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� 6��78��� 6��	�D'� ��-��  @� ���J �� ^_� <X:����)� �- X:��5���� e?h�� T A@�D� �� `# B7�?©  c�� `�:�
�@�P5  ��Z� T6��78��� 6��	�D'� ��,	5	&18 ���   �� �:�#�@ 6��R	856��78�� =��8 x��.  

H�L ���L e?I&# �&5� B:��b@� 6��78�� =��8 x��K ��%0- ��Z� S�E T . ��0�?�15_ 69R� X�5� �() T �?8�
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�� . G����- 6�@$��D'� v() �:N?�8 \5� ���D5� ����'� B1%8� A@�D'� �� 4@4D�5
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��5 ���i�5� jb# �L th��N4D )!- 6��	�D'�  \5�

G��7�Q ���iR- �@	) s�?D8 �12  th��NZ� S�4���� e+:,- S��D���# ��������6��78�� 6���# T (
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 4L�- B�545� �()5�@?@4'�� c@(�
&�5� c5���'� $��1 X:����)� �- X:��5���� e?h�� T �@ �� ��-  6��	�D'�
6��78���  H�L �	�?D��5 `# ��7�'� A@�D'�� B�D5� T !$�}�6��78�� =��8 x��K 6��78�� ��- S�E T . pq-

 �@?�� F���)� tL?���� B�545� �- n5o ^_T �	�k?@ ��  X:�:� c��6��78��� 6��	�D'� ��,	5	&18 ��- �@�P5 
���  6��78�� =��8 x��5 6��R	8 �� �:�#�@  ��D8�@�P5� n�8.   
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 S��&8 ��
�O>0�	}� '�6��78��� 6��	�D'� ��,	5	&18 ��Z �
���  x��5 t����5� B�D5� T6��78�� =��8. 
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����q_. <?�	@ 	)� l	7w� `,� H�L ^_ e?Q��� 69R� <6��78�� =��8 x��K 6��R	8 ���   �h�r� �� �� B7�@

�@	L	8� ��D,?� .�	� 4N�� ���O \�� c# B�545� XP@� �� e$��� ��Z�# ��D�8 �6��78�� =��8 x��K 6��R	8 <
 ±?%@�6�K9D5� ��h�5� B�D5� >0�	, p��� c#.  `�� �?8� U� \5� ¡h��&5� T ��Z�# B7�'� =���5� �� x��K

6��78�� =��8  ��0�C5� �D��5� $�4R (&�B�545� ��. b��� \5� S��LZ� H�L `&� �OZ� ?�%5� +O?@�BD
5�# U��1 .
-��   ����&���� G��5�N �@$�}� S��LZ� ¡h��0B�545� �() �� ���'� 6�D��5�.  
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5� 6��$��'����&8 x��5 6��78��.  

2.1 �	
�
� ��� ������� �	�	�  
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 �' e?Q��� ��0�?�15_ 69R� Fª4b8�� e$	%&'� 6��R	�5� 6��	�D� B�R�
8 T ��D�5�# �	�k?@��  �h�r� �� �� B7�@ .

B�545� S��D��� B�� �4D�8� . S�4}� c�@�1  `5��D��� �12 p�O�}�D'  6�,���N�X:�9��� H�L c��D��'�.   
   

http://www.itu.int/cybersecurity


���	
��� ��	�	���� ������� � ����  

 

2  ��4�  

 ����1  �  ����
��  ��	�	� �
�
���������!� "#$ %#&���'�  

������ �	�
���� �� ��������� ��������� ��
� �� ����	� ��� ��! 

 �����
 �����
�	�
�� 

 ������ ����
��������/������� 

������� ��!" #$% &�'��� ()*�� ($��+ ,�-.  

 ��0 1��)�� 23 4����� ()�5� 6��7 (7���
($
�� 

,�+��� ��"���8	� 9�: ;����� <�)�  

 

 =�>
��� �*��!�
�?���� 

($
�� ��0 1��)�� 23 6��7 (7���  

,��@ �	�AB ('���� (���� ;�C��� 

 �DC�E (%��?� 6��7 (7��� ;����� F���
($
�� (�1��� G�
. 23 (�.���H�3  

(���� ;�C��� ���C���� �5�� 

 ����� (%�E
�	�
�	� 

 ������ ����
��������/������� 

������� ��!" #$% &�'��� ()*�� ($��+ ,�-.  

 ��0 1��)�� 23 4����� ()�5� 6��7 (7���
($
�� 

,�+��� ��"���8	� 9�: ;����� <�)� 

��A���� ����� ($
�� ��0 1��)�� 23 6��7 (7���  �DC�E (%��?� 6��7 (7��� ;����� F���
(�.���H�3 ($
�� (�1��� G�
. 23 

��A���� �>>
� ,��@ �	�AB ('���� (���� ;�C���  �DC�E (%��?� 6��7 (7��� ;����� F���
($
�� (�1��� G�
. 23 (�.���H�3  

(���� ;�C��� ���C���� �5�� 

 ��$>)����
���I�!��� 

��������  �	�AB ('���� (���� ;�C���E F�>�:	� (�.�H�3
 ,��@  

 �DC�E (%��?� 6��7 (7��� ;����� F���
 �J?E ($
�� (�1��� G�
. 23 (�.���H�3

,��@ �	�K 

 1L������  &�'��� ()*�� ($��+ ,�-�E F�>�:	� (�.�H�3
������� ��!" #$% 

,�+��� ��"���8	� 9�: ;����� <�)� 

 M�*�N�
(�O���N� 

PD'��/��>$)��  23 6��7 (7���($
�� ��0 1��)��  

,��@ �	�AB ('���� (���� ;�C���  

($����� ,���Q� ������� ��!" #$% RD7	� 

 �DC�E (%��?� 6��7 (7��� ;����� F���
 �J?E ($
�� (�1��� G�
. 23 (�.���H�3

,��@ �	�K 

(��HS�  ������ ����
�������� �������� 

 #$% &�'��� ()*�� ($��+ ,�-.������� ��!"  

 ��0 1��)�� 23 4����� ()�5� 6��7 (7���
($
�� 

,�+��� ��"���8	� 9�: ;����� <�)� 

(�>�-���� ��T�U� 

��*����� R��C 

 1L ��>-��
(���H8 

 ������ ����
��������/������� 

������� ��!" #$% &�'��� ()*�� ($��+ ,�-.  

 4����� ()�5� 6��7 (7��� ��0 1��)�� 23
($
�� 

,�+��� ��"���8	� 9�: ;����� <�)� 

 V��E� ���'���
������� 

($
�� ��0 1��)�� 23 6��7 (7���  

,��@ �	�AB ('���� (���� ;�C��� 

 �DC�E (%��?� 6��7 (7��� ;����� F���
 �J?E ($
�� (�1��� G�
. 23 (�.���H�3

,��@ �	�K  

 ���C���� �5��(���� ;�C��� 



 

 

  

  

  

  

  

  

  

2.   ���	
 �� ����� ���	  
���� ��� � ������� ����� ���!  





��	�	���� ������� � �������	
���  

 

5 ��Z� S�E T 6��78�� =��8 x��K ��%0- H�L ����Q e?I0 

2   �� ����
 �������� ��� � ������� ����� ��!" �!#�$  

1.2 �����  

 B�6��78��� 6��	�D'� ��,	5	&18 ��- �"%# 6��78�� =��8 x��K B�L  (&� G�@$�, <��+5� �� p�0� �@4L
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6���$45� ��} XID� ���P8� �- S��L"#��D�8 � S�g~  �5�����:�  .  
�:��5���� �� *+gO �:
R	# � 6���$45� �&}����h?5� S�E T ��Z� 6���$45� �&} UDq� <17  6�$	%&'� �� G��4L

�D,?'��@	L	�5�� � . T <�)��4L T B�545� �() ³"@ \5� <6�$	%&'� v() 4L��8����&�5 �5�(�'� �	:}� S��L- Z��� 
T t���45� 4�D75� H�L  6��78�� =��8 x��K6�L�� c# S��LZ� v(� ¡@�?�5� T 4L��8 �- �L G9P�  �@���� T

���- S��D��� H�L �g%8� G�ACO  6��R	�5� .  
 X�5� �() ��P�@�5 �@	L	�5�� ��D,?'� 6�$	%&'� H�L ����Q e?I06��78�� =��8 x�� G��0��# G�7��� F4@� <

#S��LZ� �&�Z�� G��5�N �@$�}�.  

2.2 ������
�� �	���!� "#�$�
� 

  ¹
�J6��78�� =��8 x��K #U0?�0V� �1�Q H�L �K�	'�� 6�$	%&'� �� �4D  H�L x9{�� ��9� �� �12
G9�7
8 ?CO- 6��	�D� 6��R	�5� �L ��Z� S��L-�  T6��78�� =��8 x��K.  

��?�15V� �K	'� ?�	@� 6���$45� �&g�5 17 < 6���$45� �&}����h?5� S�E T ��Z� <G�7��� 6��5���'  �&g�5�
�:��%0-� . G�P@- �K	'� �() XP@� 6�7����69R�  ��0�?�15_��	�� �h�r� ^_  B�L º$� �L 6��	�D�� <�@	L	8

 �L G�����D8 G�E�0?# B�%8 ��&�- 6�:�,	8 ^_ ��0�?�15_ 69R�� <�@	L	8 ��%0-� ��?L� �#�� ¡��?# �#��O�'�� 
�&���.  

 �?8�B7
5� T 12 G9�7
8 ?CO- 6��	�D�  >0�	, p��� �LS��L-  �� ��Z���0�?�15_ 69R�  e?Q��� ^_ 4@+�  
6��	�D'� ��.  

3.2  %	&��� '(� �(��) *�+� �	,	#�
� -�.� /�	0�1�  

S�4}� F4@ 2 5 G�D@?� G�D,?��D� �� 6��R	�5�� ����h?5� ��q�	'�  \5� �� ���8?'��?@  �:C²B�545� �() T.  ?·�	8�
x	q	� BO �0 ^_ e?Q��� ��0�?�15_ 69R� �&5� �� ��0�?�15V� ���&5� *�?5 � tL?� x	q	�� ^_6��R	�5� 

�,$4'� . �i�'� !	J�S��  ����O ��h�K#B�545� �() T �:�5_ $�%'� 6��R	�5�.  �i�'� T ��0�?�15_ 69R� U,$��-�
S�� ���&5� �$�K �1��@ [�² �&5� �� ��0�?�15V� 69�R	�5� B��i�5 e?Q��� B�R	�5� ��.  
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6  ��Z� S�E T 6��78�� =��8 x��K ��%0- H�L ����Q e?I0  

 ����2 – ()
�*'� �
�+��	� ,���-.	� /�0��'� 1�2 "#$ ,#�
3 (.4�  
������ ��	
��� ��������� ��� �������� ������ �	 ����� 

3���� ���	
�� 

 

2.3 ���� ������ ������� ��������� 
3.3 ���� �����  
4.3 ������ ���� ����  
6.3 ��!��� ���� ���	
��� "�#$��� 

X.1205:%�&'��� ���� �( ���( �)  
E.408 :�*�+,*� ��-�. ��� ���	
��  

X.1051 :�*�+,*� ��/01� 23� �� ����	�� ��� 45�!6 �'�'3���� 7!����  
�'��/�� ��-�8	� �'35�9� �;81�� ��'3���1-,  

 ���'<�,� �*�+,*� �=�< >�1? @ ���A+�� ��B���� C'D��E� ��F'�
,
����G�� 

4���� ���5�/� 1.4 �H��#�� �/0I�� ��� ��5�/� 
2.4 ���� ����J  
3.4  2#-, K�� �/0I�� ��� ��5�/�

��� LM ��� �� �*�+,*�  
2.3.4 �N�I�-�� �-�8�� ��',  

4.4 O'#1��� ���'3�,  
5.4 4!�P ��F'�
�? �Q�9� ���5�/�� 

X.800:�H��#�� �/0I�� ��� ��5�/�  
X.805 :��� LM ��� �� �*�+,*� 2#-, K�� �/0I�� ��� ��5�/�  
X.810 :���� 5��M R	( �	��. 4�0I  
�S�T6�  3 �	�	�	�  X : �*�+,*� U''F, V�
W ��'Q�, �	�	D

X.849- X.800 �-�8��� X�01�� ��� O'#1�� �'�'3���� 7!���� "Y8? �S�TM 

: X.1162 LM �1�� �-�8� ���� ��'	/(� ��5�/��1��  

X.1161 : �*�+,* 5��M1�Z�I LM �I �� � 

X.1143:�	F1��� C���� ����J @ ���D��� ��� ���� ��5�/�. 

5���� 45�!M 1.5 ����	�� ��� 45�!M 
2.5 ������ 45�!M  
3.5 \!��E� ]� 2����� 

X.1051: ��/01� 23� �� ����	�� ��� 45�!6 �'�'3���� 7!�����*�+,*�  
X.1055 :7!����  45�!6 �'�'3���������� �*�+,*� ��/01� @ �N�#Q���� 

E.409:�'1��� \!��E� ]� 2������ \!��E� ^'01, 

62'����
 45�!M� "�F'�D*��

���_� 

1.6 2'���� ����	� ���G 
4.1.6 �'Q�+9� ���G  

2.6 `��/�� a��#�� ��� ��'�Z  
3.2.6 `��/�� a��#/	� �'�b��� c���  

4.6 ���_� 45�!M  
5.6 �� d*��D*��? �( `e�'H 

X.500:2'����:����9�� fg�/1��� ^'��#�� R	( ���( 4�0I 

X.509 :2'���� :��1��� �'��/�� h',�#�� ��!��8� X��� 5��6�  
X.1171 : �i�bQ� ���� �j�, �-k K�� ����	�� ���G ���	
��� ���������

 l�D� R	( ���_� �j�, 2/��, K�� ��F'�
��� @ m�'+�.^D��� 

Y.2720 :n���� 2'B� ��-�. @ ���_� 45�!M 5��M 

X.1081 : ��=���� ���� CI��3 �'Q��� 5��M�� d*��D=��? �( `e�'H 

X.1089: �'�b��� �'1���� "�F'�D=?�� d*��D*��? �( `e�'H  
7 �'1��� o�Y,

�-�8	� �'�b��� 

 

1.7 �*�+,*� 45�!M �-�. 
2.7 �-�8�� 45�!M ��5�/�  
4.7 ^-b���� ��W���� �
8I� o�Y,  
5.7 ��-�8�� R	( �/e�F�� ��F'�
��� o�Y,  
6.7 �� ���� 45�!M ����J<��8�  

4.6.7  R	( �/e�F�� ���� ����J
 ��5�/�CORBA 

M.3010:�*�+,*� 45�!M �-�. 7!��� 
X.790 :�*�+,*� U''F, V�
W ��F'�
, @ �*�-.6� 45�!M �#'$�  
X.711: �<��8�� 45�!6� ����	� d�<�,��?  
X.736 :�#'$� ���� ��5�OIM �( p=?6�  
X.740 : CF, �#'$�q��� r'W����  
X.780 : K�� s����� ���, @ �*�+,*� 45�!M �-�8� �'�'3���� 7!����

��5�/� �����,CORBA 

8 tu�u1�� v?
 ��� @ 4!�)�

��-�8�� 

1.8 n���� 2'B� �-�. ��� 
2.8 �	F1��� �*�+,*� ���  
3.8  ��-�8�� ����'�wx1��  
4.8  �'	�-�� �*�+,*� ��� ���	
��

 d�<�,��? �
D��? yI��I6�)IPCablecom(  
6.8 "�-� 2< @ 5�8�D*� ��-�. ��� 

Y.2001:n���� 2'B� ��-�. R	( ���( 4�0I  
Y.2701 : n���� 2'B� �-�. ��� ���	
��– d��� 5��Q6�  
X.1121 : LM ��� �� �	F1��� ��I�'��� �*�+,* ���� ��'3���1-, 5��M

���  
X.1111:  �-�8	� ���� ��'3���1-, 5��M�'�wx1��  

J.170:  ��� �#Q��� yI��I6� d�<�,��? �
D��? �'	�-�� �*�+,*�
)IPCablecom( 

9��F'�
��� ��� 1.9 yI��I6� d�<�,��? &( ��+��
4!���� |e�D����  

2.9 yI��I6� d�<�,��? d�/�D�? "��w#	���  
3.9 }� U<�#����  
4.9 C���� ����J  
5.9 ��=�� l�D� R	( �/e�F�� ����9� 

H.235: �	�	��� �� |e�D��� 4!��� �/0I�� @ ���� 5��MH  
X.1191 : d�<�,��? R	( ^e�F�� "��w#	��� ��� CI��B �'#'$��� ���	
���
 yI��I6�(IPTV)   ~��5�/�� 

T.36 : r��#�� U<�S ��5�
� @ d�/�D=� 4��� �'1��� ��5�F��3  
X.1141 :���� �'<�, @ �������� �#8��� �A� (SAML 2.0)  

 

10 ��+���
 �������	� �e�8��
�-�8�� @ 

1.10 �'��b�W*� 2e�D�	� ��+��� 
2.10  U����� ��'��?� 45���� 4�#8��

�(!�9� ��'�&���  
3.10  ��'�&�� ������ �( �'	����

���8I� 

X.1231:�'��b�W*� 2e�D�	� ��+��� @ �'1F��� ��'�',���D*�  
X.1240 : ��'3���1-�����'	( ��
1, K�� `��b�W*� %���-�6� ��&�� �bS�-� 

X.1244 : �bS�-� ����� CI��B� �'��b�W*� 2e�D��� |e�D��� ��F'�
, @
 �/e�F�� 4!����yI��I6� d�<�,��? R	( 

X.1207 : �'�'3�, 7!���`��F�  ��'��? ����� ��+�	� �*�+,*� ����J
�?�	
�� �� �	/�)� ��'�&��� U�����  

X.1206 : ���P 5��M]e���� ���  �8I� ����? �F	��� ����	��? ����,��� �'	��	�
�����b��� 

���� ���	
�� ���
 ���� ���� �����
 ����� ������T/recommendations/-http://www.itu.int/ITU. 

http://www.itu.int/ITU-T/recommendations/
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9 ��Z� 6������ 

3   ���� ��%�!&�  

1.3 �����  

 ��1~ ��§Z� �� <x	0 !- �� ��- $�{_ ��4L_ a456�,���N95 �q�� X:� u�&) �	1@ �-. �� � 4# ��?D��
��Z� 6�����' B��Q �- @$���L�� T (�" �� t�@ : ��&D'� s�?{Z�Z��S	R  \5� 6�4@4:�5�� �@���� ^_ ���� \5�

 v() �@�| >®Z�S	R �:&�  ���8?'� pDP5� �{�	��Z�#S	R Z�# �K4�� ?{��'� B�E�S	R *�?,  v()
pDP5� �{�	�� 6�4@4:�5�.  

s�?D@� X�5� �() Y��4�� 6��78��� 6��	�D'� ��,	5	&18 6����8 �@��� �����Z� 6�����'�� Y��	�D��� T ?I&@� 
pDP5� �{�	�� 6�4@4:�5�  v() tL4��8 \5�6�����'�@� <���8 T A@�D'� $�� W$4 �q	@� �:�6�+�'� �D#  ���95�

 s�?{Z� p��� �@����O$�%'�  TS��D��� 6��78��� 6��	�D'� ��,	5	&18 ���?� B�d%8�.  
 X��8���Z� 6������ ����5� >�N �:��R	7» <G�D� ¼�� T� <�:��L	&�# .n5o ^_ ���qV�#�BI8 <  ��?%5� �D#
����$< �- cN T >O�	@ ?�m� �:PD# � e4@4}� 6�����5� ?��d86�4@4:�5� ���# . B,���   [i�5�# X�5� �() `5��&�@

tL	&�5� >0�}� 	) .��-  � 6�����5� 6������5� 6����w��R� C² ³"���N� F��K- T �: .  

2.3  �2�3!�� /����4�
�-2���� 5�6
�  

 <6��78��� 6��	�D'� ��,	5	&18 ��- S�E T <���L e$	7#4K  �@��� ���¬S	R- ��5��5� 6�:}�:  
•  �������/	
�����  �@(5�6��4w�� �1�%5� T �C5� ^_ �	,��J  <��4'�~�  n5o T?���8  6��4w�

)�  ����6��4� �$�	�5�(´  
• ������/������ ������� ��Z� >��8 \5� 5� S9� ��� 6�:�,	�/D@?%�5� �-6�  ���q B,- ��?���8 

��R	7w� �@�|� �5��D5� ����&'�� 6��4w�´  
•  ����
 �������/����
 ������ ^_ �	,��J �@(5� X:�
0-  �@$�g�5�� ����d%�5� X:��7� �	75 ��Z�

 *��	5��Y���+�5�#X 5� v���h�#+ 3�45�� �{	5� 4�D75� H�L $	:�}��.  
Z� B�%8�S	R  �:�@�| cD�@ \5���  t�@:  

•  ���	�� 6��4�� 6��78��´  
•  ~ <6�0���5�� 6��	�D'��  ��Z� 6��4» ��D�'� 6�0���5�� 6��E�5� n5o T´  
•  ´c
�	'� u9�  
•  ���?'�� 6�4D'�.  

 sª?D@���!� �"�#�� ���5 B��� u�:�0� `0"# .���  6�4@4:�5� ��C�-��  t�@:  
•   ±�7�V�`# ±?7'� Ak �L �6��	�D'´  
•  A�48 �$�	'� �� �)Ak �- 6�4D'� �- 6�0���5� B@4D8 �- 	¬ H�L `# ±?7� Ak ´  
•  �K?� a?�Z� �$�	'� �- 6��	�D'�< �4� �- �:�5��_ �-´�  
•  w� x��0�6��4 &� ���?�� �-´�:  
•   ?1&�5� �- Sª	� ���O ��7�Q ��8��) T`� .  
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10  ��Z� 6������  

�½L 6�4@4:�5� �	18 4K½?e4�D�� �- ��qe?�P� �- e?��� < . 4@4Y 	) tq?D5� 4@4:�5������� ��0 ���  T B�� B��K ��
!��� B�L �- 6��E�5� �- F�I&5� .-��  4@4:�5� 4�D�'�  �� `��L F¾4¿b@ 4@4Y 	:�G��	7� G9�L  >18?@ .� ±��?�8 4K

e4�D�'� 6�4@4:�5� 5� c# �i
5��$�D ���#S��D  6���-��K�?'� �5	:�# �N��'� �# e$	��� 6��g) ��?D� S��D���
F�I&5�# �R�� .G��	g) v(�
&8 4&L 4@4:�5� HL4@� .-���   A�d8 �L ?
�b@ 4@4Y 	:� ?���5� 4@4:�5���   T �- F�I0 S�N T

 <`��LA�d�O �@��'� 6�4D'� A�48 �- 6�0���5�. -��  � ?�P'� 4@4:�5�9  A�d8 !- H�L !	�&@  `��C�- ��� <�5��� T
=�g�5�� U7&�5�.  

-���  ��!� $�%�� �&
�  pDq �- B�� 	:��:��L !	�J \5� 6��	�D'� �- F�I&5� u�:�0� T `59d��� �12.  S�N T�
·
&@ �- �12 <pDq �{	� �	,�4@4Y (G� .  

 +��;��� x�	0- �D#$- 6��78�� =��8 x��K 6��R	8 �{�	� pDP5�:  
•   �K	8 �#	DR ^_ �	D8 4@4Y �o	À *��_ pDq �{�	�B���'� T ������ 6�4@4:�5�´  
•  5� pDq �{�	�� X��7�'�6�
R�	  T 6��
k_ �- *���- *�?, X��785� �- F�I&5�S	O	8�� ��   ��0 BD®

5�pDP �D���# ��h�K  ´S���  
•  ´S	O	8��5� �- F�I&5� (�
&8 *�&r- *���- *�?, ?:I8 (�
&�5� pDq �{�	�  
•  S��D���� *�?, B�1%�5�� B�d%�5� pDq �{�	� T 6�$����5 X���5� Ak  pDq �- (�
&�5� 6����L

 ?%&5� 6��$��� 6�����)��1��� �1�Q T A
%�5� F�4���� F4L BC�.(  
����� ��!� 5 W��� 	)�- �12 \5� �����5� $�rÁ 4@4Y (�
&8 !- <pDq �{	� S9d��� H�L >8?�8 .� cN T

$(D�@  H�L *�P5�?{��'� G���; �:&� S9KV� 	) ��Z� s�4)- 4N- �f� <S	�� a	��� ^_.  BD
5�� n5o   X:� �� 4#
pDP5� �{�	�� 6�4@4:�5� ����8 ��� <��h�5� ����&'� e��P'� A#�4�5�.  e��L���  �	18  ��&�- 6��5�� 6��4� u�&)

'� ��-� !��'� ��Z� BC� ��&8 Ak A#�4�# ����1��� �12c
�	 .  
�����  � 6�4@4:�5� Ad�8��Z� pDP5� �{�	� BI8 <�:�h���  S	O	8�?# �- F�I0 ?�L S�	{ ��h�K��   6�	�� (��8 Â

 e�4��� !47��5. _�O	8��5� B�D��b8 o	����'� 6� G�4, ���� ���0 H�L< ���8?� pDq �{�	� !Z �12  �- ��
 6��L�48 �����8�:K��0 T ��'�L �	18� �@�d�5 eA��. �{�	� X:� ^_ �R�� ��§- 4½&�b8 �(5  6�	O	8��5� T pDP5�

4@4�� ^_� <�:�@	) M� �� !47��5 6�	�� o��� �:�@	) 6�4bN.  
 �8�L H�L �8�A@�D'� 6���)  6�@$��D'� BC� 6�
R�	� T ��18 4K \5� ��Z� pDP5� �{�	' !47�5� ��5����

6�	O	8��5�� ?{Z��e$4K �L n�)�0 < A@�D'� 6���) n5(# F��5� H�L e4@?
5�.  �_� MN <T�15� ��Z� ��� $(D�@�
 6?�	8 ����O ��?D�# ?{��'�� 6�4@4:�5��{�	��  ���8?'� pDP5�~6��78�� 6�1�Q� 6��	�D'� �}�D_ <�   �o_

 ��&�- A#�48 U��{��g:&� e$	7# �G��� ��75� 6�o 6������5.  ��?D��� >®�6�����5�  �:�
0G�@$�� �:C@4��. 
O��  ��   A�	8 �� 4#��  ]��	i�5 �#�g����� ��Z� e$��V t
1@ .  n5o B�%�����&�_ '�5����6�  4@4��

 6�*�?,V�>,�	5�  �)o���'�& x	K� 
%O� ��- ]��N !-` `�� ��i�5�� `��L �?5��.  
 ��Z� 6��5�� 6��4w �12�t�� �- 6��78�� 6�1�Q U7&�5�� ��4w� �� ���?�� BC� �C��w� 6��g�� 4q 

� 6��7�%5� ��8� [�D5�#Bh��?5� )�$�_ �- �:�(N �- �)A�"8 �- �:�@4D8 �)A��8 e��L_ �- �)$�?18 �- �:�� ��	� �
 �-��8?8 e��L_�: ( �-B7&�5� ?@�+�5� �- . 6��&8 B�%8���p%15�� �@�K	5� �@�� T�D�5�� G9P� 6��g�� ��  e$��_ �L

��Z�# ��7�'� 6��	�D'�. �>® �-  B�%8�� ��D���5� ]�4NZ� >��# ��4w� x��0� �&' A#�48 �@��) BC� pR�	D5�
S��+5��(  �C��w� 6��g���)&L �- e4�D�� S�D�-�
� .(G�P@- >®� �q�  B�:��5 6���8?8���0	0�5� 6����5� ��?�L 

6��7895 G�	R- �5	�'� �K�?���:�.  
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 G�P@- 6�1�%5� ��- >���@�0��D8G� 6��4w� t�4� c# ���&5� ����.  F48� 6��78�� =��8 x��K ��R	8E.408 
%# �"�'�()'� ����* ��+ ������  G�$�{_� ��&�Z� 6�����'� H�L ����Q e?I0 6�1�%5 ��&�Z� 6�4@4:�5� �4J

6��78��  G��	�L) ��4��5 ��&�'�� ��#�C5�<G�D� 5�6�0���5�� 6	7�(  t�D8� \5� e��P'� A#�4�5�  ����5 6�:�,	8
 �- �12(��8 � �L ���&5� ?{��'� �� p�
���56�4@4:�5. �"Q ���  6��78�� =��8 x��K 6������ (�
&8E.408 

1�Q ��"# ��D�'� ��5��5� 6��©� T 3�45� ���D�5� B:�@ �-6� 6��78��:  
•  �)?%0� 6��	�D'� S���8´  
•  ���&�5� ´6���Z� H�L �?5�� ]��	�� *��_  
•  �@$48� ��Z� S�E T c77��'� p��	8´X:  
•   ���&�5��	0�5� o�
0V´  
•  ���i�5� ��&�5� �@�| �,?�� �@	��� 6��4w��´  
•  ����&'� 6�D@?%�5� �q�.  

n5o ��� S	7�� T ±�g&5� �f� <���D�5� �() BC� H�L  4�D75� H�L �1�%�5 ��&{	5� 6�0	1'� 6������ (�
&8 tP�@
�{	5�.  

-��   6��78�� =��8 x��K ��R	8X.1205  �"%#�� ,�-.��� ����� 0�12�34��� ��! p&78 t:� < ��&�Z� 6�4@4:�5�
�1�%5� 6��{ p��� T 6�4@4:�5� �%K�&� >0�, ^_ ����I&�5� ��N�&5� ��.  

3.3 ���
� -�.� 7���8� /9�:19�� /���(�!� �	��
�;<1 /�<=>
  

6��78�� 6�1�Q ��Z ���D5� s�4)Z� BC��8 ~�  t�@:  
 - (  - td�&@�   ^_ (
&@6��78�� 6�1�Q _ �:��D��@��  ´�	5	�'� �	��D��'�  

�(  Z� <B�d%8� <^_ o�
&5� c5	�'� c��D��'� ��	# �	1@ �- td�&@S	R ´�:�5_ o�
&5�# X� S	�'�  
�(  5 td�&@6��78�� 6�1�%  ?�	8 �- H�L ��R	7w�'�a	�� v�4� !(5� �1�%�5 ��&�Z� 6�����5�´  
� (   td�&@<�_ =�5 <X��D�- �L c��D��'� ��� S*��b@ �- 6��78�� 6�1�Q T´  

 )(  6��78�� 6�1�Q �@�| td�&@ ��  �   o�
0 �� `���86����L �-´  
� (   �1�'� �� �	1@ �- td�&@��?���� 6��78�� 6�1�Q �� ��Z�# ��75� 6�o 6��	�D'� )- H�L�   �1��@

�_   �� �	5	�'� �	��D��'���?����  BC�6��	�D'� v()(´  
� (  �o_  U
%�O��&�- 6�K�?� <�@?�# �:D� B��D�5� td�&@  �{	�P�G��� G�
�� e�4� ��w �@	��5  $�?qZ�

������ ´��045� �)��4N ��q  
±(   p%O 4D#�?� ��-< @��D5� ��Z� 6�@	��� e��D��� �1�'� �� �	1@ �- td�&@´�  
�(   ?�	@ �- td�&@� B1��� �0�?'� �� �,$� 6��78�� 6�1�%5 ��Z��D����  6��5�� �
��� ��&�- 6�����

�8��
�� ��&�-  e	5�.  
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- �� s�4)Z� ��� �12� ( ^_) (��5��5� ��&�Z� 6��4w� (�
&8 S9� ��:  
•  ��@?�5´  
•   F�I&5�� 6�0���5� ��9��¡��0�5�´  
•  ~ <�5*��'��  n5o T  F4L� �������B7&�5� ´o�
&5�# X1i�5��  
•  ����5�?.  

 �1�Q�3��5� B�}�  6�1�Q ��  À t)6��78��� 6��	�D'� ��,	5	&18 �L?�# `��§- ���+8 . X�5� T �?@�8 [² 
B�}� 6�1�%5 ��Z� s�4)-� 6������ 3��5�.  

4.3 ?�,�-�.� @���� /��  

 ^_ ��5�45� 6��78�� T 6�1�%5� ��Z tL	&8 $�{V e	L45� BR- �	D@�
��� $��7� B�%8 5��h�#+/*�PLZ� 
6�D��©��/�1�%5� t�d%�� ���D5� 6����5�/��4w� t�4� .S��&8 (�J� 6��78�� 6�1�%5 ��&�Z� 6�����'�  A@�D~

¡b:b&5� n5o �+D@ o_ <G��5�� �:��L �
�� �O?�%'�   <���5� B�R	�5� H�L cD@�G9P�  [�N �� ��5�D� ?CO- `0	O �L
 B15 �@�?� ¡ �q� �� �
�1�5���h�PK �@��.  

6���� �D# TG�
�1� ����D���� ��&�Z� 6��4w� A�	8 �	1@ �- �12 < G�4,  ���&5�#^_ 6��	,	'� ���K  !$�}�
 <�:�@�|X:'� ��� n5(5 �7
8 H�L e$45� ?�	8����� 6�,���N�� W�� H�L ��Z� 6��5�� 6��4� B . v() �- Ak

 ^_ ÃG�P@- !��8 4K e$45� �� �&1�'� 6�
�5	�5� �� �4L'�&�Z� 6�+��� .n5(5 ���L ��&�- 6�+�� �	,� ��i��@ <
�
��� 6����8 T 6�$��w� ��*�	� ���P5 6��78�� �1�Q 6��4� �� �D��� �L	�E t�d8 .Ä:�@ o_ =���5� B

 S��D��� $�?18� ���5� B�d%�5� ��0�1�_ ����'� ���D5� 6�+�'� S��D����6�g�&'�� S	��� <��
��  �@?�8 ��0�1�_ n5o
 ��Z�# ���8V�BK- �
�1�#�.  

 ����� 4h�	
5� B�%8���&�Z� S	�i�5  T ���0�5 A�15� Xg�� 6�$	�� *�	�5� H�L �:���D���� ��I0Z� !�$	' ����'�
 ��q 6�0	1��5 ���5� B�d%�5�� 6�g�&'� ?@	�86��78�� 6�1�Q.  

5.3 A��1 B -�.� @���� /9�:19� C		�1 D���  

 ��Z� B�D5� $	�8 TA�Z� 6�	&�5� T A�O 4N ^_ 6��78�� =��8 x��Ke <O��   �P��� [�N �N� F��K- T
 [² !?®�@�?
5� 6��R	�5� �� 4@4D5� B�7
�5� �� 4@+~ .�� [i�b8���  t�@  <$	��5� �(� ����h?5� >0�	}� �D#

�   ������  ��Z� 6�����~ �:&� B7�@.  
��- 6������ sª?D8 <���L �
7#� � �1�%5� �� �?D�8 \5� 6�4@4:�5� [�N �� 6��78��� 6��	�D'� ��,	5	&18/ �-

 F�I&5��{�	�� � �1�%5� T �&��15� pDP5�/ �� 4��� 6�4@4:�5� �:,�	' �)o��� >® \5� 6�	�w�� F�I&5� �-�{�	� 
pDP5�.  4�;� 6�������� ^_ �@��5�`8�0	1�� �1�%.  �?@� p@?D8� X�)�
'����5 �����Z <~�  n5o T  6�4@4:�5�

e��P'� ��Z� A#�48� pDP5� �{�	����R	8 T <  6��78�� =��8 x��KX.800  F�D51991  �"%# ��!� �"5����
 ���4��) 6 �7
8�� ��-9!� :� ;4<
���'�()'� =44�) >��? .-��   ��R	8 6��78�� =��8 x��KE.408  \5�

\5�� �)?Oo ��� F�L T 6?%0 2004  4&��8 t:�6�i��7�� X�)�
� ^_  ��R	8 6��78�� =��8 x��KX.800. 
X��8 o_�  6��78�� =��8 x��K ��R	8E.408  t:� <��L	&�5� �:�D���#�  �:&�D# 6�1�Q 6������ S��&�8 �- �4� .

��   H�L ��R	�5� +O?8 B# <e4@4, ��&�- 6��4� T ?I&b@ 6��R	8 T e�4�� ��h�5� ��&�Z� 6��4w� �� e��
����
a?�Z� 6����� �� ��75� 6�o A@�D'� �� �)Ak� 6��78�� =��8 x��K .  
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8�=1D  ��R	86��78�� =��8 x��K X.1205  F�L2008 ��	&D# <2�34��� ��!� �1 ���1 �@<  �:,�	' �,���
 ��L	&5�� �@�4D5� e��@+5�4:�5�����5� ��Z� 6�4@ )e���?{ �&7N-� ��4@45�� 6���A
5� � ��@�i�'� 6��g��� �K?�

�@	��  ����i�K�� Bh��?5��F	g�� S�1Q- �� �)Ak� �����5�( .� �12 s$�D'� �� e4L�K *�&# ^_ ��R	�5� v() s4Y
4L��8 �-  c�"8 T 6�1�Q'�B��� . �L	&�� 6��,	5	&18 ?�	�8�~ 6�4@4:�5� �:,�	'�  n5o T : 6�?���'� ��$4}��

��K�	5� � 6��E?#��?���� p%O ��I0-� 6���A
5� �� �@���� �&�m� ���	��� ��?���� �� �@���� ��I0-� ��K4�5�� 
��K�?'�� .O��   [² �?@6�1�%5� �@�| ����� o�
&5� e$��_� ��D5� T x��45� BC� .�?D��b8� ��g�8�?���6 6��&8� 

?{��'� e$��_~ <�  n5o T �1�%5� �@�| T X��D�5�� >@$4�5� ���K.  n5(O �?8� ��C�- �L �
���'� 6�1�%5� c�"8
G���&��� 6��&8 ^_ �:C² a?,.  

��?D86��78�� =��8 x��K ��R	8 s X.1205 �����5� ��Z� O ��&�Z� X�)�
'�� 6�����5�� 6���Z� �� �L	�g�
���6�@�� � ��&�Z�'� ����5��@$4�5�� 6�*�?,V�� ?{��'� e$��_ ¡� ��:�,	�6� � 6��$��'�H�P
5� 6�0��P5�� 

 �12 \5� 6��,	5	&1�5������D���  ����5� �@���� ��I&'�� ��0����5�S	R- B�D��'� .B�%8� Z�S	R  �:�5_ $�%'�
� ���	�� e+:,- t��D������	�� 6�����5��/� 6��4w�-�I0� � 6��78�� 6��78�B�E� e�4D�'�  h��	5� 

6��	�D'� � ���?'�/T �0+�'� �-  ����5���0����5� .��&) �4�� 	i&5� H�L �f� <��� ��P@ �����5� ��Z�  �h�7w�
��I&��5 ��&�Z� )~�   n5o T��4w� ?��8 �9���:� @?���:�( Å�
��� <�:��L  t�J�S	R- �� B�D��'�  ��&�Z� ?{��'�

 ����5� T ��75� 6�o��0����5� .  
t
�z�  F	:
��� � S��D5� F	�5� S��LZ� ���# T ��78 [�N <�$�w�� B��45� 6�1�Q c# ��4�� "�$- ." Bªd%8�

6�����5� 6�1�%5� �	� 6���5� �@?�# e�4D�'� .��   �� �� 4# BO B��� ��Z�� 6���5� v() ������  &�#�:. 
 6���5� �4D�� ��Z� ¡:&5�#�8�6��I&'� �1� ]�4i��� �� 6�4@4:�5� 4q x��45� �� e�4D�� 6�@	���.  

 �12�S��D��� ���P5 �����5� ��Z� 6��&8  F4L� �@?�5�� �������� ��9�5�� ?���5�B7&�5� < ���P5 n5(O�
��R	7� F�?�N� B�D��'�. O��  12 �S��D��� �����5� ��Z� 6��&8 �C5�# B�D��'� e$�4, �� U�C��5 .  

� ���� BO T ��Z� �}�D' ����Q ��� �q� ^_ 6��I&'� ����`&�D#. �=�5 ��Z�  ��N 6�o" >��&@ 4N�� W��
���}�."  �@�| t�d8 e?���� ����L `
R	# ��Z� ^_ ?I&5� td�&@���I0Z� �$�	'�� 6�����5�� 6�1�%5��. O��   >®

} G9��Q ��Z� �	1@ �-F�I&5� 6��{ ���. � <o�
0V�� 6�����5� e$��_ T F+��# `0�?�K� a45 ?�	@¡ ����L� ��- 
�4D��  ��D��� 6�4N� H�L �	18 �- �12 ��&�- S	�N �� G�$��� 6���5��0?�� =�@�'� �L	&���.  

��Z� 6��&8 B�%8 ��5��� �����5� ���  t�@:  
 ¦  A
g�5� : �@	5� ��,	5	&1�5� v() XL48G��4L  ��6��4w� ~ ��&�Z��  n5o T *�&r- 6�0���5� A
%8  S��$V�

S9��  �@+��5� .  
 ¦   #�	q o�
&5� :e$4K �� 4�� ^_ s4Y  6��	�D'� ^_ o�
&5� H�L c��D��'� �- �
�P'� �K�	'� T e�	,	'�

�- <6�1�%5�  �:�@4D8 �- �:q�?D��� �- 6��	�D'� v() S��D��� H�L .  
 ¦  F�I&5� ��9� :���q ^_ s4Y  ���L_ �- B@4D8 F4L`# �R�w� 6�0���5�� F�I&5�  >0�, ��s�?{-  Ak

 �5	�Ak �@?�# �- �	��5.  
 ¦  5���K4� ��K�?'�� 4R?5�� :4L��8 ��&�5� v()  3���� �� H�L F�I&5��1�%5� 69g�  �:q�?D���� 4D#� *�&r-

F	g) x	K�.  �12�S��D��� \5� ��&�Z� ��g�8�?���� ��5�D� X���5 6�0���5�  �)?%&8�1�%5�.  
 ¦  e$��V� :8F�I&5� 3���� 4L��  ��?D��� T6���4L_ XY�1�Q� �
�P'� X:DK�	� T �:��1%8� ��Z� . �12�

S��D���   #�	qV� �� �i��5 e$�� �1�%5� �K�6���4L_� ��?'� ?R�&D5�.  
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6.3  -�8 /�=(��� E�F�!�GH�!� -�.��  

+O?8 <�:&� �OZ� ?�%5� T  ��&�5� >0�	}� H�L ��Z�# ��D�'� 6��78�� =��8 x��K 6��R	85�1�%5�� F�I&� .
 ��R	8 T c
�	'� ��- `,�- �D# �4ib8� 6��78�� =��8 x��KX.1051  ��	&D# ��+ ,5�AB �4#4C
) DA���

�'�()'� ���-.� ;C+ �� ���
���� . ��§Z� ¥5�# 4D�5� Xk$�5!��'� ���  �?z 	:� <G�P@- �@���� TA�O 4N ^_ 
 S��L- ���5�k ���0 �L6��78�� =��8 x��K. �- 4�#  ����&�8 v�0�- c8�4�� c��r	5� ���D5� 6�����'�5!��'� ��� 

4�� ��R	8 T e� 6��78�� =��8 x��KX.1051 ��,$�w� e"%&'�# B7�'� !��'� ��Z��.  
�B�%8 �@��'� �@���� 6������  4O"�5� ��,$�w� e"%&��5 �- ��6�4D'�  ]$�	15�� �h�?�� ?�� ����� H�L e$��K

��D���5�  $�?qZ��4�D�'� Ak �- e4�D�'�e.  S��&�8�=��8 x��K 6�$	%&�  �@���� ��� >�5��- 6��78��5 6�0	1��
 69#�15����d'� 6�4N	5�� �w��)Ak� 6�0�+ .O��   S��&�8������ ������� 6 �4C5��� ,E�.�� ��4C
�
.�) (1991) 

 �#"�FG �#�4��)G �'�()'� �H�� I�.� 6 �"��(�� ��J����G K4L�
M�� �9��L'�G(1999) . v() S��&�8� �h�r	5�
5 G9�� ±?�8� <$�?qZ� *�8� e4D'� ��K�?'� ��I0- G�P@- F�I&5� ph��� e��D���� BO�%'� H�L �?� x?�"#��  �12.  
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4   ���� ���'�()�  

 6�@$��D� F48ÇZ�� �o��&5�� ��Z�G91�) ��75� 6�o ?{ ���9� �� �12 G�K���� ��4L_  H�L ��75� 6�o ��&�5� A@�D'�
	¬ ���� .�Bh��- T  �@$��D� ��q `�� ��Z� ����8 �12 $�{_ ^_ �,��� U&��8 <F?7&'� �?5� �� 6�&�0��C5�

6���5� e�4D�� 6��78� . ^_ n5o a�-� NOG��!� �"5���� �7
8�� ��-9P� ) 6��78�� =��8 x��K ��R	8
X.800.( `8��5�� ��Z� 6��4� XL45 e4D'� �@$��D'� A@�D'� �� �L	�E ���� n�8 U0�O� . HP�- 4K�B�D5� �()  !(5�

 `�ID� +µ�-�� ���D�5�#  ��5�45� A@�D'� ��I&�)ISO( A@�D'� �� 4@+� ^_  U����Z� �o�À  ��
�O U
ªR�� v?{-�
&�D� 6���# T �@���� �� e�4� ��À- ����8� .  

*�	�5� H�L �:&�D# 6�����5 �77� a?�-� ��L	&8 ��- 6�@$��D' �,��� U&��8 <G�N�� . �q� �L n5o ?
�-�
Q�& RS Q�& �� �'�()'� �T
) U�� ��-9P� ��+ �"5���� ) 6��78�� =��8 x��K ��R	8X.805( <G9P�  �L

�� �4L �:&�D# 6�����5 �77�'� 6�@$��D'� . n5o��D'�1�%5� e$��_ BC� 6��E �} ��78���6  ��40Z� c#
>@	5� H�L ��&�'� 6��78�� 6��4�� . ��R	8 pR� �?@� 6��78�� =��8 x��KX.805 N�G� X�5� �() T <

 X��8 t:� ����� �� a?�- 6��R	8X.800 ��&�Z� S	��� A�	8 S9� ��  $�{_ T6�1�%5� ��-  s?{ ��
_^  s?{. retrieval 

1.4 � �I���!� ��+�.� -�8 ��A������  @���� -� �J �:��  

 ��R	�5� $�{_ T =����5 UDP� \5� 6��78�� ��- 6�@$��D� ^�- U0�OITU-T X.800  ��I0Z� ��- �@$��D� t)
�N	�
'� .�5 G�D�8 �:���8 �12 \5�� ��Z�# ��7�'� �@$��D'� ?R�&D5� ��R	�5� v() �4�� �@���� �	18 \5� s�?I

�� �#	��� .��R	8 F48 <4@4i�5� `,� H�L� 6��78�� =��8 x��K X.800  6��5m�� ��Z� 6��4w G���L G�
R�
6��4w� n�8 A�	�5 ����D��� �12 \5� n5(# ��7�'� . tL��� t���Z� tD,?'� �o	�&5� [�N �� <G�P@- �4��

 B�R	��5 6���5���  I0Z� c# �N	�
'� ��(OSI)�K�	'� ?CO- < )6���5� !-( ��Z� 6��4� (�
&�5 ��*9�.  
 ��R	�5� ?7�8�ITU-T X.800  ��� �� ���?�5� ��I0Z� �y1; \5�� 6��78�� $��� �� ��h?'� >0�	}� n�8 H�L

�� 6��	�D��5 ��m� B&5���  �:&�# . t)��  &�5� 6�
R�	� �� x	0 !- ¸48 ^_ HD�8O (�
��  � �-   X��8 Bh��� ?�	8
��Z� A@�D� �� vAd5 �- $��D'� �(� (�
&8 !- S�C��� .��  ^_ <B�7
�5� �� �,$� !"# <n5(O A%8 !-  A#�48��- 

 ��9� A�	�5 ���?�5� ��I0Z� T F+�8 4K ����q_6��78�� ��-.  
��R	8 �- �� Xk?5� H�L� 6��78�� =��8 x��K X.800  B�R	��5 ��- �@$��D� �#�C~ G�4@4� U��ROSI  c�8 4�

�����5� ��0�1�_� S	�5� �� ���- $4# ����8 �:��L !	�&8 \5� X�)�
'� �- . �� ��§Z� �� >0�, H�L ��R	�5� $��D��
 �����Z� ��Z� 6��4� p@$�D8 �"%# G��'�L *�$m� T ���	8 S�- BC2 `0_ [�N) !-	��4L'� ���V�8.�� 6 W�X � �"�L

��9�4��� ���9�4��� ��HL �;(.�� Y�1 ( B��K �� ���	�L ?CO- 6��4� >0�, ^_�84Z
��� [
\
�� � �1 $����
]�M� �^)A��L�G ��!� �� _�X��. O��  ��Z� 6��4� A�	�5 B�D��b@ !- �12 ��Z� 6��5� �� !- c�@.  B�K�
 ����L���R	8 6��78�� =��8 x��K X.800  4@4� �"%# ?I&5� 6�:,� �� �D��� �
h�{ n5�&) U0�O��   t)

� �#	��'� �����Z� ��Z� 6��4���  �:&� BO `@��@ !(5� $�45�  �P5�# 	) . ?��D8���R	8 6��78�� =��8 x��K 
X.800 6��4w� v() �47# G��5�� *�$m� T !	K ���	8 �L .  

 ���K a+Db8���R	8 ��78�� =��8 x��K6 X.800 �) G���	8 BC; �- ^_ �:���8 ��0�1�_���   S	54� �"%# *�$m� T
 B�R	8 6����D5 �@���� A�	�5 ���95� ��Z� 6��4� �L	�E �"%#� ��Z� >0�	, pR	5 ��4���'� 6�i��7'�

n�8 ��Z� 6��4� �D��{ �"%#� 6�0���5�.  
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 �q� *�&r- <�,��� 6�?# 4K���R	8 � =��8 x��K6��78� X.800�� ����q_ ��- A@�D� ^_ <��  6��78��# ��D�@ .
�����1�5� �@$��D'� 6��R	�5�� ��L�45� A@�D'� �� �4L H�L �	:}� U��70� <n5(5 G�D�8� . 6��R	�5� v() �D# ¯K�&@�

v�0�-.  

2.4 -�.� /���K  

5 ����� ����Q 6�
�R	8 ¸4�5 ��Z� BO��) UDq� �� B1 T ��?D'� ��Z� 6��4���R	8 6��78�� =��8 x��K 
X.800 .A@�D'� v() �� �?d5�� ~ <�&�D� ��- �@$��D� ���� T ��Z� 6��4� ����8 ��
�O >0�	, ��� S��&8�   T

B���'� T �&1� ��- 6�@$��D� n5o .  
�� ��I0Z� ��q 6�0��1�5� ��I0�5 �@���� A�	8 H�L BO���� +O?8� BL�
�5��  ��I0Z� c# . t)��   ��g:&� S��&�8

�- ��I0Z� *�&#  �Y��5�.  
O BO���� S��&�8�9   6����D5� >K�D8� 6�0���5� ?R�&L ��)6�	O	8��5� ?R�&L *�&C���# ( ��4���'�¸4�5  6��4�

�&�D� ��- .O ��I0Z� T S�78�� 6�0��O H�L 6��4w� v() ���&8���   �5����'� 6�0���5� H�L ���&8����  &�#�:  6�0���5��
�)?@48 \5�.  

��!� ;�4` a�bB� 5
-.�� Y��" )��R	8 6��78�� =��8 x��K X.810 ( �O?�%� X�)�
� p7@� a?�Z� BO����
BO���� ��� T ��4���'� ��Z� 6������ ��Z� 6����� ��Z� �@���� B�%8 .O��  6�0��# ��0 p7@  �12 G���	�L
G�&�� G90 o�
&5� T X1i�5� 6��	�D�� ������� 6��	�D� �� BO B&5 `5��D���.  

	��4L'� 5 ���P5� A�	8 	)�:�L�4@ !(5� ���15� �@	) �i7 .��  À_� ?%�5� c��D��'� H�L 6�0��15� ?7�8�   B�%8
6�����5�� 6��4w�� e+:,Z� .���P5� G�P@- ������� ?�	@�  ���O !- �"#�   T �- �#�� S�78� ���) T ?1&�5� S��J

�#�� S�78� `# ��?� Ak B�g�8 e��D��� ���) . ]4i�8���R	8 6��78�� =��8 x��K X.800  �� c�1Q �L
������� S�1Q- :��9�4��� ;<+ �� 	��4L'� )F	L+'� $47'� 	) e���'� 6�0���5� $47� �- H�L ��)�5� !- (

�.�� 	�4��� �� 	��4L'�G )  #�?8 T 4&5� ���15� �- H�L ��)�5� !-��  F	L+'� ���15� 	).(  s�?D@�������� B1�) 
)��R	8 6��78�� =��8 x��K X.811(  ´������� 6��5� �� �&1�'� s�&RZ� �4J� ´�����Z� ������� X�)�
�

�5m� �� s�&RZ� v() B,- �� 6��4w� �4J� s�&R- XL48 \5� 6�	O	8���5 ��
��	5� 6�����'� �4J� ´6�
������� B,- �� G��	�L e$��V� 6������ �4J� ´v() 6��5m�.  

GV�8.�� 6 W�X�� ~ <�� �$	' `# ��?� Ak S��D��� ��� �5	���� 	)�   �$	� S��D��� ��� �5	���� n5o T��   H�L
`# ��?� Ak 	¬ . X1i�5� ��P@�o�
&5� T )��R	8 6��78�� =��8 x��K X.812(  �- X� ��?'� ��?�Z� �-

 6��4w�� 6��	�D'� 6��48� �0+�'� 6��	�D'�� �1�%5� ?R�&L ^_ o�
&5� �:&12� X:&12  � �� ��?'� e+:,Z�
6�����5��. ��I0Z� T o�
&5� >0�	, BO B1%@ G�,o	À o�
&5� T X1i�5� B1�) p7@�  ph��	# �K9D5�� <�N	�
'�

 a?�Z� ��Z�)�i�5�� ������� BC�(o�
&5� T X1i�5� B,- �� e$��V� 6������� <.  
G;(.�� Y�1  6�0��O $�10_ ��� �5	���� H�L e$45� 	)��  �� *�?,_ *��"# U��K �- G�N� . B7&�5� F4L F	:
� jD@�

G�N� `��4���� �12 !(5� B�545� ���Kf# �#o�O XL�+� !- �N45 . ��R	�5� p78�X.800  ��4� S�1Q- �� c�1Q
- <B7&�5� F4L�   �§�W4���� 	�c�� N� ;(.�� Y�1 `0- tL�4@ �	7� ���O B�K �� �o�O $�10_ �N45 B�D��b@� <

� <6�0���5� ���@ Â5�(�� 	�c�� N� ;(.�� Y�1 $47� ���O B�K �� �o�O $�10_ �N45 B�D��b@� < `0- tL�4@
Â  6�0���5� B�?@ .~ e4@4L �
��� 6�K��� H�L B7&�5� F4L F	:
� ����8 <XL- �
7# <�1�'� �� �15��  n5o T  F4L

]�4i��� �� B7&�5� 6�0��# :248 �-� :&@+� �-� ���$_ �-� �y��8 �-�:. B7&�5� F4L B1�) �"Q ��� )��R	8  x��K
6��78�� =��8 X.813( �
� ��	@ �-O ��Z� 6��4� �� B7&�5� F4L X�)��   T ��	R	� t)��R	8  =��8 x��K
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6��78�� X.800 6��4w� v() ?@	��5 G�$�{_ ?�	@ �-� .O��   6������� 6��4w� v() A�	�5 �&1� 6��5� �4J `0-
�� G��	�L e$��V���  B7&�5� F4D# ��D�@.  

G�"���� n5(# �� �- X� ��?� Ak 6����L �- 6�0��O �- ��?�Z �:&L p%15� �- 6��	�D'� �N�8_ F4L ��R�� t). 
� �' �:&L p%15� �� 6��	�D'� �@�| 	) �@?�5� ��4� �� �?d5��  n5(# `5 ��?b@ . S��&�@��"���� ;�4c )��R	8 

6��78�� =��8 x��K X.814 (�N �� 6��	�D'� �@�?� �5"�� [
�����*�  X�)�
'� p@?D�# n5o� e$��V�� B&5��
 �@?��5 �����Z��� ���?'�� �@?�5� �� �&1�'� s�&RZ��@?�5� 6��5� �� p&R B15 �#	��'. G�P@- �4J 	)�  6��4�

 <�#	��'� ��L�45� 6��4w�� e$��V��6��4� �� BL�
�5� �5"�� 6��5�� a?�Z� ��Z�.  
��9�4��� ��HL w� t)`# ��?� Ak 	¬ H�L A�d8 !Z �P� Â 6�0���5� �"# 4�
8 \5� ��R� . S��&�8 <���L �
7#�

n5(# X�L H�L B�D��'� �	1@ �- U��?N �- ]4N �o_ �- 6�0���5� p@?� F4L ���q ^_ �,��� ��9�5� ��4�. 
 S��&�@���H��� ;�4c )��R	8 6��78�� =��8 x��K X.815 (6�0���5� ��9� ��?���� a45  �:�0� 6��	�D'�
�Y$��_� .��9��5 �����Z� X�)�
'� �4J 	)�  <�:��?�� ��9�5� ��5m �&1�'� s�&RZ� �4J� e$��V� 6�������

 XL45 ���95� ��75� 6�o 6��4w�� p&R��5m�. ) <F�I&5� ��9� BC� <��9�5� �� a?�- >0�	, �"# G���LG�P@- t) 
���5 ��:�$ ´��Z� �@$��D� A@�D� +�O?8 Xk T 6�0���5� ��9� H�L  S�Z� F�'� .(  

3.4 7�2 LM 7�2 -� /9�:19� �N�1 O
� ��+�P
 -�.� ��A����  

F�L T 2003 < 4D#�G���� ?I&5�  T ��Z� �@$��D�6�1�%�5< ���	'� U;  H�L��R	8 6��78�� =��8 x��K X.805 
 �"%# ��!� �"5����Q�& RS Q�& �� �'�()'� �T
) U�� ��-9P� .<H�L ��8 \5� �@$��D'� v()� <��	8�  X�)�
�
��R	8 6��78�� =��8 x��K X.800  <v9L- �:C² �$� \5� ��&�Z� BO����� x�	0- p��� H�L �:���8 �12 6�1�%5�

���D��'� ��,	5	&1�5� [�N �� �@���N t)�.  

1.3.4  .+
5$,�+�6 7 8�9� ,�)
&�� �:
;6:� <��=6 >
?@ X.805  

�@$��D� s�?D8 ��R	8 6��78�� =��8 x��K X.805  `8�@	���� ��Z� 6��{ t) <����h$ X�)�
� �r9r W��- H�L
s?{ ^_ s?{ �� �1�%5 v��D#-�.  6�@	��'�� 6���5� �L ��Z� 6������ X��8 T t��8�?8 ¡:&� n5o T 4��Db@�

e�4� 6�4@4Y �:,�	' ��D#Z� �� 4D# BO T ��&�- 6�*�?,_ X��7�# s?{ ^_ s?{ �� ��Z� ��� �12 MN. 
 B1%5� ����@�1 v() ?R�&L  �@$��D'�.  
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b�5� ��R	8 T ��Z� 4D6��78�� =��8 x��K X.805  	) �� cD� >0�, �}�D� ^_ ����?5� ��&�Z� A#�4�5� �� �L	�E
6�1�%5� ��-.  ��R	8 T �����Z� ��Z� 6��4� ph��� �#��8�6��78�� =��8 x��K X.800 )  V�8.�� 6 W�X�� <

�	��4L'�� <��9�4��� �"�L� <��9�4��� ��HL� <;(.�� Y�1 ( ��R	8 T ��#�'� ��Z� ��D#- ph��� =��8 x��K
6��78�� X.805 ) B1%5� T ��	�?'�1 .( ��R	8 ±?�8 <n5o H�L e�9L�6��78�� =��8 x��K X.805  ��D#- �r9r

)�4<
(��G ��4��G d�()'� ��+ (�   �?8��R	8 T 6��78�� =��8 x��K X.800. �����q_ �@�| ��D#Z� v() ?�	8 
 �1�%�5a�15� ��&�Z� 6�4@4:�5� ��� 4q. ��   <�1�%5� H�L ��D#Z� v() ?7�8B# G�P@- 4�;  6�����5� ^_

 6��	�D��B�D��'� th�:&5�. � F48 \5� 6�O?%5� �- 6��4w� t�4� H�L ��&�Z� ��D#Z� ���&8 ��Z� 6��4�
�:h9�D5.   

-��   ��0��C5� ��Z� ��D#- ��R	8 T6��78�� =��8 x��K X.805 O t:���  t�@:  
•  b# 4D�V�8.�� 6 W�X�  !(5����?8 ��� �1�%5� �$�	� F�4���� �� t�J . �- o�
&5� T X1i�5� ��P@�

�	�D'� 6��48� �0+�'� 6��	�D'�� �1�%5� ?R�&L ^_ o�
&5� ?7�@ H�L 6�����5�� 6��4w�� 6�
�- l��QZ� �- X� ��?'� e+:,Z�  ´n5(# ��  

•  b# 4D�	��4L'  !(5�S�78�� a45 6�0��15� 6�@	) �iR 4O�@ . \5� 6�@	�� ��N9R ������� ��P@�
 S�78�� T �O$�%'� 6�0��15� �:�L48)6�����5� �- 6��4w� �- e+:,Z� �- l��QZ�O ( ���P5� ?�	@�

 ���O !- �"#�  ��D��� ���) T �- �#�� S�78� ���) T ?1&�5� S��J ��?� Ak B�g�8 e`5 78�´�#�� S�  
•  b# 4D;(.�� Y�1 !(5�  *�?,_ *��"# F�K `0- ���O �- �?� $�10_ ��� �5	���� B�� ?�	@��   n5o� 6�0���5�# ��D�@

 �1�%5�# ��7�'� 6�*�?,V� p��� �L ��)�5� �N�8f#) <>,�	5� �- 475� �- F�+�5�� H�L ��)�5� B��K ��
H�L ��)�5�� <6�0���5� "%&� H�L ��)�5�� �$	'� S��D��� H�L ��)�5�� <��1�'� .( 6��rV� ?��8 ��P@ 	)�

G�r4N �- H�L G�0�)?# `��4����� [5�r s?{ ^_ `248 �12 !(5�  Ã*�?,_ �- <����  ´G9D� ]4N 4K  
•  b# 4D��9�4��� �"�L !(5�  �' �:&L p%15� �� 6�0���5� t�J�  n5(# `5 ��?@ . �- 6�0���5� �@?� ��P8�

	�� 6�0���5� a�  �- �����8 ´n5(# �� ��?� Ak 6�0��O `�:
8   
•  b# 4Dd�()'� ��+  !(5�n5(# �� ��?'� ���?�5� ��&5� c# G�?7N ��4�8 6��	�D'� �- ��P@<  �- !-

� 6��	�D'�  Sª	�  �-´��&5� v() c# ��4�8 ��4&L �?�Db8  
•  b# 4D��HL ��9�4��� !(5�  ��P@�- È��&��� �- ]�4i��� �- s(N �- B@4D8 !- �� ���� 6�0���5�  Ak

��?� <´6�0���5� ��9� �� S�&8 �- �12 ��%0- F��K S�N T G�$�(0_ ?�	@�  
•  b# 4D���4� !(5�  6��	�D'� ��48� �0+�'� 6��	�D'�� �1�%5� ?R�&L ^_ `# ±?7'� o�
&5� ��$ F4L ��P@

����5�� 6��4w��g��0 6�´�1�%5� H�L ?r�8 ]�4N- �  
•  b# 4D��4<
(� �1�%5� ��%0- ��K�?� �� �����b8 �- �12 \5� 6��	�D'� �@�| ���@ . v() ��C�- ���

 S	O	8�?# �@��&L� <B�D����5 T�?d}� �K	'�� <B�D��'� �)$�� 4K �	1@ \5� >@	5� �1�Q �K�	� 6��	�D'�
Q T e+:,Z� �@���� *�É-� U0?�0V��� 6��4� F4� �1�.  

O��   XK$ B1%5� T c�� 	)1��&�Z� ��D#Z� ^_ ���qV�# << x��K ��R	8 �4�  6��78�� =��8X.805  6��{ ]9r
��- r9r�� ���6�@	 .5���- BN A�	� <s?{ ^_ s?{ �� ��&�Z� ��D#Z� ���8 �- >® H�L ���8�?8 6�4D�  �1�%5�

�� H�L�� 	)� <e"%&'� 6�D��   `�5_ $�%@��4.�!� �������. �2 BC��!� e
���  HIJ �1�%5� ��%0 �� G�&�D� G��À
��&�Z� ��D#Z� �@��² .�2 BO BC��- !	��� �1�%5� ��%0 �� G���� G��À.  
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���5�� 6��4w� H�L� �1�%5� ��I0-� ?R�&L H�L �@$��5� 6�����'� ��Z� 6��{ S��&�8� 6��?R�&D5� n��# ���8?'�. 
s?{ ^_ s?{ �� ��Z� A�	8 4&L �
��� 6����8 �L F�4����� e��Lf# ���@ `0- 6���5� 4@4� �@�+� c# ��� .

��{ BO 6�,�N �����5 �:��L >�d�5� A#�48 4@4� >® 3��5�#� <��{ BO T pDP5� >0�	, p���� .  
-��  t:� ]9C5� 6���5�: 

•  ���& �4X�� �4.��� �1�%�5 e�?
&'� ?R�&D5� �� n5(O� �1�%5� T S��$V� ���?� �� p5"�8 \5� . ��C�- ���
 ?R�&D5� S�78�� 69R�� 6��4�'�� 6��4�5�� A���5� e+:,- ���i�5� ��&�5� ��{ �:&� �	1�8 \5�

����  �:&�#.  
•   ��{������ ��ª4'� �1�%5� 6��4� ��- S��&�8 \5� �h�#+5� ^_ . ��?L c# 6��4w� v() ±��?�8�

Bh��?�5 !$	
5� S����5� BC� ���P'� ���5� 6��4�� e?,�'� �	�w� 6��4� BC� �����Z� ����R	�5�.  
•   ��{�4������ �h�#+5� �:�4���@ \5� �1�%5� H�L ��h�5� 6�����5� 6������ S��&�8 \5� . v() �	18 4K�

� ����# 6�����5� 6��&8 �:�� F4���8 \5� e$���'� ��h?'� 6�����5� BC� e$	��� �- ��?�15V� 4@�5� BC
�B&5 	@4�
5�# ±	q	5� 3�L 6�$���5� X��78 �-  
&5� s�%1��� T.  

@	%�5� ��%0- �- �1�%5� T X1i�5� �- <�1�%5� e$��_ ��%0"# ���8?'� e�4�� ��Z� 6�,�N ��Z� 6�@	��� S��&�8� <?
th�:&5� B�D��'� ��%0-�. 6�1�%5� X��78 td�&@�  S+Db8 [�²��&�Z� ]�4NZ�  ��- Ê	��� T��   6�@	��'� �L ��&�Z�

a?�Z�.  
-��   6�@	��'���&�Z� t:�:  
•   !	���,5�AB�  A�	8� �0��75�� e$��V�� 6����D5� ��%0"# ��D�@ !(5� 6��4w� ���95� 6��4w� A�	8 BC�

�- B�D��'  �1�%5.  
•   !	���W�X�� !(5�  ���KV ?@	%�5� >0�	Ë  �8?@)B@4D8� ( <�1�%5� �L s?{ ^_ s?{ �� 6��78��

�1�%5� T ��4���'� ��,	5	&1�5� �-  �	5� �L ?I&5� �d#.  
•   !	���f��#.�� ;����� S��&�@ !(5�  S��D���� o�
&5� ��-cO?�%'�  6�0��# ��48 �@�| n5(O� <�1�%�5

¾�D��'�B  th�:&5�.  
 �@$��D� S��D��� �12� ��R	86��78�� =��8 x��K X.805  �q� `�,	�5 ��,	5	&1�5� 6�@$��D�� ��- �����

`&� T�D�5�� ]��N !Z �#�g����  ���.   
O��  ��Z� X���5 G����- �@$��D'� S��D��� �12 . ��- ¡��0?# ?%&@ �'�N���   ���# T G���R H�@ t15 `�0��R cD�@

 6�4@4Y��  Ad�8 U��� . ��- �@$��D� ��1�f#�X.805  69@4D�5� �- H�L l?��# ��Z� ¡��0?# �0��R T 4L��8 �-
 T ��L?'� ��Z� ��D#- S��&�8 `��L -?�8 \5���Z� 6�@	���� 6��{ �� !	���� ��{ BO.   

 �- Xk$� ��R	86��78�� =��8 x��K X.805 5 �12 <�1�%5� ��- �@$��D� t) X�)�
'� �D� B�%8 �- e+:,-
 B�D��'�th�:&5�.  S��&�8� ��R	86��78�� =��8 x��K X.1031 x	q	'� �() !- < 5�GA+:������  :4��#.��

��O �'�()'� ����*G �"5����  ��!�.  

2.3.4 .B��6 
C
���� ,�DA	�  

b@ 4D?���8 �1�%5� ÃG��0�, G��:� 6��78��� 6��	�D'� ��,	5	&18 ��- ��. O���  ?O�o v9L- < ��Z� 4D�5� �� �?d5� �f�
���g�4  ��R	8 T 6��78�� =��8 x��KX.805 ��4w� �@$�?���� ���q 	)  ^_ Sª	�'� o�
&5���1�%5� ?R�&L 

�Y����8� �Y��	�D�� .]$�	15� �� T�D�5� S	�N G�P@- 4D�5� �() T �$4b8�.   
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p5"�8� ��{  ��-���i�5� ��&�5�  ���?� ��T S��$V� G9P� �1�%5�  �@�?
5� �1�%5� ?R�&L �L����� #��&�Z� ��D#Z� .
�{ BC;6�����5�� 6��4w�� 6�1�%5� *�&�5 �����Z� 6�&��5� ���i�5� ��&�5� ��.  ��C�- ��� ^_ t��&8 \5� 6�0	1'�

���i�5� ��&�5� ��{A�'� < <6��4�'�� 6�4�'�� 6�G9P�  �L69R� �� S�78����  �:&�#.  
 ����d%�5�� �@(�
&�5�� ��
��	5� 6�����'� x	&�8� �4D�8� F4L H�L ��8?�'� >K�	D5�� ?{��'� �� 4i�5?���8  �$�	�

�1�%5� .\5� B��	D5� ?C18 o_� �� ?I&5� cD�@B�%8 t:� <�:  *��-*���Z� F�N���� T X1i�5��  S��LZ� �L ¥����5��
���i�i7�5� 6�*�?,V� o���. -��   6��78�� =��8 x��K ��R	8G.827  �"%# ^)�����G �g�4�� I�A+ ^T��c+G 0�1

 �4�G��� �4�?��� ��h������ ��Vd Q�& RS Q�& �� i��j�� ����� s�?D8 t:� < `��4)-� �1�%5� *��- 6���D�
 ?��8� A�'� ?R�&D54D� 6�o ��5�45� ���K?5� 6�A�'�S s?{ ^_ s?{ �� U#�C5� 6���5�. ��   6���D'� v()  �8?8

s?{ ^_ s?{ �� A���5 ��L�45� �@��'� �1�%5�  �&# .p5- �i�'� F4@�  ��R	�# 6��78�� =��8 x��KG.827 
X��8 6��g:&� �"%# ��7
� 6�:�,	8  ��C�- �$	@� <s?{ ^_ s?{ �� ?���5���,	5	�{ H�L 6�#��N� A�'� 6

s?{ ^_ s?{ �� A�'� ?��8 . ����R	�5��1�%5� *��- S��&�8 \5� a?�Z� 6� : ��R	8 6��78�� =��8 x��K
G.1000  ��	&D#�'�()'� ���k �41
9 :$"5��)G 5�&S� ´ ��R	86��78�� =��8 x��K G.1030  ��	&D#I�A!� �"��) 

 d
�
)G�� ����* 6 Q�& RS Q�& ����9�4��� ���4��� i9�9B� ´� ��R	86��78�� =��8 x��K  G.1050 
��	&D# i9�9B� d
�
)G�� d���L�� m��L
�� A���� d�L5B� I�A+ W44�� ���* nV
o� ´ ��R	8 =��8 x��K

6��78�� G.1081  ��	&D#i9�9B� d
�
)G�� 	
"�8�) I�A+ �41
9 ��?��� p��9.  

4.4    /�4	��1�	�;�
�  

 ��Z� �@$��D� A@�D� B1%8 6��78�� =��8 x��5 6��R	8 ����� T ��Z� 6��R	8 �� G�*+, �:��g~ x��K
 6��78�� =��8X.849-X.800 . 6��R	�5� �� �����5� v(� ���q_ T (�
&�5� 6�:�,	8 �?8�)X  ���qV�3<  �����

 6��R	8 6��78�� =��8 x��KX.849-X.800  ¦  �T�OS����� ��+G Y�-.�� q48.� �4#4C
�� DA���� 	E���.(  ?�	8�
 �,?�� ��%0Z� �"%# ��:�,	8 ����� ���qV� v()e$�� S9� e��N 1�%5� ��-� .S��&�8�  �D#$- ��:�,	�5� ����'� v()

 6��Et) : ´S	RZ� ���8�?8 4@4�� ´��&�5� ��Z� �����p�
��5�� pDP5� �{�	�� 6�4@4:�5�� �:&� W��- H�L 
S	RZ� ���8�?8. ���'� v() s4Y� ,	�5�� ��:���  �� ��  �8?@  e+)�, >5�	K ��-  ����5 tg:&'� (�
&�5� c1; ^_

`���8� `����� �1�%5� .  

5.4  /��	=��Q �0�R� /��A���!� S�Q*H�T  

 X�5� �() s�?D@ 6�@$��D'� �D# �� >0�	, ��D�'�e�4� 6�����#.  

1.5.4 �5	� EF �5	� 8� �:
;6:�  

 4&5� ^_ 4&5� �� 6��78�� 4���(P2P)  G��	��� G��C� H�L �1�%5� 6�@$��D�\5� a����@ �:��  ��40Z� ��� T
6��5���'�� 6��N975� <�� ��&5� H�L  �o	À �	#+5�/F�4�'� . �5�N t
� �- 4&5 �12 <4&5� ^_ 4&5� �� 6��78��

 �	1@ F�4�'�G�D� �� T �	#+5�� . 4&L� �1�Q T Bh��?5� �- 6�0���5� S���8 vAk �� BR�	�@ �- 4&5 �12 <4&5� ^_ 4&5�
Ge?Q��� ��40Z� �� .~��   <��40Z� �� 40 BO H�L ���L�	� �}�D'�� �O?�� �-�   >���8 �1�Q 4&5� ^_ 4&5� e$4K

���&5� �P@?L �1�Q �- *��Z� ��5�L ���	N .  
� �1�%À_ 4&5� ^_ 4&5��  �Q t) 6��78�� �1�Q H�L >O�?8 �1U0?�0V��.  4D5� c# ����R	�5� x	&8 �� 4�
��8 t:�

 <e4L BO T �N��'� �@+��5�� ���	�� e$4K ���G�4# �@4���5� �@+O?'� �$�	'� ��.  
 �O- $4K �L�	'� 4D5� T ?�	�@ �- �12 <���	�� ��,	5	&18� 6��78�� 6�1�Q T F4�5� �L?� ��� �� AC1#

� ���	�� �$�	�� 6��	�D'��  �@+O?'� 6��4�'� �� ��4� �4L T ±��� 	) .  
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 69�R	8 �L 4D5� B�R	�5 Ge��L 4&5� ^_ 4&5� 6�1�Q B�D��b8��77�. 6�1�%5� v() BC� �� ��
��@�  ��?kZ
e4@4L.  ��&# *tQ !- H�L �- ��70 �- �@	@4�� �- ��DÉ 6�0��# H�L �@���� 6�0���5� 6�
�� T u$�%�5� G�ACO ��%��
t�K$ .O��  ��,	5	&18 �� <�
8�:'� �O?N B��K �� <t�D
5� UK	5� T 6��78�� 6�0��# 4�
��8  ^_ 4&5� �� 6��78��

4&5�.  

1.1.5.4 EF �5	� �
�D3 7 8�9� ,�)
&���
�DA	� GHI 7 ���JA�	� �5	�   

 ��R	8 T �?@6��78�� =��8 x��K  X.1162  ��Z�# ��D�@ F�L !$��D� �o	�&5 pR� p��� T `���8 �12
6�1�Q ^_ 4&5�  4&5�.  

B1%5� c�@� 2 4&5� ^_ 4&5� �� ��4��5 �����Z� �@$��D'� . S���8 !?®�\5� 6��	�D'�  40 BO �:}�D@c# e?Q��� 
c��D��'� . ��4:��'� 6�0���5� XY�	² �� ��40Z� H�L $	CD�5 40 BO ���J <6��	�D'� �+z !+O?� F4� ���d5 G�?I0�

�:,�?���� �� �1��@ �- B�K . �@?�m� ��40Z� o�
&# ���@ �- >® 40 BO �- n5o ^_ pq- S���8 ±���5 `�5_
6�0���5� .  

  

    
��A	� 2  � �5	� EF �5	� 8� ,��K� ,�)
&��  

B1%5� c�@� 3  �@$��D'����&'�� �@��'� �1�%5 4&5� ^_ 4&5�. �12 <4&5� ^_ 4&5� �� �@��'� �1�%5� t
�  �- B�D��'
4&5� ^_ 4&5� 6��4� ^_ XP&@ ��:, �@?{ �L.  ���7� B�D��b@�"4&5� "G��	�L B�C��5  `1�2 ��:, �- B�D���

B�D��'� .p�&78 �12�  B�R	�5� ��À-�1�Q T 6�0��15� c#  4&5� ^_ 4&5�3��5� 	i&5� H�L:  
•   ´��4�'� B��� 40 �� B�R	�5�  
•  ´�@���'� c# 40 �� B�R	�5�  
•  a?�- �1�Q ��4�� T �@ ��4� F4� 40 �� B�R	�5�.  

 B1%5� c�@�3 G�P@-  ���&'� �@$��D'��1�%5 4&5� ^_ 4&5�  ��q�?��� �1�Q �)$���L�#�L B&5� ��{. - �?�
b@��   ª4ib@
 ?�� 40 !"# S�78�� �� 4&5� �1��@ �-� <�@��'� �1�%5� �@$��D~ 40 BO B�d%8 `DK	� �L ?I&5� �d#) S9� ��

 e4L���40 �h��?�Z� HP�K� �o_ <.(  �1�Q ��&# X�&8�4&5� � ^_c��{ ^_ 4&5 : ��{>O�?8  4&5� ^_ 4&5�B&5� ��{� 
�� F�?5� B0 ��5���� ^	�8 \5�/ ^_���D5� ���5��� <��   ^	�85� ��{>O�?� 6��4� ¸48 ��5���� 4&5� ^_ 4&5�.  

  

SecMan(09)_F02
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��A	� 3 –  ,�DA	 L)
&�'� /�.'� MN�O�5	� EF �5	�  

2.1.5.4 �5	� EF �5	� 8� ,5�P� �:
;6:� ���I  

 6��78�� =��8 x��K ��R	8 TX.1161 ��	&D#: " �'�()' 5�&S.�s�9 RS �9 �� �"< pªR	8  ��Z� 6������
6�1�%5 4&5� ^_ 4&5� 6�����'� v() �����5 ���95� 6��5m�� 6��4w� �� .  
B�%8�  \5� 6�4@4:�5�86��78�� �� �?D� 4&5� ^_ 4&5� ��<  ¯@	%�5�� U7&�5�W45��  B@4D�5��o�
&5�� ��?'� Ak 

�e$�+� 6�@	� 6��g��� c�?{ c#  �	�� s?{ 6��g) . S�4}� T �?8�3 e��P'� A#�4�5� 5 \5� 6�4@4:��
8 �� �?D�6�1�Q ^_ 4&5�  4&5�.  
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 ����3 –  %2 ,@��	��
�DA	 8�9� �
D#?��  �5	� EF �5	�(Q
R'� S2���	�  
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�������	 
� ������ X X X X X  X    X 

 ������ X   X       X 

������� X    X  X     

�������� ���	 X X X  X X X     

�������� ��!	 X X   X  X     

"��#�� $ %&'���     X  X    X 

��#��� ()*   X    X X   X 

����	�� ����&�+     X       

,�����!     X  X  X X  

-����� ����&�+   X      X  X 

 $ %&'���.� �/!  X        X  

  
2.5.4 ,#=5�'� T��	� �
��! 7 �-
U.	� 8�9 8�9� ,�)
&��  

 6��78�� =��8 x��K ��R	8 TX.1143 ��	&D# :���.�� K"
�� ����k 6 ���L��� ��! ��!� �"5����<  pR� �?@
 `8�)	@$�&��� ��Z� �@$��D'��&�'� >@	5� 6��4� T Bh��?5� ��Z .?�	@�  $��D'� �()��  t�@:  

•   Bh��?5� ��Z ��Z� �@$��D�����&� 6��5� H�L 4��D8 ´>@	5� ��4� 6�����5  
•  6��5� ��# B�L 6�����5� c# ��4� 6�)	@$�&���  W�4O- B��O XL48S	O	8�?#  >@	5� 6��4� ��-

6�����5��  \5� �@4���5��  5 ����15� ��415� XL48S	O	8�� ´>@	5� 6��4� ��-  
•  � 6��5������� �� ´�:�@?�� �:��9�� Bh��?5�  
•   Bh��$ ��Q?8 ��5��5��?5� 6�@	�� H�L F	8´  
•  ��Z� ��4� 6�)	@$�&��� Bh��?5� ��Z ��D,?� �@$��D�.  

B1%5� c�@� 4 �D���&�'� >@	5� 6��4� T ��Z� �@$�.  
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��A	� 4  � ,#=5�'� T��	� �
��! 7 8�9� ,�)
&��  

��5��5� 6�0	1'� �� ��Z� �@$��D� p5"�8:  
•  ´��&�'� >@	5� 6��4� �h�#� �#�C~ t)� <�R�w� ��&�'� ��4w� p@$���  
•   ��&�'� >@	5� 6��4w ��Z� �#�	#(MWSSG) . B�?b8� ����� 6����5�  v() ^_ ��&�'� ��4w� �h�#�

� �#�	�5��   G�P@- �?
@T X1i�5� ´o�
&5�  
•  �4� o�
&5� T X1i�5� 6������ Bh��?�5 �&�m� �}�D'�# ��7�'� ��Z� 6����� ?@4@ !(5� 6�����5� F

´Bh��?�5  
•   ��4� p��� ?�	8 \5� 6�����5�w� 6�o 6��45� ���'����P ´�h�#+5� ^_  
•  � 6�����5� 6��4w ���5� ���5� 6��	�D� �+� \5� s�%�O�� ��4���   tO ��- 6����� �� �� B7�@

´6�����5� 6��4� ^_ �h�#+5� (
&@  
•   6��4w ���5� ���5� 6��	�D� ?@4@ !(5�� ��&�'� ��4w� B�d%' t���45� ��4�'� T �h�15� Bg�5� FÄ4�

6�����5� ���   o�
&5�# X1i�5� 6����� ^_� 6�����5� 6��4� ^_ �h�#+5� (
&@ tO ��- 6����� �� �� B7�@
6��4w�# ��7�'� ��4:��'�.  

6.4 �<=>
� -�. U�K.� VW��;
�� /��A���!�  

 H�d8 >0�	,����q_  ��6�@$��D� �1�%5� ��- �&5� �() T G�N� . H,?@�l	7w� `,� H�L  6�?
5� �D,�?�2.7 
� �1�%5� e$��_ �@$��D�1.8 � 3��5� B�}� �1�Q ��-1.4.8  U0?�0V� S	O	8�?# ����	# ����15� 6��78�� �@$��D�

)IPCablecom (�1.5.8  U0?�0V� S	O	8�?# ����	# ����15� 6��78�� �@$��D�2 )IPCablecom2 (�2.9  Xh�5� �	@+
��5�
U0?�0V� S	O	8�?# H�L  (IPTV).  
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O
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O
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 �-��	 ����. /0� !1�
(WSDL)� � 2��3	 !4�546 

WSDL!4�54 2��3	 !4�54 2
7�8��	 9 :;<�	  

�+�,
�=%�	  

 �+�,
��4�5%�	  

 >5"?�	 !��.
@(A�B	  

 @���� CA	��
����B	  

 @���� CA	��
����B	  

 @���� CA	��
����B	  

>5"?� !��. 
)�-� !��. ����(  

>5"?� !��. 
)�-� !��. ���� D1�(

 !��B	 !;"E �1�� F�� CA��	
 !����	  

 ���� 
	�?�  
)�-��	 !��. D1� G�H&(

 ���� 
	�?�  
)�-��	 !��. G�H& (  


���I	 !��.  
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5 ���� ����	 
���  

 ���@��Z� e$��_ x	q	� 5���8?'� ��%0Z� �� 4@4D5� B�%�  <�1�%5� �$�	�� F�I&5� ^_ o�
&5� T X1i�5�#
� 6�����5�� ¥����5�� ]4�� ��K�?~� <o�
&5� �() �@��²� <�i�5�G9P�  F�:'� v(� ��D�'� 6��	�D'� e$��_ �L

��%0Z��.   �8?8 ��%0- t)� <��Z� e$��f# ���D5� ��%0Z� �� G�PD# X�5� �() S��&�@� ���i�5� ��&�5� c�"�#
�1�%�5 X�5� T �:C² �?@� <7.  

1.5 /���(�!� -�8 *A�HM  

 X)��86��	�D'� �"Q �"Q <S	RZ�  <a?�Z�§���� ����-�  T��I&'� S��L-.  �12� 6��	�D'� �L��{
ÃG��0�?�15_ �:&@+��  �:�0�4@�5� �@?{ �L T �� X�1�5�� X��� H�L �:q?L� G��0�?�15_ ����48� �?D� [@4�� 

 �:�0 �-B��# a?�-.  G�@-���   ��O
��� �- 6��	�D'� B1Q G�@-� <�:���   U0�O <�:&@+� �- ����48 �����
� �- td�&@����&� �@�| G���� 6��	�D'� H�.  

���   n:�&b@ �-6��	�D'� ��- o�
&5�# G9C� <6��	�D� �}�D� F�I0 ^_ `# ±?7'� Ak  �i�@ 4� <�� ��I&�
 n��#��I&'� A�O $?q. n5(5� �   ��P8 �- �� 6��I&��5 4#(�
&8 S9� �� �Y��	�D� ��-  ��1�:� ����L

V��Z� e$�� .  
 �i�8�#�	P5� �� ����&� �L	�E (�
&8 S9� �� 6��	�D'� ��Z �5�D
5� e$��V�   ���?� H�L !?�8

�Y����8� �Y��4�� 6��78�� . �:&���� �:�D,�?�� �:��K�?�� �)(�
&8�  #�	P5� v() �q� cD�@�
$�?����# . ±�µ_ �L =L��5� !��@ �- �12 o_�5�D� ��&�-  #�	q ?%0 �I&'� +gL ^_ �:��4)- ��� �L �

�@$�g�5�� ��&�Z� .  
-��  6��78�� 6��I&�  4K 6��	�D� �}�D' �:��?� �	O?�%� B�D��@ \5� ��7�%5� 6�0���5� B�%8

������ S��LZ� 6�0��#� �@?�5� 6�0���5��t:� <  ���� �@���� �� >��&� a	��� ���q ^_ ��� �5	��i�5
 !- <6��	�D'� ��?������ �-*�%0_ ^_ � F�I0  ��Z� 6��	�D� e$��V S�D�(ISMS).  

 �
R�	� ?:Q-�5F�I& ��Z� 6��	�D� e$��V S�D� 5� A@�D� ����� T ���?D'� n�8 t)F�I&  e$��V S�D
5�
 ��Z� 6��	�D�ISO/IEC 27000 B�%8 \5� 5� =�Z A@�D�F�I&  `8������� ��Z� 6��	�D� e$��V S�D
5�

4L�	K �0�4�� ��$��'� (�
&�5� 6�:�,	8� ��75� 6�o ��q�	'�� . �q� 4K�6��78�� =��8 x��K 
 t���5� 4�N	��5 ��5�45� ��I&'� �� u�?�Q��#(ISO)/��5�45� ��&8?:15� �&g�5� )IEC (��R	8  =��8 x��K

6��78��  $��D'�ITU-T X.1051 | ISO/IEC 27011  �"%#�� DA�����4#4C
 ,5�AB ���
���� ��+ 6 
�'�()'� ���-.� $��D� ^_ G���&��� <ISO/IEC 27002  �"%#��$��'� 4L�	K �0�4� T F�I0  e$��V S�D�

 ��Z� 6��	�D�(ISMS).  
� 6��78�� =��8 x��K ��R	8 �P8X.1051 ���D5� ����'�� ��:�,	�5� ����'� # x�?%�5 ��- e$��f

6��78�� 6��I&� T 6��	�D'� (�
&8��) 0��R��:� &����<�: tD,?'� W��Z� F48�  ��- e$��_ (�
&�5
6��	�D'�  ��P8 [�²&5�� �@?�5�� �)�+����5��T ? 6��78�� ���?� �Y��4�� . 6�:�,	8 �?8� e�4�

6��78�� x��5 T ��5��5� ��q�	'�:  
•  6��	�D'� ��- X�I&8´  
•  S	RZ� e$��_´  
•  ��- �@?%�5� �$�	'�´  
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•  t���5�� !��'� ��Z�´  
•  6��78�� e$��_ ´69�d%�5��  
•  ´o�
&5� T X1i�5�  
•  ´6��	�D'� ��I0- e���N  
•  ´�0��75�� ?@	��5�  
•  ]��	�� e$��_´  
•   e$��_ �@$�?����S��LZ�.  
�T �&��'�  #�	P5�� ��Z� s�4)- ����8 ^_ ���qV�# ��R	8  6��78�� =��8 x��KX.1051 �- >® <

$���L�� T 6��78�� 6��I&� (�"8  G�P@-��&�Z� Bk�	%5� 4@4i�5� `,� H�L ��5��5�:  
•  6��	�D'� �@�| >®  ±�7�V� �� 6��78�� 6��I&~ ��7�'�`# ±?7'� Ak.  F4L n5o ��
��

 �5��4�'� 6��	�D'� �L ±�7�V��	,� [�N ���:�K�� �:z$�8� �)47�� �)$47�� �)�	��� �) .  
•   T X1i�5� td�&@6��78�� ���?� >�O?8 �i75 G�0��q ����D��� T� S���O�� �K�� 6��	�D'� 

���?'� ?{ �@"# �- G��1��� �- G��1�� e���'�� �5	&'��@´a?�- �  
•  �  �D� ^_ o�
&5� x�	0- ���} �@?78 H�L S	7�� �� 4#  h���� �:��?�� 6��78�� 6��	

- td�&@� <�Y��4� ¸48�  _ �@?7�5� �() �&�b@�  e$�?P5� 4&L. 5� F�1N"# G�D�	8� td�&@ <?���
�- 6��78�� 6��I&'  �@$�?P5� 6��7895 �@	5�Z� 3	8�h$��5� 6���� T  F+��8 �-�

�#����I&�5� 6�����'.  
F+�8� e$��_ ��- 6��	�D'�  T����� �L ?I&5� �d# 6��78�� 6��I&� S��$V� ���� �-`� .(·
&8 Â �f� 
e$��_ ��- 6��	�D'�  ���+�� <>��&'� `,	5� H�LF�I&5� F�4����# ���8?'� ?{��'�.  

�F48 6�0��# B0 T  ��	O B�D5� S9� �� �Y��4� 6��78�� 6��I&� c��D��'� :��?�-� 6��I&� .
�- td�&@ <n5(5� @ T (��������  ^_ o�
&5� �-6��	�D'� �}�D� ���?� �:��4����� B���  ��I&�

B# <�:�5���� ��I&'� t
�	� H�L G�?1N =�5 6��78�  MQ c��D��' G�P@- ±��� ?�Z� �_  ��
�$��  ��I&'�.   

� u$�%�5� ��0�1�_ $���L�� T �q	8 o_�/ 6��4� T �@?�m� ��4w� t�4� �� ���5� B�R	�5� �-
 <�:��?�� 6��78���   ��- 4�2 �- �� l�&� 6��78�� 6��I&� T 6��	�D'�B�%�5 @-G� <�� ����< 

 ��&�5� 6��E���i�5� 6��4w� 6����8� �1�%�5 �:��?��.  

2.5 �3!� *A�HM�2  

W��K� X��8 ����L t) ?{��'� e$��_ t�O 5?{����  o����5 ���P5 ���95� 6�*�?,� ?h�� *�#?{��'�  Ìa	��� ���
 S	��G�
�� �4� . X�5� T x	q	'� �() ^_ G�D@?� �?��5� a?, 4K�3 ��R	8 [² �?D� T  =��8 x��K

6��78�� X.1205 F48 \5�  ��!� �1 ���1 �@2�34��� . T �?8���R	8 6��78�� =��8 x��K X.1055 ��	&D# <
DA����  ,5�AB �4#4C
���&�t�� �'�()'� ���-.� 6 �u�8<�
�G <��:�,	8 �����  �:��R�
�# ¶�-?{��'� e$��V .
 t:� 6��&�5�� 6����D5� �4����
15� �#?{��'� �� 4� 6��	�D'� ��"# ����� .2� �1���S��D  6����D5� v()

X���5 6��&�5��  6�����'� ��&�Z�56��789   #�	P5� *��0� T e4L����5� <�)�4:�8 \5� ?{��'�� H�L Å�
i�5 ����&'�
�	��'� ��Z� a	��'� �:C@4�� �)(�
&8 T�. 
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 �� 4@4D5� UDq� 4K�'� 6��g:&��?{��'� e$��_ �}�D' e�4. ?�	8� �K ��R	8 6��78�� =��8 x�
X.1055 X���5 A@�D� *��0�� ����&'� 6��g:&'� 6��78� ��I&� T . �- 4�#�   ±?�8 e�4� ��g:&� !-

?{��'� e$��V.   
 �ª��b8�?{��'� e$��_ ����L  B1%5� T5.  

    
 ��A	�5  � .V
*'� ()�QF ,�#&$  7 �:
;6:� <��=6 >
?@ ,�+�6X.1055  

 6�
R�	� B�D��b8�?{��'� e$��V ����%5� ����D5� `�,	�5 ?{��'�. B�D��b8 t:�  4@4i�5� `,� H�L
e4L��'�� $�?5� �&R ����L T e4L����5 ���5 6�@	5�- ��&�_ T ?{�[�N ��  <�:�,�?NG9P�  �L

e��P'� A#�4�5�� �$�	'� �@�	8 4@4� T e4L��'� .G�P@- 4L��8 �- �12� ����&'� =�@�'� �q� T 
 >0�, ^_ ����D���� B��� 6��g:&� BC� a?�- 6���-6�?dC5�.  F48� 6��78�� =��8 x��K ��R	8

X.1055 6�:�,	8 ?{��'� 6�
R�	� �L ��C�Z� �D#� +)�, >5�K �:�� �?@� ?{��'� 6�
R�	� �q	5 .  

3.5 XH��Y� %� �����
�  

 6��	�D� p%O T 6��C5� �4D@ <�)?%0� 6��	�D'� v() �� ���g�5� T� <��Z�# ��R 6�o ]��	N �"%#
��Z� e$��V e���D'� `,�Z� �� .���  B��5� �() �� ]��	N Xª�8 Â  H�L �:D� B��D�b@� G�i�iR G����8

�Y$	�� ���+8 4K �N� 6��g� �q?L 6��I&'� �	1�� <>��&'� 	i&5� .  
���  5 ���� *�?,_ u�&) �1@ Â �� B��D�� ��Z�# ��R !o ]��N
%O a45` < B��� �- ?@?8 �q� $(D�@

�i�iR e$	7# ]��i�5 . �- ?@$��5� ��?5 6�*�?,_ �	,� G�P@- $(D�@� �- ��&8 e4L��� H�L S	7��
`�,	8 �� e$��V��- Xk$ < ]��	�� v() BC� �)AC8 \5� �@�P5�  �����NZ� �� ACO T  ���g�8 6��L�48

�- 6��	�D'� ��,	5	&18 AC1# t1�%5�  #?5� .��	���] S�C'� B��� H�L  �- ��0	0�K ?{�� H�L !	�&8 4K
��5� �� S�&8 a?�- ?{�� �- ��5���- <�D !	�&8 4K �	0�5� o�
0_ 6���� l�7��� �� $	�- H�L . ���d�

 6�*�?,_]��	�� �� B��D�5�  Ge�L4� �	1@ 4K"S��$95 " �:�}�D� �� G�4# ��1%'� H�L s�
�595 �-
��i75� `,	5� H�L �:&L �9#V�� �:�r	8� <�5��� v() T�  G�N� ?��- BO�%� x	K� ��0�1�_ BI8

��h�K .  
�,��� ^_ 6��I&'� `�&�8 o_�   ���� ��&�- e$��_ ^_ <6����D5�� 6�1�%�5 �5�D���4d8  ]��	�� �}�D� ��

e���D'� 6��$��'� . e$	7# ��Z� ]��	N ?�- ^	�8 �- G����&� G��@$48 �#$4� �L	�E �- e4N	5 �1���
�i�iR� �D@?�. 5�&L �9#V�� ]���� �� B��D�5� T ±�g&� <`�  ��
�O X:� �� 4#  ]��	�� �L p%15�
�:�N� �Y$��_� . ]��	�� �� B��D��5 F�L B1�) �q	��) ����I&�5� �- �@$��V� �- �@��'� ]��	�� !-

���&'�� (`5	7� 3�	8� ]���� B1�� ���L e$	R X�$ �12 . ��R	�� 6��78�� =��8 x��KE.409 <
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�'K���� �#�L�	 :55�� 
 �	�CJ A�5.	�:;<�	  

 �	�CJ M%N� �-�N
 ��� �J �#�L�	 9 :;<�	

O�-�( :;N �	�CJ 

 �	�CJ !5���P� �#�L�	 !"Q	��
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 9 :;<�	 �	�CJ ���� V58��
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��	&D#  N� ;�����G ]A�
M� W4-.)�4.�!� ]A�
M� :�'�()'� ���-.� �4#4C
) DA���?�	8 <  ���L e?I0
 ��I&� T  ����5� �"%# 6���Q$_ t�D@ G�$�{_� ]��	�� p%15��Z�# ��75� 6�o �:D� B��D�5��. 

� �:D#�{ T ���	�L ��R	�5���  �&�D� 6�1�Q B,- �� 6������ S��&�8 �- �4�.  
 6�i��7'� 4�N	8 ��1~ e$�?P5� ��� �9#V� 4&L ]��N �LD� B��D�5� �-` . S��D��� �12 o_

 �- �
��� 6�i��7� ^_ !��@^_ tP
@ 4K X)�
8 *	� ��- ]��N x	K� �   ����&'� �@�&D5� tL?��@
��  v$�?18 ��� S����� `h�	�N� >,�	5� �@?�5� B��D�5� . p@?D8 �- �L n�)�0��  D@��  �- �12 G�r��N

 s9��� H�L p��zW�&5�� 6��I&'�� �:'�. ��R	8 HD�8�  6��78�� =��8 x��KE.409  4�N	8 ^_
6�i��7� ]���� �L p%15� ]��	�� p�&78 ^_ n5(O� <`&L �9#V�� G��� O �Y$	�� �,$45��   	)

B1%5� T �q	� 6.   

  
  

 ��A	�6 –  7 WQ��X� W���9� �.I,�+�6  �:
;6:� <��=6 >
?@E.409  
O��   s�?D8 6��78�� =��8 x��K ��R	8E.409  ]��	�� �� B��D��5 G91�))O��   B1%5� T �q	� 	)7 (  �4��

 6�*�?,_
%15�: 
�&78��: ���8��:�D#���� �:D� B��D�5�� �: .  
  

    
 ��A	�7 –  7 WQ��X� /� ��
��	� ���I,�+�6  �:
;6:� <��=6 >
?@E.409 
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������ ������!� ����
!5��3	 YC	�<�� !H�=4I	 >-�P

����"#� �$%&#�
6� 2O�R�%�	 �;� :RC

�����' ����  
D"� >-�^ �a�  

(�� ���)   
b�4�^ c	�.	 �J &��=�	 �5"Q ��  

���)  
!;"E 9 �+%�� �5"Q ��  
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-��   ��R	8 6��78�� =��8 x��KX.1056 G�?��� �:��L ���	'� U; \5�  ��	&D# �4#4C
�� DA����B ,5�A ]A�
7
 ��!� 6�'�()'� ���-.� e�$�	5� 6�:�,	�5� H�L =��8 t:� < T��R	8  6��78�� =��8 x��KE.409 . o_
 ����6��78�� 6��I&�  ����&�� T e+)�, 6����D5]��	�� �� B��D��5 �)$�?18 �&��.  ��R	8 T �?@� =��8 x��K

 6��78��X.1056  ]��	�� e$��V a	��'� �D��$ 6����L =�w pR���f# �:�K9D5� T �&���� t)� <��Z� e$
 c�1%5�8 �9.  

  
��A	� 8  �  Y���'� ,���) �
�#&$ <ZWQ��X� ()�Q[  

)$47'� :���L ��  A@�D� �L �@(�
&8SEI MOSAIC : ��5� ?@?�5�CMU/SEI-2004-TR-015 –  6����L 4@4�
 ��#	���� ]��	i�5 �#�g���� �K?�Z ]��	�� e$��_)CSIRTs :(Ê$�, B�L(  

  
��A	� 9  � 8�9� ()�QF WQ��X� ()�QF %2 ,�)
=�  

)����� :��	
 ��  �	�� �
 ������SEI MOSAIC : ����� ������CMU/SEI-2004-TR-015 –  ������ ����� !	�"#
 ��$
 ��%�&	�� ����'"� �%	(�&*� �+�,-)CSIRTs :(/�	0 1#
(  

n5o ^_ ���qV�#� ��R	8 �4� < 6��78�� =��8 x��KX.1056 �� �
h�{  ��K������� ����18$�� 6��4w�
�:�4@ �- ��&�Z� ]��	�� e$��_ �@?
5 �12 \5� ��Z� e�	, e$��_ 6��4��.  

  

C	�RU	  

 YC�Z	 �R �-A���  
/���	 [����  

!;"��	 !"Q	�� 
 !"Q	��	� �5(����;�	 d�R MR

�����	 �� 

!��R ������� ��"�#  
/�� 

!-��Z	 

!�e�8� CA 

SecMan(09)_F08 

!��R ������� ��"�# 
C	�RU	 

/�;�	 !�e�8� C��	 

fC��	 ��3	
�#�L�	 OA	C� 

YC�Z	 OA	C�  

!�g�� 

!-��Z	 

SecMan(09)_f09 
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6 ������  �������������� ����	�  

 G��	�L B�545� ���7� B�D��b@�12 \5� 6�
�'� �- 6��	�D'� �� ��I&� �L	�E ^_ e$�Q�5  �:&� F9D���� S	7i�5
e�4� 6��	�D� H�L. �6��78�� =��8 x��K T� <T  ��Z� ����=��8� 6��78��  <XL- �
7#A%@  ���7�

;4�A  ^_6��	
� ��1� �6��	�D' ��h�5�  ����� W��- H�LX.500  6��R	8 ��6��78�� =��8 x��K  \5�
 UDqb��� u�?�Q��#  t���5� 4�N	��5 ��5�45� ��I&'�(ISO)/��5�45� ��&8?:15� �&g�5� )IEC.(  T B�545�# sª?Db��
 ��R	8 6��78�� =��8 x��KX.500 <��	&D# ;4���� :������G nV��.��G W4c�8�� 0�1 ���1 ,�-9 < `N?%# ��
��b@�

6��R	8 T 6��78�� =��8 x��K X.501 <��	&D# ;4���� :nV�o� < X.509  <��	&D#;4���� : 5�&B� ��A�#�� Y����
�
�.��G �4�
���� v4)�8��� < X.519  <��	&D#;4����: d
�
)G3�� ��8<�
� .6��R	�5� v()  ?�	8�  B�545� 6��4�

 W�&5�� 6�0��15� c# 6��	�D'� S���8� S�78�� B�:��5p@$��'�� � �@�	�5� Xh�	K���  n5o ^_. � ^_ ���qV�# 6��4�
5��@4���5� B�54 �����5� BC� ��?K_�  X��#��	&D  c# ��&�_ ���Kf# ±���5�� *��QZ� G��:� G�$�� B�545� !��@ <�:DK	�� T

 XL�6��4� S9� �� ��Z�  p@?D8�����95 ��8��r_ 6�4&���  �� Å�
�N���T  ��&�Z� 6���:Q B1Q.  `,� H�L�
l	7w�t�d8 <  �����X.500 6��78�� =��8 x��K 6��R	8 �� &�- c�0�,c:  

•   6��	�D� �@�|5� �4�� 	i&5� H�L B�54 \�R	8 T 6��78�� =��8 x��KX.501 � X.509 G��-´  
•  �����Z� ����'�  ���	�D5� ��8�
��5 ���i�5� ��&��5(PKI)  6�������� e$��V ���i�5� ��&�5��(PMI)  	i&5� H�L

T �4�� ��R	8 6��78�� =��8 x��K X.509.  
 `�
0 B�545� ��- ��§- �%K�&~ X�5� �() B:��b@� 6��	�D� �@�| ^_ �,����5�B�54. �?D��b@ « XL� T B�545� $�� 

������� �0��� ����i�5� j�5�  ���	�D5� ��8�
��5�@	�� e$��_� Z� S�4�����4D# �L th��N.  

1.6 �	
�
� /���(�� ���Z 

1.1.6 ��	�	� ,�
\ ]��I^  

 BI86�0���5� �@�|  ��Db8 \5�G9��L G����h$ �@	�� e$��_ T G���� B�545� S��L- $	� T . B�545� 6�0��# �@�| U0�O ��5�
��R	7� ��PK S�Z� F�'� T ) 4q �@�| !-±�7�V�  `# ±?7'� AkL������ ��7�%5� 6��	�D'� �(t:� <  !	�&8

G�P@-  �@�|� 6�0���5� ��9� ���q H�LS	RZ�  \5�;6�0���5� �:�C.  

- td�&@� <����N �	18 4K 6�0��15� �L 6��	�D~ B�545� ¹
�J��  _ �:&L p%1b@�   `5 �J �' RS n�wG
>H&'�  �#4�1.  

�6�0���5� �@�| >0�	, �r9r u�&):  
•  ������� �� ´6��	�D'� ^_ o�
&�5 tL��5� B�D��'�  
•   T X1i�5�o�
&5�  6�0���5� �@����� o�
&5�  `# ±?7'� Ak) �IN9� ¦  X1i�5�o�
&5�# @ H�L 4��D

�������  ��i75�(´  
•   T >��&'� X1i�5� H�L 4��D8 \5� 6�0���5� ��R	7� �@�|o�
&5�.  

 U0�O <G��@?8 �@�4�5� (&�� �@�| 6�+��G�*+, 6�0���5� G���) �� ��R	8  6��78�� =��8 x��KX.500  �#�C~ t:�
 XP8 \5� B�54�5 e4�N	5� �
R�	'������ 6�+�'� v().  



���	
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2.1.6 �:�
=��U 8� ��	�	� _#&����  

 B�545 �12��R	8  6��78�� =��8 x��KX.500  B
d'� o�
&5�# ���@ �- ������ Ak 6��	�D'� �D# ^_ e�$�	5�
`��. � F+���@ �����N ?CO- 6�0��# ^_ o�
&5� �- 4�#������ �� c��D��'� .��R	8 ���8�  6��78�� =��8 x��K

X.500 6�@	��� e4L  �:&�� <������� ����  t�@:  
 -  (   � X��´  

�(   ����� Ak $�?'� ���O ^_ ���qV�# X��)!- B½�?b@ $�?'� ���O� X�� 5� �0 T�@?7�(´  
� (   ���O� X��$�?'�  �����) ���O !-$�?'�   �� ���?
'����P5 ����qV� 6��	�D'� �D#  p%O �5��� !-

o�
&�5 B�545� ^_ ���?
'� ���5� $�?1�#(´  
� (   B�?'� �yK	@ [�N <!	5� �������G���K$ �&�D� 6��	�D�.  �� �DK	'� 6��	�D'� p5"�8��D#� X���'� X�� 

G�P@- ���8 \5� ����qV� 6��	�D'�  p%1# �5����)$�?18.  
 F+�8�6�0���5� �@�| �� �
��� 6�@	��� �:�5_ �@(��&5� c��D��'� ��À- s9��� H�L .O��   ������� a	��� �-

vo�
0 �	N T ?r�@ B�D��'.  

3.1.6 ��	�	� EF N
`5	� 7 ��a�	�  

 o�
&5� T X1i�5� B�D��b@±����5  *�?,f#6����L H�L  6��	�D� TB�545� �:D&' �-.  ��R	8 X��8� =��8 x��K
 6��78��X.500  X��8 ��
�O �"%# eA�O �0�?~ B�545� 6��	�D�c��D��'�� T X1i�5� ��?kZ o�
&5�.  HL48�

G���� G�4&# �:�@�| ��+�'� ��	�D'� .���� �12�  ����� �	&�5� �h�7w� 6�oo�
&5� T X1i�5� T �O?�%'�. BC'�#� �12 <
`&� �&�b@ ��� o�
&5�# `5 ���b@ �' G��� c��D��'� ����.  

 4��D8��	N  B�D��' o�
&5��� �L	�E �- c��D��'� a	��� H�L ������� . ��?����� �- ������ 6��	�D'�
C@4� >����� �:�� H�L- a	��� e��L   ���������� �������N BK- 6��	�D� ��?� .  

O��   �- o�
&5� T X1i�5� <6�0���5� ^_ o�
&5�  À G�P@- ������ T (�"@ <S�C'� B��� H�L5� e*�?V�� ���q��� s(
5��*�ÉZ� A�d8� [@4i� .6���� �D# T 4K <�  �&�D� 6��	�D� �	,	# MN �	��D��'� X�D@ .  

 o�
&5� T X1i�5� ��O ��5����?�G� o�
&5� T X1i�5� ���g�@ ��?D'� �N �f� <��?D'� �� . ��?D'� �² ����5���   ���@
 6��	�D� ��?����# B�D����5��   �- �12 <U�Cb8 Â �f� <��?D'� ^_ �,��� U�Cb8 Â B1%@ 6��	�D'� �L p%15�

��R	7��5 G�O�:�0� .  
e4@4L a?�- ��C�- u�&)� �  D'� �N �:�� �	1@G����O ��? .G9C�:  

 ¦   4� <�@�?� �@4@?# �@��&L ��?����# �N B�D����5 ��O �_� MN�   ��?����# ±���5� G����&� �	1@
�@4@?# �@��&L  ´���}�#  

 ¦  ��O �o_  o�
0 �	N B�D��'6��	�D'� �D# ^_ �?���b8 !(5� �4�� �����5�# ��R 6�o Ak �	18 4� <
 <`�,- �� �5��� v() T�� ��?D'� ^_ �,�N u�&) U��5�   �L p%15� td�&@6��	�D'�.  

4.1.6 ,�+�;K� ,�
\ 

 �_6�0���5� ��R	7� �@�|  ��R	8 T e�$�	5� 6��78�� =��8 x��KX.500 G�4, �@	K� �:L	0 �� e4@?�.  ��78�
6�0���5� ��R	7� �@�|  W��Z� T ��PK��'� F	@ ��4&LB�D  ���D5� [i�5� A@�D� ¸48 S9� �� B�545� T [i�5�#
 ^_ !��8 �- �12 \5���?���� 6��	�D'� �� eA�O ���O. ) 6����L H��8[i�5�  v()G�0��N-  p@?g�#6�0���5�.( 
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 ��R	8 T �?@� 6��78�� =��8 x��KX.500  6�$4K ?�	@ !(5� S�4, �� G�K9�0� 6��4w� e$��_ F	:
� �@�|
6�0���5� ��R	7�  H�L e�9L���D5� 6��4w� e$��_.  6��4w�  À �� �
�5	8 B15 ?CO- �- G��4, ?@4'� Î%&b@ o_

c��D��'� �� �L��� .c��D��'� �L��  À� ��4w�  À �� B��15�# S�4, �#��8 6�0���5� ��?���� ±�µ F+���@� .
n5o �- Ak �  t
1@.  !- <o�
&5� T X1i�5�# t�� S�4}���  ��75� !o S�4}� ^_ o�
&5�# B�D����5 �°o�@ �- 4# .  

G�P@- S�4}� HL4@� [² e4L�K 6��	�D� XP@ �- �12� <3��5� 	i&5� H�L:  
•  ���P5 �#	��'� [i�5� A@�D� 4N�� �L 6��	�D� �?���@ [�² s4:��� [i�5� �- G�4, B��K �4L �-  ��

15�6�0��. O �?���8 \5� [i�5� 6����L ��� n5o S	J���   p@?� �� t�J� <6��	�D'� �� G�A�O
´6�0���5�   

•   ��75� 6�o 6��	�D'� ��h�K �&# ��4w�´  
•   X1i�5� 6��	�D�5B�545� T ��C�'� �@�?
5� 6�0��1�.  ���15 X1i�5� 6��	�D� �� B�D��'� S�4}� BL�
���

 6��	�D'� 4���5���15� n5(5 ��4'� .����@ �()  W�� H�L 6�0���5� B�7
�# B15 ��R	7w� �@�| A@�D�
e4N H�L ���O. 4�  ���15 �	18��   �R�� 6������!4@�5� ��	&D5� �L p%15� F4L BC� �?5� �~$� <

 t§� ��	&L ¸4�#G�4# n5o ��.  4K��  ��?�15V� �)4@?# �@��&L p%1# a?�- 6�0��O >k?8 6�L	�© 
c��D��'� �� �&�D�.  

S�d%0�� ����- �4D�8� ²������ ��7�%5� 6��	�D'� �@�� . <��Z� A@�D� �� 4@4D5����  ��D�'� n�8 ���� 
�#������ ��  <�@	�� e$��_� ��?�Z� H�L !	�&8����N 6��	�D� �@+�� �� G��7�Q ���iR- �@	) s�?D8 . 4@�+�@�

 �4L 6�@�	5���h�P5�  BC� �� H�L ��0	0�K G�{�?Q �P8 \5�6��	�D'� v() ����D����.  �� 4@4D5� F	8 o_� 6��4�
��Z�  `8��5��6��78�� =��8 x��K A@�D� W��- H�L 6��5�O B�D8 t:� <������ 6��	�D'� �@��� ��N�0 �� 

��R	7w� .6��R	�5� �� �4L T ��R	7w� S��&8 !?®� �D@ \5� e?Q��� �:PD# ��&�D� 6��,	5	&18 Ar"8 H�L 
��R	7w� . ��C�Z� ��� 6��78�� =��8 x��K ��R	8X.1171 ��	&D# t)� <G�?��� �:��L ���	'� U; \5�: 

 �"
`� Qg��) ;���) U�� ���4���� 6 x�4(t* �y�X<+ �"
c Qg��) ��z U�� ���
���� �"�F ������G ���"�#��
 0�1��H��� {�L+.  ��R	�5� v() ¯yK�&8�X�5� T B�7
�5� �� 4@+~ 5.9  <��9D5� W��- H�L ��h�5� 6��4w� �L

�"%# ��:�,	�5� ����'� n5(O� 6����8 T G��7�Q ���iR- �@	) s�?D8 �12 \5� 6��	�D'� �@�|  ����	# s?D�5�
�@	@��?5� 6���?�5� )RFID ( 6���$45� �&} F	8 \5�17  �@	�� e$��_ S��L- �� >0�gO �m� �)��4Lf#)IDM (

)?I0�   X�5�4.6.( 

2.6 G��
� [��	��9� :�	����
� ]	1��!� -�8 /�	
^  

 ���	�D5� ��8�
��5 ���i�5� ��&�5� B:�8B7&�5� F4L� ��9�5�� A
g�5�� ������� 6��4� XL45 ��8�
'� v() e$��_ .
 ���i�5� ��&�5� T �����Z� ��,	5	&1�5�� ���	�D5� ��8�
��5v�0�- ��	R	'� ���	�D5� ��8�
'� A
� t) .-��   x��K ��R	8

 6��78�� =��8X.509  ��	&D#B�545� :�� v4)�8�� ��A�#�� Y���� 5�&B��
�.��G �4�
�� $��D� t:� < ���i�5� ��&��5
 ���	�D5� ��8�
��5)PKI ( H�L Xh�5� !	5� ������� T���	�D5� ��8�
'� 6���:Q 6���:%5� �&� 6�����. 

 ���i�5� ��&�5� B,- �� ������ B1�) 4@4� ^_ ���qV�#� ���	�D5� ��8�
��5 ��R	�5� S��&�8X.509 ��V ���� ��&# G�P@- e$
 6��������(PMI)  W��- H�L F	@ !(5� !	5� ������� ���� T c��D��'� �@�+�� �	N �� 4O"��5 F4���b8 \5��

6	D&5� 6����� 6	D&5� 6���:Q . B1%5� ��P�@�10  ���	�D5� ��8�
��5 ���i�5� ��&�5� 6�0	1�(PKI)  ���i�5� ��&�5��
 6�������� e$��V(PMI).  
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 ��A	�10  �  ,���&�	� b�6
`&#	 ,��a�	� ,�5D	� �
����(PKI)  ��c
���:� ()�Q[ ,��a�	� ,�5D	�(PMI) 

1.2.6  ,���&�	� b�6
`'� ,�.�	� b�6
`'� S`d  

A
g�5� A%@ e�Z�.��  )�- A
� e���� |�8�� ( F�I0 ^_ n�� A
%�5� ����L �� B15 ±��
'� =
0 `�� F4���b@ A
�
O *�	�5� H�L A
%�5���   B1%5� �q	@11)-( .X���@� T ��?�Z� G�4N�� G�@?� G�N��
� �@?��&�5� A
g�5� ��I0- . td�&@�

 =1D5�� A
%�5� n� ±��
� ��?D� �D8 A
%�5� ±��
� ��?D� �Z �&�� Bh��� �L ��?�Z� H�L G�L�	� ±��
'� �	1@ �-
=1D5�#. 

 A
g�5� F�I0 F	@�e�Z�.)H�� ) A
� �-f�
���� |�8�� ( ��8�
'� �� ��� H�L ¦  ±��
�l�� ±��
�� t�	�L 
O��  B1%5� T c�� 	)11)�( . H�@ �- >® l�w� ±��
'� �15� ���� ���0 H�L ���	�D5� ��8�
'� �@�	8 �12�

G���� G�@?� .�R�� ��9L T �- ��Oo �K��# T e��L l�w� ±��
'�# ¹
�ib@� . �� G�K9�0� t�	�D5� ±��
'� 45	�@�
�� Xk?5� H�L� <l�w� ±��
'�  ����D5� =1L ��d# �&1� ����� �� n5�&) =�5 <G��q�@$ ���#�?�� cN��
'� �@() �-

t�	�D5� ±��
'� �� l�w� ±��
'� ���Q� . ��Q ^_ �@?� 6�0��# S��$V���  A
� S��D���# ��� 	¬ H�L
'� a45 t�	�D5� ±��
'� G9�D��� 6�0���5� A
g�# B�?'� F	@ ���	�D5� ��8�
'�`�5_ B�? . n
# `�5_ B�?'� F	@ «

B#�'� l�w� ±��
'� G9�D��� 6�0���5� A
� . �&�D� 6�0��# X�	5 ���	�D5� ��8�
'� A
� S��D��� G�P@- �1�'� ���
 t�K$ ��K	�# F4@4�O"8G� �5��$ �- ��r� �- H�L ��  B�?'� `0- tL�4@ !(5� ��%5� �L 6$4R 4K) $47� �-

�5��?5�.(  B�@(8 t)� ��K	�5� >N�75 l�w� ±��
'� S��D���# �g�&'� 6�0����5 �R9� �K�	5� T 	) t�K?5� ��K	�5��
�5��?5� �- ��r	5� .-�� t�K?5� ��K	�5� �iR �� 4O"�@ t15 ��K	�5� >N�75 t�	�D5� ±��
'� B�D���� `�5_ B�?'� .

),4���  ¦ ��I0- �D# F4���8 c,�� ���	�D5� ��8�
'� �@+�� ���	�D5� ��8�
'� ����- ��/ ��� <�R�w�
A
g��5/��K	��5 ?�m�� <A
g�5� n
5/�i��5  t�K?5�.(  

��"-. �
��
/���01��  

2��3��� �
�� 

@���R h�8�  

4��+��X.500/LDOP

h�8� OC�'E
@���R  

5��1�  

i�. h�8�  

��"0�3� ���+�  
j5.��	 !4�54 

4��+��X.500/LDOP &�5�	 

)�(����� �	
�� �
�
�� ����� �	����  

)�(����� �
�
�� ����� �	�������	�
���  

�����	 OC�'E 

5��1�  

/+�&�� �
�� 



���	
��� ��	�	���� ������� � ����  

 

  �@	�� e$��_� �������� B�545�  41  

  
 ��A	�11  � �#&$ e?fg  L.U h
�`� S`d h
�`� _��&$ 

 ��8�
'� ����- x�	8 �- >®� �
��� ��8�
� c��D��'� �� ��� BO a45 �	1@ �- >® !?��&�5� A
g�5� �5�N T
��� 	¬ H�L �� ¹
�ib@� v() .-��   �12� B�545� T ���	�D5� A
g�5� ��8�
� ?%0 �1��� !?��&895� A
g�5� �5�N T

 A
g�5� ±��
� =
0 B�D��@ �- s?{ !Z)t�	�D5� (4@?@ B�D��� !- ^_ ��� 	¬ H�L 6�0��# B�?@ t15 . �()�
��  � ���&5� x��8� ��0�1�V ���#�K ?CO- !?��&895� A
g�5� BD®�  �5� T S��� 	)!?��&�5� A
g . A
g�5� �- 4�#

!?��&895� A
g�5� F�4����# �:��O"# Bh��$ A
� e*�
15� �� =�5 n5(5� ���	�� ��� [�N �� p�1� !?��&895� .
��� 	¬ H�L e?��&�'� A
g�5� ��8�
� �@�	�5 G����L F4���b@ !?��&895� A
g�5� �f� « ��� . e?��&�'� ��8�
'� F4���8 «

D#���	�� ��� [�N �� e*�
O ?CO- �@?��&8 ����$�	� F�4����# �5��?5� Ï� A
g�5 (h4 . G�D�K	8 ?�Z� >���@ ��4&L�
 G���K$4Db8  �5��$ �7���)���?
� �- ( �&�m� F?
5� ����$�	� BC� 4N�� v��� T �&�� F?� �
��� F�4����#SHA1  �-

 �5��?5� ����8 ����$�	�MD5  «� A
� X�@ B�?'� a45 l�w� ±��
'� F�4����# ���&5� 6���5 �(� �5��?5� B�@(8�
��K	�5�. �t��'� �����@ 4�O"8 t�K?5� ��K	�5� �iR A
� n
# t�K?5� ��K	�5� ����	#  S	7i�5 B�?��5 t�	�D5� ±��
'�

H�L e���'� �5��?�5 l�w� `�?� ]�4i���# « B�?'� v45	@ !(5� F?
5� .�- >®� �@��K	�5� �	1�5 ���?
5� �#��  G���R.  
 �:��O"# �5��?5� U0�O �o_ ���iR- ^_ Bh��?5� A��8 �1�'� �� =�5 `0f� <!?��&895� F- !?��&�5� A
g�5� F4���� *�	��

)�:���-$ �� (`�5_ B�?'� ��	&L ��?D� H�L e$��K �	18 �5 ����	5� 4D5� �_ o_ <e?
E . n5(5��   �- �� 4# 6���-$ �	18
G��	�L e?
E Ak Bh��?5�.  

���	�D5� ��8�
'� v() ��N9R H�L ����L�� BO ���	�D5� ��8�
'� ��I0- �� F�I0 !Z ��m� B�d%�5� 4��D@� . ?%&8�
��R	8 >,	~ B�5� T �� ¹
�ib@ ���K$ 6���:Q B1Q T e��L ���	�D5� ��8�
'� 6��78�� =��8 x��K X.500 .

��  ���?� ��K	8 �� �i�5� ±��
� *�P�K�� 4&L� <t�	�D5� A
g�5� ±��
� H�L e��:%5� !	  À_� >�i� <���   !	��
e��:%5� ��N9R �:&�� ����q_ 6��	�D� H�L .�$4b8 ��O >�� !Z B��8 \5� 6���:%5�� n5(O  T B�545� T e��L

���� �� 

�	�
�	� �� ��  
���	� ������ ����  

���� ��  

�	�
�	� �� ��  
 ����������� ��	� �
���	 

���� ��  

�	�
�	� ��  
���	� �������  

���� ��  

 ���	�
�	�  
 ����������	
�� ��	� �
���	 

��!" ��

��!" ��

 #   $���%	� &
�'�()�*+�, )�(�
 )�+���"  
 #  ��-!�� :., /01 ��"�2 �(��� 3�4���� 5��64   ��7�8 9��� ; �< =>�%�	� ?��4� �6'(

@��0���� A" B62.  
 #  D,�0" 5�E" �F�< : G����6	� �� H��0"(DES)  

 )�   ( ������	
 ����
 ���)���	
 ��(  

 #  I*	 *J7(�2KH�!" 
      #  ����"L�M .  N� ���O� =*+< �P�'�(  
      #  ����"9"7�� Q��R�	 D,�0"  
 #  ��-!�� :���	� ������ �� A" S%�<  
 #  D,�0" 5�E" �F�< : $���<, "�T, U��(H ��"VH�7M(RSA)  

)�  ( ����� ����   ������)����� ��(  
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 6���:%5� S��#_ ��h�K(CRL) .	�D5� ��8�
'� F�4���� B�K� e$�%���# �:��N9R �� e��L �i�5� !?® ��� ��h�K
6���:%5� S��#_.  

2.2.6 ,���&�	� b�6
`'� ��Q
�3  

 t�	�D5� ±��
'� e��:Q) G�0��N- H��8 \5�"���K?5� e��:%5� (" �� ��� >N�R ���)- �� �i�5� �?{ a4N_ t)
�@?��&895� ��8�
'� . ���� B�K �� G���K$ �DyK	� t)� <`�N�R� t�	�D5� ±��
'� c# ��r� ��#�$ e��:%5� v() X�8�

��#�?5� v() H�L 4:%8 �� �	r	� .��5� v() s?D8� 6���:%5� $�4R_ ���� X��# ��(CA) . �4����R	8  x��K
6��78�� =��8  X.509 $��D'� ��0  ���	�D5� ��8�
'� 6���:%5 G��5�� `# s?�D'� t���5� . ±��
'� e��:Q p5"�8�
 >,	~ t�	�D5���R	8 6��78�� =��8 x��K  X.509 � �@?��&895� ����$�	��5 sÄ?Db�� t�	�L ±��
� �� cD�@ \5

 XK?5�� ��1�'� v(� 4:%8 \5� 6���:%5� $�4R_ ���� X��� ��8�
'� ��� >N�R X��� <±��
'� �:D� F4���@ �-
 �d�R XK$� e��:%5� ��N9R e4�� B���'���R	8 6��78�� =��8 x��K  X.509  e��:%5� v() �� BC�; \5�

��	�D� !	�� ��L?� 6��E �� �@$����� �L	�E�6���:%5� $�4R_ ���� �:��8 \5� �����5� �L 6 . ��K	8 X�@�
6���:%5� $�4R_ ���� a45 l�w� ±��
'� F�4����# G���K$ �:��O"# e��:%5� . >,	~ e��:Q !- ?%0 �12���R	8 

6��78�� =��8 x��K  X.509 o�
&5� S	O	8�?# B�5� T <>@	5� �K	� H�L G9C� ?%&8 �"O <���� ���0 H�L  �@?�5�
)LDAP( �K���5� T �- <1Vcard ��?�15V� 4@�5� Bh��?# ��?'� . 6�@	�� �- 6���:%5� $�4R_ ���� ��K	8 ��P@�

 e��:%5��  �:��L ��� �:�@4D8 �12.   
 e��:Q ��N9R �� �i��5���   t�	�D5� ±��
'� ^_ o�
&5� ^_ ?�Z� ���J5 n5o� e��:%5� 6$4R- \5� ����� �� �i��5
e��:%5� H�L ����5� ��K	8 .�~�   `0-����5 �	®  ��   a?�- ���� 4:%b8 �-)�:&� H�L- (t�	�D5� �:N��
� H�L< 4� 

!	�&@  ���	�D5� ��8�
'� �� �i�5� H�L6���:%5� �� �����  6�����6���:%5� $�4R_ .��   �����5� v() t:�&8 �- 4#
 <�� ��0 T t)����� >0�, �� e��:Q  �#�C~ �	18"�	r	'� BRZ� ." ����5� v() a45 ���	�D5� ��8�
'� �@�	8 X�@�

 G��8�o �DK	� 6���:Q B1Q T BRZ�)t�	�D5� `N��
� 	) n5o �"# �	r	'� BRZ� �:�� 4:%@ .(��K	�5� ��P@� B�D����5 
4O"�5� �- (&� ��:�� >L9�5� X�@ Â 6���:%5� $�4R_ ���� X��� ±��
'� �- �� e��:%5� 6$4R . <n5o ����  �12 

G��h��8 ��?���� �iR  e��:%5� T X��� U,$�- ����5� �Z G��8�o �DK	� e��:Q T U���'� 6���:%5� $�4R_ ���� X��
�:�
&# .�D5� ��8�
��5 ��m� �@�	�5� 	) ���	�D5� ��8�
��5 ���i�5� ��&�5� T �?�� �	1'� �f� n5(5����� >0�, �� ���	 

�	r	'� BRZ� [�² <�"��b@ 	'� e��:%5� T �:É� c�'� �	r	'� BRZ� ���� ^_ G�N t��&@ t�	�D5� ±��
'� �- ^_G��8�o �DK .
� <n5o �	5�  �12 5� ���O S�i�0� �L p%1��  6���:%5� $�4RV �	r	'� BRZ� ���� �@	).  

3.2.6 iD	�,���&�	� b�6
`&#	 ,��a�	� j  

 �?d5�~ <�Y$��_� ���	�D5� ��8�
'� 6���:Q $�4R_ 	) ���	�D5� ��8�
��5 ���i�5� ��&�5� �� t��h?5��   6���:Q n5o T
6���:%5� $�4R_ ����5 �	r	'� BRZ� . ��8�
'� 6���:Q $�4R_� <��8�
'� ����- ]�4i��� ��8�
'� e$��_ B�%8�

 S��#_� <���	�D5� ���	�D5� ��8�
'� 6���:Q)G9C� nQ �q	� l�w� ±��
'� �@�?� �	18 ��4&L( ��8�
'� �
Q$-� �@+�� <
����D��� B,- tP&@ ��4&L �:�98_� <6���:%5�� .%5� $�4R_ 6���� �� ���� BO B�D8� �� �L	�© G��{ 6���:

6�����5�.  �4����R	8 6��78�� =��8 x��K   X.509 �5� v() 6��	�D� �D# �@�	�5 6��5� 4@4��5� 6��E T 6����
6���:Q T ��R	8 =��8 x��K 6��78�� X.509 6���:%5� $�4R_ ���� �)$478 \5� . 6�*�?,_� 4L�	K �	18�

 �h�r	5� �� �§� <��:QV� 6��$�� ���# T� 6���:%5� ����� T e��L �&��� 6���:%5� $�4R_ ���� �:D��8 \5� 6�����5�
����5� �)?%&8 \5� .���  �- �12 \5� �C5� �,$� X���5 u?�%� W��- ���q c��r	5� c8�) �"Q�q	8  6���:Q T

                                                      

1
    �����vCard  �� ������	
������ ������  ���	��� ����� ��� �����! "����#� $%&�� �%�' (� )�	*�� (+ ,-. / �01�23. 
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6�L��5� �L F- 3�45� a	��'� H�L *�	� 6����5� �)$478 \5� ���	�D5� ��8�
'� .O��   ��?�	8)�� G�*+, ( �	0�5� $�{V�
�� �C5� *�&�5 !$�?P5���  H�L  G��	�K ��DP8� 6��I&'� c# e$��75� 6���:%5� F�4����.  

 4K� �� ^�Z� ¥�75� 6�4N��R	8 6��78�� =��8 x��K  X.509 )1988 �1993 �1997( �����Z� ?R�&D5� <
���	�D5� ��8�
��5 ���i�5� j��5 ���95�. ���	�D5� ��8�
'� 6���:Q p@?D8 n5o B�%@� . !	�����R	8  =��8 x��K

6��78��  X.509  F�L T 64�b�L� \5� �D,�?'�2001 ) t��L T �:C@4� a?,�2005 �2008 ( 6���:%5 G���) G�+@+D8
 6�������� e$��V ���� ��&�5 G�$�{_� 6	D&5�(PMI) .  

4.2.6 ��c
���:� ()�Q[ ,��a�	� ,�5D	�  

 F	8�6�������� e$��V ���i�5� ��&�5  6�������� e$��f##XL4 �� ����Q ���?8 ��4���  # ��D�@ ��8�
��5 ���i�5� ��&�5�
���	�D5� .6�����5�� cDh��5� e�4D�� ���# T c��D��'� o�
0 6������� 4@4i�# ��	R	'� 6��5m� ���8�.  ��&�5� X�)�
��

 6�������� e$��V ���i�5�(PMI)  ���	�D5� ��8�
��5 ���i�5� ��&�5��(PKI) _ <��r�����  - � 6�������� e$��V ���i�5� ��&�5�
 +O?8 ��&�# ���?�5� S��&�8 ���	�D5� ��8�
��5 ���i�5� ��&�5�������� H�L . S�4}� �q	@�4 c���i�5� c��&�5� c# Br���5�.  

 ����4  � ,���&�	� b�6
`&#	 ,��a�	� ,�5D	� ��c
���:� ()�Q[ ,��a�	� ,�5D	� k-
;! %2 ,�)
=�  

 ����������	
���� ����� �����  �������� ���
���� ������� ������ 

������ �	
� ������� ��	�� ���� ������)����� �����( 

������ 	�	� ���! ������� ��	�" ���!  

������ #��$  %��&��� '�*+,� #��$  

������ ����$ -��." �&/�0 ������� -��." �&/�0  

1" �2����. ������� -��." �&/�0�3�2������4�3*�5� #��� �3*6* 1" �2����. ������� -��." �&/�0�3��&��� 73��+&�� �3*6*�� �3�2��

����5� $47� �:DP@ e$?� ��- �����5 X:L��8� ���q 	) c��D����5 6������� c�D8 �� �?d5�� . n�8  �8?8�
 S�4}� T �&��'� ?R�&D5� �� �4L �� p5"�8� <6	D&5� e��:Q T B�D��'� X��# �����5�# ��D�'� 6��	�D'�5.  

 ����5  �  T��l ���5	� (Q
�3 ���I,�+�6 �:
;6:� <��=6 >
?@  X.509  

�83
��

#����� 9:�� 

��	��� ��; 

<30�*��)�3�4���= >���� #�+$(  

#����� ����,� ?0��� 

�3:@
�� #	� 

������ 

��	��� ��A #	��B >���� #�+$ 

��	�	&*�� 
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O��   T 6	D&5� 6���:Q B�D��b8Z� S�4����4D# �L th��N ) X�5� ?I0�5.6( 6���:Q *�%0V  ��&�V th��N- S�4���
 6��	�D� ^_ B�D���`# �R�w� th��NZ� S�4���� . th��NZ� S�4���� e+:,- 6���:Q s�?D8�Y�$4K� ��4N��) .

�4�� ����� 6���:Q th��NZ� S�4����  ����$�	� 6���D�� ��Z� a	��� c# �K9D5�th��NZ� S�4����.  
�0	1� ��Ð n5�&) 6�������� e$��V ���i�5� ��&�5� T X1i��5 6(PMI)  T ��	R	���R	8 6��78�� =��8 x��K 

X.509t)� < : �����5� 6�Ad�'�� <6�������� ������ <�?d5� �@?{� <������� �� �i�'�� <������� 4O��) B1%5� ?I0�
12 .(�12� 6�������� �����5 G��{ ������� 4O�� ����	# �?d5� �@?{ ^_ o�
&5� T X1i�@ �- ������� �� �i���5.  

  
 ��A	�12  �  ��c
���:� ()�Q[ ,��a�	� ,�5D	� 7 ��m MN�OX.509  

 <(�
&�5� B,- �� G�@$�?q ������� �@	
8 �	1@ ��4&L�[i�b8  ���i�5� ��&�5� ^_ ���&5�# �@	
�5� �o	�&5 6�0	1� �D#$-
 T ������� e$��V��R	8 6��78�� =��8 x��K  X.509 t)� : <6	D&5� ����� <����5� $47�� <������� �� �i��
 ������� 4O���) B1%5� ?I0�13.(  

  
 ��A	�13  � ��c
���:� ()�Q[ ,��a�	� ,�5D	� 1��`6 MN�O  X.509 

 $�45� H�L Xh�5� o�
&5� T X1i�5� �o	�&5 G��{ ���?�5� 6����' �C@4�� (�
&�5� 6����L ��D8�(RBAC)  �-
5 B�D����G�$�� . ���?�5� �����  #?8���  �� $��� �@$�7�5� �� �L	�E c# . �� 4O"�5� X�@ �$	� ^_ o�
&5� 4&L�

�N� *�?,_ !- c1��5 e$?'� ������5 G��{ B�D��'� $�� .  

��,5+ 
�	6	� 

�7�	7  
��8�	+� 

��8�	+� $.9+ 
)��8�	+�( 
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3.6 ��������	 
���	 ��������  

 �qb���:�,	�5� ����'� �� �4L �8 \5���&e�4� >0�	, S ������� �� .- �?@��:&L ���� v�0�. 

1.3.6 P� �
=��U:� ����6.28� ).� ,&#� "#$ �-
=	� b�6
`'� �Q
D6 /�  

m� ������� S	O	8�?#�� $�?� ���O H�L Xh�5� ��8�
'� S���8 �� (SPAK) S	O	8�?# 	)   ��# ������!��@  `��
 S��D���$�?� ���O �@?%# e?O�o �:I
�  ��8�
�O `5��D��� �12 u?�%� ?�� S����� ������ ^_ F�4�� �	#� c#

��5��5� e$�45� T e$�45� .  
 ��R	8 T �½4�� 6��78�� =��8 x��KX.1151  6������m� ������� S	O	8�?#�� $�?� ���O H�L Xh�5�  ��

��8�
'� S���8 (SPAK)  >0�, ^_>�0- $����� ��:�,	�5� ����'�  S	O	8�?#SPAK 6�	O	8�?# p��� �� 
 �������m���  <$�?� ���O H�L Xh�5��������	
 ���
 ���� �
 �������
 ���������� ���� �!"� #"$ %&��	
  '�

(���)�
 �*�� .+���@� S	O	8��5� �() e4@4%5� `�{���# .� <`5��D���� v(�
&8 B:�@ o_�  J ���_a?�- ���� ��&# ^ 
) BC� ���	�D5� ��8�
��5 ���i�5� ��&�5�)PKI .((`��§- 4@�+�8 �- �K	�b@� >@?5� B���'� T 6�����5� �� 4@4D5� T. 

 S	O	8�?# ?�	@�SPAK ������� �� # *�	�5� H�L !	K ��8�
� S���8� B�D��'��12 [�² ����# $�?� ���1  �@�|
�&r- `# ±��@ ?�# �N95� S�78�� e$�� ������� *�?,_ *) B1%5� ?I0�14.(  

  

  

 ��A	�14 –  _?&5	� ��JA�	�8�P� �
=��U:� ����6.2 ).� ,&#� "#$ �-
=	� b�6
`'� �Q
D6 /� (SPAK)  

2.3.6 /�U��#	 �2
=	� �
=��U:� ����6.2  

 XL4@ ���	��5 B#�5� ������� S	O	8�?#(EAP)  6��5������� e�4D��  6��78� �1�Q T ������ F�4�� =���� c#
6�0��# .� �� c1���5 �����- e��"O S	O	8��5� �() S��D��� �12�� ����� ��e$�45� ��8�
� �@�	�5� B�D��'� .

� *��- `&1��������� �� ��:}�  B�R	8 =���5���  Ak ��:, o�
0 �&��5� ��0 ^_ ��0 ��`# ±?7�.  
�p78  6��78�� =��8 x��K ��R	8X.1034 _G�$�{  W��- H�L ��8�
'� e$��_� �����95 B#�5� ������� S	O	8�?#

 ���	��5(EAP) 6��78�� �1�Q T H�
�5� 6���5� c�"�5. G�:�,	8 ?�	8 t)� $����� �"%#  S	O	8��5� �() �h�?{
 ��8�
'� e$��V ��5� p78� �1�Q T H�
�5� 6����56�0���5� 6��78� .����&@ H�L $�{V� 6�1�Q �� BO o�
&5� 

��1��5� �o�
&5� 6�1�Q u?�%�  ��	# ��1��95�.  
�8 6�0��O �r9r F+������95 � e$��_���8�
' : =¾����)40 �- ( ������ F�4�� ������T c�'� 	i&5� H�L  B1%5�15 .

th� B�D��� ��� �� �1�%5� ^_ G�(��0 th� B�D���O =���'� B�D@� . o�
0_ ��&O ����'� B�D@ ��&�#5 ������
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 ��L?'� ���	��5 B#�5� ������� S	O	8�?# Bh��$ G���	��(EAP) �����@ !(5� ������� F�4�� =���'� c# �� 
 `D��@� =���'�G�@$����� �� �12 ?� H�L `5��D���8�
� l9���� � �g��&# ����'� T�	@� <A
g�5������� �� 

 ^_ B�?@� th� B�D��� `5��D��� �12 !(5� u?�%'� ?�5� ����'���8�
� l9����  =���'�� ����'� c# A
g�5�
�@?�5� ���P5 � c1;� ��9�5�������� �� �5��?5�.  

 �� ���L �
7# ��8�
'� e$��_� ������� p5"�@�BN�?� �#$- ����d%8 :6�$4K s�%�O� ��Z�  ������� S	O	8�?#
 ���	��5 B#�5� �������(EAP) ��8�
'� �@�	8�  ��8�
'� e$��_�)?I0�  B1%5�15 .( ��N?� t
���Z� 6�$4K ���
�@ <

�5� 6���D� p���� ��Z� 6�$4K �"%# =���'� S	O	8�����'� �� ����D��� ��+'� . ��N?� T� ������� S	O	8�?#
������� F4� ����@ <���	��5 B#�5� �� t��h?5� ?�5� �����@� =���'� S	O	8���5 G�g��0 =���'� �� u?�%'� .

95 ±����5 ����'� ^_ t��h?5� ?�5� ������� F4� B&@ <��8�
'� �@�	8 ��N?� T� ��8�
� p��� ��?����# �����
 A
g�5������� =���� c# �N� e$�45 . A
� ��8�
� S��D��� td�&@ <`�
0 !?�5� ±��
'� S��D��� $�?1�5 G�D&��

e$�� BO T e4@4,. G�A�-���N?� T <  ����'� S����@ <��8�
'� e$��_��K$-G� �� ��h�	%L  ±��
� H�L S	7i�5 =���'�
� 4@4, A
��  ����O ���� �@?� ^_ !��@ .  

  

  
  

 ��A	�15  �  /2)9� ,�#�JA�	� ���.'�	 ()�QF �
=��U�"#`�	� ,=D?	� 7 b�6
`'� 

4.6 ����	 ��	�� 

1.4.6 ,��n� ()�QF "#$ ,�
$ (.4� 

 �@	�� e$��_(IdM) e$��_ ����L t)  �@	�� 6��	�D�) 6�4&��� BC� 6	D0� �@	) 6���?D�� ��8��r_É�6�  ( X1i�5��
 e$	7# �:��&��� . 6�0��O BC��5 6��	�D'� v() B�D��b8�)W�&5�� th� B�D��� 6��I&�� 6��4� t�4� BC� 

6��E�5� 6��4�� 6����8� �1�%5� e+:,-� (6��78�� ����L T . ���K?5� 6�@	�� �4D�8 4K�4N�� ���15  ��d#
�� 6������ 6�o �
��� 6��4� ^_ o�
&5�<�
� e�4D�� �K�	� T e�	,	� �	18 4K v()�.  XL48�� �@	�� e$��_�°����� 

�� ���O. �6��78�� =��8 x��K ��?kZcD� ���� T ���15� n5o ��?
8 �@	� ���O 4�O"8 BC2 < . 

 �Z �����5� ��Z� 6�0	1� �� G����h$ G�0	1� �@	�� e$��_ 4D8���_� ���K_ H�L e$45� ?�	8 c# �K	r	'� 6��78�� ��
6�0��15�  ^_ >��5� >�N o�
&5�� S�N?�5� 4&L o�
&5� �� �y1;� ��0�?�15V� 6��4w�� 6�1�%5�. O��   �&� �� �1;

 6�������� �� �L	�E)�� G�4#  �- 6�������� BO�  *tQ(  A�d8 B:�8�6�������� ?��d8 �o_ ���15� $��.  �+D8 o_�
�@	�� e$��_ ��&�Z� 6�����5� ����8 H�L ��I&'� e$4K �:&12 <`&� �i�5�� �1�%5� H�L ���15� ��%0 ��K�?� c1��#  �-

 ��0�1�_ ?�	8o�
&5� �$��� B��� 6�0��O ^_ *�	�5� H�L ��I&'�.  
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 �@	�� �e$��_ ��P8��@	�� 6��	�D�  X1� XL4@ 	¬ H�L��� o�
&5� T �	r	�� .�8 �i�e$45� v()  B�D��'� X1i�#
6��	�D'� T G��7�Q ���iR- �@	) s�?D8 �12 \5� S9� �� 4N�� B�d%8/ �� B�D��'� �1��#� <4N�� s�@_

 �� ��&5� H�L <�@	
�5�� �i�5� ph��� T `&L �	&@ �@	) ��+� $�������4� F4� B15 ��8��r_ 6�4&��� ¸48 .
 XL48� �@	�� e$��_ 6��4w� �� 4@4D5�  ��h�5��@	�� W��- H�L< ~�  n5o T :V� 6�09L'� 6��4w�� ��4:��

 ��7�%5� ��h�5�W��- H�L T�?d}� �K	'��:&� ����'� 6��4w�� 6�����)���  �� 4i�5 ����?5�  �K?�� S���N��
�@	��.  

 e4D� ��,	5	&18 H�L �@	�� e$��_ !	�&8� B�%8��  t�@:  
•  @	�� 6��	�D� *�%0_ ���@4D8� �:� �� B�D5� 4���:I
N� ´�)Ñ�_�  
•   s�?�L��#���� T 6�0��15� BC; \5� ��h+}� 6�@	�� $�� �- �4�´  
•  *��$_ ���8� �C5��: 6�0��15� c#´  
•   ���O �@	) �L 6��	�D� H�L S	7��)<G9C� �@?{ �L  �L ��0	0�5� ��5���'� ^	�@ �	r	� 6�@	) F4�

H�L Å�
�� �:�O �- ���15� 6	D0 �D#� ��8��rV� 6�4&��'�� �@	�� 6���?D� .(  
-��  H�L ���qV� ����� 6��R	8 6��78�� =��8 x��K X.1250 ��	&D# :���L �� �L  ��Z� ���� T �@	�� e$��_

�����5��@	�� e$��_ x	q	� ^_ e+,	� ��4� F48 t:� <.  

2.4.6 �
&$^  ,��n� ()�QF7 �:
;6:� <��=6 >
?@  

 º�&5� ��O ��5��   S	N G�?h�� S�������Z� 6��?
'�� �����Z� X�)�
'� �D# Ê��� B�D5� �f� <�� �4L T  T 6��©�
 6���$45� �&}17 ) 6���$45� �&}����h?5� �@	�� e$��_ S�E T ( 6���$45� �&} T n5(O�2 )# ��&D'� >0�	}�
A�	�5 ����d%�5� 6��78�� e$��_� 6��4w� ( 6���$45� �&}�13 )��&D'� #~ B���'� 6�1�%�  6�1�Q �:�� ��4w� 

3��5� B�}� 6�1�Q� ��&�'�.(  
^	�8�  6���$45� �&}2 # ��7�'� 6���$45� ��5�������8� ���P  �@	�� e$��_ 6���?D� ��0 4@4i�#� �:�1�)�

 e$��V� ��I0Z ��&��5� ±	��5��� �- ����I&�5� �@���'� ��q �@	�� 6��	�D� B�R	8 XL45��  �:&�#.  
-��   6���$45� �&}13  t:��L �5���'�  �@	�� e$��V ��
��	5� �@$��D'��R�w� #3��5� B�}� 6�1�% � XL48 \5�

 6��4����P'� ���5� 6�o �@	�� m� S����5���� 6�?dC5� 4� ����8� �@	�� 6��	�D'/ ���5� B�d%�5� ���#�K��   c#
 �� �L	&�� �L	�E���0- �@	�� 6��	�D�. O��  ^	�8  6���$45� �&}13  ��5����6�4@4Y !- 4@4� �� �?D�8  e$��_

 3��5� B�}� 6�1�Q ��q �@	���� !47��5 6��5��. ; 4K����	'� U  BD
5�# H�L��R	8 �K6��78�� =��8 x� 
Y.2720 ��	&D# +��	
 ,�-
 .�/0 1 �2�3
 4�
*5 ��65 .� ¡ $��D'� �() p7@B1�:� X��7�5  �@	�� e$��_ S	�N4@4���) 

(�
&8� <�)�5��0�g�� Ak 6���# T ���5� B�d%�5� B�:��.  
 ���P8� 6���$45� �&}17 ��7�'� 6���$45� ��5���~  �1�%5� 6��,	5	&18 �L B��� �@	�� e$��V F�L �o	À �q	#

m� S����5� XL4@���  c# �@	�� 6��	�D'6�0��15� . �K	r	'� $��7'� s�%�O� ����L ���$� G�P@- B�D5� �() B�%@�
5 ��L	&�5� 6��5m�� ´�@	�� 6��	�D'6�?dC5� 4�/ ���5� B�d%�5� ���#�K- �� �L	&�� �L	�E c# ´�@	�� 6��	�D� ���0

 6��	�D'� �@�|� �:�i��1� 6��5�� �@	�� e$��_ 6�4@4Y�G��7�Q ���iR- �@	) s�?D8 �12 \5� (PII)  6��5� �q��
 � *�P�K�� 4&L 6��	�D'� v() ^_ o�
&5� ���?8 ���P5 .������ T 2009 <H�L ���	'� U; 5 c��R	8 x��

6��78�� =��8 :X.1250  ��	&D# .
������7��� 8�	
 ,�9��	
 ��:�/�5� �2��"	 4;<7�
 ����7	
 4�
*=	 �� < X.1251 
��	&D# ��!>�	
 �2�3
 1 ,!7�?�
 %/@�	 ��65 .n5o ^_ ���qV�#� ��D,?� �L	�E ��4L_ !?® <p@$�D�5� ��  ��7�'�

 �@	�� e$��f#6�i��7'� 4�N	8 ���q T e4L����5 q �:K��8�� �@	�� e$��_ A@�D� ��6��78�� =��8 x��K T.  
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 �@	�� e$��V u?�%� ���&8 ��%0 =�"8�(JCA-IdM) S��L- ���&�5 6��78�� =��8 x��K �@	�� e$��_ T .
O��   �@	�� e$��V ��5�45� A@�D'� e$���� U�{�-(IdM-GSI) ¡b:b&5� ��*�	� ��d# Â�D5� *�¬- ��� T �
���'�  e$��_ *��_

 �@	�� a?�Z� 6����� �� ���D�5������D5� x	q	'� �() T.  6���$45� �&} F48�����h?5�  �@	�� e$��f# ��&D'� 6��	�D�
��%0- �L �P�
���  >0�, ^_ �)Ak ��4L_ �47# t)� �@	�� e$��_ �"%# 6��R	8 H�L U��� 4K� <�@	�� e$��_

�_ S��L"# B7�8 a?�- 6��	�D��@	�� e$�  .  

5.6 ��� �� �����!	 "#���#	  

 +O?@ H�L 4D# �L th��NZ� S�4���� T 4D# �L th��NZ� S�4���� e+:,- S��D���# �������� t7�%5� s�?D�5�
6��78�� 6���# .�� c��D��'� H�L s�?D�5� c�� ��
�O ^_ �R�� e$	7# +�O?�5� s?7&@������� &� S��D���# X:

��Z�� ��9�5� ?�	8 4D# �L th��N_ S�4��� �h�?{ . B�L !?®�6��78�� =��8 x��K  x	q	'� �() �"%#
 a?�Z� 6��I&'� �� ��r	5� ���D�5�## ��&D'�A@�D'� �q	 B�%8 ��q�	� t�d@ B�L 	)� <��  t�@:  ���0V� c# BL�
�5�

����5�� ��8�
�� ´ 6���:%# th��NZ� S�4���� 6�i��� ´���K?5� th��NZ� S�4����X.509�� ´� �����# S�4����
�N	�
� �1�Q T th��NZ�.  

1.5.6 �: �
=��U2_-
��9� �:��U:
 

 �����@ ������ 6��4� XL4@ �- th��NZ� S�4����&��_ <��5�L �,$� ^_ ��   =��8 �- S�4����# �������
�N	�
� �1�Q H�L th��NZ� G��4L `,�	@ 6�@4i�5� ��:  

•   4��   6��4w� t�4� a45 ?�	�8@-� �"%# 6��	�D�  e+:,- ��)�� ���# T ���D��'� th��NZ� S�4����
a	���� <th�:&5� B�D��'�/ T ��Z� 6���4L_e+:,Z� v() BC� ��
�O� �:��d%8 ´  

•   �K45� p����)w� S	�5� S4D�Î{� (th��NZ� S�4���� 6�g�&� s9��� H�L ���D5� ���D~ e�4��. n5(5 <
 Å�
�� tL4@ �- ��4w� F4� H�L $(D�@ �K� a	��� H�L´U#�r  

•  th��NZ� S�4���� �Z <?�D5�# c�h�:&5� c��D��'� F48 �� th��NZ� S�4����# �i�5� �K� �,�?�8 4K� 
!?%�5� X�}� �h�7� F4���@.   

 ��R	8 T�6��78�� =��8 x��K X.1084 ��	&D#  A�7	
 ������B	
	������C �&��DE
 ��������  FG�H (�C��
.��I��
 �!J:E ���7	
 A�J8	
 �D��)� �/0 1 p�R	8 �?@ <�	O	8��5�6 ��D5�� 5�����9  th��NZ� S�4����#

���D5� �:�9�� 6��78�� ��I0Z �N	�
� �1�Q T.   
 B1%5� ����@�16 ������� ��  th� B�D����N	�
� �1�Q �L `,	5 G�:,� `��#�� ���.  

  

  
 ��A	�16  � �: �
=��U 8�_-
o �&���� _-
��9� �:��U:
2  
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 kI�4I�H A���4	 &�'(
@r�5^3	  

@r�w ���%�  
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 $�{_ �4bN5 ���K?5� ��8�
'� 4�5	� ��R	8 T th��NZ� S�4����# 6��78�� =��8 x��KX.1088 ��	&D# : ��65	 ��	��
 ��!>�	
 (���)�
���2�K� �&��DE
 �������� .�4J�  $�{V� �()���@��  th��N- S�4��� �o	À- S��D���# e��:Q ��

 ±��
�t�	�L e��:Q�  G�0����� ?�	�5 th��N- S�4���&�� 6��78�� �@A
g�5� ��N�&5� �� G�&���N	�
� 6�1�Q H�L � .
O��  �½4ib8 ��Z� 6������ 55	����K?5� ��8�
'� 4� �:�@�|�. $�{V� �() ����8 �12� A
g�5� H�L t�K?5� ��K	�5�� 

th��NZ� S�4����# .�§ ���@?{ ±?�b8�:  
•  ��8�
� 4�5	8  th��N- S�4��� �o	À- �� ±��
'� "%&b@ [�N <th��NZ� S�4����) B1%5�17(´  
•  ��&�_/e��D��� ±��
� �+�b@ [�N th��N- S�4��� ���� �12� 6�0��# e4L�K T ±��
'� ������# `,�?

 th��NZ� S�4����#) B1%5�18.(  
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th��NZ� S�4���� �o	À b# �L4D �4D�'� T ?I&5� H�L >�5��Z� ��i�5� �@��'� 69L�
�5� B# <G�P@- s?�D@ # 69L�
�5�
\5� ��O	��5� �  �@$��D� 6�4N	# G���O W�8 �)�?5� UK	5� T.  

4.5.6 :�,�.AD	� 
���	��q�`	
2 ,#;	� N ��2 8$ _-
��9� �:��U  

S��&8 !?® T G�P@- ��9�5�� ��Z� >0�	, ��R	8 6��78�� =��8 x��K X.1082  �"%# �$ �&��DE
 ������

�7� �2��	
 ����	�2<�)	�� �"I	
 PG \5�� � 6���O �4�6�4N�  ��O	��5� �- ��,	5	��5� �- ��,	5	@+�
5� �h�7��5

 �i�5� ��I0- �- th��NZ� S�4����# s?D��5 G�,?� �- G9�� ?�	8 �- �12 \5�)u�$�V� ��I0-( <~�  @- n5o T �
��9� �- p%O 6���L . 6�4N�� 6���15 �	�$� p@$�D8� *�É- ��R	�5� t�D8�6�o 4D# �L th��NZ� S�4���� 

5� �@?%�5� ��,	5	@+�
5�# ��7)!- 
%O �12 \5� 6�r�D�0��� �@?%�5� �h�7w��: $�D%��� ��:, ����	#.( �8 B�%
G�P@- ��&D'� 6�4N	5�� 6���15� �4���� e+:,- S��D��� $�r�#���0V� H�L 4D# �L th��NZ� S.  

5.5.6 7 Y.!^ ��)�?6 ��2 8$ _-
��9� �:��U:� S�
��  

V ���06���:Q <th��NZ� S�4����  ��R	8 6���:Q T 6�D�	�5� 6�4bN6��78�� =��8 x��K X.509  ���D��'�
T ���i�5� j�5�  ���	�D5� ��8�
��5���i�5� j�5� �- 6�������� e$��V . ��R	8 T �:
�R	8 �?@� 6��78�� =��8 x��K

X.1089 �"%#  ���@�	
 ��8	
	 ������C�������� O� �$ �&��DE
�7.  
-��   6��78�� =��8 x��K ��R	8X.1083  �"%#Q�	
 ,!7	
 ��������  .���R� �SB	 ��8�	
 T�R?"	 ������


 �&��DE
)BioAPI( t:�  p�R	8 >�O?�5� 4L�	K) S��D���# XK$ e�?©� >�O?�5� 4L�	K1 )ASN.1((   6��45��
 �@	d�5� \5� Bh��?5� 6�+��?8��1; 5 �#��� ����8 6����8 �E�5 ���5� ���� 6����L >�{ �� th��NZ� S�4����

 th��NZ� S�4���� ��4� t�4� a45 th��N- S�4���'� �#��5 6����8 �E�5 ���5� ���� th��NZ� S�4����
(BSPs) Z� �L ¥����5� ��� <����D5� F	� ��4��� H�L �- e4D5� *�¬- ��� T ��4w� t�4� �L ��8"�'� ]�4N
�@4�D�5�  *��) .  
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7 ������ ��	
	�� ������ ���  

 F4���86�0���5� �:�� X1i�5�� 6��78�� �1�Q 4R?5.  G��5�k���   ��7
&� �1�Q H�L e$��V� �O?N B�?b8
�  c��D��'� �O?N =�5� �1�%5� e$��_ �O?N a	� B�� . e$��_ �1�Q X��# �1�%5� v() ^_ G��5�k $�%@�

 6��78��(TMN)  T �:
R� �$�	5�6��78�� =��8 x��K ��R	8 M.3010  �"%# �/�� ��"7��
 W*��

.��I��
 4�
*5. ��  �O?�� v() c�"8 �� 4#.  e��L e$��V� �O?N X�8� 6��	�D'� W��- H�L 6��� ^_

��Z� e$��_� ������� *��Z�� B�1%�5�� S��LZ� �� B��D�5� ph��	5 �#	��'� .�1�%5� ��- e$��_ ^	�8� 
��Z� �@$��D' �r9C5� 6�@	��'�# ��7�'� 6��	�D'� ��- e$��_ n5(O� �&�� e$��_ �1�Q ���K_ X.805 .  

�� x9�q�� >®���V� ��%&# G� �1�%5 ���i�5� ��&�5� ?R�&D# B7�'� e$ 	¬ H�L��� .�S�C'� B��� H�D <
- >®�  _ �1�%5� ��%0"# F	@�  `5 ±?7� B�D��� . A#�48 ����8 td�&@ <s?{ ^_ s?{ �� BN ¸4�5�
 ��&�-) B��K ��T X1i�5� �������� o�
&5� (T �1�%5� ��%0- ��  À BO H�L 1�%�5 ���i�5� ��&�5� �

�1�%5� 6����8� �1�%5� 6��4��. 6��78�� =��8 x��K 6��R	8 �� �4L u�&)� +O?8 4@4� H�L G�
�� ��Z� >0�}� 5 e$��V� !	���e$��V� ��I0-� �1�%5� ?R�&D  B1%8 \5�*+,G� �1�%�5 ���i�5� ��&�5� ��.  

�1�%5� e$��_ 6����8 B�%8�  a?�Z� ��7�'� n�85�#6���� BL�
��5 �	
���'� ��4w� 	�4� ���J [�N 
����  X:&�# s?{ ^_ s?{ �� 6��4� �	q?D@ tO .n5o H�L ��C�Z� ��� ^_ ��4'� ���?'� < 6����'�

���	1�� �- ����I&�5�  �� T�D��5 G��L�]$�	15� < e?,�'� �	�w� �:�� F48 \5� 6�����^_ �h�#+5�  �L
����?d}� ��4��.  

1.7 $#�%&#	 ��	�� �'(  

 [�² ���	�D5� �1�%�5 ���i�5� ��&�5� �L �5�+D�� ��7
&� 6��78�� e$��_ �1�Q �	18��   !- �:�5_ B7@
B�L ���	�D5� �1�%5� T th�:&5� B�D��'� a	��� T ��- 4@4Y �g��0 . B:�5� �� <S�7
0�� �(� �g��0�

 X� ��?'� �1�%5� !?@4� H�L $	7� a	��'� �() ^_ o�
&5� �Z e$��V� �1�Q �O?N c�"8 G����0
�i�i75� e$��V� ��%0- H�L �O?�� ?7�8 « ��� <n5(# .1�Q $�{_ T �15� X�@ 4K <3��5� B�}� 6�

e$��V� �O?N ����8� th� B�D��� �O?N ����8 c# ��}� G�0��N- . B��8 H�L 4L��@ ¡:&5� �() ��O ��5�
 `0Z <4N Ò�- ^_ p�5�1�5��   $	:� ^_ G�P@- !��@ `0f� <e4�N� ����1�� �1�%5 ���� ��&# a	� >���@

e4@4}� ��Z� 6�@4� �� ACO .��78 o_  6�@	��� H�L 6�4@4Y th�:&5� B�D��'� a	��� T 6�4@4:�5�
X1i�5�� e$��V� . �1�'� �� ��7@ <c�h�:&5� c��D��'� �� 4@4D5� o�
&5 G�N	�
� e$��V� a	��� ��7@ o_�

�@o�'� ��%0Z� �� eACO x�	0- ]�4N.  

2.7 �')�	 ��	�� ����*�+  

 T �?@6��78�� =��8 x��K ��R	8  M.3010  p@?D8 4@4� �@$��D� �1�Q T �1�%5� e$��_
6��78�  ��.  B1%5� �q	@�19  6��78�� e$��_ �1�Q �K9L(TMN) 6��78�� �1�%# . �4�� �@$��D�

 �0��75�� e$��V�� 6����D5� ph��� *��Z �#	��'� 6�����5� $?8 \5� ��&��5� ±	��5� e$��V� �1�Q
A�	8�  ��4w�.  
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   ����� �  ���� ���	 
����� �������� ����� ����� 
���� �! �"#�$� �%�&'%� ()��*/�+)��*� ���,$�� ��,�-$�  

 ��A	�19  �  �:
;6:� ()�QF ,�D3 ,@�$(TMN) �:
;6:� ,�DA2  

 B��%8�6��78�� =��8 x��K ��R	8  M.3016.0  e$��_ �1�Q �4:�8 \5� ��Z� ?@o�� �4J B1�)� ���L �� H�L
 6��78��(TMN) . 6��R	�5� ����� $�{_ T�M.3016  �4�6��78�� =��8 x��K ��R	8 M.3016.1  6�����'�

 ��7
'��6��78�� =��8 x��K ��R	8 M.3016.2  ��Z� 6��4��6��78�� =��8 x��K ��R	8 M.3016.3 
 �1�%5 ��
��	5� �@$��D'� ���� ��q 6�4@4:�5� �:,�	� �� �12 \5� 6��5m�TMNO <��   t)e�4�  T x��K ��R	8

6��78�� =��8 M.3010 .~��   p��� �-'� 6��I&�   �f� 6�����'� ��� �P8 �- ^_ ���� =��8 x��K ��R	8
6��78�� M.3016.4 6��5m�� 6��4w�� ��Z� 6������ W��- H�L 6�
R�	� ]�4i��� G��5�K ?�	8 . F�4���� �12

�() �C���� B,- ����I&� �� �?
&8 \5� ��Z� �����5 S  �� .  
 ��:,� n5�&)� e$��_ �%K�&� 4&L $���L�� T ��(��@ ��-�1�%5� .��%&5 e$��V� !	��~ �§4N- ��D�@ B�D���  ��
 s?{ ^_ s?{)U0?�0V� S	O	8�?# ����	# 6	75� B0 6��4� BC� .(��  �� 4#  F��5�# �@?�# c��D��'� e$��f

�&�� .)� �(��   S���8 e$��D# `�5_ $�%@4�
*X
 .���"7� ���  �1�%5� �LXL45 s?{ ^_ s?{ �� ����8 .	5�� ?�m� `,
���b8 \5� ��Z� 6��	�D� e$��_ 	) �����5� �L ?I&5� �d# .�G9C�>® < F��5� #L �9#V� ��%& �� c�:, c# B�L �

 ��4w� t�4���� B1%#.  <6�����5� A
� n5o F+���@ 4K�b@ �- >® �5��� v() T� ��8�
� e$��_ ���N >�i
A
g�5�.  
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 ��R	�5� �@$��D' ��Z� e$��_ ph��� S��&�8 6��R	8 e4L ?�	�8�X.805  ]9C5� e$��V� !	��� 6��{ ^_ ���&5�#
)B1%5� ?I0�  1.( n5o ^_ ���qV�#� <�$�	5� [i�5� ����  Tv�0�- ��L?
5� F��KZ� < ��P�8 a?�- 6��R	8 n5�&)

 �- ��L	&5� 6��4w� p@?D8 �o�À� <��K4�5� ph���� <���5 u�:�0� ]�4N 4&L 6�$�(0V� �9{_ BC� �O?�%'�
�
��� s�4)Z �@���� 6�@	� s�?D8 6��	�D�.  

3.7  ���,��	 ��-�	 ./�-� 0+1&�')� 

 ?I&5� �12 s?{ �� ����R	8 T �1�Q W��- H�L s?{ ^_)6�1�Q �- ( �1�Q� o�
0)6�1�Q �- (
�����- .6�1�%5� v() T �
��� 6��,	5	&18 F�4���� �12� . �� G9O S��&�8 6��R	8 �q� Ó 4K�

�����Z� 6�1�%5�� o�
&5� 6�1�Q .B�D��b8�  ���&5� �P@?L ��D
&'� �@?7�5� �1�%5��&) S�C�O . ��P�8�
=��8 x��K ��R	8 6��78��  Q.834.3  �q� ��g:&� F�4����# o�
0 �1�Q B�D��� 6������� e$��_

 ��P�8 ��&�# <e4N	'� �o��&5�6��78�� =��8 x��K ��R	8 Q.834.4  F�4����# e$��V� S���8 p@?D8
 �?k >��5 u?�%�  ��� �@$��D�(CORBA) .� ���@ c# 6��R	�5� v() T s	R	'� ���5� ���5�

 ?R�&D5� e$��_ F�I0F�I0� 6�1�%5� e$��_ . u$4@ 3��5�#� <�@�?
5� �1�%5� ?R�&L e$��V S�Z� F4���@�
 �- 4N�� s?{ �� e�$�	5� ?R�&D5� 6��E?#� ���L 6�@$��D' �����45� B�R�
�5�   ��C5� F	@ ��&�# <?CO-

� a	��� H�L ��%0Z�#�@�$	'� �� 4@4D5� e$��_ ��I0- B�%@� s?{ ^_ s?{ �� �1�%5 . B1%5� c�@�
20  t��D��' o�
&5� T X1i�5� 6��	�D� F�4����� ��7�� *�d5_� *�%0V ��4���'� �
���'� ��?kZ�

?R�&D5� e$��_ F�I0 .B15 �� ±	��'� e$��V� ��%0"# ��h�K H�L c��D��'� �@$�78 ��h�K !	���  B�D���
n5(# `5 ��?� . ���O ��� B�D��'� �@	) �� o�
&5� T X1i�5� ?@4� �i�@�$�?'�  ��%&5 `# �R�w�

 o�
&5� �N `i&2� e$��V�G��� 5�@$�7�5� ��h�K T �,$4'�� �� ±	��'� ��
��	5� ?R�&D�.  
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 ��A	�20  �  T��l �&���'� ��c
���� ()�QF6:� <��=6 >
?@ ,�+�6�:
; Q.834.3 

4.7 2',��	3 �4	.�	 �5)67 0+1&  

6��4w� ��{� e$��V� !	��� c# �{��5�# ��R H�L ���5 ���0�, u�&) . A#�48 A�	8 �§4N- ��P@ o_
�1�%5� T ��4'� 6��4��5 ��h9'� ��Z� . ��4w� A�	�# ���8?'� 6����D5� *��- �- ���q <n5o ��C�- ���

 ��C5� >0�}� S��&�@ ��&�# <c5	�'� c��D��'� H�L ?7�@ p@?D8��   6����8� �@$��V� 6�����5� t)
��Z� 6�O�:�0� s�%�O� T e4L��'� ��d# <�i�i75� e$��V� .  

� 6��78�� =��8 x��K ��R	�M.3208.2<  �"%#Y��?� 4�Z��
 ���[
 �"N� .C�N��	 ,�N��	
 4�
*5 
4��\� 4�
* ���] ^��:X�� ��4� e$��_ ��%0 	)� S�Z� >0�}� S��&�8 < . B�R	�5� e$��_ ��4� ���8�

*�%0f# u?�%��5 v()/�- B@4D8 �- <B�D
8  G���� e?�	'� �$�	'� ��4N ���0 T e?,�'� 6�$�45� *�d5_ . �Z�
�'� c��D��'� �- ���q !$�?P5� ��� <s?{ ^_ s?{ �� ����R	�5� ?�	@ !(5� 	) B�D��'�  � c5	

6����D5� v() *��"# X� ���@ �@(5� X) .��Z� ��D#-� X.805 ��8?'��  ���O �� ������� t) ��4w� v(�
 6�0���5� ��9� T X1i�5�� <AI0)$	�D5� *�&r- 6�0����5 `# ��?'� Ak B@4D�5� �&'( o�
&5� T X1i�5�� <

)u?�%� o�
0 F4L ���P5  ��   ?�� u?�%� 6�0��# ^_tq?L B1%# �- *�(@V� 47K.(  
�6��78�� =��8 x��K ��R	8 M.3210.1<  �"%# 4�
*5 .���] .��I��
 4�
*5 �/0(TMN)  4�
*X

��	��	
 �"�8��
 .��I��
 ��� 2000 < �4�!	��~ ���8?'� �@$��V� ��%0Z�  <��1��95� 6��4��5 e$��V�
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�)$�r� �� 4�� �� �	�h�:&5� �	��D��'�� .  

���Z� 6���$� H�L T 1�Q� 3��5� B�}� ² �)$	�8� �1�%5� 6�@$��D� S��&�8 �- �� [���  t�@:  
•  ´th�:&5� B�D��'� �$�	�� �1�%�5 a	75� �@���� ?�	8  
•  ´s?{ ^_ s?{ ��  �L�	'� �@+O?�95� ���	�� �� ��5�L �,$� ���8  
•  ´t1�%5�  #?�5 e�4D�� 6��&8 c# ¯@�D�5� ���8  
•  ?�	8 s?{ ^_ s?{ �� ��Z� 6��5�´  
•  ?�	8 ÃG�	�N  ��&�-!?�8  H�L�@���� e�4D�� �@$��_´  
•   e$��_ ?�	8&��B�%8 �@	:�5 � ��  t�@H�L ?7�8 �- ��� <:  

   ¦   ������6�1�Q T 6�0��15� �� �	r	�  3��5� B�}�) �1�%5� t�4�� XY+:,-� c��D��'� BC�
X)Ak� �@	�� t�4�� ��4w� t�4��(´  

  ¦  o�
&5� �&�  `# ±?7'� Ak ^_ 6�1�Q T �@	�� 6�0��#3��5� B�}�<  �@	�� 6��	�D' ��m� S����5��
c#  ´6�0��15�  

   ¦  6��	�D� S���8 ��- ´3��5� B�}� 6�1�Q T e4i�'� 6�0��15� c# 6�@	�� 

   ¦   XL�69g�# Å�
�N�� ´3��5� B�}� 6�1�Q T 6�@	�� 6��	�D� S��D��� 

   ¦  ���q w���R	7 c��D����5 X:�@	) S�
k_� ´3��5� B�}� 6�1�Q T 
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 ¦   e$	7# XY�@	) 6��	�D� e$��_ H�L 3��5� B�}� 6�1�Q t��D��' e$45� A�	8&��� ) B@4D8 BC�
 6���O A�d8� B�D��'� 6�
R$�?'�  69g� H�L x9{��� �K�	'� 4@4� 6��4� S��D���#�

�)Ak� 6�#����.(  
•  � ��&�- G�	�N ?�	8��4w  U0?�0V� S	O	8�?# H�L Xh�5� �	@+
��5�(IPTV)   �	18 [�² �5�D�

���	�5�� S��D���� ��0�1�_� ��4w� ��L	0� *��Z� H�L S	�'� Ar"�5� 6�o p�5�1�5� . XP8�
��4� ��- T ?�	�8 �- td�&@ \5� �@���� x�	0-  U0?�0V� S	O	8�?# H�L Xh�5� �	@+
��5�(IPTV)  

5��5� �	&�5��:��L ?7�8 �- ��� ��: 

   ¦  ´a	��� �@�| 

   ¦  ´��4w� �@�| 

   ¦  ´�1�%5� �@�| 

   ¦  ´s�?�'� �@�| 

   ¦  u?�%'� �@�|. 

-��   6��78�� =��8 x��K ��R	8Y.2701 ��	&D#  +��	
 ,�-
 �/0 ��� .�"R��– ��E
 �
�NX
 t:� <
 ^_ 4&��8 ����� ��R	8 6��78�� =��8 x��KX.805 < p�R	8�B�}� 6�1�Q �@��� ��&�Z� 6�����'� 

3��5� ��&�Z� 6�4@4:�5� 4q <�8�@	�� e$��V ��&�5� >0�	}� �D# t�d.  
1�%5� e�4D�� ���# T ��5��5� ?R�&D5� �@�| >®�6�:  

•  ���i�5� ��&�5� 5�1�%� � ��4w� F4'���   S	RZ� �� ��:7z) �1�Q �$�	�� S	R- BC� B�}�3��5� B��K �� 
6�0	1'�� ��I0Z�� �1�%5� ?R�&L  ��&��5� ±	��5��6��	�D'�� 6�0���5��( ´6��4w��  

•  Y�$4K� 3��5� B�}� 6�1�Q 6��4� �)6��4� BC�  	@4�
5�� 6	75��6�0���5�( ´  
•   `&L 6��	�D'�� th�:&5� B�D��'� 6��78�)G9C� �R�w� 6��	�D'�.(  

�- >®� ?�	8 '�6�����  ½��-'� th�:&5� B�D��'� 6��78� ^_ 4&��5��1�%  e�4D�� 6�1�%5 �@$��V� �@���'� �L H�L
���'� 	i&5�T �  B1%5�23.  

 ��D8�'�6����� T e�4�� ��R	8  6��78�� =��8 x��KY.2701 6�����'� �� Ò�Z� 4�� �L	�E.  F4� ���J 4K�
 �1�Q ^_ 3��5� B�}�o��� e�4�� n�8 Ak ����q_ A#�48.   

  

 ��A	�23 – (Q���� �
�D3 ~$ �:
;6:� 8�^  

��� ����	 

������� 	
�� 
����� ���� 

������� 	
��  
����� ����  

 
��) ����xDSL �
WiFi �FTTP �

WiMAX(  

���� ��  �� 

��� �	�� ���� ������ !�"#	 $ ������ %�&�' �	 *+�,�+� -�.
 $ &�' /0������ !�"#	  

 
��)����xDSL�
WiFi �FTTP �

WiMAX(  

�#��1 *���2  

 *���2 
�34567�  

�#��1 *���2  

 *���2  
�34567�  ���� �
��� CSC CSC���� �
��� 

!��3456	  

!��3456	  

!��3456	  

!��3456	  

UN

89�.���/���3;�  �<���  SecMan(09)_F23  
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T
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2.8  �9�-��	 $#�%&#	 �+7  

 $	��86��78�� # e$	7�� ���&�5� �� ��&�'��&�D� ��,	5	&1� )BC� ��&�'� 6��7895 t'�D5� F�I&5� 
)GSM(  �-5� o�
&'�!?
Q X���# �4D� )CDMA (( 6�1�%5 e?#�L ���&8 ^_��0�g�� Ak )BC� 6�1�Q 

��&�'� 6��7895 t'�D5� F�I&5� )GSM ( ��1��95� �0��Z��)Wi-Fi( ����@4��5� ���	�D5� ��
8��� �1�%5� 
)PSTN ((U0?�0V� S	O	8�?# S��D��� �� . B��1�5� H�L !	�&8 B���'� 6�1�Q �f� < a?�- e$��D#�

 c#��1��5�� ��1��95� 6�1�%5�  F48 \5� \5� e4@4}� 6��4w� �� �D��� �L	�E�  �12 �-  �)?�	8
e4N�� ��h�K �1�Q.  

 ?%&b@ o_��$��5� 6��78�� c# �#�C5�6��78��� � �&�'�� (FMC) �12 <�- ��&�'� 6��78�� B�D��' 
S	g�@ BC� ��0�g�� Ak 6�1�Q �L  F�I&5���&�'� 6��7895 t'�D5� )GSM ( ����� �1�%5��)LAN (

 ��1��95�5��]	8	�� .6�����'� ����8 cD���� B15 ��&�Z� �
��� B��# o�
&5� ��À- ��  À<  �- >® �15�
Õ�8 ��'� �@��� ��&�Z� 6�����'� �����D!?® \5� 6�����5�� 6�1�%5�� c �:�5_ o�
&5�.  

 �12�L ��Z� �@�PK p�&78 G��	�3��5� 	i&5� H�L:  
•  �L ��Q�&5� �@�P5� ´��&�'� ��1��95� 6��78�� T U0?�0V� S	O	8�?# S��D���  
•   �L ��Q�&5� �@�P5� S��D��� e4L 6�1�Q 6�o��,	5	&186 e�4D��.  

 �"Q ��� U0?�0V� pDP5� ��0� 6��g) ��&�'� 6��78�� 6�1�Q �4Y �-��1��95�  B�D��8 \5�
�:�� B&5� S	O	8��O U0?�0V� S	O	8�?# .n5o ^_ ���qV�#�4@4, 6�4@4Y ?:I�� <  ��1��95� ��I0�5

U0?�0V� S	O	8�?# H�L ��h�5� *�?, ��1��95� 6�1�%5� �D��{ ���&�5� �:�D��{ !- <�:�
0 . 4K��   Ö�8
�:Dq� ��� \5� ��Z� 6��5� ���N�� �����&�Z� 6�,  ��I0�5��1��95� U0?�0V� S	O	8�?# H�L ��h�5� .

U0?�0V� S	O	8��5 e�+D� �- e4@4, ��- 6�*�?,_ ��4L_ cD�@ 4K <« ��� .��   G�P@- 4#-�   S��&8 ?7�@
s?{ ^_ s?{ �� ��4w� B��O B�%@ B# <!	@��?5� ���5� ���5� H�L ��Z� �~ G�0?� �	1@ �-�   t
1@

�	�56��4��5 Xh9'� ��Z� �� �L	&�� 6�@	��� ?/��4'� 6�����5� .6��4� ?%&b8 o_� 6����8� 
 ��§- ���+8 <��&�'� U0?�0V� S	O	8�?#��&�Z� A#�4�5� ��4w� F4�� B�d%'�� B�D����5.  

 Bi
��8� l?�e�4D�� 6�1�Q �O$�%� BD
# 6�4@4:�5� l?
5� v() ��� < Ak ��?�L���	0�5� 
5B�D��' ���D5� ��9�� a	�i��5� <)6�0���5� �- 6	75� 6��78� BC� (������� 6��	�D'�.   

��5�45� ��&�'� 6��78�� ¦2000 )IMT - 2000(  t)t'�L $��D�  [5�C5� B�g�5(3G)  6��7895
��1��95�.  T �:
@?D8 �?@� �� �L	�E5�6��R	� ��#�?�'� 5x�� =��8 8��6��7 .?�	8�  6��78��

��5�45� ��&�'� ¦2000 G�$�{_ t1��95� o�
&�5 Â�D5� *�¬- ��� T  �L	&�� ��I0- B�R	�# H�L ��h�K 6�1�%5
� ��q$- 6���/���8�� �-. s	��  �� 4�
��8c# B���� $���5� ��I0- �6��,	5	&18 6��78�� ���K?5� 

 c#���&�'�� ��#�C5� 6��7895 t1��95� o�
&5� ��I0- .  
���5�45� ��&�'� 6��78�� �"%# 6��7895 3�45� ����� ��%0- B�%8 ¦2000 )IMT - 2000(  =���5�

3�45� <~�  n5o T  6�
R�	'�� !��?�5� p��5� 6�
@?D��5� <��1�%5�� �@	@��?5� 6�0	1��5 ��&�5�
 <e?8	
5������5�� ����I&�5� >0�	}� S	N 6���$45�� ��&�5� e4L��'��8���.  

 ���D5� 6�����'� H�d8���5�45� ��&�'� 6��78�� 6�1�Q T ��Z� ��i�5 ¦2000 )IMT - 2000(  T��R	8  x��K
6��78�� =��8 Q.1701 ��	&D# : .�/0 ��65
��	��	
 �"�8��
 .��I�� n2000��R	8� < 8 x��K 6��78�� =��

Q.1702 ��	&D#: ,�E
 �"2�6 �2o�  1 �/�	
 L:
�- ��	��	
 �"�8��
 .��I��
 �!J:���  A�$ �7� 2000��R	8� < 
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6��78�� =��8 x��K Q.1703 ��	&D# : 1 �/�	
 L:
�- �/�	
� ���[
 .
��> ��65 �"�8��
 .��I��
 �!J:�
 ��	��	
��  A�$ �7� 2000.  

 6�
R�	� <n5o ^_ pq-[5�C5� B�}� )3G( T e�$�	5� ����� 6��R	8 6��78�� =��8 x��K Q.1741 
(3GPP) �T 6��R	8 ����� 6��78�� =��8 x��K Q.1742 (3GPP2)5 G����8 !	� t)� < 6�4@4:��
e$	7�'�< 6�4@4:�5� v(� !47��5 ��&�Z� 6�����'� �� ��h�K�. O��   v() !	�� s�4)- H�L 6��R	�5�

��&�'� 6��78�� ��- ������<e�4� ��- �@$��D�� < �5� ����$�	� 6�������gA
< � 6�������� ��?�L
5��	0� �@$��D�� <�� ��?�L5��	0� `
h����.  

1.2.8 ].V EF ].V 8� ,5�� ,#=5�� �
�
�2 �:
;6�  

?�	�8  6�0���5� 6��78� 6�$4� H�L !	�&8 \5� ��&�'� p@$��'�)�� �:&��	�&�'� p8�� F�I0 T   
IMT-2000 >��	��� �7�%5�� 5	���� �4L��'�6� ��K?5�� 5	���� �@	@��$ �K���# e+:©� ( ���0 H�L

 ����B�D��8�  6�����5� p��� 6��4�)��0�?�15V� e$�g�5� G9C� �:&�� (� �5	R	'� p@$��'#�1�% 
6��78�� ��&�'�.  ��Z� ��5�D� ��Db8�?�-G� ����-G� ��'� �@��� n5(O� <S��LZ� 6�����5D�B th�:&5�.  

 ��&�'� 6��78�� 6�1�Q T pDP5� �{�	� �	D8�l�� `,	# �D��{ ^_  ��0� ��1��95� �1�%5�
 6��78�� ��,	5	&18 T �&��15� pDP5���1��95�. � >®^_ ?I&5� �1�Q Bd%� ?I0 �:,� �� ��Z� 

F4�� ��&�'� 6��78�� ��'�� 6�����5� 6��4�D�B th�:&5�. # HIJ��R�� ��§".  x��K �q� 4K�
��&�Z� S	��� �� ����O �L	�E 6��78�� =��8 �}�D'  �?@� <s?{ ^_ s?{ �� ��&�'� 6��78��

�:PD# [² v�0�-.  

1.1.2.8 ].V EF ].V 8� ,#=5�'� �
�
�D	� �:
;6: )
VF  

 T 6��78�� =��8 x��K ��R	8X.1121 ��	&D#:  �� ��&�'� 6�0���5� 6��78� ��Z� 6��,	5	&18 $�{_
 <s?{ ^_ s?{ B&�� B�D��� c# s?{ ^_ s?{ �� ��&�'� 6�0���5� 6��78� c,o	�&5 pR� �?@

 6����8 6��4� F4��(ASP) �§� :<�#�	# �o	À� F�L �o	À 	i&5� H�L '��1%5� T �q	 c24 �25 .
 F4� S9� �� c�&�'� c��D��'� ^_ ��&�� ��4� A�	�# 6����8 6��4� F4� F	@�6�����5�.  T�

 B@	i�# F	8� <6�����5� F4� ^_ B&�'� s�?�'� �� F�?5� B�N?�# ��&�'� ��Z� �#�	# F	8 <�#�	�5� �o	À
=1D5�# =1D5�� <�1�Q H�L Xh�K ±	�
� S	O	8�?# ^_ �1�Q H�L Xh�K ��&�� 6��78� S	O	8�?#. 

�B1%5� $	7@ 26 �1�Q T 6�4@4:�5� 0���5� 6��78�s?{ ^_ s?{ �� ��&�'� 6�- <��   B1%5�27 
�\5� �O��Z� c��  >���8��Z� 6�+�� 6�0��15� c# �K9D5�� ���O B15.  
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 ��A	�24 –  �
$ MN�O �
=�D?6 �
��! ��=� �&���� %2 ].V EF ].V 8� ,#=5�'� �
�
�D	� �:
;6:

(ASP)    

  
 ��A	�25 –  ,2��2 MN�O ].V EF ].V 8� ,#=5�'� �
�
�D	� �:
;6:  

 �
=�D?6 �
��! ��=� �=5�� �&���� %2(ASP)  
  
  

  
 

 ��A	�26  � ].V EF ].V 8� ,#=5�'� �:
;6:� 7 �������	�  

  

  

  

  

SecMan(09)_F25

ASP

�=�5�	 ���2  *+�,�� ���2
���>5	  

�?��? 
�	�  

@#�A5�� B�"C  
 &��A	

��>5	  

SecMan(09)_F24

ASP

�=�5�	 ���2 ���2���>5	 *+�,��  

*��#��� *+�,�� 

@#�A5�� B�"C  

 &��A	
��>5	  

 *+�,�� �3456	
���>5	  

 

������ ��	
+����� 
����	�� ���  

  ����� ������ ����� ������  ����� ������  
   ��	���� ��������� �����! ������ ���	"#  ��� $��%� &�'�%�#  

• �(���(� )��*� (DOS)  
•  ,��-�.� /!, 0���(� $�-�  

$��� &�'��  

• 1�� 
•  �(���(� )��*�  
  
•  �2���-� !3 ��4��# 5�6,7  
•  8���4�  
•  9# :*'� ;< =��4  
•  $��  
•  '��  

• �>�* �	?�'%�  
•  &�'�%� /����  
•  $��� &�'�� �?'.  
•  �@A�* BC�'?  
•  0�*,7 D�*  
•  ,��-�.� /!, 0���(� $�-�  

SecMan(09)_F26  

 *+�,�� �3456	
���>5	  
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SecMan-02_F23
  

 ��A	�27  � �
�
��	� %2 ,@��	� �
�� ��	 ,2�#?'� 8�9� ,`�u 

2.1.2.8   ,���&�	� b�6
`&#	 ,��a�	� ,�5D	�(PKI) ].V 8� ,5�� ,#=5�� �
�
�2 �:
;6� ��^ 8� ].V EF  

 �� ��
��@ ���	�D5� ��8�
��5 ���i�5� ��&�5�(PKI)  G�ACO ��&�Z� ph��	5� �D# A�	�5)BC�  �@?�5�� t�K?5� ��K	�5�
6�0���5� ��9�� (���95� �6��78 s?{ �� ��&�� 6�0��# s?{ ^_. ��&�'� 6�0���5� 6��78� �h�7� �15� 

p��1�5� �D# >���8 . 6�:�,	�5� �D# �?8�(�
&8 �"%#  ���	�D5� ��8�
��5 ���i�5� ��&�5���&�� ���# T ��R	8 T  x��K
 6��78�� =��8X.1122 ��	&D#:  �"�8��
 �!J:E
 g�)8�	 ������	
 ���
�
8�� p��� #"$  ���@�	
 ��8	
����!7	
 (���)!"	 .

5 F�D5� �o	�&5� �� BO ��R	�5� F48����	�D5� ��8�
��5 ���i�5� ��&�� ���	�D5� ��8�
��5 ���i�5� ��&��5 �#�	�5� �o	À�.  
� F�D5� �o	�&5� T)'� B1%5� T �q	28(  6���:%5� ���� $478(CA)  F	8� B�D��'� n5(5 e��:Q B&�'� B�D��'� a45

 6���:%5� S��#_ ��h�K� 6��	
�� ��1� e$��f#(CRL) . 6��r_ ��4� B&�'� B�D��'� a45  �i75� 6��r_ ���� ?�	8�
B�D��'� n5(5  w� H�L 6���:Q �iR . 6���:%5� ���� $478�(CA)  6�����5� 6��4� F4� a45(ASP)  e��:Q

	8�e$��f# F ��  �� F4'� n5o �z  6��	
�� ��1��6���:%5� S��#_ ��h�K. F4'� a45 �i75� 6��r_ ���� ?�	8�
(ASP)  w� H�L 6���:Q �iR 6��r_ ��4�.  

SecMan-02_F24

CA

RA

CA&RA
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t�	�D5� ±��
'� `�� 45	�@ !(5� �K	��5 G�D�8 6���:%5� $�4RV ���@?{ n5�&)/l�w� . ��� 45	�@ ^�Z� �@?�5� T
- <B&�'� s�?�'� �&7� T ]4i��@� e?
©� ��8�
'���   B&�'� s�?�'� T e?
©� ��8�
'� ��� 45	��� ��0�C5� �@?�5� T

5� �� �0	7'� ��9D5� T �-B&�'� s�?�'�# ��7�'� >L9� .  
c�@�  B1%5�29 e��:Q H�L S	7i�5 B&�'� s�?�'� �:D���@ \5� 6�*�?,V�<  T e?
©� ��8�
'� ��� 45	�@ [�N

B&�'� s�?�'�.  
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 ��A	�29  � �=5�'� ]�.?&#	 ��Q
�A	� )��+F ����.�F  

e��4� e?O�o� e��4� ���	N e$4# B&�'� s�?�'� ����@ .  w� H�L 6���:%5� �iR 6��r_ BP
b@ n5(5 �g��0�
 6���:%5� S��#_ ��h�K W��- H�L F	@ !(5�  w� �$�� 6���:%5� �iR 6��r_ H�L(CRL).  

 B1%5� $	7@�30   *�?,_  w� H�L 6���:%5� �iR 6��r_B&�� s�?�'.  

$��� &�'��  
)$F-�>�( �V��(ASP)

O�%�  

    ������ ��	
 

��H��W� 

�	
��� ���������	 

BX2YZ� 8[��  
(RA) 

     $F-�>� 
      $���(VA)

��H��W� 

 ����� ��	
  

     [�2\� C�'
 ]��� $F-�>%�         ��,�2"�� ��	��  
     M����%� �����           �^6��_7! ��,�2"�� T�X`  
     ��,�2"�� ��	��           ��,�2"�� 6��_7  
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 ��A	�30  �  ,a+ �
D�F].V EF ].V 8� ,#=5�'� �
�
�D	� �:
;6� ��^ 8� ��Q
�A	�  
_ s?{ ^_ s?{ �� ��&�'� 6��7895 ���	�D5� ��8�
��5 ���i�5� ��&�5� S��D��� �12���   [�N <e$�45� ��{ T

 �� ��- 6��4� XL� �:&12� B��K������ �� �� <�	#+5������� �� F4�'� �- ´��9�5�� �@?�5� ��4�� < �����5� T
?�	8 �- �12 [�N 6��4� �@?�5�� B7&�5� F4L.  

3.1.2.8 _#$
`6 _?2�.6 �
4� ,#=5�'� �
�
�D	� �:
;6:   
t�L�
�5� t�#�?�5� F�I&5� ?1b�#�  u?�%'� ���D�5� c1��5��   �1�%5�� ��&�'� e+:,Z� �- p@$��'� c# 6�4@4:�5� 4q

��&�Z�. p78�  6��78�� =��8 x��K ��R	8X.1125  ���D�5� �:�� �12 t�L�
8 t�#�?8 F�I&5 ��L	&8 �@$��D�
 t�L�
�5���   �:���D��� p@$���� ��&�� 6��78� �1�Q c# �
���'� ��&�Z� 6�4@4:�5� �i��1'���78� c�"8 6

6�0���5� s?{ ^_ s?{ �� . n�8 B�%8�6�4@4:�5� 6���A
5� <S�C'� B��� H�L <-� ��4@45�  e���?{ �&7N- �-
�-  *�	�5� H�L �:���D���� ��&�'� 6��78�� �1�Q 4q a?�Z� ��1�%5� 6�4@4:�5�.  

��+8� �@$��D'� v() ��d%'� 6�1�Q e�+D� ��- e$4# c 6�C@4i�5� S9� ����&�Z� T X1i�5�� ��&�'� 6��i��5   ^_ o�
&5�
�����5� ��4� H�L �	�5�� �1�%5� .5 �@?�5� t%
�5� S�� S	� ��5� n5o �L ¡�&@���4@45� �- 6���A
� B�d%'� �1�Q �L.  

3.8  ������� 	
��������� 

~�  �1�%5� �- ��5+�&'� 1��95�� ��1��5� S��$V� 6��&8 p��� B�D��8 �?D�8 t:� <��\5� n��5 ��r�� 6�4@4:�5 
@- �� �?D�8� � �- ��1�� a?�- �1�Q ��1�� .��1�%5� �@��� ��5+�&'� 6�4@4:�5� v() �� < =��8 x��K �q�

�1�%5� 6��4w S	��� �� ����Q �L	�E 6��78�� ��5+�&'�v�0�- �:PD# [² �?@� <.  
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1.3.8  ,�DA#	 8�9� )
VF,�	q�5'�  

 6��78�� =��8 x��K ��R	8X.1111 ��	&D# : ������ �	
� ��������� ����������� ����  �������!�� "#�$  �$�	5�
��R	8 T  6��78�� =��8 x��KX.1121  t1�%5�  #?�5 ��- $�{_ =���53+�&'�. � �h�7� ����8 �12

�1�%5� ��5+�&'� 	i&5� H�L 3��5�:  
•   S��$V�  h��� p��� S��D��� �12�1�%5� T´  
•  �1�%5� B�%8 4K � ��1�� 6��,	5	&18/´��1��� �-  
•   �4D�8������ 6����5�  $���L�� T �)(�- >® \5���&�Z� ?I&5� �:,� ��´  
•  �12 	� T c��D��'´e4�D# p@$��� X��N?8� X:�N T �	��J �- ��h�0 �K�  
•   ��ÀZ� >���8�1�%5� e+:,- �� �L	&�'� ��5+�&'� ��Z� �� �
��� 6�@	���.  

 ��Z F�D5� �o	�&�5 �12��1�%5� ��5+�&'�  B1%5� T ?)�I5�31  B�%@ �-e+:,Z� �� 4@4D5�  4L��'� e+:,- BC�
t7�%5� t�K?5� �	@+
��5� e+:,-� �	���� e+:,-�/	@4�
5� .��o	�&5� �() Tpª&78 < e+:,Z� ��5+�&'� 4N"O 

�r9r ��À-:  
•  -  �&5� e+:,-p5<  4D# �L X1� 6�4N� BC�-�  e+:,-�	���� t7�%5� t�K?5� 4L��'� e+:,- �- <

  �&5� �� ��:, T X1i�5� H�L e$��5�*�#  �-X�,´  
•    �&5� e+:,-�*�#   �&5� e+:,- BR	8 $	�, t)X�, ) �� =�5 \5���# ��� 56��789(  !- <�1�%5� ��

  �&5� ��:, �-*�# 1�%5� T a?�Z� e+:,Z�# B7�@�  ��5� ����	# �- �R�� ��1�' �Dq�� �d5 ����	#
´X1�  

•  ,  �&5� e+:,-X� BC� <��Z� 6�A��O 6	75� e+:,-�/ \5� 	@4�
5�e+:,Z� tK��5 ��4w� ?�	8.  
 e+:,Z� �����  -  �&5� ph��� ��®p5 ,  �&5��X�.  

  
 ��A	�31  �  ,�DA	� 8�9 �
�	� MN�&5	�,�	q�5'�  

p78�  6��78�� =��8 x��K ��R	8X.1111 ��'� ?I0 �:,� �� ��Z� 6������� ��&�Z� 6�4@4:�5���D c
�5+�&'���'�� c��Db# �L c4D .n5o ^_ ���qV�#� ��Z� 6��,	5	&18 p&78 �f� < [�N ��ph��	5�  Ö�8 \5�

 �- >® !(5� �K	'�� ��Z� 6������8 ���6��,	5	&1�5� `�� ��&�Z�.  
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2.3.8  c
��#	 (Q
�A	� )��+F�5� �
=��U:�  7 �
�DA	�,�	q�5'�  

 ��$��� u�&)$�4RV  e��:Q} �1�%5� T ��:��5+�&'� : $478 [�N t,$�w� $�4RV� �o	À 6���:Q ����(CA) 
 e+:,Z� 6���:Q ��� ��,$����5+�&'�t���45� $�4RV� �o	À� ´  $478 [�N 6���:Q ����(CA)  ������

6���:Q  e+:,Z�)~�  T n5o G��8�o �DK	� 6���:Q ���O 6���:Q� T?{( �1�%5� T ��5+�&'�. �e��L ��   ���� �	18
��:%5��#�	# �����45� 6�   ��5+�&� ��� 4�5	8 H�L e$��Ke��:Q $�4R_� ��8�
��#�	��5 �12 !- < ��5+�&'�  �- $478

 ����5� e��:Q(CA) e+:,Z� 6���:Q� ��5+�&'� *�	�5� H�L .�12� 5 6���:Q ����(CA)  e��:Q $478 �- ��,$��
��:, �#�	��5 ��5+�&'�  �:�
0 �&�m� T �:��4����6��4w� ��5+�&'� ��,$�w�. v() F�4���� �12�  e$��75� e��:%5�

�#�	�5� ��:} �$�w� �� ��5+�&'�  c# �����95�#�	�5� ��5+�&'� F4�� �1�%5� ��4�.  
p78�  6��78�� =��8 x��K ��R	8X.1112 6�1�%5� e$��V� ��:} e��:Q $�4RV t���� �o	�&5 G�$�{_ 

��5+�&'� ����D���� . �ª��b@� �() B1%5� T �o	�&5�32.  
  

  
  

 ��A	�32 – � MN�O:�
=��U 8� ,�DA#	 c
��� ,�	q�5'� ,5�P�  

5�����9 �� � F+�@ <��:,�1�%5� T ��:, BO `# �?
&@ s�?D ��5+�&'� .�4@4i�5� `,� H�L��:, e��:Q F+��� < 
 3+�&� `5��D��� 4&L ��:}� n5o `# �?
&@ �r ?7&DO �1�%5� T��5+�&'�.  

c�@�  B1%5�33 6��N �#$- ��:, e��:%5 ���À S��D��� :(1 �#�	�5�� 4�D�5� s�?�'� c# ��5+�&'�  ´�&�m�(2  c#
�#�	�5�� �����5� F�4� ��5+�&'�  ´�&�m�(3 e+:,Z� c# ��5+�&'� �#�	�5�� ��5+�&'�  ´�&�m�(4  e+:,Z� c#��5+�&'�.  
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�U0X 

����	���� �V�����XU%� ��	���� �V��  

��-# $fF-�>�  

��-# &�'��  

 BX2Y3
�U���X

������� 



���	
��� ��	�	���� ������� � ����  

 

  6�1�%5� ��- T e�4�� ¡:&5� �D#  73  

  
 ��A	�33 – � �
&��U� ,	
�:�
=��U 8�  c
��� ,�DA	� 8�9 �
�	� MN�&5	� EF ��Q
5�U�,�	q�5'�  

 T�,$�w� U0?�0�� ��4��  ��:}� ��3+�&'�  ^_F�4� t,$�� ����8� td�&@ <������ ��  ��:}�3+�&'�  G��-
�#�	�5� ����	# ��5+�&'�  S��D���# �&�m�`�
0 ��:}� e��:Q. td�&@ « ������� �� �#�	�5� ��5+�&'� F�4� ����	# �&�m� 

5� �����w�t,$� �#�	�5� e��:Q S��D���# ��5+�&'�  6���:Q ���� �L e$��75�(CA) ��,$�� .����8 �12�  6��N
S��D���� v()  �1�%5� T �&�� 6��4w G��L� �����5� 6�	O	8�?# p��� H�L��5+�&'� .  

3.3.8 �:�
=��U 8�  L.A2 �&���� ,�DA	� �
��K,�	q�5'�  

 6����5� �D# >���8 B�D��� �� ���������:, �- ����L �� G�4# !?%# .�6���� v() T ������� F�I0 >���@ <
 6��r_ c@?%�5� c��D��'� ����  X)Ak �L X)+�2 . �h�7� ^_ G��	�L e��?
5� v() BC� 4&��8� B�D��'� *tQ BC�

`# s?Db@ �-   *tQ`1�2  ��R�� �-��  �  Ad�8 .  
 F48� 6��78�� =��8 x��K ��R	8X.1113 �"%# 6�:�,	8 �� ����� �� T B�D����1�%5� ��5+�&'�  �� �y1��5

8 p��� S��D���&th��NZ� S�4����� 6���:%5�� $�?'� 6���O BC� ������� 6�� .O��  � ��Z� ���q a	��� �4
 �o	À�������� 6�)	@$�&�� ��� ������� ��4� .  

 B1%5� c�@�34 �1�%5� ��Z F�D5� �o	�&5� ^_ G���&��� ������� ��4� 6�#���0� ��5+�&'� �R	8 T �4�� � x��K
 6��78�� =��8X.1111. �S�C'� �() T^_ o�
&5� 4�D# B�D��� S��J <  B��� 6�0��OS+�&'��� <��   S��J

 B�D��'�3+�&'�  o�
&5� �$��� B��� 6�0��O ^_S+�&'�.  
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 ��A	�34  �  ,�DA#	 �
=��U:� ,��! �
2
����,�	q�5'�  

4.8  ������� �������� ����� ������ �!�"�!�(IPCablecom)  

 F�I0 �y1�b@ U0?�0V� S	O	8�?# ����	# ����15� 6��78��(IPCablecom)  6��4� A�	8 �� t��15� �	@+
��5� t�d%�
 U0?�0V� S	O	8�?# W��- H�L F	8 t�D
5� UK	5� T(IP) )��8	75� 6��78�� BC� ( XL45 e�ª+D'� XY�1�Q �L

����15� 6���	'�.  

1.4.8  ��.��[� ����6.2 ,?U��2 ,�#D�	� �:
;6:� ,�)
&��(IPCablecom)  

 �½4ib8�@$��D�  T U0?�0V� S	O	8�?# ����	# ����15� 6��78��6��78�� =��8 x��K ��R	8 J.160 . B1%5� c�@�
35  6�0	1�U0?�0V� S	O	8�?# ����	# ����15� 6��78�� . �@$��D� !	�� S	O	8�?# ����	# ����15� 6��78��

U0?�0V� *�	�5� H�L �K	r	� Ak� �K	r	� ��1�Q ?R�&L .8�L �K	r	'� �1�%5� ?R�&L �
5� �1�%5� ��q Ge�� \5� �@?
B�15� B�d%� �)?@4@ .-��  Ak �1�%5� ?R�&L �	'� BC� �K	r	'�� t��15� F  h��	5� s�?�� p�1�(MTA)  �8 t:�

&� ��q B�15� B�d%� ��?� �$�� Ge��L�u?�%'� S+ .  
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 ��A	�35 –  �
���' _��.'� MN�&5	� ��.��[� ����6.2 ,?U��2 ,�#D�	� �:
;6:�(IPCablecom)     

2.4.8 8�^ �
D#?��  ��.��[� ����6.2 ,?U��2 ,�#D�	� �:
;6:�(IPCablecom)  

 u?�%'� S��8 4K 6�4@4:�5 U0?�0V� S	O	8�?# ����	# ����15� 6��78�� �1�Q S	O	8��5 ��# ��� BO �?D�@
*�	�5� H�L ��4w� F4�� . G9R- s�?D� Ak G�A�O G��4L G9C�  h��	5� ��48 A�� �D@ 4� t�4� u9�- ��

�@?
5� 6�1�%5� 6��4�� U0?�0V� 6��4� .� o�� U7&�5 G�q?D�  h��	5� ��48 �	1@ 4K <n5(5 �g��0��  !��@
6��78�� ��R	7� ��4� ^_. -�� ��Z� X��78 s�4)-  �@$��D� T e�4�� S	O	8�?# ����	# ����15� 6��78��

O t:� U0?�0V��� t�@:  
•   6�$4K c1;6	75� ��5+�&'�  T e$	7�'� ��R	7w� a	��� =
0 H�L���@4��5� ���	�D5� ��
8��� �1�%5� 

)PSTN(�- <  ´H�L-  
•  H�L 6��g�� 4q �@���� A�	8   h��	5� s�?�� p�1�(MTA)´  
•   �1�%5� B�D8 �� B�15� B�d%� �@�| ��4w� �� ���?�����4w� �K?�5 ����?5� 6��g���.  
� �- >®�@?�5� X��7�5� 6�$���L� ��P�8 o�
&5� T X1i�5�� ��9�5�� ��������.  

T ��Z� 6������ p�R	8� 6��78�� =��8 x��K ��R	8 J.170 ��	&D#  ��- �
R�	� ����	# ����15� 6��78��
 U0?�0V� S	O	8�?#)IPCablecom .( �ª��8�3��5� 	i&5� H�L �:�}�D� td�&@ \5� 6�4@4:�5�:  

•  S���N�� B�%8 \5� <��4w� �K?� T u�?�Q�� 6��4w� B#�� ��45� F4L�  6���&���� s�?�� p�1�
  h��	5�(MTA) ) /�&��b@ [�N <G9C� h��� s�?�� p�1�  ���N T Bg��3���N� ( �@	) S�i�0��

 �1�Q F�4� >L9�5��5�#S	O	8��´  

!P�M� Q�KE 

MTA ����  

R��� B��	  MTA  MTA R��� B��	  

��#6	 

��#6	 ��#6	  

��#6	 

CMTS CMTS  

89�.��� *�	"C F�">�� S���0 B"C   *�	"COSS *�?��?PSTN 

�<��5�� �?��?(SG)

 

89�.��� �?��?(MG)

PSTN  

F�">�� �#��  

�?����� TU��	  

!P�M� TU��	  

DNS  

RKS  

DHCP  

SNMP 

TFTP  

SYSLOG 

KDC 

MTA �����  
 ��� B��� S��"	 �<��� ���2

V�5M� W������?  

�#��# ]?�'�
�a�.���(MGC) 
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•  B�%8 \5� �5���� e�&5� 6��	�D� �L ±�7�V� :  ���5� =�g�5� 6���&����  h��	5� s�?�� p�1�
(MTA) ) BC�`�5_ o�
&5� F	�D�5 �12 !(5�  h��	5� s�?�� p�1� ( >L9�5��5�#S	O	8��  A
g�5� B����

B�D8�  w� �$��  ´��4w�  
•  ´?@	%�5� 6��	�D� �L ±�7�V�  
•  ��h�K 6��4� �K?� H�L   h��	5� s�?�� p�1�(MTA)´  
•  8B�g�   h��� s�?�� p�1�(MTA)  ?�� ��4� F4� a45 ?,"�����0	0�K Ak e$	7#.  

3.4.8  ��.��[� ����6.2 ,?U��2 ,�#D�	� �:
;6:� 7 �6
�	� 8�9� �
��!)IPCablecom(  

 F4���8 t)� Ò�Z� ���5� ?R�&L T U0?�0V� S	O	8�?# ����	# ����15� 6��78�� �1�Q T ��Z� A#�48 (��8
 U0?�0V� ��4&) F�:� �@?� �:��?L \5� 6��5m� G��5�k(IETF) . S	O	8�?# ����	# ����15� 6��78�� �@$��D� S��&�8�
�# ��� B15 <�4� �"# 6�4@4:�5� v() U0?�0V� �:��L F	@ \5� ��Z� 6��5� <���D� S	O	8��5 �) ��- BC�

 U0?�0V� S	O	8�?#IPSec (�:����@ \5� ��Z� 6��4» S	O	8���5 ���5� ���5� ��+8 \5� . �@$��D� ���� T�
 ��R	�5�X.805� U0?�0V� S	O	8�?# ����	# ����15� 6��78�� ^_ ���&5�# ��Z� 6��4� B�E S��&�@ < �@9w� ��

 B1%5� T �&��� 6��{� 6�@	��� �r9r �L ���&5� ���5�1.  
 T �����Z� ��4w� ��{ S9� �� �N��'� ��Z� 6��4� �	1�8� U0?�0V� S	O	8�?# ����	# ����15� 6��78��

)IPCablecom (B7&�5� F4L� �@?�5�� ��9�5�� o�
&5� T X1i�5�� ������� t) .� 6��5� B�%8� �� G9O ��Z
 ��Z� S	O	8�?#) U0?�0V� S	O	8�?# ��- BC�(IPSec) t�D
5� UK	5� S	O	8�?# ��{ ��-� <(RTP) ��-� <

 �����5� �1�%5� e$��_ S	O	8�?#(SNMP) v3  ��8�
'� e$��_ S	O	8�?# XL��) U0?�0V� ±��
� �5�4# BC�(IKE) 
 ���	�D5� ��8�
'� A
� �� 3�Z� ��������Kerberos/ ( 6��78�� T �����Z� ��Z� 6��4� B�%8 n5(O�

IPCablecom  $4K ��� S	� « ��� <s?{ ^_ s?{ �� t�D
5� UK	5� S	O	8�?# T  h��	5� 6��48 A
� ��5�
��R	7w� 4@4Y �� A�O.  

5.8  ������� �������� ����� ������ �!�"�!�2 )IPCablecom2(  

��15� 6��78�� U0?�0V� S	O	8�?# ����	# ��2  t)e$����  �$�8 XL45 U��bR ����15� 6��78�� �L�&R ?h��� ��
 6��,	5	&186�0���5�� 	@4�
5�� 6	75� ���&�5�� .  

1.5.8  ��.��[� ����6.2 ,?U��2 ,�#D�	� �:
;6:� ,�)
&��2 )IPCablecom2(  

 U0?�0V� S	O	8�?# ����	# ����15� 6��78�� 4&��82  ^_$�4RV� 6  �� ����	#  h��	5� �4D�� tL?
5� F�I&5�
U0?�0V� S	O	8�?#  (IMS) O��  v�4N [5�C5� B�}� �O�?Q x�?%� (3GPP) . ����8 S�E T �$4&@� �O�?Q x�?%�

[5�C5� B�}� 6�
R�	'� ���0_ 5 ��&�5�5 t'�D5� F�I&���&�'� 6��789 )GSM ( [5�C5� B�g�5�(3G)  F�I&5� 6�1�Q ��
U0?�0V� S	O	8�?# 6��78� �@$��D� �q�� <B&�'� �h�5�� ���}� S9:��� S	O	8�?# H�L )SIP ( ��4w� 6�1�%5

��&�'� . t)� <���&5� �@$��D'� B1%8�%&'!&(� )�*��+', �-.��, /0.��� 1�2!	 3�'4�� 56���< W��Z�  �@$��D'
 U0?�0V� S	O	8�?# ����	# ����15� 6��78��2  ��R	8 T ���?D'� 6��78�� =��8 x��KJ.360.  

2.5.8  ��.��[� ����6.2 ,?U��2 ,�#D�	� �:
;6:� 8�^ �
D#?��2 )IPCablecom2(  

 �@$��D' X��7�5� s�4)- B�%8 U0?�0V� S	O	8�?# ����	# ����15� 6��78�� ��-2 )IPCablecom2 (��  t�@:  
•   6��5� XL��@?�5� ´o�
&5� T X1i�5�� ��9�5�� ��������  
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•  ��4w� �� ���?�� �� �1�%5� �@�|  ���´��4w� �K?�5 ����?5� 6��g�� ��� �:��D8  
•  6�4D� �@�|  c��D��'�(UE) )�h�#+5� !- ( ����&�Z� 6�?dC5�� ��4w� �� ���?�� 6��g) o�
&5��  Ak

 `# ±?7'�^_  �1�%5�´  
•   BC� u?�%'� 6�0��# ^_ o�
&5� T X1i�5� 6��5�� A
g�5� �L th�:&5� B�D��'� ��R	7� XL�

6��	�D�  ´4,�	�5�  
•  � ��:}� B,- �� 6��5�6�4D� �� c��D��'������� ��  ��m� ?@	%�5�� 6��4��5 ��m� ¸4�5�� B�D��'�

´6��E��5 ��m� B��i�5��  
•  e��
����  ��- �@$��D� ��U0?�0V� S	O	8�?# ����	#  h��	5� �4D�� tL?
5� F�I&5�  (IMS) G�+@+D8 

5s�4)� p�� \5�  �)?Oo.  
-��  H�L ���&8 \5� ���D5� 6�4@4:�5� ?# ����	# ����15� 6��78�� U0?�0V� S	O	8�2 )IPCablecom2 ( t:�

O��  t�@:  
�78�� 9���	 : ;'2!� <�� ������!��  

6��78�# F��5� H�L �&;�'� �1�%5� ?R�&D5 t�&� ��� 	) �C5� ��4�� .��4N X��?8 �12�  �@��� F	��# �C5� �@����
���&� �- .B@	��5�� �������# G���� ���� �C5� �@���� �L 6��78�� �	18 �- >®� .n5o ^_ ���qV�#� �f� <

 ��&��5� ±	��5�� ��4�� ��q �1�Q ?R�&L BR	8 \5� ��&��5� ±	��5���   ��&��5� ±	��5�� �@���'� c#��   6�4D� c#
� F4�� B�D��'� �:&��"8 >® ��4w6�4@4:�5� �� �L	&�� �L	�E 4q.  

�	�=� �>'.  

 ?O(5� B��� H�L �:&�� <��4w� �K?� B�� �4D�8�   <?7��T >L9�5�  pDq S9d���� ´B�D��'� 6�4D�
 ´S	O	8��5�S�i�0��  B�D��'� 6�4D� È��&���� ´�@	��) H�L F�4KV��
R S�i�0� B�D��' �L�?%� 6�4D�( ´

6��4w� *�5 ��45� F4L� 6�O�?�Q�� T S���N���.  
��	 9	'?�+ �	�=� @-2�  

B�%@�  ´���L �
7# ��4w� �� B�D��'� ���?� s4Y 6��g) n5o ��$�D5� 6��g���) T cD� ?7&L ?�	8 �&� !-
^_  h��	5� �1�Q �O?N �� �{?
� ���O `�,	�# <Ge��L <�1�%5���&��5� `N	�� (e$	�"� >���	N ����	# 6��g)� ´ 

  )�K?��'� ���?�5� ��&5� ��I0- �� 4@4D5� !-.(  
'���!�� A�> �B ������!��  

e�4D��  h��� ���# T ?@	%�5� Bh��$ B�%8 < 6��4w�� �@	��# ��D�'� 6�0���5�A���5��  ������ 6�0���5� �� �)Ak�
�,?���.  ��4�� T 4,	8� 6�0	1� o�
&5�e�4D�'�  h��	5�  BC�5�*9O	� <�  6�4@4:�5� �� �O- �4D5 �:q?D@ .B�%8� 

 ?@	%�5� e�&K 4q 6�4@4:�5���  t�@ : ´?@	%�5� 6��	�D� �@?� �� B�&5� 6��78� T?{ c#  �	�� s?{ 6��g)�
 ´�:�@4D8 �~$ �- ��:&�# e?#�D5� �O?�� ��?�L� *�?, �� ���?�� 6��g)�T ��4w� ?@	%�5� e�&K a4�.  

��C?� A�7�� �B ������!��  

B7�8  �5	&'�  h��	5� �O?² �5���� e�&5� 4q 6�4@4:�5� c#s�?{- S�78��.  
)�*��+D, �E=� ���	
� ������!�� F2	  

 x	&�86�4@4:�5� a��?� 4q ��r�'� e�4D�'�  h��	5� 6�	O	8�?#.  
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3.5.8  ��.��[� ����6.2 ,?U��2 ,�#D�	� �:
;6:� 7 �6
�	� 8�9� �
��!2 )IPCablecom2(  

T  U0?�0V� S	O	8�?# ����	# ����15� 6��78��2<  a?�Z� 6��5Á5� B&5� ��{ ��Z pC1� S��D��� u�&) �:�5_ $�%'�
T  tL?
5� F�I&5� U0?�0V� S	O	8�?# ����	#  h��	5� �4D��  O��  v�4N [5�C5� B�}� �O�?Q x�?%� (3GPP) )3GPP 

23.002 v6.10.0< ������ ���C2	 ���@� <2005.(  ����15� 6��78�� �:��48 \5� 6�&��i�5� ��5��5� 6�?
5� ���8�
 U0?�0V� S	O	8�?# ����	#2 )IPCablecom2 ( ��- �@$��D� H�LtL?
5� F�I&5�  S	O	8�?# ����	#  h��	5� �4D��

U0?�0V� )IMS.(  

1.3.5.8 �:�
=��U 8� �6���� �&���'�  

 XL48 U0?�0V� S	O	8�?# ����	# ����15� 6��78�� �@$��D�2 )IPCablecom2 (��5��5� ������� 6��5�:  
•  ������� �� tL?
5� F�I&5� U0?�0V� S	O	8�?# ����	#  h��	5� �4D�� ´±��
� ��
8��  
•  ������� ��  e$�45� S9:��� S	O	8�?# �R9�(SIP)´  
•  e��:%5� B�D
8.  

'� 6�o B�D��'� 6�4D� �@$��D'� >L	��8� 6�4&��V���8��r �����95 e�4D�'� .�S�C'� B��� H�D < a4N_ �	18 4K
4D����	�� a45 6��4� ^_ o�
&�5 e��:%# e��+� B�D��'� 6 B#�15� �1�Q H�L< #����L ����1�� e$�� �K��� 

(UICC) ��	�� a45 6��4� ^_ o�
&�5 �1�Q H�L �@	�� .  
��	® '� �4D8 6�4&��V���8��r u?�%� a45 . ��7�'� 6�$45� s9��� �� u?�%� a45 B�D��'� 6�4D� �4D�8 4�

 n��#'� 6�4&��V���8��r .<G9C� <u?�%� a45 �	1@ 4� p�1�   h��� s�?��(MTA)  S��D��95 e��:%# ��+�
3+�&'�H�L Xh�K B�D��� ��:,� < ���L ����1�� e$�� �K��# (UICC) ?
��5 .  

2.3.5.8 .��A�	� 8�^  

 U0?�0V� S	O	8�?# ����	# ����15� 6��78�� p�P82 )IPCablecom2 (B&5� ��{ ��- (TLS)  ��Z $���O
 ?@	%�5���  B�O	5� *�40 e$�� T X1i�5� �
���� B�D��'� 6�4D� c# .S��D��� ��Db@�  B&5� ��{ ��-) 	i&5� H�L

tL?
5� F�I&5� T �4�� U0?�0V� S	O	8�?# ����	#  h��	5� �4D�� )IMS ((?@	%�5� ��Z G�@$����� G�?�-.  

6.8  	
#$��
 %� & '�*���!� ����+  

� ��:,� �?E 	) $�D%����h�#?:O e$�Q_ 45	@ ��:,  W���5 ��#�K ��h�@+�� ��R�� BC; .-��   �1�Q BO T $�D%����
��1� (USN) ����K �
�15� e4�)� $�D%��� e+:,- B�D��8 �1�Q t:�  e$45� u9:���� tL� ���&�5#���� ��   B,- ��
¸48 Z ��?D'�� 6��	�D'� 6��4�UK� !- T� ��1� !- T ��Q !.  �1�%5 �12���1� BO T $�D%���� �- 

6�����5� �� �L	&�� �L	�E XL48 �- �12� �D��� ����?d, ��&� t�d8. ��q	@  B1%5�36  ������ 6�����5�
 �1�%5��1� BO T $�D%���� (USN).  
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 ��A	�36 –  ,�DA	 ,#&��� �
=�D?�	��
�� �� 7 )
�A�U:� (USN)  

� 6�1�Q �� $�D%���� 6�1�Q B�R	8 H�L e��D5� 6?,th�:&5� B�D��'. �����   S��$V� 6�1�Q B�D��8 �- �,?@
3��5� B�}� �1�Q 6��,	5	&18� U0?�0V� �����Z�<  B�D��b���:�5_ +18?8 \5� 6��,	5	&1�5� �� �L	&�� �L	�E ) BC�

e�?L �u?�%' ���K?5� )DSL ( B8��5��F�I&5�� F�D5� F�?5� �	��"# �@	@��?5� 6��7895 )GPRS (�5� o�
&'� X���# �4D�
!?
Q )CDMA ( �-��&�'� 6��7895 t'�D5� F�I&5� )GSM (�)Ak�.(  

~��   �- T 6��	�D'� B0 �1�Q��1� BO T $�D%���� (USN) ������ 6�4@4:�5� �� 4@4D5� `,�	@	L48 �,��� �f� < 
6�4@4:�5� n�8 �:,�	' �5�D� ��&�- 6��&8 ^_.  

�^_ ���qV�#  6�4@4:�5� t1�%5�  #?5� �� �?D�@ \5� �@��D5�)O X�5� T U%K	0 \5� n��3( s4:��8 6�4@4Y �Ô <
 6�1�Q $�D%������1� BO T  B�%8 t)� <4@4i�5� `,� H�L��  t�@:  

•  )
�A�U:� c
�� (�=$ ��.�!�  ��?��� �- F	g� $�D%���� e+:,- a��?� �?D8 *�?, B�4b@ X,�:� ��
$�D%��� e+:,- Ak  ´�L�?%� 

•  �;5�	�  S9� ��6���$V� ��K�?� 4D5� c#´  
•  
��
A��� ^ (.��A��'� �
�
�D	� ��.�!�´  
•  n���
& EF ,�Q�'� ,��K� 8� �
�.X� 6��78�� �- $�D%��� e+:,- H�L´  
•  9 LN�'� �
&��U:�)
�A�U:� (q�� 
n
&��U� (�
UF ^<G9C� <  Ak ��?kZ $�D%���� e+:,- F�4����#

��0	0�K.  
6�1�Q �- n5o H�L �� ��1� BO T $�D%���� (USN) �?D�8 ��D�'� 6�4@4:�5� �� �4D5  4L c# A���5�#

$�D%����.  

SecMan(09)_F36

USN

��4�5.� S"�� 
�<��6� *+�X 

RFID/USN  $
���>57� �	"Y�  

�#�O	 ���2  

�Z��� S���0  

��U��	 �#�IJ>7� @���7� $ D�[5�� \��5�� ��U��	  

@9��;� ��U��	  

*��]#��� ��U��	  

�#���I�� �#L�^� ��U��	  

ITS �#��3��  

SCM �#��3��  



���	
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80  6�1�%5� ��- T e�4�� ¡:&5� �D#  

 �h�7� 4yD8�� �1�Q�$�D%��  �� G�ACO�&�� �1�Q X��78 ����L.  �- ���	�D5� ��8�
'� A
� S��D��� G9C� $(D�@ o_
 �?L� ��h�#?:15� �@(d�5� �@��4�� �Y?O�o� ��#	���� �Y$4K �@��4� G�?I0 <$�D%���� 4L T e4@?� ��8�
� �@+�

�:�� ���&5� .n5o ^_ ���qV�#��8 4K < �@��D� 6���# T $�D%���� e+:,- D# ��K45� �:DK	� B:gb@��)?%0 4 .G�A�-� <
� �:�� B�L x	K� S���N� e4�N	5� ��&5� B1%8 \5� �:�� e4L�5� ��� H�L ��5�L �,$4# $�D%���� �1�Q 4��D8G��4) 

G�@?d� T c�k�?�5 �:��L F	g�� .  
5 ����	5� 6��E�5� F48�6�1�% ��1� BO T $�D%���� (USN)  6������5 �O?�%� �7&� p��� XL45�	5�ph� 

6����8 �L �#��&5�#  �1�Q��1� BO T $�D%���� Y��4��� $�D%���� 6�1�Q T X1i��5� . 6��E�5� F	8�
5 ����	5�6�1�% ��1� BO T $�D%���� 5� �@+��# ���15��:D� \5� 6�0���5� �� eA�1   �1�%5� $�D%��� ��:,

�:����� �Y$��f#� .	¬ H�L 6�0���5� BR	8 �- G�P@- 6��E�5� v() H�L� ����&'� 6�����5� ^_ ���.  S��&�8 �- cD�@�
 <����$_� �:&@+� *�&r- 6�0���5� ��- ����	5� 6��E�5� T ��Z� A#�48G9P� ?�	8 �L ����	5� 6��E�5�.  

S���O� F4L Xk$�  �"%# 6��R	86�1�Q ��1� BO T $�D%���� (USN)  �}�D� 	¬ G9@	{ G�{	Q B�D5� ��K 4�
��&�Z� 6�,���N�� ����	5� �Y��E�5� 6�1�%5� v(� .  
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9  �������	
 ��  

 ����@��� ��Z� ��§"# tL	5� F���)�� �� 4@+'� �	5	@ F	�5� 6�����5� �$	�� $�R < �,��� ^_5XY�g�&� T ��Z� *�&� 
���0V� ��N?� ^_ �����5� S��0� 4D# ��Z� >0�}� u�$4��� �5��� �� G�4# . �&��O pDq ��0 s½��7b8 <n5o Xk$�

T  ��N?� T 6�����5� XID���  �Y��N e$�� �� . G�ACO ��i
��'� 6�4@4:�5� �f� <n5o �	����   �L ��&5� p%18
 pDq �{�	��  �:�d��8� <�� ��?D� �#�� .  

 W$4b8��() T 6�+�'� X�5�  H�L l�� `,	# +�O?�5� �� 6��78��� 6��	�D'� ��,	5	&18 6����8 �� �4D5 ��&�Z�
6��78�� =��8 x��K 6��R	8 �:�5��&8 \5� ��Z� 6�+��.  

1.9  ��"�� %,������ ������� �������� )VoIP (-./*��� 01������  

� S	O	8�?# ����	# 6	75� B0 �_U0?�0V (VoIP) 	) <U0?�0V� S	O	8�?# ����	# �
8�:'� X��# G�P@- s�?D'� <
 �L G�@4��8 F48 U0�O \5� 6��4w� A�	85� ���@4��5� ���	�D5� ��
8��� �1�%(PSTN)  F4���8 �1�Q �@?{ �L

U0?�0V� S	O	8�?# .G�P@- B�%8 4K �:&15� S�Z� F�'� T 6	75� 6��4w� v() B�%8�  < h��	5� �� a?�- G��1Q-
~�  6�0���5�� 	@4�
5� n5o T . 6	75� B0 B�%@�����	# U0?�0V� S	O	8�?#  G�P@- BC� ��N�7� �����18 6��4�

 ��1�%5� 6�?;�'�)$	�}� 4� ( *�4&5� *������ �	�w� �4D8� S�	�� *�4&5�� $�I�0�� 4�K *�4&5�� *�4&5� �5�N_ ��0�1�_�
 ��0�1�_� e�$�	5� 6�*�4&5� H�L x9{��� ?�� *�40 H�L �?�5"���8�#	��'� �:}� �"  eAC15� 6��4w� �� n5o Ak�

?�Z���O(5� 6�1�%5� �)?�	8 \5� a . S	O	8�?# ����	# 6	75� B&5 �R�� �5�N U0?�0V� ����	# 6	75� B0�
 �:��� <U0?�0V� BªN?b8U0?�0�5 ���	�D5� �@?
5� �1�%5� �L 6	75� �O?N.  

 ��R	8� 6��78�� =��8 x��KH.323  ��	&D# �GH�G� �C6&I,5J'�� ��� �C0> A1�2!	 /0.�) < t ����Q ��R	8
�~ <F�?5�# ���@4�8 6�1�Q �L 6�0���5�� 	@4�
5�� 6	75� B&5 G����- ?�	8   ����� �{�&'� 6�1�Q� U0?�0V� n5o T

(LAN)  �P@?D5� �{�&'� 6�1�Q�(WAN)� \5�� <  �0	�P� ��4� ��L	0 ?�	8 . >���	�� 6�1�%5� v() �	�8�
F�?5� B@4��# S��$V� T X1i�5� S	O	8�?# 6��,	5	&18 B�%8� 6������5 ����1'�/ U0?�0V� S	O	8�?#(TCP/IP) 

 U0?�0V� S	O	8�?# S���8����N �1�Q T �5�	}� ��9D5�� �D@?�5� U0?rV�� <U0?r_ �L . S�C���� �"Q ���5 ��R	�
 6��78�� =��8 x��KH.323 �-  �@�4D�� cDh�# ��  h��	5� e�4D�� 6����8� 6�g�&' ���5� B�d%�5� ��� �y12

�~  ���	�5� �"%# ��K ��� S�78��# c��D����5 ���@ . U0�O� ��R	8 6��78�� =��8 x��KH.323  S	O	8�?# S�-
 U0?�0V� S	O	8�?# ����	# 6	75� B&5(VoIP)  S	O	8��5� �() H�L ��h�5� 6�g�&��5 W��Z� ?gN ��D8�

��&:'� 6�����5�� �����5�� 6��4w� ¸48� 69��D'�� c1�:����5.  6��R	8 ����� ��- 6�
R�	� �?8� x��K
6��78�� =��8 H.323  6��R	8 T6��78�� =��8 x��K H.Imp235  ^_ �@(
&'� B�5� ��	&D# ��E�� K->
�GH�G� L��7� H.235 V3" : ��O�O�� P A1�2!�� /0.��� Q��-� R4S!��+ �	
�H ) ��E�� ��� �C07�� K->
�GH�G� L��7� H.323  ��E�� �	 URV+�GH�G� L��7� K-> H.245"( � ��R	8 T6��78�� =��8 x��K  

H.235.x  <���5 A@�D�� ?{- �D�8 �� ����� XP8 \5�� ��R	86��78�� =��8 x��K H.530  �"%# �	
� ��X�'��
 ���7�!� ��'Y�!��H.323  ��E�� P�GH�G� L��7� K-> H.510   h��	5� e�4D�� 6��4w�� ��I0Z� ���&8 S��&�8 \5�

��R	8 ��� 6��78�� =��8 x��K H.323.  
���0 ���@�  ��R	8 6��78�� =��8 x��KH.323  T �E4'� ��,	5	&1�5�� �)�?
~ B�D8 \5� e+:,Z� �� G9O B�%�5

��&5� e�4D�� 6��78��� ��0 ^_ ��0 �� 6��78�� n5(O� <t7�%5� �	���� .  
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 ��R	�5� ��P�8�H.323 t)� <6�1�%5� H�L Xh�5� 6��78�� F�I&5 ����h$ 6�0	1� �D#$- p@?D8 : <p@$��'�
 W�?N� <6�#�	�5����&5� e�4D�� X1i�5� 6�4N�� <6�#�	�5� .W�; �- s��?8 ?R�&L ÃG�P@- S��&�8 �- �12� . �4�8�

T ?R�&D5� v()  B1%5�  37.  

  
 ��A	�37  �  ,�+��	� �
4�H.323 : �
I��)
5�U �
����.A5	� 

 ��R	�5� F�4���� ��C�- ���ITU-T H.323 �� <B�d%�5� 6��O	5 ���}�# $	�L   �
8�:��5 �@?
5� 6�1�%5� �L ����
*�4&5� 6�K��# 6��4�� U0?�0V� S	O	8�?# ����	# . ��R	�5� F4���8 <6����'� 6��78� T�H.323  6��4��5

��	# �R�w� ��L?
5� U0?�0V� S	O	8�?# ��(IP-PBX)  F�I0�IP-Centrex  ¦  �@?@4�5� �R�w� 6�1�%5��(VPN) 
 p8�	)� <6�0���5�� 6	7�5 ����1�'� ��I0Z�� ��8	75�WiFi���&�5� 6��4�� 6�*�4&5� +O�?� (�
&8� < . ���&5�#�

 ��8	75� 6�?;�'� S�E T ���� B1%# ��R	�5� F4���8 <��&:'� 6��7895)��D��5� �- ( <�@	@4�
5� 6�?;�'��
6	75� c# ��� \5� 6�����5��/5�6�0���/b# �L X�D�5� T� <	@4�
5�4D . o�
&5� ��&1� ���# T 6���D���� B�%8�

 ^_ �	��N ��� <�	��N ^_ p8�) ��� <p8�) ^_ t7�Q �	��N ��� <���&5� �@?L !?7�5� tD��5�
G�P@- F4���8 �- �12� <�	��N >��5� >�N 6��	�D'�� $���Z� ¸48 T.  

1.1.9 ��.��[� ����6.2 ,?U��2 ��;	� �=� (Q���'� e-
U�	� 7 8�9� 
�
R@ 

~�   ��R	�5� T F�I&5� ?R�&L ��� �-ITU-T H.323  6�1�%5 ±	�
'� �#��5� X1²� <G����?d, x�	�8 �- �12
O <���5 6�4@4:�5� �� 4@4D5� "%&@ <U0?�0V� S	O	8�?#��   B1%5� T c�� 	)38.  

 

������ 

 14'�47 /�#[H.323 

������ 
)��	
 ���� ����( 

������ ����  
��	���� ������  

 V�50 !�?QH.323 _�  
�A� /0 �A� �	 W������?  

W������?
V�5M� 

 B"C �?��?

��>��  �<�U��� ��"E

)Q�KE(G��` 
V�5M� W������? B"a56< 

�#3U�� �#�Z�b G���` 

c? S"=�
�"45	 

�?��? -��=

 V�50 !�?QH.323  �?��?H.323/ISDN/H.320 
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 ��A	�38  � e-
U�	� (Q���� �:
;6:� ,	
� 7 8�9� �����C  

3��5� 	i&5� H�L t) U0?�0V� S	O	8�?# ����	# �
8�:'��  h��	5� e�4D�� 6��78�� T ���5 ����h?5� �@�P5�� : 

• s�?�'�� B�D��'� �� ������� : ��?D� ^_ U0?�0V� S	O	8�?# ����	# 6	75� B0 6��4� 	�4� ���J
��4w� F�4���� e?8	�� ������ ��?kZ n5o� XY��4� F4���@ �� . ��?D� td�&@ �����95 ���� �?%O�

� B�D��'� �@	)/s�?�'� �- .B�D��'� H�L cD�@ «/ U�C@ �- s�?�'��:�L�4@ \5� �@	�� �iR . �() ]4J�
 e?
E ������ 6�*�?,_ S9� �� G��	�L) ��R	��5 G��{ ���K$ 6�D�K	8 �- ���� $�?� ���O BC�

ITU-T X.509 .(  
•  F4�'� �� ������� :~�  �� �	�7�@ U0?�0V� S	O	8�?# ����	# 6	75� B0 t��D��� �-��   S9� �� X:&�#

���� ��&#  ��   6��4� H�L !	�&8 U0?�0V� S	O	8�?# ����	# 6	75� B&5) 6�4N�� <6�#�	�5� W�?N
 �4D8S��$V�6�#�	�5�� <( <���J  �	��D��'�' ��?D��  �	0�O �o_ � ��i75� F4�'� �� �	r4i�@/ F4� �-

�	7'� ��4w� .��&�'�� ��#�C5� 6��4w� t��D��� >0�}� �() B�%@�. 

•  �� ������� B�D��'�/F4�'�� s�?�'� :!47��5 F+�@ �()� ��Z� 4q 6�4@4:��5  BC�� ?1&�5�B�48 
c�?{ c#  �	�� s?{ 4��8� B�R	�5� s������ U0?�0V� S	O	8�?# �@��&L.  

•  B@	��5� *�4&5�# :	)  ?@?�5 $�?K o��� ����L��  B�D��'� ��O �o_/ �$�	� F�4����# G�N `5 G�N	��� s�?�'�
w� ��4)���@4��5� ���	�D5� ��
8��� 6�1�%5� H�L *�4&5� BC� ( �1�Q $47� �-) <���&5� �?L� <��4w� ��L	0

� <u�	O e+:,-���  n5o ^_ .( G��5�k���   ������� ph��� ³"8B@	��5�� o�
&5� T X1i�5� $�?K o��� G�D� .
 ������� 4L��@�B@	��5�� T   ?1&�5� BC� 6��g�� ���N_ >L9�5�� ¯d5�� F�4����� e*��_� ���?���

�� ��4w�.  
•  ?@	%�5� ��- �@�| :S��&�8 t)� O F�4����� e*��_� >L9�5� �� ?@	%�5� 6�	O	8�?# �@�|��   S��&�8

��R	7w�� �@?�5� . ��9� ���q �L G9P� A
g�5� F�4����# G��	�L ?@	%�5� 6�	O	8�?# �@�| �	18�
 6�0���5� �&���:q�?D��� $�?18 . T 6��78�� *�?,V �?�� *��Z� 6������ �����5 �R�� �@�&L *9@_ td�&@�

 >&g�5 t�D
5� UK	5�!-  $	)48��4w� T ��Z� 6�*�?,_ �����5 �g��0.  

i�.�� 
N��
  NF?6 �j�>� 

N��
  
k"l 
&�'�� 

i�.�� 
m���  

N��
 i�.��  
14'�4n�# 0�_��  

 
/��X��� 

  
g��^

 $����)����* o��4��#( 
�l'� $��R p7 9# :*'� ;< =��4  

��J�?� ����*! ,6���  $�b>� B,�-�.� ��4��# P ]jS��� ���� ��	
 
�-.�!  14�'�47 

���I ���� ��	
 

g"l o1�� 
�_�* ��	
 

'��  

g��^ 

14'�47  

����� ��4��# 

���*�, ������  
�������� B'��� 

���q� r�6  

����Fj ��	
  

��4��	�� �����.� C�.  
����q� �����.� C�.  

��4��#  
����,�6/��4��X���  

�q� s�j ����* 
 $t�WWW  

!Compuserve 
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•  6	75� �@?� :�i�8 t)� 6	75� F�$ A
� S9� ��  ��� �5	�����5�U7&� . !?® <���L e$	7#�
�$ A
� n5(O  h��	5� F)	@4�
5� BC� (e�4D�'�  h��	5� 6�����5 . F�?5 e$	��'� �@���� B�%8 n5(O

�D��&5� �5	��� 6�0��# ��9� ���q� ������� �@�|  h��	5�.  
•  ��8�
'� e$��_ : t)��  ?7�8  H�L s�?{Z� c# ��� B1%# ��8�
'� ��	� �@�	�5 �@$�?P5� F�:'� ��� H�L

 c��D��'� ��8�
'� �- �:��N9R U:�0� \5� ��8�
'� [@4� BC� F�:� G�P@- B�%8 B# <>�i� 6��4�'��
e�	
'� . U0?�0V� S	O	8�?# ����	# 6	75� B0 ����8 �L ��7
&� ��:� ��8�
'� e$��_ �	18 4K�) A�	8
 ���O$�?� ( �"%# t��&@45� ���
�5� X�@ ��4&L ?@	%�5� �� ����1�� �	18 4K �- �� ?��	�8 \5� ��Z� S�1Q-

 W��- H�L ��8�
'� �@�	8 cD�@� <���95� 6�$4'�e$�45�.  
•  �� ��Z���  �@���'� c# :B��D�@ 	)�  ���5 �
��� �h�7� (
&8 ��0�g�� Ak 6���# T ��I0Z� �- ��1%� ��

`8�$4�� ��Z� 6������ 6�,���N�� s9��� X1² .^_ �,��� 	L48 `��L�  �"%# G����&@� ���
�5�
�Y���D�� e?
©� 6����$�	w� BC� `8�$4�� ��Z� 6�
R�	� . c# ��4N $	�L 4&L �R�� ��§"# ?�Z� X��@�

6�1�%5�� 6��4w� t�4� s9���� �@���'� . ��0�1�_ �@���'� c# 6��78�� ��Z ����� 6�����'� ���
>�d�5�� �5	:�# ��K�	5� ��$4}� $	�L  �1�%5� T �@��&D5� ��?8 e+:,- �:q?
8 \5� �	�5� H�L(NAT).  

 ��R	�5� >,	~ ��Z� 6�����' �����- �:&15� ����Q U��5 ��h�5� v()�ITU-T H.323 . T *?'� `,�	@ 4K �15�
 ��R	�5� ���0 �$�� ��D8 ��Z�# ��D�� a?�- �@�PK �����5� S�EITU-T H.323 < G9C� �:&�� ��- �- ��Z� �����

- B�d%�5� ��- �- (�
&�5� ��- �- ��Z� A�	8 �- 6�1�%5� e$��_��Z� S�E T ]��N �� B��D�5� �.  
2.1.9  ,�$.`	� ,#�#�	� �
�+�6 8$ ,�
$ ,�H.235.x  

p5"�8  ��L?
5� �����5� 6��R	8H.235.x �@(
&��5 B�5� H�L e�9L G�$��D� ?%L 4N- �� .�g~ ?�	8 t)� �
R�	� �:�
 `8�	O	8�?#� ��Z� 6��5�T ��Z� (�
&8 �"%# ��7
� 6���Q$_ ^_ ���qV�# ����� 6��R	8 6��78�� =��8 x��K 

ITU-T H.323 .O��   \5� ��K�&5� 6�O?%5�� 6����'�� eAd75� 6�L	�g��5 �:��@�� �@	&8 �12 ��&�- G�	�N ?�	8
��D��5�  h��	5� ��48 6�0��# �L G9P� X1i�5� 6�	O	8��5 �@A
� �@�| F48� <���� ���0 H�L B�D8/�@	@4�
5� .  

 ��R	�5� ?�	8�ITU-T H.235 ��� e?
E 6��4� �"%# ���
��5 Bh�����- 6�$4�� A
� 6����$�	�� �#	 .
� ?@	%�5� 6�*�?,_ ��q G���; �E4� ����&@� 6���, ��8�
� ]�4i��� ��8�
'� e$��_ ph�����   �
� H�L 4L��@

*�4&5� ���K_ T $�I�0�� e?�� .<��	L4'� 69�1%�5� XP8�  6��78��"��1��915� " <��0 ^_ ��0 ���L G9P� 
D�� 69�1%�5� �� ��&5� e�4S��$V� 6�4N�  ��4&L �4D�'�BR�	�8 �L	�E B���  h��	5� e�4D�� p@$��� e4L.  

 ��R	�5� F4���8�ITU-T H.235 � tg���)_ �i&� A
g�O H�C� �R�� ��- 6��&8 $	��'� A
g�5� $��D�(AES) 
��$�75� *��Z� �	�K �����5 .�N 6�����5� ��{ T ³	75� A
g�5� �	1@� UK	5� S	O	8��5 �D��0 S�|- A
� X�@ [

 t�D
5�)RTP .( ��D� �� X1�� BL�
�5� S9� �� ���?�5� ��&5� T AdR +�N F�4����# 4�
� (�
&�# ���@ �()�
 ���K?5� e$�QV�(DSP) ��� 6	75� ��dP0� n�1
8 ��:,� e$�?q �4� B�d%8 F�I0 �7&� H�L ����L�� .  
 B1%5� c�@�39  ��R	�5� ���0H.235  6�*�40 ���KV F�1N- H�L !	�� \5�) 6�$4�H.225.0 �H.245 ( 6��78��

 c)��� T) A
�t�D
5� UK	5� S	O	8��5 �D��0 S�|- (RTP) � 6	R H�L !	�J !(5�/ dP&� 	@4�� �- .( B�%8�
5� F4L� ��R	7w�� 6�0���5� ��9�� ������� 6��5� ��
��	5� ?R�&D5�B7&� . ������� �L �	5���� 6�#�	�5� W�?N�

T S	�5� T X1i�5� �@?{ �L  B7&�5� F4L 6��5� A�	8 �L� ���?�5� ��&5� .-��   6���5�� B&5� ��{ H�L ��Z�
�4D�� <U0?�0V� S	O	8�?# W��- H�L <���
�5�  c��R	�5� �� !- ���0 �$��H.323 �H.235  e��L (
&@ `&15�

�- F�4����# U0?�0V� S	O	8�?# �(IPSec)  U0?�0V� ��4&) F�:� �@?
5(IETF)  B&5� ��{ ��- 6�	O	8�?#�
(TLS) . U0?�0V� S	O	8�?# ��- F�4���� �12 <s?{ BO 4&L ��Z� ����� tP�8 ��C�N�(IPSec)  ��{ ��- �-
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 B&5�(TLS) ?# ��{ 4&L �@?�5� A�	�5 <G�@$����� <�- ������� A�	�5 !Z ���
%5� U0?�0V� S	O	8�)����8 ( S	O	8�?#
�:K	� !?® .  

  
 ��A	�39  �  ,�+��	� 7 8�9�H.323 �
&   ,�+��	� 7 Q.�H.235  

 6��R	�5� ����� B�%8�ITU-T H.235.x  �
��� ��4:��� 6���# S��&�8 \5� ��Z� A#�48 �� �D��� �
h�{)O��   T
6����'� B���/�����  ��K�&5� 6�O?%5� T� �:&�#( � ���� >��5� >�N �:
��18 �12 \5��� B��	D5 G�D�8 �4� 	@$�&

 B��K �� ������   s�?���5 6�$4� ��� ���5 ���� ��&# �� ?�	�� 	)) ��0 B#�� ����# ���?{ ��0 n5o S�C��
��Oo ���?{.(  

 ���O H�L !	�&8 \5� �O?�%'� �@?�5� �����5� 6��&�5� �� ±��?�8 ���5 6��&8 �N��'� ��Z� 6�
R�	� ?�	8�$�?� 
����  >,	~ ���	�D5� ��8�
��5 ���i�5� j�5� 6���:Q� ���K$ 6�D�K	�# B�D8 e$	��� 6�
R�	� ^_X.509 

)H.235.2 .(_ ���8 6��&�5� v()���   ���#�K BK- �:&15� ����# 6��&8 F�4����# e+
K e+
K �@����#=�@�'� �@	&�5  �-
 ��#�5� 6��&�5� F�4����# s?{ ^_ s?{ �� �@����#&�5=�@�� �@	 ����	�D5� ��8�
��5 ���i�5� j�5 . HL48�

ITU-T H.235.3  ��R	�5� v() �_ o_ �&�g�� ��Z� �
R�	� \5� �����   �@?��&�5� ��Z� 6�*�?,_ c#
��  H.235.1 �� ���	�D5� ��8�
��5 ���i�5� j�5� H�L ��h�5� ��K�	�5�� 6���:%5� S��D���#�ITU-T H.235.2  *��- ��

?7K- *�40 ���K_ ���� BC�- .��R	�5� p
�� ITU-T H.323  �)?���@ F4� �)+O?� �@$��D� H�L F$�75� ����L��
4&5� ^_ 4&5� �o	À c�"8 ^_ t�?8 ��- A#�48 ?�	8 t)� �#�	# W$�N . T ��8�
'� e$��V 6�*�?,_ ��R	�5� v() s�?D8�

 ���# T �- ����� ���#��  '� c#�@��� .  
 ��7�%5� �@	�� s�?D8 F�K$- B�D��8 \5� ��I0Z� ��- +@+D8 ^_ G��D��(PINs)  �� �����95 $�?'� 6���O �-

 ��R	�5� �f� c��D��'�ITU-T H.235.5  	) ?�� G�$�{_ ?�	8"   )��7��+ @�SO!�� ���C� P 97�!.G� F	Z!� ���
 �U�'�� [B���+RAS �4�2B �\7!	 ��'.I 5��]!., " F�K$Z� S��D��� c�"�5 ���	�D5� ��8�
'� �h�?{ F�4����# n5o�

PIN  6���O �-$�?'�.  ��R	�5� XP8�ITU-T H.235.6 "   A��1� ^.I ��� ��H�� R4_ �4E��	3�E
� `!4�� 

$F-�>F�� u�	�� M�>�� oB,�-�%� �a�.��� ����	��  

   ��	�T.120
��� ��	� ��	�H.235   ��	�H.323 

��	"�� ��	A/14'�4n� 0�l��!'#/14'�4n� 0�l��!'# T�3

�������� 

����	��  
��4��	��  Q�J���9�6�,7! &�'�%� P ����	����  

��a'%� ��-F>��  

��������
����  
�����  

��������
��!�� 

��� " 
���� "
�����  

#$ �%�&�  
'� (��	$  
)���� *+�,  

  
  

 ��-��� 
�./��
#0��� 12���  

(RAS) 

��!�� 
3�4�� " 

�%�&� 
5�6�  

(Q.931) 

7�+6�$ 
#$8� 

7�+6�$ 
#$8� 

Na'�  N-v  

  ���� ���	
 ��/������ �����������	����� ��� ����� !��" # �� ���� ���	
/�$�%�� �������� �
��� !��	�&'� (���� ��������  

��_��� ��	A.../
��,�%� ��	���.../

;�b���  

SecMan 02_F39  
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H.245/H.235 "� S	O	8�?# T  h��� ��48 A
g�5 ���95� 6�*�?,V� BO t�D
5� UK	5(RTP) ~�   e$��_ n5o T
 ?@	%8 S	N ��q G���O �:&L ?��D'� ����� ��8�
'�ITU-T H.245.  

� o_ ��R	�5� t�d8ITU-T H.530  �a�, P Q��-��+ F�C2!OC�� ��	b ���7��H.323  ��E�!�� 3-c� ���J���H.510 
 ���7�!� ��'Y�!�� �	
� ��X�'��H.323  B��K �� ��&�- >0�	, S��&�8���  t�@:  

•  s�?�� �� �������/´�)$�+@ \5� ���&,Z� �@���'� T `5 �@?7�5�� B&�� B�D���  
•  ´e$�@+5� �q	� ��4�'� �� �������  
•  ´±��
'� e$��_ c�"8  
•  e$�@+5� �q	� ��4��� B&�� s�?�� c# ?@	%�5� 6�0��# �@�|.  

 ��R	8 ?�	8� 6��78�� =��8 x��KITU-T H.235.0  e�4D�'�  h��	5� ��I0Z F�D5� ��Z� $�{V� ��5������ H .
-��   6��R	�5�H.235.0 �H.350  t:� e$��V� �y1;=�@�'� �L	&��  ^_ �@?�5� o�
&5� S	O	8�?# F�4����# ��8�
��5

 B�545�(LDAP)  ��m� =�'� ��{�(SSL/TLS). � `,� H�Ll	7w�<  �f�6��R	�5� ����� ITU-T H.350  ?�	8
 6��4�� �@	@4�
5� 6��4w� t��D��� �� eA�O ��4LZ �&�� e$��_ �� 6��78�� 6�O?Q� 6����'� �y1; 6�$4�

����	# 6	75� B0 U0?�0V� S	O	8�?# .��O   B�R	�5 ����� ?�	8H.323  S9:��� S	O	8�?#�e$�45� (SIP) 
�H.320 � 6��4�� 6��78�� H�L �@	�� e$��V �C@4�� 6��$��'� ����8 �12 [�² B�5� ��4» e���D'� ����?'

 h��	5� e�4D�� .  

3.1.9  ,�
@�	� ��)�� ,�DA	� 8�
5$ ,�.6 (q��^  

 -4�� tL�?8 [�² U0?�0V� �1�Q U��R"s?{ ^_ s?{ �� ." S�78�� �1�%5� H�L ��:, !- ��1�f# �- !-
�1�%5� H�L ?�� ��:, !"# e?Q��� . T 6�1�%5� �@��&L T �&5� ^_ G�?I0� ��Z� 6�$���L� X1²� <n5o ���

U0?�0V� S	O	8�?# �� �#�?5� $�4RV� )IPv4(	5� ��$4, e+:,- �f� <�@�K (FW) �1�%5� ��	&L ��?8� (NAT)  G�ACO
��  6�1�%5� ��4N 4&L F4���b8 . G�0��N-� <����'� ��4��� ��4w� F4� ��4��� ���KV� ��4�� ��4�� v() B�%8�

4��5� ��4�� . ��4�� ��q �1�Q �@��&L ��?8 �- �@�K� $�4, ��:, �� ?CO- G�0��N- F4���b@�4N��.  ��$4, e+:,-�
�K	5� �&; [�² e��L ��y1%� t)� 6�1�%5� ��4N �L 6��	�D'� S��0� ��
�O T F$�R B1%# X1i�8 [�² ���7� �@

U0?�0V� S	O	8�?# 6��78� XID� $�?� .��� <n5(5�   �O?N ?@?��5 �N�?R �@�K	5� $�4, By1%@ ÂITU-T H.323 
^_ B78 t15 $	�D5� �� �:&�1;� ��,$�w� e+:,Z� �� ��8m�  e+:,-ITU-T H.323  �1� Ak S�78�� �f� �����45�

G�K9{_ . 6�+�:� B�D��@ �� B15 ��1%� ±?�@ �()�ITU-T H.323.  
 e+:,- F	8�NAT  =1D5�� t,$�w� ��4�'� T ��4���� �@��&L ^_ t���45� ��4�'� T ��4���'� �@��&D5� ��?�#

=1D5�# . 6�N��� �� <G���� =�5� G��	�L �77� ����� ��4�� �- �1� ��4�� ��q ��4���'� �@��&D5� �	18�
 $��D'� T e�4� �R�� 6�1�Q �@��&LIETF RFC 1597 .O t)���  t�@:  

�����  ����	�� 
�� ������ �������� ������ ��� 

A 10.0.0.0 – 10.255.255.25516 777 215 

B 172.16.0.0 – 172.31.255.2551 048 575 

C 192.168.0.0 – 192.168.255.25565 535

 e+:,- !	�&8�NAT � <U0?�0V� 6�	O	8�?# XID' �7@	L ��1%� H�L   S	O	8�?# �@��&L B�� \5� n�8 ����
S	O	8��5� B��� U0?�0V� .��   6�	O	8��5 4#ITU-T H.323 �SIP  UK	5� T S�78�� 6�	O	8�?# �� �)Ak�
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?�0V� S	O	8�?# ��	&L F48 �- �� F�?5�# B@4��5� 6�1�Q �L B�D8 \5� t�D
5� s?D8 t15 (
&'� 6��	�D�� U0
  h��	5� 6��48 B�?8 �@- ^_ S�78�� T a?�Z� s�?{Z�)��h?'�� ��D��5� 6��4�5� n5o S�C�.(  

�K W$� 4 6��78�� =��8 x��K e+:,- $	�L Bh���NAT/FW �q�� 6��R	8 ]9r  ������� H.460   ��I0Z
H.323  e+:,- �� ?CO- �- 4N�� $	�L �� ��I0Z� v() c1��5NAT/FW ×���0� B1%# .t) 6��R	�5� v()� :

H.460.17 ")   X����� '���� @�E�� )C2!.�H.225.0  �U�'�� [B���+ )��7��+ @�SO!�� @0.'� @7& ���.�*RAS  P
 ���H.323 ("�H.460.18 ")   '���� ����H.323 �� �d'� A���I )ef �	��>��� 9����+ ������ ��+ ("

�H.460.19 ")   /0.+ ����H.323 ��>��� 9����+ ������ ��+�� �d'� )ef �	.("  
 B1%5� $	7@�40  ��:, S��D��� �12 p�O"�	
� " e+:,Z� e4L��' l��"����d5� " �LNAT/FW  $	�L H�L

 ��4NNAT/FW Xh9� 	¬ H�L.  
  

  
    

 ��A	�40 – Q�� )�D$ NAT/FW  ,�)
&�� 7H.460.18  

 4K�B�D��b8  *�4&5� ?@	%8 �:�� ?2 \5� �@?�5� T X1i�5� T G9C� ����� >k?8 ��4&L v9L- e$	7'� ��,	5	#	�5�
  h��	5� 6��48�H.323 �1�%5� �L . �- AkH.460.17 �H.460.18 ���?�5� ��&5� ��&1; G�P@-  ��4N $	�L ��

NAT/FW  �R�� ������ e+:,- !- �� e4L��'� ���"�q	
� ."B1%5� $	7@�41  ��,	5	#	�5� v() BC�:  

��Y6�* ��	
NAT/FW 

�#��# x6��  
H.323 ���'A ���4  

H.323 

�#��# x6�� 
���%� 

���'A ���4  
H.323 

���'A ���4 
H.323 

)�9�: )	��  
H.323 
EPB 

36; 
+�-�� 

36<=� >��$

�#��# 
���%� 

V�'�$ 
�a�.��� 

 ��	
���*�, 

�#��#  
/�#X�� 

>��$���?� 

V�'�$  
�a�.��� 

���'A ���4  
H.323 

���'A ���4  
H.323 SecMan(09)_F40 
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 ��A	�41  � ,2��D	� |�.� %2 �
;6:� ,�)
&��  

 T B1%5�41 < �����45� �1�%5� T G�P@- X�@ !(5� �#�	�5� W$�N �� �����45� �1�%5� H�L ���?�5� ��&5� B7�8
 ��,$�� 6�0��O ��	&L l9����) 4�N	� �$�	� s?D� �- G9C� p8�) XK$H.323 URL  ��	&D5IP .( B7�@ «

 6��	�D'� n�8 B&@� n�8 �0	&D5� 6��	�D� S����5 ��,$�w� �1�%5� T �#�	�5� W$�² �����45� �1�%5� T �#�	�5� W$�N
*�4&5� ��N�R ���?�5� ��&5� ^_ . `0f� ��,$�w� �1�%5� T ��:, ^_ Ã*�40 �����45� �1�%5� ��q ��:, ?Q��@ ��4&L�

���@ T e�4�� 6�*�?,V� F4H.460.18  ��
@ t15��   �� F+�@"W	#� �	r " e+:,- �LNAT/FW  H�L S	7i�5
��,$�w� �1�%5� ^_ �����45� �1�%5� �� ?@	%�5� . T e�4�� 6�*�?,V� F4���@ n5(O�H.460.19  ��
@ t15��   F+�@

 ��"W	#� �	r " Xh9'� $	�D5� ��  h��	5� 6��48 c1��5 =1D5�� ��,$�w� �1�%5� ^_ �����45� �1�%5� ��
=1D5�#.  

 e+:,- ��:&�# B7
8 c�
��� c�R�� c�1�Q T �DK�� �#	��'� e+:,Z�� *�4&5� ��5�{ e+:,Z� �	18 ��4&L�
NAT/FW �1�Q�   ^_ ?�Z� ���J (h4&L ���	�D5� U0?�0V���  �   �L B@"F4� �#�	# "� e4N��" h��� BN?� "�� 4N

)T �@�4�  ��R	�5�  H.460.18 (c�R�w� c�1�%5� c# Xh9� 	¬ H�L  h��	5�� ?@	%�5� A���5 n5o� . G�ACO�
��   X��# e+:,Z� �� �
�5	�5� v() ^_ $�%@"e$�45� ��4N >K�?� ." �- �{��# B1# >��5���   <X��7�5� X1² <B���

 ���$ !ZIP tO �R�� �1�Q ��q  - �R�� �1�Q B�48 ���O �� e4L��� ��� a?���   ���P@ ���	�D5� �1�%5� T
 $�4#"�	
'� "���?5� n��5.  

2.9  ������� �	
	��� ��� ������ �	�������(IPTV)    

 ��Z� F�1N- B�%8 �- >®5 U0?�0V� S	O	8�?# H�L Xh�5� �	@+
���(IPTV)   Fª4'� a	��� �@�|6��4� S9� �� 
U0?�0V� S	O	8�?# H�L Xh�5� �	@+
��5�6��4w� v() BC� ¸48 ����L� ���D��'� s�?�'� e+:,- �@�|� < .  

T� U0?�0V� S	O	8�?# H�L Xh�5� �	@+
��5� < S��D��� �� th�:&5� B�D��'� �1; F4L ���q T a	��� �@�| BC��8
�_ a	���  �� >N�R �:i&2 \5� �	i�5 G����	 .�� 6�@	��� �@�| n5o B�%@�  /�0 �� ��0	0�5� Ak S��LZ�

`# ±?7� Ak S��D���� [�L� ��?�L�� �@�	8� .  

NAT/FW 

���'A ���4 
H.323 

�#��#  
/�#[ 

 ���'A ���4H.460.18 

)���� *+�, 
36; 

�#��# 
��� 

36; 
+�-@ 

V�'�$ 
�a�.! 

���'A ���4 
H.323 

�#��#  
/�#[ 

)�9�: )	��  
H.460.18 

EPA 

���'A ���4 
H.323 

�#��#  
/�#[ 

 ���'A ���4H.460.18 

)���� *+�,  
���A 

��Y6�* ��	
 ��	
���*�, 

�#��# x6��  
H.323 

���'A ���4  
H.323  

���'A ���4  
H.323 

)�9�: )	��  
H.323 
EPB 

SecMan 02_F41 
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�@�| B�%8� e+:,-  s�?��@+
��5�U0?�0V� S	O	8�?# H�L Xh�5� �	(IPTV)   `�4���@ !(5� ��:}� �y1; ���q
 a	��� S��D��� �� ��4w� S����� th� B�D��� o�
0_ ���q� <��� �	r	� 	¬ H�L a	��� F�4���� �	N

G9P� a	�� �@?�� ��9� �@�|� A
%�5� ��8�
� BC� �,?�� ��&�Z� A@�D'� �L.  
 ��4� �@�| B�%8�U0?�0V� S	O	8�?# H�L Xh�5� �	@+
��5�(IPTV)   �� c�h�:&5� c��D��'� �1; F4L ���q

_ 6�@	��� 6��4� H�L S	7���  ��  `5����� X:N �� ��O .O��   o�
&5� �� ��4w� �@�| B�%8`# ±?7'� Ak.  
# �R�w� ��Z� 6��R	8 �� �4L u�&)�U0?�0V� S	O	8�?# H�L Xh�5� �	@+
��5�(IPTV)   U; 4K� <��4LV� 4�K

_ H�L ���	'� 6��78�� =��8 x��K ��R	8 t)� �)�4NX.1191 ��	&D#:  9���4�!�� �	I g&��h ��4�Y��� ���-!��
 %&'!&(� )�*��+', ��� i07��(IPTV) j!��C2	+ .5 ���D5� ��Z� �@$��D� ?:I8� S	O	8�?# H�L Xh�5� �	@+
���

U0?�0V�  B1%5� T42 ��R	�5� ����8 ���0 �"# G���L ´�   (�"@_ $���L�� T�  :&5� B�D��'� B�%8 \5� ph��	5�� th
��4w� F4�� �1�%5� ��+�� .-��   �i�7'� ��iR- c# �R�� 6�K�
8� �P� t:� a	��� F4~ ��7�'� ph��	5�

��R	�5� v() ���0 �$�� ��Db8� .  
  

  
 ��A	�42  � 	 ,�
�	� 8�9� ,�)
&����.��[� ����6.2 "#$ �-
=	� ���q`#�# (IPTV)  

1.2.9 ��.��[� ����6.2 "#$ �-
=	� ���q`#�	� Y��� ,�
\ �
�	� (IPTV)  

B�%8 a	��� �@��� �:��4���� �12 \5� ��Z� 6��5� ��  t�@:  
•  �a	��� A
´  
•   ��h�'� ��9D5�)6��&8 ^_ *	g�5� !-  A�d�5 6��	�D'� *�
�_6�É cD� a	��  A�d�5� �() p%�1b@ �- ���

�5	:�#(´  
•   ����5� �() 6��	�D�� a	��� ���8 4@4�T ��i�5� B�:��5 ´`5��D���� a	��� ^_ `# ±?7'� Ak o�
&5�  

SecMan(09)_F42

��	���� ga�H!

L��W� ���y ga�H! 
 L��W� 6,���
���'"�� ��4��	��!

���q� ���y ga�H! 

O�[��! /����.S� ����H��� B6����
14'�4n� 0�l��!'# 

 ,V6�� ga�H!
L��W� 

������ �	�
 

 ga�H!Na�2�� $F-�>%� 

&�'�%� ga�H! 

L��W� ���y /�#[

 /�#[ ga�H!SCP

���q� ���y /�#[

 ��	
 ga�H!
Na�2�� $F-�>%� 

��	
 �#��# ga�H!
0���n� 

=���� ��	
 ga�H!

��	"�� ga�H!

L��W� 0���7 ga�H!���q� P Q�J��� ga�H!

ga�H!SCP 
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•   a	��� X��) �,$4# ±����5 p�&7�5� 6��	�D� B��K ����   a	��� ^_ o�
&5� T th�:&5� B�D��'� X1� ��
Ak  5��h9(´  

•   ��m� e?
%5� B@	�) ���@ !(5�54D�  x	0 �- ��0 ^_ e�4D�'�  h��	5� a	�� B@	i�# �1�%5� T ����	5�
 ?��A
%�5� n� ���� <�  s?{ ^_ s?{ �� ��Z� H�L ¹��J.(  

2.2.9  ,��! ,�
\ �
�	���.��[� ����6.2 "#$ �-
=	� ���q`#�	� (IPTV)  

B�%8  6��5� ��4w� �@�|��  t�@:  
•   B�D��'� �� �������)u?�%'� (�/´s?{ ^_ s?{ �� s�?�'� ��:, �-  
•   B@	��5�)� 6��4w� ^_ o�
&5�# `5 ±?7� s�?�'� �- th�:&5� B�D��'� �� 4O"�5�/a	��� �-(´  
•   o�
&5� T X1i�5�) !(5� a	��� �- ���P5 �R���Bª�J ��  FÄ4� ^_ �	#��  _ �12�   S�	� ��4� F4'

`�5_ o�
&5�.(  

3.2.9 � ,�
\{.�A'� �
��#�  

 �R�w� S�d%0�� tL��� �� (�
&8 4&LU0?�0V� S	O	8�?# H�L Xh�5� �	@+
��5� (IPTV) �,��� < 6��	�D'� �@�| ^_
u?�%'� ��P�8 4K \5� ���8  <e�&5� A�d8 4D#� B�K e�&5� XK$ BC� 6��	�D'�� 6�0���5�� 6��	�D�� <A�d�5� UK�

B�D��'� �0�?�15�� ¡��0�5� B�5� ��4w�4@4�� < � <B�d%�5� UK�� <���?5���  n5o ^_ .�9   ��Db8 �- �� 4# v()
����N 6�0���5�� <�  ��4w� F4� �- �1�%5� �- s�?�'� �L �@?78 ��� �:&L ±�7�V� �&' A#�48 o��� �� 4# .�?8� 

 6�N?�� �i�� T u?�%'� 6��	�D� �@���K ��R	8 6��78�� =��8 x��X.1191.  

3.9 ���� �
���� 

_ <G�4, G�Dh�Q G����8 =O�
5� BI@�  `�� �E4'� ��Z� A#�48 ��5�D� H�L 4�D# 4N ^_ 4�D8 =O�
5� 6��4� T �C5� �- .
 6�1�%5� �L S��$�5 �@�4�5� T =O�
5� A@�D� UDqb� 4K�PSTN ) 6��78�� =��8 x��K ��R	8T.4 ( 6�1�%�5 «

 6��4w� ����1�� ���K?5�(ISDN) ) 6��78�� =��8 x��K ��R	8(T.6.  6�1�Q �L B&5� B�%�5 G�?��� UD�	8 4K�
 U0?�0V� S	O	8�?#)~�  U0?�0V� n5o T ( t�D
5� UK	5� T S��$�5)��R	8  6��78�� =��8 x��KT.38 ( �L �-

 S��$V�� �@+��5� ��I0-)��R	8 x��K  6��78�� =��8T.37(.  
 ?I&5� �d#S��$V� �	��- �L�f� < 5���&�- �@�P \5� =O�
5� 6��4� �::,�	8 B�%8  6�0���5� �@?� ���?'�

B7&�5� F4L� �������� . �@�P5� v() ��§- 6����� 4K�U0?�0V� ^_ �O?�� S��0�#  x�	'�� ±	�
'� �#���5 �g��0
BK�&5�  �	�5 .  

-��   6��78�� =��8 x��K ��R	8T.36 ��	&D#:  =O�� p@$��� T S��D��95 e4D'� ��&�Z� 6�$4'�e?�+5� �� 3 <
 �h�r	5� A
g�5 =O�
�5 ��� S��$_ ���� T ��:��4���� �12 c���� c�&8 c�N s�?D8� =O�
5� ��- S��&�8 t:�

�����8 X�@ \5� .T �@�4�� �@$��w� 4N- BC��@�  ����$�	� S��D��� 9�1I+ R	k+ %O4��RSA ��R4S!���� ´��   "g�8
 ����$�	� c# ��}� ^_ a?�Z� �@?�5� l��4�� A��1( 9��m�U(HKM)  ����$�	��L*n A'4�� 9��m�U (HFX). 

�?@� ��5��5� ��Z� 6��4� p@?D8:  
•   S����'� �������)t��+5_(´  
•   ��- ��4�)�@$����� ( B�%8´�5��?5� F9��� 4�O"8� �5��?5� ��9�� S����'� �������  
•   ��- ��4�)�@$����� ( �5��?5� �@?�� S����'� ������� B�%8)A
� (´e$�45� ±��
� ���K_�  
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•   ��- ��4�)�@$����� ( �5��?5� �@?�� �5��?5� F9��� 4�O"8� �5��?5� ��9�� S����'� ������� B�%8)A
� (
��K_�e$�45� ±��
� �.  

 ����$�	� c# ��}� ?�	@�l��4�� A��1( 9��m�U  ����$�	��L*n A'4�� 9��m�U  6��78� A�	�5 ��5��5� 6�$4'�
6�0��O c# �&�m� �h�r	5�: 

• ´6�0��15� �� S����'� �������  
•  ´e$�4�5 !?� ±��
� ���K_  
•  ´�h�r	5� �@?�  
•  ´F9���� 4�O"8  
•   �- 4�O"8�h�r	5� ��9� t
0.  

4.9 ��	�� ���!"  

>@	5� 6��,	5	&18 ����8 !?®< ~�  T n5o  <t�4w� `,	�5� 6�o 6�@$��D'� �@$	���5 ���8 �Z ���� ���0 H�L
�q	# ?%0� e4@4, 6��4��) �
�1�5� [�N �� ��5�D�� e*�
1# <�#yO?� B�1%�5 �
��� $��7� �� a	��� ¡�4 >

 6��4�?��# �L?��. ?C18� U0?�0V� �1�Q H�L 6��4��5 ��&�Z� >0�	}�.  o_���Db8  ������� 6��5� S	�45��
 4N�	5�(SSO)  6��5� T ?I&5� G�P@- X:'� ��� <��&�'� 6��78�� 6�1�Q H�L >@	5� 6��4� �����5 G�?I0 G��:�
 ��Z� 6��4w ���95�>@	5� ��&�'�.  

 64N 4K�Xg�� 6�$	��  ���	�D5� �� S�L $4K H�L ��
��� ?R�&L 6�o 6�g�&� ?@	�8 ^_ ���	�� 6�7&� �L��#
6���� �� �1� ���0 ���- T �:��4���� �12 [�². o�
&�5 �1� ������ H7K"# Ge��+� 6�g�&'� v() X·��8�  ^_

� 6�0���5�5¡���5� (�
&� < �12 [�²���D���� T �1� �4L �O- ���# ��~ 6�����5� 6�   T G�0��Y ?COZ� n�8 �:��
��&�Z� �Y����� . 6�������� 4��8 cD�@ <G��4%8 ?CO- ��- �����5 �,��� UL� ��&@-� �N��'���q ���� ���1%�# �7&'�.  

�)o�
0_ ��0 �4D�8� eA�O ����� T ��Z� ����� ?R�&L ?C18� .��5� v() ?R�&L e$��_ 4½&�b8 �- �12� e?h�� ^_ ���
 e?h��� ��0	0�5� e?h�45�� �@?%�5� �$�	'� e?h��� 6��	�D'� ��I0-��5�'� ���%5�.  �����5� v() o�
0_ �12� S9� ��

�1�Q� 4@�5�� ��,$�w� �1�%5� ��&'� �D��	5� )WAN ( 4D# �L o�
&5� ��I0-�–  6�7&� t)�G9R- (
&8  ��- �����
��)����. 	¬ H�L o�
0_ ��0 BO ���1%8 e$��_ 	) G��5�N �$�45�� ��Z� ����� (�
&8 B,- �� B���  �O"# �1� $4K
�K45� ��. 3��5�#��	r	� Ak� p�1� ?�- ��Z� ����� B@4D8 �f� < .O��   >D7@)B�i��@ �~$� B# ( S	7�� H�L

 e4N	� ?I0 �:,��"%#  6�0��P5���L?'� �'� *�¬- ��� T ���o�
0V �����5� v().  dq 4@�+�@ <`�
0 UK	5� T� 
 c1�:��'�c�I&'�� c§��'�� *�$4'� H�L c@(�
&�5� T 6�O?%5� ?h���� ��	1��  �	&��@ tO"H�P
5� 6��$��'� " T

 �@�|6��	�D� S	R- �:&h�#�� ����'�.  
 <����Z� v(�tP�8 �� �L A�D��5 �O?�%� �d5 �,� �������Z�. � �of��  b06(
  ���8 t:� <����'� F	�L T
e$��_ ������5   o�
0_ 6�0	1� ��� T ��&�Z� �:����� ?R�&L ���-�I0� �Y��	�D�. � ��Z� ����� e$��_ B�%8 4K

PD#G� ��5��5� 6�	�w� ��  �-  �O�::  �:����� �:�� *�+,- ¡��� �)$�4R_� �:��L ���	'�� �:�D,�?�� �����5� v() �@�48
�:,�?����� �:�i�� �:�@4D8�  �)o�
0_� .  

n5o ^_ ���qV�#� $�{V �,��� 	L48 <��&�Z� 6��	�D'� S����5. �:&�� <+��?8 6�d5 64L�- <6�����5� v(� G9�:�8� :
 ��Z� 4�O"8 +��?8 �d5�d5�  ���	��5 ��#�5� o�
&5� T X1i�5� +��?8(XACML) .BRZ� T �Y4L- 6�d5 t)�  ��I&�
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 ���9LV� A@�D'�# �	:&5���1�:'�  (OASIS) < �m� �)4��L� 4K�6��78�� =��8 x��K  �)?%0� e4L��~
��  ��I&'� .  

1.4.9 8�9� ����6 q��.6 ,J	 

s�?D8  6��78�� =��8 x��K ��R	8X.1141  ��Z� 4�O"8 +��?8 �d5(SAML 2.0) . H�L Xh�K $�{_ t) �d�5� v()�
 ���	��5 ��#�5� +��?�5� �d5)XML (B,- �� ��&�- 6��	�D� S���8.  v() ��Z� 6��	�D� �L �Db@� 6�4�O"8 B1Q T

 S	N�� ��- ��4�� T �@	) �o ���O 	) x	q	'� [�N <��q�	� . �� 4@4D5� H�L !	�J �- 4N�� 4�O"�5 �12�
 �����45� 6�0���5�'��
��� 6	D&5�� B@	��5�� ������� �L . 

 e��L���  6�4�O"8 F48  ��Z� 4�O"8 +��?8 �d�#(SAML)  S	N	 K�B�	 .�� G���À ��4w� t�4� �� �4L u�&)� 
>��5� >�N 6���{ ¸48� o�
&5� T X1i��5 cD� x	q	� ��%# 6�4�O"�5� �� e��
���� X:&12 . X:� <`��L�

 	L4'� 4O�'� s?�5� H�L e4¾��D� G���?{- �	i�7@���:� 5�7	 .  
s�?D8�  6��78�� =��8 x��K ��R	8X.1141  �� �
��� x�	0- �r9r �4J6�0��# 4�O"�5�  �- �12 \5� �L $478

 ��Z� 4�O"8 +��?8 �d5 ����(SAML)�� x	q	~ �:D��  �8?8� < .-��  T e�4�� 6�0���5� �� �r9C5� x�	0Z�  ��R	8
 6��78�� =��8 x��KX.11413��5�O t:� <:  

•  ������� : �� ������� 	)# 4�O"�5� x	q	�cD� UK� T �&�D� ����	´  
•  UD&5��: # 4�O"�5� x	q	� ���8$� 	)´e�ª$	'� 6	D&5�  
•  B@	��5� $�?K� :`�gN �- `i&� Ó �4� �$	� ^_ o�
&5�# 4�O"�5� x	q	' ±���5�# >�{ 	).  

s�?D8�  6��78�� =��8 x��K ��R	8X.1141  6���� �� 6�4�O"8 >��@ �- `����	# �	#+5 �12 °S	O	8�?# G�P@-
 ��Z� 4�O"8 +��?8 �d5(SAML)�:&� �$ H�L B7J �-� < . H�L Xh�K >�{ ���0- �� p5�'� <S	O	8��5� �(� �12�

 ���	��5 ��#�5� +��?�5� �d5)XML (^_ 4&�b@ �- <`��L �?5� �5��$�  6�	O	8�?#� �&��15� �
���'� 6��78�� �� 4@4D5�
B&5�. ��Z� 4�O"8 +��?8 �d5 6���� ¥�78 o_� �)���$ �- �:&12 <B�D��8 ���� BC� 6��	�D'� $��7� p��� 

 6�4�O"8� ��,$�� 6����� 6�$��§���O ��q 6����5�.  
 4N�	5� S	�4�5 G��L� 6�
R�	� �L	�E sª?Db8�(SSO) a?�Z� �h�#+5� e+:,-� ci
7���5 . B1%5� c�@�43 

5� 4N�	5� S	�45� ��i�5 t���Z� �o	�&(SSO).  
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 ��A	�43  �  ����	� ��!�	� w�=a�	 _U
U9� MN�O9�(SSO)  

2.4.9 /�U��#	 ,#2
=	� N
`5	� 7 ��a�	� q��.6 ,J	  

 ���	��5 ��#�5� o�
&5� T X1i�5� +��?8 �d5 �$4&8(XACML)  ���	��5 ��#�5� +��?�5� �d5 6��?
� T)XML ( A�D��5
 �LT X1� 6�����  �"%# $�?K o��� ���� o�
&5���   n5o o�
0_� <�$	� ^_ o�
&5�# >�{ H�L ���	'� td�&@ ��O �o_

$�?5� .sÄ?D8�  6��78�� =��8 x��K ��R	8X.1142 ~ <�����Z� ���	��5 ��#�5� o�
&5� T X1i�5� +��?8 �d5�   T
 n5o����5� �d5 �o	À� �d�5� >�O?8 �o�À �}�D'�� >�O?�5� 4L�	K� �&�D� ����� ^_ X1��� . S���8 ��Z G�+@+D8�

 ���R	�5� pÄR	8 <���	��5 ��#�5� o�
&5� T X1i�5� +��?8 �d5 H�L ��h�5� 6�����5�X.1142  ��K	�5� �
R�	� G�P@-
# t�K?5� T ���	��5 ��#�5� +��?�5� �d��5 ��#�5� o�
&5� T X1i�5� +��?8 �d5 B,- �� ���	�6�0���5� c�"8.  pªR	8�
 �
R�	���R	7w� 5�@(
&��5 ��:�,	8 ����� A�	�.  ���	��5 ��#�5� o�
&5� T X1i�5� +��?8 �d5 4Db8� �L	�© ����&�

6�����5� 6���# �� �L	&��.  

5.9 �#	�� ��� $%����� ���!&�  

 ?%0 !?® s�?D�5� F	��)~�   F	�� �:�� ����	# s?D�5��@	@��?5� 6���?�5� )RFID(( ���� ���0 H�L ��5� �- Ak <
 4@�+�@ ?{�� �"%#u�:�0� ��R	7w� .G��h+, n5o �,?@� ��,	5	&18 e$4K ^_ �@	@��?5� 6���?�5� ����	# s?D�5� H�L 

}�D�� 6�0���5� ���:� G��h��8 ���   ?{�� �� n5o ���?@tq?D5� �- 4�D�'� p%15�  ����N 6��	�D� �L
�/�-  ��7�Q .  

 6�����5��F4���8 \5�  X�	5� H�L Xh�5� s?D�5��L 4��D8 �- `� T6��E  �@�L?5� BC� <��7�Q 6��	�D� ��P�8
e���5� ��$� ?
�5� 6���	,� ��i75�<  ��PK 6$�R��R	7w�  XK�
�8 ��1%� �:��$�?����# .  

�L�&75�� ��2��OZ� ����Z� T���70� < U^_ ����?5� �	:}� XID� ��®_ 6��	�D'� �@��� ��5�  �@	) s�?D8 �12 \5�
G��7�Q ���iR- (PII)  ������� 6�	O	8�?# v���#��  �@	�� s�?��� �@	�� X�� c# . �	:}� v() �f� <n5o ���
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���z� ,V6�� ���q� ����$fF-�>%� $�l! 

1. �� ,V6�� p7 {|�� /3 $F-�>%� $�l! 0!�}  ���� L��
���q� 

3  .���.6<AuthnRequest> ���z� ,V6�� p7  

4.  N>�a'�� $F-�>%� ���z� ,V6�� ,�})g��`
(! o]���.Z�   ~'-���^ $�_�����(  

5. ���.6 ���z� ,V6�� 6���<Response> p7
���q� �V���  

.6 ��! ���z� ,V6�� ,'� ��-	�  $F-�>%� ,�} /�l �=7
��7 o( �3 N>�a'��  ]�� !3 ,V6�%� ���q� ���� ����

 D�* ���.'#(HTTP) 

���� ���	
�� ���� ��� ���� ��� ��
����� ��� �!"� #�$���... 

2. %&�� ���	
' �� (��)� *�+� &,+'
�� ('�-�   /0')20	3  �4����5�

!6 �7� ��8�9	�� :,�;<( 
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�  G���; ��1%'� ��D8 �1�%5� ��4�� T F4�'� T H�8 o_ < e4�
� 6��	�D��L �?D'�s . ��1%'� v() S	�N 4N- BC��@�
 S��D��� T��5�  H�L F	8�
R�	� � �@���6��	�D' G��7�Q ���iR- �@	) s�?D8 �12 \5� .  

-��   6��78�� =��8 x��K ��R	8X.1171 ��	&D#:  ���U op'2� ��q <�� �	��2�� ��r ���-!	+ ������!��
� �7��-!�� P s�H]k tuEI ^.I ��� ���:� op'2� @C2!O� <�i.��� �� �?D�8 \5� 6�4@4:�5� W$48 t:� <

G��7�Q ���iR- �@	) s�?D8 �12 \5� 6��	�D'� �	#+5� ^_ S��LZ� �i�7� �� �:)��� ���# T< 8� �:�� B�D��
X�	5� H�L Xh�5� s�?D�5� 6�����5� . �4�� <6����5� n�8 BC� T 6��	�D'� v() �@�| 6������ �4�� t���Z� B1���

�@���  6��	�D'� v() �"%# B�D��'� �)�4J �����5 �
R�	� ^_ G���&���6��	�D'�  ���iR- �@	) s�?D8 �12 \5�
G��7�Q (PII).  

 p�&78 �12� ��q X�	5� H�L Xh�5� s�?D�5� B�D��8� �	#+5� ^_ S��LZ� �i�7� �� `,	�8 \5� 6�����5�
�r9r  ��À-:  

  -( s&�,J j4E�, J�h� @C2!O	 : ��:, ����	# 6��	�D'� �	#+5� �?���@ <6��	�D'� a	�� S�7@_ ��4� T
`8�	² �$�5� .?�
@ �- �12 <��4w� ��  �&5� �() T�ID� � �	#+5� a45 �- �����5� ��4� t�4� X

�$�K ��:Ë +:E B&�� s�?�� . B1%5� c�@�44  �(� t���Z� �o	�&5� ?:I@ �&5� ����5� ��6�.  	)�
�1�%5� T c�����- c����L �� p5"�@ : l9����s�?D'� a	��� ��?����� .-���   l9���� s�?D'� 	:�

��	&L ^_ s�?D'� ��?8 H�L !	�&@ *�?,_ . �����@ �$�# +:©� B&�'� s�?�'���- s�?D'��  `É� �� 
a	��� ��?����# F	@ « <B�545� ��4� �L .  

  

  
  

 ��A	�44  � _U
U9� MN�&5	� �
&��U
2 ��2q	� EF �
&$^ ,a#;� 8� ���� w�D?�	 �U�	� "#$ �-
=	� ]B.��	�  

� (  s&�,J j4E�, ���:� i.+ @C2!O	 :�	#+5� ^_ S��LZ� �i�7� �� `g�'� �����5� �(� t��&5� S�C'� �_ 
S��D���# X�	5� H�L Xh�5� s�?D�5�  � o�
&5� T X1i�5� S��&�@/ <n5o S�C�� <������� �- �� �i�5�

B�4� -� ?
�5� ��	,  e$��V� ��4� �- ���?�5� �-��  ���5� 4D# . e+:,- �	18 6�����5� ��  �&5� �() T�
� U#�C5� s�?�'�  À �� �$�5�/u?i�'� s�?�'�  À �- .� 4K�  5� ���J`# l�� �$�K ��:, ^_ �	#+ .  

�(  X��O�� ��� J�h� @C2!O	 ���:� i.+ @C2!O	 j4E�, 9�,��� : ��7@ <¡½�&'� 6��	�D� ��?���� ��4� T
� F	�	'� ¡�&'� *�?Q a45 n5(O X�� B�D��� �	#+5��� ¡�&'� 6��	�D� 6�@	�� �
78 4D#  `��?��

S�	}� .?�� S�C� T���4� T ?I&5� �12 < # ��R H�L��i75� �@�L?5�  X�	# ���D
� �@?� �K��# �:O?�
�@	�� . �@	�� X�� �	��D��@ �- �12 �� �h�#+5� x�	0- �4D�8 <�����5� �() T�) <X��C�� �@?'�� >���5�

q?�'���.(  �
7�@ �- �@	�� X�� B�D��' �12���   T `7zS9� �� Hq?'� 69g�  B&�� s�?��
 �$�K ��:Ë ��+�X�	# ���D
'� `# �R�w� �@?'� �K��# -?�� �@	��.  
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�	#+5� ^_ S��LZ� �i�7� �� �:g�'� 6�����5� T� S��D���#  <X�	5� H�L Xh�5� s�?D�5� �����h$ ��?�� ��@ �"%#
 u�:�0�6��	�D'� G��7�Q ���iR- �@	) s�?D8 �12 \5� (PII):  

•   �?�8 ���8?'� 6��	�D'�#s?D'� : �� 6��	�D'� e*�?K X,�:��5 �12 <�5��� v() T��@	�� X��  ��� X�L
F	�	'� ¡�&'� B�D��� . -?@ <G��"�bX,�:'� B�D��'� `��J !(5� �@	�� X�� �� ½s?D'� . �����@ «

B�545� ��4� �� 6��	�D'� �K	� �L X�D��@� s�?D'� .G�A�-��@	�� X�	# ���8?� 6��	�D� X,�:'� >��@ < .  
•  �?�8 tz$��5� ����5� 6�0��# :- X,�:��5 �12 B�D��'� 6�0��# �?���@ �) BC���P
'� v$	�- `8���L� 

����)� 6��E�`� <��  n5o ^_(  ��tz$��5� ����5� 6�0��#  ���8?'�#�@	�� ���. X,�:'� B�D��@ 4K� v()
 6�0���5���'� ���	� ��� �@$�� �- ��0	0�K Ak ��?kZD�B.  

 p78� 6��78�� =��8 x��K ��R	8X.1171 6�����'� ��5��5� ��&�5�  6�O�:�0� �� �@�K	�56��	�D'�  s�?D8 �12 \5�
G��7�Q ���iR- �@	) (PII) �	#+5� ^_ S��LZ� �i�7� �� �:g�'� 6�����5� T:  

•  � i.+ @C2!O	 i�v P ���:�	��2�� s�H]k tuEI ���U op'2� ��q <�� (PII) : B�D��� H�L cD�@
e$��_ H�L G�$��K �	1@ �- �@	�� X�� [@4� �- 6��	�D'� G��7�Q ���iR- �@	) s�?D8 �12 \5�  ���8?'�

�1�%5� H�L `�@	) X�	# .�12 <�@?�5� v(��  6��	�D'� v() �� !- �4J �- �@	�� X�� B�D��' td�&@
�(N�: �����5� T �� Å�
�N�� �-.  

•  + ���U i.+ @C2!O	 �	 97�!.G�/J�� @C2!O	 +I : ������ 6�*�?,_ ?�	@ �- �����5� F�4� H�L cD�@
'' �12� <�@	) X�� B�D��' ������ 6�*�?,_ ?�	@ �- �����5� F�4�B�D�� ?�Z� F+5 �o_ ��:}� ) �D#

\5� 6�����5� B�D��'� �� �������# ��+�� U��5 X�	5� H�L Xh�5� s?D�5� B�D��8 .(  
•   X1i�5�x� #4��� P �	��2�� s�H]k tuEI ���U op'2� ��q <�� (PII) O�! @C2 5�y P ���:� i.+

z��-� : cD�@ ^_ o�
&5� T X1i�@ �- �����5� F4� H�L n��# ��7�'� ����� 6��	�D'� �@	) s�?D8 �12 \5�
G��7�Q ���iR- �@	�� X�� B�D��~ �R�w�� .  

•  &���� ��'.���U i.�, �-��'�� �	��2C�� � : H�L cD�@ F4L ���P5 �@?�5� 6�0��# ?�	@ �- �����5� F4�
 Ak c��D��� �1;�@	) X�	# ���8?'� 6��	�D'� e*�?K �� c5	�.  

•  �H!�� @SO�� �&�, [d ��� �7n����� J�� @C2!O{ : H�L ���	'� 6�*�?,_ ?�	@ �- �����5� F4�' �12
 �o_ <��:, B�D��~ ��7�'� Bg�5� 6�0��# ����  ^_ �����5� 6�$�?q UL� &5� �() �  6�0��# �� ��

Bg�5�.  
� �q	@6��	�D'� �@�| ��4� 3��5� S�C'� G��7�Q ���iR- �@	) s�?D8 �12 \5� (PPS) Ã*�&# H�L  �
R�	�5� �����

B�D��'� a45 6��	�D'� v(� ����&5� . X�	5� ��7� *�?,_ �� ��4w� v() 	@$�&�� H8"�@�O��   ¡�&� *�?Q T
F	�	� . B1%5� c�@�45 w F�D5� ����0��D'� �@�| ��46��	� G��7�Q ���iR- �@	) s�?D8 �12 \5� (PPS)  T

X�	5� H�L Xh�5� s?D�5� B�D��@ ����8.  
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 ��A	�45  � K �
�	� r
���:��
��#�'� ,�
\ ,�� �
�;*3 
�
a+^ ,��I ]B.�6 8�� g	� (PPS)  

 (1 ���� ���� 	�
� ����� ������ ������ ������ ����� �� ������ !"��#�� $�% .  

(2  !"��#�� &���#%������ �"'(� )�* )���"��� �+"�,�� -�/(� 01��2 3/45 6�7����� 8�49 ����� :��;%< =0>?��(� ��/@ �A?B �� .
<�%�C� D�< �7��#� !"��#�� E?'% =FGHI.  

(3 J��K �7��#% :F(� 0>?��(� L"�% MN�+O��� D��(� P"Q D1�� � ( �7R��(� ���>#(�)���"�7" 8�>',B �S�TO$ �%�U �J��K �AV W(� 
)PII ( ���UZ/4 W(� �+O���� 8��/� 0>?��(� P"Q ��[�(� �FU Z�%< =)���"��� \FC ]��^� ��[�(�  �7��#��.  

(4  ��[H P"�%8�>',B �S�TO$ �%�U �J��K �AV W(� )���"��� �%�_ ��/@ (PPS)  �FU ` )���"��� \FU �%�7^ �7R��(� �7��#�� ���>�
0>?��(�.  

(5  L"�% a$ a�b :c �AV��?K��� )���"��� ]�/d� LH�e� ��[H �� �FU �%�C� D��� .  

(6  )���"��� ->f &���#% a$ =�%�C� D�< �7��#� �U a�b �*5 =L"�(� L4�'( �AV��[H �U���% W(� ]�/d� LH�e� .>�<�7   =!(* �/Q
5��  %$ g5 *�+�(� L"�(� L4�O P"Q �F��% a$�  �H5 <$ =���"��9  5 �'h9  �� Z</i �/� P"Q  )���"���.  

 ���4PPS 

(1)��%� C�'


(4)&V'-%� Q.�� ]���%� �����-%� ]�A

(5)���y �.��.PII���� N�� k��F��
�2��7 =���� O� !3 B,!�I �����-�  $|����� �6�? 

������ �	
  

(0) &V'-%� Q.! BC�'? 

$fF-�>%� ]4�Y ���4  

(3)���y �.��.PII

(2)  �.��. ��_���PII �^,�} ���
]���� P $fF-�>%�/,'��  

���q� ]4�Y ���4  
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10   ��������	 
���	� ����	�����	� �  
�� BR	8 \5� 6�1�%5�#� �	���� ��I0"# �4� \5� 6�4@4:�5� x	&�8� �4D�8��  �:&�# . ��0�1�_ Xk$�

�9{_ 6��78�� 6�1�Q �L �%b8 F	�5� 6��g) �� H�ID5� ���5�d5� �f� <G���� 6��g�� �� 4@4D5� .
 6��g�� 6����N�� �5	:� G�ACO ���+8� �%b8 \5�� 4D# �L��h�	%D5� ���NZ� �� ACO T<  x	�}� *�?,

 �:�d%@ \5� U0?�0V�# �5	R	'� �1�%5� e+:,-� >���	�� �� e4@�+�'�� eA
d5�B�D5� �O��-� S��&'� �� 
 ��?D'� �- tL	5� �- >@$4�5� 	���K l��Q-� ��,	5	&18 ��"#6��	�D' . ����i�K�� Bh��?5� ?%&b8�

 ��4L"# a?�Z� 6��g�� BK�	0� ����g�5� 6��E�5����  X��D�8 UN?# . G��5�k���   H�L �	��:'� 4��D@
 ��I0-�C��w� XY��E�5 ?#�D�O ����15� �@���� �)�	D8 �
�Dq .  

�?Db8�  �L ���L �� X�5� �() TB�D5� !$�}� 6��78�� =��8 x��K T H�L �?�5 6�4@4:�5� v().  

1.10 ������ ��	
����� ������  

 Bh��?5� s?Db8 ����i�K��) !-��?�15V� 4@�5�  t��
�5�`�� �	k?'� Ak( )$���L�# ���� ���0 H�L�  ��1%�
��' ����h$t��D � �1�%5�5�6��4w� t�4�� �1�%.  B��4�8 ����i�K�� Bh��?5�� ���L�?%� 6����L 

n�:��8� �� ���&5� �?L  <�}�D'� 6�$���a	75� 6���� T� F?� 6��g) ^_ tP
8 �- �:&12 <
6�1�%5� ��?kf# ��4w� �� B�D��'� .��&8� ��0	0�K A#�48 F�4���� !?®� *�	�5� H�L  T!47�5� 

5# ����i�K�� Bh��?���5�D
5� �� �8��
�� 6�,$4. ��   �J ����i�K�� Bh��?5� 4q cD� A#48 4,	@
 u?� �L?�5 G�?I0 <v�?
~ ��5�D
5�����i�K�� Bh��?5� t��?�  Mi� ´X:���N �D�� �� �L	�E ����L�

� A#�4�5�  _ G��5�k ��
@�   �� p�
��5� T���O ����i�K�� Bh��?5� .�:�5_ "g�b@ \5� A#�4�5� ��C�- ���: 
X�I&�5�� ´�4�5���&�5� A# ~�   ´����i�K�� Bh��?5� ��Q?8 �:��3�45� ���D�5��´ ��'� p�C8�D�� t�4�� c

U0?�0V� 6��4�.  
 S�E T 6��78�� =��8 x��K B�L +O?@�!47�5� 5H�L ^�Z� �,$45�# ����i�K�� Bh��?�  >0�	}�

��1%'� v(� ��&�5� . ^_� ����i�K�� Bh��?5� �i��1' ��&�5� Bh��	5� ^_ X�5� �() T +�O?�5� s?7&@ <�(5
 ?@	�8 ����8�6��,	5	&18 Bh��?�5 e��P�  ����i�K��. 

1.1.10 ,�5=�	� �
���6�.�U:�  7L�;�	� 	,��
a�@:� �-
U.#  

�4�  6��78�� =��8 x��K ��R	8X.1231 �"%# < 6��g�8�?������&�5�  <����i�K�� Bh��?�5 !47�5� T
B�D5� ���&�O ����i�K�� Bh��?5� �i��1� 6������. ���R	�5� v() p78  Bh��?�5 �
���'� ��ÀZ�

 ����i�K��� �O?�%'� �:7h�7��8 ��&�5� ¡:&5� �L ���L �� F45 !47�5� T����i�K�� Bh��?� .
O��  G�,o	À ±?�8 5��D��� �12 G���L `�5�D� ��g�8�?��� �q	5 �i��1' Bh��?5�  ����i�K��.  
��o	�&5� �() Ö8�?8 � `56��{ ]9r H�L �L�	� 6��g�8�?��� =Ð.  B1%5� c�@�46  c# 6�K9D5�

6��g�8�?���� . ��5�L �,$� �	,� �o	�&5� c�@�� c#  #�?�5� ���6��g�8�?��_ <�   �- �
�1�5� 6�$���L�
 ��� S	� 4KT 6��g�8�?���� ��� F�4����  �@�?
5� 6����. ��   6��g�8�?���� p��18 �� G�P@- 4#

G��� cD� ����8 	@$�&��5.  
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 ��A	�46 –  �
�	� MN�&5	�,��
a�@:� �-
U.#	 L�;�#	  
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 ��75�T ����i�K�� Bh��?�5 !47�5�#  U0?�0V� S	O	8�?# H�L ��h�5� e�4D�'�  h��	5� �
8�:'� BC� 
U0?�0V� S	O	8�?# H�L ��h�5� �@$	
5� Bh��?5��.  �� �L	&�'� ��ÀZ� pª&7b8� T ����i�K�� Bh��?5�

 6����8U0?�0V� S	O	8�?# H�L ��h�5� e�4D�'�  h��	5�<pR	8� < G��� �:7h�7w. $��D'� p7@� 
Z� 6�4@4:�5� p�����&� 8 �- �12 \5��>��  ����i�K� Bh��?# H�L ��h�5� e�4D�'�  h��	5� 6����8 T

�0V� S	O	8�?#U0?� <J�4 td�&@ \5� >0�	}�  $���L�� T �)(�-����i�K�� Bh��?5� v() BC' !47�5� T .
O��  T ����i�K�� Bh��?5�  �P5 e4D'� 6��&�5� �D# S��D��� �12 ��?�15V� 4@�5� !47��5  Bh��?�5

 T ����i�K��U0?�0V� S	O	8�?# H�L ��h�5� e�4D�'�  h��	5� .B���  6��78�� =��8 x��K ��R	8
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 �_ 6��78�� =��8 x��K ��R	8X.1242��	&D# < : % ����
��� ������� B�C�) D�E9 ������� ��F
;G���� (SMS) �A7
H6� �I<�J ����� K��L @�� �4� <F�I0 ph���� B1�)  ����i�K�� Bh��?5� ��Q?8

 TeA75� Bh��?5� ��4�  ��
��	5� 6�����'�� S�78�� 6�	O	8�?#� B�D��'� ��4� e$��_ >0�, ^_
 6�o p@$����5 �����Z�eA75� Bh��?5� ph���.  e$��_ �:����	# c��D����5 �12 \5� �h�?�5� �4��

)e��D���� s(N� F9D��� (�iQ?'� eA75� Bh��?5� . �h�7� ^_ ��Q?�5� 4&��@ �- �12�	&D5� BC� ��
-�  p8��� XK$-� a	��� �- UK	5�.  B�@(8 T �?8� 6��78�� =��8 x��K ��R	8X.1242  6������

 ��Q?8 XL45 s�?�'� 6��E?# T ����i�K�� Bh��?5�eA75� Bh��?5� ��4�.  
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�(  6��$��'� +@+D8  H�P
5� ��&�Z�)6��78�� 6��4� t�4� �@?{ �L ( c��D��'� a45�5+�&'�c  �"%#
>���	i�5 ��m�� Â��5� S��D���� ��7�%5� U0?�0V��.  

�?�	8 ��R	8  6��78�� =��8 x��KX.1207 �4w� t�4' �iq�� 6�:�,	8� �"%# ��&�Z� ?{��'� e$��_ 
 6�g�&��5 ��m�� Â��5� S��D������1�%5� ��K�?�� [@4i�5�� XL45�� �#�g�����  c�"8� >��&'� UK	5� T

�K�	� ���P��� >@	5� .b8�`�,	8 �"%# e$	%'� F4  `
�C8� B�D��'�� �"%#����5 ��&�5� �@���� A#�48D�� c
c�h�:&5�. ?�	@ B�1� Ak B�@(8 �?@� �$�	'� �� ����q_ ��	' 69R�.  
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 ?%�&8 �- e$�P5� e?
%�5 �12�L?�# ��� .HK$- �	,	# MN� �@���� A#�48?%�&8 �- e4@4}� 6�4@4:��5 �12 < 
 \5� 6�1�%5�� ��I0Z� ?���5 �?D8 �L?�#�  6�C@4i�5� ?�� !	� .  T v4Q- H�L ?���5 �:q?D8 �	1@�" F	�5�

5�?
7) " �- e4@4, 6�4@4Y $	:� a45 W�A
�5 e��P� �DK$ �- ��K	8 4D# `�� �q	@ Â !(5� UK	5� T !-�  �#��
�� ��?D� .(�����5� v() T < ��1~ ��§Z� ��	b8 �-�:�K� T >O?b8� 6�C@4i�5� x� . BO�%'� �� G��4L �- Ak

p&�1@ �)(�
&8� 6�C@4i�5� v() �@�	8 .  
 <e+)�}� 6��E�5� ���5�k !	��~�  n5o T-�I0� Z�� B�d%�5��I0�  ��&�Z� �@���� A�	�5 ���7'�)� �i��1

=�g�5� �i��1�� 6���A
5�  ��$4,��@�K	5� ��� n5o ^_( < e+��# ���8th���5� [@4i�5� B�D��'� H�L �15� <
�:�D
@ �- . ��C�N��  6�C@4i�5� ?�	�# B�D��'� ¥���8 ?�Z� a4D�@)U�Ä�bN 4K 6�C@4i�5� �"# �~$ �-( H�L <

� B��i�# ±���5� ^_ $���@ �- B�D��'�/ �-U��C8 6�C@4i�5� v() .�6�C@4i�5� �� 4@4D5� >���8  B�d%8 ��D@ �-
��I0Z� `�,�@ 4K �- G�$	� B�D��'� `# F	@ 4K ?�- 	)� <U��C�5� 4D# . T�\5� 6��I&'�  <��Z� ¡��0?# e$��_ ���

� <e��L G�@+O?� 6�C@4i�5� $�4b8� th�:&5� B�D��'� ��I0- [@4� �?
@ .�B#�'� T �@�?
5� ��I0Z� [@4� H�@ <
) >���	�� BC���5+�&'� ( ��q [@4i�5��eAd75� 6��I&'� G���; G��h�	%L G�?�- .  

 ��8�?5� [@4i�5� H�L a?�Z� �IN9'��¡���5� tDh�# �- 	) �  ?�	�# c��D��'� ¥����5 ��#�r 6��$�� �	D��@
6�C@4i�5� U��C8 F4L ��d� �� X)?@(i�5� 6�C@4i�5� .O��  X-�  H�L c��D��'� x9{V e4N	� �@?�# �	�+��@

 ?��6��E�5� ��- H�L Å�
�� T H�P
5� 6��$��'�. n5o ^_ ���qV�#� <�  �L ¥�����5 ���� �@?{ 4,	8
[@4i�5� (�
&8 4D# B�D��'� �:���7@ BO�%� .  

 T �?@� 6��78�� =��8 x��K ��R	8X.1206��	&D# <:  ���T !�"U� V�W ���7
6� ����76�0 X��)'Y� Z��3
�� [��3�
��\���
�� �/9' *Y�0] T [² ���8?'� 6�#	D75� 6��E�5� ]4N- ��O�	~ . G�4@�� G9��� ��R	�5� �?D8� v��

�h��5� BO�%'� �}�D' .��'�i  �12 <B�D��'� S	R- Bg�b86�����5� ^_ e?Q��� �- c��D��'� ^_ G��h��8 ?�	�8 �- 
 �K$ �� pDP5� ��0 �L 6��	�D'� ]4N-��E?# 6�C@4� �- . ¥�����5 `5��D��� �h�# !Z �12 G�$�{_ ��R	�5� ?�	8�

��E�5� �K?5� ?%&5� pDP5� ��0 �L 6��	�D� ¸4�5�/�#	��'� 6�C@4i�5� .O��  td�&@ !(5� 6��	�D'� ��0 �4�
��� 6�0	1'� ��q `5��D����� �:&�# .  

 ��R	8 �Ø1;� 6��78�� =��8 x��KX.1206  ��5���'� �	5	�@ \5� S	RZ� �� !- �5�N ��?D� �� F�I&5� *�$4�
�:&L . 6��	�D'� ?%0 !$	I&� �� n5(O� S	RZ� H�L s�?D�5� $	I&� �� S	RZ� �0��R 6��1Q_ p78 t:�

��I0Z� e$��_�/�1�%5� .��O  5� v�� 4@��� $�{V� T $���L�� T (��@ �- td�&@ !(5� ���5 G�N?Q �$	8�h�� .  
 �?8� T ��R	8 6��78�� =��8 x��KX.1206 6�0	1'� 6�0��# BO��� p@$�D8  ���95�B�D5� �(�< ~� n5o T 

t�����5� X�?5� �o  ���	��5 ��#�5� +��?�5� �d�# ��75�)XML( 6��	�D'� ��0 >0�, ^_ < `5��D��� td�&@ !(5�
����� $�{V� �(� e(
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 a4� H�L��   <G���L cr9r �L 4@+@p1L 6��78�� =��8 x��K H�L �q�  6��	�D'� ��,	5	&18 A@�D�
6��78���. G�ACO B�D5� �() x$��8 4K�  �� �)Ak� U0?�0V� F�4���� T �@?�5� 	�&5� �� eA�Z� 6�	&�5� T

6�1�%5� < ���u�$�_ ��@��� �,�� G�L	0� G��4L ����D�'� ���5 6�4@4:�5� �� ��I0Z�� c��D��'�.  
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6��78�� ����  ��D�@ ��Z�#  X:
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�)�(
&�� . H�L *�?5� �g%b@���4�
��@ �-  ��h��5� �$�	'� ��6��78�� =��8 x��5  w� H�L  �	D��@ tO H�L

 �L ¶�- B�R�
8�&) �q�?D'� ��q�	'� ���# *�&�5 �@��Q$V� �h�r	5�� 6��R	�5�# �	&�D��@ �-� <G�&�- ?CO-  �r +@+D�5�
 w� H�L 6����D5� T B�D��'� .  

�$��5� T �	���� 6�1�Q� 6��78�� 6�1�Q ?����� <t����'� ��Z� T� .3��5� B�}� 6�1�Q BR�	��� 
 6��4w�� ��h�5�U0?�0V� �1�Q H�L  �@?�5� �)	ÀBI��� <�:��§- ���+�� 6�4@4:�5� 8 X��78 H���� !?%�� �q��

 �5�D� e��P� A#�48G9r�� G�@4� ����N . ��� T ?�� ¼4� BC�������   ��I0Z� (�
&8� X��78 T G�&�- ?CO-� BP�- 	)
6�1�%5��  [�²S*�P�8 �&��15� pDP5� ��0.  

�*�PLZ� S�45�  �� c�Ð� 4N��� �h���Ð �� ?CO- X:D�� 6��7895 3�45� ����� T �	D�8� 4N��� �h�'�
6�L��5� *�PL-  T ��?�����T $�?����� S9� �� 6�@4i�5� v(� �#�g����  �q� ��:�,	�5� ����'�� 6��R	�5�

��Z� �"%# ��&�5�  ±	�{ B�L ¡��0?# ��q� *�PLZ� 6�,���N� �� �#�0 4Q?��@#t��I&�5� B1���  T =��'�
6��78�� =���5 ��'�D5� ��D�}� T  F�L 2008 .��O��  �1�-  <n5o� H�L +�O?�5�� �	:}� T ��,������ �� 4i�5

�$�	'�< ���D��� 6��78�� =��8 x��K  a?�- 6��I&� �� T B�D8 A@�D'� �q���i�5  S	�N $4K �O"# ��h�	��

15� �� �1��L?�5�� e*�.  

  





 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

12 . ����� ������ �!��  

  



 

 

http://www.x500standard.com/
http://www.x500standard.com/index.php?n=X509.X509ProtectingDirectory
http://www.x500standard.com/index.php?n=X500.AccessControl
http://www.x500standard.com/index.php?n=X500.DataPrivacyProtection


���	
��� ��	�	���� ������� � ����  

 

  ����q_ 6��	�D� $��7�  113 

12 ������ ������ �!���  

���L �� B�545� �() F4@ �D���  T ��Z� S��L- �L6��78�� =��8 x��K . ¶�- 6��	�D� H�L G�0�E S	7�� �12�
T AC1#  ~ <�:��R�
8�   n5o T �� 4@4D5�A@�D'� �L <U0?�0V� �1�Q H�L 6��78�� =��8 x��K �K	�.  

1.12  ����!��� �,- .�/�0 )� �
�� �117 

 6���$45� �&g�5 S������ �i
R ?�	8 <*4# !o ���#17  6���$45� �&} S��L- �L 6��	�D� ^_ 69R�17< ~�   T
4�K 6��R	��5 6�7���� ��?D5�� �����D�5� ¡���5� n5o �	���h?5� �	
�	'�� ��4LV� .-��   �&} ^_ ����R	5�

 6���$45�����h?5�  6���$45� �&}� 6��78�� ��"# ��&D'�����h?5�  �@	�� e$��f# ��&D'�(IdM)��?�	@ ��:� <  6��	�D�
��%0- �L  c84h�?5� 6���$45� \&}�L� ¡h��0 �����L-.  

2.12 )
2� �	3�4�� �56��  

w� !	�9 ����	5� �R 6��	�D�T ��Z�# ��D�� 6��7895 3�45� ����� 6��R	8 6��	�D��  T ��Z� ��%0"# B7�8
����� .p5"�8 t)�  ��*�+,- ��Ð �:&� BO B��� �12:  

•  <6��78�� ��"# ��D�'� �:��L �°��	'� 6��R	�5�# ��h�K t)�  n�8 B�%8e4D'�  ��?kZ��Z�  \5� n�8�
�- p78  ´`8�,���N�� ��Z� F���)� S�E T �8 ph��� B�D��8  

•   �:��L ���� \5� ��Z� p@$�D�# ��h�K6��78�� =��8 x��K  �,?���'��8��R	8 ��` ´�:��L �°��	'�  
•  } �L +,	�6���$45� �� T 6��78�� =��8 x��K ´��Z�# �:��%0- B7�8 ��  
•  � �L +,	�6��R	�5 �D,�?��5 �Dq�w� ��q }6���$45� �� T 6��78�� =��8 x��K ´��&�- 6�$���L�  
•  T a?�Z� ��Z� ��%0- �L +,	� 6��7895 3�45� �����.  

3.12 )
7� 8(�9
 :(�; �;!�<  

 t) ��Z� A@�D� �@?{ �{$��H�L �$	�   w�6��	�D� ?�	@  �L A@�D'��� S	�D'� ��,	5	&18 ��Z  6��	�D'�
6��78���  T !$�}� B�D5� �L�A@�D'� �q	5 ����h?5� 6��I&'�.  �"%# 6��	�D'� H�L e�9L� x��5 ��Z� B�D5�

6��78�� =��8 <��P�8  �L 6��	�D� �@?�5� �{$�� S��L-��Z� A@�D�  T t���5� 4�N	��5 ��5�45� ��I&'�
(ISO)/��5�45� ��&8?:15� �&g�5� )IEC ( 6��78�� �L�&R T S	�N ��®V p5�i�5��)ATIS ( ��Z ��#�$�Z� �5�O	5��

 6��	�D'�� 6�1�%5�)ENISA (�c�0�?�15��� c�h�#?:15� c�4&:'� 4:D� )IEEE (� U0?�0V� ��4&) F�:� �@?�
(IETF) � ���9LV� A@�D'�# �	:&5� ��I&���1�:'�  (OASIS) � B�}� �O�?Q x�?%�[5�C5� (3GPP) � x�?%�

[5�C5� B�}� �O�?Q 2 )3GPP2.(  
�"Q�  �@?�5� �{$�� �8 <����	5� �R9w� �"Q*�+,- ��Ð T w� H�L e?Q��� �Y��	�D� XID� ^_ o�
&5� �12� <:   

•  *+}� 1 <��AE� [^' �_�A�L' ����)��' ����76� �������	) G��7 < 6��	�D� H�L !	�J !(5��
�"%#  �@?�5� �{$�� B1�)�"%#� e$	O('� A@�D'� 6��I&� �� e4N�� BO. O��   T �?8*+}� 1 69R� 

��Z� 6��?
�� �$��� ^_  ´e�	,	'�  
•  *+}� 2 < G��7 *L����)��' ����76� �������	) ����� `a5��6� < XP8 \5��6�0��# e4L�K  [i�5� �12

�°��	'� ��Z� A@�D' �:��  �:��L e?Q��� 69R� �� ^_A@�D'� XID�´ 



���	
��� ��	�	���� ������� � ����  

 

114   6��	�D� $��7�����q_  

•  *+}� 3 <<���#� ��� *Y� G��7´  
•  *+}� 4 <���3�
H6� �����
b�� �b�
�6� ;���:� *Y� G��7'´  
•  *+}� 5 <@�cd�� ���Y� ���!�A6�.  

4.12  =	#,�� �	>	?4��� @��+A�7�)
 

 T �?8���qV�  3  6��78�� =��8 x��K 6��R	8 �����5X.849-X.800 < ��- (�
&�5 ��:�,	�5� ����'� �"%# ���q_
�1�%5�� F�I&5� ¶�- B�R�
�# �����- 6��	�D� <B�545� �() T U%K	0 \5� ��q�	'� �D# �"%#� < ��:�,	�5� ����'�

�1�%5�� F�I&5� ��- (�
&�5 \5�� 1�Q ��- ¡��0?# ��i�5 �:��4���� �12�.  S��&�8� �D#$- ��:�,	�5� ����'� v()
6��E : ´��&�5� ��Z� �����S	RZ� 4@4��´ p�
��5�� pDP5� �{�	�� 6�4@4:�5�� ´�:&� ��Z� X��8�. c�8� 

�95� ��&�5� �����5� e$��_� *�&�5 ���95� ����h?5� ?R�&D5� ��:�,	�5� ����'�\5� 6�1�%5� e$��V �� B�%8 �- �12  e4L
c�d%� � �� ��I0-� 6�g�&� H�L !	�� �-�L�# �@�4D�� .O��   �"%# ��:�,	�5� ����'� ?�	8 �-�@�P5� ����I&�5�.  

5.12  �	���� )� �	3�BC ��
4�9
D�E	����� �(4F� �!��C�  

 �"%# ¶�- 6��	�D� H�L x9{956��R	8 ����� =��8 x��K  6��78��X.500 	) �	r	'� 6��	�D'� $47� �f� <
6��R	8 �����  6��78�� =��8 x��KX.500 �:�
0 .�6��	�D� H�L x9{�� �12 �����D8 ����q_  B�5� H�L�

��?�15V� ��	&D5� T (y
&'�: www.x500standard.com .  �?8� 6��	�D�����q_ ��5��5� 69R	5� T :  
   ��R	5�http://www.x500standard.com/index.php?n=X509.X509ProtectingDirectory  6��	�D� �$	8

´B�D��'� �� ������� �L  
   ��R	5��http://www.x500standard.com/index.php?n=X500.AccessControl  �L ¶�- 6��	�D� �$	8

T X1i�5�  ´o�
&5�  
   ��R	5��http://www.x500standard.com/index.php?n=X500.DataPrivacyProtection  ?CO- G�
R� �$	8

 6�0���5� ��R	7� 6�+�' �q�
��� 6��R	8 TX.500.  
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����� ��	
  

���� ���	
�  
 

B�545� T ���D��'� 6�i��7'� p@$�D8 3��5� S�4}� !	J . p@$�D�5� ��� �?8� =��8 x��5 �&)�?5� 6��R	�5� T
6��78�� . =��8 x��K �:��L ���� \5� ��Z� p@$�D�5 ����	5� �R9w� T ��Z� p@$�D�# B�- ��h�K n5�&)�

 x��5� �() 6��R	8 �� �,?���'�� 6��78�� 6���$45� �&} �� ¹
�� \5�17.  
  

�������	
������ �������� ������ �	����� ����� 

access control  ������ � 	
����   
 

.1   ��� ���� �� ���� �� ������� ����  ��� !�� �
�" ���� �� #$%�&� ���� �������.  

.2   ��'( ����� )� *���+,�� -/�0 �12��   ���� 3��45 67
 #
89�� :+; <��5 ��'( ����� =5 *�>+?; =5 @���� =5 	A

!�B� �A ����. 

X.800 

 

J.170 

access control list   	
���� #?C�2������ �   D�$E #;��9� ��� ���� 67 ������� �A ����� *�(�>
��� #?C�2
������ � *�(�>
�� FBG. 

X.800 

access control policy ������ � 	
���� #��>�  
  

 �H8I� 	�% J5 )
K L�� M=�9�� ��N L�� �;��$�� #;�?O
P5 ���(. 

X.812 

accidental threats   *��%�H���#>Q�,��  
  

�12 -��� J=� R9�0 L�� *��%�H��� . *��%�H��� :+; #+S�T� )�=
#>OU�� V�>;= W>X9��� *���G= ��'��� Y�&;5 Z�Q�; -$��0 L��. 

X.800 

accountability  #�[�\��   J�>] Y�?;5 J5 )?^0 L�� #>_�`���  J�>
�� !�� 67 �H,8�0 )
K
a$/. 

X.800 

algorithm  #>�b����   #��b7= *�(�>8�� -/�0 a>+��� �H������� )
K #>Q�%� #>+?;
�H&>+c. 

J.93 

attack ��dA�   *�>�e � ��1$�� f(��I YgX��� =5 b=�d�� �" �+&^�� #&9(T�
��'��� )�5 .��'( :+; h�4�8� ��dA��= �� f(��I #&9(T� WX�\0 �

 #>�e �C�1� =5 i��8�� =5 *�>�b���`� � ��1$�� � )�T�
��'��� . ����; =5 #>�j� b=�d�0 ����; �4�8�� �� ��dA� k�l=

#�>�_ �� #$%�&� #>�j� ����\% ��'��� W,m. 

H.235 

attribute  n,���   � Z�(o�
� =5 *���+,� ��� n,��� J�
% �WC����� #�=��� D�>� �
] �%b�0 #?C�2 =5 W?,�\� #?C�2 p1% *�,( #?C�2�?  ��
K Z�^%5

 #�=��� ��'�� #>?>'���� =5 #%���� #>�8�� 67 #8\���� �H,2�� ��l J5
WC���)�H>�7 ���\% L�� #
89�� =5.( 

X.400 

Attribute Authority 

(AA) 

 n,��� �%�N #&+�(AA)  
 

.1 *�,��� *���H4 ���_7 Yg� )� *�b�>��� s,0 #&+�. 

.2  �S]5 =5 J�>] )� �� D�t�� J�>] *���H4 �>2�0= k�����u
*�,��� . #'vg�w  *���H9�� ���_7 #&+� ��$0 J5 )
K

*�,��� �%�N #&+� #?H. 

X.509 

X.842 

attribute certificate n,��� h��H4  
  

 	>2 x,� a��%= n,��� �%�N #&+� Z�>?2� ��,2= *�(�>� W
>G
�H>+��v #%�G yz�,{0 *���+, *�,���. 

X.509 
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�������	
������ �������� ������ �	����� ����� 

authentication  J�$>��u� .1 #%�G #�_ �>%R0 #>+?; . #'vg�w  |+_T� J�>
�� �'(�
 )%}>?�� J�$>��u� |+
4= -$~�=) *�(�>8�� W_5 J�$>��� +

J�>
�� J�$>��� .(Zu��8�� =5 Z������ J�$>��u� J�
% J5 )
K= .
a$/ �v�= |+_5 J�>] #%�G �>]R0 ������ J�$>��u� ��/�%= .

] L%�G �>]R0 Y��8��� J�$>��u� ��/�%=g  s>+_T� s(�>
��. 

.2 o��� #%�H+� �>]R0 �/�0�� J�>
� h�;. 

.3 ���� J�>
�� J�$>���= �*�(�>8�� W_5 J�$>��� �'(� .
=u   �+&1� ����\{%"J�$>��u� ">/�?  �*�(�>8�� #�g\� -+,�%

 �+&1� ����\{% �7"*�(�>8�� #�g� "��u ���. 

.4 a���0 #2g; [�9(�� #+1�� *�� ����T� #%�G #�_ �>%R0 .
 *�$>8&��� J�$>���= �*�(�>
�� J�$>��� ZgS� W?90 �2=

*�$>8&��� |+?,�\� ����� J�$>���= . #'vg�w  �BG yo�{;
 ��=5 J�$>��� D�&( Y=���% ��T� J5 �>Q��� �+&1��

�� >_���� � ������ ���� J�>
�� J�$>��� �+?9% #X.800  #�d+�
 p0�A�= DU+� #>�=��� #%��9��u�CCITT.  

.5 ��e J�>] <�� J�>] )� h�;o��� #%�A� )� -$���� #>+?;. 

.6  #%�G )� Z��>$% -$���� )� ��'��� s
� 67 y�� L�� #>+?,��
�� y��. 

X.811 

 

 

 

 

X.811 

X.800 

 

 

X.217 

 

 

 

 

J.170 

J.93 

authentication 

exchange 

J�$>��u� Y��80  
 

.1  Y��80 #&���� J�>] #%�G )� �]R��� �H�� �1$�� #>�e
*���+,��. 

.2  J�$>��u� *���+,� Y��8�� �S]5 =5 h�v�= W$( #>+?,� ����0
J�$>��� #>+?,� ��>$�� ����T. 

X.800 

 

X.811 

authentication 

service 

J�$>��u� #���  
  

 #%�A� Z�$v |G ��Q�� =5 ��� #%�G J5 :+; W>���� �/�0
#��;}�� . |;��\% �2 #%�A� y�,0 ���= #+;���� #H�� a?�� Z�,80=

J�$>��u� )� #>����� ���(T� ��T� : J�$>��� �W?,�\�� J�$>���
*�(�>8�� W_5 J�$>��� ����� J�>
�� . � #����\�� #>�j� #+S�5 )�=

u� #��� B>��0 #>1�9�� y�,��� ��2�5= �=��� *�?+] J�$>��
(PINs) )a>\8�� J�$>��u�= ( ��d��� 67 h���\�� -C��&��=

)P�$�� J�$>��u�.( 

M.3016.2 

authority  #&+\��  *���H9�� ���_7 ); Y=�\� J�>] . �#&+\�� )� J�;�( !���G=
 �#>��?,�� �>0���� *���H4 ��1{0 L�� *���H9�� ���_7 #&+�

*�,��� *���H4 ��10 L�� *�,��� #&+�=. 

X.509 

authorization  �>����� .1 ������ D�$v 67 Z������� ������ ��� W?90 D�$v ��� .
 #'vg�w  M�9( [��5 D�$v :+; Z��?Q p%�,��� �BG P�&�%

�� )*�(�>8�� 67 ������ WS�( #>+?,� n��{� D�$�� J5 :+;= �
�� ��/ =5 J�>] =5.  

.2 ��� #�$>�\� #%�G ���5 :+; J���.  

.3  b�HI =5 #��� 67 ������ s
� #>+?;��  [��� <�� J�] ��7
������� �%�10. 

X.800 

 

 

 

H.235 

J.170 

availability  �\>���   ���� J�>] W82 )� f+&�� ��; ������u�= ������ #>+��2 #>_��
!�B� ��. 

X.800 

capability  h��$��   ����\0 #�g; D�$v #�g,�� hb�>v |�^0 �>E ���� yo�,?]
����� 67 ���(. 

X.800 
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�������	
������ �������� ������ �	����� ����� 

certificate h��H9��   y�� =5 )�T� #&+� �G��10 )�T�� #$+,��� *�(�>8�� )� #;�?O
 *�(�>8�� #�g� �/��� ����\0 )�5 *���+,� �� �� D�t�� ���t

 *�(�>8�� W_5 )� J�$>��u� *����=) )�T� h��H4
w ITU-T X.810 .( *���H4 67 �+&1�� �9% #>_���� FBG �=
"#>��?,�� �>0���� " WS� 	>2 |G=�����  #>��?,�� �>0����
)<��5 #%��>��� *���+,�= (]�?  #&+� �H�,2== �H�� J�$>��u� �

-\( � �" D�t��uF�%=}0 )
K. 

H.235 

certificate policy  h��H9�� #��>�  
  

 :+; h��H9�� ->8&0 #>+��2 67 �90 �;��$�� )� #�>,� #;�?O
= #;�?O/#]��9� )�5 *�8+&�� �� *�$>8&��� )� s,� p�_ =5 .

 h��H4 a� ->8&0 #>+��2 <�� 67 ZgS� #�>,� h��H4 #��>� �90 �$/
��  Y��8�� #>(=��
��� *�(�>8�� Y��80 *g��,� )� J�$>��u� :+;

D�&( � �C�^8��s,� �,�. 

X.509 

Certificate 

Revocation List 

(CRL)  

*���H9�� Y�&�7 #?C�2  
 

.1  ��1{� �GU�,% �,% � *���H9�� )� #;�?O 	^0 #,2�� #?C�2
#��_ h��H9�� . �#?C�$�� FBA |��?,�� �+&1�� 67 #/�Q���=

#�>,� *u�O W?9�� #?C�$�� FBG )� h��� ���(5 x,� y�,0. 

.2 #?C�2  n+&��5 L�� *���H9+� #+\+\�� ��2�T� W?90) JT
 W?,% �{,�% � �,�� ��9�� JT =5 ZgS� Z�/�9
� �8_5 ������

#]�9�� ��(�,� �H�>vg_ h��/ ���0 � L��=. 

X.509 

 

 

Q.817 

Certification 

Authority (CA)  
*���H9�� ���_7 #&+�  

 

.1  =5 W?,�\� W82 )� �" D�t�� #&+� k�����u �S]5
#>��?; �>0��� *���H4 �>1c= . ���_7 #&+\� )
K=

s+?,�\�� �>0��� k���\0 J5 �Z�%��>��� �*���H9��. 

.2  �� -t�% J�>]))�5 #��>� D�>� � ( )�5 *���H4 ���_�
)�T�� #$+,��� *�(�>8�� y��_5 )� �S]5 =5 p�_ :+; P��N. 

X.509 

 

 

X.810 

ciphertext   �(��d���  ��d��� ������� Yg� )� #d��� *�(�>� .=u  �u��� <��~� ���%
#m���� *�(�>8+� . #'vg� w  ���d�+� �\�( ��d��� ���� �^� �2

��d��� p;�^� Z�1( @0���� J�
% �>E. 

X.800 

cleartext  �Q�= �( Z�v��� ��uu� <��� J�
% #��H�� *�(�>�. X.800 

confidentiality  #%�\��   *�(�>] =5 ���/T �H�v�07 =5 *���+,�� p9] ��; J�?Q
=5 !�B� �A ���� �� *�>+?;. 

X.800 

confidentiality 

service 

#%�\�� #���  
  

 *�(�>8+� �� ����� �� p9
�� )� #%�� #%�\�� #��� �/�0
#���8��� . *���`� )� #>����� ���(T� s� }>K=#%�\�� : f\E #%��

*�(�>8�� -/�0 #%�� �W>_���� #%�� �Y���. 

M.3016.2 

credentials  -%�1��� *�(�>� h�;o��� J�>
�� #%�G *�8t� W$�0 *�(�>�. X.800 

cryptanalysis  ��d��� W>+N .1 = ��O ��'( W>+N/ *��X�� ������u �0�I� = �0g��� =5
= #%��/ #��\v *�(�>� =5� �Q�= �( !�� �. 

.2  ������ J=� ��m ����� =5 #����� P��; �( ��I���� #>+?;
������ 67. 

.3  ������ 67 ������ J=� #����+� P��; �( ��I���� 	+;) 67
#>(=��
��� ��d��� #?'(5 � ¡=��
��� ������.( 

X.800 

 

J.170 

 

J.93 

cryptographic 

algorithm  
 #>�b������m  

  
#+��� h�%�; 	>2 =5 #?>2 )� #d>���� f\N #>Q�%� #�>¢=. H.235 
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������ �������� ������ �	����� ����� 

cryptographic 

system, cryptosystem 
��d��� ��'(  

 

.1   £
,��= ��O �( 67 P��; �( )� *g%�N #;�?O
 W%����� [�$�(�� �>0���� ��$0= �£
,���)*g%����� (#�bg�� .

 #&���� h��; *g%����� yo�,{0=#>Q�%� #>�b����.  
.2   [|4 67 #+��� *�(�>� Y�N #>�b����u  F}>>� )
K

)��m(�  ]�?  L�� *�(�>8�� Y��{0u  �H$\( 67 �G}>>� )
K
|+_T� )!/ ��d��� .( ��d��� *�>�$0 p_= ��%=RSA 

)n\�%�  ���4=  J���5= (�  £>>$0 ��&2 #>_�0
*u�10u�X.509 

X.509 

 

 

Q.815 

cryptography  ��d��� 	+;   )� *�(�>8�� W%�N -C���= WC��== i��8� �\¤ PB�� �1����
= #\+� �H+%�,0 ���= *���+,�� )� �G���� [���7 WI5/ ��� =5

�� ����� �� �H�������) . #'vg�w  -C��&�� ��d��� 	+; ��l
��d��� !/= ��d��� � #����\�� .�8� P5 :+; ��dA� U�,%= =5 5

��d�+� W>+N #��S ��d�+� #$%�� =5 #+>�=.(  

X.800 

data confidentiality  *�(�>8�� #%��  
  

�� ���� �� [�9/7 )� *�(�>8�� #%�� �/��� ����\0 . �?�,0=
J�$>��u� ���7 :+; *�(�>8�� #%�� #��� . ����\0 J5 )
K=

*�(�>8�� ����;� )� #%�?�+�.  

X.509 

data integrity  *�(�>8�� #�g� �" ���� �� #$%�&� �H/g07 =5 *�(�>8�� �>X0 ��; J�?Q.  X.800 

  
data origin 

authentication  

*�(�>8�� W_5 )� J�$>��u� .1  ��;}�� ��1�� �G h�$+��� *�(�>8�� ��1� J5 )� �]R���.  
.2   *�(�>� h�v= ); Y=�\�� |\>C��� �1�,�� #%�G )� �]R���

h���. 

X.800 

X.811 

decipherment  ��9��� !/ !�B� #+��2 ��90 #>+?; £
;. X.800 

decryption  ��d��� !/ ��9��� !/ �'(�. X.800 

delegation  x%����� ��e J�>] 67 �� ��?�% J�>] )� b�>��� W$(.  X.509 

denial of service  #��`� x/�  ��R0 =5 ������ 67 �� ���� ���( ���n>2���� #I�v *�>+?;.  X.800 

digital signature  |?2��� �>2����  
 

.1   ��O W%�N =5 #$�+� *�(�>�)��m �'(� ( *�(�>� h�v��
 #�g�= ��1� :+; )GU% J5 *�(�>� h�v= |$+�� �?\0

ZgS� |$+��� f(�I )� ��%=}��� )� �H>?N= *�(�>8�� h�v=.  
.2  �?\% *�(�>� h�v�� ���O W%�N  )GU% J5 *�(�>� h�v= |$+��

 |$+��= W��� |?l= *�(�>8�� h�v= #�g�= ��1� :+;
 W���� |?l= �#S��t y���5 W82 )� �%=}��� )� *�(�>8�� h�v=

|$+��� f(�I )� �%=}��� )�.  

X.800 

 

 

X.843 

directory service  W>���� #���   h��� ����5 �����] )� �H;�I����= *���+,� ); ��8�� #���
 p0��A� ��2�5= *���H9�� ); *���+,� )?^�% J5 )
K Z��>I

�G��= )%=��,��= ������ y=�¢= . WS�� L�� W>���� #��� !�� Y�S�
#>_��+�ITU-T X.500. 

X.843 

eavesdropping  n1���� Y�10u� #82�� #%�\�� ¥�H�(�.  M.3016.0 
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encipherment  ��9��� .1   *�(�>8+� ���� W%�����)��d��� 	+; �'(� (��O �( ���(� .
 #'vg�w  #���� FBG �= �£
,+� W��2 �� ��9��� J�
% �2

u #+��$�� ��9��� !/ #>+?; [��I7 )
K.  
.2   ��9���)��d��� ( W82 )� h[��$+� #+��2 �� *�(�>8�� W,m #>+?;

 #>�b���� ->8&0 #&���� �!�B� �A ���� �� *�(�>]
h��O . ��9��� !/=)��d��� ( �( �H>/ Y���% #>\
; #>+?;

P��; �( 67 ��O. 

X.800 

 

 

H.235 

encryption  ��d��� .1  ��O �( 67 P��; �( � *���+,� #¦��� #$%��. 

.2  �� ��1�� �� ������ ��� *���47 a>+c #>+?;.  
)��9��� Z�^%5 �'(�( 

J.170 

J.93 

end-to-end 

encipherment  
y�� 67 y�� )� ��90  

  
 ��90 !/ �+��$% F��1� y�� � =5 ��'( )?Q *�(�>8�� ��90

u 7 k�lu F�1$� y�� � =5 ��'( )?Q) . ��9��� §Z�^%5 �'(�
#+_= 67 #+_= )�.( 

X.800 

entity  J�>] .1   =5 #?'�� =5 J�\(7#>O�� )� [}I =5 V���v Jo�
�.  
.2  #>¨5 =� �o�O =5 ��?+� [|4 P5 . J�>] #?+] n(�] ��7=

 D�>� � �©�/ [|4 P5 67 h��4ª� ��; �I�� ����\0
 PB�� ��Q��� D�&( � [�>45 67 h��4�� :+; �1�$0 #IB?���

��IB� P�¤. 

X.842 

X.902 

entity authentication  J�>
�� J�$>���  
  

Y�10� #2g; D�>� � |\>C� �1�; #%�G )� �]R��� . #'vg�w 
u 7 |\>C��� �1�,�� #%�G J�$>��� )
Ku #��`� FBG W>,�0 ��; .

 ��8�� � #/�_��� -C��&��� J�$>��u� #+_��� J�?Q )
K=7.2.5  �
 *u�10u� £>>$0 ��&2 #>_�0X.811.  

X.811 

evidence  *�8t��   J5 )
K *���+,�7 �����\0��  �� J���2u�� =5 ���� �v �
��}( #%�\�� �<��5 *���+,� . #'vg� w  *�8t�� Y�
45 )�

)�T� *��g;= #��j� #�+�T�= #>?2��� *�,>2���� . ����\0=
 ����\0 sv � #>��?,�� �>0���� *�>�$0 � #>?2��� *�,>2����

>0���� *�>�$0 �� )�T� *��g;= #��j� #�+�T�#%�\�� �.  

X.813 

forgery  �%=}���   J�>] )� h�$+�� *���+,�� FBG J5 |;«�%= *���+,� ��&1% J�>]
��e J�>] 67 n+��5 =5 ��e.  

M.3016.0 

hash function  ����� #�>¢=   #�>¢=)#>Q�%� ( h�8] #;�?O �1�c)§Z��I h�8] �� ( 	>$�� )�
�H�� �X_ ���$� 67. 

X.810 

indirect attack  �4�8� �� ��dG  
  

 ��'( :+; ��dGu  )�5 #>�e � ��1$�� �I=5 ���5 :+; ��$%
 #�>,�) :+; �?�,0 *�?dG =5 #>�j� b=�d�0 *�?dG !�� Y�S�

#�>�_ �� #$%�&� #>�j� ����\% PB�� ��'���.( 

X.814 

integrity  #�g\��  �" ���� �� #$%�&� *�(�>8�� W%�,0 ��; J�?Q.  
)�'(�*�(�>8�� #�g� Z�^%5( 

H.235 

integrity service  #�g\�� #���   =5 W%�,��� )� �H�%��= #���8��� *�(�>8�� #�_ J�?^� #+>�= ��/�0
 [�9(�� =5 yB��)������ (���
��� =5 . #>����� ���(T� s� }>K=

#�g\�� *���� )� : J=� W>_���� #�g� �Y��� f\E #�g�
���I������I���u� �� W>_���� #�g�.  

M.3016.2 
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�������	
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intentional threats  h��1$� *��%��  
  

 h�\>�� �_� *�=�5 Y�?,���� ���,�� ����� s� �=���0 *��%��
��'���� #_�`� y��,�� �������� h��&��� *�?dA�= . )
K=

 #��S �-�$N ��7 ���1$�� �%�H��� ��8�;�"��dG." 

X.800 

IPCablecom   �������� *u�10u�
n(��(�� Y�]�0=��  

 #%��?,� )?^�% ��Nu� � *u�10u� £>>$0 ��&$� �=�9�
 :+; |+,��� n2��� � *���`� ¬�$0 )� )�
� *�>_�0 #+\+�=

#>+8] *����� �������� |+8
�� J�%}�+��� *�
84.  

J.160 

Kerberos     ����\% #%�� �>0��� #
84 J�$>��� Y�]�0=�� )� #�C��
J�$>��g� #%}]�� *�(�>� h�;�2= ��d�+� *�>�b���`�.  

J.170 

key  ����� .1  ��d��� !/= ��d��� *�>+?; � 	
��0 b��� #>�����.  
.2 h���  ��m #>�b���� � #+��� #>Q�%� #?>2. 

X.800 

J.170 

key exchange  �>0��� #����   |
� *�(�>] s� #>��?; �>0��� Y��80 Y�10u� ��d�� ����\{0
*�(�>
�� s�. 

J.170 

key management  �>0��� h���7   Z�$8� �H$>8&0= �H��4�5= �HC�X�7= �H,%b�0= �H�%}c= �>0���� �>��0
)�T� #��>\�. 

X.800 

man-in-the-middle 

attack  
��dG  s� a���� y��
s/��  

  

 h[��2 )� ���5 � �>/ 	I�H�� )
?�% ��dG s/�� s� WC�����
 �?H�>� #+_��� JR� �?H�� P5 	+; J=� �H+%�,0= �?H�>� WC��� ��=

#2�� . 

X. 1151 

masquerade  �
���� ��e J�>] �(R� J�>] [�;�7. X.800 

mutual 

authentication  
Y��8��� J�$>��u�  s>\>C��� )%�1�,�� L%�G )� �]R���.  X.811 

non-repudiation   ��;W1���� .1  >/ �
�% J5 )� W���� ��� :+; h��$���?  #���� W��5 �(5 �,�
�� [��I�� ��2 =5.  

.2   ¥��4 �(5 Y�10� � #]��9�� *�(�>
�� �v5 ��
(7 )� #%�?��
��� [}I � =5 �+?]R� Y�10u� �.  

.3   #>+?;u  #���� W��� �H8I� �>&�\%) ���5 :+; #%®� f+�
ZgS� �/���(�
�% J5#���� W��5 �(5.  

J.170 

 

H.235 

 

J.93 

notarization  ->t����   �>]R�� Z�$vu �?\% �� D�t�� ���t y�� <�� *�(�>8�� W>d\0
 	>+\���= n2���= W_T�= <��~� �>v )� *�(�>8�� �C�1� #2�

ZgS�. 

X.800 

passive threat  ¯+� �%��  �>X0 J=� *���+,� �� ���� �� [�9/�� �%����'��� #��v �.  X.800 

password  �=��� #?+] .1  *�° #+\+� )� h��; p�R�0= #%�\�� J�$>��u� *���+,�. 

.2  W?,�\�� �H+��% *�° #+\+� : )�T� ����� #��S |G
W_T� J��>�� �� W$���� W?,�\�� �°�$�% PB�� �1��� .

 -�9�� �\��= FBG W?,�\�� �� #?+] ������� |X8�%= PB��
W?,�\�� J�$>��� ��X� W?,�\�� �°�$�%.  

X.800 

H.530 

physical security  P��� )�5   =5 h�?,�� *��%�� )� ����� #%��� #%�� �/��� #����\� ����0
#Q��;. 

X.800 

principal  #H�� �y�&�� ��1�,�� ��%�G J�$>��� )
K J�>]. X.811 
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privacy  #>_�1`� .1   ���/T� -v>/ �tR��� =5 	
���� ��?  L�� *���+,�� Y=���%
 b�¤ )�= !�B� ��$% )�= �H�%}c= �H,¦ �>v )� 	" -+,�0

*���+,�� FBG [�9/7 . #'vg�w �  -+,�% �+&1�� �BG J5
 �(�/ ���/T� -Eu  f�m |X8�%= Z��I Z�$>2� J�
% J5 )
K

7 ��������u )�T� M���4u �/��].  
.2   �>v *u�10� V�+�5u  7 Y�10u� �\�0 )
Ku  f(�I )�

#v��_ !�� #����� y���T� . Yg� )� Z���?; �BG -$��%=
����� 	��$0= ��d���)�>0��� (��d���.  

X.800 

 

 

 

 

H.235 

private key;  �3�� ����� .1  )|��?; ����� ��m ��'( � ( �=b )� ������ !�� �G
 W?,�\� <�� �>0������  a$/ �%�� y=�,�.  

.2   ��m #>�b���� �� ����\% �����u  h�>$� �0b�>v= #%�¢��0
)a$/ �v�= J�>] :+; h��; �1�$0.(  

.3   Z�(�>] �� PB�� |��?,�� ������ ��m � ����\�� ������
|X8�%= Z������Z�o�� W'% J5.  

X.509 

 

X.810 

 

J.170 

privilege  b�>���  #&+� W82 )� J�>] 67 #��\�� #>_�� =5 n,(. X.509 

Privilege 

Management 

Infrastructure (PMI)  

*�b�>��u� h���� #>�N #>��  
  

 #��� 	;�� *�b�>��u� h���7 	;� :+; h���$�� #>����� #>�8��
 �� #2g; *�� #+��4 �>��0#>��?; �>0��� #>�N #>��.  

X.509 

public key  |��?; ����� .1  )|��?; ����� ��m ��'( � ( �=b )� ������ !�� �G
 W?,�\� <�� �>0������  Z���?; y=�,�.  

.2   ��m #>�b���� �� ����\% �����u  ��v�07 )
K= #%�¢��0
Z���?;  

.3  |��?,�� ������ ��m � ����\�� ������  Z�(�>] �� PB��
Z���?; �b�%= Z�%��/ . ������ �BG <��5 *�(�>] ����\0=

������ fv�_ 67 W��0 *�(�>� ��d��.  

X.509 

 

X.810 

 

J.170 

public key certificate |��?; ����� h��H4  
 

.1   �<��T� *���+,�� x,� �� �W?,�\?+� |��?,�� ������
 #&���� �%=}�+� Z�,>�� W,{I <�� 3�`� ������ �� ��d���

�0��_5 L�� *���H9�� ���_7 #&+�.  
.2   �8v�_ <�� Z�>��?; Z�v���� WS� 	>2) #%��>��� *���+,�=

<��5 ( -\( � �" D�t�� #&+� ��,2== ��� n$$Nu  )
K
F�%=}0.  

.3   J�>
� |��?; ����� s� M�80����  -+,�% �S]5 =5 n,(=
Z�^%5 y�,%= ���%�"#>?2��� h��H9���.  

X.509 

 

 

H.235 

 

 

J.170 

Public Key 

Cryptography  
|��?; ����� ��m  

  
 �|��?;= 3�� �sv���� *�� #>�b���� :+; #?C�2 ��m #>�$0

 )
�= |��?,�� ������� #������ ���m �>vu   �G��m !/ )
K
7u 3�`� ������� .3�`� ������ ��'( 	��� Z�^%5 y�,{%=w

|��?,�� . #'vg�w  |��?,�� ������ #/�,�u  #/�,� 67 P��0
3�`� ������ .Y�S� : y�&�� a8��\%A  W��%= �>0���� )� Z�I=b

 y�&��� Y�10u� � J�8��% )� �>¦ 67 Z��+; |��?,�� ������A �
`� ������� ±��l ��
�Z�o�� 3� . b�l ��4 PT )
K �?�>�=

 y�&+� #���� ���d{% J5 |��?,�� ������A  y�&�� J�/A  �G a$/
3�`� ������� WC����� ��m !/ ��
K PB��.  

J.93 

Public Key 

Infrastructure (PKI)  
#>��?,�� �>0��?+� #>����� #>�8��  �>0��� h���7 	;� :+; h���$�� #>����� #>�8�� 	;� :+; h���2 #>��?;

W1���� ��;= *�(�>8�� #�g�= ��d���= J�$>��u� *����.  
X.509 
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relying party  �²?�,�� y�&��   ��c� ��; h��H4 � h������ *�(�>8�� :+; �?�,% W>]= =5 W?,�\�
�0����2. 

X.509 

replay  ���
���  �� ���� �� �t5 ���(� #���� )� [}I =5 #���� ���
0 . :+;
 J�$>��u� *���+,� )?^�0 #�>�_ #���� ���
0 )
K Y�S�� W>8�

 �0�� J�$>��� #>X� ��e J�>] W82 )�) �� F��8�;����Z�$v �G.(  

X.800 

repudiation  ��
(�� .1   Y�10� � #]��9�� *�(�>
�� �v5 ��
(7�� n]��4 �©5  �
��� [}I � =5 �+?]R� Y�10u�.  

.2   Y�10� Y��80 � ¥��9� J�>]�� >/ !�� �
�% ³�? �,�.  

.3  )WC����� #�=��� ��'( #��v � ( W$( #��� W?,�\� �
�% ����;
 =5 |$+0 =5 ¬�$0 Z�$vu *�B��� WC����� W$( #��� =5 WC�����

!�� W?9%= #���� Y���7 : �¬�$��� ��
(7 ���1�� ��
(7
	>+\��� ��
(7. 

X.800 

 

M.3016.0 

X.402 

revocation list 

certificate  
Y�&��� #?C�2 h��H4  

  
n+&�5 �2 )�5 *���H4 #?C�$� )�5 h��H4.  X.810 

secret key  P�� �����   ��m #>�b���� � ����\% �����u #%�¢��0 . P�� ����� ¥g���=
��1$�)h��; s(�>] :+;.( 

X.810 

security  )�T�   �+&1� ����\%")�T� " )���� )� �v ´�5 67 W>+$��� µ,
������= Y�_T� p,Q .#?>2 �� [|4 P5 �G W_T�= . )���=

 ��'( ¥�H�(u WX�\{0 J5 )
K #&$( P5 �G p,^����   *���+,�� =5
�H�?^�% L��.)�¶� W?�� ¥�H�(� �%�H���=.  

X.800 

security alarm  )�T� ��B(7   #���� � yo�,� )�T�� W1�� k�v ); p9
% ����; ����0
��B(7 #��v �(5 :+; )�T� #��>�.  

 n2��� � #�>,� *�(�>] ��?�G�� :'l J5 )�T� ��B(7 )� �1$��=
f�����. 

X.816 

security audit  )�T� ->2�0   ��'( #&9(5= *gd\� s+$�\� ��/= ���,�����  WI5 )�
 ��'��� a���Q h[��] ��8��� #?C�$�� #��>\+� Y�S��u� J�?^�

 PR� #>_����= )�T� *�]�H�(� p9
�= #>+>X9��� *�[��I��=
*�[��I��= #��>\��= 	
���� *u�O � �" ��9% *��>X0.  

X.800 

security audit trail  )�T� ->2�0 Wd� )�T� ->2�0 �\>�� ����\{0 �2 #,?O *�(�>�.  X.800 

security certificate  )�T� h��H4  
  

 ���t y�� =5 #>��5 #&+� �G��10 )�T�� #$+,�� *�(�>� #;�?O
 *�(�>8�� #�g� �/��� ����\0 )�5 *���+,� �� �� D�t��

*�(�>8�� W_5 )� J�$>��u� *����= . #'vg�w  �>¦ U�,0
)�5 *���H4 *���H9�� . #+\+\�� � )�T� h��H4 �+&1� �?�;�=

ITU-T X.800  �� *��+&1�� V��^0 f�d��
#>_����ITU-T X.509. 

X.810 

security domain  )�T� J��>� .1  #]��9� )�5 #��>\� �^c #?'(T�= s+?,�\�� )� #;�?O.  
.2 h�v�= #>��5 #��>\� �^c L�� ������ #;�?O. 

X.841 

X.411 

security information 

(SI) 
)�T� *���+,�  

  
 *���+,��)�T� *���� B>���� #�bg��.  X.810 
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security management )�T� h���7  
  

 )�5 f(��I [�9(� #�bg�� #&9(T� �>¦ )� )�T� h���7 p�R�0
 ��'(�� �HC�©7= �H>+; #'/�~�= .�H+?90 L�� �>Q���� )�= : h���7

 �>0���� h���7 �)�T� *�>�e [�9(7 �)�T� *����)h����� [}I( �
 ��G��= ������ � 	
���� *���+,�= ��>0����= �*�%�A� �%�N

)�T� *���B(7= )�T� ->2�0 Wd� h���7.  

M.3016.0 

security model  )�T� ����   #��� � #+?�~� *��%�H��� �10 L�� )�T� *���� p_�� ·���7
*���`� !+0 	;�0 L�� )�T� �_��; !�B]= WC����� W$(.  

X.402 

security policy  )�T� #��>� .1   ������� 	
N L��= )�T� #&+� �H,^0 L�� �;��$�� #;�?O
)�T� *g>H\0= *���� �/�0=.  

.2  )�T� *���� �/��� �%�,� #;�?O . #'vg�w  #��>� �'(�
�;��$�� :+; #?C�$��= #%�A� :+; #?C�$�� )�T� . #��>� Y=���0

 h�=�^��� #+��
�� )�T� D�&( ���� �$0 h�S] W���4
#v����� #?'(¶� �>8�� W>_����.  

X.509 

 

X.800 

security service  )�T� #���   )�T� )?^0 #v����� *u�10u� #?'(5 � #$8� �G�/�0 #���
*�(�>8�� W$�� =5 #?'(¶� ��
��.  

X.800 

security threat  ��5 �%�� W?�� ��5 D��. X. 800 

security token  )�T� #�g;   )�5 *���+,� �� ��S]5 =5 )�5 #��� �H>?N *�(�>� #;�?O
*u�10u� *�(�>] s� W$�{0 �)�T� *���� �/�0 � ����\0.  

X.810 

sensitivity  #>��\�� ��>¨5 =5 ��?>2 :+; Y�0 ���� #>_��.  X.509 

shared secret  	��$�� ��  ���m *�>�b���` )�T� ������=��� #?+] )� Z�$�9� J�
% �2.  H.530 

signature  �>2���� |?2��� �>2���� �'(�. X.800 

simple authentication a>\8�� J�$>��u� #&>\� �� #?+] *�8>0�0 #&���� J�$>��u�.  X.509 

Source of Authority 

(SOA) 
#&+\�� ��1�  

  
 s,� ���� b�>��u� -$��� �" -S% *�,( #&+� #&+\�� �G��8�;��

*�b�>��u� )� #;�?O �>1��� #>C�H���.  
X.509 

spam #>����2u� WC����� V���� ��= |+>�� ¡=��
�7 �%��.  H.235 

spoofing  Y���(�  W?,�\� =5 ���� �=�9� #�_ Y���(�  X.509 

strong authentication P�$�� J�$>��u�  #$�9� *���H4 #&���� J�$>��u���d����.  X.811 

Sybil attack    W>8>� ��dG   k������� ���� 67 ���� #
89� #,?\�� ��'( F[��I F«�9% ��dG
 V�\�]u �A�?,���= h��,�\�� [�°T� *�� *�(�>
�� )� �8] ��;

WC�G ���( 

 

threat �%�H��� )�T� ¥�H�(� Y�?�v�. X.800 

Token #�g; #>��5 #�g; �'(�  

Trojan horse  "h��=�� J�1v"  
  

 W��% ����;"h��=�� J�1v " �� #�>¢= �� J�
% ��'��� 67
�" ����� ���>¢= 67 #/�Q��� �" ���� . ¸\�% PB�� W>v����=

 �=�� ��$% �A ���� �� h��2 67 WC��� Z�^%5"h��=�� J�1v."  

X.800 

trust  #$S��   J�>
�� J7 Y�$%X  J�>
�� � -S%Y  � a$/ #&9(5 #;�?d ��>$+�
 #��v��  J�>
�� JR?�� ��7X  J�>
�� J5 67Y  y�1�% y��

>/ s,� V�+�R��?#&9(T�� -+,�%.  

X.810 

trusted functionality  �� D�t�� |�>¢= �1�;  
  

>/ Z��>�_ =�8% |�>¢= �1�;�? ] ��%�,�� x,8� -+,�%�?  *��=
ZgS� )�T� #��>� �. 

X.800 
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trusted third party 

(TTP) 
�� D�t�� ���t y��  

  
 �� D�t��� �H+>]= =5 )�5 #&+�)<��5 *�(�>] )� (>/�?  -+,�%

)�T�� #$+,��� #&9(T� x,8�))�T� #��>� D�>� �.(  
X.810 

ubiquitous sensor 

network (USN)  
 #
84 W] � ��,9��u�
J�
�    

  

 ¥gH��u� #+>+2 #�+
�� h�>Gb ��,9��� h}HI5 W?,�\0 #
84
 h��$�� |;= #>?����D�>\ �� ¬�$0 WI5 )�  *���+,�� *����

T #/�,��=n2= P5 �= J�
� P5 � ��4 P.  #
89� )
K=
J�
� W] � ��,9��u� J5  J5 )
K= #,��= #>/��XI #$&�� |&X0

*�$>8&��� )� #;���� #;�?O 	;�0.  

 

unauthorized access  �� ����� �� ������ hB/���� )�T� #��>� Z�
H��� *�(�>� 67 ������ Y=�l J�>].  M.3016.0 

user authentication  W?,�\�� J�$>���  
  

->8&��� #>+?; =5 W?,�\�� #%�G :+; W>���� #��27.  M.3016.0 

verifier  -$����  =5 #�$>�\� #%�G f+&�% PB�� J�>
�� J�>
�� �BG W�SK . W?9%=
J�$>��u� Y��80 *�>+?; � �=�9+� #�bg�� pC�¢��� -$����.  

X.811 

vulnerability  p,^�� )���  ��'( ¥�H�(u �AgX��� )
K #&$( P5��  �H>+; P��l L�� *���+,�� =5.  X.800 

X.509 certificate   h��H4X.509 

  
 �%�,� W>�� )� [}d] *�;�5 |��?; ����� h��H4 #�_���

#>_����ITU-T X.500. 
J.170 
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ACI ������ � 	
���� ������ 

AES ������� ��������������� ����� 

ASN.1 ���� 	�� !"# $�%"& '��"& 
ASP (�'�)�*���� ���� ! 

ATIS +�,&+� �-��. � /��� !�01 2������ 
A/V 34"�� 3�56�� 

BioAPI �7�*�& �#8� 9�*�� :�6��34���;� /+��<+� 
BPON =�"- >��? �� ������ ��",@ �
*A 

B2C B�@'�� CD /�5-;� ���,� E� 
CA �!�FA ���.D ���< . E� B�7��<+�@ H�7&� �?��% E� �!�FI�� ���.1 �*�J K*7& �L >�M�� �5N��

���.D� �*�����!�FI�� E- ������� ���O P��Q� �!�FI��. 

CDMA �� ������R"�A 	�67�@ !��� 
CMIP �%"�I� S��!D ������ /�%�&�"@ 

CORBA T"�I� U"V $��� W�<� ����5�� 

CP S!�FI�� �<��< 
CPS �!�FI�� ���.D �<��X B��@ 
CRL �!�FI�� /��@D �54�� 

DNS H(�Y ����/	<� H�N?B����� 
DSL ��5�� T"�I� S�"- 

EAP @[�<���� K@�7�� B�7��<+� /�%�&�" 
ENISA �
*I�� ������ E�; ��@���;� ���%��� 

ETSI +�,&+� ����� \���;� �F��� 

FMC ��7����� ��@�]�� +�,&+� ^@ _��7��� 
FW 3����� ���`� 
GK �@��@ a��� 

GPRS H�N��� H�"�� _��<b@ ����!�"�� +�,&c� H���� 
GSM ��7���� +�,&c� 3����� H�N��� 
GW �@��@  

HFX B��M�d e%�f ��g 

HKM B��M�d :�&��� S��!D �������� 
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HTTP ��*�I��� h�,��� K7? /�%�&�"@ 
ICT +�,&+�� ������� ��i����
& 

ID j("�� 

IdM ���k� S��!D 
IEC ������ ������� ���7&"F
�� 

IEEE ^�?�"�
�+�� ^�4�@"F
�� ^<��F�� �F�� 
IETF l?"�?1� �<��d H�F� )�"f 
IKE  /�%�&�"@ E�m � E�;�@ ��*&"�� :�&���� >�7�A�� U������ H�n�6& :�&��� S��!D ���o 3d l?"�?1� :�&��� ����@

l?"�?1� 

IM ������� K4�<"�� 
IMS  H�N���l?"�?1� /�%�&�"@ ��<��@ W4�<��� !���� 3-"���   

IMT-2000 ������� ��7���� +�,&+�2000 

IP l?"�?1� /�%�&�"@ 

IPSec l?"�?1� /�%�&�"@ E�m 

IPTV l?"�?1� /�%�&�"@ p�- 	4�7�� B��'����� 
IPX l?"�?1� H�� /!�*& 

ISMS H�N? E�;� ������ S��!D 
ISO  �5N��������� ������ 

ITU-T +�,&c� q���� !�Q+� � +�,&+� e��7& r��� 
LAN ���s �7��� �
*A 

LDAP K����� CD [�"< ���? /�%�&�"@ 

MD5 	�� ���<"�� tn��5)���o H"f ��������( 

MIS S��!1� ������ H�N? 

MTA  K4�<"�� K7? K�%�)c<�"�� �(  
W4�<��� j�"�� 2�
�)K*
�� ��i����
& �( 

MWSSG ��7���� $���� ���w E�;� �@��@ 
NAT �
*I�� E����- �x"& 
NGN q���� K�`� �
*A 

OASIS  ���c-1� ������@ U�F��� �5N����
�F��  
OMG U�"V;� S��!D )�"f 

OSI ������� �5N?y� 9�@ K�.�& 

P2P ���� CD ���� E� 
PC 3,nA _�<�� 

PDA 3,nA �?��@ �-�6� 

PIN 	�� ��,nI�� ���k� j("�& 
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PII ������z��,nA �L��.m ���d j("�& E
{ 
PKI ����5��� :�&��5�� ���Q ���@ 

PKINIT ����5��� :�&���� ��g E� q�m B�7��<� 

PMI ������+� S��!1 ������� ���*�� 

PSS ���| �������������d j("�& E
{z��,nA �L��.m  
PSTN �����*��� ����5��� ���&�k� �
*I�� 

QoS ���w� ��-�? 

RBAC ���!;� a�<m p�- ������ � 	
���� 

RFID ����!�"�� �!!"��� ��<��@ j"���� 
RSA B��!m� ���A� l6���)����5��� :�&���� ��������( 

RTP 3����� l���� /�%�&�"@ 

SAML '��"& �}�E�;� ��%b& 
SG �<��! ��` 

SHA1 E�~� H"��� ��������1 

SIP  /cF�<� /�%�&�"@S����� . /�%�&�"@)"��I& ( ���D� K���&� /cF�<� Kim E� )�*���� �7*J � 	
QS��!  [�
"]%m �m T��I�. 

SMS S�,7�� K4�<"�� ���� 
SMTP W�6*�� ��8�� K7? /�%�&�"@ 
SNMP W�6@ /�%�&�"@�
*I�� S��!1 

SoA ���6�� ��,� 

SOA 3��� �i�& �� ����5�� 
SPAK E�~� B�7��<+� /�%�&�"@��"� �5�% p�- 	4�7��:�&���� /!�*& [�  

SSL E�o e*7� �7*J 

SSO ������ /����� 
TCP/IP H�"�� K��*�@ /�<�1� � 	
���� /�%�&�"@/l?"�?1� /�%�&�"@  

TLS K7��� ���6� E�m 

TMN +�,&+� S��!D �
*A 

UE K5��6�� ���� 
UICC ���- ����
�� S��! ����@ 
USN B�
� K% � ���I�<+� �
*A 
VoIP l?"�?1� /�%�&�"@ /�5��<�@ �,�� K7? 

VPN �.�� ����"�f� �
*A 

WAN �
*A �7������<���� 
Wi-Fi ��
�<c�� �?��;�)2����� ����g ��c-Wi-Fi ����� $i�� �,�"�� ����5��IEEE 802.11(  

WTSA  +�,&+� e��7�� ������� ���5`� 
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XACML [�<���� ��@�7�� ������ � 	
���� '��"& �}� 
XML [�<���� ��@�7�� '��"��� �}� 

3G ���]�� K�`� 
3GPP ���]�� K�`� �%�"A r�"I� 

3GPP2 ���]�� K�`� �%�"A r�"I�2 
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��� c*
�� �
*I@ ������ ��6�4"�� �<����� ��`

B��'����� �
*A�  
SG 11 ��.���� "��I��� +�%�&�"@� �*���� 

��*��+�
+�%�&�8��� "��I���@ ������ ��6�4"�� �<����� ��`

��%��� �
*I��@ ������ ��6�4"�� �<����� ��`
������ ��6�4"�� �<����� ��` ��*��+� ��.���

SG 12 S8w� ��-�?� ���w� ��-�?� ��!;� ��-�?� ���w� ��-��@ ������ ��6�4"�� �<����� ��`S8w�
SG 13 � K*7�6�� �
*A�   �
*A ��� � ���w���7����

q���� K�`� �
*A�
�
*I@ ������ ��6�4"�� �<����� ��` �
*A� K*7�6��  q���� K�`�

��@�]�� +�,&+� _��7&� ���7���� S��!�@ ������ ��6�4"�� �<����� ��` �
��7����

SG 15  ������� �*�������� �
*A� ��",*�� K7��� �
*I������� �
*A � K7���@ ������ ��6�4"�� �<����� ��`
��",*�� ��i����
���@ ������ ��6�4"�� �<����� ��`

������ ��6�4"�� �<����� ��` ��",*�� K7��� �
*I@
SG 16 �&�7�*�&� ��5N?m� W4�<��� !���� ��I��� �<����� ��`������ ��6�4"�� ���7�*�&� �F�5N?m� S!����� W4�<��� ��I�@

 B�
� K% � �7�*����@ ������ ��6�4"�� �<����� ��`") ���A;� K%
z��?�"�
�D "��?�"�
�1� ��,�� K]�(

������ ��6�4"�� �<����� ��` +�,&+�@/ ��i����
& CD ������ ��?�
�D
y� +�,&+�� �������^����� h�nA

SG 17 E�;�+�,&+� E�b@ ������ ��6�4"�� �<����� ��`
���k� S��!�@ ������ ��6�4"�� �<����� ��`

2.��� ���7&� �}���@ ������ ��6�4"�� �<����� ��`
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������ ���  

������ ��� � 0.���1 	2��3 �	4�� ���� �	�5/�  
  

 �i�'� �() XP@ ����O ��h�KË =��8 x��K 6��R	8 ����:�5_ $�%'� 6��78�� �,�?�O B�545� �() T  �Y9R� ��
 *�?�5 j��@ [�² ��0�?�15V��&5� �� ��0�?�15_ ���0 �	�4���@ �@(5�  Ge?Q��� �	�R	b@ �-6��R	�5� B��i�5. 

�O��  T �$� Ï� �&5�� <�� ���D�5�# ��Z�# ��D�'� A@�D'� �� 4@4D5� 6��78�� =��8 x��K �q� 4  6��I&'�
A@�D'� �q	5 a?�Z�. 6��R	�5� G�P@- S�4}� �() T �?�� ��Z�# ��D�'� �O?�%� l	7&# G��5�N e$	%&'�/ �� Xh�	8
6��I&'� n�8 l	70 .©� H�L x9{�� �12� �L	�5� ����156��78�� =��8 x��K 6��R	�  ��	&D5� T  w� H�L

��?�15V� :REC/en-www.itu.int/rec/T .-��  ��Z�# ��D�'� 6��78�� =��8 x��K 6��R	8 t:� *+}� �L �N��� 
2 )6�0��# e4L�K (��Z� A@�D� �@?{ �{$�� �� )T/studygroups/com17/ict/index.html-www.itu.int/ITU(.  
  


������ ����	�� �!�"�� #��� 

E.408 +�,&+� �
*A E�m �*����  

E.409 ����;� �!���� [� K������� �!���� 	�N�&:+�,&+� �5N�� ��F�i�& �!�*�  

G.827  ��6�� p�- �f��dm� �&�5���� "(6���� ��!m��� �� ������� ��5�"��/  j"J E� l@�]�� ��*��
CD  j"J 

 

G.1000 +�,&+� ���� S!�i:2����&� ��JD  

G.1030 ��!;� "��7&/�%�&�"@ �
*A � j"J CD j"J E��?��*�� �7�*��� l?"�?1�  

G.1050  /�%�&�"@ /�5��<�@ W4�<��� !����� /�<�1� ��!m 	��7�� �
*A ����l?"�?1�  

G.1081 l?"�?1� /�%�&�"@ B��'��& ��!m ��-�? �*��"� ��7?  

H.235.0  ��6�6�� W4�<��� !��& �5N?; E�;� ��JDH  

H.323a�<m p�- �54�� �"�m�H.245 

 

H.235.1 H.323E�;�:3<�<;� E�;� ��.���  

H.235.2 H.323E�;�:[�������@ E�;� ��.���  

H.235.3 H.323E�;�:����k� E�;� ��.���  

H.235.4 H.323E�;�:"(�6�� ������ 34�7�?+�� "A�*�� E�;�  

H.235.5 H.323 E�;� : [����� /�*7��� K��6��� K4�<� /!�*& /c� B��b�� B�7��<c� ��JD
)RAS(����� �%"�I� ��"<m ��<��@ 

 

H.235.6 H.323E�;�: ���.m :�&��� S��!�@ ��,�� ������ ��.���H.235/H.245  

H.Imp235  CD E������ K��! ��.�&+�,&+� e��7& r��� H.235 V3" : 2����� ������� E�;�
 ��6�6�� � S!����� W4�<���H ) ��.�& p�- �54�7��+�,&+� e��7& r��� H.323 �d�V�

��.�& E�e��7& r���+�,&+�H.245"( 

 

H.323 H�"�� p�- �54�� S!���� W4�<�� +�,&+� �5N?m  

H.350 W4�<��� S!���� �"��5�� K����� ���� ����5��  

H.460.17  ������ ��	
� ��	� �������H.225.0  ������ ��	��� �	����� ������ ������ ��� !"�	#
RAS$�%& 'H.323 
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������ ����	�� �!�"�� #��� 

H.460.18 ��	
� $	�(H.323!��)	�� *�$�+� !,�
�� �����( !-�� ./0+1 �23 �4  

H.460.19 5���� $	�(H.323!��)	�� *�$�+� !,�
�� �����( !-�� �23 �4  

H.510 ��.�& )f� W4�<��� S!���� ���w�� �5N?;� ���7�&+�,&+� e��7& r���H.323  

H.530 ���7��� ��"������ E�;� ���"iDH.323��.�& �+�,&+� e��7& r��� H.510  

J.160  K5��6& ���*% B��'��& �
*A p�- �"�� l���� � ���� ��7�� R��5��� ��J1�
��!�����*% 

 

J.170  l?"�?1� /�%�&�"@ H��n�<�@ ���*
�� +�,&+� E�m ��.���IPCablecom  

J.360 ?1� /�%�&�"@ p�- �54�7�� ���*
�� +�,&+� ����5�� ��JDl?"� 2 – ��6�4"�� �7�M���   

M.3010 +�,&+� S��!D �
*A �!�*�  

M.3016.0 .$�67� 8	��4 �41:!4�( .�9�  

M.3016.1 .$�67� 8	��4 �41:�4;� <��"=�4  

M.3016.2 .$�67� 8	��4 �41:�4;� <�4�3  

M.3016.3 .$�67� 8	��4 �41:�4;� <��>  

M.3016.4 .$�67� 8	��4 �41:?@	A!B��	C�  

M.3208.2 S"i�� S��! ���� ��I?1 z�7*6� S"f��� ���w� ��.� c�.��� K�.���� S��!D  

M.3210.1 S��!D ����+�,&+� S��!D �
*A(TMN)������� ��7���� +�,&+� E�m S��!1 2000  

Q.816  S��!D ���� +�,&+� S��!D �
*A(TMN)  p�- �54�7�� U"V $��� W�<� ����5��
T"�I�)CORBA( 

 

Q.834.3  S����� �i�5��� �}�@ 2.�)UML(  ������� ��",*�� �
*I�� S��!1 9�*�� :�6�� �*����
���"- >����� 

 

Q.834.4  U"V $��� W�<� ����5�� 9�*�� :�6�� ��.��� T"�I�)CORBA ( �
*I�� Kim E�
 S����� �i�5��� �}�� 9�*�� :�6��  �*���� p�- �54�7�� >�����  ���"- ������� ��",*��

)UML( 

 

Q.1701 �
*A ��JD�������� ��7���� +�,&+�2000  

Q.1702 Ki;� ����J ����� �
*I�� $?��` ������� ��7���� +�,&+� �5N?m��   ��@H�- 2000  

Q.1703  � �
*I�� $?��` �
*I��� ���w� ���� ��JD ������� ��7���� +�,&+� �5N?m��  H�- ��@ 
2000 

 

Q.1741.1 ������� ��7���� +�,&+� [i�"��2000  ���.11999  +�,&c� 3��5��� H�N��� E�
 �
*A CD ���? �
*A [� ��7���� +�,&c� 3����� H�N��� ��<�<;� �
*I�� S������ ��7����

U�y� ����!�� ����- ���? 

3GPP 

Q.1742.1  ������� ��7���� +�,&+� [i�"�2000 ����5�� 9J��� 3
�"�;� �F�5�� 41  �
*I��
������ ��<�<;�R"�A 	�67�� !���� ���? �
*I� S2000 

3GPP2 

T.4 e%�f 2����� e��7&S"�'�� E�3)4�M��� /�<�1  

T.36 H��n�<+ E�;� ���7�S"�'�� E� e%���� 2�����3  

T.37 l?"�?1� p�- /�<�1�� E�'n��� 8- e%���� �?��@ K7? ���"iD  

T.38 S"�'�� E� e%�f +�,&� ���"iD3l?"�?1� /�%�&�"@ �
*A 8- 3����� l���� �   
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������ ����	�� �!�"�� #��� 

T.563 S"�'�� E� e%���� S'Fi; ��f�"��� t4�,w�4  

X.500 K�����:���w�� ���5���� 	�d���� p�- ���- S"N? ISO/IEC 9594-1 

X.501 K�����:���� ISO/IEC 9594-2 

X.509 K�����:����5��� :�&���� �!�FA "Jm������ ISO/IEC 9594-8 

X.511 K�����:S!"�� ���w� 2�"�& ISO/IEC 9594-3 

X.518 K�����:r���� K�}I��� ���"iD ISO/IEC 9594-4 

X.519 K�����:/�%�&�8�� ��.��� ISO/IEC 9594-5 

X.520 K�����:S�7���� ����� ���m ISO/IEC 9594-6 

X.521 K�����:U"}�� j��.mS�7���� ISO/IEC 9594-7 

X.525 K�����: 6��� ISO/IEC 9594-9 

X.530 K�����:K����� S��!D � �5N?;� S��!D /�5��<� ISO/IEC 9594-10 

X.711 �%"�I�� S��!1� ������ /�%�&�"@:��.���� ISO/IEC 9596-1 

X.736 �5N?;� S��!D:�����E�;� ����?D E- ¡c@1� ISO/IEC 10164-7 

X.740 �5N?;� S��!D:9�;� )������ $7�& ����� ISO/IEC 10164-8 

X.741 �5N?;� S��!D:������ � 	
���� ��?� U�"Vm ISO/IEC 10164-9 

X.780  ����5�� �d"��& ¢�� U�"V;� 2�"�& � +�,&+� S��!D �
*I� ��F�i���� �!�*��CORBA  

X.780.1  ��F�i���� �!�*��� 2�"�& � +�,&+� S��!D �
*I� ������ K�.����� �� U�"V; �d"��& ¢��
����5��CORBA 

 

X.780.2  �d"��& ¢�� 3��w� �i���� �� U�"V;� 2�"�& � +�,&+� S��!D �
*I� ��F�i���� �!�*��
����5��CORBA�Fi���� U�"Vm 2�"�& �� 

 

X.781  �*�����p�- �54�7�� �5N?;�@ ��*&"�� ������� �7@��� �?��@ $���7� ��F�i���� �!�*��� ����5��
CORBA 

 

X.790  +�,&+� e��7& r��� �7�*��� �*6���@ K�w� S��!D �����  

X.800  >8�� ������� ����I�<+� ������ �7�*��� ������� �5N?y� 9�*�� K�.���� E�;� ����5��
2&�k��CCITT  

ISO/IEC 7498-2 

X.802 p��6�� �7*��� � E�;� ���� ISO/IEC TR 13594 

X.803 ������ �7*��� � E�;� ���� ISO/IEC 10745 

X.805 j"J CD j"J E� +�,&+� "f�& �5N?; E�m ����5�� ISO/IEC 18028-2 

X.810 ������� �5N?y� E�;� "Jm:���- S"N? ISO/IEC 10181-1 

X.811 ������� �5N?y� E�;� "Jm:B�7��<+� ��JD ISO/IEC 10181-2 

X.812 ������� �5N?y� E�;� "Jm:������ � 	
���� ��JD ISO/IEC 10181-3 

X.813 ������� �5N?y� E�;� "Jm:K,���� H�- ��JD ISO/IEC 10181-4 

X.814 ������� �5N?y� E�;� "Jm:��"6�� ��JD ISO/IEC 10181-5 

X.815 ������� �5N?y� E�;� "Jm:�?��*�� ��c< ��JD ISO/IEC 10181-6 

X.816 ������� �5N?y� E�;� "Jm:����?1�� E�;� )���& ��JD ISO/IEC 10181-7 
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������ ����	�� �!�"�� #��� 

X.830 ����5��� ������ �7*��� E�m:'��"&� ����� ���- S"N? ISO/IEC 11586-1 

X.831 ����5��� ������ �7*��� E�m:E�;� /!�*& ���� ",�- ���� 2�"�& ISO/IEC 11586-2 

X.832 ����5��� ������ �7*��� E�m:E�;� /!�*& ���� ",�- /�%�&�"@ ��.��� ISO/IEC 11586-3 

X.833 ����5��� ������ �7*��� E�m:K7��� $�%"& �-��� ���| ��.��� ISO/IEC 11586-4 

X.834 ����5��� ������ �7*��� E�m : ���� ",�- /�%�&�"@ ����& )@��& E- Bc-1� K
A
/!�*& E�;� 

ISO/IEC 11586-5 

X.835 ����5��� ������ �7*��� E�m : �-��� ���| /�%�&�"@ ����& )@��& E- Bc-1� K
A
$�%"&K7��� 

ISO/IEC 11586-6 

X.841 ������� ��i����
&�E�;� ���7&������� �*��"� E�m ������ U�"Vm ISO/IEC 15816 

X.842  ������� ��i����
&�  E�;� ���7&�  j"��� ���� S��!D� H��n�<+ ��F�i�& �!�*�
�@ >�M��� ���]�� 

ISO/IEC TR 14516 

X.843  ������� ��i����
&�  E�;� ���7&�  ���]�� j"��� ���� ��.��� 	-�� �@ >�M���
��5�"�� [������� )�*�& 

ISO/IEC 15945 

�f��1�  3 ���6�6 X: 
X.849-X.800 

�
*I��� H�N��� E�m ������ ��F�i���� �!�*�� BbI@ �f��D   

X.1031 ���!m^�5��6��E5� +�,&+� �
*A� ^�4�F���E�;� ����5��  

X.1034  p�- 	4�7�� B�7��<c� ��F�i�& �!�*� �
*A � :�&���� S��!1� [<��� B�7��<+� /�%�&�"@
�?��*�� +�,&� 

 

X.1035 !�",D !����C� E��BC� �6��� �	#	���D$��4  

X.1036 ��@�B�&� �0��F	�� �0��/G� !,�
�� �41 <���� H��I��J K���� $�%7�  

X.1051  E�;� ���7& � �� �!�*����F�i��  E�m S��!1������� � +�,&+� �5N�� CD z�!���<� £
�����ISO/IEC 27002 

ISO/IEC 27011 

X.1055 �!�*��S��!1 ��F�i����"J�n��+�,&+� �5N�� � ����.����   

X.1056 ��F�i���� �!�*��1S��!�!���E�;��+�,&+� �5N��   

X.1081 ��c6��� E�;� $?��i 2�.��� ��JD��@ E- 34���;� /+��<c�   

X.1082 ��@ E- 34���;� /+��<+���"I*�� ��i����'����@ ��,�� R�  ISO/IEC 80000-14 

X.1083 34���;� /+��<+�  � 9�*�� K5��� /�%�&�"@  �7�*�& �#8� ����*�� ¤��6�� /+��<+�
34���;� (BioAPI) 

ISO/IEC 24708 

X.1084 H�N? ���o  34���;� /+��<+�–  �'`�1:  H���� /�%�&�8���B�7��<c 34���;� /+��<+�@ 
+�,&+� �5N?; ������ H�N��� ���� :�c�������� �
*A � 

 

X.1086  ��@ E- 34���;� /+��<+� ���| ���"iD–  �'`�1 :���7��� �@����� 3F�i�& m�*� ����!1��
34���;� /+��<+� �?��@ E�m � S!���� 

 

X.1088  ��5�"�� :�&��5�� 34���;� /+��<+� ��JD �  ��JD� ��5�"�� :�&���� ����� 34���;� /+��<+�@
�F���|� 

 

X.1089 ������� ���*���B�7��<c@��@ E- 34���;� /+��<+�  

X.1111 �
*I�� E�;� ��i����
& ��JD���'¥���  

X.1112 �
*I�� ��Fi S!�FA ��.������'¥���  
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������ ����	�� �!�"�� #��� 

X.1113  �
*I�� ���� � K5��6� E� B�7��<+� ���o BbI@ 3F�i�& m�*����'¥��� 

X.1114 �
*I�� K��n��� ��JD���'¥���  

X.1121 �?��*�� +�,&+ E�;� ��i����
& ��JDj"J CD j"J E� ��7����  

X.1122 ��7���� �5N?;� ������ 3F�i���� m�*��~����a�<m p�-����5��� :�&��5�� ������� ���*��  

X.1123 j"J CD j"J E� ���~� ��7���� �?��*�� +�,&+ ��������� E�;� ����  

X.1124 j"J E� ��7���� +�,&c� B�7��<+� ����5��j"J CD  

X.1125 � 3�-��& 3�@�"& H�N?��7���� �?��*�� +�,&�  

X.1141 E�;� ��%�& � �������� ��I��� �}�(SAML 2.0) OASIS SAML 2.0 

X.1142 ��<�<;� [�<���� ��@�7�� ������ � 	
���� '��"& �}�(XACML 2.0)  OASIS XACML 2.0 

X.1143 E�; E�;� ����5����7���� $���� ���� � ���<"��  

X.1151 � 3F�i�& m�*�E�~� B�7��<+� /�%�&�8��"� �5�% p�- 	4�7�� :�&���� /!�*& [�  

X.1152 >�M�� ���M j"J ���� /�5��<�@ j"J CD j"J E� �?��*�� +�,&+ ���~� ���7���  

X.1161 �? CD �? E� ���o +�,&+ ��JD  

X.1162 ���� CD ���� �
*I� E�;� ���5-� ����5��  

X.1171 ¢�� �7�*���� � z��,nA �L��.m ���d j("�& E
{ ¢�� ������� ���| �*����� ����F���
a�<m p�- ���k� j("�& K5��6&	<��� 

 

X.1191  l?"�?1� /�%�&�"@ p�- 	4�7�� B��'����� E�m $?��` �������� �*�����(IPTV) �����5���   

X.1205 ��8�6�� E�;� E- ���- �¦  

X.1206 �]������ "I?� E�;�@ �7����� �������@ ����&�;� §��*��� [4�*�� ¨�g ���s ��JD  

X.1207  ��#8��� e6���� ��#"@ "J�n� R�,��� +�,&+� ���� 3��7� ��F�i�& �!�*�
�@����� �V ��5�¦� 

 

X.1231 �������+� K4�<"�� R�,��� � ���7��� ����&�"�<+�  

X.1240 ��i����
����F��- R���& ¢��3�����+� ��"�
�1� ��8�� ��f�
�   

X.1241 �������+� K4�<"�� R�,��� 97��� ��J1���"�
�1� ��8�� �  

X.1242  � �������+� K4�<"�� :�A"& H�N? ����S�,7�� K4�<"�� (SMS)  �d!�© �-��� a�<m p�-
K5��6�� 

 

X.1244  ��f�
� ������ $?��`� �������+� K4�<"��/�%�&�"@ p�- �54�7�� S!����� W4�<��� �7�*�& �
l?"�?1� 

 

X.1250 ���7����i"���*�� K�}I��� ��?�
�D� ���F�� S�'��� ������� S��!ª� 3  

X.1251  ��JD��5�"�� ���k� � K5��6�� 	
���  

X.1303 T"�I�� "������ /�%�&�"@(CAP 1.1) OASIS CAP v1.1 

X.Sup6  ��.�& ��6�< CD �f��DX.1240 �������+� K4�<"�� R�,��� BbI@ ���   E� �L W*&"�
����� 
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