	الجزء B
	3B
	الصفحة 12
	المراجعة -



	الجزء B
	3B
	الصفحة 11
	المراجعة -



الجزء B
القسم 3B
القواعد المتعلقة بطريقة حساب احتمال حدوث تداخل ضار بين الشبكات الساتلية
(نسب الموجة الحاملة إلى التداخل "C/I")
1	مقدمة
تطبيقاً لأحكام الرقم 32A.11 من لوائح الراديو، وإثر خلاف مستمر (الأرقام من 63.9 إلى (65.9 بين إدارتين (أو عدد محدود من الإدارات)، تطلب الإدارة المبلِّغة من مكتب الاتصالات الراديوية أن يقوم بتفحص احتمال حدوث تداخل ضار بموجب الرقم 32A.11. ويتصرف المكتب على النحو التالي فيما يتعلق بالطريقة والمعايير التي يجب استعمالها لتقدير حدوث التداخل والنتائج التي يتعين صياغتها فيما يخص تنسيق الشبكات الخاصة بتلك الإدارات بموجب الرقم 7.9.
2	احتمال حدوث تداخل ضار
يتصرف المكتب كما يلي عند أداء مهامه الإلزامية المتصلة بتطبيق الأحكام المذكورة أعلاه:
1.2	يستند المكتب إلى التوصية ITU-R S.741-2 كي يتفحص التخصيصات المسببة للتداخل مع مراعاة أحكام الرقم 32A.11.
2.2	يستخدم المكتب المعايير المتفق عليها والتي تقدمها الإدارات المعنية بشأن التداخل المقبول وفقاً للنسق الوارد في الجدول 2 من التوصية ITU-R S.741-2. وفي حالة عدم توافر مثل هذه المعلومات، يستخدم المكتب حدود التداخل وحيد المصدر المبين في الجدول 2 من الفقرة 2.3 أدناه، والمقتبس من الجدول 2 من التوصية ITU-R S.741-2، وكذلك المعلومات المقدمة طبقاً للتذييل 4.
1.2.2	عندما توفر الإدارات المعنية هذه المعلومات:
أ  )	يعتبر احتمال حدوث تداخل ضار احتمالاً لا يعتد به إذا بين حساب النسبة C/I (الموجة الحاملة/التداخل) أن المعايير المنطبقة على تفحص معين بين شبكتين معنيتين قد استوفيت. وبالتالي، تكون النتيجة الواردة في العمود 13A3 مؤاتية.
ب)	يعتبر احتمال حدوث تداخل ضار احتمالاً يعتد به إذا بين حساب النسبة C/I أن المعايير المنطبقة على تفحص معين بين شبكتين معنيتين لم تستوف. وبالتالي، تكون النتيجة الواردة في العمود 13A3 غير مؤاتية.


2.2.2	عندما لا توفر الإدارات المعنية هذه المعلومات:
أ  )	يعتبر احتمال حدوث تداخل ضار احتمالاً لا يعتد به إذا كان التداخل أصغر أو مساوياً لحدود التداخل وحيد المصدر المبينة في الجدول 2 من الفقرة 2.3 أدناه. وبالتالي، تكون النتيجة الواردة في العمود 13A3 مؤاتية.
ب)	يعتبر احتمال حدوث تداخل ضار احتمالاً يعتد به إذا كان التداخل أكبر من حدود التداخل وحيد المصدر المبينة في الجدول 2 من الفقرة 2.3 أدناه. وبالتالي، تكون النتيجة الواردة في العمود 13A3 غير مؤاتية.
3	المنهجية
تستعمل المنهجية التالية لإجراء تحليل المواءمة المذكور أعلاه.
ترتكز هذه الطريقة على التوصية ITU-R S.741-2. وتجرى مجموعة من الحسابات لنسبة الموجة الحاملة إلى التداخل (C/I)، باستعمال قيم القدرة المقدمة من الإدارات المبلِّغة الواردة في البندين .8.Cأ1./8 C.ب1. (أي القيمة القصوى لقدرة الذروة الغلافية/قدرة الذروة الغلافية الإجمالية) من التذييل 4 من أجل سويات الموجة الحاملة المطلوبة والموجة الحاملة المسببة للتداخل على السواء، استناداً إلى الاعتبارات الهندسية الواردة في التوصية ITU-R S.740، ويحسب عامل ضبط التداخل، وفقاً للطرائق المبينة أدناه، كي تؤخذ في الاعتبار حالات تخالف التردد وكذلك اختلاف عرض النطاق بين الموجة الحاملة المطلوبة والموجة الحاملة المسببة للتداخل. وبعد ذلك تقارن قيم النسبة C/I بقيم النسبة C/I المطلوبة المستخلصة من المعايير الواردة في الجدول 2 من الفقرة 2.3 أدناه والتي تتضمن مجموعة من معايير التداخل وحيد المصدر لحماية موجات حاملة مختلفة. وفيما يتعلق بقيم النسبة C/I المطلوبة التي وافقت عليها الإدارات وتم تبليغ المكتب بها، تُقارن قيم C/I المحسوبة بالقيم C/I المتفق عليها.
وتستخلص فيما بعد مجموعة من الهوامش M (النسبة C/I المحسوبة – النسبة C/I المطلوبة). وتجدر الإشارة إلى أنه لتقييم النسبة C/I المطلوبة، يجري حساب مجموعة من أهداف نسب الموجة الحاملة إلى الضوضاء (C/N) (أداء) مع إضافة قيمة K تبلغ عادة 12,2 أو dB 14,0 وفقاً للجدول 2 من الفقرة 2.3 أدناه. وتجدر الإشارة أيضاً إلى أن هذه القيم تقابل تداخلاً أقصى مسموحاً به يبلغ 6 أو 4 من قدرة الضوضاء الكلية N للتخصيصات المحمية (أداء). 
وبغية تحديد النسبة C/I المطلوبة التي ينبغي استعمالها من أجل الحسابات، يجري تحليل سيناريوهين:
.I	تقييم التداخل الذي تسببه الشبكات القائمة للشبكة المقدمة للفحص بموجب الرقم 32A.11:
في هذه الحالة، بغية حساب النسبة C/I المطلوبة للشبكة التي يتم فحصها، يُستعمل هدف النسبة C/N للشبكة (انظر البند 8 C.ﻫ1. من الملحق 2 بالتذييل 4) المقدمة من الإدارة المبلِّغة من أجل الفحص بموجب الرقم 32A.11.
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.II	تقييم التداخل الذي تتعرض له الشبكات القائمة الناجم عن الشبكة المقدمة للفحص بموجب الرقم 32A.11:
في هذه الحالة، بغية حساب النسبة C/I المطلوبة لكل شبكة من الشبكات القائمة، تُستعمل القيمة الأدنى بين هدف النسبة C/N المقدمة (انظر البند 8 C.ﻫ1. من الملحق 2 بالتذييل 4) والقيمة المحسوبة للنسبة C/N (باستعمال قيم القدرة المقدمة من الإدارة المبلِّغة في البندين .8.Cأ1./8 C.ب1. من التذييل 4) للشبكة القائمة.
وإذا لم يُقدم أي هدف C/N من الإدارات المبلِّغة (نظراً لأن ذلك لم يكن مطلوباً في الماضي)، تُستعمل القيم المحسوبة للنسبة C/N.
وفيما يتعلق بحساب النسب C/N، المستعملة لتعريف معايير الحماية من التداخل من مصدر وحيد (النسبة C/I المطلوبة)، يعرف الجدول 2 من التوصية ITU-R S.741-2 (انظر أدناه) النسبة "C/Ntot" على أنها "نسبة (dB) قدرة الموجة الحاملة إلى نسبة الضوضاء الكلية التي تشمل كل الضوضاء الداخلية في النظام والتداخل الصادر عن الأنظمة الأخرى". وبالتالي، للتطابق مع هذا التعريف، ينبغي أن يضاف إلى الهوامش المحسوبة استناداً إلى قيم الضوضاء الداخلية التي وفرتها الإدارات المعنية، هامش إضافي يبلغ dB 0,46 في الحالات التي تشمل البث التلفزيوني التماثلي المطلوب وهامش إضافي يبلغ dB 1,87 في حالات البث المطلوب الأخرى إلا إذا تضمن هدف النسبة C/N المقدمة بالأصل هامشاً لاحتساب التداخل بين الأنظمة. ويصف المرفق 2 طريقة الحساب المستعملة للحصول على هذا الهامش الإضافي.   (MOD RRB18/78)
لتحديد النسبة C/I المطلوبة فيما يخص الشبكات الواردة في 1 يناير 2005 أو بعد هذا التاريخ، ينبغي ألا تُضاف هوامش إضافية إلى القيمة المقدَمة/المودَعة كلما استُعمل هدف النسبة C/N المقدمة لتحديد النسبة C/I المطلوبة علماً أنه بعد مراجعة التذييل 4 في المؤتمر WRC-03، ينبغي أن يتضمن هدف النسبة C/N المقدمة بعد هذا التاريخ بالفعل هامشاً لاحتساب التداخل بين الأنظمة. ومن جهة أخرى، كلما استُعملت النسبة C/N المحسوبة لتحديد النسبة C/I المطلوبة، كما قد يكون الحال وفق السيناريو II أعلاه، تنبغي إضافة الهامش الإضافي ذي الصلة إلى قيمة النسبة C/N المحسوبة.    (ADD RRB18/78)
1.3	حالات التداخل
يقدم الجدول 1 الوارد أدناه ملخصاً عن مختلف حالات التداخل التي يجب معالجتها عند حساب النسب C/I.
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الجدول 1
حالات التداخل
	مطلوب
مسبب للتداخل
	رقمي
	تماثلي
(التلفزيون TV-FM)
	تماثلي
(غير التلفزيون (TV-FM
	غير ذلك

	رقمي
	استعمال النسبة C/I مضافاً إليها عامل ضبط التداخل1
	استعمال النسبة C/I مضافاً إليها عامل ضبط التداخل1
	استعمال النسبة C/I مضافاً إليها عامل ضبط التداخل1
	استعمال النسبة C/I مضافاً إليها عامل ضبط التداخل1

	
	(I)
	(II)
	(III)
	(XI)

	تماثلي (التلفزيون TV-FM)
	استعمال النسبة C/I مضافاً إليها عامل ضبط التداخل 2

	تداخل على التردد نفسه:
	استعمال النسبة C/I مضافاً إليها عامل ضبط التداخل1
(X)
تداخل على ترددات مختلفة:
	استعمال قناع نسبة الحماية النسبية3 
	استعمال النسبة C/I مضافاً إليها عامل ضبط التداخل 1

	استعمال النسبة C/I مضافاً إليها عامل ضبط التداخل2

	
	(IV) 
	(V) 
	(VI)
	(XII)

	تماثلي
(غير التلفزيون (TV-FM
	استعمال النسبة C/I مضافاً إليها عامل ضبط التداخل 2
		استعمال النسبة C/I مضافاً إليها عامل ضبط التداخل2
	استعمال النسبة C/I مضافاً إليها عامل ضبط التداخل 2
	استعمال النسبة C/I مضافاً إليها عامل ضبط التداخل 2

	
	(VII)
	(VIII)
	(IX)
	(XIII)

	غير ذلك
	استعمال النسبة C/I مضافاً إليها عامل ضبط التداخل 2
(XIV)
	استعمال النسبة C/I مضافاً إليها عامل ضبط التداخل 2
(XV)
	استعمال النسبة C/I مضافاً إليها عامل ضبط التداخل 2
(XVI)
	استعمال النسبة C/I مضافاً إليها عامل ضبط التداخل 2
(XVII)

	1	عامل ضبط التداخل واحد للحالات I وII وIII وX وXI (انظر الفقرة 1.1.2 من المرفق 1).
2	عامل ضبط التداخل واحد للحالات IV ومن VI إلى IX ومن XII إلى XVII (انظر الفقرة 5.3 أدناه).
3	انظر الفقرة 1.3 من المرفق 1.


إن من الضروري لاختيار حالة تداخل محددة في الجدول 1 أعلاه تحديد نمط كل موجة حاملة. ويستخدم المكتب تعاريف نمط الموجات الحاملة التالية آخذاً بعين الاعتبار المعلومات التي تقدمها الإدارات إليه طبقاً للتذييل 4 (أي صنف الإرسال كما هو معرّف في الملحق 2، البند .7.C أ): 
-	تماثلي (التلفزيون TV-FM):
	عندما يكون الحرف الأول من صنف الإرسال (البند .7.C أ) من الملحق 2 بالتذييل 4) هو "F" والحرف الثالث هو "F" أو "W".
-	تماثلي (غير التلفزيون TV-FM):
	عندما يكون الحرف الأول من صنف الإرسال هو "F" والحرف الثالث هو "F" أو "W".


-	رقمي:
	عندما يكون الحرف الأول من صنف الإرسال هو "G".
-	غير ذلك:
	عندما لا يكون الحرف الأول من صنف الإرسال "F" أو "G".
2.3	الهامش M، وخوارزميتا النسبتين C/I وC/N
تستعمل الخوارزميات الموصوفة في المرفق 1 لتقييم التطابق مع معايير التداخل المتفق عليها أو مع حدود التداخل وحيد المصدر المحددة في الجدول 2.
يأخذ الجدول 2 أدناه بعين الاعتبار المعلومات المقدمة إلى المكتب من الإدارات وفقاً للتذييل 4 وتعريف نمط الموجة الحاملة الوارد في الفقرة 1.3 أعلاه، وهو يعتبر بمثابة تبسيط للجدول 2 من التوصية ITU-R S.741-2.
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الجدول 2     (MOD RRB18/78)
معايير الحماية من التداخل وحيد المصدر
	نمط الموجة
الحاملة المسببة 
للتداخل
نمط الموجة 
الحاملة المطلوبة
	تماثلي (التلفزيون TV-FM) أو غير ذلك
	رقمي
	تماثلي 
(غير التلفزيون TV-FM)

	تماثلي (التلفزيون TV-FM)
	C/Ntot + 14 (dB)

	رقمي
	If DeNeBd  InEqBd then
C/Ntot + 9,4 + 3,5 log () – 6 log (i/10) (dB)
(i.e., C/Ntot + 5,5 + 3,5 log (DeNeBd (MHz)))
Otherwise if DeNeBd > InEqBd then
C/Ntot + 12,2 (Db)
	C/Ntot + 12,2 (dB)

	تماثلي (غير التلفزيون TV-FM)
	13,5 + 2 log () – 3 log (i/10) (dB)
(i.e., 11,4 + 2 log (DeNeBd (MHz)))
	C/Ntot + 12,2 (dB)

	غير ذلك
	13,5 + 2 log () – 3 log (i/10) (dB)
(i.e., 11,4 + 2 log (DeNeBd (MHz)))
	C/Ntot + 14 (dB)

	حيث:
	C/N tot:	نسبة (dB) قدرة الموجة الحاملة إلى قدرة الضوضاء الكلية التي تشمل كل الضوضاء الداخلية في النظام والتداخل الصادر عن الأنظمة الأخرى
	DeNeBd:	عرض النطاق الضروري للموجة الحاملة المطلوبة (التذييل 4، الملحق 2، البند .7.C أ)
	InEqBd:	عرض النطاق المكافئ للموجة الحاملة المسببة للتداخل (المساوي لنسبة القدرة الإجمالية إلى كثافة القدرة (انظر التذييل 4، الملحق 2، البندان .8.Cأ1. و.8.Cأ2. على التوالي)).
	δ:	نسبة عرض نطاق الإشارة المطلوبة إلى الانحراف من ذروة إلى ذروة للموجة الحاملة TV الذي تسببه إشارة تشتت الطاقة (يستخدم انحراف من ذروة إلى ذروة يبلغ MHz 4 في جميع الحالات)
	i:	قدرة التداخل قبل إزالة التشكيل في عرض نطاق الإشارة المطلوبة معبراً عنها كنسبة مئوية من قدرة الضوضاء الكلية قبل إزالة التشكيل (تستخدم القيمة 20 في جميع الحالات).







3.3	حالة قناة وحيدة لكل موجة حاملة (SCPC)
عندما يتعلق الأمر بتداخل مركب صادر عن عدد معين من الموجات الحاملة ضيقة النطاق كمرسل مستجيب محمل بموجات حاملة SCPC، يفترض، في غياب معطيات أكثر تفصيلاً توفرها الإدارات، أن المرسل المستجيب في الساتل المسبب للتداخل محمل بالكامل بموجات حاملة SCPC، وأن هذه الموجات الحاملة يمكن الاستعاضة عنها بموجة حاملة عريضة النطاق لها قدرة كلية تساوي مجموع قدرات الموجات الحاملة SCPC المختلفة. وتستعمل نسب الحماية المبينة في التوصية ITU-R S.671 لحماية الإرسالات SCPC المعرضة للتداخل من موجات حاملة تلفزيونية تماثلية مشكلة بإشارات تشتت الطاقة فحسب.
4.3	التداخل بين الإشارات التماثلية FDM-FM (الخانة (IX) من الجدول 1 أعلاه)
يجري حساب النسبة C/I ومقارنتها بالنسبة C/I للإرسال المطلوب وذلك فيما يتعلق بالموجة الحاملة FDM-FM وللحصول على الهامش الناتج عن ذلك. ومع ذلك، يتم إعداد نمط لمعيار الحماية C/N + K مبني على المعادلات الواردة في التوصية ITU-R SF.766 اللازمة لحساب العامل B (عامل خفض التداخل). وفي حالة عدم توفر معلومات مفصلة لحساب العامل B، يستخدم عامل ضبط التداخل الوارد وصفه في الفقرة 5.3 أدناه.
5.3	حالات تداخل أخرى
يستعمل عامل ضبط التداخل المشار إليه في الفقرة 3 أعلاه من أجل الحالات (IV) و(VI) و(VII) و(VIII) وIX و(XI) إلى (XVII) الواردة في الجدول 1 أعلاه. وعند حساب هذا العامل، تؤخذ بعين الاعتبار الفقرة الفرعية الثالثة من الفقرة 4.3 من الملحق 1 بالتوصية ITU-R S.741-2.


المرفق 1
خوارزميات الحساب M) وC/I و(C/N
1	خوارزمية الهامش     (MOD RRB18/78)

عند حساب الهوامش، يجب البدء بتحديد القيمة المطلوبة  التي هي دالّة للنسبة C/N والعامل K:




حيث:
	
	

	:
	قيمة النسبة C/I المطلوبة (dB)

	
	

	:
	نسبة (dB) قدرة الموجة الحاملة إلى قدرة الضوضاء الكلية التي تشمل كل الضوضاء الداخلية في النظام والتداخل الصادر عن الأنظمة الأخرى.

	
	K
	:
	عامل يستعمل لحساب النسبة C/I المطلوبة (dB). ويساوي هذا العامل عادة 14,0 أو 12,2 حسب خصائص تشكيل الإشارات المطلوبة (انظر التوصيتين ITU-R S.483 و(ITU-R S.523.


تُعرّف النسبة الكلية للموجة الحاملة إلى الضوضاء كالتالي:
أ )	لاستلام تخصيصات التردد لشبكة واردة قبل 1 يناير 2005:
-	السيناريو I (على النحو المعرّف في القسم 3):


-	السيناريو II:


ب)	لاستلام تخصيصات التردد لشبكة واردة قبل 1 يناير 2005 وبعد هذا التاريخ:
-	السيناريو I:


-	السيناريو II:


حيث:
	X:
	هامش إضافي (انظر المرفق 2، الأقسام 3 إلى 5) للامتثال لتعريف قدرة الموجة الحاملة إلى قدرة الضوضاء الكلية، يشمل جميع الضوضاء الداخلية في النظام والتداخل الصادر عن الأنظمة الأخرى. ويتضمن المرفق 2 المنهجية المستعملة لاستخلاص الهامش الإضافي.

	C/Ni
	القيمة المحسوبة لنسبة الموجة الحاملة إلى الضوضاء استناداً إلى قدرة الضوضاء الداخلية في النظام المعرّفة في القسم 3 أدناه.




	(C/N)obj
	هدف النسبة C/N للشبكة (انظر البند 8.C.ه‍.1 الوارد في الملحق 2 بالتذييل 4) المقدمة من الإدارة المبلِّغة للفحص بموجب الرقم 32A.11.




ونظراً إلى أن النسبتين  و ستتغيران بتغير الموقع الجغرافي داخل منطقة الخدمة، تحسب هاتان النسبتان على النحو التالي: 
-	في المواقع الجغرافية لمحطات أرضية معينة مصاحبة، في حال وجودها، أو

-	عند نقطة القياس الواقعة داخل منطقة الخدمة حيث تبلغ القيمة  حدها الأدنى وفقاً للطريقة المعروضة في المرفق 3، في حالة وجود محطات أرضية نمطية مصاحبة. 
ويكون الهامش هو الفرق بين قيمة النسبة C/I المحسوبة والقيمة C/I المطلوبة:

M  =  
حيث:
	
	M
	:
	الهامش (dB)

	
	

	:
	قيمة النسبة C/I المنضبطة، مع أخذ عامل ضبط التداخل (dB) في الاعتبار

	
	

	:
	قيمة النسبة C/I المطلوبة (dB) المحسوبة أعلاه.




وعليه، وبعد الاستعاضة نحصل على:

		M  =   –  K

2	خوارزمية فيما يتعلق بحالات التداخل
تضبط النسبة C/I الأساسية كالآتي:


حيث:

: 	قيمة النسبة C/I المنضبطة، مع أخذ عامل ضبط التداخل (dB) في الاعتبار

: 	قيمة النسبة C/I الأساسية المحسوبة، قبل أن يؤخذ في الاعتبار عامل ضبط التداخل (dB)
	Ia:	عامل ضبط التداخل (dB).
1.2	تحديد عامل ضبط التداخل
1.1.2	تداخل تسببه موجات حاملة رقمية شبيهة بالضوضاء (عامل ضبط التداخل 1)
تتناول الصيغة الحالية للتوصية ITU-R S.741-2 حالة التداخل على التردد نفسه الذي تسببه موجات حاملة رقمية شبيهة بالضوضاء. وفيما يتعلق بالتداخل بين ترددات مختلفة، يفترض عامل ضبط التداخل (أو عامل ميزة عرض النطاق) نتيجة للأعمال التي أنجزتها لجان الدراسات التابعة لقطاع الاتصالات الراديوية بشأن المنهجية المتبعة في معالجة حالات الموجات الحاملة بتخالف الترددات من خلال تطبيق العامل A المعرف أدناه (المشار إليه بالرمز Ia في الفقرة 2 أعلاه).
يمكن حساب النسبة C/I الناتجة عن حالة تخالف الترددات بين الموجات الحاملة باستعمال المعادلة التالية:
C/I  =  10 log (c/i )  –  A
حيث A هو عامل ميزة عرض النطاق (dB).
العامل A هو نسبة قدرة الموجة الحاملة المسببة للتداخل المتضمنة في عرض نطاق الإشارة المطلوبة إلى القدرة الكلية للموجة الحاملة المسببة للتداخل بافتراض أن هذه الموجة الحاملة المسببة للتداخل لها كثافة طيفية للقدرة منتظمة في كل عرض النطاق الذي تشغله.
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2.1.2	تداخل تسببه موجات حاملة تماثلية شبيهة بالضوضاء (عامل ضبط التداخل 2)
ويمكن حساب النسبة C/I الناتجة في مثل هذه الحالات باستعمال المعادلة الواردة في الفقرة 1.1.2 أعلاه حيث يكون العامل A هو نسبة قدرة الموجة الحاملة المسببة للتداخل المتضمنة في عرض نطاق الإشارة المطلوبة إلى قدرة الموجة الحاملة المسببة للتداخل بافتراض أن الكثافة الطيفية لقدرة الموجة الحاملة المسببة للتداخل منتظمة على عرض نطاق الموجة الحاملة المطلوبة، وأنها تساوي القيمة العظمى. (انظر الفقرة الفرعية الثالثة من الفقرة 4.3 من الملحق 1 بالتوصية 
(ITU-R S.741-2.
3	خوارزمية النسبة C/N
تتطلب خوارزمية حساب النسبة C/N تحديد القيمة N كالتالي:


حيث:
	Ni:	قيمة الضوضاء الداخلية للنظام (dBW)
	TR:	درجة حرارة ضوضاء نظام الاستقبال (K)
	BW:	عرض النطاق (MHz).
تُحسب القيمة Ni مرة من أجل الوصلة الصاعدة (في حالة وجود وصلة صاعدة) ومرة أخرى من أجل الوصلة الهابطة (في حالة وجود وصلة هابطة) للنظام المطلوب.
وبعد تحديد القيمة Ni، تحسب نسبة C/Ni عند أية نقطة قياس في الوصلة الصاعدة (في حالة وجود وصلة صاعدة) وعند أية نقطة قياس في الوصلة الهابطة (في حالة وجود وصلة هابطة):


حيث:
	C:	الموجة الحاملة (dBW)
	Ni:	الضوضاء الداخلية للنظام المحسوبة (dBW) أعلاه.
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1.3	تحديد نسبة الحماية النسبية الخاصة بالحالة (V) الواردة في الجدول 1: من الموجة الحاملة
TV-FM إلى الموجة الحاملة TV-FM
عند معالجة حالة تداخل بين ترددات مختلفة تسببه موجة حاملة TV-FM لموجة حاملة TV-FM أخرى، يستخدم مكتب الاتصالات الراديوية أقنعة نسبة الحماية المحددة في القواعد الإجرائية المتعلقة بالفقرتين 1.5.3 و8.3 من الملحق 5 بالتذييل 30 لنفس حالة التداخل. وتطبق هذه المرونة في نسبة الحماية على العامل K البالغ dB 14,0 والمحدد في التوصية 
ITU-R S.483.


المرفق 2
هوامش إضافية يجب أن تؤخذ بعين الاعتبار
1	مقدمة
لكي يتسنى تقييم تأثير التداخل على إرسال في نهاية الأمر، يلزم ضبط الهوامش الحاصلة مع مراعاة تعريف النسبة C/N الوارد في التوصية ITU-R S.741-2 الذي يعد في معظم الحالات مرجعاً للأداء اللازم لحساب سويات معايير التداخل الذي يسببه مصدر وحيد فيما يتعلق بالموجات الحاملة في الخدمة الثابتة الساتلية (انظر الجدول 2 في التوصية 
(ITU-R S.741-2.
يعرّف الجدول المذكور أعلاه النسبة C/N على أنها: "نسبة (dB) قدرة الموجة الحاملة إلى قدرة الضوضاء الكلية التي تشمل كل الضوضاء الداخلية للنظام والتداخل الصادر عن أنظمة أخرى".
2	حسابات أجريت وفقاً للرقم 174.1
يعرّف الرقم 174.1 درجة حرارة الضوضاء المكافئة لوصلة ساتلية على أنها:
"درجة حرارة الضوضاء المنسوبة إلى خرج هوائي الاستقبال للمحطة الأرضية المقابلة لقدرة الضوضاء الراديوية التي تولد الضوضاء الكلية الملحوظة عند خرج الوصلة الساتلية، باستبعاد الضوضاء الناجمة عن التداخلات التي تسببها وصلات ساتلية تستعمل سواتل أخرى مع أنظمة أخرى للأرض".


يعرف التذييل 8 من لوائح الراديو قيم درجة حرارة الضوضاء الداخلية للنظام التي تقدمها الإدارات لحساب الضوضاء الداخلية للنظام N أي درجة الحرارة Ts ودرجة الحرارة Te، على النحو التالي:
" Ts:	درجة حرارة الضوضاء لنظام الاستقبال في المحطة الفضائية المنسوبة إلى خرج هوائي الاستقبال للمحطة الفضائية (K)"
"Te : 	درجة حرارة الضوضاء لنظام الاستقبال في المحطة الأرضية المنسوبة إلى خرج هوائي الاستقبال للمحطة الأرضية (K)".
يتم الجمع بين القيم المذكورة أعلاه طبقاً للتوصية ITU-R S.738 لحساب Tmin وهي درجة حرارة الضوضاء المكافئة الدنيا للوصلة الساتلية حسب الصيغة التالية:
Tmin  Te  min Ts  Ta
حيث:
	Ta:	ضوضاء داخلية أخرى
	min:	الكسب الأدنى لإرسال وصلة ساتلية معينة معرضة للتداخل.
كان حساب الوصلة الساتلية المكافئة إلزامياً قبل المؤتمر العالمي للاتصالات الراديوية لعام 2000. وبعد قرارات هذا المؤتمر، أصبح تقديم معلومات الربط بين الترددات بموجب التذييل 4 للوائح الراديو المطلوبة لإجراء حسابات الوصلة الشاملة خيارياً.
ولذلك، وتوخياً للتبسيط، يستعمل Ts وTe بشكل منفصل لإجراء حسابات للنسبة C/I للوصلة الصاعدة والوصلة الهابطة على التوالي في جميع الحالات.
3	قيمة الضوضاء الواجب حسابها وفقاً للتوصية ITU-R S.741-2
يبدو من الضروري، تماشياً مع التوصية ITU-R S.741-2، أن يضاف إلى القيمة N المحسوبة بواسطة البرنامج استناداً إلى القيمتين Te و Ts المذكورتين أعلاه، السوية القصوى المسموح بها للتداخل التراكمي الذي تسببه أنظمة ساتلية أخرى كما جاء في التوصيات ITU-R S.466 (فيما يتعلق بالمهاتفة FDM-FM) وITU-R S.483 (فيما يتعلق بالتلفزيون التماثلي) وITU-R S.523 (فيما يتعلق بالبث الرقمي) ومساهمات إرسالات الأرض التي تتقاسم نطاقات الترددات نفسها كما تعرّفها التوصية ITU-R SF.356-4[footnoteRef:1]* (تداخل تتعرض له قنوات هاتفية تستعمل التشكيل الترددي) والتوصية 
ITU-R SF.558-2[footnoteRef:2]** (تداخل تتعرض له أنظمة المهاتفة بتشكيل شفري نبضي ثماني البتات). [1: * 	ملاحظة من الأمانة: ألغيت هذه التوصية بتاريخ 2014/02/20 (CACE/667).]  [2: ** 	ملاحظة من الأمانة: ألغيت هذه التوصية بتاريخ 2009/06/15 (CACE/482).] 


4	حساب الهوامش الإضافية
1.4	المهاتفة FDM-FM
1.1.4	التداخل التراكمي الذي تولده أنظمة ساتلية أخرى تتقاسم نطاق التردد ذاته 
(التوصية ITU-R S.466)
وفقاً للتوصية ITU-R S.466، يجب ألا تتجاوز قدرة ضوضاء التداخل التراكمي pW0p 2 500 وهو متوسط القدرة العيارية الموازنة خلال دقيقة واحدة أثناء مدة تزيد على 20 من أي شهر، في نطاقات التردد التي لا تستخدم فيها الشبكة إعادة استعمال التردد. وتقابل هذه القيمة 25 من قدرة الضوضاء المسموح بها البالغة pW0p 10 000 والمحددة في التوصية ITU-R S.353-8[footnoteRef:3]* لنفس النسبة المئوية من الوقت. [3: * 	ملاحظة من الأمانة: ألغيت هذه التوصية بتاريخ 2014/09/29 (CACE/692).] 

2.1.4	القيم القصوى المسموح بها للتداخل التراكمي الذي تسببه أنظمة الترحيل الراديوي داخل قناة هاتفية من نظام في الخدمة الثابتة الساتلية (التوصية ITU-R SF.356-4[footnoteRef:4]**) [4: ** ملاحظة من الأمانة: ألغيت هذه التوصية بتاريخ 2014/02/20 (CACE/667).] 

وفقاً لهذه التوصية، يجب ألا يتجاوز التداخل الذي يسببه مجموع مرسلات محطات الترحيل الراديوي متوسط القدرة العيارية الموازنة خلال دقيقة واحدة البالغ pW0p 1 000 خلال أكثر من 20 من مدة أي شهر. وتقابل هذه القيمة 10 من قدرة الضوضاء المسموح بها البالغة pW0p 10 000 والمحددة في التوصية ITU-R S.353 لنفس النسبة المئوية من الوقت.
3.1.4	حساب الهامش الإضافي
Ntot:	الضوضاء الكلية للوصلة، بما في ذلك كل الضوضاء الداخلية والتداخل الذي تسببه أنظمة أخرى
Ni:	الضوضاء الداخلية للوصلة
X:	ضوضاء عائدة إلى التداخل الذي تسببه أنظمة أخرى
وعندئذ يكون:
	Ntot    Ni    X
حيث:
	X    (0,25    0,1) Ntot
وبالتالي:
Ntot    Ni    0,35 Ntot
Ntot (1  –  0,35)  =  Ni
Ntot  =  1,53 Ni 
هامش إضافي: 10*log(1,53)  =  1,87 dB

2.4	البث الرقمي
1.2.4	التداخل التراكمي الذي تولده أنظمة ساتلية أخرى تتقاسم نطاق التردد ذاته
(التوصية (ITU-R S.523
وفقاً للتوصية ITU-R S.523 وفي نطاقات التردد التي لا تستخدم فيها الشبكة إعادة استعمال التردد: يجب ألا تتجاوز سوية قدرة التداخل التراكمي المتوسطة المحسوبة خلال أي فترة مدتها 10 دقائق، 25 من سوية قدرة الضوضاء الكلية عند دخل مزيل التشكيل وذلك خلال فترة تزيد على 20 من مدة أي شهر، مما يؤدي إلى زيادة معدل الخطأ في البتات بقدر 610  1، كما جاء في التوصية ITU-R S.522 لنفس النسبة المئوية من الوقت.
2.2.4	القيم القصوى المسموح بها للتداخل التراكمي الذي تسببه أنظمة الترحيل الراديوي في أنظمة الخدمة الثابتة الساتلية التي تستعمل المهاتفة بتشكيل شفري نبضي ثماني البتات 
(التوصية ITU-R SF.558-2[footnoteRef:5]*( [5: * 	ملاحظة من الأمانة: ألغيت هذه التوصية بتاريخ 2009/06/15 (CACE/482).] 

وفقاً لهذه التوصية، يجب ألا يتجاوز التداخل الذي يسببه مجموع مرسلات محطات الترحيل الراديوي خلال أي فترة مدتها 10 دقائق في المتوسط، 10 من الضوضاء الكلية عند دخل مزيل التشكيل وذلك خلال فترة تزيد عن 20 من مدة أي شهر، مما يؤدي إلى زيادة معدل الخطأ في البتات بقدر 610  1، كما هو وارد في التوصية ITU-R S.522 لنفس النسبة المئوية من الوقت.
3.2.4	حساب الهامش الإضافي
يتم الحصول على نفس القيم الواردة في الفقرة 3.1.4.
3.4	التلفزيون التماثلي
1.3.4	التداخل التراكمي الذي تولده أنظمة ساتلية أخرى تتقاسم نطاق التردد ذاته
(التوصية (ITU-R S.483
وفقاً للتوصية ITU-R S.483، يجب ألا تتجاوز قدرة ضوضاء التداخل الكلي 10 من الضوضاء المسموح بها للإشارة الفيديوية في الدارة الافتراضية المرجعية خلال نسبة مئوية من الوقت تزيد على 1 من الشهر.


2.3.4	القيم القصوى المسموح بها للتداخل التراكمي الذي تسببه أنظمة الترحيل الراديوي في القناة الفيديوية التماثلية في الخدمة الثابتة الساتلية
لم يتم بعد إعداد أية توصية بشأن التداخل الذي تسببه مرسلات الخدمة الثابتة في القناة التماثلية الفيديوية للخدمة الثابتة الساتلية.
3.3.4	حساب الهامش الإضافي
	Ntot  =  Ni  +  0,1 Ntot
	Ntot (1  –  0,1)  =  Ni
	Ntot  =  1,11 Ni
	هامش إضافي:	10*log(1,11)  =  0,46 dB
5	يتعين، استناداً إلى ما ذكر سابقاً، إضافة قيمة قدرها dB 0,46 إلى الهوامش التي تستخدم البث التلفزيوني التماثلي المطلوب وإضافة قيمة قدرها dB 1,87 إلى أنواع البث الأخرى غير المطلوبة.


ال‍مرفق 3
تحديد نقاط اختبار لحساب النسبة C/I
1	مقدمة
يستند تقييم احتمال حدوث تداخل ضار إلى ما يلي:

-	نقطة اختبار واحدة في الوصلة الهابطة داخل منطقة الخدمة للساتل المطلوب حيث تبلغ القيمة  حدها الأدنى.

-	نقطتا اختبار في الوصلات الصاعدة المطلوبة والمسببة للتداخل تولد قيمة دنيا من القيمة.

 يكون لها قيمة دنيا عندما تبلغ الإشارة المطلوبة قيمتها الدنيا وتبلغ الإشارة المسببة للتداخل قيمتها القصوى.


2	نقطة الاختبار لحساب النسبة C/I في الوصلة الهابطة
يتم اختيار موقع محطة الاستقبال الأرضية المطلوبة التي تُحسب النسبة C/I من أجلها باستخدام المعايير التالية:
-	المحطة الأرضية تقع داخل منطقة الخدمة للساتل المطلوب؛
-	المحطة الأرضية مرئية من الساتل المسبب للتداخل؛
-	الاختلاف بين كسب الساتل المطلوب وكسب الساتل المسبب للتداخل باتجاه المحطة الأرضية المطلوبة في الحد الأدنى.
يُحدد اختلاف الكسب الأدنى باتباع الإجراء التالي:
-	توليد نقاط شبكية داخل منطقة الخدمة للساتل المطلوب AW؛
-	تحديد كسب الساتل المطلوب GW باتجاه كل نقطة شبكية a  AW؛
-	تحديد كسب الساتل المسبب للتداخل GI باتجاه كل نقطة شبكية a  AW؛
-	تحديد النقطة الشبكية amin حيث يكون الاختلاف بين كسب الهوائي باتجاه الساتل في الحد الأدنى، أي Min[GW(amin)GI(amin)].
أعد المكتب مكتبة GIMS للاستكمال الداخلي للكسب من أجل تحديد كسب الساتل فيما يتعلق بجميع النقاط الشبكية.
ويعطي الشكل 1-A3 أدناه مثالاً بيانياً لنقطة الاختبار المحددة.
3	نقطة الاختبار لحساب النسبة C/I في الوصلة الصاعدة
بالنسبة لحساب الوصلة الصاعدة، يجب تحديد موقع محطتين أرضيتين - محطة الإرسال الأرضية في الوصلة المطلوبة ومحطة الإرسال الأخرى في الوصلة المسببة للتداخل.
ويتم اختيار موقع هاتين المحطتين الأرضيتين باستعمال المعايير التالية:
-	المحطة الأرضية المطلوبة تقع داخل منطقة الخدمة للساتل المطلوب؛
-	المحطة الأرضية المطلوبة تقع داخل منطقة الخدمة للساتل المسبب للتداخل؛
-	المحطة الأرضية المسببة للتداخل مرئية من الساتل المطلوب؛
-	الاختلاف بين كسب الساتل المطلوب باتجاه المحطة الأرضية المطلوبة والمحطة الأرضية المسببة للتداخل في الحد الأدنى.


يُحدد اختلاف الكسب الأدنى باتباع الإجراء التالي:
-	توليد نقاط شبكية داخل منطقة الخدمة للساتل المطلوب AW؛
-	توليد نقاط شبكية ضمن منطقة الخدمة للساتل المسبب للتداخل AI؛
-	تحديد كسب الساتل المطلوب GW باتجاه كل نقطة شبكية في AW؛
-	اختيار نقطة الاختبار aW  AW حيث يكون كسب الساتل المطلوب في الحد الأدنى GWmin؛
-	تحديد كسب الساتل المسبب للتداخل GW باتجاه كل نقطة شبكية في AI؛
-	اختيار نقطة الاختبار aI  AI حيث يكون كسب الساتل المسبب للتداخل في الحد الأقصى GWMax.
ويعطي الشكل 2-3A أدناه مثالاً بيانياً للإجراء المتبع.

الشكل 1-A3
تحديد أسوأ نقطة اختبار في الوصلة الهابطة

محطة فضائية مسببة للتداخل
محطة محطة فضائية مطلوبة
محطة أرضية مطلوبة (استقبال)
منطقة الخدمة للمحطة الفضائية المسببة للتداخل
منطقة الخدمة للمحطة المطلوبة
RRB-A3-01
0
0
0
-2
-4
-6
0



الشكل 2-A3
تحديد أسوأ نقاط اختبار في الوصلة الصاعدة

منطقة الخدمة للساتل المسبب للتداخل
محطة أرضية مطلوبة (إرسال)
محطة أرضية مسببة للتداخل (إرسال)
منطقة الخدمة للساتل المطلوب
RRB-A3-02
0
0
-10
-4
-6
-2
-8
0
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