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 iii كتيب الاتجاهات العالمية في الاتصالات المتنقلة الدولية

 تصدير

هو قصة نجاح و  ،(IMT)الاتجاهات العالمية في الاتصالات المتنقلة الدولية  ،هذا (ITU)يتناول كتيّب الاتحاد الدولي للاتصالات 
لذين يمثلون الهيئات واللوائح ذات الصلة ا المتقدمةفي مجال الاتصالات المتنقلة  من ذوي المهارةللتعاون الدولي بين الخبراء المؤهلين 

 التنظيمية الوطنية ومشغلي الشبكات المتنقلة والجهات الفاعلة الرئيسية في صناعة الاتصالات المتنقلة الدولية.

ذ  له المقبلةة يلاتصالات المتنقلة الدولية، فإن هذا الكتيّب لا يحتوي بالضرورة على جميع جوانب التنما في مجال ونظراً للتقدم السريع
لاتصالات. ومع ذلك فإنه يوفر دليلًا مفيداً للسمات الرئيسية للأنظمة الحالية والاتجاهات المستقبلية. ويرجى من القراء التحقق ا

 إليها في هذا الكتيب. المحالمن الرجوع إلى أحدث صيغة من المراجع 

 ITU-R في القطاع 5D مناقشات جميع المشاركين في فرقة العم  ونود أن نعرب عن الشكر الخاص والامتنان للمساهمة المفيدة في
 البيانات والمعلمات في أنظمة الاتصالات المتنقلة الدولية القائمة. من قبي وأولئك الذين قدموا عناصر مفيدة 

اد الدولي للاتصالات، الاتح في فرقة المعنيةالأساهمات عديدة من المشاركين في ختتل  بموضع هذا الكتيّب أيضاً  استعين فيوقد 
)الجوانب  ITU-R WP 5D: فرقة العم  ، وهيك  في مجال مسؤوليته  ،سيما الأفرقة المسؤولة عن حفظ المعلومات وتحديثها ولا

)جوانب الشبكة الأساسية( وفريق  ITU-T SG 13)الجوانب الساتلية( ولجنة الدراسات  ITU-R WP 4Bالراديوية( وفرقة العم  
 )الجوانب الخاصة بالبلدان النامية(. ITU-D Q.25/2 المسألة

لاتحاد الدولي للاتصالات، سوف يكون أداة عملية التي يصدرها اونحن نعتقد أن هذا الكتيب، إلى جانب المنشورات الأخرى 
ير خدمات النطاق توف لمساعدة الإدارات والجهات المعنية الأخرى في مساعيها لتطوير شبكات الاتصالات المتنقلة الدولية من أج 

 المتنق . العريض
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 مقدمة 1

من قبي  متطلبات الخدمة واتجاهات  عنها، ويوفر المعلومات العامة (IMT)يحدد هذا الكتيّب ما هي الاتصالات المتنقلة الدولية 
الطلب وخصائص الأنظمة والمعلومات الموضوعية عن الطي  والمسائ  التنظيمية والمبادئ التوجيهية للتطور والانتقال وتطور الشبكة 

 .الاتصالات هذ  الأساسية في

 تنقلة الدولية.كما يتناول هذا الكتيّب مجموعة شتى من المسائ  المتعلقة بنشر أنظمة الاتصالات الم

 الغرض والنطاق 1.1

إن غرض ونطاق هذا الكتيّب هو توفير توجيهات عامة لأعضاء الاتحاد الدولي للاتصالات ومشغلي الشبكات والأطراف الأخرى 
ذات الصلة بشأن المسائ  المتعلقة بنشر أنظمة الاتصالات المتنقلة الدولية، وذلك لتسهي  اتخاذ القرارات بشأن الخيارات 

 - الاتصالات المتنقلة الدولية وشبكات (IMT-2000) 2000 -الاتصالات المتنقلة الدولية  والاستراتيجيات في مجال نشر شبكات
 .(IMT-Advanced) المتقدمة

ويركز الكتيّب على الجوانب التقنية والتشغيلية وجوانب الطي  ذات الصلة في أنظمة الاتصالات المتنقلة الدولية، بما في ذلك 
 .الاتصالات فضلاً عن الخدمات والتطبيقات التي تدعمها شبكاتهذ  المعلومات عن النشر والخصائص التقنية لها

 ويشتم  كذلك على معلومات جديدة عن IMT-2000 الاتصالات لى تحديث المعلومات السابقة بشأنعهذا الكتيّب  وينطوي
إلى العم  المستمد من  فيه . وبالإضافة إلى ذلك، يحالITU-R M.2012من التوصية مستمدة المتقدمة  IMT الاتصالات

لاتصالات المتنقلة ا من أج النطاق العريض المتنق  والتنبؤات العالمية المتعلقة بنشر التقييم عمليات  - ITU-R M.2243 التقرير
شارك فيه أفرقة من قطاعات عاونياً تالدولية، فيما يتعلق بأي اعتبارات مستقبلية يتم تحديدها. وكان هذا الكتيّب وسيبقى جهداً ت

بدور القيادة والتنسيق والمسؤولية في وضع  (ITU-R)في قطاع الاتصالات الراديوية  5D الاتحاد الثلاثة، حيث تضطلع فرقة العم 
ع في قطا  13 الساتلية، ولجنة الدراسات الاتصالات بجوانب ITU-R 4Bفرقة العم  و الأرض،  اتصالات النصوص بشأن جوانب

بالجوانب  (ITU-D)تنمية الاتصالات  في قطاع Q.25/2 بجوانب الشبكة الأساسية، وفريق المسألة (ITU-T)تقييس الاتصالات 
 الخاصة بالبلدان النامية.

فرقة  تواص  أن ضرورة الذي يقرر ITU-R 77/5وقد أولي اهتمام خاص لاحتياجات البلدان النامية استجابة للجزء الأول من المسألة 
 دراسة الاحتياجات الملحة للبلدان النامية من أج  توفير النفاذ الفعال من حيث التكلفة إلى شبكات الاتصالات العالمية. 5D العم 

لبلدان ا لممثلي من أج  توفير تحديث 5Dويتضمن هذا الكتيّب أيضاً ملخصاً للنتائج المرجوة والأنشطة الجارية في إطار فرقة العم  
 على حضور اجتماعات فرقة العم  هذ . يندر غير القا

 شرح المصطلحات الرئيسية المستخدمة في هذا الكتيّب 2.1

ومنظمة  (ITU) تضم لجنة النطاق العريض من أج  التنمية الرقمية ممثلين من الاتحاد الدولي للاتصالات لجنة النطاق العريض
م  اللجنة على طائفة من شتى وجهات النظر وتشت .(UNESCO)الأمم المتحدة للتربية والعلم والثقافة 

نهج متعدد أصحاب المصلحة من أج  النهوض بنشر شبكات النطاق العريض، فضلًا عن توفير نهج  في
 جديد نحو التزام الأمم المتحدة ودوائر الأعمال.

IMT تشم  الاتصالات المتنقلة الدولية (IMT)  الاتصالات كلاً من IMT-2000  الاتصالاتو IMT-Advanced 
 .ITU-R 56القرار  وهي تستند معاً إلى

ITU الاتحاد الدولي للاتصالات 
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ITU-R  قطاع الاتصالات الراديوية -الاتحاد الدولي للاتصالات 
ITU-T  قطاع تقييس الاتصالات -الاتحاد الدولي للاتصالات 

ITU-D  قطاع تنمية الاتصالات -الاتحاد الدولي للاتصالات 

3GPP الجي  الثالث مشروع شراكة 

3GPP2  لشراكة الجي  الثالث الثانيالمشروع 

 اتجاهات الاستعمال ومتطلبات الخدمات 2

 مقدمة 1.2

لعريض المتنق  ولأي النطاق ااستعمال كيفية فهم   لا بد من الاتصالات المتنقلة الدولية مجال فهم الاتجاهات الحالية في رغبةً في
يع هذ  المواضوتوفر لبلدان النامية. باتطلبات الخاصة الم وما هي( IMT لتقنيات الاتصالاتأغراض )بما في ذلك الملامح الرئيسية 

 التالية متتناول الأقساو . الكتيّبفي الأقسام اللاحقة من هذا  تبحثالموضوعات التي  التعمق في فهمقوم عليه يالأساس الذي  معاً 
اتجاهات و  ،لة إلى آلة(آوالحركة من  حركة الفيديو والشبكات الاجتماعيةو  المتنقلة اتجاهات الطلب )مث  استخدام الإنترنت بالبحث

الاتصالات هذ  استخدام و  ،تكنولوجيا الاتصالات المتنقلة الدوليةل استعمالك  في  الملامح الرئيسية و  ،الأجهزةفي ركة و الحالسوق في 
 لنفاذ.البلدان النامية، مث  الحواجز التي تحول دون ا فيما يخصوالاعتبارات  ،مة المناطق الحضرية والريفية والنائيةلخد

 اتجاهات الاستعمال 2.2

 استعمال الإنترنت المتنقلة 1.2.2

اس استعمال ولئن كان من الممكن قيالسنوات الماضية.  طوالعالم ال مستوىعلى  ينمو بسرعة المتنقلةالإنترنت  ما فتئ استعمال
معدلات لمتنقلة و عند النظر في حجم حركة البيانات ا ما يكون أبرزهو  -والنمو المتوقع  - النموفلعّ  ، وسائ عدة ب المتنقلةالإنترنت 

 ةبيتابايت 800 1والي الإجمالي من حركة البيانات الشهرية بح الحجم ةكمي  مثلاً  Ericssonقدرت شركة  قدفالبيانات. سرعة تدفق هذ  
تنقلة أن الزيادة في حركة البيانات المواضعو هذا الكتيّب  ، لاحظأوسعمنظور  ولوضع هذا الرقم في 2013.1الربع الثالث من عام  في
ع الرابع من في الرب ةالمقدر  ةشهريالجمالي حركة البيانات المتنقلة إتجاوزت  منه إلى الربع الثالث 2013الربع الثاني من عام  من
، أشار 2013 في عامو ئة. افي الم 80، نمت حركة البيانات المتنقلة بنسبة Ericssonتحلي   فيسنة  فترة أحدث. وفي 2009 عام

وأجهزة  يةواللوح المتنقلة يبالحواس الحركة المتولدة عنتجاوز  الأجهزة المتنقلة المتولدة عنالتحلي  إلى أن إجمالي حركة الإنترنت المتنقلة 
أن حركة  )GSMA(لاتصالات المتنقلة العالمية لرابطة الفريق الخاص في الفي مقارنة أخرى، لاحظ و  2.التسيير المتنقلة لأول مرة

لمستقب ، من المتوقع أن ا وبالتطلع إلى 3في جميع السنوات الأخرى مجتمعة. فاقت الحركة 2012في عام  المتولدة المتنقلةالاتصالات 
روتوكول ، عند النظر في مصادر حركة بذلك خرى. مثالالأالإنترنت  استعمالفي التفوق على مصادر المتنقلة جهزة الأ تستمر

الحواسيب  أجهزة غير يتولد مننص  سوف الأن ما يقرب من  Cisco شركة قدرتالإنترنت عبر شبكات الاتصالات في العالم، 
____________________ 

1 (2013) at 10, available at Ericsson Mobility Report: On the Pulse of the Networked SocietyEricsson,  
2013.pdf-november-report-mobility-/docs/2013/ericssonreshttp://www.ericsson.com/ 

2 3) at 11, available at(201 Ericsson Mobility Report: On the Pulse of the Networked SocietyEricsson,  
2013.pdf-november-report-mobility-http://www.ericsson.com/res/docs/2013/ericsson 

3 , available at5The Mobile Economy 201GSMA,  
http://www.gsmamobileeconomy.com/GSMA_Global_Mobile_Economy_Report_2015.pdf 

http://www.ericsson.com/res/docs/2013/ericsson-mobility-report-november-2013.pdf
http://www.ericsson.com/res/docs/2013/ericsson-mobility-report-november-2013.pdf
http://www.gsmamobileeconomy.com/GSMA_Global_Mobile_Economy_Report_2015.pdf
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المتولدة ركة الح بينما تنمو هأن أيضاً  Cisco وقد تنبأت 2012.4ئة في عام افي الم 26من  ، ارتفاعاً 2017 بحلول عام (PC) الشخصية
تنمو سوف  (M2M)آلة إلى آلة  فإن الحركة منئة، افي الم 14 ةنسبب (CAGR)الشخصية بمعدل نمو سنوي مركب  من الحواسيب

 4.في المائة 104 معدل نمو قدر  المتنقلةالهوات  و  تشهد الحواسيب اللوحية في المائة، وسوف 79 بنسبة
، بمعدل نمو 2017و 2012بين عامي  اً فضع 13 وف تزداد بمقدارأن حركة البيانات المتنقلة س Ciscoوعلى الصعيد العالمي، تقدر 

رع سيكون هذا المعدل ثلاث مرات أسو  2017.4بحلول عام في الشهر  إيكسابايتة 2,11لتص  إلى  في المائة، 66سنوي مركب قدر  
في السنوات  سريعاً  دماً تق هااعتمادتقدم تكنولوجيا الهوات  الذكية و  وقد تقدمت الثابتة خلال الفترة نفسها. الاتصالات من حركة

ن المرجح أن تشك  تضم الفئة التي مهي خدمات النطاق العريض، و  مما وفر للمستعملين النفاذ القوي المتنق  إلىالقليلة الماضية، 
، شكلت الهوات  الذكية Ericssonقامت به تحلي   لأحدث وفقاً و النطاق العريض المتنق . في ن أجهزة المشتركين الجزء الأكبر م

جميع في المائة من  40حوالي  بينما شكلت، 2013في الربع الثالث من عام  بيعتالتي  الأجهزة المتنقلةفي المائة من  55حوالي 
المائة  في 30 إلى 25 حيث يرتبط مجردلنمو إضافي،  كبيراً   أن هناك مجالاً  اً إلىوأشار التحلي  أيض 2012.5في عام  بيعتالتي  الأجهزة

مليار اشتراك في نهاية  1,9 اشتراكات الهوات  الذكية ستبلغأن  Ericssonتوقع تالهوات  الذكية. و ب الأجهزة المتنقلةمن اشتراكات 
 إدخال تكنولوجيا التطور الطوي  ما نأخذ في الاعتبار. وعند2019بحلول نهاية عام  اتمليار  5,6 ها سوف تبلغ، ولكن2013عام 

 للغاية. اً سريع كان  النمو نجد أنفي الهوات  الذكية  (LTE) الأج 

، 2011 في يوليو LTEفي المائة من الهوات  الذكية متمكناً من تكنولوجيا  5وأشار أحد التحليلات إلى أنه بينما كان ما يقرب من 
زالت  وإلى جانب النمو في الهوات  الذكية، ما LTE.6في المائة منها تستفيد من شبكات  30أكثر من  2013أصبح في أغسطس 

. LTEسرعة التوصيلية المتنقلة تزداد في شتى أنحاء العالم، وما زالت الشبكات والأجهزة تعتمد أحدث التكنولوجيات، مث  
كيلوبايتة في الثانية، ولكن من المتوقع أن ينمو   526كان   2012صي  الشبكات في عام تو  سرعةإلى أن متوسط  Cisco وأشارت

. ومن المتوقع أن يبلغ متوسط معدلات 2017ميغابايتة في الثانية في عام  3,9في المائة، وسوف يتجاوز  49بمعدل سنوي مركب بنسبة 
وهناك أدلة غير مؤكدة تدعم الفكرة بأن  7ميغابايتة في الثانية. 5,6ليص  إلى  2017ه بحلول عام أضعاف ثلاثةبيانات الهوات  الذكية 

الاستخدام يزداد عندما تزداد السرعة، رغم أنه قد يكون هناك بعض التخل  بين الزيادة في سرعة الشبكات والأجهزة والزيادة 
 الناجمة في استخدامها، ويحتم  أن يكون هذا التخل  بضع سنوات.

 (Apps)البرمجيات المتنقلة عروض تطبيقات  2.2.2
"، لاستخدامها appsاسم "ب الشائعةنتشار السريع لتطبيقات البرمجيات، الا هو لاستخدام البيانات المتنقلة ةالرئيسي من الدوافعكان 

ك ما يقرب ، كان هناتاالتطبيق نظامين في مجالالاعتبار أكبر  وعندما يؤخذ فيفي الهوات  الذكية وغيرها من الأجهزة المتنقلة. 
 تطبيق 000 800( وحوالي Appleلدى  iPodو iPadو iPhoneأجهزة  يدير )نظام التشغي  الذي iOSلنظام تطبيق متاحة  000 900 من

 ،النظامينكبير بين   تراكب حدوثالمرجح  منو  8اللوحية(.الأجهزة المتنقلة و واسعة من  لطائفة)نظام التشغي   Androidلنظام متاحة 
 كنة منمم التشغي  من أج  الوصول إلى أكبر قاعدة لكلا نظامي تصلح تطبيقات إلى إطلاقالعديد من المطورين  حيث يعمد

____________________ 
4 ), available at4(201 Trends and Analysis –The Zettabyte Era Cisco,  

-index-networking-provider/visual-http://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/service

.vni/VNI_Hyperconnectivity_WP.html 
5 (2013) at 4, available at Ericsson Mobility Report: On the Pulse of the Networked Society, nEricsso 

2013.pdf-embernov-report-mobility-http://www.ericsson.com/res/docs/2013/ericsson 
6 2013,” (2013), available at-Mobile Suppliers Association, “LTE: user device segmentation: 2011 Global 

http://www.gsacom.com/downloads/pdf/LTE_user_device_segmentation_250813.php4 
7 ), available at4(201 Trends and Analysis –The Zettabyte Era , Cisco 

-index-networking-provider/visual-http://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/service

vni/VNI_Hyperconnectivity_WP.html 
8 statistics-http://www.mobilestatistics.com/mobileMobile Statistics, “Total apps available,” available at  

http://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/service-provider/visual-networking-index-vni/VNI_Hyperconnectivity_WP.html
http://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/service-provider/visual-networking-index-vni/VNI_Hyperconnectivity_WP.html
http://www.ericsson.com/res/docs/2013/ericsson-mobility-report-november-2013.pdf
http://www.gsacom.com/downloads/pdf/LTE_user_device_segmentation_250813.php4
http://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/service-provider/visual-networking-index-vni/VNI_Hyperconnectivity_WP.html
http://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/service-provider/visual-networking-index-vni/VNI_Hyperconnectivity_WP.html
http://www.mobilestatistics.com/mobile-statistics/
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 Android قاتأن معدل النمو لتطبي معإلى حد كبير في السنوات الأخيرة،  اً ثابت اً نمو  النظامين شهد كلاقد عملاء المحتملين. و ال
 .اً واسع تفاوتاً  اتتطبيقال تنزي ازداد في الآونة الأخيرة. وتتفاوت تقديرات 

يقتصر  ما لا) 2013تطبيقات الهوات  الذكية في عام تنزي  لمليار  56يكون هناك ما مجموعه سللبحوث أنه  ABI مؤسسة قدروت
مليار  82 تنزي  للبحوث Portio مؤسسة قدرت بينما(، Blackberryو Windows Phone يضاً ب  يشم  أ، Androidو iOS على

 تأن تنزيلات التطبيقا بالملاحظة، من الجدير الرقم على وجه الدقة. وبغض النظر عن 2013أنحاء العالم في عام  شتىتطبيق في 
 .2008في عام  Appleتطبيقات إطلاق متجر  لدى اً ، بدأت جديهي ظاهرة جديدة نسبياً  هذ  المتنقلة

 iOS تطبيقات من ما يقدر بنحو خمسة مليارات تنزي ، تم مثلاً  2010في عام فالتطبيقات.  تنزيلات بسرعة عددوكذلك، ازداد 
أوائ   في Androidتطبيقات من  مليار 50و iOSتطبيقات من مليار  48ا يقدر بنحو بم، مقارنة Androidتطبيقات  من 000 289و

ة عن  ركة الناجمالحقدار م لاستبانةحركة الشبكة  إلى فرزن و المحلل حيث يعمدة، في فئات معين عموماً تطبيقات وتجمع ال. 2013 عام
ة المتنقلتطبيقات الركة لح المئوية لنسبل Ericsson تفصي  1الشك   عرضويركة في المستقب . الحأنماط ب، وكذلك للتنبؤ فئةك  

 .2019 عام لحركة فيوالتنبؤ با الراهنة

 كثردفع استخدام البيانات المتنقلة، وهو ما يمث  أ ي فيتوى الفيديو المح يستمر أن Ericssonتوقع تعلى وجه الخصوص، و 
 .2019من الحركة بحلول عام  المائة في 50 من

 1الشك  

 2019و 2013حركة التطبيقات المتنقلة، 

 

 Ericssonالمصدر:  

 السرعة والسعةمن  ، تتوسع تطبيقات البرمجيات المتنقلة للاستفادةوسعتها ات المتنقلةشبكال تزايد معدلات سرعةاستمرار  وفي سياق
أن حركة البيانات المتنقلة سوف الاستشارية ب A.T. Kearnyشركة و  (GSMA)العالمية للاتصالات المتنقلة يتنبأ تحلي  الرابطة . و معاً 

 الرابطة تحلي  ويتنبأ 9.ةبيتابايت 11 156بلغ يعدل شهري بم، 2017و 2012في المائة بين عامي  66 ةنسببتنمو بمعدل سنوي مركب 
نق  الصوت  :2017-2012في المائة خلال الفترة  30أكثر من ب اً مركب اً سنوي اً شهد نمو يأن العديد من الخدمات سوف ب المذكورة

 وتقاسمفي المائة(  89) (M2M)والتواص  من آلة إلى آلة في المائة(  62في المائة( والألعاب ) 34) (VoIP) بواسطة بروتوكول الإنترنت
 ةمالدوافع الهاالأقسام التالية بعض هذ   وسوف تتناولفي المائة(.  75الفيديو )و في المائة(  55بيانات )الفي المائة( و  34الملفات )

 زيد من التفصي .بم

____________________ 
9 , available at5The Mobile Economy 201, GSMA 

http://www.gsmamobileeconomy.com/GSMA_Global_Mobile_Economy_Report_2015.pdf 

 ، بلغ نصيب الفيديو2013في 
 من حركة البيانات المتنقلة %35

 ، سوف يبلغ نصيب الفيديو 2019في 
 من حركة البيانات المتنقلة %50

 القطاع
 تقاسم ملفات
 فيديو
 صوت
 مطالعة ويب
 تواص  اجتماعي
 تنزي  برمجيات وتحديثها
 مشفرة أخرى
 يبلغ نصيب غيرها

 مطالعة الويب 
10%  2013في 

 يبلغ نصيب
 التواص  الاجتماعي

 2019و 2013في  10%

http://www.gsmamobileeconomy.com/GSMA_Global_Mobile_Economy_Report_2015.pdf
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 حركة الفيديو 3.2.2

ومن المتوقع أن  .تستمر على هذا المنوالتزايد حركة البيانات المتنقلة بوتيرة سريعة، ومن المتوقع أن ت، 1.2.2 البندكما لوحظ في 
 اً من حركة البيانات شهري ةيتبيتابا 000 7ث  أكثر من يمتوقع أن والذي من الم، المتنق الفيديو  الدافع الأكبر لهذا النمو هو يكون

، 2019 حتى عامفي المائة  55 قدر بمعدل سنوي متوسط  سوف تزدادأن حركة الفيديو المتنق  ب Ericssonوتتنبأ . 2017بحلول عام 
 10.سوف تمث  أكثر من نص  حركة البيانات المتنقلة عالمياً  ئذ  وعند

 ةشبكات المتنقلال تنشر وإذعلى نحو متزايد النشاط السائد بين مشتركي النطاق العريض المتنق . يمث  الفيديو المتنق  وما فتئ 
 أعلىنوعية من ، قادرة على تقديم محتوى ((LTEوالتطور الطوي  الأج   ((HSPAنفاذ الرزم عالي السرعة  تكنولوجيات، مث 

. وتشم  هذ  من المصادر طائفة أوسعاستهلاك المحتوى من  ةالمتنقلالخدمات ، أصبح من الأسه  لمشتركي أعلى ةسرع بمعدلات
تجميع أنظمة الفيديو، و  تقاسمخدمات ما شابهها من و  YouTubeوخدمات  الكبلي ، شبكات التلفزيوندون حصرالمصادر، 

وغيرها.  iQiyiو Youkuو Huluو Netflixو Amazon.comو Googleلدى  Google Playو Appleلدى  iTunesمث   ،المحتوى
" المشاهدة"زمن  مجموع في المائة من 40نسبة  يمثلون مستعملي الأجهزة المتنقلةأن  Google، ذكرت 2014من يناير  اعتباراً و 

 في المائة من الأشخاص الذين تتراوح أعمارهم 41 إلىما يص  هنالك ، لأحد التحليلات اً وفقو . ونتيجة لذلك، YouTube11 لموقع
ومن التطورات  12محتوى الفيديو عبر الشبكات الثابتة أو المتنقلة على أساس أسبوعي على الأق . ونسنة يشاهد 69و 65بين 

سرعة اليانات ومتطلبات حجم حركة البلا يزال بينما و . الألعاب الإلكترونيةحركة الفيديو المتنق  هو  المزيد منالمحتملة التي قد تدفع 
وقع أن يتغير هذا تالم من، نسبياً اً منخفض المتنقلةجهزة الأالمتاحة على اللاعبين لاعب أو متعددة ال وحيدة لعديد من الألعابل

، يالفيديو لتدفق اعناصر مث  ميزات تعدد اللاعبين والمحتوى عالي الوضوح و  يتضمن المزيد من الألعابوبما أن  13الوضع في المستقب .
 ركة الفيديو.لحهمية أكثر أ دافعاً  الإلكترونية قد تصبح الألعابف

 الشبكات الاجتماعية على الأجهزة المتنقلة 4.2.2
أن هذ  الحصة  Ericssonتقدر و المائة من إجمالي حركة البيانات المتنقلة. في  10والي بح الشبكات الاجتماعية حالياً  نشاط ريقدّ 

شم  على نحو متزايد المزيد من المحتوى يالشبكات الاجتماعية سوف  نشاط، على الرغم من أن 2019 حتى عامسوف تظ  ثابتة 
شبكات الاجتماعية هي النجد أن  جهزتهم المتنقلةلأعند النظر في كيفية استخدام الناس و البيانات، مث  الصور والفيديو. ب الغني

في النسبة المئوية لحركة التواص   2013و 2012زيادة بين عامي إلى  Ericssonت ركة البيانات. وأشار لحد بالفع  ثاني أكبر مولّ 
 14الاجتماعي على الهوات  الذكية.

المحمولة  الحواسيبو  الأجهزة اللوحيةاستخدام  اً لتواص  الاجتماعي يفوق كثير ل المتنقلة الأجهزةأن استخدام  ولا بد من الإشارة إلى
 .2  الشك الشبكات الاجتماعية خمسة في المائة، كما هو مبين في نالمتولدة عحركة البيانات المتنقلة  لم تتجاوز، حيث لهذا التواص 

 

 

 
____________________ 

10 (2013) at 13, available at Ericsson Mobility Report: On the Pulse of the Networked Society, Ericsson 
2013.pdf-november-report-mobility-http://www.ericsson.com/res/docs/2013/ericsson 

11 accessed on January 2 2014., http://www.youtube.com/yt/press/statistics.htmlYouTube, “Statistics”, available at  
12 (2013) at 13, available at Ericsson Mobility Report: On the Pulse of the Networked Society, Ericsson 

2013.pdf-november-report-mobility-docs/2013/ericssonhttp://www.ericsson.com/res/ 
13 (2013) at 26, available at Ericsson Mobility Report: On the Pulse of the Networked Society, Ericsson 

2013.pdf-november-report-mobility-p://www.ericsson.com/res/docs/2013/ericssonhtt 
14 (2013) at 15, available at Ericsson Mobility Report: On the Pulse of the Networked SocietyEricsson,  

2013.pdf-november-report-mobility-http://www.ericsson.com/res/docs/2013/ericsson 

http://www.ericsson.com/res/docs/2013/ericsson-mobility-report-november-2013.pdf
http://www.youtube.com/yt/press/statistics.html
http://www.ericsson.com/res/docs/2013/ericsson-mobility-report-november-2013.pdf
http://www.ericsson.com/res/docs/2013/ericsson-mobility-report-november-2013.pdf
http://www.ericsson.com/res/docs/2013/ericsson-mobility-report-november-2013.pdf
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 2الشك  

 ((2013حجم حركة البيانات في التطبيقات المتنقلة بحسب نمط الجهاز 

 

 Ericssonالمصدر:  

إلى أن أكثر  بلداً  41من المستمدة  Googleبيانات  تشير ،في استعمالهاالهوات  الذكية  أصحاب وقت كيفية قضاءب وفيما يتعلق
 ونيفعل منهم في المائة 25، وأكثر من الشبكات الاجتماعية على الأق  شهرياً  يستخدمونالهوات  الذكية  مستعمليمن نص  
الشبكات الاجتماعية على  إلىفي المائة من مستخدمي الهوات  الذكية  75أكثر من  ينفُذُ  من تلك البلدان، 27في و  15.ذلك يومياً 

ة الذكي ت واأن الشبكات الاجتماعية هي النشاط الأكثر شعبية بين مستخدمي اله Ericssonقامت به ظهر تحلي  ويُ . الأق  شهرياً 
كان استخدام الهات  الذكي الأكثر و  16ساعة في الشهر. 1,13في الولايات المتحدة، وهو ما يمث   Androidو iOS في نظامي
 .من الاستخدام شهرياً  اتساع 8,5 التي بلغ نصيبها، هو أنشطة التسليةهذا التحلي   المرتبة الثانية في شعبية في

 الحركة من آلة إلى آلة 5.2.2

بسرعة عدد  ازدادالمعدات،  أنماطختتل   تضمين التوصيلية فيض تكلفة اوانخف المتنقلة وقدرتها اتشبكال تغطية في سياق تزايد
 وبتقديموضع الأو  الةالحمن  أو آخر نوع برصد الكثير من هذ  الأجهزة باستمراريقوم  بالإنترنت. ومن المتوقع أن الموصولةالأجهزة 
 ((M2M ن آلة إلى آلةم لاتصالاتاتشم  أن  لتعري  المستخدم، يمكنل وتبعاً . فيما بينهاو/أو التواص   المستعملين إلى المعلومات

الإنترنت ب الموصولةوالأجهزة والسيارات  شبكات الكهرباء "الذكية"و  واسعة من الأجهزة، مث  أجهزة الاستشعار عن بعد طائفة
 على سبي  المثال لا الحصر. الصناعة التحويلية،معدات و 

____________________ 
15 /http://www.thinkwithgoogle.com/mobileplanet/en, “Our Mobile Planet”, available at Google 
16 (2013) at 26, available at Ericsson Mobility Report: On the Pulse of the Networked Society, Ericsson 

2013.pdf-november-report-mobility-ww.ericsson.com/res/docs/2013/ericssonhttp://w 
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 التي تستخدمبعض الشركات  ، كان2012عام في  ((OECDفي الميدان الاقتصادي  منظمة التعاون والتنمية صدر عن لتقرير وفقاً و 
 في ذلك الوقتكانت   OnStarويعتقد أن  17بالفع  مليون جهاز. يدير الإنترنت المتمكنة منلتوصي  الأجهزة  المتنقلةشبكات ال

 في بعض البلدان. ةالمتنقل الاتصالاتعدد مشتركي  مجموعأكثر من  أي، جهازملايين  6 أكثر من تدير

على  بها ستشهدلماأحد التقديرات  وجاء فيبالإنترنت.  الموصولةواسعة من التقديرات بشأن العدد المحتم  للأجهزة  طائفةهناك و 
خرى الأتقديرات وال 2020.18بالإنترنت بحلول عام  موصولمتنق   جهازمليار  50نطاق واسع أنه قد يكون هناك ما يص  إلى 

 كبير  تسمح بقدرالتي  لتنبؤاتوامن التعاري   طائفةعلى  يتوق في المستقب   التوصيلية تقدير فإن بالطبع،و أق  من ذلك بكثير. 
التي دخلت حيز الاستخدام، هناك اتفاق واسع النطاق  M2Mبغض النظر عن العدد الفعلي للأجهزة و في المنهجية.  من التغاير

 تقدرو العالم.  شبكات المتنقلة فيالركة إضافية عبر دفع بدور  حييكون هناك نمو كبير في السوق، من المتوقع أن س هأن على
 2017.19و 2012في المائة بين عامي  82 بنسبة اً مركب اً سنوي اً تشهد نمو وف س M2Mأن الاتصالات  Cisco شركة

 الدوافع الأخرى لحركة البيانات في المستقبل 6.2.2

التي لمزيد من الخدمات ا يعتمدون المستعملين نظراً لأن أضعافاً مضاعفةنمو الطلب على الخدمات السحابية المتنقلة يمن المتوقع أن 
دمات المتعددة شأن الخ من. و متصاعدينمو بشك    تولد المتنق  الذي. والنتيجة هي أن حجم المحتوى تستوجب قابلية النفاذ إليها

 ينمو لسوفو  السحابي تخزينوالالحوسبة السحابية  من الطلب على عظمالأ القسطتحم   أن الأجهزة المتنقلة التي تلتقطهاالوسائط 
أن ب ARC Chart20وتتنبأ شركة ) تزايد استبانة بيكس  الكاميراستمرار لا نظراً هذ  بشك  كبير  الوسائط ملفات حجممتوسط 
 (.2015بحلول عام  السحابية من الخدمات بيتابايتة 400 9 ستهلكيسوف  ةالمتنقل المتولد عن الاتصالاتالمحتوى 

 خلالنية من الحكومة الإلكترو  وغيرها من خدمات التعليم الإلكترونيو خدمات الصحة الإلكترونية  أيضاً النفاذ إلىومن المتوقع 
 الرعاية الاجتماعية. جوانب في تحسينمما يسهم الأجهزة المتنقلة، 

. لاً عن الفوائد الأخرىفضالتكالي   ورات فيذلك لأنها تحقق وفالكثير من الاهتمام بالخدمات السحابية  تحظى على ذلك، وعلاوةً 
تكنولوجيا  الموصولة التي تستضي  ختدماتتتطلب هذ  الخدمات السحابية ضمان نق  البيانات بين العملاء ومراكز البيانات و 

ركة البيانات فإن ح المتنقلة اتشبكالمن خلال  الموصولة بالسحابالمتنقلة  الخدماتعدد مستخدمي  ونظراً لازدياد. المعلومات
 تنمو بشك  مستمر. سوف المتنقلة

 21انات المتنقلة.حركة البي تزدادالمعالجة، من المتوقع أن  قدرة جراء تزايدتطبيقات البرمجيات المتنقلة  وفي ضوء التقدم في

لاعتبار عند التخطيط بد من أخذها في ا دمات والتطبيقات الرقمية التي لاالختقديم  هاماً في مجال اً ة تطور يسحابال وتمث  المعمارية
هذ  التطورات التكنولوجية هي القدرة على نق   لك الأسس الاقتصادية و . ((IMT الاتصالات المتنقلة الدولية تكنولوجيالتطور 

 ترونيةك: الاتصالات والمعلومات والمحتوى والتجارة الإلنذكر منهاالبيانات عبر الحدود لتسهي  عدد من الوظائ  الرئيسية 
سلاس   ، من قبي وراء إنتاج الوظائ  المذكورة مراعاة الوقائع الكامنة من ذلك، لا بد من كثرب  والأ. وغيرها، M2M والتواص 

____________________ 
17 Machine Communications: Connecting Billions of Devices”, OECD Digital Economy-to-OECD (2012), “Machine 

en-http://dx.doi.org/10.1787/5k9gsh2gp043Papers, No. 192 at 8, OECD Publishing.  
18 Machine Communications: Connecting Billions of Devices”, OECD Digital Economy-to-OECD (2012), “Machine 

en-http://dx.doi.org/10.1787/5k9gsh2gp043Papers, No. 192 at 8, OECD Publishing.  
19 ), available at4(201 Trends and Analysis –The Zettabyte Era Cisco,  

-index-networking-provider/visual-http://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/service

WP.htmlvni/VNI_Hyperconnectivity_ 
20 ARC Chart Research Report on the mobile cloud: Market analysis and forecasts, June 2011 
 .10.3البند  ،تقييم عمليات النشر والتنبؤات المتعلقة بالنطاق العريض المتنق  من أج  الاتصالات المتنقلة الدولية – R M.2243-ITUالتقرير  21

http://dx.doi.org/10.1787/5k9gsh2gp043-en
http://dx.doi.org/10.1787/5k9gsh2gp043-en
http://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/service-provider/visual-networking-index-vni/VNI_Hyperconnectivity_WP.html
http://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/service-provider/visual-networking-index-vni/VNI_Hyperconnectivity_WP.html
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تكنولوجيا  تتوق  أنظمة، ((B2Bالتواص  بين مؤسسة أعمال وأخرى  العالمي. وهذا يعني أنه في سوقعلى الصعيد القيمة 
قدرة الشركات على  على ،وظائ  الجديدةوالهذ  التكنولوجيات  لتنفيذ في يومنا هذا، المطلوبةالمعلومات والاتصالات المعقدة 

لتعاون القدرة على ا جداً توفرمن الضروري ومن ثم متعددة،  مناطقمن  الأنظمة انطلاقاً تطوير وإنتاج ودمج وإدارة ودعم هذ  
 .ختتل  المناطقعبر  وتبادل البيانات

 اتجاهات السوق 3.2
 2013إلى  2007على مستوى العالم من  IMTمعلومات المشتركين في شبكات  1.3.2

 2007مليون في عام  268يفيد الاتحاد الدولي للاتصالات بأن عدد اشتراكات النطاق العريض المتنق  على مستوى العالم ارتفع من 
إلى أن عدد اشتراكات النطاق العريض المتنق  في البلدان النامية  2013وأشار الاتحاد أيضاً في عام  2013.22مليار في عام  2,1إلى 

. ومع 22مليار، متجاوزاً عدد الاشتراكات في البلدان المتقدمة 16,1مليون إلى  472، من 2011ارتفع بأكثر من الضع  منذ عام 
من   75 بلدان المتقدمة والبلدان النامية. ووفقاً للاتحاد الدولي للاتصالات، لدىذلك، لا تزال الفجوة كبيرة من حيث التغلغ  بين ال

 23نسمة في البلدان النامية. 100من ك   20نسمة في البلدان المتقدمة اشتراك نطاق عريض متنق  نشط، بالمقارنة مع  100ك  
، فإن : تعميم النطاق العريض2013طاق العريض حالة الن، بعنوان 2013وكما أشارت لجنة النطاق العريض في تقرير لها عام 

، وأظهرت معدل نمو سنوي 2008اشتراكات النطاق العريض المتنق  تجاوزت اشتراكات النطاق العريض الثابت في عام 
نمو عدل للجنة النطاق العريض، يتمتع بأعلى م ومن شأن ذلك أن يصن  النطاق العريض المتنق  بأنه، وفقاً  24المائة. في 30 يقارب

 2:1)صعوداً من  3:1في أي من أنشطة تكنولوجيا المعلومات والاتصالات، حيث يتجاوز اشتراكات النطاق العريض الثابت بنسبة 
القادمة. وتشير ، من المتوقع تسارع النمو خلال السنوات القليلة IMT(. وعند النظر في نمو اشتراكات الاتصالات 2010 عام في

 IMT ، إلى أن غالبية الاشتراكات في أمريكا الشمالية وأوروبا الغربية كانت بالفع  أجهزة3، الموضحة في الشك  Ericssonبيانات 
 2019.25غالبية الاشتراكات المتنقلة في جميع مناطق العالم بحلول عام  IMT، بينما سوف تمث  أجهزة 2013في عام 

 
 
 
 
 
 
 
 

____________________ 
ويمكن الاطلاع  ،6 ، الصفحة(2013): حقائق وأرقام بشأن تكنولوجيا المعلومات والاتصالات" 2013الاتحاد الدولي للاتصالات، "العالم في  22

 e.pdf-D/Statistics/Documents/facts/ICTFactsFigures2013-http://www.itu.int/en/ITU عليه في
ويمكن الاطلاع  ،6 ، الصفحة(2013): حقائق وأرقام بشأن تكنولوجيا المعلومات والاتصالات" 2013الاتحاد الدولي للاتصالات، "العالم في  23

 e.pdf-D/Statistics/Documents/facts/ICTFactsFigures2013-http://www.itu.int/en/ITU عليه في
 ، ويمكن الاطلاع عليه12، الصفحة (2013): تعميم النطاق العريض 2013النطاق العريض في  حالةلجنة النطاق العريض،  24

 annualreport2013.pdf-http://www.broadbandcommission.org/Documents/bb في
25 (2013) at 9, available at Ericsson Mobility Report: On the Pulse of the Networked SocietyEricsson,  

2013.pdf-november-report-mobility-http://www.ericsson.com/res/docs/2013/ericsson 

http://www.itu.int/en/ITU-D/Statistics/Documents/facts/ICTFactsFigures2013-e.pdf
http://www.itu.int/en/ITU-D/Statistics/Documents/facts/ICTFactsFigures2013-e.pdf
http://www.broadbandcommission.org/Documents/bb-annualreport2013.pdf
http://www.ericsson.com/res/docs/2013/ericsson-mobility-report-november-2013.pdf
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 3الشك  

 2019و 2013الاشتراكات المتنقلة بحسب التكنولوجيا، 

 
 Ericssonالمصدر:  

 نمط الأجهزة 2.3.2

 أنماطدد متزايد من ع تم تطويرسرعة، القدرة ومعدلات الزيادة  المتنق  إلى جانب النطاق العريض توصيلية انتشار استمرار في ضوء
 الرابطة العالمية صرحت ، على سبي  المثال،LTE تكنولوجيا . وعند النظر في الأجهزة التي تدعمالمستعمليناحتياجات  شتى الأجهزة لخدمة

 نموذجاً  455، بما في ذلك LTE بين أجهزةالهوات  الذكية تشم  أكبر فئة  بأن 2013في نوفمبر  ((GSAالمتنقلة  الاتصالاتلموردي 
كما أن   LTE.26الأجهزة  أنماطجميع  من في المائة 36لبعض المشغلين و/أو الترددات(، أو  خصيصاً  طُوّرت نماذج متغايرة منها)

 .الأجهزة ميدان هذ  فيسريعة النمو  مكوناتوالنقاط الساخنة الشخصية هي  LTE الحواسيب اللوحية المتمكنة من تكنولوجيا
 (2013)نوفمبر  LTEأجهزة المستعملين 

 
 

____________________ 
26 mber 7, 2013) at 2, available at(NoveReport: Status of the LTE Ecosystem Global Mobile Suppliers Association,  

http://www.gsacom.com/downloads/pdf/GSA_lte_ecosystem_report_071113.php4 

من الاشتراكات المتنقلة 
أمريكا الشمالية سيكون  في

LTE 2019 بحلول 

من الاشتراكات في الشرق الأوسط 
. وسيكون 2013 في 2Gوإفريقيا هي 

 2019في  3G/4G نفس الرقم

 اشتراكات متنقلة

 نمائط
 ألواح
 دفتريات

 PCبطاقات 
 خلايا فيمتو
 هوات  ذكية

 ات/نقاط ساخنة شخصيةمسير 
 مضافات
 كاميرات

http://www.gsacom.com/downloads/pdf/GSA_lte_ecosystem_report_071113.php4
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تحلي  أن هناك الر قدّ ي. و 2012كانت في عام   المتميزةذروة السوق لاشتراكات الهات  المتنق  الأساسية أو  إن Ericssonوتقول 
ومن  2019.27اشتراك بحلول نهاية عام  اتمليار  6,5، وأن هذا الرقم سيرتفع إلى 2013مليار اشتراك هات  ذكي بحلول نهاية عام  9,1

وآسيا فريقيا إ وات  ذكية فيبه العادية همهواتف عندما يستبدل المستعملوننمو اشتراكات الهات  الذكي في المقام الأول  أن يأتي المتوقع
النمو   ستمر فيتوسوف نخفضة التكلفة. المفر الأجهزة اإلى تو  والشرق الأوسط خلال السنوات القليلة القادمة، ويرجع ذلك جزئياً 

. 2019 عام فيمليون  800إلى  2013 عام مليون في 300المتنقلة، من  الحواسيب المحمولة واللوحية وأجهزة التسيير كذلك اشتراكات
اع في أوروبا الغربية التي تبالأجهزة المحمولة الهوات  الذكية جميع  حيث تكاد تمث اختلافات إقليمية كبيرة،  أيضاً  Ericsson تتوقعو 

 27.فريقياإفي الشرق الأوسط و الأجهزة المحمولة في المائة من اشتراكات  50 بنسبة، مقارنة 2019 عام وأمريكا الشمالية في

 المستعملينتحسين الشبكات وتجربة  3.3.2

من أج  زيادة  مديث شبكاتهلتح مبالغ كبيرةشبكات المتنقلة ال ومشغلينفق ، ةحركة البيانات المتنقل على ستمرار نمو الطلبلا نظراً 
 LTE على ترقيات شبكة أمريكي دولار اتمليار  8,7 وننفقيس شغلينالمقدر أحد التحليلات أن ي. و المستعم قدرتها وتحسين تجربة 

 المقاييسمن و  2015.28مليار دولار بحلول عام  36و 2013مليار دولار في عام  24إلى  هذا المبلغ رتفعي، و 2012وحدها في عام 
في جميع المناطق  سوف تزدادسرعة ال بأن معدلات Cisco وتفيد. ةشبكة المتنقلال سرعةهو متوسط  المستعم تجربة ل الأكثر شيوعاً 

لة بالشبكة المتنق التوصي  سرعةوعلى الصعيد العالمي، كان متوسط  2017.29 جهزة من الآن وحتى عامميع أنواع الأبالنسبة لجو 
 ةميغابت 3,9يتجاوز وف في المائة، وس 49 قدر ينمو هذا المعدل بمعدل سنوي مركب و الثانية. بتة في كيلو   526مقدار  2012عام  في
 .2017الثانية في عام  في

توقع أن من الم، و الإجماليأربعة أضعاف المعدل  حالياً  تكاد تفوق، موماً ع IMTشبكات  في، ةالذكيات  و سرعة الهومعدلات 
البيانات  ةسرعمعدلات  أن متوسط Ciscoتقدر و في الثانية.  بتةميغا 6,5ص  إلى ت، ل2017تضاع  ثلاث مرات بحلول عام ت

منطقة  حيث يزداد المعدل في، 2017عام  حتىق   المائة على الأفي 36 قدر في جميع المناطق، بمعدل سنوي مركب ، المتنقلة ستزيد
 في المائة. 68 قدر فريقيا بمعدل سنوي مركب إالشرق الأوسط و 

في السنوات تجارياً  LTEتكنولوجيا  ترويج وبفض شبكات المتنقلة في العالم. العلى نطاق واسع في  IMTتكنولوجيا  انتشرتقد و 
أنحاء العالم.  شتىفي  بلداً  92في  LTE ةشبك 244، كان هناك 2013ديسمبر  وحتى. ملترقية شبكاته حثيثاً يسعى المشغلون الأخيرة، 

تجارية  ةشبك 35، لم يكن هناك سوى 2011في أكتوبر و  30.بلداً  51في  ةشبك 113كان هناك   وقب  أكثر من سنة بقلي ،
 يستقر حيث بدأ، (HSPA(عالي السرعة  نفاذ الرزم نشر عمليات ي فيمع تباطؤ نسب LTEاتجا  نشر  ويترادف 31.بلداً  21 في

قيد  HSPA ةشبك 532، كان هناك 2013ديسمبر  وحتى. LTE نحوالرأسمالية  منفقاته وحوّل المشغلون وجهة HSPA النفاذ زخم
تجارية،  HSPA ةشبك 482وقب  ذلك بعام، كان هناك  HSPA+.32 في المائة من المشغلين شبكات 63أكثر من  وأطلق، التشغي 

____________________ 
27 (2013) at 7, available at worked SocietyEricsson Mobility Report: On the Pulse of the NetEricsson,  

2013.pdf-november-report-mobility-http://www.ericsson.com/res/docs/2013/ericsson 
28 )ess Infrastructure Spending by 2013 (January 2012IHS, LTE Expected to Dominate Wirel  
29 ), available at4(201 Trends and Analysis –The Zettabyte Era Cisco,  

-index-networking-provider/visual-http://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/service

WP.htmlvni/VNI_Hyperconnectivity_ 
30 (November 2, 2012), available at Evolution to LTE ReportGSA,  

http://gsacom.com/downloads/pdf/GSA_Evolution_to_LTE_report_011112.php4 
31 (October 12, 2011), available atReport rev. 2 Evolution to LTE , GSA 

http://gsacom.com/downloads/pdf/gsa_evolution_to_lte_report_121011.php4 
32 (December 2, 2013), available at GSA, “3GPP systems mobile broadband wallchart,” 

http://gsacom.com/downloads/pdf/3GPP_systems_mobile_broadband_wallchart_111213.php4 

http://www.ericsson.com/res/docs/2013/ericsson-mobility-report-november-2013.pdf
http://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/service-provider/visual-networking-index-vni/VNI_Hyperconnectivity_WP.html
http://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/service-provider/visual-networking-index-vni/VNI_Hyperconnectivity_WP.html
http://gsacom.com/downloads/pdf/GSA_Evolution_to_LTE_report_011112.php4
http://gsacom.com/downloads/pdf/gsa_evolution_to_lte_report_121011.php4
http://gsacom.com/downloads/pdf/3GPP_systems_mobile_broadband_wallchart_111213.php4
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تجارية  ةشبك 424كان هناك   2011، وفي عام +HSPA شبكات أطلقت HSPA مشغلي شبكاتفي المائة من  52 ونسبة
 HSPA.33 شبكات في المائة أطلقت 36 منها

التقنيات  مرتواستالنطاق العريض المتنق .  لمستعمليمعدلات البيانات المتاحة  إلى زيادة مستمرة في IMTتطور أنظمة  وأفضى
 تكنولوجيا جديدة.ك  بيانات الذروة مع ك  تكرار و  ةسرع رفع معدلات في

في استخدام  شاهدتفي بعض الأحيان دعم معدلات النمو السريعة التي  لا تستطيع وحدهالالتقدم في التكنولوجيا بيد أن خطوات 
ن في جميع و ن والمنظمو المشغل يسعى اء العالم. وهكذاأنح شتىبشك  خاص في المناطق الحضرية في  يصحهذا و البيانات المتنقلة. 

 ،ذلك الجديدة من الطي . مث إتاحة نطاقات، وخاصة من خلال المتنق  لنطاق العريضلطي  ال إلى إتاحة المزيد منأنحاء العالم 
 للبث ستخدم سابقاً ت تكان  الطي  من "ةرقمي مكاسبلانتقال من البث التماثلي إلى البث التلفزيوني الرقمي إلى "ا يمكن أن يؤدي

الطي   تاحةلإ اتعملي فيأنحاء العالم  شتىمعظم البلدان في  شرعأخرى. وقد  لاستعمالاتولكن يمكن الآن إتاحتها  الإذاعي
 المقبلة. عشروات الهذ  التحولات في السن معظم للقيام بذلك. ومن المتوقع الانتهاء من هي تخططأو  المتنق  لنطاق العريضلالمتاح 

 المبادرات السياساتية لترويج شبكات النطاق العريض المتنقل 4.3.2

خطة وطنية  وضع ي من قبمن الأساليب لتعزيز النطاق العريض المتنق   شتىالحكومات والمنظمات المتعددة الأطراف مجموعة تتبع 
طبيق بعض الاتجاهات يمكن ت فإنه ق العريض المتنق ،ك  بلد يواجه تحديات فريدة لزيادة اعتماد النطا  ولئن كانلنطاق العريض. ل

تهدف إلى زيادة  فرعية خطط في شك مبادرات النطاق العريض المتنق  تتطور ما  أو النهج العامة في كثير من الحالات. وغالباً 
 أنعريض المتنق  النطاق التحسين اعتماد  يمكنهاالسياسة التي  ومن هذا المنطلق، يمكن لنُ هُج. أعماعتماد النطاق العريض بشك  

 ج المستخدمة لزيادة اعتماد النطاق العريض الثابت.هُ تتبع عن كثب الن ُ 

مجال  في المتاح د(الأول )ب  الوحيالنطاق العريض المتنق  هو الخيار يكون وفي حالات أخرى، كما هو الحال في العديد من البلدان النامية، 
 :يلي ما ض المتنق النطاق العري توفيرإلى زيادة  الرامية ج السياسةهُ للكثير من الأفراد والمجتمعات. ويمكن أن تشم  ن ُ  النطاق العريض

ية، بما في ذلك البنية التحت توسيع النطاق العريض من خلال توفيرقابلة للقياس لتحسين و  ملموسة أهدافوضع  -
 ة؛لشبكات المتنقلا وتحديثنشر 

 ؛الطي  استعمال ، بما في ذلك مرونةالمتنقلةلخدمات ل استعمالهالطي  وكفاءة  إتاحةضمان  -

 ؛تتسم بالكفاءة والشفافيةأسواق تنافسية  توفر ضمان -

 النطاق العريض؛ النفاذ إلىللجميع في  الإنصافضمان  -

 تشجيع الاستثمار في الشبكات والخدمات والتطبيقات المتنقلة. -

الح  الرئيسي لتسهي  تقديم بوصفها ، GHz 1دون العاملة في نطاقات التردد  ةشبكات المتنقلالنشر  تشجيع النهجهذ  أحد من و 
 .التي تفتقر إلى الخدمةخدمات النطاق العريض المتنق  في المناطق 

 :ما يلي إلى زيادة الطلب على النطاق العريض المتنق  الرامية ج السياسةهُ ن ُ  يمكن أن تشم و 

 خدمات وتطبيقات النطاق العريض؛ الطلب على تشجيع -

ل ، ربما من خلاهاوآلية مناسبة لتقديم دمةالخلأجهزة و/أو رسوم لإعانات إلى النظر فيما إذا كانت هناك حاجة  -
 ؛الشام  أو الخدمة الشاملةللنفاذ  برنامج

 (؛والصيرفة المتنقلة نقلةالمت الصحةة و المتنقل)مث  الحكومة  الأجهزة المتنقلة لمستعمليالمعلومات والخدمات المفيدة  إتاحة -

 النطاق العريض المتنق . المتمكنة من فوائد خدمات بشأنالحاليين والمحتملين  المستعملينتثقي   -

____________________ 
33 wallchart,” (November 2012), available atGSA, “3GPP systems mobile broadband  

and “Mobile Broadband Wallchart: http://gsacom.com/downloads/pdf/MBB_wallchart_November_2012.php4 
3GPP Systems,” (November 7, 2011), available at 

http://gsacom.com/downloads/pdf/MBB_wallchart_071111.php4 

http://gsacom.com/downloads/pdf/MBB_wallchart_November_2012.php4
http://gsacom.com/downloads/pdf/MBB_wallchart_071111.php4
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تحسين ترمي إلى سياسة  ج  هُ ن ُ  مؤخراً فقد اقترحت  لا تركز لجنة النطاق العريض على النطاق العريض المتنق  على وجه التحديد وبينما
، كجزء من هدفها المتمث  مثلاً  2013عام لتقرير اللجنة  فقد جاء فيالنفاذ إلى النطاق العريض تنطبق على قطاع الاتصالات المتنقلة. 

طر قانونية وتنظيمية أ توفيرعن  وتوزيعات طي  معقولة، فضلاً  مناسبةوضع سياسات طي  ب اقتراح، العريض في تعميم النطاق
أهمية وضع خطة  إلىالتقرير  أشارفي نفس المناقشة، و  34بيئة للمنافسة المستدامة. وتوفير هاستثمارات وتحفيز مستقرة لتشجيع الا

طبقة نالمو ة النطاق العريض نالتي تقدمت بها لج الأخرى سياسةالالنطاق. ومن بين توصيات  هذا لتوجيه تطوير العريض لنطاقلوطنية 
 .وهما متكاملان، التغلغ النطاق العريض بأسعار معقولة وتحسين  إتاحةهي التركيز على  المتنقلةدمات الخعلى 

، ضمن : المستقب   المرتكز إلى النطاق العريض2010مهمة قيادية ملحة لعام  :بعنوانلجنة النطاق العريض، لول الأ تقريرالوأشار 
للمجتمعات  النطاق العريض المتمكنة منوالتطبيقات  دماتالخأهداف سياسة وطنية لتشم  تقديم  وضع ضرورة إلى توصياته

وسيلة  المتنقلة تكنولوجياتوفر ال، على وجه الخصوص النائية بالمجتمعاتفيما يتعلق و  35.غيرها، من بين المستضعفة والمحرومة والنائية
 كن من خلالها الوصول إلى هذ  المجموعات.يم – دية اقتصادياً المج الوحيدة وسيلةوربما ال -رئيسية 

 المزايا الرئيسية للاتصالات المتنقلة الدولية 4.2

 IMT-2000 يا الرئيسية للاتصالاتاالمز  1.4.2
 هي: IMT-2000 للاتصالات الرئيسية المزايا

 ؛أنحاء العالم شتىدرجة عالية من القواسم المشتركة للتصميم في  -

 ؛ومع الشبكات الثابتة IMT-2000توافق الخدمات ضمن  -

 جودة عالية؛ -

 ؛صغير للاستخدام في جميع أنحاء العالم مطراف -

 ؛التجوال في جميع أنحاء العالمعلى قدرة  -

 .والمطاري واسعة من الخدمات  وطائفةالوسائط  تعدد تطبيقات تشغي  قدرة على -

 الراديويةالواجهات . وتدعم هذ  IMT-2000 لاتصالات لأرضل يةواجهة الراديو المواصفات  ITU-R M.1457تحدد التوصية و 
عالم على نطاق ال التوافقالمقدرة على ضمان  المزايا المذكورة أعلا ، مث  ، بما في ذلكIMT-2000ومعلمات تصميم النظام  مزايا

 والتجوال الدولي والنفاذ إلى خدمات البيانات عالية السرعة.

 IMT-Advancedالمزايا الرئيسية للشبكات  2.4.2

 هي: ((IMT-Advancedلمتنقلة الدولية المتقدمة ا الرئيسية للاتصالات المزايا

المرونة لدعم طائفة  على في الوقت نفسه الوظائ  على الصعيد العالمي والحفاظ فيدرجة عالية من القواسم المشتركة  -
 ؛التكلفةواسعة من الخدمات والتطبيقات بطريقة فعّالة من حيث 

 ؛الثابتةومع الشبكات  IMT الاتصالات توافق الخدمات ضمن -

 القدرة على التشغي  البيني مع أنظمة نفاذ راديوية أخرى؛ -

 ودة؛الجعالية  متنقلةخدمات  -

____________________ 
، ويمكن الاطلاع عليه 04، الصفحة (2013): تعميم النطاق العريض 2013النطاق العريض في  حالةلجنة النطاق العريض،  34

 annualreport2013.pdf-http://www.broadbandcommission.org/Documents/bb في
، يمكن الاطلاع عليه 57، الصفحة (2010): بناء المستقب  على أساس النطاق العريض 2010النطاق العريض، مهمة قيادية ملحة لعام  لجنة 35

 http://www.broadbandcommission.org/Documents/publications/Report_1.pdf في

http://www.broadbandcommission.org/Documents/bb-annualreport2013.pdf
http://www.broadbandcommission.org/Documents/publications/Report_1.pdf
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 ؛أنحاء العالم شتىفي  للاستعمالمناسبة  المستعم معدات  -

 ؛ميسورة الاستعمال تطبيقات وخدمات ومعدات -

 ؛التجوال في جميع أنحاء العالمعلى قدرة  -

 للتنقلية Gbps 1ة والعالي للتنقلية Mbps 100تقدمة )المتطبيقات الدمات و الخ لدعممعدلات ذروة محسنة للبيانات  -
 36ة(.المنخفض

 المتطورة. المستعم تلبية احتياجات من تقدمة الم IMT اتصالات وتمكن هذ  الميزات

المتقدمة وتتناول بالتفصي  مواصفات الواجهة  IMTتقنيات الواجهة الراديوية للأرض في الاتصالات  ITU-R M.2012تحدد التوصية و 
المتقدمة، بما فيها المزايا المذكورة  IMTوم عْل مات الاتصالات  ملامحالراديوية هذ  بالتفصي   الواجهاتتتناول مواصفات الراديوية. و 
 رعة.النفاذ إلى خدمات البيانات عالية السو مستوى العالم وإمكانية التجوال الدولي القدرة على ضمان التوافق على  أعلا ، مث 

 خدمة المناطق الحضرية والريفية والنائية 5.2

مدى ملاءمة ك  منها على  ويتوق استناداً إلى معايير ختتلفة،  ((MBBالعريض المتنق  يتوفر عدد من أنظمة وتطبيقات النطاق 
 تترس  فيها البنية في البلدان التي لمو الاستخدام )ثابت مقاب  جوال/متنق (، وعلى متطلبات الأداء والمتطلبات الجغرافية وغيرها. 

 ةالسكانية في البيئات الحضري المجموعاتالخدمات إلى  لتقديمبسهولة أكبر  MBB النطاق التحتية السلكية، يمكن نشر أنظمة
 الإنترنت . وقد يتطلب بعض المستخدمين مجرد النفاذ عريض النطاق إلىالنائيةفي المناطق  المجموعات السكانيةالكثيفة، فضلًا عن 

يتطلب  ذلك، قد على وعلاوةً لمسافات قصيرة، فيما يمكن أن يتطلب مستخدمون آخرون النفاذ عريض النطاق عبر مسافات أطول. 
 جوالة أو متنقلة أو ثابتة أو مزيجاً من الثلاثة.  لديهم MBB النطاق أن تكون تطبيقاتهؤلاء المستخدمون عينهم 

 ختتل  تخدامعلى التفاع  بين المتطلبات، واس أي منها خيار تنفيذ ويتوق  ،حلول النفاذ المتعدد هنالك عدد منوخلاصة القول، 
 ةالشبكة المطلوب ساعاتمقاب  غير المرخص(، وعلى  بهرخص التكنولوجيات لتلبية هذ  المتطلبات، وعلى مدى تيسر الطي  )الم

 37حضرية(. شبكات مناطق )شبكات محلية مقاب  MBB النطاق تطبيقات وخدمات لتقديم

 من أجل تطبيقات متخصصة IMTاستعمال الاتصالات  6.2

. ويمكن النظر ((PPDRلكوارث من أج  حماية الجمهور والإغاثة في حالات ا IMTيبحث هذا الكتيّب في استعمال الاتصالات 
 تطبيقات خاصة أخرى في المستقب  إذا اقتضى الأمر. في

 من أجل تطبيقات حماية الجمهور والإغاثة في حالات الكوارث IMTاستعمال الاتصالات  1.6.2

بما في ذلك استخدام  ،(IMT) المتنقلة الدوليةلاتصالات لالحالية والمحتملة في المستقب   الاستعمالات ITU-R M.2291يتناول التقرير 
 (PPDR) حماية الجمهور والإغاثة في حالات الكوارثالعريض في تطبيقات لدعم اتصالات النطاق  (LTE) التطور الطوي  الأج 

 أمثلة لنشر يقدم التقرير أيضاً و . ITU-Rالصادرة عن القطاع  على النحو المبين في القرارات والتوصيات والتقارير ذات الصلة
لدعم تطبيقات النطاق  IMTودراسات حالة وسيناريوهات أنظمة  PPDR للاتصالات الراديوية في عمليات IMT تكنولوجيا

من خلال الجمع  (Rev.WRC-12) 646 في القرارمعرفة  PPDR وعملياتمث  البيانات والفيديو.  PPDR عمليات في العريض
 الأولصطلح  المويشير الكوارث". في حالاتغاثة لإل" و"الاتصالات الراديوية ماية الجمهورلح الراديويةبين مصطلحي "الاتصالات 

الممتلكات على القانون والنظام وحماية الأرواح و  الحفاظالاتصالات الراديوية التي تستعملها الوكالات والمنظمات المسؤولة عن "إلى 
ة عن الاتصالات الراديوية التي تستعملها الوكالات والمنظمات المسؤول"إلى المصطلح الثاني  يشيربينما  ."ومواجهة حالات الطوارئ

____________________ 
  M.1645 R-ITU معدلات البيانات مقتبسة من التوصية 36
37 BWA-LMH  
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كات التي تمث  تهديداً كبيراً على نطاق واسع للحياة البشرية أو الصحة أو الممتلو مواجهة حالات الاضطرابات الشديدة في المجتمع 
اط بشري، وما إذا كانت تطورت فجأة أو نتيجة أو البيئة، سواء كان ذلك من جراء وقوع حادث أو من جراء ظاهرة طبيعية أو نش

 بناءً في الاتحاد الدولي للاتصالات،  PPDRالاتصالات الراديوية  بشأن وقد أجريت عدة دراسات ."لعمليات معقدة طويلة الأج 
 .ITU-R M.2033والتقرير  (Rev.WRC-12) 646 قرارال على

 اعتبارات من أجل البلدان النامية 7.2

العديد تم الآن تقديم يالبلدان النامية، و  غالبيةفترة طويلة الاتصالات الثابتة في  منذ والهوات  المتنقلة IMTتصالات الا قد تجاوزتل
انية ستكون إمكبالنسبة لبعض الناس في البلدان النامية، و . IMT بواسطة الاتصالاتمن خدمات النطاق العريض في البلدان النامية 

 .IMT اتصالات جهاز بواسطةشبكة الإنترنت  إلى ةوالوحيد الأولىالنفاذ 

أن توفر فرصاً لتمكين الأفراد في شتى طبقات  ،منخفضة التكلفة IMTهوات  ذكية  ومن شأن هذ  التوصيلية، مشفوعة بأجهزة
المزارعون  تقييراقب الأطباء عن بعد مرضى القلب في القرى الريفية؛ ويسأن  IMTيمكن بفض  أجهزة على سبي  المثال، و المجتمع. 

المعلومات عن الطقس وأسعار البيع لزيادة دخلهم وتحسين مستوى معيشتهم؛ وتتحرر النساء صاحبات المشاريع من قيود الفقر 
بفض  تسخير الفوائد الاقتصادية لأجهزة الاتصال اللاسلكي لاستهلال المشاريع التجارية والنفاذ إلى الخدمات المصرفية؛ ويستطيع 

فوائد هائلة  وبينما نشهد .  مكان النفاذ إلى المحتوى التعليمي داخ  الفصول الدراسية وخارجها على مدار الساعةالأطفال في ك
ت الاجتماعية لدعم يتعين القيام به في العديد من المجالا ممامجالات رئيسية مث  التعليم والرعاية الصحية والتجارة، هناك الكثير  في

على  اوقد بدأنا بالكاد ندرك قدراتهفي التاري ، على أوسع نطاق منصة تكنولوجية نفذت هي  IMTية الهوات  الذكو خطة التنمية. 
 .حياة الناس في كبير ينتحس إدخال

 أن تساعد أيضاً  IMTمن خلال شبكات  المتمكنة ((IOT إنترنت الأشياءو  ((M2M آلة إلى آلةمن تطبيقات ال مزاياومن شأن 
 الفجوة الرقمية. سدالبلدان النامية على 

طلبات المتبالتنمية للبلدان الأمريكية( على قائمة  مصرف، المصدر: 3)الجدول  2013النطاق العريض  للجنة تقرير السنوياليحتوي و 
 الخاصة/الحواجز التي تواجهها البلدان النامية ويقدم أمثلة على استراتيجيات للتغلب على هذ  الحواجز.

 النفاذ والسياسات العمومية للتغلب عليهاالحواجز التي تعترض سبيل 

 أمثلة استراتيجيات للتغلب على الحواجز الحاجز/العائق

مستويات منخفضة للقوة الشرائية في بعض  1
 المناطق الريفية وشبه الحضرية

 إعانات لصالح المستعملين النهائيين لضمان اعتماد النطاق العريض، حالما يُضمن النفاذ •

 من المشغلين إلى المستعملين النهائيينعروض ختفضة  •

 مراكز اتصالات لتقاسم الاستعمال لإطلاق أسواق النطاق العريض •

 (PPP) شراكات القطاع العام والقطاع الخاص •

موارد مالية محدودة متاحة من خلال بعض  2
 صناديق الخدمة الشاملة

السياسات مع المشغلين، تبعاً للاحتياجات المحلية والتموي   واضعو ضرورة أن يعم  •
 ضمان الموارد الملائمة لصناديق الخدمة الشاملة وفعاليتهاعلى الحكومي، 

 الدعم )من الوكالات الدولية مثلًا( للمشاريع المخصصةتوفر  •

 واضحةصارمة و  بناء على معايير النفاذ الشام  والخدمة الشاملةإيلاء الأولوية إلى مشاريع  •
جيا تكنولو المستويات المنخفضة من مهارات  3

 لدى بعض السكان المعلومات والاتصالات
 تكنولوجيا المعلومات والاتصالاتلتدريب على  •

 توصي  المؤسسات التعليمية •

 في المدارس والجامعات تكنولوجيا المعلومات والاتصالاتدروس  •

 بتكلفة منخفضة أو مجاناً  والاتصالاتتكنولوجيا المعلومات توفير معدات  •

نقص المرافق الأساسية )الميا  والكهرباء،  4
 إلى ذلك( وما

 فتوحة للجمهور حيث النفاذ إلى المرافق مضمونالممراكز الاتصالات  •

 في المساحات العامة حيث النفاذ إلى المرافق مضمون Wi-Fiالنفاذ  •
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 أمثلة استراتيجيات للتغلب على الحواجز الحاجز/العائق

 أو الإعانات لمعدات المستهلك الإلكترونية للأسر المعيشية المحتاجة توزيع المعدات مباشرة • ونيةالمستهلك الإلكتر  تجهيزاتمحدودية تيسر  5

 مراجعة أنظمة رسوم الاستيراد لضمان فعاليتها •

 )التوريد( باهظة أو تقييدية التجهيزاتسياسات اعتماد  ألا تكون ضرورة •

معدلات ضرائب مرتفعة على خدمات  6
 معدات الاتصالات وأ

تخفيضات هادفة لضرائب ورسوم الاستيراد على خدمات وأجهزة النطاق العريض،  •
 ذلك رفع رسوم الكماليات في بما

نية تحتية ، فضلًا عن بتضامنيةخطة نطاق عريض وطنية، تشم  نشر شبكة فقرية وطنية  • نقص البنى التحتية/ارتفاع تكالي  النشر 7
 داخ  المباني

 تقديم منح للمشغلين لتوسيع البنى التحتية  •

 تقاسم البنى التحتية والأشغال •

تأخيرات إدارية في إصدار التصريحات لنشر  8
 بنى تحتية جديدة

 إشراك الوكالات والوزارات المعنية في وقت مبكر •

 ترشيد إجراءات الترخيص •

 إزالة الشكليات والتأخيرات •

 ام امتلاك الأراضيإزالة الحواجز والعوائق أم •

 إعانة دائمة في جانب الطلب، بعد الاستثمار في جانب العرضبرامج  • نمو اقتصادي محدود في بعض المناطق 9

 ترشيد ممارسات الترخيص وإعادة التوزيع • قيود مفروضة على مقدار الطي  المتاح  10

 تنفيذ التحول الرقمي •

  سياسات أكثر فعالية لتوزيع/تخصيص الطي •

 إعانات ومنح لتطوير المحتوى المحلي • محدودية تيسر المحتوى المحلي ذي الصلة 11

 علومات المحرية و فتوحة الم ت حكومة إلكترونية وسياسات الحكومةتطوير خدما •

"تكنولوجيا للنفاذ من أج  اتصالات النطاق العريض،  بعنوان ITU-D فإن التقرير الصادر عن القطاع وبالإضافة إلى ذلك،
ختتل  التكنولوجيات المتاحة للنفاذ عريض  علىالبلدان النامية  يطلع 38ذلك الاتصالات المتنقلة الدولية، في البلدان النامية" في بما

ويشم  هذا  .IMTالنطاق باستخدام التكنولوجيات السلكية واللاسلكية للاتصالات الأرضية والساتلية، بما في ذلك الاتصالات 
النشر الفعال  ىالتقرير المسائ  التقنية ذات الصلة بنشر تكنولوجيات النفاذ عريض النطاق عن طريق تحديد العوام  التي تؤثر عل

ضمن قطاعي  ي قيد النظرهبها أو التي  المعمولذ  التكنولوجيات، فضلًا عن تطبيقاتها، مع التركيز على التكنولوجيات والمعايير له
 الاتصالات الراديوية وتقييس الاتصالات.

 IMTالخصائص والتكنولوجيات والمعايير في أنظمة  3
 مقدمة 1.3

 .ITU-R 56على القرار  جماعياً بناءً  IMT-Advancedو IMT-2000الاتصالات  ((IMTدولية تشم  الاتصالات المتنقلة ال

 باستمرار تماشياً مع اتجاهات المستعملين وتطورات التكنولوجيا. IMTويتم تعزيز قدرات أنظمة 

لك  من لأرض ، على المواصفات التفصيلية للواجهات الراديوية لITU-R M.2012و ITU-R M.1457وتحتوي التوصيتان 
 ، على التوالي.IMT-Advancedو IMT-2000الاتصالات 

 
 

____________________ 
 ،"تكنولوجيا النفاذ لاتصالات النطاق العريض بما في ذلك الاتصالات المتنقلة الدولية للبلدان النامية، "D-ITUتقرير القطاع  38

 SG02.25-STG-http://www.itu.int/pub/D-2014متاح في الموقع 

http://www.itu.int/pub/D-STG-SG02.25-2014
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 فاهيم والأهداف في أنظمة الاتصالات المتنقلة الدوليةالم 2.3
 مفاهيم أنظمة الاتصالات المتنقلة الدولية

النفاذ عن طريق وصلة  IMTوتوفر أنظمة ، 2000 عام حواليالخدمة في  IMT-2000أنظمة الجي  الثالث للاتصالات  دخلت
 الات الثابتةالتي تدعمها شبكات الاتص بما فيها الخدمات المتنقلة المتقدمة، واسعة من خدمات الاتصالات لطائفةراديوية أو أكثر 

 ولخدمات التي أصبحت على نحو متزايد تقوم على أساس الرزم، ،/الإنترنت(PSTNالهاتفية العمومية التبديلية  شبكاتالمث  )
 .ى تخص مستعملي الاتصالات المتنقلةأخر 

وما بعدها لشبكات النفاذ الراديوي  IMT-2000الاتصالات  تطورتحدد إطار بأنها  ITU-R M.1645التوصية  وهي موصوفة في
 .احتياجات البلدان النامية بما في ذلكالمستعمِ  والتكنولوجيا،  من حيثعلى أساس الاتجاهات العالمية 

 IMTللاتصالات  قدرات جديدة تشتم  علىهي أنظمة متنقلة  ((IMT-Advancedالمتقدمة  - المتنقلة الدوليةالاتصالات و 
 .IMT-2000الاتصالات  توفرهاالتي  القدراتتتجاوز 

 الواجهة )الواجهات(على الأنظمة ومكوِّنات الأنظمة والجوانب المتصلة بها التي تشم   "IMT-Advanced"يطبَّق مصطلح و 
 IMT.39-2000أنظمة  فيما بعديوية الجديدة التي تدعم القدرات الجديدة للأنظمة الراد

 Mbit/s 100خدمات وتطبيقات متقدمة )تحددت قيمة  لدعممعدلات ذروة محسنة للبيانات  IMT-Advancedوتوفر أنظمة الاتصالات 
 .40المنخفض بمثابة هدفين للبحث( التنقلية لمعدل Gbit/s 1لتنقلية العالي وقيمة المعدل 

اسعة من و  ضمن طائفة لتطبيقات المتعددة الوسائط والعالية الجودةا في مجالقدرات ب IMT-Advancedأنظمة الاتصالات تتمتع و 
ضة والعالية المنخف لتنقليةا تدعم تطبيقات ، وهيةات الجاريالتي توفر تحسيناً ملموساً في الأداء وفي نوعية الخدم الخدمات والمنصات

 وفقاً لطلب المستعملين وطلبات الخدمة في بيئات مستعملين متعددين.  البياناتواسعة من معدلات وطائفة 

 بما يتماشى مع التطورات التكنولوجية. IMT-Advanced الاتصالات تعزيز قدرات أنظمة باستمرار يجريو 

ضرورة تحقيق معدلات بيانات أعلى  IMT-Advancedوالاتصالات  IMT-2000التطوير المقب  للاتصالات  يتناولمن المنتظر أن و 
 .حالياً  القائمة IMTمن المعدلات التي توفِّرها أنظمة 

ار زمني منسَّق الاتفاق على إط . ومن المفض شرطان أساسيان لنجاح أنظمة الاتصالات المتنقلة التشغي  العالمي ووفورات الحجمو 
مجال  فيذات الصلة ة الخبرة المكتسب بالطي ، مع مراعاة وما يتص  منهاتشغيلية التقنية و ال من الناحية مشتركة معلمات أنظمة لوضع

 وغيرها. IMT-2000الاتصالات 
وإلى انخفاض تدريجي  التعقيد الحد منإلى  IMT-Advancedللاتصالات  الواجهات الهوائيةبين  القواسم المشتركة تعزيزقد يؤدي و 

 .المتعددة الأساليب  في تكلفة المطاري
 الأهداف

، 1997 في عام أخيراً قحت نُ قد ، و التي تحم  نفس العنوان ITU-R M.687 في التوصيةمعرّفة  IMT-2000 الاتصالات أهداف
 التوصية الأصلية. ، انظرالتشغيلية. لمزيد من التفاصي و  والتقنيةالأهداف العامة  وهي تشم 

____________________ 
، قدرات الأنظمة السابقة، ويمكن R M.1645-ITU، كما يرد وصفها في التوصية 2000 - الاتصالات المتنقلة الدوليةتشم  أنظمة ما بعد  39

 ITU-R 56في القرار  قررتمن  2وتطوراتها المقبلة التي تفي بالمعايير الواردة في الفقرة  2000 - أيضاً أن يكون تعزيز الاتصالات المتنقلة الدولية
 المتقدمة. - لات المتنقلة الدوليةجزءاً من الاتصا

 .M.1645 R-ITU معدلات البيانات مقتبسة من التوصية 40
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 منظوراتمن  ITU-R M.1645في التوصية  ة أيضاً موجز وما بعدها  IMT-2000وأهداف التطور المستقبلية لأنظمة الاتصالات 
 :ITU-R M.1645التوصية  في 2.2.4البند من  المقتبسفي الجدول التالي هو موضح كما   ،متعددة

 الأهداف من منظورات متعددة

 الأهداف المنظور

 المستعمل النهائي

 نفاذ متنق  في ك  مكان

 نفاذ ميسور إلى التطبيقات والخدمات

 جودة ملائمة بتكلفة معقولة

 واجهة مستعم  ميسورة الفهم

 إطالة عمر التجهيزات والبطاريات

 خيار واسع من المطاري 

 قدرات خدمات معززة

 قدرات فوترة ميسورة للمستعم 

 مقدم المحتوى
 قدرات فوترة مرنة

 المحتوى مع متطلبات المستعم  تبعاً لنمط المطراف والموقع وتفضي  المستعم قدرة على تكيي  

 نفاذ إلى سوق واسعة جداً بفض  درجة عالية من التماث  في واجهات برمجة التطبيقات

 مقدم الخدمة

 وتأكيدها وتزويدهااستحداث خدمات سريعة ومفتوحة 
 وإدارة الأمن (QoS) جودة الخدمة

 دمة كوظيفة تابعة لمعدل البيانات المتاح ونمط المطرافتكيي  أوتوماتي للخ

 قدرات فوترة مرنة

 مشغّل الشبكة

 استخدام أمث  للموارد )الطي  والتجهيزات(

 جودة الخدمة وإدارة الأمن

 قدرة على تقديم خدمات متمايزة

 مرونة في تشكي  الشبكة

 اليةخفض تكلفة المطاري  وتجهيزات الشبكة بفض  وفورات الحجم الإجم

 IMT-2000إلى أنظمة ما بعد  IMT-2000انتقال سلس من أنظمة 

 IMT-2000وأنظمة ما بعد  IMT-2000تعزيز قدرات التقاسم بين أنظمة 

 استيقان وحيد )مستق  عن شبكة النفاذ(

 قدرات فوترة مرنة

 انتقاء نمط النفاذ لاستمثال تقديم الخدمات

 الجهة المصنعة/
 مطور التطبيق

 المطاري  وتجهيزات الشبكة بفض  وفورات الحجم الإجماليةخفض تكلفة 

 النفاذ إلى السوق عالمية

 واجهات مادية ومنطقية مفتوحة بين الأنظمة الفرعية النموذجية والمتكاملة

 منصات قابلة للبرمجة تمكّن من تطوير سريع ومنخفض التكلفة

 معمارية ومعايير الاتصالات المتنقلة الدولية 3.3

من  IMT-2000 وأنظمة ما بعد IMT-2000لاتصالات أنظمة ا الإطار والأهداف الشاملة لتطوير ITU-R M.1645توصية تحدد ال
 .النامية المستعمِ  والتكنولوجيا، وعلى أساس احتياجات البلدان من حيثلى الاتجاهات العالمية بناء ع شبكات النفاذ الراديويأج  

 .2000منذ عام تتعزز  IMT-2000ت التقنية للاتصالا المواصفاتوما فتئت 

 الاتحادالصادرة عن ترابطة الممجموعة من التوصيات  خلالمن  IMT-Advancedالاتصالات و  IMT-2000 الاتصالات يتم تعري و 
 .الكتيبشار إليها في هذا والم
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 ITU-R M.1580و ITU-R M.1036)التوصيات  IMTلاتصالات بشأن اخرى الأ ITU-R القطاع وهناك عدد من توصيات
اءة الفعالية والكف أقصى قدر من تمكينل( توفر جوانب التنفيذ ذات الصلة ، وغيرهاITU-R M.1579و ITU-R M.1581و
 لنطاقاتا على الأنظمة أو الخدمات الأخرى في هذ  الأثر الحد من والعم  في الوقت ذاته على –نظمة الأاستخدام ونشر  في

 IMT.41وتسهي  نمو أنظمة الاتصالات  –النطاقات المجاورة  وفي

 .Bالملحق  ، انظرITU-Rقطاع التوصيات وتقارير  عنلمزيد من المعلومات 

 شبكة النفاذ الراديوي والمعايير في الاتصالات المتنقلة الدولية 1.3.3

 IMT-2000 لاتصالاتا للأرض في الراديوية للواجهاتالمواصفات التفصيلية  ITU-R M.2012و ITU-R M.1457توفر التوصيتان 
 ةتخدمسالم الواجهات الهوائية، على التوالي. وتوفر هاتان التوصيتان معلومات محددة بشأن IMT-Advanced لاتصالاتاو 

 للأرض. IMTشبكات  في

 :IMT-2000 الاتصالاتالراديوية في واجهات العام ومواصفات تفصيلية لك  من  استعراضعلى  ITU-R M.1457توي التوصية وتح

 IMT-2000في الاتصالات  CDMA( انتشار مباشر بالنفاذ 1.5)القسم  -
 IMT-2000في الاتصالات  CDMA( موجات حاملة متعددة بالنفاذ 2.5)القسم  -

 IMT-2000في الاتصالات  CDMAبالنفاذ  ((TDD إرسال مزدوج بتقسيم الزمن( 3.5)القسم  -
 IMT-2000في الاتصالات  TDMAموجة حاملة وحيدة بالنفاذ  (4.5)القسم  -
 IMT-2000 في الاتصالات ((FDMA/TDMA( النفاذ المتعدد بتقسيم التردد/الزمن 5.5)القسم  -
 ((TDDبإرسال مزدوج بتقسيم الزمن  ((WMAN( توصي  شبكي لاسلكي في منطقة حضرية كبرى 6.5)القسم  -

 IMT-2000في الاتصالات  ((OFDMAالمتعامد بالنفاذ المتعدد بتقسيم التردد 
. IMT-Advancedلاتصالات ا في لأرضلالراديوية  للواجهاتالمواصفات التفصيلية على  ITU-R M.2012التوصية  وتحتوي
 :IMT-Advancedين للاتصالات تالراديوي للواجهتينالتوصية لمحات عامة ومواصفات تفصيلية  وتشم 

 .LTE-Advancedالراديوية  الواجهاتمواصفة تكنولوجيا ( 1)الملحق  -

 .WirelessMAN-Advancedالراديوية  الواجهاتمواصفة تكنولوجيا ( 2)الملحق  -

 IMT-2000الاتصالات  1.1.3.3

 IMT-2000في الاتصالات  ((CDMAالانتشار المباشر بالنفاذ المتعدد بتقسيم الشفرة  1.1.1.3.3
 .((E-UTRANوشبكة النفاذ الراديوي الشام  للأرض المتطورة  CDMAر المباشر بالنفاذ يشم  هذا القسم الانتشا

 CDMAالانتشار المباشر بالنفاذ 
 نتشار المباشرالاتكنولوجيا من أج   IMT-2000 يةالراديو  ةواجهالمواصفات  )SDO( منظمات وضع المعاييرضع شراكة ت

بازدواج الإرسال بتقسيم  )UTRA(النفاذ الراديوي الشام  للأرض  يةواجهة الراديو هذ  ال سمىوت CDMA.42 بالنفاذ
 .(WCDMA) في النطاق الواسع (CDMA) النفاذ المتعدد بتقسيم الشفرة أو (FDD) التردد

____________________ 
 تينتوصيال تانطاق معين. وتتطور كل منهماك  ولا، مبذاته تانوقائم تانومستقل تانمنفصل R M.2012-ITUو R M.1457-ITU تانالتوصي 41

 هما.في المحتوى بين التماث بحكم  التراكبكون هناك بعض يبشك  مستق ، ويمكن أن 
رابطة ، حيث منظمات وضع المعايير المشاركة هي: )3GPP(توضع هذ  المواصفات، في الوقت الراهن، ضمن مشروع شراكة الجي  الثالث  42

وبي لمعايير والمعهد الأور  (CCSA)ورابطة معايير الاتصالات في الصين  (ARIB)صناعات ودوائر الأعمال في مجال الاتصالات الراديوية 
ولجنة  (TTA)( ورابطة تكنولوجيا الاتصالات T1P1، اللجنة ATISوالتحال  لإيجاد حلول صناعية للاتصالات ) (ETSI) الاتصالات

 .(TTC)تكنولوجيا الاتصالات 
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الفرعية  ةالأنظممن مجموعة من  الراديويةهذ  الواجهة  وتتكون معمارية. الراديويةللشبكة  المعمارية الإجمالية 4في الشك   ويبدو
شبكة  من مراقب RNS الأنظمة تكونوت. Iuواجهة المن خلال  (CN)بالشبكة الأساسية  موصولة (RNS) يةراديو ال اتشبكلل

 ك وتستطيع  . Iubواجهة المن خلال  RNCموصولة بالمراقب  Bالعقدة و . Bالعقدة  يدعىأو أكثر  واحد وكيان (RNC) يةراديو 
معدات  باتجا  التشويرتسليم التي تتطلب المسؤول عن قرارات  RNCوالمراقب حدة أو أكثر. عام  مع خلية واأن تت NodeB عقدة

يمكن و . بذلك للقيام فص وظيفة جمع/ RNCيتضمن المراقب ، Bعقد البين ختتل   الكبريالتنوع  دعم في حالةو . (UE)المستعم  
في النظام  RNCكما يمكن توصي  المراقبين .  B عقدة ضمن الكبريلدعم التنوع  فص  خياريةوظيفة جمع/ Bأن تشم  العقدة 

 عبر اتصال مادي مباشر بين Iurواجهة ال يمكن نق  ، أيتانمنطقي Iurو Iuوالواجهتان . Iurواجهة المن خلال  RNS الفرعي
 أو عبر أي شبكة نق  مناسبة. RNC المراقبين

 4الشك  

 معمارية شبكات النفاذ الراديوي

 كل إهليلج()الخلايا واردة في ش

Global Trends- 40
.

Iu Iu

I
ur

I
ub

I
ub

I
ub

I
ub

RNC RNC

RNSRNS

UE

Node B Node B Node B Node B

CN

 

E-UTRAN  = شبكة نفاذ راديوي شامل للأرض متطورة(LTE) 

منخفض  مرتفع ومعدل كُمُون بياناتمن أج  تطوير تكنولوجيا النفاذ الراديوي لتحقيق معدل  E-UTRAN شبكة استحدثتلقد 
 .بالرزم أمث نفاذ راديوي تكنولوجيا و 

في ك  من الوصلة  MHz 20إلى صولاً و  MHz 5 في الخيارات دون القاب  للتوسعتشغي  عرض النطاق  E-UTRAN شبكة وتدعم
 داعي لها. . وينصح جداً بمواءمة التشغي  المتزاوج وغير المتزاوج وذلك لتجنب تجزئة التكنولوجيات التي لاالصاعدة والوصلة الهابطة

وظائ  إدارة الموارد  eNB هذ  العقد . وتستضي (eNB)طورة تالم Bمن عقد  E-UTRANوتتأل  معمارية شبكة النفاذ الراديوي 
لة و وموص فيما بينهامترابطة  eNBإلى ذلك. وعُق دْ ، وما المستعم  تدفق بياناتالراديوية وانضغاط رأسية بروتوكول الإنترنت وتشفير 

 .(EPC) ةرزم متطور  بنواة

 (PDCP/RLC/MAC/PHY)مستوي المستعم  توفر هي ، و eNB متطورة Bعقد  من E-UTRANالنفاذ الراديوي وتتأل  شبكة 
بينها  فيما مترابطة eNBsوالعقد . (UE)معدات المستعم   ( نحو(RRC)مراقب الموارد الراديوية راقبة )وانتهائيات بروتوكول مستوي الم

، وعلى S1 الواجهةبواسطة  (EPC)المتطورة للرزم  بالشبكة الأساسيةأيضاً  موصولة eNodeB. وتكون العقد X2واجهة ال بواسطة
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. S1-U بواسطة S-GWوبالبوابة الخادمة  S1-C الجزء ما بين التحكم والمستويبواسطة  (MME)وجه التحديد بكيان إدارة التنقلية 
 .eNB الخادمة والعقد بواباتال/MME الكيانات بين "العديد بالعديد"علاقة  S1واجهة ال تدعمو 

 .E-UTRAN ي المتطورةالراديو  النفاذ شبكة معمارية 5الشك  ويوضح 

 5الشك  

 المعمارية الإجمالية
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 الوظائ  التالية: eNBتستضي  العقدة و 

، التوصي ية لتنقبتحكم ال، الراديوي القبولب، التحكم يراديو ال بالحام  : التحكميةوظائ  لإدارة الموارد الراديو  -
 لة(؛و دْ الجوالهابطة ) الوصلة الصاعدة والوصلةفي ك  من  نحو معدات المستعم لموارد لدينامي التوزيع ال

 ؛المستعم وتشفير تدفق بيانات  ية بروتوكول الإنترنتط رأساضغان -

 ؛(UE)وصلة تجهيزات المستعم   في (MME)انتقاء كيان إدارة التنقلية  -

 ؛(S-GW)الخادمة  البوابة نحو لمستعم مستوي ابيانات  تسيير -

 (؛MME الصادرة من الكيان) الاستدعاءجدولة وإرسال رسائ   -

 (؛O&Mأو  MMEمن  الصادرةجدولة ونق  معلومات البث ) -

 والجدولة. يةتنقلللالإبلاغ عن قياس تشكي  و  القياس -

 الوظائ  التالية: (MME) كيان إدارة التنقلية  ستضي وي
 ؛(NAS)تشوير طبقة عدم النفاذ  -

 ؛NASأمن تشوير الطبقة  -

 ؛3GPPبين شبكات النفاذ  يةللتنقل (CN)التشوير ما بين عقد الشبكة الأساسية  -

 (؛الاستدعاءوضع الخمول )بما في ذلك مراقبة وتنفيذ إعادة إرسال في  UEإمكانية الوصول إلى التجهيزات  -

 (؛الخمول والنشاطفي وضع  UE أج  التجهيزاتمن تتبع )الإدارة قائمة منطقة  -

 الخادمة؛ GW وانتقاء البوابة (PDN GW)بوابة شبكة بيانات الرزم  -

 ؛MME الكيان لعمليات التسليم مع تغيير (MME)إدارة التنقلية  كيان  انتقاء -

 (GSM)النظام العالمي للاتصالات المتنقلة  شبكات نفاذلعمليات التسليم ل (SGSN)الخادمة  GPRSانتقاء عقدة دعم  -
 ؛IMT-2000 3GPPأو 
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 التجوال؛ -

 الاستيقان؛ -

 .ةختصص ةحامل موجة بما في ذلك إنشاء الموجة الحاملةوظائ  إدارة  -

 IMT-2000في الاتصالات  CDMAالموجة الحاملة متعددة بالنفاذ  2.1.1.3.3

 (MC)من أج  تكنولوجيا الموجة الحاملة المتعددة  IMT-2000تصالات يجري تطوير مواصفات الواجهة الراديوية في الا
 .cdma2000وتدعى هذ  الواجهة الراديوية  3GPP2(.43(في إطار شراكة منظمات وضع المعايير  CDMA بالنفاذ

 (HRPD)وبيانات الرزم بمعدل مرتفع  cdma2000 1xRTTمعمارية شبكات النفاذ 

والإنتهائيات في محطة متنقلة،  (MS) محطة متنقلة الابتدائيات من شبكة لدعمالأدنا  العلاقة بين مكونات  7و 6يبين الشكلان 
 أيضاً  ويصور هذان الشكلان. (BS) محطة قاعدةإلى  (BS)اللينة/الألْين  دون تدخ  من محطة قاعدة  باشروعمليات التبادل الم

الموجهة  لنداءات البيانات (IWF)البيني  التشغي  وظيفةويفترض أن تكون بأي تنفيذ مادي معين.  توحيالمنطقية التي لا  المعمارية
متشاركة في الموقع  (SDU) وظيفة وحدة الانتقاء/التوزيع عتبرت، و بتبدي  الدارة (MSC) التبدي  المتنق  في مركز ةموجودنحو الدارة 

 .المصدر (BSC)مع مراقب المحطة القاعدة 

 6الشك  

 بتبديل الدارة cdma2000نموذج مرجعي لواجهات شبكات النفاذ 
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____________________ 
، حيث منظمات وضع المعايير المشاركة هي: GPP2(3(في شراكة الجي  الثالث  2توضع هذ  المواصفات، في الوقت الراهن، ضمن المشروع  43

ورابطة صناعة  (CCSA)ورابطة معايير الاتصالات في الصين  (ARIB)رابطة صناعات ودوائر الأعمال في مجال الاتصالات الراديوية 
 .(TTC)ولجنة تكنولوجيا الاتصالات  (TTA)ورابطة تكنولوجيا الاتصالات  (TIA) الاتصالات
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 على أساس الرزم cdma2000نموذج مرجعي لواجهات شبكات النفاذ 
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 ما يلي: 7و 6توفر الواجهات المحددة في الشكلين 

 (؛A10و A8و A5)الحركة( و A3و A2pو A2)حركة المستعم ( ) وصلات الموجة الحاملة -

 (؛A3المصدر )تشوير  BSفي المحطة  SDUالمقصد ووظيفة  BSوصلة تشوير بين مكونة عنصر القناة في المحطة  -

 ؛BS (A7)إلى  BSوصلة تشوير مباشرة من  -

 ؛(A1)بتبدي  الدارة  (MSC)ومركز التبدي  المتنق   BSوصلة تشوير بين  -

 ؛(A1p) (MSCe)ومحاكاة مركز التبدي  المتنق   BSوصلة تشوير بين  -

 ؛(A9) (PCF)ووظيفة إدارة الرزم  BSوصلة تشوير بين  -

أيضاً  A11 . وتستعم  رسائ  تشوير(A11) (PDSN)وعقدة خدمة بيانات الرزم  PCFوصلة تشوير بين زوج  -
 .PDSNلى إ PCFلتمرير معلومات متصلة بالمحاسبة وغيرها من 

 وبصفة عامة، تستند الوظائ  المحددة في الواجهات إلى افتراض أن الواجهات تحم  معلومات تمر عبر المسارات المنطقية التالية:

 مثلًا(؛ BSفقط )معلومات إدارة  MSCو BSبين  -

 (؛A1pأو  A1بنق  رسائ  الواجهات الهوائية إلى الواجهة  BS)مثال ذلك تقوم  BSعبر  MSCو MSبين  -

 ؛MSCوعناصر شبكة أخرى عبر  BSبين  -

 المقصد؛ BSالمصدر و BSبين  -

 ؛PCFو BSبين  -

 ؛PDSNو PCFبين  -

 (.(MIP))مثال ذلك معلومات التصريح وتشوير بروتوكول الإنترنت المتنق   PDSNو MSبين  -
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 (eHRPD)لبيانات الرزم بمعدل مرتفع المتطورة  cdma2000معمارية شبكة النفاذ 

 844 الشك  بين فيالم للمعماريةالنموذج المرجعي  إلى eHRPD لبيانات )IOS(التراس  والنداء في مواصفة التشغي  البيني  تستند تدفقات
 فقط. شويرإلى التالخطوط المتقطعة تشير و  ة،املفي الشكلين إلى التشوير والموجة الح المستمرةطوط الختشير و . 945 الشك و 

 HSSو P-GWو 3GPP (S-GWالنفاذ من كيانات  اوغيره E-UTRANشبكة النفاذ المتطورة  eHRPD النداءوتشم  تدفقات 
 .TS 23.402 [1] ، انظر المرجعواجهات المرتبطة بهاوال اتشبكاللكيانات هذ   المعماريةنموذج لاطلاع على (. لPCRFو

 8الشك  

 التحكم في الجلسة وإدارة التنقلية في شبكات النفاذ المتطورة
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____________________ 
 ماعندو . قائمة بذاتهاتكون  أن، أو HRPD eANأو في  1xقاعدة الطة المحفي أن تشارك الموقع  8في الشك   )IWS( ي  البينيالتشغوظيفة ليمكن  44

بين  تدُعم A1/A1pواجهة وال، HRPD eANو 1xقاعدة الطة المحبين  A21واجهة الدعم تُ ، 1xقاعدة الطة المح الموقع في IWSوظيفة ال تشارك
 MSCبين  A1/A1pواجهة تكون ال، HRPD eANمن  اً جزء IWSوظيفة ال تكون عندماو . 1xقاعدة الطة المحو  (MSC) المتنق التبدي   مركز

 A1/A1pواجهة الدعم تُ ، قائمة بذاتها IWS تكون الوظيفة عندماو . HRPD eANإلى  ة بالنسبةداخلي A21واجهة وتكون ال، HRPD eANو
 .في نفس الكيان المادي HSGWو PDSN وظائ  قد لا تكونو . HRPD eANو IWSبين  A21واجهة الدعم تُ ، و IWSو MSCبين 

 ماعندو . قائمة بذاتهاتكون  أن، أو HRPD ePCFأو في  1xقاعدة الطة المحفي أن تشارك الموقع  9في الشك   )IWS( التشغي  البيني وظيفةليمكن  45
بين  تدُعم A1/A1pواجهة وال، HRPD ePCFو 1xقاعدة الطة المحبين  A21واجهة الدعم تُ ، 1xقاعدة الطة المح الموقع في IWSوظيفة ال تشارك

 MSCبين  A1/A1pواجهة تكون ال، HRPD ePCFمن  اً جزء IWSوظيفة ال تكون عندماو . 1xقاعدة الطة المحو  (MSC) المتنق التبدي   مركز
 MSC بين A1/A1pواجهة الدعم تُ ، قائمة بذاتها IWS تكون عندماو . HRPD ePCFإلى  ة بالنسبةداخلي A21واجهة وتكون ال، HRPD ePCFو
 .في نفس الكيان المادي HSGWو PDSN وظائ  قد لا تكونو . HRPD ePCFو IWSبين  A21واجهة الدعم تُ ، و IWSو
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 التحكم في الجلسة وإدارة التنقلية في وظيفة التحكم في الرزم المتطورة
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 IMT-2000في الاتصالات  CDMAبالنفاذ  (TDD)ازدواج الإرسال بتقسيم الزمن  3.1.1.3.3
شراكة  في إطار CDMA بالنفاذ (TDD)ازدواج الإرسال بتقسيم الزمن لتكنولوجيا  IMT-2000 ةالراديوي الواجهةمواصفات  توضع

للإرسال المزدوج  )UTRA(للأرض  الشام راديوي النفاذ ية الواجهة الراديو ال وتدعى هذ . 46)SDO(عايير الممنظمات وضع  مع
 Mchip/s 1,2847بمعدل   TDTDD)-(SCDMAيسمى الأول  :ثلاثة خيارات يمكن تمييزحيث  ،)TDD(بتقسيم الزمن 

 E-UTRAN TDDازدواج الإرسال  وقد تم إدخال .Mchip/s 7,68بمعدل  TDDوالثالث  Mchip/s 3,84بمعدل  TDD والثاني
 .النفاذ الراديويتكنولوجيا  ولاستمثال منخفض كمونمرتفع و معدل بيانات  نحو UTRAN TDDر يلتطو 

المعمارية  وللاطلاع علىأعلا .  4الشك   انظر IMT-2000 CDMA TDD RANبكة الإجمالية لشالمعمارية  للاطلاع على
 .5الشك   انظر E-UTRA TDD RANالإجمالية لشبكة 

 IMT-2000في الاتصالات  TDMAموجة حاملة وحيدة بالنفاذ  4.1.1.3.3
تبعاً لاستعمال مكونة  نموذجينعلى  TDMAبالنفاذ  IMT-2000 ية لموجة حاملة في الاتصالاتواجهة الراديو التحتوي مواصفات 

في نظام اتصالات متنقلة  (GSM) العالمي للاتصالات المتنقلةالنظام  أو مكونة شبكة TIA/EIA-41شبكة بتبدي  الدارة 
 (GPRS) الرزمبعامة وية رادي خدمةتستخدم مكونة شبكة بتبدي  الدارة في في كلتا الحالتين و  متطور بتبدي  الدارة. (UMTS) شام 
 المعزز. (GSM) النظام العالمي للاتصالات المتنقلةضمن 

 
 

____________________ 
رابطة ، حيث منظمات وضع المعايير المشاركة هي: GPP(3(توضع هذ  المواصفات، في الوقت الراهن، ضمن مشروع شراكة الجي  الثالث  46

ورابطة معايير الاتصالات  (ATIS)والتحال  لإيجاد حلول صناعية للاتصالات  (ARIB)صناعات ودوائر الأعمال في مجال الاتصالات الراديوية 
 .(TTC)ولجنة تكنولوجيا الاتصالات  (TTA)ورابطة تكنولوجيا الاتصالات  (ETSI)والمعهد الأوروبي لمعايير الاتصالات  (CCSA)في الصين 

 لواحد من المقترحات الأصلية التي صُقلت فيما بعد إثر عملية المواءمة. SCDMA-TDسبق أن استخدم نفس الاسم  47
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 بتبديل الدارة TIA/EIA-41شبكة  فياستعمال واجهة راديوية 
 باستخدام ةواحد ةحاملبموجة  TDMA النفاذ تكنولوجيا من أج  IMT-2000 يةواجهة الراديو المواصفات  توضع
لاتصالات لتحاد العالمي الامع مدخلات من  TIA TR45.3 وذلك بواسطة بتبدي  الدارةشبكة  في مكونة TIA/EIA-41 معيار

تحدد بوصفه المعيار الوطني ، الذي (UWC-136) 136-العالمي الاتصال اللاسلكي يةواجهة الراديو هذ  السمى وتاللاسلكية. 
 .GSM EDGE GPRS و TIA/EIA-136 بين التماث  من الحد الأقصىتحقيق بهدف  وقد وضع. TIA/EIA-136الأمريكي 

ي متطلبات ( تلب136)تسمى  TIA/EIA-136إرسال راديوي على أساس تكنولوجيا  لتوفير يةوقد تم تصميم هذ  الواجهة الراديو 
الأول إلى الجي  ي  الجمن أنظمة  TDMAالنفاذ  افظ على فلسفة تطورتح فهي. IMT-2000بشأن الاتصالات  ITU-Rقطاع ال

 .الثالث ي من الجالمحددة لنظام  TDMA النفاذ رغبات وأهداف ذاتهي في الوقت الثالث وتلب

 (UMTS)متطور شامل للاتصالات المتنقلة  GSMالواجهة الراديوية باستعمال مكونة شبكة بتبديل الدارة في نظام 
ة حاملة وحيدة لموج IMT-2000 (GSM/GPRS) سابقة لاتصالاتإضافية  لتكنولوجيامسار تطور  يةراديو الهذ  الواجهة  توفر

 تكنولوجيا من أج  IMT-2000 ةالراديوي الواجهةمواصفات  3GPPوتضع الشراكة . IMT-2000في الاتصالات  TDMAبالنفاذ 
 نةلج وتنفذها متطور UMTSفي نظام  GSMباستخدام مكونة شبكة بتبدي  الدارة  TDMA موجة حاملة وحيدة بالنفاذ

ة تبدي  الدارة ستخدم مكونوت. (ATIS)لدى تحال  حلول صناعة الاتصالات  (WTSC) اللاسلكية التكنولوجيات والأنظمة
من  2في الطور  GSM EDGE بمعدل بيانات معزز على غرار مكونة تبدي  الدارة kHz 200موجة حاملة مشتركة بتردد 

يستخدم وبالإضافة إلى ذلك  في الثانية(. بتةكيلو   384لتوفير بيانات عالية السرعة ) 136EHS استخدمهت، كما GPRS نظام
 .جديد ةمزدوج تشكي  موجة حاملة

 TIA/EIA-41بتبديل الدارة  الشبكةمكونة 
. TIA/EIA-41  الدارة بتبدي شبكة مكونة يستخدم اً والتي تشم  نظام ،عناصر الشبكة والنقاط المرجعية المرتبطة بها 10يبين الشك  

 /(MSC) المتنق  في البوابةمركز التبدي   هي (SGSN) الخادمة GPRSدعم  عقدةل المرئية TIA/EIA-41شبكة الابتدائية العقدة و 
التي  Gs هي واجهة SGSN، والعقدة MSC/VLR، وهي البوابة TIA/EIA-41. والواجهة بين بوابة (VLR)سج  موقع الزائر 

 التشوير هذ  بشفافية عبر. ويتم تسريب رسائ  MSC/VLRوالبوابة  MSبين  TIA/EIA-136تسمح بتسريب رسائ  تشوير 
. ويستخدم (TOM)باستخدام طبقة بروتوكول تسريب الرسائ   SGSNو MS. ويتم نق  رسائ  التشوير بين SGSN العقدة

دون إشعار لنق  رسائ  التشوير. وتنق  الرسائ  بين  (LLC) التحكم المنطقي في الوصلة تسريب الرسائ  هذا إجراءات أسلوب
 .(+BSSAP)جزء تطبيق النظام الفرعي في المحطة القاعدة  باستخدام بروتوكول MSC/VLR والبوابة SGSNالعقدة 

الرسالة إلى  SGSN، تحي  العقدة TOMبواسطة بروتوكول  (MS)من محطة متنقلة  TIA/EIA-136ولدى استلام رسالة تشوير 
بواسطة  MSC/VLRمن بوابة  TIA/EIA-136ولدى استلام رسالة تشوير . +BSSAPبروتوكول الملائمة باستخدام  MSC/VLR البوابة

 .(TOM)بروتوكول تسريب الرسائ  المشار إليها باستخدام  MSالرسالة إلى بوابة المحطة  SGSN، تحي  العقدة +BSSAPبروتوكول 

( تحديثات الموقع B136 MSزم )الصن  وخدمات الر  TIA/EIA-41التي تدعم كلاً من مكونة الشبكة بتبدي  الدارة  MSوتؤدي المحطة 
 MSC/VLRما، تستدعي البوابة  MSوعندما يص  نداء وارد من محطة  .MSC/VLRفي نظام الدارة بتسريب رسالة التسجي  نحو البوابة 

في هذ  في الرسالة(، و  3. وقد يكون الاستدعاء صلباً )دون معلومات الطبقة SGSNمن خلال العقدة  MSالمرتبطة بأحدث تسجي  
. وإذا لم يكن استدعاء الدارة من أج  نداء SGSNوالعقدة  MSC/VLRبواسطة البوابة  Gsالحالة تستخدم إجراءات استدعاء الواجهة 

بواسطة  MSإلى المحطة  3صوتي، أو إذا كانت معلمات إضافية مرتبطة بالاستدعاء، يجري تسريب رسالة استدعاء الطبقة 
جلسة بيانات الرزم وتترك قناة بيانات الرزم من أج  قناة تحكم  MS. ولدى استلام استدعاء ما، تعلق المحطة MSC/VLR البوابة

المرشحة.  DCCHبقائمة من قنوات  MSملائمة. وتتوفر معلومات البث في قناة تحكم في الرزم لمساعدة المحطة  (DCCH)مكرسة 



 كتيب الاتجاهات العالمية في الاتصالات المتنقلة الدولية 26

 

على الاستدعاء. وتمضي إجراءات إقامة النداء المتبقية، من قبي  تسمية قناة  رداً  MS، ترس  المحطة DCCHوحالما تكون في قناة 
 حالة الاستجابة لاستدعاء عادية. الحركة، كما في

 10ك  شال

 TIA/EIA-41مكونات شبكة بتبديل الدارة 

 

 GSMمتطورة من النظام  UMTSمكونة الشبكة بتبديل الدارة 

 UMTS  الدارة يستخدم مكونة شبكة بتبدينظام  على م تعناصر الشبكة والنقاط المرجعية المرتبطة بها والتي تش 11يبين الشك  
 المشترك أو مكونة بتبدي  الرزم GSM EDGEبمعدل بيانات معزز  GPRSإلى جانب النظام  GSMمتطورة من النظام 

 المعزز. EGPRS2 نظام في
أساسية معززة أو شبكة  GPRSمشتركة موصولة بشبكة فقرية  EDGE 136EHSاملة موجة ح دعمت TDMA-SCشبكة  وبما أن

 8و 7و 6و 5، إلى جانب أي مكونة بتبدي  الدارة، فإنها تدعم المحطات المتنقلة والوظائ  في الإصدارات GSM EDGEنفاذ راديوي 
 Gd.48مدعومة أيضاً من خلال الواجهة  GSM SMS، فإن وظيفية Gs . وبالإضافة إلى الواجهةGSM EDGEمن 

 

 

 
____________________ 

 .11من باب التبسيط، لا تظهر جميع عناصر الشبكة لهذا النظام في الشك   48

 تشوير
 التشوير وواجهة نق  البيانات

GERAN  في هذا السياق هي اتحادGSM وGPRS وEDGE 
 ETSI GPRSو TIA/EIA-41لتبسيط، لا تظهر جميع عناصر الشبكة من باب ا -
 الواجهات المقرونة بعلامة * خاصة بالتنفيذ -
 ETSI TS 129 002 [35]كما هي معرفة في   *Cالواجهة  -
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 11الشك  
 GSMمتطورة من النظام  UMTSمكونة شبكة بتبديل الدارة 

 

 IMT-2000في الاتصالات  FDMA/TDMAالنفاذ  5.1.1.3.3
 (FDMA/TDMA) لتكنولوجيا النفاذ المتعدد بتقسيم التردد/الزمن IMT-2000للاتصالات  ةالراديوي الواجهةمواصفات  تحدد

اسم الاتصالات اللاسلكية  ةالراديوي الواجهة  . ويطلق على هذ(ETSI) بمجموعة من معايير المعهد الأوروبي لمعايير الاتصالات
تطبيقات الالعديد من  بين للتعام وفر المرونة توفر هذ  التكنولوجيا مجموعة شاملة من البروتوكولات التي تو . (DECT)الرقمية المحسنة 

 .12 ك الش وهذا موضح فيمن هذ  المواصفات.  ليست جزءاً  عموميةفإن شبكة محلية و/أو  ومن ثمختلفة. المشبكات الو 

التشغي  وحدة و . (PP)زء المحمول الجو  (FP)بين الجزء الثابت  ئيةهوا ، من حيث المبدأ، إلا واجهةيةواجهة الراديو ال ولا تشم 
، (CI)شتركة المواجهة المن مواصفات  جزءاً  توليس بعينهاشبكة ب تختص (FT) ةثابت يةراديو  وانتهائية ما بين شبكة (IWU) البيني
تطبيق وال ES(49( ئينهاالنظام ال يستبعد أيضاً ، . وكذلكلمختل  الشبكات IWU الوحدات تحدد الجانبيةمواصفات  ولكن

____________________ 
عبارة عن  ES النظام قد يكون ،لتطبيق خطاب هاتفيوبالنسبة . )PP( الجزء المحمول عتمد فيالمتطبيق العلى  )ES(يتوق  النظام النهائي  49

 نظام جهاز فاكس أو أي أو تسلسلي حاسوب ذف  ن ْ م   كذلك  ES النظام يكون وقدشاشة عرض.  وألوحة مفاتيح  أو مكبر صوت أو ميكروفون
 .التطبيق هيتطلب

 تشوير

 التشوير وواجهة نق  البيانات

GERAN  في هذا السياق هي اتحادGSM وGPRS وEDGE 
 ملاحظات

 ETSI GPRSو TIA/EIA-41من باب التبسيط، لا تظهر جميع عناصر الشبكة  -
 الواجهات المقرونة بعلامة * خاصة بالتنفيذ -

 ETSI TS 129 002 (35)كما هي معرفة في   *Cالواجهة  -
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نق   بشأن طرف،لى إ من طرفمتطلبات التوافق العامة  المشتركة على الواجهة تحتوي مواصفاتو زء المحمول. الج( في التطبيقات)
 .PSTN/ISDNمن قبي  ذات الصلة،  العموميةالعامة للشبكة  الربطلمتطلبات  أيضاً  ESالنظام و  IWUتخضع الوحدة . و الخطاب مثلاً 

 12الشك  

 بنية الواجهة المشتركة

 

الأجهزة  ئية لمستعملياواجهة الهو التلك الشبكة عبر لددة المحيزات المدمات و الخعالمية،  م، محلية أمعينةلك  شبكة بالنسبة  وتتوفر
تي تقدمها الشبكة شفاف بالنسبة للخدمات ال وفه ،قدم هذا المعيار خدمة معينةي، لا يةباستثناء القدرة اللاسلكية والتنقلو . المحمولة
يمكن لات ورسائ  بروتوكو يحتوي على  بمثابة صندوق أدواتأن يكون،  ويتعينهو،  الواجهة المشتركة. وهكذا فإن معيار الموصولة

 ن أنظمة أكثر تعقيداً ع أنظمة سكنية بسيطة فضلاً  من أج  توفير وسائ  لنجاح السوقلإلى أي شبكة معينة، و  الانتقاء منها للنفاذ
 .مثلاً  المكتبية ISDNخدمات  من قبي من ذلك بكثير، 

شبكات  للتوصي  مع يراديو  نفاذلاستخدامه كنظام  مناسب جداً  IMT-2000في الاتصالات  FDMA/TDMAونظام النفاذ 
هذ   يم خدماتيسمح بتقد مما، بالتفصي  GSM/UMTSإلى شبكات  توصي  النفاذعلى وجه التحديد تم و . متنقلة

 تعدد الأجزاء علىالم TS 101 863المعيار  . ويحتوي(DECT) تصالات اللاسلكية الرقمية المعززةالا عبر GSM/UMTS الشبكات
 .UMTS مواصفة التشغي  البيني في النظام

  IMT-2000في الاتصالات OFDMAبالنفاذ  TDDبإرسال  WMANالتوصيل الشبكي  6.1.1.3.3
معيار معهد المهندسين الكهربائيين بوضع ومتابعة  IEEE 802.16فريق العم  المعني بالنفاذ اللاسلكي عريض النطاق قام 

بإرسال متعدد بتقسيم  (WMAN)بالتوصي  الشبكي اللاسلكي في منطقة حضرية كبرى الخاص  (IEEE)والإلكترونيين 
وتتولى نشر  جمعية المعايير التابعة . IMT-2000في الاتصالات  (OFDMA) تعدد بتقسيم التردد المتعامدبالنفاذ الم (TDD) الزمن

 .(IEEE-SA) المذكورلمعهد ل

 واسعة من التطبيقات وترددات التشغي  والبيئات طائفةمرنة وتستخدم في  IEEE 802.16عيار المالمحددة في  ةالراديوي الواجهةوتكنولوجيا 
. WirelessMAN-OFDMA مواصفات الطبقة المادية المتعددة، تعرف واحدة منها باسمعلى  IEEE 802.16م  المعيار تالتنظيمية. ويش

هذ  و  للتشغي  البيني. قابلة ةراديوي واجهةتحدد  WirelessMAN-OFDMAحالة خاصة من هي  OFDMA TDD WMANالمكونة و 
 .TDD الإرسال هنا تعم  في أسلوب المعرفّة OFDMA TDD WMAN المكونة

 ةرنم يلحم  الحركة القائمة على الرزم، بما فيها بروتوكول الإنترنت. وه ةمصمم OFDMA TDD WMAN ةاديويالر  والواجهة
من معماريات شبكات الطبقات العليا من أج  الاستعمال الثابت أو المتجول أو المتنق  بالكام   ةمتنوع طائفةيكفي لدعم  بما

وت والوسائط فضلًا عن خدمات الص النوعيةالجوانب الوظيفية الملائمة لخدمات البيانات  أداءمع تسليم الحركة. ويمكنه بسهولة 
 .المطلوبةالزمن وخدمات الإذاعة والبث المتعدد والخدمات التنظيمية  الحاسمة من حيثالمتعددة 

 محليةشبكة 
 و/أو عمومية
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الشبكة. وهو يوفر ميزة المرونة  الأعلى في طبقاتالولا يتضمن مواصفة  ،2و 1بتوصي  الطبقتين  ةالراديوي الواجهةويقوم معيار 
مع  ةوافقمت ةالراديوي الواجهة  وهذ ويدعم مجموعة متنوعة من البنى التحتية الشبكية. 3و 2بين الطبقتين  الواجهةوالانفتاح عند 

عرّ 
ُ
مث  مال الأتصميم لمعمارية شبكة من أج  الاستع وعلى وجه التحديد، ثمة. ITU-T Q.1701فة في التوصية معماريات الشبكة الم

 WiMAXلمعمارية الأنظمة الشبكية  2-3في "المرحلة موصوف  OFDMA TDD WMAN ةالراديوي والواجهة IEE 802.16للمعيار 
 WiMAX.50، وهو متاح من منتدى طرف"إلى من طرف 

توفر الطبقة  ية.ثلاث طبقات فرع من (MAC)وتتأل  طبقة مراقب النفاذ الوسيط . تالبروتوكولا كيفية تنضيد  13الشك   ويوضح
 (SAP)دمة لخا النفاذ إلىنقطة  الواردة عبربيانات الشبكة الخارجية، ل تقاب دمة أي تحول أو بالخ المحددة (CS) لتقاربل الفرعية

ة الفرعيطبقة ال فيشترك المزء الج الواردة من MACفي طبقة المراقب  (SDU)، إلى وحدات بيانات الخدمة الطبقة الفرعية للتقارب في
ف تدفق عرّ بمشبكة الخارجية وربطها في ال SDU وحدات . وهذا يشم  تصني SAP MACمن خلال  (CPS)للجزء المشترك 

مولة الح يةرأس كبتوظائ  مث    شم  أيضاً ي وقد. (CID) التوصي  هوية فومعرّ  MAC الملائم في المراقب (SFID)دمة الخ
افعة الن الداخلي للحمولة والنسقمع ختتل  البروتوكولات.  لتمثي  واجهةمتعددة  CSيتم توفير مواصفات و . (PHS) النافعة

أو تحلي   نسق MAC CPS أن يفهم الجزء المشتركطلوب من الم، وليس بالنسبة إليهافريد  (CS) الطبقة الفرعية للتقارب في
 .CS النافعة في الطبقة مولةالحمعلومات من  أي

 13الشك  

 (SAP)، مع بيان نقاط النفاذ إلى الخدمة OFDMA TDD WMANتنضيد البروتوكولات في الشبكة 

  

فاظ والح وإقامة التوصي عرض النطاق وتوزيع إلى النظام  للنفاذالأساسية  MAC وظيفية المراقب MAC CPS الجزء المشترك يوفرو 
 .معينة MAC المصنفة نحو توصيلات، MAC SAP نقطة النفاذ ، من خلالCSالطبقات البيانات من ختتل   وهو يتلقى. عليه

____________________ 
50 , available at3-WiMAX End to End Network Systems Architecture Stage 2 

http://www.wimaxforum.org/technology/documents/ 

 802.16نطاق المعيار 

 802.16كيان 

طبقة فرعية للتقارب 
 خاصة بالخدمة

 طبقة فرعية
 للجزء المشترك

 MACفي 

 الطبقة الفرعية للأمن

 قاعدة معلومات الإدارة الماديةالطبقة 

 مستوي الإدارة/التحكم مستوي البيانات
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 (IMT-Advanced)الاتصالات المتنقلة الدولية المتقدمة  2.1.3.3
 (LTE-Advanced)المتقدمة  التطور الطويل الأجل تكنولوجيا 1.2.1.3.3

بمعمارية مسطحة لها نمط عقدة وحيد  (LTE-Advanced)تتمتع شبكة النفاذ الراديوي في تكنولوجيا التطور الطوي  الأج  المتقدمة 
موصولة بالشبكة الأساسية  eNodeBمسؤول عن جميع الوظائ  الراديوية في خلية واحدة أو في عدة خلايا. والعقدة  eNodeBهو 

، وبكيان إدارة (S1-u) بواسطة الجزء ما بين المستعم  والمستوي (S-GW) بالبوابة الخادمةالتحديد  ، وعلى وجهS1الواجهة بواسطة 
مع عدة   واجهاتواحدة أن يكون لها  eNodeB. ويمكن لعقدة (S1-c) بواسطة الجزء ما بين التحكم والمستوي (MME)التنقلية 

 لغرض تقاسم العبء والإطناب. S-GWوبوابات  MMEكيانات 
  . ويمكن استخدام هذنشط، بالدرجة الأولى لدعم التنقلية في أسلوب eNodeB العقد ما بين ص ت التي، X2الواجهة ستخدم تُ و 

أيضاً  X2الواجهة ستخدم تُ . و (ICIC)من قبي  تنسيق التداخ  بين الخلايا  (RRM)أيضاً لوظائ  إدارة الموارد الراديوية  الواجهة
 لدعم التنقلية دون خسارة بين خلايا متجاورة بواسطة إحالة الرزم.

، حيث تتبادل الخلايا المتجاورة المعلومات التي تساعد في الجدولة بغية خفض (ICIC)ومن الممكن تنسيق التداخ  بين الخلايا 
لعمليات النشر المتجانسة بوجود خلايا غير  ICICويمكن استخدام التنسيق  ، من أج  تكنولوجيا الواجهة الراديوية.سوية التداخ 

قد الأخفض واحدة أو أكثر من العُ  متراكبة لها قدرة إرسال مماثلة وكذلك لعمليات النشر المتغايرة، حيث تغطي خلية أعلى قدرةً 
 .المتقدمة التطور الطوي  الأج  تكنولوجيا ي فيراديو ال النفاذ اجهات شبكةو  14الشك   ويوضح. قدرةً 

 14لشك  ا
 واجهات شبكات النفاذ الراديوي

 
 المتقدمة WirelessMAN شبكة الاتصالات 2.2.1.3.3

 معيار معهد المهندسين الكهربائيينومتابعة  المعني بالنفاذ اللاسلكي عريض النطاق بوضع IEEE 802.16قام فريق العم  
. وتتولى نشر  IEEE 802.16.1المعيار  ، المعروف باسمالمتقدمة WirelessMAN بشبكة الاتصالاتالخاص  (IEEE)والإلكترونيين 

 .(IEEE-SA) المذكورمعهد لجمعية المعايير التابعة ل

 (CPS)الجزء المشترك في الطبقة الفرعية المشتركة  يوفرو  .IEEE Std 802.16.1-2012ت المعيار بروتوكولا تنضيد 15ويوضح الشك  
. اظ عليهوالحف وإقامة التوصي عرض النطاق وتوزيع إلى النظام  للنفاذالأساسية  MAC وظيفية (MAC)للتحكم في النفاذ الوسيط 

، MAC في التحكم (SAP)نقطة النفاذ إلى الخدمة  ، من خلال(CS)الطبقات الفرعية للتقارب البيانات من ختتل   وهو يتلقى
 يحتويو . (PHY)وجدولة البيانات عبر الطبقة المادية  على إرساليتم تطبيق جودة الخدمة و . معينة MAC المصنفة نحو توصيلات

تم نق  البيانات ومراقبة يو والتشفير.  نمالآوتبادل المفاتيح  توفر الاستيقانلأمن لمنفصلة على طبقة فرعية  أيضاً  MAC التحكم
 وفروتثلاث طبقات فرعية.  MAC التحكم ضمي. و SAP PHYعبر  PHYوالطبقة  MAC CPSوالإحصاءات بين الطبقة المادية 

 شبكة أساسية
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، إلى وحدات بيانات CS SAP عبر الواردةبيانات الشبكة الخارجية، ل مناقلة  أو يلخدمة معينة أي تحو  المخصصة CS الطبقة
 SDUs وحدات . وهذا يشم  تصني MAC SAPمن خلال  MAC CPSالذي يتلقاها  MACفي التحكم  (SDU) الخدمة

، وبالنسبة لمحطة قاعدة MACالملائم في التحكم  (SFID) بمعرف هوية تدفق الخدمةالاتصال الخارجية وربطها  اتشبك في
شم  وقد ي. FID)م  (STIDتدفق الطة م معرف المحمعرف  يشم  ترادف ،(AMS)أو محطة متنقلة متقدمة  (ABS) متقدمة

 لتمثي  الواجهةمتعددة  (CS) طبقات فرعية للتقارب يتم توفير مواصفاتو . (PHS) نافعة حمولة يةرأس من قبي  كبتوظائ   أيضاً 
أن يفهم الجزء طلوب من الم، وليس بالنسبة إليهافريد  CSالنافعة في الطبقة  الداخلي للحمولة والنسقمع ختتل  البروتوكولات. 

 .CS النافعة في الطبقة مولةالحأو تحلي  أي معلومات من  نسق MAC CPS المشترك

 15الشك  

 (SAP)، مع بيان نقاط النفاذ إلى الخدمة IEEE 802.16.1تنضيد البروتوكولات في المعيار 

 

 IMTالشبكة الأساسية والمعايير في الاتصالات  2.3.3

لنظام  الأساسيةمن الشبكة  10للإصدار  IMT-2000مراجع الاتصالات  – ITU-T Q.1741.8التوصية  1.2.3.3
 (GMS) من النظام العالمي للاتصالات المتنقلة المتطور (UMTS) الشاملالاتصالات المتنقلة 

 (UMTS) الشام لنظام الاتصالات المتنقلة  الأساسيةوهو "الشبكة  ،IMT-2000أسرة الاتصالات  في عضوالالتوصية  هذ  تحدد
 ".3GPPمن  10، الذي يقاب  "الإصدار "(GSM)طور من النظام العالمي للاتصالات المتنقلة تالم

النفاذ الراديوي المحددة  وواجهاتالراديوية  والواجهات ITU-T Q.1741 المحددة في هذ  التوصية الأساسيةشبكة ال واجهاتتشك  و 
 .IMT-2000في أسرة الاتصالات ذا العضو لهكاملة   نظام مواصفات ITU-R M.1457التوصية  في

معرفة  في القراء ما يرغبقاموس عند استخدامها بمثابةبنود التعري  ذات الصلة بالشبكة التي يمكن بنداً من  380وتشم  التوصية 
 .من المصطلحاتمعنى أي خلاصة 

 802.161نطاق المعيار 
 802.161كيان 

 طبقة فرعية للتقارب
 خاصة بالخدمة

 طبقة فرعية
 للجزء المشترك
(MAC CPS) 

 الطبقة الفرعية للأمن

 قاعدة معلومات الإدارة الطبقة المادية

 مستوي الإدارة/التحكم مستوي البيانات

كة
لشب

رة ا
وإدا

قبة 
 مرا

ظام
ن

 

 مستوي الإدارة

 CXجزء إدارة 
 قاعدة بيانات معلومات

 التعايش الموزعة
 إدارة الموارد الراديوية الموزعة

 (CXPبروتوكول التعايش )
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 المدرجةاردة في المراجع التعاري  الو  إلى منها كثيرالستند يالشبكة الأساسية، والتي بف هذ  التوصية المصطلحات ذات الصلة تعرّ و 
 .ITU-T Q.1741.8من التوصية  2في البند 

  IMT-Advancedوشبكات النفاذ الراديوي  IMT-2000الاتصالات  شبكات 3GPPمن  10الإصدار في تدعم الشبكة الأساسية و 
 كخيارات.

على  EPCو PS (GPRS تبدي  الرزم ميدان دعمالتي ت (PLMN) العمومية البرية المتنقلةالأساسي للشبكة  ولئن كان التشكي 
تشوير واجهات فإن هذا التشكي  يقدم  ،16في الشك   معروض PDNو PSTN/ISDNوالتوصي  البيني مع الشبكات سواء( ال
 .PLMN في الشبكة تصادف مستعم حركة و 

ص  الواجهات الداخلية في الشبكة على و هذ  التوصية وتقتصر خارجية.  PLMN الشبكة واجهات ضمنالك    فإن لذلك
 .يهاوإل CNالشبكة  ارجية منالخواجهات وال (CN)الأساسية 

 16الشك  

 (EPSو GPRS)باستعمال  PSو CSوواجهات  تدعم خدمات PLMNفي شبكة  3GPPالتشكيل الأساسي لنفاذ 
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 والنقاط المرجعية. EPSالواجهات باللون الأزرق تمث  وظائ   – ملاحظة
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لشبكة الأساسية ا ( إلى2012ديسمبر  31حتى  3GPP2) IMT-2000مراجع  – ITU-T Q.1742.11التوصية  2.2.3.3
 cdma2000نفاذ الشبكة مع  ANSI-41بمعيار  المتطورة

 ."cdma2000مع شبكة النفاذ  ANSI-41 بمعيار الشبكة الأساسية المتطورة، "IMT-2000 عضو أسرة تحدد هذ  التوصية

لمحددة ا ات النفاذ الراديويواجهات شبكو  الراديويةواجهات وال ،تشك  واجهات الشبكة الأساسية المحددة في هذ  التوصيةو 
 .IMT-2000الاتصالات  أسرةفي عضو المواصفات نظام كام  لهذا  ،ITU-R M.1457التوصية  في

المواصفات التقنية لهذ   وقد وضعت. ANSI-41 إلى نظام متنق  متطور من الجي  الثاني cdma2000 الأساسيةتستند الشبكة و 
( ونقلت إلى المنظمات المعنية بوضع 2006ديسمبر  31ن اعتباراً م 3GPP2اعتمد في لجي  الثالث )االشبكة في إطار مشروع شراكة 

وينطوي  تصالات بنطاق عريضالاتصالات بنطاق ضيق إلى الاالنظام ختتل  التطبيقات من  ويدعمالإقليمية.  (SDO)المعايير 
 تنقلية متكاملة للشخص والمطراف لتلبية متطلبات المستعم  والخدمة. على إمكانية

معرفة  في قراءال ما يرغبقاموس عند بمثابةالتي يمكن أن تستخدم و ري  ذات الصلة بالشبكة اتعالمن  بنداً  56وتشم  التوصية 
 .من المصطلحاتمعنى أي  خلاصة

 أساسيةعلى شبكة  cdma2000نفاذ الشبكة مع عضو من أسرة  ANSI-41المتطورة  الأساسيةتشتم  المعمارية الأساسية للشبكة و 
 .كلياً بروتوكول الإنترنت   منقائمة على الرزم وميدان متعدد الوسائط  أساسيةبكة قائمة على الدارات وش

بشبكة  ANSI-41المتطورة  الأساسيةا التي تشك  الشبكة به المرتبطةكيانات الشبكة والنقاط المرجعية   17ويعرض الشك  
عية. والنموذج وتمث  الدوائر النقاط المرج زوايا،مستديرة الممثلة بمربعات ومثلثات ومستطيلات  الشبكة كياناتو . cdma2000 نفاذ

 من عدة نماذج مرجعية قيد الاستعمال حالياً.تجميع المرجعي للشبكة في هذ  التوصية هو 
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 17الشك  

 cdma2000مع نموذج مرجعي لشبكة نفاذ  ANSI-41شبكة أساسية متطورة 

 

 الجزء في الشك  ضمن الخط المستمر هو الشبكة الأساسية. – ملاحظة

AAA  ومحاسبة وتخوي استيقان 

(Authentication, Authorization and Accounting) 
MC  مركز رسائ 

(Message Center) 

AC مركز استيقان 
(Authentication Center) 

ME تجهيزات متنقلة 
(Mobile Equipment) 

BS محطة قاعدة 
(Base Station) 

MPC  مركز موقع متنق 
(Mobile Position Center) 

BSC مراقب محطة قاعدة 
(Base Station Controller) 

MS محطة متنقلة 
(Mobile Station) 

BTS  إرسال/استقبال قاعدينظام 
(Base Transceiver System) 

MSC  مركز تبدي  متنق 
(Mobile Switching Center) 

 كيان شبكة محدد
 كيان مركب

 كيان جماعي

 واجهة مرجعيةنقطة 

واجهة مع حالة أخرى من نفس  
 كيان الشبكة
 تقاطع خطوط
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CDCP نقطة جمع بيانات النداء 
(Call Data Collection Point) 

MT  مطراف متنق 
(Mobile Terminal) 

CDGP نقطة توليد بيانات النداء 
(Call Data Generation Point) 

MWNE  شبكة لاسلكية مدارةكيان 
(Managed Wireless Network Entity) 

CDIS مركز معلومات بيانات النداء 
(Call Data Information) 

NPDB قاعدة بيانات تنقلية الأرقام 
(Number Portability DataBase) 

CDRP نقطة تقدير بيانات النداء 
(Call Data Rating Point) 

OSF وظيفة نظام العمليات 
(Operations System Function) 

CF وظيفة جمع 
(Collection Function) 

OTAF وظيفة توفير الخدمة عبر الأثير 
(Over-The-Air Service Provisioning Function) 

CRDB  المنسققاعدة بيانات التسيير 
(Coordinate Routing Data Base) 

PCF وظيفة التحكم في الرزم 
(Packet Control Function) 

CSC مركز خدمة العملاء 
(Customer Service Center) 

PDE كيان تحديد الموقع 
(Position Determining Entity) 

DCE تجهيزات دارة البيانات 
(Data Circuit Equipment) 

PDN شبكة بيانات الرزم 
(Packet Data Network) 

DF وظيفة التسليم 
(Delivery Function) 

PDSN  خدمة بيانات الرزمعقدة 
(Packet Data Serving Node) 

EIR سج  هوية التجهيزات 
(Equipment Identity Register) 

PSTN شبكة الهات  العمومية المبدلة 
(Public Switched Telephone Network) 

ESME كيان رسائ  خدمة الطوارئ 
(Emergency Services Message Entity) 

SCP دمةنقطة التحكم في الخ 
(Service Control Point) 

ESNE كيان شبكة خدمات الطوارئ 
(Emergency Services Network Entity) 

SN عقدة خدمات 
(Service Node) 

HA   مركزيوكي 
(Home Agent) 

SME كيان رسائ  قصيرة 
(Service Node) 

HLR  المراكزسج  مواقع 
(Home Location Register) 

TA مكي  مطراف 
(Terminal Adapter) 

IAP  الاعتراضنقطة نفاذ 
(Intercept Access Point) 

TE تجهيزات مطرافية 
(Terminal Equipment) 

IIF وظيفة العم  والتشغي  البيني 
(Interworking and Interoperability) 

UIM  نميطة هوية المستعم 
(User Identity Module) 

IP  ذكي محيطيجهاز 
(Intelligent Peripheral) 

VLR سج  مواقع الزوار 
(Visitor Location Register) 

ISDN شبكة رقمية متكاملة الخدمات 
(Integrated Services Digital Network) 

VMS نظام رسائ  صوتية 
(Voice Message System) 

IWF وظيفة تشغي  بيني 
(Interworking Function) 

WNE كيان شبكة لاسلكية 
(Wireless Network Entity) 

LPDE كيان تحديد مواقع محلي 
(Local Position Determining Entity) 

WPSC مركز خدمات أولوية لاسلكية 
(Wireless Priority Service Center) 

LNS 2بروتوكول تسريب الطبقة  ختدم شبكات  
(L2TP Network Server) 
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 النموذج المرجعي أعلا : فيما عداالشبكة الأساسية التالي  معماريةنموذج أيضاً  في التوصية ويوضح

 (IP MMD) ميدان تعدد الوسائط في بروتوكول الإنترنت –
 (PDS) نظام فرعي لبيانات الرزم –
 (IMS) نظام فرعي لجلسة تعدد الوسائط في بروتوكول الإنترنت –

 الاتصالات المتنقلة الدولية التعاون والعملية في وضع مواصفات الواجهات الراديوية في 3.3.3

الراديوية المحددة  الواجهاتوقد تم إعداد مواصفات  ،عالمي تنميةهو نظام يرتبط بنشاط  IMT-2000 الاتصالات إن نظام
 IMT-Advancedمن أج  الاتصالات  ITU-R M.2012والتوصية  IMT-2000من أج  الاتصالات  ITU-R M.1457 التوصية في

ضع الشراكات العالمية ومنظمات و  ومشاريع الواجهات الراديويةمن قب  الاتحاد بالتعاون مع المنظمات الداعمة لتكنولوجيات 
 الدول الأعضاء في الاتحاد. وبعد ذلك اعتمدتها، (SDO) المعايير

ظمات وهي بالاشتراك مع تلك المن الأساسيةلمواصفات العالمية ووضع ا الإطار والمتطلبات العالمية والشاملة ITU-Rالقطاع  وفروقد 
 51فص  داخ  المنظمة الخارجية المعترف بها،الم التقييس. وهكذا تم إجراء R M.2012-ITUو R M.1457-ITU موثقة في التوصيتين

 بما يضمن إمكانية بها الخاصة ورةالمنش المعايير التفصيلية على تينالتوصي هاتينالمواصفات الأساسية العالمية الواردة في  تطبق والتي
 لاتصالات المتنقلة الدولية.ا مع تطبيق على الصعيد العالمي والقواسم المشتركةال

)الاتصال والتعاون مع المنظمات المعنية الأخرى وخصوصاً مع المنظمة الدولية  ITU-R 9بالقرار شترك هذا الم التقييسويسترشد نهج 
)المبادئ المتعلقة بعملية تطوير أنظمة الاتصالات  ITU-R 57والقرار  ((IEC)واللجنة الكهرتقنية الدولية  (ISO)للتوحيد القياسي 

 .المتنقلة الدولية المتقدمة(

العملية والأنشطة  لتناول R-ITU القطاع في 52من الإجراءات محددة جيداً  مجموعة لاستحداثالأساس  R 57-ITUقرار وكان ال
علان موعة من الإجراءات الإالمجتشم  هذ  و  53.يةالراديو  اتواجهالتوصيات في  IMTللاتصالات  ات الأرضالمحددة لتطوير مكون

 الراديوية القائمة، وإعداد توصيات وتقارير للواجهاتجديدة وتحديثات  راديويةواجهات  بشأن عن دعوة لتقديم مقترحات
لة مواصفات مفص وضععملية التقييم و و عملية التقديم و  للأرض IMT لاتصالاتالتي تحدد متطلبات الحد الأدنى  ITU-R القطاع

 جداول زمنية مفصلة لك  مرحلة من مراح  العملية. وتوضع. بالذات يةالراديو  اتواجهلل
و همع المنظمات الخارجية ذات الصلة العاملة في مجال الاتصالات المتنقلة الدولية و  ؤوقد أدى هذا النهج إلى التعاون الفعال والكف

 مما أفضى إلىفي المنظمات الخارجية  وأ ITU-Rقطاع ال سواء فيتنظيم وإدارة العم  في التخطيط و اليسهم بشك  إيجابي في 
تصالات المستقبلي للا للتطوير. ويجري بالفع  استخدام هذ  الآلية الناجحة IMTلاتصالات في الوقت المناسب لو تحسينات جارية 
 R-ITU.54قطاع الفي  المتقدمة في الأنشطة الجارية حالياً  IMT إلى ما بعدالمتنقلة الدولية 

 
____________________ 

 أنها منظمة معتمدة لوضع المعايير تتص  بقدرة قانونية ولديها أمانة دائمة وممث  معيّن وأساليب عم بتعُرّف "المنظمة المعتمدة" في هذا السياق  51
 يهة وحسنة التوثيق. واضحة ونز 

تقديم وتقييم وعملية  IMT-2000تقديم وتقييم الاتصالات لتوثيق عملية  R-ITUأنشئت صفحات ويب في القطاع   52
 .IMT المرتبطة بوضع و/أو مراجعة توصيات القطاع ذات الصلة من أج  مكونات الأرض في الواجهات الراديوية Advanced-IMT الاتصالات

 R 57-ITUبالترادف مع القرار  Advanced-IMTمن أج  الاتصالات  “ADV-IMT”ءات المحددة في سلسلة وثائق طبقت مؤخراً الإجرا 53
ومن شأن اعتماد  .“IMT-2000”فصاعداً كما هو محدد في سلسلة وثائق  2013من عام  IMT-2000على التحسينات الجارية للاتصالات 

أم  ITU-Rأن يعم  على ترشيد الأعمال سواء في القطاع  IMT-Advancedو IMT-2000مجموعة موحدة من الإجراءات لكلتا الاتصالات 
 .IMTفي المنظمات الخارجية ذات الصلة المعنية بتطوير الاتصالات 

  "وما بعد  2020الاتصالات المتنقلة الدولية لعام نظر "ا 54

file://///blue/dfs/pool/ARA/ITU-R/MANUELS/ا
http://www.itu.int/ITU-R/index.asp?category=study-groups&rlink=rsg5-imt-advanced&lang=en
http://www.itu.int/ITU-R/index.asp?category=study-groups&rlink=rsg5-imt-advanced&lang=en
http://www.itu.int/ITU-R/index.asp?category=study-groups&rlink=rsg5-imt-advanced&lang=en
http://www.itu.int/md/R07-IMT.ADV-C
http://www.itu.int/md/R12-IMT.2000-C
http://www.itu.int/en/ITU-R/study-groups/rsg5/rwp5d/imt-2020/Pages/default.aspx
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 تقنيات تيسير التجوال 4.3

 :خلالالتجوال من  يكون تيسير
 ؛(RR)استخدام نطاقات التردد التي تم تحديدها للاتصالات المتنقلة الدولية في لوائح الراديو  1)
"ترتيبات التردد لتنفيذ مكونة الأرض في الاتصالات المتنقلة  – ITU-R M.1036تردد في التوصية الترتيبات  اتباع 2)

توفر الإرشاد بشأن  " التي(RR) (2102/03)في النطاقات المحددة لهذ  الاتصالات في لوائح الراديو  (IMT) الدولية
 ؛IMTالإرسال والاستقبال لمكونة الأرض في الاتصالات  انتقاء ترتيبات تردد

 /3GPP TS 36.101 (http://www.3gpp.org/ftpفي  5.5-1المحددة في الجدول  3GPP  استخدام نطاقات التشغي )3

c60.zip-Specs/archive/36_series/36.101/36101) [2] 3في  5.0، وفي الجدولGPP TS 25.101 
(c60.zip-http://www.3gpp.org/ftp/Specs/archive/25_series/25.101/25101) [3] المواصفة  في 5.2، وفي القسم

 55؛3GPP TS 25.102 (c00.zip-http://www.3gpp.org/ftp/Specs/archive/25_series/25.102/25102) [4]التقنية 
 3GPP2 C.S0057في مواصفة صن  النطاق  1.5-1المحدد في الجدول  3GPP2استخدام نطاق التشغي   )4

(E_v1.0_Bandclass Specification.pdf-http:/www.3gpp2.org/public_html/specs/C.S0057) [5].56 
 ITU-R M.1457والمعايير الموصى بها في التوصية  مع المواصفات هاوتوافقما أن التكنولوجيا التي يستخدمها نظام  وجدير بالذكر

بغض النظر عن نطاق  ،IMT-Advanced بأنهالنظام  ذلكتحدد  ITU-R M.2012، والتوصية IMT-2000 بأنهالنظام  ذلكتحدد 
 أيضاً  بالذكرمن الجدير لذلك و . ITU-R M.1580التوصية  في إذ تضع في اعتبارها الفقرة ك( من كما هو موضح في  التشغي تردد 

إلى أن  كذلك، التي تشير  ITU-R M.1036قد تناولتها التوصية  IMTأن ترتيبات الترددات المنسقة للنطاقات المحددة للاتصالات 
  لوائح الراديو، في IMTالمحددة للاتصالات في نطاقات غير النطاقات  IMT-2000بمقدور بعض الإدارات نشر أنظمة الاتصالات 

 في نفس التوصية المذكورة. إذ تضع في اعتبارهامن  ل(لفقرة كما هو موضح في ا

 طيف الاتصالات المتنقلة الدولية  4
 الطيف الدولي المحدد من أجل الاتصالات المتنقلة الدولية 1.4

تقدم و . 2012طبعة  ،(RR)في لوائح الراديو  (IMT) تم تحديد عدد من نطاقات التردد للاتصالات المتنقلة الدولية
وكذلك  IMT إرشادات بشأن انتقاء ترتيبات إرسال واستقبال الترددات المتعلقة بمكونات الأرض لأنظمة ITU-R M.1036 يةالتوص

 IMT حد ذاتها، وذلك بهدف مساعدة الإدارات في المسائ  التقنية المتصلة بالطي  عند تنفيذ مكونة الأرض لأنظمةفي الترتيبات 
 واستعمالها في النطاقات المحددة في لوائح الراديو.

ولا يحول هذا  .1، كما هو مبين في الجدول (RR) من لوائح الراديو 2012في طبعة  IMTوالنطاقات التالية محددة للاتصالات 
في لوائح  ي أولويةأ يمنحهاأو حددت من أجلها ولا  لها ي تطبيق للخدمات التي وزعتلأهذ  النطاقات  استعمالالتحديد دون 

أن أحكاماً تنظيمية ختتلفة تنطبق على ك  نطاق. ويرد وص  للاختلافات الإقليمية لك  نطاق في ختتل   بالذكرالراديو. وجدير 
 .1الحواشي المنطبقة في حالة ك  نطاق، حسبما هو موضح في الجدول 

 
____________________ 

جزءاً من ترتيبات وهي ليست  IMTغير محددة من أج  الاتصالات  GPP3من الجدير بالذكر أن بعض النطاقات الموحدة قياسياً في الشراكة  55
 . ITU-R M.1036التردد المنسقة في التوصية 

وهي ليست جزءاً من ترتيبات  IMTغير محددة من أج  الاتصالات  GPP23من الجدير بالذكر أن بعض النطاقات الموحدة قياسياً في الشراكة  56
 .ITU-R M.1036التردد المنسقة في التوصية 

http://www.3gpp.org/ftp/%20Specs/archive/36_series/36.101/36101-c60.zip
http://www.3gpp.org/ftp/%20Specs/archive/36_series/36.101/36101-c60.zip
http://www.3gpp.org/ftp/%20Specs/archive/36_series/36.101/36101-c60.zip
http://www.3gpp.org/ftp/Specs/archive/25_series/25.101/25101-c60.zip
http://www.3gpp.org/ftp/Specs/archive/25_series/25.102/25102-c00.zip%20%5b4
http://www.3gpp2.org/public_html/specs/C.S0057-E_v1.0_Bandclass_Specification.pdf
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 1الجدول 

 IMTالحواشي التي تحدد النطاق من أجل  (MHz)النطاق 

450-470 286AA.5 

698-960 313A.5 ،317A.5 
1 710-2 025 384A.5 ،388.5 
2 110-2 200 388.5 
2 300-2 400 384A.5 

2 500-2 690 384A.5 

3 400-3 600 430A.5 ،432A.5 ،432B.5 ،433A.5 

في نطاقات غير تلك المحددة في لوائح الراديو، أو يمكنها ألا تنشر هذ  الأنظمة  IMTكما يمكن للإدارات أن تنشر أنظمة 
 في لوائح الراديو. IMTالمحددة للاتصالات النطاقات النطاقات أو في أجزاء من  بعض في إلا

 ترتيبات التردد 2.4

الاستخدام الأكثر فعالية وكفاءة للطي   بقصد تمكين ITU-R M.1036الواردة في التوصية  IMTللاتصالات  ترتيبات التردد تدرج
تسهي  و  –مع تقليص الآثار المترتبة على الأنظمة أو الخدمات الأخرى في هذ  النطاقات  – IMT الاتصالات في توفير خدمات

 .IMT هذ  الاتصالات نمو أنظمة

 1 في النطاقات المدرجة في الجدول IMT تالاتصالا ترتيبات التردد الموصى بها لتنفيذ أدنا  تفصي  7إلى  2 من ولافي الجدويرد 
 R M.1036-ITU.57توصية العلى  بناءً  أعلا 

 2الجدول 
 MHz 450-470ترتيبات التردد في النطاق 

 ترتيبات التردد

الترتيبات غير المتزاوجة  الترتيبات المتزاوجة
مرسل محطة متنقلة  (MHz)( TDD)مثل 

(MHz) 
فجوة مركزية 

(MHz) 
مرسل محطة قاعدة 

(MHz) 
مباعدة إرسال 

 (MHz)مزدوج 

D1 450,000-454,800 5,2 460,000-464,800 10 لا شيء 
D2 451,325-455,725 5,6 461,325-465,725 10 لا شيء 

D3 452,000-456,475 5,525 462,000-466,475 10 لا شيء 

D4 452,500-457,475 5,025 462,500-467,475 10 لا شيء 

D5 453,000-457,500 5,5 463,000-467,500 10 لا شيء 

D6 455,250-459,975 5,275 465,250-469,975 10 لا شيء 

D7 450,000-457,500 5,0 462,500-470,000 12,5 لا شيء 

D8     450-470 TDD 

D9 450,000-455,000 10,0 465,000-470,000 15 457,500-462,500 TDD 

D10 451,000-458,000 3,0 461,000-468,000 10 لا شيء 

D11 450,500-457,500 3,0 460,500-467,500 10 لا شيء 

____________________ 
 M.1036/en-REC-http://www.itu.int/rec/Rفي الموقع  7إلى  2قيد المراجعة، انظر الصيغة الأخيرة المعتمدة للجداول من  M.1036التوصية  57

http://www.itu.int/rec/R-REC-M.1036/en
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 3الجدول 

 MHz 960-698 في النطاق متزاوجةالترتيبات التردد 

 ترتيبات التردد

 اوجةمتز الترتيبات غير ال متزاوجةالترتيبات ال
مرسل محطة متنقلة  (MHz)( TDD)مثل 

(MHz) 
فجوة مركزية 

(MHz) 
 مرسل محطة قاعدة

(MHz) 
إرسال  مباعدة
 (MHz)مزدوج 

A1 824-849 20 869-894 45 لا شيء 

A2 880-915 10 925-960 45 لا شيء 

A3 832-862 11 791-821 41 لا شيء 

A4 698-716 
776-793 

12 
13 

728-746 
746-763 

30 
30 

728-716 

A5 703-748 10 758-803 55 لا شيء 

A6 806-698  شيء لا لا شيء لا شيء 

 4الجدول 

 MHz 2 200-1 710 ترتيبات التردد في النطاق

 ترتيبات التردد

 اوجةمتز الترتيبات غير ال متزاوجةالترتيبات ال
مرسل محطة متنقلة  (MHz)( TDD)مثل 

(MHz) 
فجوة مركزية 

(MHz) 
 مرسل محطة قاعدة

(MHz) 
مباعدة إرسال 

 (MHz)مزدوج 

B1 1 920-1 980 130 2 110-2 170 190 1 880-1 920؛ 
2 010-2 025 

B2 1 710-1 785 20 1 805-1 880 95 لا شيء 

B3 1 850-1 910 10 1 930-1 990 80 1 920-1 930 

B4 منسقة( 
 (B2و B1 مع

1 710-1 785 
1 920-1 980 

20 
130 

1 805-1 880 
2 110-2 170 

95 
190 

1 880-1 920 
2 010-2 025 

B5 منسقة مع( B3 
 (B2و B1 منوأجزاء 

1 850-1 910 
1 710-1 770 

10 
340 

1 930-1 990 
2 110-2 170 

80 
400 

1 920-1 930 

 5الجدول 

 MHz 2 400-2 300 ترتيبات التردد في النطاق

 ترتيبات التردد

 متزاوجةالترتيبات غير ال متزاوجةالترتيبات ال
مرسل محطة  (MHz)( TDD)مثل 

 (MHz)متنقلة 
فجوة مركزية 

(MHz) 
مرسل محطة 

 (MHz)قاعدة 
مباعدة إرسال 

 (MHz)مزدوج 

E1     2 300-2 400 TDD 
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 6الجدول 

 MHz 500 2-690 2 ترتيبات التردد في النطاق

 المكونة الساتلية( باستثناء)

 ترتيبات التردد

الترتيبات غير  متزاوجةالترتيبات ال
 متزاوجةال

( TDD)مثل 
(MHz) 

مرسل محطة متنقلة 
(MHz) 

فجوة مركزية 
(MHz) 

مرسل محطة 
 (MHz)قاعدة 

مباعدة إرسال 
 (MHz)مزدوج 

استعمال فجوة 
 مركزية

C1 2 500-2 570 50 2 620-2 690 120 TDD 2 570-2 620 TDD 

C2 2 500-2 570 50 2 620-2 690 120 FDD 2 570-2 620 
FDD DL خارجية 

C3 بتقسيم التردد/الزمن مرن  إرسال مزدوج(FDD/TDD) 
 

 7الجدول 

 MHz 600 3-400 3 ترتيبات التردد في النطاق

 ترتيبات التردد

الترتيبات غير  متزاوجةالترتيبات ال
( TDD)مثل  متزاوجةال

(MHz) 
مرسل محطة متنقلة 

(MHz) 
فجوة مركزية 

(MHz) 
مرسل محطة 

 (MHz)قاعدة 
مباعدة إرسال 

 (MHz)مزدوج 

F1     3 400-3 600 

F2 3 410-3 490 20 3 510-3 590 100 لا شيء 

 (IMT) ترتيبات التردد لتنفيذ مكونة الأرض في الاتصالات المتنقلة الدولية - ITU-R M.1036زيد من المعلومات في التوصية هنالك الم
 .(RR)في النطاقات المحددة لهذ  الاتصالات في لوائح الراديو 

  لة الدوليةطرائق تقدير المتطلبات من الطيف للاتصالات المتنق 3.4

منهجية حساب  - ITU-R M.1768-1في التوصية  موصوفة IMT الاتصالات من أج الطي  من تطلبات الممنهجية تقدير 
الاحتياجات تقدير  - ITU-R M.2290. ويقدم التقرير الأرض لأنظمة الاتصالات المتنقلة الدولية ةالاحتياجات من الطي  لمكون

 IMT للاتصالات للاحتياجات المستقبلية من الطي  المقدرة عالمياً  منظوراً ، المتنقلة الدولية للأرضللاتصالات  المستقبلية من الطي 
ض البلدان أدنى قد تكون الاحتياجات من الطي  في بعفالتقرير ببلد بعينه.  هذا ترتبط معلمات الدخ  المستخدمة في ولا للأرض.

 ،ITU-R M.2290 بالتقرير 4 لأخرى أعلى من الحد الأعلى المقدر )انظر الملحقمن الحد الأدنى المقدر وقد تكون في بعض البلدان ا
دير إجمالي الاحتياجات التقرير لتق ملخص الاحتياجات الوطنية من الطي  في بعض البلدان(. ولا يمكن اعتماد المنهجية المستخدمة في

تنطبق  التقرير بقيم هذا إلا إذا استعيض عن جميع قيم معلمات الدخ  الحالية المستخدمة في IMTمن الطي  لبلد ما للاتصالات 
 (.بالذات على البلد المعني تحديداً )على النحو المحدد في المنهجية

" الدوليةالمتنقلة  للاتصالاتالطي  من  داة تقدير المتطلبات"دلي  المستخدم لأ في شك نهجية الم بشأنلمستخدم لهناك دلي  و 
groups/rsg5/ -R/study-http://www.itu.int/en/ITU :عنوانال في R WP 5D-ITU الويب لفرقة العم  ةفي صفح

rwp5d/Pages/default.aspx.  المتنقلة  الطي  للاتصالات من تطلباتالمكما هو موضح في الدلي ، يتم تنفيذ منهجية تقدير و
الويب  ةحصف فيفي إطار "المرجع"  الأداة متوفرة أيضاً و لطي  لتسهي  استخدامها. ل حاسبة كأداة  MS Excel برمجية الدولية في

 .لدى الاتحاد تصالات(الا)خدمة تبادل معلومات  TIESعملين الذين لديهم حساب للمست ITU-R WP 5D لفرقة العم 

http://www.itu.int/en/ITU-R/study-groups/rsg5/%20rwp5d/Pages/default.aspx
http://www.itu.int/en/ITU-R/study-groups/rsg5/%20rwp5d/Pages/default.aspx
http://www.itu.int/en/ITU-R/study-groups/rsg5/%20rwp5d/Pages/default.aspx
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ساب الح نتائجو ، الدخ  اتقيم معلم وتقدم جداول البيانات. نموذجية كبريةوسبع وحدات  جدول بيانات 27الأداة من  وتتأل 
انطلاقاً داة الأيذ يتم تنفو الطي . من  تطلبات النهائيةالم، و الوحدات الكبريةوحسابات  الجداولمن حسابات  المستمدةطة يالوس
 جوهر الأداة. وهو"، الأص سمى "يافتتاح  جدولمن 

معلمات  تل خت الطي " وكذلك محسابالمقابلة في أداة " والجداولمنهجية لل الانسيابيأدنا  العلاقة بين الرسم  18ويبين الشك  
قيم  تدرجداة حيث الأواقع في المعلى  18الخلفية الرمادية في الشك   ذات وتدل الجداولنهجية. في المساب الحلخطوات  الدخ 
نفذ فيها الحساب الفعلي بما في ذلك حساب النتائج يهي التي  18الخلفية البيضاء في الشك   ذات والجداول. الدخ  اتمعلم

 . لمزيد من المعلومات يرجى الرجوع إلى دلي  المستخدم.الوسيطة

 18الشك  
 معلمات الدخل ومخطط انسياب المنهجية والجداول المقابلة في أداة "محساب الطيف"

 

 المسائل التنظيمية 5
 الجوانب والترتيبات المؤسسية 1.5

الطي  في السوق.  الرامية إلى إتاحةالسياسة  على وضوح (IMT) نشر أنظمة الاتصالات المتنقلة الدولية نجاح تسهي يتوق  
. ات البلدأولويجدول  فيالاتصالات  تدرج مسألة ، من المهم أنالبلدسياسة الطي  مع الأهداف الرئيسية في  مواءمةضمان ول

 .االدعم اللازم لتنفيذ أنشطتهبالحكومية الأخرى  والمؤسسات تتمتع الهيئات التنظيمية، وعلى هذا النحو

 

 معلمات وتعاري  الدخ 
 (RATGsتكنولوجيا النفاذ الراديوي )مجموعات 

 (SEsبيئات الخدمة )
 (REsالبيئات الراديوية )
 الكثافات الهاتفية

 ITU-R M.2072التقرير 
 ITU-R M.2243التقرير 

  منطقة الخلية/القطاع
 كثافة المستعملين

 معدل وصول الجلسة لك  مستعم 
 متوسط معدل بتات الخدمة

 التنقليةنسبة  متوسط فترة الجلسة
 لمقابلة أصناف التنقلية Jقيم 

معلمات 
نعوت 
 السوق

 المتاحة RATGsنسبة التوزيع بين 
 النسبة المئوية للتغطية السكانية

 معدل بيانات التطبيقات
 أصناف التنقلية المدعومة

 دعم لتعدد البث

 متوسط التأخر
 احتمال الحجب

 IPمتوسط حجم رزم 
 IPاللحظة الثانية لحجم رزم 

 الكفاءة الطيفية في المنطقة

مدى النشر الأدنى لك  مشغ  
 لك  بيئة راديوية
 الخشونة الطيفية

 النطاق الحارس بين المشغلين
 عدد حالات نشر الشبكة المتراكبة

 ختطط انسيابي للمنهجية

 : تعاري 1الخطوة 

 :2الخطوة 
 تحلي  بيانات السوق المجمعة

 :3الخطوة 
 الحركة حساب الطلب على

 : توزيع الحركة4الخطوة 

 : حساب قدرة النظام5الخطوة 

 : حساب المتطلبات6الخطوة 
 من الطي  غير المعدلة

 : تطبيق التعديلات7الخطوة 

 : حساب مجموع8الخطوة 
 المتطلبات من الطي 

 :9الخطوة 
 المتطلبات النهائية من الطي 

 الجداول ذات الصلة 
 ‘الطي  محساب’في أداة 

 بيئة السوق

 الرئيسية

 SEدخ  

 2020مدخلات السوق 
 حجم الجلسات

 حجم الحركة في المنطقة
 دراسات السوق

 معدل الوصول في المنطقة

 مجموع التوزيع دخ  معدل التوزيع 4و RATG 3مجموعة  دخ  مؤخر RATGدخ  معدل توزيع  2و RATG 1مجموعة  دخ  مؤخر
 CSخيار حركة  PSخيار حركة 

 PSالكثافة الهاتفية لخيار حركة  CSالكثافة الهاتفية لخيار حركة 

 صفيفة معدل التوزيع

 CSحساب قدرة  Sدخل فئة 
 PSحساب قدرة 

 RATGدخل كفاءة 

 المتطلبات من الطي 

 الطي  المعدل والمجمّع الرئيسية

 دخل مؤخر مجموعة
RATG 1 2و 

 الطي  المعدل والمجمّع

 الرئيسية

 الطي  المعدل والمجمّع
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جهة المسؤولة عن لل وينبغيسياسة. ال لتنفيذة يترتيبات المؤسسباليرتبط  IMT يساعد على نشر الاتصالاتجانب مهم آخر وثمة 
عنية الأخرى الجهات الم ولدور(، والإقليميالوطني على الصعيد حكومي ) مسؤوللدور ك   شديداً  اً اهتمام أن توليسياسة الطي  

بين  المسؤولية من أج  تسهي  تحقيق الأهداف وتخفي  حدة التوتر في أو الثغرات تجنب التداخ  في السوق. ومن المهم أيضاً 
 المؤسسات وتشجيع الاتفاقات.

لك من خلال ذجميع أصحاب المصلحة فهم واضح لعملية صنع القرار. ويمكن تحقيق  لدى وبالإضافة إلى ذلك، يجب أن يكون
 التنظيمية القرارات نعصلكيفية  اً واضح اً فهم على السواءلمنظمين والمشغلين ل مما يوفروضع مدونة قواعد ممارسة لعملية صنع القرار، 

 وأي عمليات معمول بها للطعن في هذ  القرارات.

 الشفافية ومشاركة أصحاب المصلحة 2.5

. وعموميةوحة عملية صنع القرار مفت تكون، ينبغي أن الجميعفي مصلحة  سياسة عامةوقرارات اتخاذ قرارات تنظيمية  حرصاً على
للوائح والقرارات ا جانب الجمهور على والتعليق من تنص على المراجعةعملية  لدى تنفيذ، أولاً . تانرئيسي المنحى فائدتانذا وله

الراهنة والمرتقبة  أن التطورات وإلىتطور في فراغ لا يوالسياسة  ةرقابالأن نظام  إلى والمنظمونالسياسات  وواضعيطمئن المقترحة 
سوق  شأنبوالمشغلين والبائعين رؤى فريدة  ولدى ك  من واضعي السياسات. سوق الاتصالات المتنقلة تؤخذ في الاعتبار في

الممارسات الدولية  ض أف على أساسفرص لتطوير قطاع الاتصالات المتنقلة الأفض   الاتصالات المتنقلة، وعندما تؤخذ معاً تتوفر
 تكنولوجيا.الالسوق و  وأحدث المعلومات عن

صنع لعملية جيدة  سمة رئيسية في أيهي زيد من الشفافية، و المإلى  أن تفضيسياسة ال وعمومية لوضععملية مفتوحة  من شأن ،ثانياً 
دور ب تنهضالصناعة  دوائر وجه عام والتأكد من أنالتماس المدخلات من أصحاب المصلحة والجمهور ب ومن المرجح، لدىالقرار. 

إن لم يكن   ،تؤيد  غالبية الأطراف المهتمةوسياسة  ةنظام رقاب صوغ أن يتمكن المنظمون منالسياسات والأولويات،  وضعمحوري في 
 الهيئات أو الأفرقةك ا في ذلالقطاع الخاص في العملية التنظيمية، بم منأصحاب المصلحة  لضمان مشاركة هناك أساليب ختتلفةو كلها. 

 الهيئات التنظيمية التعاون الوثيق بينو . الآخرأي منها  ولا يستبعدوالمشاورات العامة والتماس المدخلات المستهدفة،  الدائمةستشارية الا
 .لةفي مجال الاتصالات المتنق ناجحة وتطوير صناعة متيننظام تنظيمي  لإرساءبالنسبة  الأهمية الصناعة أمر حاسمدوائر و 

 معرفة الأسواق 3.5

الراهنة  الةالحبوالمؤسسات الحكومية  إلى حد كبير على معرفة الهيئات التنظيمية IMTالاتصالات  سياسة جيدة لطي  يتوق  وضع
بيانات من خلال ال وجمع دراسات استقصائيةالاحتياجات، يمكن للحكومات إجراء  هذ  لمعرفةو احتياجات المجتمع. بالسوق و  في

هم آرائ من الكش  عنالسوق والمجتمع  أطراف ردود الفع  التي تمكن العمومية وغير ذلك من وسائ  التماسالمشاورات 
 ات العامة.تحسين فعالية وجودة السياس وأن تعم  على هذ  العملية أن تعزز عملية صنع القرار الحكوميومن شأن واحتياجاتهم. 

، لأن الاعتبار الجوانب الثقافية والظروف الاجتماعية والفوارق الديمغرافية في أن تأخذ الوكالات الحكوميةب حريذلك،  وفضلًا عن
 هذ  الجوانب قد تؤثر على تطوير أدوات سياسة الطي .

 ترخيص الطيف 4.5

 اعتبارات ترخيص طيف الاتصالات المتنقلة الدولية 1.4.5

 تصالات المتنقلة الدولية، ومنها:ترخيص طي  الا قد يؤثر الكثير من الاعتبارات على شروط

 متطلبات التكنولوجيا -

 التزامات التغطية/النشر -

 توقيت منح التراخيص -
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 مدة صلاحية التراخيص -

 حجم فدرات الطي  -

 عدد المشغلين -

 تقاسم البنى التحتية -

 تنقلية الأرقام. -

 الدوليةمبادئ وطرائق ترخيص الاتصالات المتنقلة  2.4.5

مث  عملية  لا تقوم على أساس السوق تخصيصات (1)نهجين: الطرائق تتبع هذ  و تراخيص الطي .  لمنحق ائالعديد من الطر  هنالك
في حالات و السوق مث  المزادات.  تخصيصات تقوم على أساس (2) والقرعة،باسم مسابقات الجمال(  أيضاً  ما يعرفالمقارنة )
. دم أولاً يخُ  أتي أولاً ي على أساس من النظر في الترخيص في منطقة جغرافية معينة، يمكن أيضاً معين دد نطاق تر على دود المحالطلب 

 .يالسوقو نظيمي إطار  القانوني والتالقائمة في لائمة للظروف المنهجية هي الموطني وعلى ك  بلد أن يقرر ما  امتيازالترخيص هو و 

 ودولياً  قة إقليمياً المنس للاتصالات المتنقلةمع نطاقات الطي  بما يتسق الطي   ترخيص، ممكن مليعحد  إلى أقصى وينبغي،
الخطط نشر ن تأ ينبغي لسلطات الترخيص وكذلكخ  عبر الحدود وتسهي  الخدمات الدولية. اتداللتمكين وفورات الحجم والحد من 

 تتبع نهجاً شمولياً أن  ذ هالطي   وينبغي لخططالطي .  الفوائد من استخدام لتعزيز وذلك ضافيةالإنطاقات الطي  لتحرير  المزمعة
 .الراهنلاستخدام لإلى حد معقول  ومفصلاً  شاملاً  تضمن جرداً وأن تعلى المدى الطوي  

وحسبما جاء . تراخيص الطي  منحعند  للنق  والقابلة رنةالمعتبار حقوق الطي  أن تؤخذ في الا على ذلك، يمكن أيضاً  وعلاوةً 
"... يوصي الاقتصاديون بأن يتاح لمستعملي الطي  نق  حقوق استعمال الطي  الخاصة بهم  :ITU-R SM.2012تقرير ال في

)سواء خصصت عن طريق المزادات أو عن طريق آليات تخصيص أخرى( وبأن يتمتع مستخدمو الطي  بدرجة عالية من المرونة 
 اختيار خدمات الطي  التي يقدمونها للمستهلكين." في

 .ITU-R SM.2012التقرير  في 1.3.2 البندالطي ، انظر  تخصيصق ائطر  عنن المعلومات لمزيد م

 المبادئ التوجيهية لتحرير الطيف )بما في ذلك إعادة التوزيع( 5.5

، مبادئ توجيهية بشأن مسائ  إعادة إعادة توزيع الطي  كطريقة للإدارة الوطنية للطي  – ITU-R SM.1603-1التوصية  توفر
 ن التدابير الإدارية والماليةمجموعة مبأنها "( الطي  إعادة توزيعالمعروفة أيضاً بإعادة نشر الطي  ) الطي . وتعرّف هذ  التوصيةتوزيع 
يمكن عندئذ و  ترمي إلى إزاحة المستعملين أو التجهيزات من تخصيصات التردد القائمة كلياً أو جزئياً من نطاق تردد معين. والتقنية

منية ختتلفة. وقد تستخدم هذ  التدابير على مدى فترة ز  (خدمات) تردد على نفس الخدمة )الخدمات( أو على خدمةتوزيع نطاق ال
 إعادة النشر. سائ بمبعض التوجيهات المتعلقة بالاعتبارات الوطنية أو  أيضاً  لتوصيةوتوفر اقصيرة أو متوسطة أو طويلة". 

 تداول المطاريف على الصعيد العالمي 6.5

ستعمالها م  مطاريفهم الشخصية إلى البلد الذي يزورونه والقدرة على ابحلمستعملين لتداول المطاري  على الصعيد العالمي  يسمح
للأرض،  IMT-2000لاتصالات لمطاري  االأساس التقني للتداول العالمي  ITU-R M.1579التوصية . وتضع حيثما كان ذلك ممكناً 

ات زيد من المعلومالم. ويمكن الاطلاع على تتداول فيهفي تداخ  ضار في أي بلد المطاري  تسبب ت ألاعلى أساس 
 للأرض. IMT-2000التداول العالمي لمطاري  الاتصالات  - ITU-R M.1579 التوصية في
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 البث غير المطلوب 7.5

 المطلوبالعامة للبث غير الخصائص  - ITU-R M.1580في التوصية  المطلوبغير  البثعلومات بشأن الميمكن الاطلاع على 
 - ITU-R M.1581، والتوصية IMT-2000أنظمة الاتصالات في الراديوية للأرض  الواجهاتطات القاعدة التي تستعم  المح في

. IMT-2000 الراديوية للأرض للاتصالات الواجهاتلمحطات المتنقلة التي تستعم  في ا المطلوبالخصائص النوعية للبث غير 
 (IMT-Advanced)تصالات المتنقلة الدولية المتقدمة الا بشأنعلومات المعلى  الاطلاعوبالإضافة إلى ذلك، يمكن 

ة للأرض راديوي لواجهاتطات القاعدة المستخدمة المحغير المطلوب في  للبثالخصائص المميزة  - ITU-R M.2070 التوصية في
غير المطلوب في المحطات المتنقلة  للبثالخصائص المميزة  - ITU-R M.2071، والتوصية IMT-Advancedخاصة بالاتصالات 

 المتقدمة. راديوية للأرض خاصة بالاتصالات المتنقلة الدولية لواجهاتالمستخدمة 

 الخطوات التي يتعين النظر فيها لدى نشر أنظمة الاتصالات المتنقلة الدولية 6

 نظر فيها قبل نشر أنظمة الاتصالات المتنقلة الدوليةالمسائل الرئيسية التي يتعين الالقضايا و  1.6

 القضايا الرئيسية التي يتعين النظر فيها هي:

 مواءمة الطي  -

 المزمع استخدامهانضج التكنولوجيا  -

 الأجهزة والقدرة على تحم  التكالي  تيسر -

 اتجاهات السوق -

 ITU-Rقطاع التشير إلى توصيات وتقارير  ية التيراديو ال اتواجهالمعايير  -

 دعم الخدمات والتطبيقات الجديدة(من قبي  والخدمات ) الديمغرافيةالتركيبة  -

 الإطار الزمني للمرحلة الانتقالية -

 مساعدة العملاء في التحول إلى التكنولوجيا الجديدة -

 .القائمةمع أنظمة الاتصالات التوافق  -

 اللاسلكية القائمة إلى الاتصالات المتنقلة الدوليةانتقال الأنظمة  2.6

 استراتيجية الانتقال 1.2.6

نظام  إلى (GSM) النظام العالمي للاتصالات المتنقلةالانتقال من في الاعتبار عند تخطيط  أن تؤخذهناك بعض المسائ  التي يجب 
 هي: المسائ هذ  و . (IMT)الاتصالات المتنقلة الدولية 

 (GSM نظام لاسلكي القائم )مث النظام للالطي  المتاح  مقدار -

 MHz 1 900/1 800 )مث  والنطاق المرتفع( GSM في نظام MHz 900/850)مث   النطاق المنخفضبين  الحركةتوازن  -
 (GSM في نظام

 ،(VAMOS)فتحة واحدة  في ةتكيفالمالمستعملين : خدمات الصوت عبر قنوات تعدد GSMلشبكة ا سعةحلول لزيادة  -
 وما إلى ذلك، ةضيقالإعادة استخدام الترددات و ، (OSC) ةتعامدالمالقنوات الفرعية و 

 (UMTS/LTE)مث   IMT الاتصالات صوت إلىالحركة انتقال  -

 MHz 1 900/1 800 والنطاق MHz 900/850في النطاق  HSPA/LTE إدخالالتكنولوجيا )مث   توزيعقرارات إعادة  -
 (GSM في نظام

 توزيعأو إعادة  GSMالنظام  نطاقات تدريجياً في IMTمن قبي  إدخال الاتصالات ) التوزيعإعادة  ختطط -
 في نفس الوقت(. GSM في نظام MHz 1 900/1 800و MHz 900/850 النطاقين
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 عملية الانتقال بصفة عامة 2.2.6

 يمكن أن أداء الشبكة الحالية، والتي الني  مندون  المرغوب دالحإلى ح  يقل  من الطي  اللازم من الطي   عملية انتقالتتكون 
 .19في الشك   والملخص تنظم في خمس مراح  وأنشطة على النحو المبين أدنا 

 19الشك  

 لمحة عن حل انتقال الطيف

 

 دراسة الجدوى

اء الرئيسية مؤشرات الأد ضمن معايير القبول )أي مستويات الانتقالالهدف الرئيسي من هذ  المرحلة هو تقييم ما إذا كان يمكن 
على  عادةً  هي تتوق و الطي  المطلوب،  مدى تخفيضالمهمة الأولى هي تحديد و (. الذي يتعين تحرير لمقدار الطي   المتفق عليها

 العوام  التالية:

 قيود المشغ  -

 نضج الشبكة -

 ركة المتوقعالحنمو  -

 .شبكةالتطور  -

 إجراءات ما قبل إعادة التوزيع

 ياسأفض  سيناريو أس وضعدراسة الجدوى، مجموعة كاملة من الإجراءات من أج   حصيلةباستخدام و يقترح في هذ  المرحلة، 
إدارة الموارد  واستمثال استمثال التردد الراديوي تشم  هذ  الإجراءات عادةو الطي .  تقسيملتنفيذ خطة ترددات جديدة بعد 

 .(RRM)يوية الراد

هذ  من شأن (. و الحركةخ  وإدارة اوالتد السعةوهناك العديد من الوظائ  التي يمكن استخدامها للمساعدة في تحقيق الأهداف )
 خ .االتد تزايدقدرة الشبكة على التعام  مع  أن تحسن منخ  أو امستويات التد تخفضالوظائ  أن 

 اقتراح بشأن أفض  استراتيجيات خطط التردد لاعتمادها

 الإجراءات المطلوبة قب  الاقتطاع

 دراسة الجدوى

 إجراءات ما قب 
 إعادة التوزيع

 إعادة التوزيع

 إجراءات ما بعد
 إعادة التوزيع

 تقييم الأداء

 وضع أفض  السيناريوهات الأساسية لاقتطاع الطي 

 )موازنة الحركة، استمثال التردد الراديوي( UMTSوإدخال 

 وضع خطة ترددات مثالية،

 الاستثمار موازنة أداء الشبكة وعوائد

 في المستقب 

  تحسين أداء الشبكة في سيناريو جديد

 )استمثال معدل بيانات مرتفع

 ((HOخارجياً )

 الرصد

 والتقرير النهائي
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 وضع خطة الترددات وتنفيذها

 التالية: العناصرة ددة في المرحلة السابقة. وتشم  هذ  المرحلالمحستراتيجيات الا في ضوءالنهائي  التردد المرحلة تنفيذيتم في هذ  

 خطة التردد -

 الخلايا المجاورةتحديث قائمة  -

 ةطة الاحتياطيالخ -

 إلى خطة الترددات السابقة العودة -

 .ت أداءً أسوأ القطاعا وعلاجعملية رد فع  سريعة لتحديد  -

 إجراءات ما بعد إعادة التوزيع

طاق الحقيقي لهذ  المرحلة، نالفهم  ورغبة في. ات المعاد توزيعهاترددالبعد تنفيذ خطة  الاستمثاليمكن اقتراح جولة ثانية من إجراءات 
 :وهما لا بد من إجراء تحلي  الأداء وذلك لسببين رئيسيين

 .ةتياطيخطة اح يجري تفعي  عندئذ، الأمر كذلكإذا كان و . التوزيعبعد إعادة  شديدالتأكد من عدم وجود تدهور  -

 من أج  تلبية معايير القبول المتفق عليها. التي يتعين تنفيذها الإجراءات اللازمةب الإقرار -

 تقييم الأداء

يمكن استخدام و . (OSS)دعم العمليات أنظمة  بواسطة أداة تستند إلى بالدرجة الأولى التنفيذ، مرحلة بعد ،مراقبة الشبكة تكون
 محددة. مراقبةللقيام بمهام  أدوات أخرى أيضاً 

 بعض دراسات الحالة 3.2.6

إدخال التكنولوجيا الجديدة. بللسماح  لديهم GSM في نظام أجزاء من الطي  توزيعإعادة إلى ن في أوروبا وآسيا و المشغليعمد 
من أج   MHz 800 1الطي  و  IMT-2000من أج  الاتصالات  MHz 900 الطي  إعادة استخدام هووكان الاتجا  العام 

الطي  المنخفض  لأن ،هو تحسين التغطية MHz 900 الطي  في IMT-2000 والدافع من أج  الاتصالات. IMTالاتصالات 
 لأجهزة لاستخداما أن بيئة اكمتغطية أعمق وأوسع.  بعلى، الأمر الذي يسمح الأترددات بالخصائص تغطية أفض  مقارنة له التردد 
 .جداً  ةقوي MHz 900 الطي 

التخفي  هو مزيج من  لديهاالقائم  MHz 800 1 النطاقفي  IMT الاتصالات الدافع لنشرأن في العديد من الأسواق، ونجد، 
.  MHz 2 600 النطاق طي  جديد، مث  إتاحة قب  IMT الاتصالات إطلاق خدماتبالسوق  ةريادوللبرهان على  على السعة

 السوق. فئة الأجهزة الراقية في، لا سيما MHz 800 1 النطاق في أيضاً  قوية جداً  IMTلاتصالات كما أن بيئة أجهزة ا

 سيناريوهات عامة 1.3.2.6

البديلة  لمساراتا ومن قبي  توضيحشبكات النطاق العريض المتنقلة من حالة إلى أخرى.  الذي تتخذ الترتيب النهائي  يختل 
شبكة نطاق  نحو لتطورلنهاية الط ابداية ونقالط انق 21و 20الشكلان  بيني، ينختتلف مشغلين ةثلاث أن يتخذهامكنة التي يمكن الم

 ختتلفة. نفاذ راديوي تكنولوجياتعريض متنقلة عالية الأداء باستخدام 
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 20الشك  

 بدء توزيع نطاق التردد ونشر التكنولوجيا من منظور المشغّل

Global Trends-20
.

2 600 MHz

2 100 MHz

1 800 MHz

900 MHz

800 MHz

GSM

HSPA

GSM

 

 21الشك  

 تطور توزيع نطاق التردد وعملية النشر من منظور المشغّل

Global Trends-21
.

2 600 MHz

2 100 MHz

1 800 MHz

900 MHz

800 MHz

GSM/LTE or GSM/HSPA

HSPA

GSM/HSPA

LTE

LTE

 

 وتستخدم ترددات أوروبية نموذجية لتوضيح الاستراتيجيات لهذا التطور.

(. LTE )مث  IMTللاتصالات  MHz 800أو  MHz 600 2هذا المشغ  ليس لديه نفاذ مبكر إلى أي من طي   :1السيناريو 
مثلاً( من  HSPA)نفاذ الرزم عالي السرعة  IMT-2000إلى الاتصالات  MHz 900الخطوة الأولى هنا هي إعادة توزيع الطي  

نتيجة القدر  GSMفي المناطق الريفية. وكلما تناقصت حركة النظام  ، وخاصةً IMT-2000أج  تعزيز تغطية وسعة الاتصالات 
 IMT من أج  الاتصالات MHz 800 1مثلًا(، يمكن للمشغ  إعادة توزيع الطي   HSPA) IMT-2000الأكبر من الاتصالات 

(LTE  أو الاتصالات )ًمثلاIMT-2000 (HSPA  .لتوفير نطاق عريض متنق  عالي الأداء في المناطق الحضرية وشبه الحضرية )مثلًا
ا على وضع المشغ  في السوق، وأسطول الأجهزة الحالي والمتوقع، والقدرة على خدمة كميات سوق كبيرة ويتوق  اختيار التكنولوجي
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مثلًاIMT (LTE  .)القائمة، وتوفر نطاقات أخرى للاتصالات  3GPPمثلًا( في نطاقات  HSPAالذكية ) IMT-2000من هوات  
 مثلًا( في نطاقات أخرى حالما تصبح متوفرة. LTE) IMTويستطيع المشغ ، في هذا السيناريو، نشر الاتصالات 

 ، وكذلكMHz 900النطاق  ( فيمثلاً  WCDMA/HSPA) IMT-2000 الاتصالات هذا المشغ  نشر بالفع  :2السيناريو 
 كيةالإقبال الكبير على الهوات  الذ لتلبية  يكفيهذ   النشرالطي  الكام  في عمليات و . MHz 100 2 النطاق في
 IMT-2000 المتمكنة من الاتصالات جهزةومن الممكن، جراء دفع الإقبال على الأ(. مثلاً  HSPA) IMT-2000 الاتصالات في

 .MHz 900الطي   ضمن GSMحركة  خدمة، GSMكفاءة   اتتحسين ونشرالصوت والبيانات  والقادرة على استخدامها للنفاذ إلى
 (.مثلاً  LTE) IMTلنشر الاتصالات  الطي من  MHz 800 1 ما يص  إلى يحررمن شأنه أن هذا و 

 لنشر(، وكذلك الخيار مثلاً  LTE) IMTللاتصالات  MHz 600 2طي  المبكر إلى  نفاذهذا المشغ  لديه  :3السيناريو 
 غلاق شبكات التلفزيون التماثليإ)المتاحة بعد  بفض  المكاسب الرقمية MHz 800 النطاق( في مثلاً  LTE) IMT الاتصالات

 IMT-2000 (WCDMA/HSPAتصالات الطي  لامن  MHz 900 توزيع مقدارلمشغ  هي إعادة لالخطوة الأولى و أوروبا(.  في
 خداماست ومن شأن زيادة ، وخاصة في المناطق الريفية والأماكن المغلقة.IMT-2000أوسع وسعة أكبر لاتصالات  ( لتوفير تغطيةمثلاً 

 .GSM/EDGEعلى شبكة  من العبء يقل  تدريجياً أن واسعة النطقة الم( في مثلاً  WCDMA/HSPA) IMT-2000 الاتصالات

، في النقاط الساخنة في المناطق الحضرية ،MHz 600 2( في النطاق مثلاً  LTE) IMT الاتصالات نشر المشغ يوبالإضافة إلى ذلك، 
 ينشر بعد ذلك،و (. مثلاً  HSPA) IMT-2000 لتكملة النفاذ إلى الاتصالاتلتقديم خدمة نطاق عريض متنقلة عالية السرعة  وذلك
 ناطق الريفية.الم فيها بمالتوفير النطاق العريض عالي الأداء في منطقة واسعة،  MHz 800( في النطاق مثلاً  LTE) IMT الاتصالات المشغ 

  من أج MHz 800 1الطي   توزيعبشك  ملحوظ، يمكن للمشغ  إعادة  GSM النظام تقلص حركةتفي نهاية المطاف، عندما و 
 ة منضافيإ إلى سعة اجةالحمن ذلك، إذا كانت  لاً يبدو التغطية. و  من السعةزيد الم(، وكذلك لتوفير مثلاً  LTE) IMTالاتصالات 
 IMT-2000 الاتصالات المشغ  خيار نشر يكون لدى في هذا الوقت، ( أكثر إلحاحاً مثلاً  HSPA) IMT-2000الاتصالات 

(HSPA  ًفي الطيمثلا )  800 1 MHz. 

  MHz LTE 800 1مثال لانتقال شبكة إلى النطاق  2.3.2.6

متضافرة  اً جهود، 2006في عام  WCDMA النفاذ بعد إطلاق شبكة ،في الاستراتيجيات الرئيسية في أستراليا ينشغلالم بذل أحد
اتساق شبكة و ال ترشيد هاإلى الشبكة الجديدة. وهناك عوام  كثيرة تكمن وراء هذ  الاستراتيجية، بما في GSM النظام مستعمليلنق  

، اعتمد المشغ  على مجموعة IMT-2000 الاتصالات لانتقال إلىا المستعملين على ولتحفيزالعلامات التجارية والكفاءة التشغيلية. 
المستعملون نتق  ي ماوعند. "دون إضافة رسوم" ذابةالجخطط التسعير للأجهزة المحمولة و المجانية ترقيات المتنوعة من الخيارات، مث  

على درة المشغ  ق هي خدمات جديدة. ولكن ربما كانت النتيجة الأكثر أهمية من المرجح أن يعتمدوا اً تقدمالأكثر التكنولوجيا  إلى
 .2011ستراليا في سبتمبر أفي  LTEلإطلاق أول شبكة  MHz 800 1 الطي توزيع وإعادة لديه  GSM" شبكة تفريغ"

تنبأ  2010ام في أواخر عو هذا المشغ .  الاتصالات المتنقلة لدىركة في شبكة الحشبكة، تضاع  في ك  عام حجم المنذ إطلاق و 
. LTE هز من أج المج – MHz 700الطي  الجديد  إتاحة قب  سوف تنفدلشبكة ا قدرة، أن السعة، من خلال أداة لنمذجة المشغ 

 .دون إبطاء إيجاد ح  لهذ  المسألةذلك لا بد من ول

معاد  MHz 850 نطاق في WCDMA في إدخال النفاذبالفع  فقد نجح الطي  جديدة على هذا المشغ .  توزيعإعادة  ولم تكن
، LTEإجمالية في تكنولوجيا  MHz 800 1وعندما بادر المشغ  إلى استحداث بيئة طي  . الوقت ذاتهفي  سليمة ةوبنى بيئتوزيعه 

اليوم، و الصناعية.  الشرائح والهيئاتو الأجهزة مصنعي العم  مع موردي البنية التحتية و بدور فاع  ب ونهضنفس النهج  فقد اتبع
 العالم. على مستوىشعبية  LTEنطاقات  أكثر MHz 800 1النطاق  أصبح
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ن التقدم على مستة أشهر  بمثابةصناعة ال في دوائر ينراقبالمنظر في  ذلك انفي البلاد، ك LTEهذا المشغ  أول شبكة  أطلقعندما و 
 كانغ  بقدر ما  المشلدى طلاق نتيجة لاستراتيجية الهندسة الإ. وكان أصلاً موق  الشركة المهيمن  من شأنها أن تعزز المنافسين

 استراتيجية أعماله. نتيجة

 في نطاق تردد معين. انتقال التكنولوجيا – Iالملحق  انظر المتعلقة بالانتقال،علومات الم لمزيد من

 MHz 900في النطاق  IMTمثال لانتقال شبكة إلى الاتصالات  3.3.2.6
 UMTSأنظمة  تكلفة نشر ونظراً لارتفاع. MHz 100 2 النطاقفي  (UMTS)ة الاتصالات المتنقلة الشامل في فيتنام أنظمة تشر نُ 

 أبدىو في المناطق الريفية في فيتنام، كانت خدمات النطاق العريض المتنق  في هذ  المناطق غير كافية.  MHz 100 2في النطاق 
 وذلك أساساً  ،لتغطية المناطق الريفية MHz 900في النطاق  GSM نشر أنظمة النطاق العريض المتنق  ة فيقوي رغبة مؤخراً ون شغلالم

ومن الكفاءة إلى لها تغطية وطنية،  MHz 900 في النطاق GSM أنظمةو نخفضة. الم نشرالمتازة وتكلفة الم الانتشاربسبب خاصية 
 في نفس النطاق. IMTالبنية التحتية الحالية لأنظمة  استخدام إعادةكبير   حد  

طيط الترددات تخ وذلك لأن ،والاتصالات المعلوماتوزارة  جانب إعادة تقييم تخطيط الترددات من المشغلينطلبات من الوأثارت 
. MHz 900للنطاق النظر في التخطيط  سوف تعيدأن الوزارة ب شغلينالمتم إخطار و فقط.  GSMأنظمة النطاق يقتصر على  الهذ
في نفس النطاق.  بشك  محدود IMT اتصالات أنظمة بإجراء تجارب في MHz 900نطاق الالتراخيص في  أصحاب مشغلينللح سمُ و 
 .MHz 900النطاق  في UMTS تجربة نظام الاتصالات نو اختار المشغلو 

، MHz 2 100 النطاق في UMTSدمة لخ مماثلة، وخدمة بيانات UMTSبأنظمة  تغطية ممتازة عن المشغلين تجربةتقرير  وكش 
 جميع مؤشرات الأداء الرئيسية. وتمت تلبية

 .GSMفي نظام  خدمات الصوت في انحطاطأي  إلى عدم وجودالحالية  GSMوأشارت قياسات جودة الخدمة 

. وكانت النتيجة أنه سيكون IMTمن أج  الاتصالات  MHz 900 النطاق شام  تخطيطعلى نحو زارة الو  تفي الوقت نفسه، درسو 
الجمهور  ووزعت الوزارة على. MHz 900 النطاق في IMT الاتصالات في المناطق الريفية، نشر من المفيد للمجتمع كك ، وخاصةً 

 رأي المشغلين.للوقوف على ورشة عم  ونظمت السياسة الجديدة  علىتعليق تلتمس فيه الطلباً 

 أصحاب لمشغلينل يسمح جديداً  وزارة تعميماً ال نفذتإجماع ردود أصحاب المصلحة، و نجاح نتائج تجارب المشغلين ل ونظراً 
 في نفس النطاق. IMT الاتصالات نشر نظامب MHz 900في النطاق خيص اتر ال

فدرات خطة  يتبع MHz 900في النطاق  IMTلنظام  ترتيب تردد على المدى الطوي  بعزمها على وضع شغلينالموزارة الأبلغت  كما
 .MHz 5 بمقدار

 التكالي  التي لا داعي لها ومشكلاتلتجنب  اً عملي ما هو ممكن بقدر MHz 5 فدرات بمقدارخطة  باتباعالمشغلين  وأشير على
 المستقب .في  ترتيبالإعادة 

 .GSM نظام تعايش معبال MHz 900 النطاقفي  IMT الموجات الحاملة ترتيب 22ويوضح الشك  
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 22الشك  

 في المرحلة الانتقالية MHz 900مثال لإعادة توزيع النطاق 

                                        

 

 المحددة IMTاختيار التكنولوجيا في نطاقات  3.6

 IMTاعتبارات تكنولوجيا الاتصالات  1.3.6

احتمالات ختتل  جديد. وبالنظر إلى  IMTعتزم تطبيق نظام يُ عندما  والسعةنظر في متطلبات عرض النطاق والتغطية المن المهم 
 TDD بتقسيم الزمن أو FDD ازدواج الإرسال بتقسيم التردد بشك  منفص  لعمليات المستخدمتجميع الطي  فقد يكون  النشر

 TDDو FDDازدواج الإرسال  تجميعويتعين أن يكون في الإمكان تشغي  الاستفادة من موارد الطي .  لتعزيزوسيلة فعالة 
 :ينالتالي التشكيلين في

 .TDD حاملاتوالباقي  FDDحاملات جزء منها يمث  ، كةمشتر مواقع في متعددة  موجات حاملة -

 .صغريةخلايا  في TDD وحاملات، كبرية مثلاً مواقع   في FDDحاملات مواقع ختتلفة،  في الموجات الحاملةختتلفة من اط أنم -

القديمة  (UE) المستعم  تجهيزاتتطوير تقنيات لتمكين  فلا بد من، TDDو FDDأن تدعم تجميع  هايمكن أنظمةتطوير  وإذا أردنا
يمكن  في نهاية المطافو . FDD-TDD تجميعلتكون قادرة على العم  على شبكة  TDD أو FDD شبكات منالتي تعم  على أي 

 .معدل بيانات الذروةفي زيادة بال TDDو FDDتجميع  التي تدعمو  تجهيزات المستعم  المطورة في المستقب تمتع أن ت

 .7 القسم انظرإلى اتخاذ قرارات التكنولوجيا،  ةؤديالمعايير الم عنلمزيد من المعلومات 

 المكونة الساتلية في الاتصالات المتنقلة الدولية 2.3.6

ة للأرض المكونو . على السواءساتلية  ةومكون ة للأرضمكون من واجهات راديوية ذات (IMT)تتأل  الاتصالات المتنقلة الدولية 
عالية بما فيه انية تكون فيها الكثافة السك البرمن  واسعة ساحاتلملأرض تغطية ل ةوفر المكونتيث ، حتانالساتلية متكامل والمكونة

أخرى بتغطية  في مناطق ةدمالخ ةالساتلي ةوفر المكونبينما ت، على نحو اقتصادي القائمة على الأرض الكفاية لتمكين توفير الأنظمة
لذلك يمكن و  التغطية في البحار والجزر والمناطق الجبلية، والمناطق قليلة الكثافة بالسكان.تكاد تكون شاملة، ولا سيما بقوة في توفير 

 باستخدام تجميع من الواجهات الراديوية الساتلية وللأرض. IMTفي ك  مكان بالاتصالات التغطية تحقيق 

 4الفدرة  3الفدرة  2الفدرة  1الفدرة 

 GSMموجة حاملة 

 IMTموجة حاملة 
 وصلة صاعدة



 51 كتيب الاتجاهات العالمية في الاتصالات المتنقلة الدولية

 

الراديوية والواجهات . IMT-Advancedالاتصالات و  IMT-2000 الاتصالات من كلاً   IMT للاتصالات الساتلية ةشم  المكونوت
 :وهي، ITU-R M.1850-1في التوصية محددة  IMT-2000الساتلية  ةللمكون

 A (SRI-A)الواجهة الراديوية الساتلية  -

 B (SRI-B)الواجهة الراديوية الساتلية  -
 D (SRI-D)الواجهة الراديوية الساتلية  -

 E (SRI-E)الواجهة الراديوية الساتلية  -
 F (SRI-F)الواجهة الراديوية الساتلية  -
 G (SRI-G)الواجهة الراديوية الساتلية  -
 H (SRI-H)الواجهة الراديوية الساتلية  -

 :يتانراديو  تانواجه وقد حددت. IMT-Advancedالساتلية للاتصالات  ةللمكون يةواجهات الراديو ال ITU-Rطوّر القطاع وقد 

- BMSat 

- SAT-OFDM. 

 – ITU-R M.2047لتوصية ، انظر اIMT-Advancedللاتصالات  ةالساتلي ةالراديوية للمكون علومات عن الواجهاتلمزيد من الم
 ،(IMT-Advanced)المتقدمة -الراديوية الساتلية للاتصالات المتنقلة الدولية للواجهاتالمواصفات التفصيلية 

 طواتالخ) IMT-Advanced العملية الساتلية بشأن الآراء والقرارتوافق في الالتقييم وبناء حصيلة  – ITU-R M.2279 والتقرير
 .IMT-Advanced الساتلية يةراديو الواجهات ال(، بما في ذلك خصائص 7إلى  4 من

الخدمة المتنقلة  أنظمة جانبالساتلية للاتصالات المتنقلة الدولية من  ةالراديوية للمكون الواجهاتاعتماد مواصفات  اً ويمكن أيض
 .للخدمة المتنقلة الساتليةنطاقات أخرى الالأخرى وتطبيقها في  (MSS)الساتلية 

 تخطيط النشر 4.6

لتجنب  لوصلة الربطهو توفير القدرة الكافية  IMT الاتصالات متطلبات البيانات المتزايدة لأنظمة لتلبية من الوسائ  الرئيسية
الألياف  وتتمتع. IMT الاتصالات بياناتل وصلة الربط دوراً فيالألياف والأنظمة اللاسلكية  ويؤدي ك  من أنظمة .الازدحام

العديد  توصي  حالة في ، وخاصةً تركيباً اللاسلكية أسرع وأسه   تكون وصلة الربط، بينما تكلفة تشغي  أدنى عموماً قدرة أكبر و ب
للاختلاف  ظراً ن قدر أدنى من الكمونتوفير  إمكانية اللاسلكية على التقنيات تنطوي من الخلايا الصغيرة. وبالإضافة إلى ذلك،

 اللاسلكية.الشبكات الألياف و  شبكات نتشار بينالا ةسرع معدلات في

اللاسلكية الثابتة  وصلات الربط، فإن العدد المطلق من في وصلة الربطالألياف  بواسطةنسبة حركة البيانات  تزايدعلى الرغم من و 
 لحضرية وغيرهادعم خلايا صغيرة متنقلة في المناطق التتأل  من عدد قلي  من القفزات التي نظمة الأ ذلك بسرعة، وخاصةً مع يتزايد 

 .من مناطق الاستخدام المكث 

 اللاسلكية. وصلات الربطوص  أنظمة  - Dالملحق  انظر ،اللاسلكية وصلات الربطعن تصميم أنظمة  المفصلةعلومات الم للمزيد من

 رقةفالثابتة للاتصالات المتنقلة الدولية يرجى الرجوع إلى أعمال  وصلات الربطشبكات  عنول على معلومات إضافية للحص
الانتهاء من هذا العم   ومن المزمع ؛ITU-R F.[FS.IMT/BB] قوم بإعداد مشروع تقرير جديدالتي ت ITU-Rفي القطاع  5C العم 
 .2015أكتوبر  بحلول
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 إلى قرارات اختيار التكنولوجياالمعايير المؤدية  7

 الآثار المترتبة على الطيف واعتبارات تحديد القنوات وعرض النطاق 1.7

ن يؤدي إلى العديد م مما من بلد لآخر ومن منطقة إلى أخرىنطاقات التردد ومقدار عرض النطاق  مدى توفر حالياً  يختل 
نطاقات  صيصوتخ تحديد من شأن خ . ومن المسلم به أنالحجم والتدا وقلة وفورات الأجهزةالتجوال وتعقيد  من حيثالتحديات 

 ديات.من هذ  التح يخف والمنسقة التي تتماشى مع تطور التكنولوجيا في المستقب  أن  الواسعةتجاورة المالتردد 

عمر  لتي لهاا لمتنقلةالأجهزة ا استمرار إدخالدعم أكبر أن ي تردد متجاورة نطاقاتتنسيق أكبر مع إلى السعي من شأن ، وكذلك
 خ  عبر الحدود.اتدال وربما تقلي  ،تحسين كفاءة الطي وفي الوقت ذاته بطارية أطول 

 وأن يزيد من كفاءة  ركة في المستقبعلى الحوفر الحلول التقنية لتلبية الطلب المتزايد ياستخدام الطي  أن ومن شأن المرونة في 
تردد، والتي الفاءة تحسين ك أيضاً  استخدام الطي ومن شأن المرونة في دودة. المحوارد الطي  بما في ذلك م الراديويةلموارد ااستخدام 

 النفاذ الراديوي، والإدارة المشتركة لتقنيات (ASA)به  والنفاذ المشترك المرخص الإدراكية الراديوية تشم  جوانب مث  التقنيات
 .(RAT) لمتعددةا

 الأساليب/النطاقاتأهمية الحلول المتعددة  2.7

لمعالجة تعددة لنفاذ الراديوي المااتجا  متزايد نحو استغلال تقنيات  الترددات إلى تعزيز تعددةالم المتنقلةجهزة الأتزايد توفر  لقد أفضى
ندماج سير الاعلى تيساعد يتعددة أن الم النفاذ الراديويتقنيات  ومن شأن إدماج القيود من حيث القدرة ومن حيث التوصيلية.

تقديم تجربة لو  ةدموالخ ةلتلبية مطالب القدر  ةغير المرخص ة والنطاقاترخصالم والنطاقات القائمة ديدةالجنطاقات الطي  ل السلس
 .للمستعم أفض  

نطقة الم: شبكات مجالات التغطيةفي المستقب  لدعم جميع  IMTفرصة لأنظمة الاتصالات  تعددة أيضاً الراديوية المشبكات ال وتوفر
من منظور بطريقة تتسم بالشفافية  ،(PAN)الشخصية  المنطقة وشبكات (LAN)المحلية  المنطقة وشبكات (WAN)واسعة ال

 النهائي. المستعم 

 مسار تطور التكنولوجيا 3.7

العديد  ذلك لأن ITU-R M.2012و ITU-R M.1457 تينالتوصي لمواصلة مراجعةعملية  ITU-R WP 5Dوضعت فرقة العم  
القائمة والأحدث عهداً على  IMT الاتصالات من أنظمة في ك تكنولوجية وما زالت تعتمد خطوات تقدم  اعتمدتنيات من التق
. تينالتوصي اتينلهبما في ذلك تتبع أحدث المراجعات  بأساليب عديدةهذ   خطوات التقدم . ويمكن للدول الأعضاء تتبعالسواء

تقنيات القدرة على إدخال هذ  القد أسهمت على مدى العقد الماضي، و  ةكبير   لةصناعة الاتصالات المتنقكانت التطورات في و 
 بسرعة في النمو الكبير في استخدام بيانات النطاق العريض المتنق . ةتقدمالم

 اعتبارات وصلات الربط 4.7

حركة  طلب علىونظراً لتزايد الركة التي يجري نقلها إلى الشبكة الأساسية. الحك    تجميع ،في هذا السياق وصلة الربط، عنيت
 IMT الاتصالات شبكات ماريةمعبنية تحتية في  ما فتئت تزداد أهمية وصلات الربط بوصفهاالنطاق العريض المتنق ، في الاتصالات 

على  أيضاً  إنما يؤثرو  عملين فحسبالبيانات المتاحة للمست تدفقعلى  أداء وصلات الربطلا يؤثر و . خاصاً  التي تتطلب اهتماماً 
 .النفاذ الراديويالأداء العام لشبكة 

على  المتاح بين العقد، يستخدم بدور  الطي  تنسيق أكثر إحكاماً  منمع الكمون المنخفض  المرتفع لوصلات الربط الأداء ويمكّن
أن تستخدم  هاكنيم وصلات ربطصغيرة( حلول ال)يا كبيرة من مواقع الخلا  اً أعداد التي تضمتتطلب الشبكات و أكثر كفاءة.  نحو

 اللاسلكي.و والألياف  الموجات الصغرية توصيلية المادية، بما في ذلكالإرسال من وسائط  ختتارة مجموعة
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في مواقع  صلات الربطو قدرة  منكافي ضرورة توفر القدر ال، مما يعني النفاذ الراديويشبكة  وصلات الربط منحلول  وينبغي ألا تحد
لتلبية  طرف من الأداء من طرف إلى كافيال وصلات الربط على القدرحلول  تنطويأن  ينبغيذلك،  الشبكة. وبالإضافة إلى خلايا
 في ك  مكان من أج  توفير النطاق العريض المتنق . المطلوبة لدى المستعم  (QoE)تجربة الجودة 

 حياد التكنولوجيا 5.7

تكنولوجيا ال ن حيثم اتباع نهج محايدمن شأن التغيرات والتطورات السريعة التي تحدث في قطاع الاتصالات المتنقلة،  في ضوء
سوف  الذيو دعم النمو المستمر والقوي للنطاق العريض المتنق  أن يالسياسات واللوائح لقطاع الاتصالات اللاسلكية  وضع في
 واللوائح التي تحكمياسات سالتصبح  وغالباً ما .على السواءالقطاعين العام والخاص  فيأكمله، عود بالفائدة المباشرة على المجتمع بي

 نق الابتكار.تخمن المنافسة و  وتحدمحددة عوائق للنمو المستمر  تكنولوجياأو تتناول فقط حلول 
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 المختصرات والواجهات والنقاط المرجعية

1.A والواجهات المختصرات 

ACI التداخ  من قناة مجاورة (Adjacent Channel Interference) 

ACLR نسبة التسرب من قناة مجاورة (Adjacent Channel Leakage Ratio) 

ACS انتقائية القناة المجاورة (Adjacent Channel Selectivity) 

A-GPS النظام العالمي لتحديد المواقع المدعوم (Assisted GPS) 

ANSI معهد المعايير الوطنية الأمريكي (American National Standard Institute) 

ARIB رابطة الصناعات ومشاريع الأعمال الراديوية (Association of Radio Industries and Businesses) 

ATIS تحال  حلول صناعة الاتصالات (Alliance for Telecommunications Industry Solutions) 

AuC مركز استيقان (Authentication centre) 

B2B من مؤسسة أعمال إلى مؤسسة أعمال (Business to Business) 

BCCH قناة التحكم في البث (Broadcast Control Channel) 

BSC مراقب محطة قاعدة (Base Station Controller) 

BSSAP جزء تطبيق نظام فرعي في محطة قاعدة (Base Station Subsystem Application Part) 

BSS نظام محطة قاعدة (Base station system) 

BTS استقبال قاعدة-محطة إرسال (Base Transceiver Station) 

CAGR  مركبمعدل نمو سنوي (Compound annual growth rate) 

CCSA رابطة معايير الاتصالات في الصين (China Communications Standards Association) 

CDMA نفاذ متعدد بتقسيم الشفرة (Code Division Multiple Access) 

CEPT المؤتمر الأوروبي لإدارات البريد والاتصالات 

(European Conference of Postal and Telecommunications Administrations)  

CGI تصوير مولّد بالحاسوب (Computer-generated imagery) 

CGI معرف الخلية العالمي (Cell Global Identifier) 

CI هوية الخلية (Cell Identity) 

CID هوية الخلية (Cell ID) 

CN شبكة أساسية (Core network) 

CS-MGW  بتبدي  الدارة –وظيفة بوابة وسائط (Circuit switched – Media gateway function) 

DCCH قناة تحكم مكرسة (Dedicated Control Channel) 

CDR سج  تفاصي  النداء (Call-detail Record) 
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DECT اتصالات لاسلكية معززة رقمية (Digital Enhanced Cordless Telecommunications) 

DL وصلة هابطة (Downlink) 

DME تجهيزات قياس المسافة (Distance Measuring Equipment) 

EDGE  معدل بيانات معزز لتطورGSM (Enhanced Data rate for GSM Evolution) 

EGPRS GPRS معزز (Enhanced GPRS) 

eHRPD بيانات رزم بمعدل مرتفع متطور (Evolved High Rate Packet Data) 

EHS حساسية كهرمغنطيسية مفرطة (Electromagnetic Hyper Sensitivity) 

EIA رابطة الصناعات الإلكترونية (Electronic Industries Association) 

E interface  ختدم(  ختدم مركز تبدي  متنقMSC) (mobile switching centre server (MSC server)) 

EIR سج  هوية التجهيزات (Equipment Identity Register) 

eNB  عقدةB معززة (enhanced Node B) 

EPC نواة رزم متطورة (Evolved Packet Core) 

E-SMLC مركز مواقع متنقلة خادمة متطورة (Evolved Serving Mobile Location Center) 

ETSI المعهد الأوروبي لمعايير الاتصالات (European Telecommunications Standards Institute) 

E-UTRAN شبكة نفاذ راديوي شام  للأرض متطورة (Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network) 

FDD إرسال مزدوج بتقسيم التردد (Frequency Division Duplex) 

FDMA نفاذ متعدد بتقسيم التردد (Frequency Division Multiple Access) 

GGSN  عقدة دعم بوابةGPRS (Gateway GPRS Support Node) 

GMLC مركز موقع متنق  للبوابة (Gateway Mobile Location Center) 

GMSC  متنق  للبوابةتبدي  مركز (Gateway mobile Switching Center) 

GPRS نظام راديوي عام بالرزم/ خدمة راديوية عامة بالرزم 
(General Packet Radio System / General Packet Radio Service)  

GPS نظام عالمي لتحديد المواقع (Global Positioning System) 

GSA الرابطة العالمية لموردي الاتصالات المتنقلة (Global Mobile Suppliers Association) 

GSM النظام العالمي للاتصالات المتنقلة (Global System for Mobile Communications) 

GSMA  العالمية للاتصالات المتنقلةالرابطة (GSM Association) 

GT عنوان عالمي (Global Title) 

HLR  سج  مواقع الأص (Home Location Register) 

HPCRF  وظيفة السياسة وقواعد الرسوم(PCRF) شبكة متنقلة برية عمومية في (PLMN)  الأص (PCRF in the home PLMN) 

HRPD بيانات رزم بمعدل مرتفع (High Rate Packet Data) 

HSPA نفاذ الرزم عالي السرعة (High Speed Packet Access) 

HSS  ختدم المشترك الأص (Home Subscriber Server) 
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ICIC تنسيق التداخ  بين الخلايا (Inter-Cell Interference Coordination) 

ICT تكنولوجيا المعلومات والاتصالات (Information and Communication Technology) 

IEC اللجنة الكهرتقنية الدولية (International Electrotechnical Commission) 

IEEE معهد المهندسين الكهربائيين والإلكترونيين (Institute of Electrical and Electronics Engineers) 

IOS مواصفة قابلية التشغي  البيني (Interoperability Specification) 

IP بروتوكول الإنترنت (Internet Protocol) 

ISO المنظمة الدولية لتوحيد المعايير (International Organization for Standardization) 

IWU وحدة التشغي  البيني (Interworking Unit) 

KPI مؤشر أداء رئيسي (Key Performance Indicator) 

LAC شفرة منطقة محلية (Location Area Code) 

LBS خدمات قائمة على الموقع (Location Based Services) 

L-DACS  اتصال طيران رقمي في النطاقL (L-band Digital Aeronautical Communication) 

LLC تحكم في وصلة منطقية (Logical Link Control) 

LMH-BWA  )نشر أنظمة النفاذ اللاسلكي عريض النطاق: 5الجزء  -الخدمة المتنقلة البرية )بما في ذلك النفاذ اللاسلكي 

  (Land Mobile (including Wireless Access) – Volume 5: Deployment of Broadband Wireless 

Access Systems)  

LMU وحدة قياس الموقع (Location Measurement Unit) 

LTE  التطور الطوي  الأج (Long Term Evolution) 

MAC  الوسيطمراقب النفاذ (Medium Access Controller) 

MC موجات حاملة متعددة (Multi-Carrier) 

MCC الرمز الدليلي القُطري للاتصالات المتنقلة (Mobile Country Code) 

MCL خسارة الاقتران الدنيا (Minimum Coupling Loss) 

ME تجهيزات متنقلة (Mobile Equipment) 

M2M من آلة إلى آلة (Machine-to-Machine) 

MME كيان إدارة التنقلية (Mobility Management Entity) 

MNC الرمز الدليلي للشبكة المتنقلة (Mobile Network Code) 

MSC )مركز التبدي  المتنق  )مركز تبدي  الخدمات المتنقلة 
(Mobile Switching Centre - also appears as "Mobile-services Switching Centre")  

MSCe  محاكاة مركز تبدي  متنق (Mobile Switching Centre emulation) 

NAS طبقة عدم النفاذ (Non-Access-Stratum) 

NMR تقارير إدارة الشبكة (Network Management Reports) 



 كتيب الاتجاهات العالمية في الاتصالات المتنقلة الدولية 58

 

OECD منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي 

(Organization for Economic Co-operation and Development)  

OFDMA نفاذ متعدد بتقسيم التردد المتعامد (Orthogonal Frequency Division Multiple Access) 

O&M التشغي  والصيانة (Operation and Maintenance) 

OOBE البث خارج النطاق (Out-Of-Band Emission) 

OSC قنوات فرعية متعامدة (Orthogonal Sub-channels) 

OSI توصي  بيني لنظام مفتوح (Open System Interconnection) 

OSS أنظمة الدعم التشغيلي (Operational Support Systems) 

O-TDOA فرق زمن الوصول الملاحظ (Observed Time Difference of Arrival) 

PB بيتابايتة (Petabyte) 

PCRF وظيفة السياسة وقواعد الرسوم (Policy and Charging Rules Function) 

PDCP بروتوكول تقارب بيانات الرزم (Packet Data Convergence Protocol) 

PDN شبكة بيانات الرزم (Packet Data Network) 

PDN GW  البوابة التي تنهي واجهةSGi نحو شبكة بيانات الرزم 
(gateway which terminates the SGi interface towards the PDN)  

PHY طبقة مادية (Physical Layer) 

PLMN شبكة متنقلة برية عمومية (Public Land Mobile Network) 

PPDR حماية الجمهور والإغاثة في حالات الكوارث (Public Protection and Disaster Relief) 

PS بتبدي  الرزم (Packet Switched) 

PSTN  عمومية تبديليةشبكة هاتفية (Public Switched Telephone Network) 

QoS جودة الخدمة (Quality of Service) 

RBS محطة قاعدة راديوية (Radio Base Station) 

RF تردد راديوي (Radio Frequency) 

RFPM طباعة نمط التردد الراديوي (RF Pattern Printing) 

RIT تكنولوجيا الواجهة الراديوية (Radio Interface Technology) 

RLC مراقب الوصلة الراديوية (Radio Link Controller) 

RNC مراقب الشبكة الراديوية (Radio Network Controller) 

RNS )"نظام فرعي لشبكة راديوية )يأتي أيضاً "نظام شبكة راديوية 
(Radio Network Subsystem (also appears as "Radio Network System"))  

RR لوائح الراديو (Radio Regulations) 

RRC مراقب الموارد الراديوية (Radio Resource Controller) 

RRM إدارة الموارد الراديوية (Radio Resource Management) 
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RSVP بروتوكول حجز الموارد (Resource Reservation Protocol) 

RTT تكنولوجيات الإرسال الراديوي (Radio Transmission Technologies) 

RTT زمن الذهاب والإياب (Round Trip Time) 

SDO منظمة وضع المعايير (Standard Development Organization) 

SDU وحدة الانتقاء/التوزيع؛ وحدة بيانات الخدمة (Selection/Distribution Unit; Service Data Unit) 

SGSN  عقدة دعمGPRS الخادمة (serving GPRS support node) 

S-GW بوابة خادمة (Serving Gateway) 

SIM  وحدة هوية المشتركGSM؛ نموذج المعلومات المتخصصة 
(GSM Subscriber Identity Module; Specialised Information Model)  

SLP منصة موقع SUPL (SUPL Location Platform) 

SMLC مركز موقع متنق  خادم Serving Mobile Location Centre)) 

SMS خدمة رسائ  قصيرة (Short Message Service) 

SMS-GMSC  بوابةSMS  فيMSC (SMS gateway MSC) 

SMS-IWMSC  تشغي  بينيSMS  فيMSC (SMS Interworking MSC) 

STP نقطة نق  التشوير (Signalling Transfer Point) 

SUPL موقع مستوي المستعم  الآمن (Secure User Plane Location) 

TA تقديم التوقيت (Timing Advance) 

TCH قناة الحركة (Traffic Channel) 

TDD إرسال مزدوج بتقسيم الزمن (Time Division Duplex) 

TDMA نفاذ متعدد بتقسيم الزمن (Time Division Multiple Access) 

TDMA-SC  موجة حاملة وحيدة –نفاذ متعدد بتقسيم الزمن (Time Division Multiple Access – Single Carrier) 

TD-SCDMA نفاذ متعدد بتقسيم الشفرة متزامن بتقسيم الزمن (Time Division Synchronous CDMA) 

TIA رابطة صناعة الاتصالات (Telecommunications Industry Association) 

TOM  تسريب الرسائ (Tunnelling Of Messages) 

TTA  تكنولوجيا الاتصالاترابطة (Telecommunications Technology Association) 

TTC لجنة تكنولوجيا الاتصالات (Telecommunication Technology Committee) 

UE  تجهيزات المستعم (User Equipment) 
UL وصلة صاعدة (Uplink) 

UMTS  نظام اتصالات متنقلة شام (Universal Mobile Telecommunications System) 

USIM وحدة هوية المشترك العالمية (Universal Subscriber Identity Module) 

U-TDOA فرق زمن الوصول في الوصلة الصاعدة (Uplink Time Difference of Arrival) 

UTRAN  شبكة النفاذ الراديوي الشام  للأرض(Universal Terrestrial Radio Access Network) 
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UWC الاتحاد العالمي للاتصالات اللاسلكية (Universal Wireless Communications Consortium) 

VAMOS خدمات صوت فوق قنوات مستعملين متعددين تكيفية في ثغرة واحدة 

(Voice services over Adaptive Multi-user channels on One Slot)  

VLR سج  موقع الزوار (Visitor location register) 

VPCRF  وظيفةPCRF  في شبكةPLMN المزارة (PCRF in the visited PLMN) 

WCDMA  نفاذCDMA بالنطاق الواسع (Wideband CDMA) 

WMAN توصي  شبكي لاسلكي في منطقة حضرية كبرى (Wireless Metropolitan Area Networking) 

2.A الواجهات 

A   مركز تبدي  متنق(MSC) -  نظام محطة قاعدة(BSS) 
Abis  مراقب محطة قاعدة(BSC) -  مستقب  قاعدة -محطة مرس(BTS) 

A1  تحم  معلومات التشوير بين وظيفة التحكم في النداء ووظيفة إدارة التنقلية في مركزMSC  بتبدي  الدارة ومكونة
 (BSC)التحكم في النداء في محطة قاعدة 

A1p يفة التحكم في النداء ووظيفة إدارة التنقلية في تحم  معلومات التشوير بين وظMSCe  ومكونة التحكم في النداء
 (BSC)محطة قاعدة  في

A2   64/56توفر مساراً لحركة المستعم  وتحم kbps  من معلومات تشكي  بالشفرة النبضية(PCM)  للصوت الموجه(
 MSCبين مكونة البدالة في  ISDNمن أج  شبكة  (UDI)من معلومات رقمية غير مقيدة  kbps 64نحو الدارة( أو 

 .BSفي المحطة القاعدة  (SDU)بتبدي  الدارة ووظيفة وحدة الانتقاء/التوزيع 
A2p  توفر مساراً لجلسات حركة المستعم  القائمة على الرزم وتحم  معلومات الصوت عبر رزمIP  بينMGW وBS. 

A3 ليّن/ألْين  بين المحطات  تنق  حركة المستعم  والتشوير من أج  تسليمBS محطة عندما تربط BS  هدف بوظيفة انتقاء
 مصدر. BSالرت  ضمن محطة 

A5  توفر مساراً لحركة المستعم  لنداءات البيانات الموجهة نحو الدارة بينBS  مصدر ومركزMSC .بتبدي  الدارة 

A7  تحم  معلومات التشوير بينBS مصدر وBS  ْين  بين المحطات هدف من أج  تسليم ليّن/ألBS. 

A8  تحم  حركة المستعم  بينBS وPCF. 

A9  تحم  معلومات التشوير بينBS وPCF. 

A10  تحم  حركة المستعم  بينPCF وPDSN. 

A11  تحم  معلومات التشوير بينPCF وPDSN. 

B .واجهة داخلية محددة لأغراض النمذجة 

C  ختدم( ختدم مركز تبدي  متنق  للبوابةGMSC )–   سج  موقع الأص(HLR) 
D  سج  موقع الزوار(VLR) –   سج  موقع الأص(HLR) 

F  ختدم(  ختدم مركز تبدي  متنقMSC )–  سج  هوية التجهيزات(EIR) 

G  سج  موقع الزوار(VLR) –  سج  موقع الزوار(VLR) 
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bG  عقدة دعمGPRS  الخادم)SGSN( –  نظام المحطة القاعدة)BSS( 

cG  سج  موقع الأص )EIR( –  دعم عقدةGPRS  البوابة)GGSN( 
dG  واجهة بينSGSN وSMS البوابة 

fG  سج  هوية التجهيزات)EIR( –  عقدة دعمGPRS  الخادم)SGSN( 

nG  دعم عقدةGPRS  البوابة)GGSN( –  عقدة دعمGPRS  الخادم)SGSN( 

pG  عقدة دعمGPRS  الخادم)SGSN( –  شبكة بيانات خارجية 

rG   سج  موقع الأص)HLR( –  عقدة دعمGPRS  الخادم)SGSN( 

sG   مركز تبدي  متنق)MSC(/ سج  موقع الزوار)VLR( –  عقدة دعمGPRS  الخادم)SGSN( 

xcG PCRF/VPCRF –GW -S 

Iu  واجهة تواص  بينRNC  مركز تبدي  متنق  وعقدة دعم( وواجهة الشبكة الأساسيةGPRS )الخادم 

Iub RNC – Node B 
IuCS   مركز تبدي  متنق(MSC) – RNS  أوBSS  
IuPS  عقدة دعمGPRS  الخادم(SGSN) –RNS  أوBSS 

Iur ي شبكة راديوية واجهة منطقية بين مراقب(RNC)  مع أنها تمث  منطقياً وصلة من نقطة إلى نقطة بين المراقبيْنRNC 
 فقد لا يكون التنفيذ المادي وصلة من نقطة إلى نقطة

Lb/Iupc  واجهة بينSMLC وRSC/RNC 
Lg/SLg  واجهة بينGMLC وMSC/MME 

Lh/SLh  واجهة بينGMLC وHLR/HSS 

S1  واجهة قياسية بينeNB –  نواة الرزم المتطورة(EPC) 

S1-MME MME – E-UTRAN 

S1-u   واجهة تصeNB  معS-GW  بواسطة جزء مستوي المستعم 
S1-c   واجهة تصeNB  معMME لتحكمبواسطة جزء مستوي ا 

S3 MME – SGSN 
S4 S-GW – SGSN 
S5 S-GW – PDN GW 

S6a MME – HSS 

S6d   سج  موقع الأص(HLR) –  عقدة دعمGPRS  الخادم(SGSN) 

S8 S-GW – PDN GW S8  البدي  ما بين(PLMN  فيS5) 
S9 HPCRF – VPCRF 

S10 MME – MME 
S11 MME – S-GW 

SLs  الواجهة بينE-SMLC وMME 

Um  الواجهة الهوائية بينBTS وMS 
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Uu  واجهة راديوية بينUTRAN  وتجهيزات المستعم 

X2  تدعم تبادل معلومات التشوير بين محطتينeNB.وتستخدم أساساً لدعم التنقلية في أسلوب نشط ، 

3.A النقاط المرجعية 

B  واجهة بينMSC وVLR 
C  واجهة بينMSC وHLR 
D  واجهة بينVLR وHLR 

d واجهة بين IAP وDF 

1D  واجهة بينOTAF وVLR 

iD :واجهة بين 
– IP وISDN 

– IWF وISDN 

– MSC وISDN [ESBE] 
– SN وISDN 

E  واجهة بينMSC وMSC 
3E  واجهة بينMPC وMSC 

5E  واجهة بينMPC وPDE 

9E  واجهة بينMPC وSCP 

11E  واجهة بينCRDB وMPC 

12E  واجهة بينMSC وPDE 
e  واجهة بينCF وDF 

F  واجهة بينMSC وEIR 
G  واجهة بينVLR وVLR 

iG GGSN – شبكات بيانات الرزم 
xG PCRF-PCRF/V-PCRF/H –PCEF  

H  واجهة بينHLR وAC 

I  واجهة بينCDIS وCDGP 

J  واجهة بينCDGP وCDCP 

K  واجهة بينCDGP وCDRP 

1M  واجهة بينSME وMC 

2M  واجهة منMC  إلىMC 
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3M  واجهة منSME  إلىSME 
cM  ختدم(  ختدم مركز تبدي  متنقMSC )–  بوابة وسائط بتبدي  الدارة)MGW-CS( 

N  واجهة بينHLR وMC 

1N  واجهة بينHLR وOTAF 

bN  بوابة وسائط بتبدي  الدارة)MGW-CS( –  بوابة وسائط بتبدي  الدارة)MGW-CS( 

cN  ختدم(  ختدم مركز تبدي  متنقMSC )–  ختدم( ختدم مركز تبدي  متنق  بوابةGMSC) 

1O  واجهة بينMWNE وOSF 

2O  واجهة بينOSF وOSF 

iP :واجهة بين 
– AAA وAAA 

– AAA وPDN 

– IWF وPDN 

– MSC وPDN 

– PDSN وPDN. 
Q  واجهة بينMC وMSC 

1Q  واجهة بينMSC وOTAF 

xR  وظيفة السياسة وقاعدة الرسوم  –وظيفة التطبيق)PCRF( 

S12 S-GW – UTRAN 
S13 MME – EIR 

iSG PDN GW – شبكات بيانات الرزم 
1T  واجهة بينMSC وSCP 

2T  واجهة بينHLR وSDP 
3T  واجهة بينIP وSCP 

4T  واجهة بينHLR وSN 

5T  واجهة بينIP وMSC 

6T  واجهة بينMSC وOSF 

7T  واجهة بينOSF وSN 
8T  واجهة بينSCP وSCP 

9T  واجهة بينHLR وIP 

V  واجهة بينOTAF وOTAF 
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X  واجهة بينCSC وOTAF 

Y  واجهة بين كيان شبكة لاسلكية(WNE) وIWF 
Z  واجهة بينMSC وNPDB 

Z1  واجهة بينMSC وVMS 

Z2  واجهة بينHLR وVMS 

Z3  واجهة بينMC وVMS 
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 منشورات مرجعية

1.B منشورات الاتحاد الدولي للاتصالات 

1.1.B توصيات الاتحاد الدولي للاتصالات 

 (:وما يتصل بهاللأرض ) IMTالتوصيات المتعلقة بالاتصالات 

 (IMT-2000) 2000 –الاتصالات المتنقلة الدولية  – ITU-R M.678التوصية  –

 في خدمة البلدان النامية (IMT-2000) 2000 –الاتصالات المتنقلة الدولية  – ITU-R M.819التوصية  –
في النطاقات  (IMT)ترتيبات التردد لتنفيذ مكونة الأرض في الاتصالات المتنقلة الدولية  – ITU-R M.1036التوصية  –

 (RR) (2012/03)المحددة لهذ  الاتصالات في لوائح الراديو 
 (IMT)مفردات المصطلحات من أج  الاتصالات المتنقلة الدولية  – ITU-R M.1224التوصية  –
 2000 -المواصفات المفصلة للواجهات الراديوية للأرض لأنظمة الاتصالات المتنقلة الدولية  – ITU-R M.1457التوصية  –

(IMT-2000)  
الخصائص النوعية للبث غير المطلوب من المحطات القاعدة التي تستخدم الواجهات  – ITU-R M.1580التوصية  –

 IMT-2000الراديوية للأرض في الاتصالات المتنقلة الدولية 
الخصائص النوعية للبث غير المطلوب من المحطات المتنقلة التي تستخدم الواجهات  – ITU-R M.1581التوصية  –

 IMT-2000ت المتنقلة الدولية الراديوية للأرض في الاتصالا
 2000 -التداول العالمي لمطاري  الأرض في الاتصالات المتنقلة الدولية  – ITU-R M.1579التوصية  –
 2000 -الإطار والأهداف الشاملة للتطور المقب  لأنظمة الاتصالات المتنقلة الدولية  – ITU-R M.1645التوصية  –

 بعدها وما
منهجية حساب الاحتياجات من الطي  للتطور المقب  لأنظمة الاتصالات المتنقلة  – ITU-R M.1768التوصية  –

 وما بعدها 2000 - الدولية
معايير الواجهات الراديوية لأنظمة النفاذ اللاسلكي عريض النطاق، بما في ذلك  – ITU-R M.1801التوصية  –

 GHz 6ون التردد التطبيقات المتنقلة والجوالة، في الخدمة المتنقلة العاملة د
 (IMT)إطار للخدمات التي تدعمها أنظمة الاتصالات المتنقلة الدولية  – ITU-R M.1822التوصية  –
المواصفات التفصيلية للواجهات الراديوية للمكوّنة الساتلية في الاتصالات المتنقلة  – ITU-R M.1850التوصية  –

  (IMT-2000) 2000 - الدولية
 تقدمةالاتصالات المتنقلة الدولية الم فيالراديوية للأرض  للواجهاتالمواصفات المفصلة  – ITU-R M.2012التوصية  –

(IMT-Advanced)  
 .IMTبشأن الاتصالات  ITU-Rانظر قائمة توصيات القطاع  ،للمزيد من المعلومات
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2.1.B تقارير الاتحاد الدولي للاتصالات 

 )وما يتصل بها(:للأرض  IMTالتقارير المتعلقة بالاتصالات 
 2000 -اتجاهات التكنولوجيا )فيما يتعلق بأنظمة الاتصالات المتنقلة الدولية  – ITU-R M.2038التقرير  –

(IMT-2000) )وما بعدها 

للأرض من أج  دراسات  IMT-2000خصائص أنظمة الاتصالات المتنقلة الدولية  – ITU-R M.2039التقرير  –
 تقاسم/تداخ  الترددات

 الأنظمة الراديوية الإدراكية الخاصة بأنظمة الاتصالات المتنقلة الدولية – ITU-R M.2242التقرير  –
تقييم عمليات النشر والتنبؤات العالمية المتعلقة بالنطاق العريض المتنق  من أج   – ITU-R M.2243التقرير  –

 الاتصالات المتنقلة الدولية

 اق الاتصالات المتنقلة العالميةتنبؤات أسو  – ITU-R M.2072التقرير  –
الاحتياجات المقدرة من عرض نطاق الطي  من أج  التطور المقب  للاتصالات المتنقلة  – ITU-R M.2078التقرير  –

 المتقدمة -والاتصالات المتنقلة الدولية  2000 -الدولية 

قب  أج  مكونة الأرض في التطور الم المعلومات التقنية والتشغيلية لتحديد الطي  من – ITU-R M.2079التقرير  –
  المتقدمة -والاتصالات المتنقلة الدولية  2000 -للاتصالات المتنقلة الدولية 

 .IMTبشأن الاتصالات  ITU-Rللمزيد من المعلومات انظر: قائمة تقارير القطاع 

3.1.B كتيبات الاتحاد الدولي للاتصالات 
 ، كما يلي:ITU-Rله عدداً من كتيبات وأفرقة العم  التابعة  ITU-Rوضع القطاع 

 )HDB-www.itu.int/pub/R-52(كتيّب خدمة الهواة وخدمة الهواة الساتلية  –

 )HDB-www.itu.int/pub/R-24(كتيّب بشأن أنظمة الترحي  الراديوي الرقمية  –

  (MF/HF)كتيّب أنظمة وشبكات الترددات التكيفية في النطاقات الهكتومترية/الديكامترية  –
)40-HDB-www.itu.int/pub/R(  

 : النفاذ اللاسلكي الثابت1كتيّب الاتصالات المتنقلة البرية )بما في ذلك النفاذ اللاسلكي( المجلد  –
)25-HDB-www.itu.int/pub/R(  

: المبادئ والنهج المتعلقة بالتطور نحو 2كتيّب الاتصالات المتنقلة البرية )بما في ذلك النفاذ اللاسلكي(، المجلد  –
 )FPLMTS-IMT/2000(/أنظمة الاتصالات الأرضية المتنقلة العامة المرتقبة 2000 -الاتصالات المتنقلة الدولية 

)30-HDB-www.itu.int/pub/R(  

 : الإرسال والأنظمة المتقدمة لتبادل الرسائ 3كتيّب الاتصالات المتنقلة البرية )بما في ذلك النفاذ اللاسلكي(، المجلد  –
)47-HDB-www.itu.int/pub/R(  

 )HDB-www.itu.int/pub/R-49( : أنظمة النق  الذكية4دلي  الاتصالات المتنقلة البرية )بما فيها النفاذ اللاسلكي(، المجلد  –
: نشر أنظمة النفاذ اللاسلكي عريض 5كتيّب الاتصالات المتنقلة البرية )بما في ذلك النفاذ اللاسلكي(، المجلد  –

  )HDB-www.itu.int/pub/R-57( النطاق

( لكتيّب نشر أنظمة 1)المراجعة  1الإضافة  – 2000 -ت المتنقلة الدولية كتيّب الانتقال إلى أنظمة الاتصالا –
 )HDB-www.itu.int/pub/R-46( 2000 -الاتصالات المتنقلة الدولية 

 )ROM-CD )37-HDB-www.itu.int/pub/R: طبعة خاصة على قرص 2000 -كتيّب بشأن الاتصالات المتنقلة الدولية  –

file:///C:/GA/WP%205D/IMT%20Handbook/www.itu.int/pub/R-HDB-52
file:///C:/GA/WP%205D/IMT%20Handbook/www.itu.int/pub/R-HDB-24
file:///C:/GA/WP%205D/IMT%20Handbook/www.itu.int/pub/R-HDB-40
file:///C:/GA/WP%205D/IMT%20Handbook/www.itu.int/pub/R-HDB-25
file:///C:/GA/WP%205D/IMT%20Handbook/www.itu.int/pub/R-HDB-30
file:///C:/GA/WP%205D/IMT%20Handbook/www.itu.int/pub/R-HDB-47
file:///C:/GA/WP%205D/IMT%20Handbook/www.itu.int/pub/R-HDB-49
file:///C:/GA/WP%205D/IMT%20Handbook/www.itu.int/pub/R-HDB-57
file:///C:/GA/WP%205D/IMT%20Handbook/www.itu.int/pub/R-HDB-46
http://www.itu.int/pub/R-HDB-%2037
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2.B المنشورات الخارجية 

1.2.B  نظام الاتصالات المتنقلة الشاملتقارير منتدى (UMTS) 

– UMTS Forum Report 1, “A Regulatory Framework for UMTS”, 1997 

– UMTS Forum Report 2, “The Path towards UMTS – Technologies for the Information Society”, 

1998 

– UMTS Forum Report 4, “Considerations of Licensing Conditions for UMTS Network 

Operations”, 1998 

– UMTS Forum Report 5, “Minimum Spectrum Demand per Public Terrestrial UMTS Operator in 

the Initial Phase”, 1998 

– UMTS Forum Report 6, UMTS/IMT-2000 Spectrum, 1998 

– UMTS Forum Report 31, UMTS Next Generation Devices, January 2004 

– UMTS Forum Report 33, 3G Offered Traffic Characteristics, November 2003 

– UMTS Forum Report 35, Mobile Market Evolution and Forecast: Long term sociological, social 

and economical trends, June 2004 

– UMTS Forum Report 36, Benefits of Mobile Communications for the Society, June 2004 

– UMTS Forum Report 37, “Magic Mobile Future 2010-2020”, April 2005 

– UMTS Forum Report 38, “Coverage Extension Bands for UMTS/IMT-2000 in the bands between 

470-600 MHz”, January 2005 

– UMTS Forum Report 39, “The Global Market for High Speed Packet Access (HSPA): 

Quantitative and Qualitative analysis”, March 2006 

– UMTS Forum Report 40, “Development of spectrum requirement forecasts for IMT-2000 and 

systems beyond IMT-2000 (IMT-Advanced)”, January 2006 

– UMTS Forum Report 41, “Market Potential for 3G LTE”, July 2007 

– UMTS Forum Report 42, “LTE Mobile Broadband Ecosystem: the Global Opportunity”, June 

2009 

– UMTS Forum Report 43, “Two Worlds Connected: Consumer Electronics Meets Mobile 

Broadband”, January 2011 

– UMTS Forum Report 44, “Mobile Traffic Forecasts 2010-2020”, May 2011 

– UMTS Forum White Paper “Spectrum for future development of IMT-2000 and IMT-Advanced”, 

2012 

– UMTS Forum Report 45, “Study of Spectrum allocations and usage in the range 

3 400-4 200 MHz (C-band)”, February 2014 

2.2.B  الرابطة العالمية للاتصالات المتنقلةمنشورات (GSMA) 
– GSMA mobile policy handbook 

– GSMA mobile economy series 

– Understanding 5G: perspectives on future technological advancements in mobile, December 2014 

– Today, tomorrow, and the future – managing data demand in Asia Pacific, November 2014 

– Enabling mobile broadband: a toolkit, November 2014 

– Wireless backhaul spectrum policy recommendations and analysis, October 2014 

– The cost of spectrum auction distortions, October 2014 

– Data demand explained, July 2014 

– Will Wi-Fi relieve congestion on cellular networks?, May 2014 

– The GSMA spectrum primer series: introducing radio spectrum, March 2014 

http://mph.gsma.com/publicpolicy/handbook
http://www.gsma.com/me-reports/
https://gsmaintelligence.com/files/analysis/?file=141208-5g.pdf
http://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2014/11/GSMA_Huawei_Analaysys-Mason-MBB-Forum-report-FINAL1.pdf
http://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2014/11/GSMA_MBB_Toolkit_ExecSummary.pdf
http://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2014/12/Wireless-Backhaul-Spectrum-Policy-Recommendations-and-Analysis-Report.-Nov14.pdf
http://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2014/11/The-Cost-of-Spectrum-Auction-Distortions.-GSMA-Coleago-report.-Nov14.pdf
http://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2014/07/GSMA-Data-Demand-Explained-FINAL-ENGLISH.-Nov14.pdf
http://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2014/05/Wi-Fi-Offload-Paper.pdf
http://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2014/03/Introducing-Radio-Spectrum-Online-HighRes.pdf
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– The GSMA spectrum primer series: the spectrum policy dictionary, March 2014 

– The impact of licensed shared access use of spectrum, February 2014 

– Coexistence of ISDB-T and LTE, November 2013 

– Valuing the use of spectrum in the EU, June 2013 

– Securing the digital dividend for mobile broadband, May 2013 

– Advancing 3GPP networks: optimisation and overload management techniques to support 

smartphones, June 2012 

– Licensing to support the mobile broadband revolution, May 2012 

– HSPA & LTE advancements, February 2012 

– GSMA spectrum handbook: understanding the basics of spectrum policy for mobile 

telecommunications, December 2011 

– Mobile broadband evolution: securing the future of mobile broadband for the GSM community, 

February 2011 

– The momentum behind LTE worldwide, January 2011 

– MIMO in HSPA: the real-world impact, November 2010 

– The 2.6 GHz spectrum band: an opportunity for global mobile broadband, January 2010 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2014/03/The-Spectrum-Policy-Dictionary-Online-HighRes.pdf
http://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2014/02/The-Impacts-of-Licensed-Shared-Use-of-Spectrum.-Deloitte.-Feb-20142.pdf
http://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2014/01/ATDI.Report-on-LTE-and-ISDB-T-coexistence-study-Issue-1.-2013.pdf
http://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2013/06/Economic-Value-of-Spectrum-Use-in-Europe_Junev4.1.pdf
http://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2013/07/GSMA-Policy-Position-on-the-Digital-Dividend.pdf
http://www.gsma.com/newsroom/wp-content/uploads/2013/02/Opt-Overload-Man-Tech-Support-Smart-Phones.pdf
http://www.gsma.com/newsroom/wp-content/uploads/2013/02/Opt-Overload-Man-Tech-Support-Smart-Phones.pdf
http://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2012/05/gsma_licensing_report.pdf
http://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2012/03/hspalteenhancementsgsmapaperfeb2012final.pdf
http://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2012/09/Spectrum-GSMA-Spectrum-Handbook-2012.pdf
http://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2012/09/Spectrum-GSMA-Spectrum-Handbook-2012.pdf
http://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2012/03/05032009134226.pdf
http://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2012/03/momemtumbehindltewhitepaperjan10.pdf
http://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2012/03/umtsmimofinal.pdf
http://www.gsma.com/spectrum/the-2-6ghz-spectrum-band-an-opportunity-for-global-mobile-broadband/
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 Cملحق ال
 التطبيقات والخدمات

1.C التطبيقات والخدمات القائمة على الموقع 

يطلب هذ   الذي طبيقللت الموقع وتحدد، متنق في تحديد الموقع الجغرافي لهات /جهاز  على الموقعوالخدمات القائمة  اتالتطبيق تساعد
 .ةج( الهجين ؛القائمة على الجهاز المحمولعلى الشبكة؛ ب( القائمة (  أ  تعتمد على الموقع إلى:التي نظمة الأ تقسيم يمكنو المعلومات. 

تحديد موقع لمة دالخ مقدمالبنية التحتية لشبكة  شبكةال القائمة علىالتقنيات تستخدم  على الشبكة: القائمة ( أ 
و أنها يمكن أن ( هالاتصالات المتنقلةمشغ   منظورشبكة )من ال القائمة علىمن التقنيات  والفائدة. الجهاز المحمول

التقنيات وتتوق  دقة . الأجهزة المحمولةمن  (LBS) الموقع القائمة علىدمات من أج  الختنفذ دون دعم محدد 
 قاعدة المجاورة.الطة المحقع وعدد خلايا اشبكة على المسافة بين المو ال القائمة على

. (GPS) واقعالنظام العالمي لتحديد الم عموماً  القائمة على الجهاز المحمولتقنية الستخدم ت: مة على الجهاز المحمولالقائ ب(
 كثر دقة.أ معلومات الموقع عموماً  ومن ثم تكون، من جانب الجهاز المحمولالموقع  تحديد الة يتم حسابالح  في هذو 

. مة على الجهاز المحمولوالقائشبكة ال القائمة علىمن التقنيات  توليفة أنظمة تحديد الموقع الهجينة تستخدم ة:الهجين ج(
 GPSمعلومات النظام سواء ال، الذي يستخدم على المدعوم GPS ومن الأمثلة على ذلك نظام تحديد المواقع

 رث القيود والتحدياتت هاولكن لأسلوبينبين اأفض  دقة  ةالتقنيات الهجينوتوفر شبكة لحساب الموقع. المعلومات و 
 .والقائمة على الأجهزة المحمولةشبكة ال القائمة علىالتكنولوجيات ب المرتبطة

1.1.C تقنيات دقة الموقع 

 فيما يلي تقنيات الموقع:

 Cell Idتعري  هوية الخلية  –
– Cell Id +TA/ Cell ID+RTT 
 (Cell ID (ECID))تعري  هوية الخلية المعزز  –
 التردد الراديويمضاهاة نمط  –
 (U-TDOA (LMU))في الوصلة الصاعدة )وحدة قياس الموقع(  تقدير فرق وقت الورود –
 (O-TDOA)الملاحظ  تقدير فرق وقت الورود –

 (A-GPS)النظام العالمي لتحديد المواقع المدعوم  –

 مزيج من أي من التقنيات المدرجة أعلا . –

1.1.1.C ةمعرف هوية الخلي 

آلية  وهذ إلى شك  جغرافي.  (UE)الهدف الخادمة في جهاز المستعم  هذ ، يتم تحوي  خلية  في آلية تحديد الموقع ( أ 
دة لصور المولّ قاعدة بيانات من اإلى الموقع تحديد لهذا يحتاج كيان و دقة. ال ةنخفضم هاتحديد الموقع ولكنل سريعة

 المقابلة. الراديويةوالتغطية  (CGI) الحاسوبب
 بغض النظر عن التكنولوجيا. ،يمكن نشر  ، عندماليةالخ هوية يمكن تنفيذ معرف ب(
 البارزة: السمات ج(

 دقة محدودة ‘1’

 لا حاجة إلى نشر إضافي هام في الشبكة ‘2’

 .(GSM ،WCDMA ،LTE)تعم  في ك  تقنيات الشبكة  ‘3’
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2.1.1.C Cell Id +TA/ Cell ID+RTT  
 (BTS) الاستقبال القاعدة-طة الإرسالمعروفة لمح TAقيمة و . هذا التقديم القائمة معلمة إلى (TA) التوقيت تقديميستند  ( أ 

 هلاحظي لاخاص،  يقام نداءفي وضع الخمول  (MS)كون المحطة المتنقلة في حالة   TAلحصول على قيم ول. الخادمة
لتحديد  الوارد TAو في الخلية الخادمة cell-ID الهويةعندئذ يستخدم معرف )لا نغمة رنين(.  GSM النظام مشترك

 من البرج. لجهاز المستعم المسافة التقريبية 

  مماث  غرضب، أي القاعدةوالمحطة المحمول  WCDMA جهاز نفاذ المسافة بين (RTT)ياب الإذهاب و ال زمنيقيس و  
 مواقع دقة قواعد بياناتو قع، ا المو مث  المسافة بين شتىدقة على عوام  ال وتتوق . GSMفي  TA هو حال كما

 .WCDMA نفاذ شبكة فييعم  وهو الشبكة. في  التردد الراديويوالاستقرار في خصائص  الخلايا

 البارزة: السمات ب( 

 .Cell Idلطريقة مجرد تعزيز  يلتحديد الموقع ه Cell Id + TA/ Cell Id + RTTطريقة  ‘1’

 .القاعدةإلى المحطة  المطراف المتنق ( من متراً  550 تدريجية بمقدار تقدير للمسافة )بزيادات يه TAمعلمة  ‘2’

هو  كما  مماث  غرضب، أي القاعدةوالمحطة المحمول  WCDMA جهاز نفاذ يقيس المسافة بين RTTالزمن  ‘3’
 .GSMفي  TA حال

 يعم  في جميع تقنيات الشبكات. ‘4’

3.1.1.C  أسلوبE-CID {(Cell Id +TA)/(Cell ID+RTT) & NMR} 

 .CGIو RTT، شأن قياس القدرة، لتعزيز دقة (NMR)يمكن أيضاً استخدام تقارير إدارة الشبكة  ( أ 

 السمات البارزة: ب(

 متر في المناطق الحضرية تبعاً للمسافة بين المواقع وعدد الخلايا المجاورة. 200دقة متوسطة بحوالي  ‘1’
 تقنيات الشبكات.يعم  في جميع  ‘2’

4.1.1.C  طباعة نمط التردد الراديوي(RFPM) 

ديد موقع في المنطقة لتح الملحوظة الراديوي التردد لتحديد الموقع تستخدم أنماط هي طريقة (RFPM)طباعة نمط التردد الراديوي 
 الواردة" ة الأصبعبيانات "بصم RFPMطباعة  قارنوتكمدخلات رئيسية.   (NMR) تقارير إدارة الشبكة باستخدامجهاز المستعم  

د كبير. دقة إلى حاليؤدي ذلك إلى تحسين و الترددات الراديوية من نفس المنطقة.  شدةمع قاعدة بيانات  الأجهزة المحمولةمن 
 الراديوي التردد صائصوالاستقرار في خ الخلاياقع ادقة قواعد بيانات مو و قع، ادقة على عوام  ختتلفة مث  المسافة بين المو ال وتتوق 

 .WCDMAو GSMمع شبكات  RFPM طباعة النمط عم وتالشبكة. في 

 ترم 300/100التكنولوجيا قادرة على تلبية متطلبات هذ   -/مضاهاة النمط/بصمة الأصبع التردد الراديويجانبيات  ( أ 
يق الدقة في المناطق يمكن تحقو  الحضرية وبعض الضواحي الكثيفة. من المناطق للحلول القائمة على الشبكة في العديد

 .الخلايا المجاورةقع وعدد االمو  تبعاً للمسافة بينالريفية وشبه الحضرية/الحضرية 

 عم  في جميع تقنيات الشبكات.ت ب(

 :التردد الراديوي متطلبات بصمات ج(

 عندالعينات  جمع ويتعين المنطقة المطلوبة. تشم رية وجمع بيانات الدو قرص السلوب اختبارات الأيتطلب  ‘1’
هذا صائص خ تل الراديوي بحسب خت التردد ط زمنية ختتلفة في يوم واحد أو تعدي  بيانات أنماطانق

 في يوم واحد.التردد 

 .المعلمات المطلوبةبعدد كبير من العينات يتعين أخذ  ‘2’
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ي غير قابلة هو ) المزدحمةللمواقع  القرص المحمولاختبار و في البناء القرص اختبار  إجراء أيضاً  ينبغي ‘3’
 .الراديوي التردد الهواء الطلق لتوليد بيانات نمط القرص في( ودمجها مع اختبار للتحريك

المي  أو  وأوائي اله قدرةفي حالة تغيير الراديوي مطلوب  التردد نمط قياس تولي تزايدي أو  قرصاختبار  ‘4’
، وتغيرات عن الإشعاعمحطة قاعدة جديدة أو توق  أي محطة قاعدة  تركيب أو عند الحزمة عرض

  ذلك.والملامح الميدانية، وما إلىالبنية التحتية تطور و التضاريس بسبب تغيير في الطوبولوجيا 

5.1.1.C  فرق زمن الوصول في الوصلة الصاعدة(U-TDOA) –  وحدة إدارة الموقع(LMU) 

هو قائمة. و  (BTS)استقبال قاعدة -محطة إرسال نباإلى ج ومعدات يتعين تركيبهاعلى برمجيات   الحهذا يقوم  ( أ 
 وتقديم المعلومات المطلوبة. ومعالجةيتطلب بنية تحتية أساسية لجمع 

دقة من الأكبر قدر  ويمكن تحقيقللحلول القائمة على الشبكة.  متر 300/100اشتراط التكنولوجيا قادرة على تلبية  ب(
 .الخلايا المجاورةقع وعدد االمو  تبعاً للمسافة بينالريفية وشبه الحضرية/المناطق الحضرية  في

 .(LMU) وحدة قياس الموقعلمعدات إضافية  تشغي  وصيانة طلبيت ج(

 .GSMيعم  في شبكات  ( د

 :(LMU) وحدة قياس الموقعمتطلبات  ( ه

 على الأق . خليتان مجاورتانمطلوب  ‘1’

 ، كب (.GPS )هوائي GPS لنظام مطلوب بنية تحتيةزامن، لأغراض الت ‘2’

 (.(BTS)استقبال قاعدة -محطة إرسالفي  كائنة) LMUsو LMU ختدمتشوير بين  توصيليةمطلوب  ‘3’

 .BTSتوصيلية في محطة تطلب تعنصر نشط  هي ‘4’

6.1.1.C  فرق زمن الوصول الملحوظ(O-TDOA) 

 .LTEمن أج  نشر  يتعين  ( أ 

لكش  عن ل تجهيزات المستعم تطلب يالهابطة  للوصلةهو أسلوب تثليث  (O-TDOA)فرق زمن الوصول الملحوظ  ب(
 .eNodeB من عقد على الأق  خليتين مجاورتين

 eNodeB عقد منالواردة  من أج  معالجة الإشارات O-TDOA من برمجية دعمتجهيزات المستعم  ال تطلبت ج(
 .(موقع مستوي المستعم  الآمن /منصةمتطورخادم  مركز مواقع متنقلة) E-SMLC/SLP ختدم تفاع  معتمتعددة و 

7.1.1.C  المدعوم  العالمي لتحديد المواقعالنظام(A-GPS) 

إلى  ويرسلهعه ساب موقبح تجهيز المستعم    الحالة يقوم. في هذقائمة على السوات هو تكنولوجيا  (GPS)تحديد المواقع العالمي لنظام ال
بغية  تجهيز المستعم شبكة بيانات المساعدة الأولية إلى التوفر  حيث (A-GPS) المدعوم GPSنظام  هو GPSنظام لبدي  وثمة الشبكة. 

 سماء صافية.ال لا تكون فيها أو في المناطق التي المباني داخ  GPSعلى  عموماً  القائمةلية ويتأثر أداء الآتحديد الموقع.  تقليص زمن

 البارزة: لسماتا ( أ 

ظروف سماء و  مثلاً فية بيئة ري في. في ظروف إشارة قوية )النائية/ة/الريفيةشبه الحضري المناطق دقة جيدة في ‘1’
دقة ر القد تتدهو الكثيفة أو في الداخ ،  . في بعض البيئات الحضريةأمتار 10لدقة ا تفوق قدصافية(، 

 .متر 100-50مدى إلى 

 .أجهزة المستعم  المحمولةعلى مركب  GPSنظام  يكونإلا عندما يعم  لا  ‘2’

 .المستعم  لتحكميخضع  GPSتمكين  ‘3’
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2.1.C العوامل التي تؤثر على دقة الموقع 

ض يخفوبت. BTS لمحطاتقع وعدد الخلايا المجاورة ادقة على المسافة بين المو ال ، تتوق A-GPS، باستثناء تحديد الموقع طرائق في ك 
 .دقةتزداد ال قعاالمو بين المسافة 

 دقة.ال تزدادعدد الخلايا المجاورة  وكذلك كلما ازداد

3.1.C  الخدمات القائمة على الموقعالملامح والمسائل المطلوبة في دعم (LBS) 
وما يرتبط ( خادم متنق موقع  )مركز SMLCوبوابة(  متنق موقع  )مركز GMLCأي  ،قعاقد المو مطلوب توفر ع ( أ 

 .واجهات بهما من

 :(LBS) الخدمات القائمة على الموقع عناصر الشبكة لدعمختتل   تطلبات فيالمفيما يلي  ب(

 :(BSC/RNC)مراقب محطة قاعدة/مراقب شبكة راديوية  ‘1’

 BSC/RNCك  في   Lb/Iupcواجهة  -

 BSC/RNCميزات الشبكة مطلوبة في ك   -

 الشبكات المتنقلة البرية جميع عبر BSC/RNC جميعفي  GT/RNCID/ةنقطة فريد شفرة -
 (PLMN) العمومية

 ؟ةمباشر  م( أالتشوير قطة تحوي ن) BSC/RNC - STPإمكانية الوصول عبر  -

 BSC يوفرها (MCC+MNC+LAC+CI) ةخلية عالمي( كامل هوية ف)معرّ  CGIقيمة  -

 .RNC يوفرها (MCC+MNC+LAC/RNCID+CID) كاملة  CGI قيمة -

 (.النداء صي ا)سج  تف CDRنداءات ميع لج BSC/RNC عبرإضافي  اشتراط حم  -

 :(MSC/MME)مركز التبدي  المتنق /كيان إدارة التنقلية  ‘2’

 MSC/MMEفي ك   Lg/SLg & SLsواجهة  -

 MSC/MMEمميزات الشبكة مطلوبة في ك   -

 :(HLR/HSS)سج  مواقع الأص /ختدم المشترك الأص   ‘3’

 HLR/HSSعلى ك   Lh/SLhواجهة  -

 .HLR/HSSميزات الشبكة مطلوبة في ك   -

’4‘ BTS/Node B/E-Node B: 

 لخلايا المجاورة بالنسبةاعدد  وتزايدقع االمو بين سافة الم بتناقصدقة تزداد ال .بين المواقعاشتراط المسافة  -
 للحلول القائمة على الشبكة.

 وير وما إلى ذلك،والتش عناصر الشبكة ختتل  يكون لها تأثير على على المواقع الخدمات القائمة كلما تزايد استعمال ج(
 عناصر الشبكة. ختتل أبعاد  تعدي  يستوجبقد  الأمر الذي
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 وصف أنظمة وصلات الربط اللاسلكية

 الراديوية لأنظمة الخدمة الثابتةترتيبات الترددات  – ITU-R F.746التوصية  –
 تقنيات التنوع لأنظمة النفاذ اللاسلكي الثابت من نقطة إلى نقطة – ITU-R F.752التوصية  –
 الأنظمة من نقطة إلى عدة نقاط في الخدمة الثابتة – ITU-R F.755التوصية  –

ابت شغي  أنظمة النفاذ اللاسلكي الثالانتشار عبر مسيرات متعددة في تصميم وت آثار – ITU-R F.1093التوصية  –
 الرقمي في خط البصر

 تقريباً  GHz 17خصائص الأنظمة اللاسلكية الثابتة الرقمية تحت  – ITU-R F.1101التوصية  –

 تقريباً  GHz 17خصائص الأنظمة اللاسلكية الثابتة العاملة في نطاقات التردد فوق  – ITU-R F.1102التوصية  –
للوصلات اللاسلكية الثابتة الرقمية الحقيقية المستخدمة  الخطأأهداف الأداء من حيث  – ITU-R F.1668التوصية  –

 km 27 500مسيرات ووصلات مرجعية افتراضية بطول  في
 مسيرات في المستخدمةأهداف التيسر للوصلات اللاسلكية الثابتة الرقمية الحقيقية  – ITU-R F.1703التوصية  –

 km 27 500طول بمرجعية افتراضية  ووصلات
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 IMT-2000وصف الواجهات الراديوية والأنظمة في الاتصالات 

 IMT-2000في الاتصالات  CDMAالانتشار المباشر بالنفاذ 
 تبروتوكولالامعمارية  أن العام، ونجد، من المنظور. ات النفاذ الراديويلشبك يةواجهة الراديو ال تمعمارية بروتوكولا 23يبين الشك  

الطبقات  إلى (L2) 2طبقة ال وتنقسم. ITU-R M.1035في التوصية  الموصوفة الراهنة ITU-R القطاع بروتوكول لمعماريةمشابهة 
 (PDCP)الرزم بروتوكول التقارب لبيانات و  (MAC) الوسيط والتحكم في النفاذ (RLC)الوصلة الراديوية  التحكم في :الفرعية التالية

مستوي و  (C-plane)التحكم  إلى مستوي RLCالتحكم  وطبقة (L3) 3طبقة ال. وتنقسم (BMC)المتعدد في البث المفرد/التحكم و 
طبقة  وتسمىأدنى طبقة فرعية،  قاب تت طبقات فرعية حيث إلى L3مستوي التحكم، تنقسم الطبقة  فيو . (U-plane)المستعم  
والتحكم  (MM) يةمث  إدارة التنقل ،علىالأطبقة ال تشوير ينتمي . ويفترض أنL2 الطبقة مع ،(RRC) يةالموارد الراديو  التحكم في
ية من أج  مستوي في هذ  الواجهة الراديو  L3عناصر  وليس هنالك من. (CN)الشبكة الأساسية  إلى ،(CC) في النداء
 .(U-plane) المستعم 

لند ا إلى الند للتواص  من (SAP)الخدمة  النفاذ إلىنقاط  وتبدوالبروتوكول المعني.  حالة من أحوال 23في الشك   فدرةك  وتمث   
والطبقة المادية قنوات  MAC التحكم بين SAPتوفر نقطة النفاذ فرعية. و الطبقات البين  اتواجهالفي مفلطحة دوائر  في شك 

انظر  المحددة،نق  لاقنوات  أنماطعامة عن  لتكوين فكرة) يةواجهة الراديو النق  المعلومات عبر  يةكيفبتتميز قناة النق  و . النق 
 RLC بين التحكم SAPوتوفر النقاط . (ITU-R M.1457التوصية  في"قناة النق "  1.3.1.1.5البند "الطبقة المادية" و  3.1.1.5 البند

قنوات التنقسم عبر واجهة الراديو. و  المنقولةالمعلومات  طسب نمبحنطقية المقناة التتميز و نطقية. المقنوات ال MACوالطبقة الفرعية 
قنوات المنطقية. ختلفة من الالم الأنماطزيد من الوص  بم تبُحث في هذا الاستعراض لاو وقنوات حركة.  تحكم قنوات إلىنطقية الم
 للتحكم SAPبنقاط  (CC ،MM) الأعلى L3 والطبقات الفرعية RRC طبقة التحكم بين تتحدد الواجهة، مستوي التحكمفي و 

 .في هذا الاستعراض بمزيد من التفصي  SAPالنقاط  لا تناقشو . (DC)خصص المتحكم الو  (Nt) والإشعار (GC)العام 

بين  التحكم المحليةخدمات  التي توفر L1الطبقة و  RRCبين وكذلك  MACو RRCلات بين يوصالت 23في الشك   وكذلك يبدو
تسمح هذ  و . RLC الفرعيةطبقة الو  RRC الطبقة بين مكافئةواجهة تحكم  وهنالك)بما في ذلك نتائج القياس(.  اتطبقال

وك  طبقة  RRCتحكم منفصلة بين  نقاطلهذا الغرض يتم تعري  و . الأدنىالطبقات  بتشكي  RRCللتحكم الواجهات 
 (.L1و MACو RLC) أدنى
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 23الشك  

 (L1و L2) RRCمعمارية بروتوكولات الواجهات الراديوية في الطبقة الفرعية 

 

 IMT-2000في الاتصالات  CDMAبالنفاذ  TDDازدواج الإرسال 

 IMT-2000 في الاتصالات CDMAبالنفاذ  (TDD)ازدواج الإرسال بتقسيم الزمن معمارية بروتوكولات الواجهات الراديوية من أج  
 .23الموضحة في الشك   CDMAهي نفس معمارية الانتشار المباشر 

 IMT-2000في الاتصالات  CDMAالموجة الحاملة المتعددة بالنفاذ 

ات البيانات وخدم ورزمالصوت  خدمات من توليفةتوفر  يةبنية طبقب ،24كما هو مبين في الشك    ية،واجهة الراديو ال تتميز هذ 
 2طبقة التنقسم و (. توصلاالطبقة  - 2طبقة اللطبقة المادية، و ا - 1طبقة ال)أي  ISO/OSIرجعي الملنموذج ل بيانات الدارة، وفقاً 

 وتستفيد .(MAC)للتحكم في النفاذ الوسيط  طبقة الفرعيةوال (LAC) توصلاال النفاذ إلىلتحكم في ل الطبقة الفرعيةإلى بدورها 
خدمات  من قبي ، LAC التحكم قدمهايمن الخدمات التي  7إلى  3من  OSIطبقات ل المقابلةالتطبيقات وبروتوكولات الطبقة العليا 

 وبيانات الدارة(. الرزم الخدمات الصوتية وخدمات البيانات )بياناتو  التشوير

 الرزم ياناتبو  صوتتوليفة من خدمات الأي بيسمح  ممانموذج خدمة وسائط متعددة معمم.  على يةهذ  الواجهة الراديو  وتنطوي
الخدمات  فيدمة متطلبات جودة الخ لموازنة ختتل ودة الخدمة بج للتحكمآلية  أيضاً  يةواجهة الراديو الشم  تو وخدمات بيانات الدارة. 

 (.RSVP بروتوكول حجز الموارد أو ISDN في طبقة شبكات جودة الخدمة قدرات تعددة )لدعمالم المترادفة

 

 Uالتشوير في المستوي  Cالتشوير في المستوي 
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 المعمارية العامة للواجهات الراديوية
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 وصف المنظمات الخارجية

1.F  3مشروع الشراكةGPP 

 (TTCو TTAو ETSIو CCSAو ATISو ARIBالاتصالات ) لوضع معايير منظمات ست (3GPP) الثالثمشروع شراكة الجي  يضم 
 وتعرّفتحدد  لتياعضاء بيئة مستقلة ومستقرة لإنتاج التقارير والمواصفات للأ وهي توفر" المنظمات الشريكةيشار إليها باسم "

  ستخدمتعلى مشاريع ودراسات محددة تهدف إلى تطور وتحسين المعايير التي  3GPPري داخ  يج الذي. ويركز العم  3GPP تقنيات
 المتنقلة الخلوية العالمية. الاتصالات كأساس لصناعة

 وكذلك -وشبكة النق  الأساسية وقدرات الخدمة  يالراديو  النفاذ هاويشم  المشروع تقنيات شبكات الاتصالات الخلوية، بما في
 اذاط تعليق للنفنقواصفات المكاملة. كما توفر   أنظمةيوفر مواصفات  وهو بذلكوالأمن وجودة الخدمة.  التشفير في مجالاتالعم  

 .Wi-Fiمع شبكات  وللتعام إلى الشبكة الأساسية،  يغير الراديو 

 .التقنية المواصفات أفرقة العم  وعلى مستوى أفرقةالشركات الأعضاء، في  جانب، من اتمساهم هي وليدة 3GPPالمواصفات والدراسات و 

 3gpp-3gpp/about-http://www.3gpp.org/aboutلمزيد من المعلومات يرجى زيارة الموقع 

2.F  3مشروع الشراكةGPP2 

مريكا أ مصالح ضمي ، وهومواصفات اتصالات الجي  الثالثلوضع هو مشروع تعاوني  (3GPP2)لشراكة الجي  الثالث  2 شروعالم
وية من أج  تطور شبكة العمليات المشتركة بين الأنظمة للاتصالات الرادي المواصفات العالمية لوضع يةصالح الآسيو المالشمالية و 

 الإرسالوالمواصفات العالمية لتقنيات  IMT-2000نحو الاتصالات  ANSI/TIA/EIA-41 (MC_CDMA/cdma2000)الخلوية 
 .ANSI/TIA/EIA-41تستند إلى المعيار  (RTT) الراديوي

 .(ITU) الدولي للاتصالاتقام بها الاتحاد  "IMT-2000من مبادرة للاتصالات المتنقلة الدولية " 3GPP2 لمشروعا لدوُ وقد 

3.F  معهد المهندسينIEEE 

معترف  IEEE ضمن المعهدوضع المعايير ل، وهي هيئة (IEEE-SA)معهد المهندسين الكهربائيين والإلكترونيين  جمعية معاييرتضع 
أصحاب  وعة واسعة منمجم وتضم في كنفهاصناعة ال تشارك فيها دوائرمن خلال عملية مفتوحة  الآراء توافقبعايير الم، بها عالمياً 

 IEEE-SA افظةتضم ح. و الراهنةعلى المعرفة العلمية والتكنولوجية  بناءالمواصفات وأفض  الممارسات  IEEEمعايير وتحدد المصلحة. 
 قيد التطوير. معيار 500ن وأكثر م معمول به معيار 900أكثر من 

 الشبكات والممارسات الموصى بها لشبكات المناطق المحلية تواص  معاييروتستكم   IEEE 802 LAN/MAN نة المعاييرلج وتضع
على  تخدامهاوتنادي باس، وذلك باستخدام عملية مفتوحة ومعترف بها، من شبكات المناطق وغيرها والمناطق الحضرية الكبرى

مادياً  LANية المحل المناطق شبكاتوتوصي  إثرنت،  من أج  شبكة على نطاق واسع هي أكثر المعايير استخداماً و  أساس عالمي.
 (MAN) وشبكة المنطقة الحضرية ،اللاسلكية (PAN) ة، وشبكة المنطقة الشخصيةلاسلكيال (LAN)وشبكة المنطقة المحلية ، وافتراضياً 

نشر ب وتقوماللاسلكية.  (RAN)شبكة المنطقة الإقليمية المستقلة، و وخدمات تسليم الوسائط تعايش اللاسلكي، والاللاسلكية، 
 .معين مجال على وهنالك أفرقة عم  يركز ك  منها. IEEE (IEEE-SA)المعهد  معايير جمعية هذ  المعايير

ذات الصلة  IEEE المعهد معاييرتكمال بوضع واس النطاق العريض اللاسلكي بالنفاذ إلى المعني IEEE 802.16فريق العم   ويقوم
 .IEEE 802.16.1والمعيار  IEEE 802.16المعروفة باسم المعيار ، IMT-2000 OFDMA TDD WMAN التوصي  من أج 

http://www.3gpp.org/about-3gpp/about-3gpp
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 ITU-Rالتوصيات والتقارير المنشورة والأنشطة الجارية في القطاع 

 للأرض IMTبشأن الاتصالات 

1.G  مخطط العلاقة الإجمالية لنواتج فرقة العملITU-R WP 5D  منذ( والأنشطة الجاريةWP 5D #13) 

 IMT-2000 وIMT-Advanced 2020”-“IMT58 

الجوانب المتعلقة 
 بالتطبيقات والخدمات

 ITU-R M.[IMT.VISION]التوصية  – –

 ITU-R M.2117-1التقرير  –

 ITU-R M.2291-0 التقرير –

 ITU-R M.[IMT.AV]التقرير  –

الجوانب المتعلقة 
 بالتكنولوجيا

 ITU-R M.1457 التوصية –

 ITU-R M.1580-5 التوصيتان –
 ITU-R M.1581-5و

 ITU-R M.2012 التوصية –

 ITU-R M.2071و ITU-R M.2070 التوصيتان –

  ITU-R M.1579-1مراجعة التوصية –

 ITU-R M.[IMT.ARCH]التقرير  –

 ITU-R M.2320-0التقرير  –

 ITU-R M.[IMT.ABOVE 6 GHz] التقرير –

الجوانب المتعلقة 
 بالطيف

 ITU-R M.2289-0التقرير  –

 ITU-R M.1768-1 التوصية –

 ITU-R M.2290-0التقرير  –

  ITU-R M.1036-4مراجعة التوصية –

 ITU-R M.[IMT.ARRANGEMENTS] التقرير –

 ITU-R M.2039-3التقرير  –

 ITU-R M.2292-0التقرير  –

 ITU-R M.[IMT.SMALL Cell] التقرير –

 ITU-R M.[TDD.COEXISTENCE] التقرير –

 ITU-R التقرير –
M.[IMT.BEYOND2020 TRAFFIC] 

2.G  توصيات وتقارير القطاعITU-R  المنشورة والمتعلقة بالاتصالاتIMT للأرض 

1.2.G  التقريرITU-R M.2117-1 -  ّفة بالبرمجيات في الخدمات المتنقلة البرية وخدمة الهواة أجهزة الراديو المعر
 وخدمة الهواة الساتلية

، بما في ذلك البرية لأنظمة المتنقلةبالنسبة ل (SDR) فة بالبرمجياتثار المترتبة على أجهزة الراديو المعرّ الآتطبيق و اليتناول هذا التقرير 
بما في ذلك  العموميةالأنظمة المتنقلة و  (ITS)أنظمة النق  الذكية و حصر، أنظمة الاتصالات المتنقلة الدولية وأنظمة الإرسال  دون

دخلة المبما في ذلك التحسينات  ،الأنظمة الخلوية من الجي  الأول والثانيو  (PPDR)والإغاثة في حالات الكوارث  الجمهورحماية 
____________________ 

 دوليةلاتصالات المتنقلة الا لتطويرادها اعتم المزمع ة النهائيةالتسميأن تتحدد  ومن المتوقع مؤقت،" هو مصطلح IMT-2020صطلح "الم  58
 .2015 لعام في جمعية الاتصالات الراديوية المستقب  في
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ارات التشغيلية مث  وأمنها والاعتب ياتتنزي  البرمجو صائص الخ مسائ يتناول هو . و الساتليةالهواة خدمة واة و اله خدمة وأنظمة عليها،
 لأنظمة متنقلة برية محددة. SDRوالمطابقة وتطبيقات  الاعتمادعن  استخدام الطي  والمرونة، فضلاً 

 ينظام الراديو وال SDRأجهزة  بشأن ITU-Rقطاع الالنتائج الأخيرة لدراسات  إلىذا التقرير له الأولىالمراجعة  تاستندقد و 
من هذا التقرير وقد أزيلت . CRSو SDRلك  من واضحة تعاري   ITU-Rفي القطاع الدراسة الأخيرة  وتضع. (CRS) الإدراكي

 جيداً  صلة وموصوفةمف CRS بشأن النظامالموضوعات  ، لأنوالتكنولوجيات المرتبطة به CRSنظام المحتويات 
تقدم  اعاةر م، مع عموماً  "IMT"أنظمة  لتصبح" هاما بعدو  IMT-2000أنظمة " عبارةتم تغيير وقد . ITU-R M.2225 التقرير في
 تحديث تطبيقات أيضاً  تموقد . IMT-Advancedالاتصالات و  IMT-2000 بشأن الاتصالات ITU-R القطاع في لدراسةا

أنظمة وكذلك  (PPDR)والإغاثة في حالات الكوارث  الجمهورحماية وأنظمة  (ITS) بشأن أنظمة النق  الذكية SDR الأجهزة
 .ذات الصلةتكنولوجيات لما أحرز من تقدم مؤخراً في ال الهواة الساتلية وفقاً خدمات الهواة و  خدمات

2.2.G  التوصيةITU-R M.1457-11 –  الراديوية للأرض لأنظمة الاتصالات  للواجهاتالمواصفات المفصلةIMT-2000 

التي  IMT-2000الراديوية قترحات الم بشأن ITU-R اعتمدها القطاعنتائج عملية تقييم محددة  استناداً إلىوضعت هذ  التوصية 
 بالحاجة إلى تقلي  عدد التسليمتوافق في الآراء، مع اللبناء أيضاً الاهتمام  وقد أولياستجابة لمجموعة من المتطلبات المحددة.  طرُحت
  في الوقت ذاته على والعمالنهائي،  عم احتياجات المست مراعاةمع  بها القواسم المشتركة الخاصة وتعزيز يةواجهات الراديو ال ختتل 
 .IMT-2000 الراديوي أفض  قدرات الأداء الممكنة في ختتل  بيئات التشغي  ينتضم

 :IMT-2000 الاتصالات أنظمة في الأرض ةمكون واجهاتأدنا   المدرجة الراديويةواجهات ال بأن تكونة وتوصي جمعية الاتصالات الراديوي

 IMT-2000في الاتصالات  CDMAالانتشار المباشر بالنفاذ  –
 IMT-2000في الاتصالات  CDMAالموجات الحاملة المتعددة بالنفاذ  –
 IMT-2000في الاتصالات  CDMAبالنفاذ  TDDازدواج الإرسال بتقسيم الزمن  –

 IMT-2000في الاتصالات  TDMAالموجة الحاملة الوحيدة بالنفاذ  –
 IMT-2000الاتصالات في  (FDMA/TDMA)المتعدد بتقسيم التردد/الزمن  النفاذ –

 TDD بازدواج الإرسال بتقسيم الزمن (WMAN)شبكة التوصي  الشبكي اللاسلكي في منطقة حضرية كبرى  –
 IMT-2000في الاتصالات  OFDMA بالنفاذ

منظمات و لعالمية مشاريع الشراكة اية و الراديو  اتواجهالتكنولوجيا المهتمة بهذ  التوصية الاتحاد والمنظمات  مراجعات شارك فيوقد 
محددة عملية لية في هذ  التوص المدرجة الراديويةواجهات ال بشأنخضعت التحديثات والتحسينات والإضافات وقد عايير. الم وضع

لتزام بضرورة الا التسليممع  IMT-2000تصالات والأهداف الأصلية المحددة للا الأغراضمع  اتساقهالضمان  والتنقيحتطوير لل
 لسوق العالمية.ا في الاحتياجات المتغيرة بمراعاة

وبعض  يةواجهات الراديو ال إضافة قدرات معززة لبعض ITU-R M.1457لتوصية ل ةعشر  ةوتشم  التغييرات الرئيسية للمراجعة الحادي
. الإحالة ث مراجععن المواصفات العالمية الأساسية. كما تم تحدي النص، فضلاً  الاستعراض فيالتغييرات المترتبة على ذلك في أقسام 

ما لأنهذلك )"الاختصارات"( ) 1"( والملحق المطلوبغير  البث)"توصيات بشأن حدود  6 القسم أعيد إدراجوبالإضافة إلى ذلك، 
 ITU-R M.1457 توضيح العلاقة بين التوصيةلقدمة المحاشية في  أضيفتمن التوصية(. كما  الصيغة الأسبقفي  سهواً  حذفا

 .x.5.2واصفات في بداية ك  قسم الم بشأنتوضيحية  أضيفت عبارةعلى ذلك،  . وعلاوةً ITU-R M.2012والتوصية 

3.2.G  التوصيةITU-R M.1457-12 -  الراديوية للأرض لأنظمة الاتصالات  للواجهاتالمواصفات المفصلةIMT-2000 
الأرض  ةمكون فيددة المحتقنيات ال إلى مواصلة تحديث ITU-R M.1457لتوصية ل   المراجعة الثانية عشرةدف هذته

ات المترتبة على ، وبعض التغيير يةواجهات الراديو ال. وتشم  التغييرات الرئيسية إضافة قدرات معززة لبعض IMT-2000 تصالاتللا
 .الإحالةعن المواصفات العالمية الأساسية. كما تم تحديث مراجع  النص، فضلاً  الاستعراض فيذلك في أقسام 
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4.2.G  التوصيةITU-R M.1768-1 - لاتصالات ا في الأرض ةالطيف لمكون من منهجية حساب الاحتياجات
 الدولية المتنقلة

على مزيج نهجية وي الموتحتالطي  لمواصلة تطوير الاتصالات المتنقلة الدولية. من تطلبات المتقدم هذ  التوصية منهجية لحساب 
تأخذ و جودة الخدمة.  قيود ختتلفة من حيثحركة ختتلفة و  أحجاممعقد من الخدمات من دراسات السوق مع فئات خدمات ذات 

تكنولوجيا ال  من حيثاً محايد اً نهجية نهجالمتطبق و . المتفاوتة من زمن لآخر ومن منطقة لأخرىركة الحالمنهجية في الحسبان طبيعة 
مع مجموعة محدودة  (RATG)ات النفاذ الراديوي نظمة راسخة باستخدام نهج مجموعة تقنيالأنظمة الناشئة وكذلك الأللتعام  مع 

 ذات الصلة. التكنولوجيات الراديويةك    سةالمدرو ربع الأ RATGتشم  مجموعات . و يةمن المعلمات الراديو 

RATG1  أنظمة ما قب :IMT  وأنظمةIMT-2000 ا.وتعزيزاته 

RATG2 أنظمة :IMT-Advanced في التوصية  الموصوفةITU-R M.2012. 

RATG3وتعزيزاتها.القائمة الراديوية المحلية  المنطقة : شبكات 

RATG4 وتعزيزاتها المتنقلةالرقمية  الإذاعة: أنظمة. 

 ذات الصلةو باستخدام المعلومات التقنية  يةبيئات الراديو الو  RATG على ختتل  مجموعاتركة الحع يتوز على نهجية وتعم  الم
على  ةوزعالملحركة أما في ا الطي .من احتساب أي متطلبات  RATG4و RATG3 بالنسبة للمجموعتين يتمولم  السوق.ب

استخدام ب احتياجات السعةركة من دراسات السوق إلى كميات الح   يتحو على نهجية الم فتعم ، RATG2و RATG1 المجموعتين
الحاص  من تعدد  سبالكالاعتبار  فيأخذ تو ة )على أساس الحجز( ر االد لفئتي الخدمة بتبدي  الرزم وبتبدي خوارزميات منفصلة 

المتطلبات  إلى لسعةامتطلبات  بتحوي  نهجيةالم وتقوم جودة الخدمة.من حيث صائص ختتلفة بخ الرزم التي تتسمخدمات  إرسال
تطلبات الملطي  وتحسب امن تطلبات الم لتعدي  اً عملي اتنهجية نشر الشبكالم وتراعيمن الطي  باستخدام قيم الكفاءة الطيفية. 

 لاتصالات المتنقلة الدولية.اتطوير  أج  المضي في الطي  منمن الإجمالية 

التغييرات في المنهجية و . غيةالصيامن التحديثات  وعدداً المنهجية نفسها  في لهذ  التوصية اثنين من التغييرات تشم  المراجعة الأولىو 
 ما يلي:كهي  

 .الإضافات التدريجيةلتحسين  يةلك  بيئة راديو و نشر الطي  لك  مشغ   خشونةإدخال مفهوم  -

 ةيبيئات الراديو ال، تغيير نهج تقاسم الطي  بين IMT-Advancedتعزيز نشر الشبكة في الاتصالات  تم، في ضوء -
 قد يؤثرو استخدام نفس الترددات. من  الصغريةوالخلايا  الكبريةلخلايا ا لتمكين (RATG2)الاتصالات  هذ  المختلفة في

 .المدخلة اتلمعالمالاعتبار في قيم  فيأن تؤخذ  يتعينالطي  التي  استخدام كفاءة  جوانب هذا التغيير على

5.2.G  دليل المستعمل لأداة تقدير المتطلبات من الطيف للاتصالات"IMT في موقع فرقة العمل "ITU-R WP 5D 
 على شبكة الويب

. ويمكن ITU-R M.1768-1في التوصية  IMTمن الطي  للاتصالات  المتطلبات الإجماليةنهجية لتحديد المأداة تنفيذ يعرض الدلي  
بلد معين إذا تم تحديد ك  قيم بالنسبة ل IMT للاتصالات الطي  من الكلية المتطلباتداة لتقدير الأهذ  المنهجية و  استخدام أيضاً 
 )كما هو موضح في المنهجية نفسها(. الدخ  اتمعلم

6.2.G  التقريرITU-R M.2289-0 –  ةمنهجية تقدير طيف مكون لاستعمالها في المقبلةراديو المعلمات جوانب 
 ITU-R M.1768-1في التوصية  الموصوفةة الدولية الأرض للاتصالات المتنقل

 للاتصالات الاحتياجات من الطي  لمكونة الأرض منهجية تقدير في عمالهالاست المقبلةراديو الانب و يعرض هذا التقرير معلمات ج
ة الطي  في المستقب  لأنظممن تطلبات الممع تطوير تقدير  بالترادف ITU-R M.1768-1التوصية في  المتنقلة الدولية الموصوفة

 وما بعدها. 2020 على السنوات ركز أساساً هو يلأرض، و لالاتصالات المتنقلة الدولية 
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7.2.G  التقريرITU-R M.2292-0 –  خصائص أنظمة الاتصالاتIMT-2000  للأرض لاستعمالها في دراسات
 تقاسم/تداخل الترددات

استيعاب   رغبة فيو واسعة.  اتمساح عبر ة لنق  تطبيقات النطاق العريض المتنق الطريقة الرئيسيهي  IMT الاتصالات كانت أنظمة
من المزمع  ات،لبيانا لنق  للحصول على معدلات أعلى من جانب المستعم والطلب  المتنقلةكمية متزايدة من حركة الاتصالات 

 الم.الع ك  أنحاء  في ،IMT-2000 نسبة إلى تطور   يوه ،IMT-Advanced نشر الاتصالات

تنطوي على أنظمة الاتصالات  ،ITU-R، ضمن القطاع لتداخ ل تلترددات وتحليلالدراسات تقاسم  إجراءإلى  الأمر تاجيحقد و 
سات التقاسم لإجراء دراو النطاقات المجاورة.  في والخدمات التي تعم  في نفس النطاقات أو الأنظمةالمتنقلة الدولية وغيرها من 

لأنظمة الأرض  ةخصائص مكونمعرفة إلى  يحتاج الأمرخرى، الأدمات الخنظمة في الأو  IMT الاتصالات بين أنظمة المطلوبة
 .IMT-Advancedالاتصالات 

 هذ  دراسات التقاسم والتوافق بين ها فيلأرض لاستخدامل IMT-Advanced ويقدم هذا التقرير الخصائص الأساسية للأنظمة
 .والخدمات الأنظمةنظمة وغيرها من الأ

8.2.G   التقريرITU-R M.2291-0 –  استعمال الاتصالات المتنقلة الدولية في تطبيقات النطاق العريض الخاصة
 بحماية الجمهور والإغاثة في حالات الكوارث

 تطبيقات لدعمعلى وجه الخصوص،  (LTE)التطور الطوي  الأج  ، و IMTكيفية استخدام الاتصالات في  هذا التقرير  يبحث
 PPDR صالاتالات العريض في النطاق . وترد تفاصي  تطبيقاتوالمقبلة الراهنة (PPDR) مهور والإغاثة في حالات الكوارثحماية الج
هذا  ويبحثلدعم هذ  التطبيقات.  LTE أنظمةهذا التقرير قدرات يقيّم و  ،ITU-Rالقطاع  قرارات وتوصيات وتقارير  في ختتل

 من أج  لراديوية المشتركةا للواجهات التقنية والقدرات الوظيفية استخدام المزايا تتحقق عند الفوائد التي يمكن أنفي  التقرير أيضاً 
مناسبة بشك   LTE ظمةأن المزايا والفوائد التي تجع  يص  التقرير أيضاً و وكالات السلامة العامة.  لدى تلبية احتياجات الاتصالات

 يدية.التقل PPDRبالمقارنة مع أنظمة  PPDRخاص للتطبيقات 

9.2.G  التقريرITU-R M.2290-0 – قدير المتطلبات المستقبلية من الطيف في الاتصالات المتنقلة الدولية للأرضت 
تطلبات المقدرة الميتم حساب و رض. للأ IMTتصالات الطي  للامن تطلبات المقدرة الم بشأنيقدم هذا التقرير نتائج الدراسات 

التطورات الحديثة  مراعاةالمقابلة، مع  الدخ  اتقيم معلمو  ITU-R M.1768-1الطي  باستخدام منهجية محددة في التوصية من 
 عن التطورات الأخيرة في أسواق الاتصالات المتنقلة. لأرض فضلاً ل IMT الاتصالات ونشر شبكات التكنولوجيافي 

 (االخاصة به والتحسينات IMT-2000و IMT أنظمة )أي ما قب  RATG1 ةمن المجموع الطي  لك  من حتياجاتمجموع الاقدر يو 
لافات الاخت بما يعكس الظروفمن  المجموعتين المختلفتينباستخدام  2020( في عام IMT-Advanced)أي  RATG2المجموعة و 

لطي  لك  من ا من قدرةالاحتياجات الممجموع ويبلغ البلدان.  ختتل  نشر وتوقيت نمو البيانات المتنقلة فيال عملياتفي الأسواق و 
 ، على التوالي.المستعم  الأدنى والأعلىكثافة   لظروف MHz 960 1و MHz 340 1مقدار  2و RATG 1المجموعتين 

10.2.G   التوصيةITU-R M.2012-1 –  الراديوية للأرض للاتصالات المتنقلة الدولية للواجهاتالمواصفات التفصيلية - 
 (IMT-Advanced)المتقدمة 

 اتواجهالمفصلة للواصفات الموتوفر  IMT-Advancedفي الاتصالات لأرض ل يةالراديو  اتواجهالتحدد هذ  التوصية تقنيات 
 ومعلمات مزايا بالتفصي  واصفاتالمهذ  وتتناول ". WirelessMAN-Advancedو" "LTE-Advanced" يةالراديو 

الأرض  ةددة لمكونالمحتقنيات هو تحديث ال ITU-R M.2012لتوصية ل الأولىوالغرض من المراجعة . IMT-Advanced لاتصالاتا
، الملحقينفي  ةيالراديو  اتواجهالتقنيتي  لك  من. وتشم  التغييرات الرئيسية إضافة قدرات معززة IMT-Advancedلاتصالات ا في

 .الإحالة يث مراجععن المواصفات الأساسية العالمية. كما تم تحد النص، فضلاً  في العامةقسام الأوبعض التغييرات المترتبة على ذلك في 
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كما أضيفت   ITU-R M.2012و ITU-R M.1457 تينتوضيح العلاقة بين التوصيلقدمة المحاشية في  أضيفتذلك،  على وعلاوةً 
 المراجعة. (RIT/SRIT)بشأن تكنولوجيا الواجهة الراديوية إلى نتائج التقييم  للإشارة لاحظ أيضاً إذ تفي  ب(الفقرة 

11.2.G  التوصيةITU-R M.1579-2 – للأرض على صعيد العالم تداول مطاريف أنظمة الاتصالات المتنقلة الدولية 

 هذ تسبب ت شريطة ألا العالم للأرض على صعيد IMT مطاري  أنظمةالغرض من هذ  التوصية هو وضع الأساس التقني لتداول 
 :تتداول فيه، وذلكفي تداخ  ضار في أي بلد المطاري  

 ؛IMT-Advancedو IMT-2000للأرض لأنظمة  يةالراديو  اتواجهالمواصفات بأن تراعي  -

 .IMT-Advancedو IMT-2000للأرض لأنظمة  يةالراديو  اتواجهالمطلوب في الغير  البثلحدود  بأن تمتث  -

 .عيد العالمعلى ص الاتصالات المتنقلة الدولية المتقدمة مطاري الأساس التقني لتداول  ITU-R M.1579-1لتوصية لراجعة المضي  هذ  وت

12.2.G  التوصيةITU-R M.1580-5 –  لواجهاتاللمحطات القاعدة التي تستعمل  المطلوبالخصائص النوعية للبث غير 
نوعية للبث غير لا الخصائص – ITU-R M.1581-5؛ والتوصية IMT-2000لاتصالات ا في الراديوية للأرض

 IMT-2000لاتصالات ا في الراديوية للأرض الواجهاتللمحطات المتنقلة التي تستعمل  المطلوب

 لمحطات القاعدة التي تستعم  الواجهات الراديوية للأرضامن  المطلوبغير  النوعية للبثصائص الخ ITU-R M.1580-5التوصية  تتناول
عم  للمحطات المتنقلة التي تست المطلوبالخصائص النوعية للبث غير  ITU-R M.1581-5صية التو تتناول . و IMT-2000في الاتصالات 

على الصعيد  IMT-2000 مطاري ناسبة لوضع الأساس التقني لتداول الم، و IMT-2000الواجهات الراديوية للأرض في الاتصالات 
في أي  IMT-2000 تفي الاتصالالأرض لالراديوية  الواجهاتالتي تستعم  المتنقلة /قاعدةالتنفيذ خصائص المحطات  ضعويخ. العالمي

 متثال للوائح الراديو.لافي هذ  التوصية ل النطاقاتمن 

13.2.G  التوصيةITU-R M.2070 –  لواجهاتاللمحطات القاعدة التي تستعمل  المطلوبالخصائص النوعية للبث غير 
نوعية للبث غير لالخصائص ا – ITU-R M.2071؛ والتوصية IMT-Advancedلاتصالات ا في الراديوية للأرض

 IMT-Advancedلاتصالات ا في الراديوية للأرض الواجهاتللمحطات المتنقلة التي تستعمل  المطلوب

لمحطات القاعدة التي تستعم  الواجهات الراديوية امن  المطلوبغير  النوعية للبثصائص الخ ITU-R M.2070التوصية  تتناول
لمحطات ا المطلوب منالخصائص النوعية للبث غير  ITU-R M.2071التوصية تتناول . و IMT-Advancedفي الاتصالات للأرض 

ناسبة لوضع الأساس التقني لتداول الم، و IMT-Advancedالمتنقلة التي تستعم  الواجهات الراديوية للأرض في الاتصالات 
الراديوية  لواجهاتالتي تستعم  االمتنقلة /قاعدةالتنفيذ خصائص المحطات  ضعويخ. على الصعيد العالمي IMT-Advanced مطاري 

 متثال للوائح الراديو.لافي هذ  التوصية ل النطاقاتفي أي من  IMT-Advanced في الاتصالاتلأرض ل

14.2.G   التقريرITU-R M.2039-3 –  خصائص أنظمة الاتصالاتIMT-2000 للأرض لاستعمالها في دراسات 
 قاسم/تداخل التردداتت تحليل

لأرض فقط لاستخدامها في دراسات تحلي  تقاسم الترددات ل IMT-2000يقدم هذا التقرير الخصائص الأساسية لأنظمة الاتصالات 
 .الأنظمةنظمة وغيرها من هذ  الأوبين  IMT-2000أنظمة الاتصالات  فيالتداخ  و 

 .IMT-2000 الاتصالات اجهاتبو متعلقة  تقييسمعلومات  ITU-R M.1581و ITU-R M.1580و ITU-R M.1457توفر التوصيات و 

 .ITU-R M.2292تقرير ال وإنما يتناولها. IMT-Advanced الاتصالات واجهاتالخاصة بعلمات المهذا التقرير ولا يتناول 
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 التردد: أمداء بحسب IMT-2000 الاتصالات خصائص واجهات وقد جُمعت

 ،GHz 1أق  من  -

 ،GHz 3و 1ما بين  -

 .GHz 6و 3ما بين  -

 ، إن وجدت، في الجداول.الخاصة بأي نطاقختلافات الاوتنعكس 

15.2.G  التقريرITU-R M.2320 –  اتجاهات التكنولوجيا في المستقبل فيما يخص أنظمة الاتصالات المتنقلة
 للأرض الدولية

الإطار  شم تلأرض ل الجوانب التقنية في المستقب  لأنظمة الاتصالات المتنقلة الدولية لمحة عامة عنيوفر هذا التقرير 
 ، بما في ذلك تطورIMTوما بعد . وهو يتضمن معلومات عن الخصائص التقنية والتشغيلية لأنظمة الاتصالات  2020-2015 الزمني
 رها.نشالطي  و  استخدام التقدم في التكنولوجيا وتقنيات كفاءة بفض الاتصالات  هذ 

هذا ولا يستبعد المستقب .  التي يمكن تطبيقها في التمكينية التكنولوجيةالتقنيات الموصوفة في هذا التقرير هي مجموعات من العوام  و 
 .تظهر في المستقب سأو  أخرى قائمةالتقرير اعتماد أي تكنولوجيات 

16.2.G  التقريرITU-R M.2334 – أنظمة الاتصالات في محطات القاعدة لللهوائيات المنفعلة والنشطة ا أنظمة
 الدولية المتنقلة

، (IMT) نقلة الدوليةأنظمة الاتصالات المت فيقاعدة اللمحطات ل النشطة والمنفعلة اتالهوائي في أنظمةيتناول هذا التقرير عدة جوانب 
 ،التسامحدود حالأداء المشترك و  ، وتعاري  لمعلماتوالمصطلحات ابه بما في ذلك تعاري  أنظمة الهوائيات والمكونات المرتبطة

 تقدمة.المفاهيم المواعتبارات  وحدود التسامح،الأداء  معلماتالمبادئ التوجيهية بشأن و 

3.G  الأعمال الجارية والمزمعة في إطار فرقة العملITU-R WP 5D 

1.3.G  مشروع التوصية الجديدةITU-R M.[IMT.VISION] –  الإطار والأهداف العامة للتطوير المستقبلي
 وما بعده 2020للاتصالات المتنقلة الدولية لعام 

 2020 لعام (IMT)يحدد مشروع هذ  التوصية الجديدة الإطار والأهداف العامة للتطوير المستقبلي للاتصالات المتنقلة الدولية 
لتلبية احتياجات المجتمع الشبكي في المستقب  على نحو أفض .  IMTبعد  في ضوء الأدوار التي يمكن أن تؤديها الاتصالات  وما

وما بعد . وتتحدد معالم هذا الإطار  التقريرلعام  IMTويرد في هذ  التوصية بالتفصي  وص  إطار التنمية المستقبلية للاتصالات 
. وتتناول ITU-R M.1645اردين في التوصية على الإطار والأهداف العامة الو  في ضوء تطور أنظمة هذ  الاتصالات حتى الآن بناءً 

ي احتياجات سيناريوهات وما بعد  التي تلب 2020هذ  التوصية إطار وأهداف التنمية المستقبلية للاتصالات المتنقلة الدولية لعام 
 .IMT يدة لنظامالقائمة فضلًا عن القدرات الجد IMTالخدمة في المستقب  وحالات الاستخدام في المسار التطوري للاتصالات 

2.3.G  مشروع المراجعة الخامسة للتوصيةITU-R M.1036 –  الأرض  مكونةترتيبات التردد لأغراض تنفيذ
 في لوائح الراديوالاتصالات المتنقلة الدولية في النطاقات المحددة  في

الأرض لأنظمة ة لمكون الإرسال والاستقبال التردد في إرشادات بشأن اختيار ترتيبات علىتوصية لل الخامسةمشروع هذ  المراجعة ينطوي 
الطي  بمساعدة الإدارات بشأن المسائ  التقنية المتعلقة  بغية، وذلك نفسهاعن الترتيبات  فضلاً  (IMT) الاتصالات المتنقلة الدولية

تردد الترتيبات ب ويوصى الراديو.الأرض للاتصالات المتنقلة الدولية في النطاقات المحددة في لوائح  ةتنفيذ واستخدام مكونبذات الصلة 
 والعم  في الوقت ذاته على – IMTالطي  لتقديم خدمات الاتصالات  في استخدام كفاءةالفعالية و ال أكبر قدر منتمكين  زاويةمن 
 وتسهي  نمو أنظمة الاتصالات المتنقلة الدولية. –تأثير على الأنظمة أو الخدمات الأخرى في هذ  النطاقات المن  الحد
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3.3.G  مشروع المراجعة الثانية للتوصيةITU-R M.2012 –  الراديوية للأرض  للواجهاتالمواصفات التفصيلية
 (IMT-Advanced)المتقدمة  لاتصالات المتنقلة الدوليةا في

ات جهفي تكنولوجيا الواآخر التحديثات التقنية  هو تضمين ITU-R M.2012لتوصية ل الثانيةمشروع هذ  المراجعة  الغرض من
مقترحات  على بناءً  IMT-Advancedالقائمة في الاتصالات  (SRIT)ومجموعة تكنولوجيا الواجهات الراديوية  (RIT)الراديوية 

 ةوافقالموتقييمها و  ةديجد عند اقتراح أنظمةجديدة  RIT/SRITتكنولوجيات  ، وإضافة(GCS) المواصفة الأساسية العالميةدعاة 
 .الجاريةالعملية  بموجبعلى إدراجها 

4.3.G  مشروع التقرير الجديدITU-R M.[IMT.ABOVE 6 GHz] –  الجدوى التقنية للاتصالات المتنقلة الدولية
  GHz 6 فوقالنطاقات  في

 .GHz 6في النطاقات فوق  (IMT)الغرض من هذا التقرير هو دراسة وتقديم معلومات عن الجدوى التقنية للاتصالات المتنقلة الدولية 
 IMTالحالية، وتطورها و/أو تكنولوجيات الواجهات الراديوية  IMTوتشتم  الجدوى التقنية على معلومات عن مدى ملاءمة أنظمة 

، مع مراعاة تأثير خصائص الانتشار المتعلقة بالتشغي  الممكن GHz 6المحتملة الجديدة ونهج الأنظمة، للتشغي  في نطاقات فوق 
ات النشطة والمنفعلة المكون في تلك النطاقات. وينظر التقرير في عوام  التمكين التقنية مث  التطورات في IMTالمستقب  للاتصالات  في

 وتقنيات الهوائيات ومعماريات النشر ونتائج المحاكاة واختبارات الأداء.

5.3.G  مشروع التقرير الجديدITU-R M.[IMT.BEYOND2020 TRAFFIC] –  تقديرات حركة الاتصالات
 2020نقلة الدولية لما بعد عام المت

( وتقديرات المتنق و لاتصالات المتنقلة الدولية )بما في ذلك النطاق العريض الخلوي اديد تقديرات حركة الجتقرير اليتضمن مشروع هذا 
 بعدها. وما 2025-2020هذا التقرير الفترة  ويشم ركة. الحمعلومات أخرى ذات صلة تؤثر على تقدير  كما يتضمن  ،أعداد الاشتراكات

6.3.G  مشروع التقرير الجديدITU-R M.[IMT.SMALL CELL] – الخدمة الثابتة بين شبكات التوافق  ةدراس
لعمليات نشر  MHz 600 3-400 3في النطاق  (IMT) ظمة الاتصالات المتنقلة الدوليةوأن (FSS) الساتلية

 الخلايا الصغيرة
 (IMT) وأنظمة الاتصالات المتنقلة الدولية (FSS) التوافق بين شبكات الخدمة الثابتة الساتليةديد دراسة الجتقرير اليتضمن مشروع 

على ناء بفي نفس المنطقة الجغرافية وفي المناطق الجغرافية المجاورة  لعمليات نشر الخلايا الصغيرة MHz 600 3-400 3النطاق في 
 تملة لنشرالمحخرى الأ الأنماطتأثير  ولا ينظر هذا التقرير في .WRC-07 الصادرة عن المؤتمر التوزيعات/التحديدات القائمة

 صلاً أ وذلك لأنها واردةأحكام لوائح الراديو،  التي تعم  بموجب، كبرية وخلايا صغريةخلايا   على بناءً  IMT الاتصالات
نشر عمليات  فيامها لاستخد ،رنةوالم المطاطة تقنياتالمث   ،تقنيات التخفي  وينظر التقرير أيضاً في .ITU-R M.2109 التقرير في

 .ةآليات تقاسم الطي  مناسب فيها في الحالات التي تعتبر FSS الخدمة لتسهي  حماية شبكات IMTفي  صغيرةال الخلايا

7.3.G  مشروع التقرير الجديدITU-R M.[TDD.COEXISTENCE] –  تعايش شبكتين من شبكات ازدواج
 MHz 2 400-2 300في النطاق  (TDD)الإرسال بتقسيم الزمن 

في لوائح  384A.5للحاشية  وفقاً  WRC-07 المؤتمر في IMTالاتصالات   من أج عالمياً  MHz 2 400-2 300قد تم تحديد النطاق ل
 المتنق  (BWA)العريض النطاق  ، في النفاذ اللاسلكيأو يخطط لاستخدامه ،MHz 2 400-2 300النطاق ويُستخدم الراديو. 

 التعايش بين سألةممشروع التقرير الجديد هذا يتناول ذلك تكنولوجيات الاتصالات المتنقلة الدولية في عدد من البلدان. و  في بما
 (TDD) ازدواج الإرسال بتقسيم الزمن في أسلوب MHz 2 400-2 300النطاق تين ومتشاركتين في الموقع في الطي  متجاور  فدرتين من
 .للنطاقنسق المستخدام الاالفوائد الناجمة عن  تعزيزمن أج  
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8.3.G  مشروع التقرير الجديدITU-R M.[IMT.ARCH] – معمارية وطوبولوجيا شبكات الاتصالات المتنقلة الدولية 

  نقمتطلبات ال تحديد أبعادعلى  ةنظر  ويلقي IMTمشروع هذا التقرير الجديد لمحة عامة عن معمارية وطوبولوجيا الشبكات  يقدم
 من التفصي . ةعامبدرجة الجوانب المعمارية  ختتل  هذ  الوثيقة وتتناولطوبولوجيا. الهذ   شتى أشكال في

9.3.G  مشروع التقرير الجديدITU-R M.[IMT.AV] – ث المتفاعلة بالب القدرات والتطبيقات السمعية البصرية
 لأرضل (IMT) عبر أنظمة الاتصالات المتنقلة الدولية الوحيد والمتعدد

لمتفاعلة بالبث الوحيد ا والتطبيقات السمعية البصرية للخدماتيص  مشروع هذا التقرير الجديد الخصائص التقنية والتشغيلية 
الاعتبار احتياجات ومتطلبات  ويأخذ في(، IMT عبر AV) لأرضل (IMT) المقدمة عبر أنظمة الاتصالات المتنقلة الدولية والمتعدد

 ية.هام في الاقتصادات النامالمر و ادو الأو  الخاصة لاحتياجاتوا، لديه الاتجاهات والسلوكيات الجديدةو  عم  المتطورةالمست

10.3.G  مشروع التقرير الجديدITU-R M.[IMT.ARRANGEMENTS] –  ترتيبات القنوات للاتصالات المتنقلة
 1للإقليم  MHz 694حتى حوالي  MHz 790الدولية المكيفة لنطاق التردد دون 

 MHz 694حتى حوالي  MHz 790المكيفة لنطاق التردد دون  IMTلاتصالات نسقة لالممشروع هذا التقرير الجديد ترتيبات القنوات  يقدم
 2.1 مباشرة البند ، التي تتناول(WRC-12) 232القرار في  "يدعو قطاع الاتصالات الراديوية" من 2الفقرة  ، كما هو مبين في1 للإقليم

على النحو  MHz 862و 790بين  ما نطاقاتالفي  1 الإقليم، مع مراعاة الترتيبات القائمة في WRC-15المؤتمر  من جدول أعمال
كات الجديد والشب التوزيع في العاملةشبكات اللضمان التعايش مع  وذلك ،ITU-R M.1036من التوصية  ةالأخير  الصيغةالمحدد في 

 .MHz 862-790النطاق التشغيلية في 

 :(WP 5D #22) 2015المخطط للانتهاء منها في يونيو  ITU-R WP 5Dالجارية في إطار فرقة العمل الأنشطة 

 ITU-R M.[IMT.SMALL CELL]مشروع التقرير الجديد  -

 ITU-R M.1036مراجعة التوصية  -

 ITU-R M.[IMT VISION]مشروع التوصية الجديدة  -
 ITU-R M.[IMT.ABOVE 6 GHz] مشروع التقرير الجديد -
 ITU-R M.2012-1 مراجعة التوصية -

 ITU-R M.[IMT.ARCH]مشروع التقرير الجديد  -

 ITU-R M.[IMT.BEYOND 2020 TRAFFIC]مشروع التقرير الجديد  -

 ITU-R M.[IMT.AV]مشروع التقرير الجديد  -

 ITU-R M.[TDD.COEXISTENCE]مشروع التقرير الجديد  -

4.G القطاع  قائمة كاملة بتوصيات وتقاريرITU-R  بشأن الاتصالات المتنقلة الدولية(IMT) 
فرقة  مسؤولية خارج الواقعة التوصيات والتقارير بما فيها ،بشأن الاتصالات المتنقلة الدولية ITU-Rتوصيات وتقارير القطاع جميع 
 :تينالويب التالي صفحتي، مدرجة في 5D العم 

 rec-r/go/imt-www.itu.int/itu: الاتصالات المتنقلة الدوليةبشأن  R-ITUقائمة بتوصيات القطاع  -

 rep-r/go/imt-www.itu.int/itu :الاتصالات المتنقلة الدوليةبشأن  R-ITUقائمة بتقارير القطاع  -

 
 

http://www.itu.int/itu-r/go/imt-rec
http://www.itu.int/itu-r/go/imt-rep
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 الساتلية (IMT)توصيات وتقارير الاتصالات المتنقلة الدولية 

 )وغيرها من التوصيات والتقارير ذات الصلة(

المواصفات التفصيلية للواجهات الراديوية للمكوّنة الساتلية في الاتصالات المتنقلة  – ITU-R M.1850-1التوصية  –
 (IMT-2000) 2000 - الدولية

الرؤية والمتطلبات للواجهة )للواجهات( الراديوية الساتلية في الاتصالات المتنقلة  – ITU-R M.2176-1التقرير  –
 المتقدمة - الدولية

 -حصيلة التقييم وبناء توافق الآراء والقرار بشأن عملية الاتصالات المتنقلة الدولية  – ITU-R M.2279التقرير  –
(، بما في ذلك خصائص الواجهات الراديوية الساتلية في الاتصالات المتنقلة 7إلى  4المتقدمة الساتلية )الخطوات 

 المتقدمة -الدولية 

 المتقدمة  -جهات الراديوية الساتلية للاتصالات المتنقلة الدولية المواصفات التفصيلية للوا – ITU-R M.2047التوصية  –

 (IMT-2000) 2000 -الاتصالات المتنقلة الدولية  – ITU-R M.687-2التوصية  –

 (IMT-2000) 2000 -التشغي  الساتلي داخ  الاتصالات المتنقلة الدولية  – ITU-R M.818-2التوصية  –
 2000 (IMT-2000) -المكونة الساتلية في الاتصالات المتنقلة الدولية إطار  – ITU-R M.1167التوصية  –
 2000 -منهجية حساب متطلبات الطي  الساتلية في الاتصالات المتنقلة الدولية  – ITU-R M.1391-1التوصية  –

(IMT-2000)  

بين مكونة الأرض والمكونة  GHz 2,5التقاسم والتوافق في النطاقات المتجاورة في النطاق  – ITU-R M.2041التقرير  –
 (2003) 2000 -الساتلية في الاتصالات المتنقلة الدولية 

تنبؤات الحركة وتقديرات الاحتياجات من الطي  للمكونة الساتلية في أنظمة الاتصالات  – ITU-R M.2077التقرير  –
 2020إلى  2010وما بعدها للفترة من  IMT-2000المتنقلة الدولية 
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 انتقال التكنولوجيا في نطاق تردد معين

1.I توزيع موارد التردد 

افة وتوزيع الترددات لحا على : توزيع التردداتوهما المشغ من جانب موارد الطي   تبعاً لاستعمالتوزيع الترددات، ل هنالك أسلوبان
 .25في الشك   الأسلوبان مصوّرانوهذان . الوسيط

 25الشك  

 المتعدد (RAT)توزيعات التردد في تكنولوجيا النفاذ الراديوي 

 

 افةتوزيع الترددات على الح

 (GSM) النظام العالمي للاتصالات المتنقلةو  (UMTS/LTE)ة/التطور الطوي  الأج  الاتصالات المتنقلة الشاملأنظمة  يتم ترتيب
 المشغلين الآخرين. لدى GSMو UMTS/LTE منقياسية  ترددات مركزية مباعدةعلى  وهي تحافظإلى جنب،  جنباً 

 توزيع الترددات الوسيط

 إذا كانو على كلا الجانبين.  GSMوأنظمة  الوسطفي  UMTS/LTEالأنظمة  ، ترتيبلدى مشغ  ماضمن النطاق الترددي  ،يتم
توسع خدمات الشبكة. ت عندماأكبر  LTE عرض نطاق ثانية أو UMTSحاملة  يوزع موجاتالمشغ  موارد تردد وفيرة، فقد  لدى
 من أج  توزيع وسيطالمشغ   لدى على جانب واحد من نطاق التردد UMTS/LTEأنظمة  ، يمكن ترتيبالنقطةهذ   وعند

 لها المخطط UMTS/LTEوهكذا فإن أنظمة ممكن،  قدرالآخر على أوسع على الجانب  GSMالطي   ويكون .متناظر لا
 على نحو سلس. السعة، مما يسه  توسيع التعدي تتطلب  لا

إلى  لتوزيع الوسيطافي  يحتاج الأمر رس إضافي واحد، بينمااحنطاق إلى  لا يحتاج الأمر سوىانب، الوحيد الجللأسلوب  وبالنسبة
 خ  مع أنظمة المشغلين الآخرين.االتد دراسة التوزيع الوسيطلا يتطلب و . ينإضافي ينحارس نطاقين

 مشغ  آخر

 مشغ  آخر
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 ةقياسيالالترددات غير  مباعدةتخطيط 

 دد.تر اللزيادة كفاءة  ةقياسيالالترددات غير  مباعدة، يمكن اعتماد GSM النظام ة موارد التردد وارتفاع الطلب على قدرةيدودلمح نظراً 

. GSM صغر من شبكةالأتردد البسبب موارد  MHz 5، قد يكون عرض النطاق أق  من MHz 900 بتردد UMTS شبكة نظام فيو 
هو الح  الموصى به لك  من جدوى نشر  MHz 4,2بتردد  UMTSالنظام . و ةقياسيالالترددات غير ولذلك تعُتمد مباعدة 

 MHz 3,8و MHz 4,6 نيمكن اعتماد الترددي ذلك، وفضلًا عن. GSM نظام والفائدة التي تعود على UMTS شبكة
 ةقياسيالغير  MHz 3,8و MHz 4,2و MHz 4,6 النطاقات، عند استخدام عرض 26في الشك   يمكنو . UMTS نظام في
 .GSM ، على التوالي، من أج  النظام6و 4و 2 ترددالحفظ قنوات ، UMTSالنظام  في

جدير بالذكر أنه . ومع ذلك، MHz 4,2منخفضة تص  إلى  بموجة حاملة WCDMA تشغي  نفاذ النطاق الواسعومن الممكن 
لا يؤدي فإنه  (RBS) قاعدة راديويةأو محطة  (MS)غير قياسي من أج  محطة متنقلة  MHz 5عرض النطاق أق  من  حتى لو كان

 .WCDMA بالنسبة للنفاذمن القدرة  سوى إلى خسارة دنيا

 وضع المفض من  ،في هذ  الحالةو . WCDMA النفاذ  من أج MHz 4,2 عتوزي عندهو الح  المفض   التوزيع الوسيططريقة و 
 مع المشغلين الآخرين. غير المنسقةسيناريوهات اللتجنب  بها الطي  الخاص وسط في WCDMA الموجة

 26الشك  

 UMTSتشكيل المباعدة غير القياسية في النظام 

Global Trends-26
.

2.4 MHz 2.4 MHz

U4.6 M

2.2 MHz2.2 MHz

U4.2 M

2.0 MHz

U3.8 M

2.0 MHz

 

 MHz 1 800 كان مورد التردد  إذاف. LTEهو  التوزيعإعادة حيث اتجا   MHz 800 1 نطاقاتلبالنسبة  مشكلة مشابهة هنالك
التوزيع إعادة ب LTE1800بحيث يمكن نشر شبكة  المكث عرض النطاق  تمكين يمكن عندئذ  مشغ  واحد غير كاف، الذي يملكه 
 .(GSM) النظام العالمي للاتصالات المتنقلة من شبكات
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ب  قد في المدى القصير،  لن تنخفض GSMحركة لكن . و التوزيعبشك  كبير بعد إعادة  GSM في النظام ترددالوارد م وتنخفض
المسألة من خلال هذ   معالجة. ويمكن GSMنظام في  بالسعة ذلك إلى مسائ  تتعلققد يؤدي و في بعض المناطق. ترتفع قليلًا 
 إعادة استخدام التردد. والتشدد في انتقال الحركة

 عازلةالمنطقة الحل 

قناة  لا نفس خ  فياللحد من التد يحتاج الأمر إلى فاص  مباعدةقناة، ال نفس في UMTS/LTEو GSM تداخ  أنظمة في حالة
قة منط الطرفية التابعة لهاناطق والم UMTS/LTEشبكات  التي تنشر فيهاالمناطق وتشك  أدنا .  27كما هو موضح في الشك  

ومن  UMTS/LTEفي أطياف التردد المتراكبة الترددات  أن تستخدم، المنطقة  في هذ، GSMيمكن لشبكات ولا . من نمط النطاق
 اة منالتداخ  في نفس القن آثارمن قل  أن تقناة ال نفس خ  فياواسعة للتدال المباعدة ومن شأن. GSMشبكة ال سعة تتناقص ثم

 ح  تخطيط منطقة عازلة على يقومالقناة، نفس في ومن أج  مباعدة التداخ  على أداء الشبكة.  UMTS/LTEو GSM أنظمة
 السيناريوهات. لمراعاة ختتل ركة في الموقع الحإحصاءات على ضاهاة و الم

 27الشك  

 حل المنطقة العازلة

 

 

2.I  النظام التعايش بينGSM  والاتصالاتIMT في الترددات المتجاورة 

1.2.I مسائل التداخل والتشكيل البيني 

 خلاتدال

، ةقياسيالالقياسية أو غير  في إطار المباعدة UMTS/LTEو GSM، فيما عدا التداخ  بين GSMالتوزيع في النظام إعادة تنفيذ  عند
 إرسال واستقبال اتخ  ضيق النطاق من محطاقد يكون التدو أكثر صرامة.  UMTS/LTEضيق في الشبكة الخ  النطاق اتديكون 
إشارات و  ، وما إلى ذلك.بثالإشارة و خ  الخارجي، مث  إشارات المرور اكون من مصدر تدي، أو قد تماماً  إزالتهلم يتم  GSM النظام

 .ةمتغير  كما أن شدتهاليست ثابتة  هذ  خ  اتدال

 منطقة عازلة

 IMTمنطقة 

 GSMمنطقة 
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 البينيالتشكيل 

 LTEأو  UMTSمع  GSM أنظمة ، عندما تتعايشGSMالتوزيع في النظام البيني بعد إعادة  مشكلات التشكي يمكن أن تحدث 
 أيضاً  د يصادفما ق، /الربط، وما إلى ذلكتغذيةأو تفكك وصلة ال وائياله عن تقادمالبيني  ينجم التشكي قد و واحد.  نطاقفي 

 (.وحيدة RAT GSMخرى )وكذلك عملية الأ (RAT) اديويتكنولوجيا النفاذ الر  في جميع توليفات

 مباعدة النطاق الحارس والموجة الحاملة

 أدنا : 28المستخدم في هذ  الوثيقة في الشك   ومباعدة الموجة الحاملة النطاق الحارستعري   يتضح

 28الشك  

 الحاملة والنطاق الحارسمباعدة الموجة 

 

 مباعدة الموجة الحملة: نطاق التردد بين مركزي موجتين حاملتين.

 النطاق الحارس: نطاق التردد غير المستخدم بين موجتين حاملتين.

2.2.I  التعايش بين النظامGSM  والنفاذWCDMA 

نشر وفي حالة مشغ  ي. المتجاورة في الترددات WCDMAالنفاذ و  GSM النظام /التعايش بينالتقاسمعلى  مثالاً  29الشك   قدمي
 على النحو التالي: المسألةيمكن تلخيص  لديه، الحالي دودالمح GSMطي   ضمن WCDMAالنفاذ 

تداخ   يثير مسائ " لكنه اً "صعب GSMيجع  إعادة تخطيط تردد  GSM الموجات الحاملةمن  الكثير توزيعإعادة  -
 أدنا (. أ( )الحالة بين الأنظمة "قليلة"

يثير مسائ  تداخ  " لكنه سهلاً " GSMيجع  إعادة تخطيط تردد  GSM الموجات الحاملةمن  القلي  توزيعإعادة  -
 أدنا (. ب( )الحالة بين الأنظمة "كثيرة"

 
 
 
 
 
 
 
 

 2الموجة  1الموجة 

 مباعدة الموجات

 النطاق الحارس
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 29الشك  

 سيناريوهان لإعادة التوزيع

 
 

1.2.2.I سيناريوهات التداخل والمواقع 

 GSM اخ  بينالتد كيفية  عنسيناريوهات البعض  من الممكن ذكر ،عيوبمن  المستقب و/أو  المرس  نظراً لما قد ينطوي عليه
 .WCDMAو

 30الشك  

 ما هي المشاكل المحتملة وأين تكمن

 

 :خ  هامةاهناك أربع حالات تد، 30الشك   يبدو في كما

 WCDMAالهابطة  الوصلة في GSM الهابطةالوصلة  تداخ  -

 GSMالهابطة  الوصلة في WCDMA الهابطةتداخ  الوصلة  -

 WCDMAالصاعدة  الوصلة في GSMتداخ  الوصلة الصاعدة  -

 .GSMالصاعدة  الوصلة في WCDMAتداخ  الوصلة الصاعدة  -

 أق  GSMموجات  – WCDMA( عرض نطاق أوسع من أج   أ 
 

 أكثر GSMموجات  – WCDMAب( عرض نطاق أضيق من أج  
 

 سيناريوهان للموقع

 كائنة  GSM RBSsو WCDMAمنسق، جميع  •
 في نفس الموقع الجغرافي

 WCDMAغير منسق، لا تقاسم في الموقع،  •
 في مواقع جغرافية ختتلفة  RBSsGSMو

 
 
 

 WCDMAموجة ‘ لإدراج’أسلوبان 

 أربع حالات:
1 GSM RBS  تتداخ  فيWCDMA UE 
2 WCDMA RBS  تتداخ  فيGSM MS 
3 GSM MS  تتداخ  فيWCDMA RBS 
4 WCDMA UE  تتداخ  فيGSM RBS 
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 :الموقع بصدد ينسيناريوه يتعين النظر في ،بالإضافة إلى ذلكو 

 GSMو WCDMAهوائيات  قعالمو  تتقاسممواقع منسقة، أي  -

 الموقع. في تقاسم ليس هنالك منمنسقة، أي غير مواقع  -

2.2.2.I  خسارة السعة في الوصلة الهابطةWCDMA  بسببGSM 

مباعدة التي تتطلب  WCDMAالمطراف انتقائية قناة  بواسطةالهابطة( الوصلة ) WCDMA DL السعة خسارةالتحكم في  يكون
 على الأق . MHz 2,8 بمقدار

 ون مباعدةوعندما تك، المطرافبغض النظر عن أداء  ولكن. مباعدة الموجة الحاملةالأداء إذا انخفضت بولذلك من الصعب التنبؤ 
القدر من  هذامع  التشغي في الواقع  من الصعب جداً  ويكون مدهشبشك   قناةالتسرب  يتزايد ،MHz 2,3-2,2في حدود قناة ال

 القناة. المباعدة في

تأثير   التشغي  في ظمن الممكن  خفيفة،ركة وكانت حمولة الحبما فيه الكفاية  GSMقناة ال قدرةالتحكم في  أمكنومع ذلك، إذا 
 .الوصلة الهابطة سعة في مقبول

تباعد ال )يكون WCDMA تتراكب مع الموجة الحاملةالتي  GSM النظام قنوات استخدامهي التأكد من و طريقة لتحقيق ذلك وثمة 
 (BTS)دة استقبال قاع-تحكم صارم في قدرة محطة إرسال واستخدامركة الحمنخفضة  فرعية ( في طبقة خليةMHz 2,6من أق  

 (.في الوصلة الهابطة WCDMA سعة النفاذتأثير على ال ومن ثم ينخفض أيضاً )

3.2.2.I  خسارة السعة في الوصلة الصاعدةWCDMA  بسببGSM 

 قناة تسرب ويتصرف (.في الوصلة الصاعدة) WCDMA UL السعة في خسارة GSM المطرافتسرب قناة يتحكم يفترض أن 
التشغي  دون ذلك يصبح  حيث، MHz 2,3-2,2الموجة الحاملة بمقدار  في تباعدحدود مقبول حتى  بشك  GSM المطراف

 .جداً  اً صعب

 نعببساطة  تعجز إلى حد ما صغير وعند مسار للتحكم في القدرة، دينامي محدودلها مدى  GSM مطاري  النظام لاحظ أنوي
الوصلة  )في WCDMA UL في ضوضاء شديد في ارتفاع سببتيمكن أن ي اً واحد GSM مطراف. وهذا يعني أن نحو الأسف تنظيم ال

 وتدهور شديد مقاب  في التغطية.الصاعدة( 

من الموجة  ناةقفي ال موجة حاملة بفاص  مباعدة)أي  الموجات الحاملة المتراكبةعلى  العبء الواقعالعلاج هنا هو التأكد من أن و 
 في الواقع. جداً  اً كون منخفضي( يجب أن مثلاً  MHz 2,4 أدنى من WCDMA الحاملة

 قاعدة.الطة المحعلى مقربة من  GSM الموجات الحاملةهو تجنب استخدام هذ  و علاج آخر وثمة 

4.2.2.I  خسارة السعة في الوصلة الصاعدةGSM  بسببWCDMA 

 مباعدة بين الموجاتص  اأهمية لف ذيغير  وهو )في الوصلة الصاعدة( GSM ULفي أداء  WCDMA المطرافتسرب قناة يتحكم 
 .MHz 2,8الحاملة بمقدار 

 قناة فجأة.التسرب  ديزداحيث  MHz 2,6-2,5دون المباعدة بمقدار النقطة الحرجة تكون واصفات الممن بيانات و 

مجال دينامي أكبر في  مدى لها WCDMA مطاري أن  بما، ولكن MHz 2,5 دونقناة عند مباعدة  GSM ULأداء  ويتدهور
متراكبة قنوات في  GSM ULأداء  ، كما أنWCDMA UL خسارة متوقع في مما هوأق  بكثير  هاتأثير  فإن في السعة التحكم

 كبير.  لا يتأثر إلى حد   WCDMA الموجة الحاملة في
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5.2.2.I  خسارة السعة في الوصلة الهابطةGSM  بسببWCDMA 

 .MHz 2,8بالنسبة لمباعدة في الموجة الحاملة بمقدار أهمية  يغير ذ)في الوصلة الهابطة(  GSM DLانقطاع إن 

هي رجة الحنقطة ال يبدو أن ،أصغر عند فواص  مباعدة GSM DLأداء  تتحكم في WCDMA القاعدةعلى افتراض أن المحطة و 
 .ما دون ذلك صعب جداً ويبدو أن الانخفاض . MHz 2,6-2,5في حدود  قناةعند مباعدة 

6.2.2.I خلاصة 

. وينبغي GSM موجتينبين  WCDMA وإدراج الموجة الحاملةمنسقة  WCDMAو GSMمواقع السيناريو المفض  هو استخدام 
 وأن يكون لها، (BCCH) قناة تحكم في البث وليس ،فقط (TCH)تراكبة قناة حركة الأقرب/الم GSMالموجات الحاملة كون تأن 
 MHz 2,5منخفضة تص  إلى  مباعدة موجة حاملةاستخدام ب الترتيبيسمح هذا و . وتحكم صارم في السعةحركة ممكن  حم  أق 
 .GSMو WCDMA في ك  منأداء منخفض  انحطاطمع 

3.I  تعايش مختلف تكنولوجياتGSM/CDMA-MC/UMTS/LTE  850في النطاقين MHz 900و MHz 

 من أج ( MHz 960-925هابطة:  وصلة ،MHz 915-880وصلة صاعدة: ) MHz 900الطي   نطاق استخدام على الرغم من
 UMTS ياتكنولوج  من أجفي الوقت الحاضر في العديد من البلدان أيضاً هذا النطاق يستخدم فإن ، في البداية GSM تكنولوجيا

البداية  في (MHz 894-869وصلة هابطة: ، MHz 849-824وصلة صاعدة: ) MHz 850الطي   نطاق، يستخدم وكذلك. LTEو
 الهابطة ونظراً للقرب ما بين طي  الوصلة .، كبدي LTEو UMTSلتكنولوجيا  الآن أيضاً  يستخدمو  CDMA-MCلتكنولوجيا 

وكذلك، نظراً لتعدد . النطاقاتخ  بين اتدلل أكبر، هناك احتمال MHz 900 وطي  الوصلة الصاعدة في النطاق MHz 850 النطاق في
ولئن كانت . MHz 900/850نطاق الطي   ضمنخ  التداحتمال ل، هناك MHz 900/850 في طي  النطاق التكنولوجيات المستخدمة

من  ك  موجودة في النطاقاتخ  بين االتد مشاك ، فإن ضمن النطاقخ  االتد مشاك   معظم تح المتشاركة/المنسقة نشرال عمليات
الوصلة الصاعدة و  MHz 850 في النطاقالهابطة  الوصلة بين النطاقاتخ  بين االتد ومشاك . المتشاركغير المتشارك و النشر  ينسيناريوه

 .هذ   خاتدال مشاك وتحتاج إلى اهتمام خاص من أج  ح   تهافي طبيع شديدة جداً  MHz 890/880 عند حدود MHz 900 في النطاق

في منطقة  GSM850إمكانية  أن )على افتراض MHz 850 النطاق في LTEو UMTSو CDMAوعند استخدام تكنولوجيات 
)كما هو موضح  MHz 900نطاق الفي  LTEو UMTSو GSM تكنولوجيات ( وأي منجداً  مستبعدةآسيا والمحيط الهادئ 

الوصلة الصاعدة و  MHz 850 في النطاقالهابطة الوصلة خ  بين اتدال مشاك التالية من  وجود الأنماط(، يلاحظ 31الشك   في
 :MHz 880/890عند حدود  MHz 900 النطاق في

 GSM/UMTS/LTE900قاعدة الطة المحؤثر على أداء استقبال ي CDMA/UMTS/LTE850إرسال من المحطة القاعدة  -
 (.MHz 900)تتأثر الوصلة الصاعدة في النطاق 

 CDMA/UMTS/LTE850 المتنقلةطة المحؤثر على أداء استقبال ي GSM/UMTS/LTE900إرسال من المحطة المتنقلة  -
 (.MHz 850)تتأثر الوصلة الهابطة في النطاق 

 
 
 
 
 
 
 



 كتيب الاتجاهات العالمية في الاتصالات المتنقلة الدولية 98

 

 31الشك  

 MHz 900و MHz 850التداخل بين النطاقات بين أنظمة النطاقين  مشاكل

Global Trends-31

CMDA/UMTS/LTE850 BTS GSM/UMTS/LTE900 BTS

CMDA/UMTS/LTE850 UE GSM/UMTS/LTE900 UE

 

1.3.I 850التداخل بين النطاقات وداخل النطاقات بين النطاقين  مشاكل MHz 900و MHz 

 وهيلهابطة ا-الوصلة الصاعدة نمط أوالصاعدة -الهابطة تداخ  من نمط الوصلة مشاك  هي أساساً  النطاقاتخ  بين االتد مشاك 
عالج ي الأداء إذا لم انحطاطإلى  ادةً ؤدي عيخ  يصعب التعام  معه لأنه اتدال مشاك من  النمطهذا و . تهاأكثر حدة في طبيع

 :اوهم النطاقاتخ  بين اتدال مشاك من  نمطانهناك و بشك  صحيح. 

مستقب  ؤثر على يمحطة قاعدة(  من )إرسال MHz 850 في آخر موجة حاملة بترددالهابطة مرس  في الوصلة  -
 محطة قاعدة(؛ استقبال في) MHz 900موجة حاملة بتردد أول  الوصلة الصاعدة في في

مستقب  ؤثر على ي( متنقلةمحطة  من )إرسال MHz 900 في أول موجة حاملة بتردد مرس  في الوصلة الصاعدة -
 (.متنقلةمحطة  استقبال من) MHz 850موجة حاملة بتردد أول  الوصلة الهابطة في في

 :اهمو  ،الضحية إرسال المعتدي على استقبال ؤثرحيث ين اخ  رئيسيتاتدوثمة مشكلتا 

داء الأ انحطاطؤدي إلى يالنطاق يمكن أن  ة تتسبب في تداخ  ضمنلإشارة معتدي (OOBE)خارج النطاق  بث -
 الضحية مستقبِ في  الوصلة الصاعدة في

بط  حساسيةقد  قوي (ACI)قناة مجاورة بمثابة تداخ  تصرف تمجاورة  ة عالية القدرة في قناةمعتدي إشارة -  تُ
 الضحية مستقب 

قناة تسرب ال خواص نسبة تحسينبالمعتدي(  مرس المصدر )في  فيإلا  OOBE وبينما لا يمكن الحد من هذا النمط من التداخ 
 مستقب )في  المقصدفي  ACI فإنه يمكن الحد من نمط التداخ ، في المرس  إضافي ترشيحالمعتدي من خلال لدى  (ACLR) المجاورة

ى للحصول علو . في المستقبِ  من خلال ترشيح إضافيية الضح لدى (ACS)قناة المجاورة خصائص انتقائية ال بتحسينالضحية( 
باب ، لأسوقد لا يكون من الممكنضافي ممكن في المحطات القاعدة. الإ فإن الترشيح، ACLR/ACSالخصائص الإضافية المطلوبة 

 .المتنقلةالأجهزة ضافي في إجراء هذا الترشيح الإ ،تتعلق بالتكالي  والمساحة

خارج  البثلحساب كمية العزل المطلوبة لمواجهة تأثير  (MCL)قتران الاالنهج القائم على الحد الأدنى لخسارة  يمكن استخدامو 
قاعدة طة مح أحوال التداخ  بين النطاقات من لمعتدي. ويتحقق العزل المطلوب فيلدى ا قناة المجاورةالخ  اعن تد النطاق فضلاً 

اصة في مسارات الخرشحات الم عبر والبقاءالفص  المادي بين الهوائيات  خلال من خلال العزل المكاني من جزئياً محطة قاعدة  إلى
 الضحية. مستقب المعتدي و مرس  

 Bالمشغ   Aالمشغ  

 BTSإلى  BTSتداخ  من 

 UEإلى  UEتداخ  من 

 : وصلة هابطةMHz 890/880إلى  869
CDMA/UMTS/LTE850 Node-B Tx and UE Rx 

 : وصلة صاعدةMHz 915إلى  890/880
GMS/UMTS/LTE900 Node-B Rx and UE Tx 
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إحداهما عندما تؤثر إشارة مرس  محطة قاعدة  :شاك الممن  ختتلفان ، هناك نوعانبين النطاقاتخ  االتد حالة مشاك في و 
 عندما يؤثر مرس  محطة متنقلةخرى الأو  ،MHz 900 قاعدة في النطاقمحطة  مستقب  أداء في MHz 850 النطاق في
هوائي محطة  بين dB 90أق  من ب توفر عزل في حالةو  .MHz 850 مستقب  محطة متنقلة في النطاق أداء في MHz 900 النطاق في

 )أكثر من القيمة dB 15إلى  10على افتراض  دوماً  ،MHz 900 هوائي محطة قاعدة في النطاقو  MHz 850النطاق  فيقاعدة 
إضافية  +dB 30 لمقدارإضافية متاحة للمحطات القاعدة، هناك حاجة  ACSانتقائية و  ACLR نسبة التسرب المطلوبة( من المعيارية

 +dB 20وكذلك  MHz 850 في النطاققاعدة ال مسار مرس  المحطة ( فيOOBE ترشيح)من خلال  ACLR نسبة التسرب من
 .MHz 900 القاعدة في النطاقطات المح مسار مستقب  ( فيACI ترشيح)من خلال  ACS انتقائية من ةإضافي

 يكون التشغي  الخالي من التداخ ، MHz 850 النطاق مستقب  متنق  في ؤثر علىي MHz 900 النطاق مرس  متنق  في في حالةو 
 تضمين( والمساحةالتكلفة من منظور ع، وكذلك ليس من الممكن )ضافي مرتفالإ ACLR/ACS اشتراط ، ذلك لأنممكن غير

 ،فض جداً منخ التداخ  من جهاز متنق  إلى جهاز متنق  حدوث . ومع ذلك، فإن احتمالالأجهزة المتنقلةمرشحات إضافية في 
ضع  تغطية أمر  حالة فيو في وقت واحد في حالة نشطة  MHz 850و MHz 900 تقارب جهازين متنقلين في نطاقلأن ذلك 

المتنق   المرس خ  ادح  التخفي  لت يتوفر)لا  في الأجهزة المتنقلةترشيح لل ممكن ح  إضافي وحتى في حال عدم توفر. نادر جداً 
ن جهاز متنق  إلى مخ  اتدحدوث هذا الاحتمال  ونظراً للانخفاض الشديد فيالضحية(، المتنق  لدى  المستقب  فيالمعتدي  لدى

 .بكثير أيضاً كون أق  تضحية سلدى الالهابطة انحطاط الوصلة إمكانية فإن (، في المائة 2)أق  من  جهاز متنق 

 القاعدةالمحطة  يزاتتجه( شراء المتنقلة اللاسلكية الأجهزة ، من المستحسن )لمشغليالنطاقاتخ  بين االتد مشاك لتجنب و ، ولذلك
، من يكن ذلك في البدايةإذا لم و . منذ البداية LTE900و UMTS900و UMTS850أنظمة  من إضافية في ك  مرشحاتمع 

 إضافة هذ  المرشحات في مرحلة لاحقة. الممكن أيضاً 

 GSM تكنولوجيا بالتراكب مع MHz 900الطي   في نطاق( LTEو UMTS مث ) ةجديد IMT وعند إدخال تكنولوجيات
تكنولوجيا المناسبة اختيار ال أولًا، :خاصة على جبهتيناية بذل عنالمشغلين يتعين على بعض الطي ،  اقتطاعالحالية من خلال 

داخ  الممكن ضمن الدراية التقنية بشأن مشاك  الت توفرلهذ  التكنولوجيا الجديدة. كما ينبغي  اللازمطي  المقدار  وثانياً  للتراكب،
 .هذ خ  اتدمشاك  السب  ووسائ  معالجة معرفة و  النطاق

عندما  صاً جاورة من الطي ، وخصو تفي فتحات م نمن التكنولوجيا تعملا نوعينبين  النطاق ضمنخ  االتدمشاك   وقد تحدث
يا الجديدة، سيكون سيناريو التكنولوج تراكبفي و بطريقة غير منسقة.  هذين النوعين من التكنولوجيا فيقاعدة الطات المحنشر تُ 
 UMTS900طفيفة لتراكب  ميزةهناك و . ضمن النطاق خ اتدمشاك  أي  ومن ثم لن يكون هنالك ،الأغلباً على نشر منسقال

، UMTS900 في الموجة الحاملة MHz 5بمقدار حارس إضافي  نطاقنسقة(، بسبب توفر المالة الح)في  LTE900تراكب  على
مجموعه ما  )أي UMTS900 الموجة الحاملةفي ك  جانب من  (TCH)قناة نق ،  تينإضافي GSM بموجتين حاملتينسمح ت

 .LTE900 في الموجة الحاملة MHz 5بمقدار ضافية إ GSM بعدم إمكانية استعمال موجات (، مقارنةً GSMموجات حاملة  أربع
 ،النطاق ضمن  خالحد أدنى من التد بالنسبةطة قاعدة )على حافة طي  المشغ (، غير منسقة )غير متشاركة( لمحنشر  حالةفي و 

 .LTE900 حاملة من أج  موجة MHz 5,2و UMTS900حاملة  أج  موجة منمن الطي   MHz 5يحتاج الأمر إلى اقتطاع 
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2.3.I مقدار النطاق الحارس المطلوب في حالة تداخل بين النطاقات من أجل ترشيح فعال التكلفة 

التسرب  نسب قيم أساس علىالمعايير  لتلبية لا ،بين النطاقات بين نظامين (GB) يحتاج الأمر إلى قدر كاف من النطاق الحارس
مرشحات فعالة التكلفة لتحقيق عزل إضافي لتلبية  لتوفيرولكن فحسب  (ACS)انتقائية القناة المجاورة و  (ACLR)من قناة مجاورة 
يحتاج الأمر ، لقاعدةا لتكلفة في المحطاتا من حيث فعالولتحقيق ترشيح  .أيضاً  خ االتد من خال لتشغي  الكام متطلبات العزل 

وب مرغإضافي نطاق حارس أي و . الموجات الحاملة المتجاورة بين النطاقاترس بين االح النطاقمن  MHz 2,0-1,6حوالي  إلى
الوارد  8الجدول  ويبين الطي . قدر من يؤدي إلى هدر همن المرشحات بتكلفة أق ، ولكن يساعد في تعزيز العزل، لأنه دوماً  فيه

 ةمعتدي  متجاورتين إحداهماحاملتين موجتين بين MHzبوحدة رس( اح نطاقمن الحافة إلى الحافة ) مباعدة مقترحة مقاديرأدنا  
 ACLR صول على القدر الإضافي المطلوب من نسبةالح، التكلفة فعالية ، من حيثأنه من الممكن نفترضو ضحية. الأخرى و 
عزل ( لdB 35 حتى) (ACS)من انتقائية القناة المجاورة  والقدر الإضافي المطلوب (OOBE)البث خارج النطاق  ( لعزلdB 50 حتى)

 .بهذا القدر من النطاق الحارسمن خلال مرشحات خاصة،  (ACI)التداخ  من القناة المجاورة 

 8الجدول 

 MHz59 900و MHz 850المقادير المقترحة لنطاق حارس بين الموجتين الحاملتين 

 MHz 900 في النطاقالتكنولوجيا  MHz 850 التكنولوجيا في النطاق
 حافة إلى حافةمباعدة مقترحة من 

 (MHz)نطاق حارس بوحدة 

CDMA (1,23 MHz) GSM (200 kHz) 1,6 

CDMA (1,23 MHz) UMTS (5 MHz) 1,6 

CDMA (1,23 MHz) LTE (5/10/15/20 MHz) 3,0/2,5/2,1/1,8 

UMTS (5 MHz) GSM (200 kHz) 1,6 

UMTS (5 MHz) UMTS (5 MHz) 1,6 

UMTS (5 MHz) LTE (5/10/15/20 MHz) 2,8/2,3/1,9/1,6 

LTE (5/10/15/20 MHz) GSM (200 kHz) 3,0/2,5/2,1/1,8 

LTE (5/10/15/20 MHz) UMTS (5 MHz) 2,8/2,3/1,9/1,6 

LTE (5/10/15/20 MHz) LTE (5/10/15/20 MHz) 3,0/2,5/2,1/1,8 

4.I  في بلدان المؤتمردراسات التعايش CEPT  بينGSM  والأنظمة الأخرى 

بوضع الشروط التقنية للسماح بتشغي   (CEPT)عندما كلفت المفوضية الأوروبية المؤتمر الأوروبي لإدارات البريد والاتصالات 
 MHz/925-960 MHz 915-880وربما تكنولوجيات أخرى ضمن النطاقات  (LTE)تكنولوجيا التطور الطوي  الأج  

 ، قام المؤتمر بدراسة الشروط التقنية التي يمكن فيها نشرMHz 1 785-1 710/1 805-1 880 MHz 1 800/900) (MHzو
 .MHz 800/900 1)وغيرها من التكنولوجيات( في النطاقات  LTE تكنولوجيا

في النطاقات  WiMAXو LTEدراسة التوافق لتشغي  ك  من  [6])"ضمن النطاق"(  40رقم  CEPTويلخص تقرير 
880-915 MHz/925-960 MHz وMHz 1 785-1 710/1 805-1 880 MHz 1 800/900) (MHz. 

____________________ 
 .[9]. لمزيد من المعلومات التفصيلية، انظر المرجع dB 60يقوم هذا على افتراض عزل الهوائي بمقدار  59
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 LTE/WiMAXالتردد بين حافة قناة  يتم اشتقاق مقدار مباعدة، GSMو LTE/WiMAXعلى تحلي  نتائج محاكاة التداخ  بين  بناءً و 
 على النحو التالي: GSM في الموجة الحاملةوأقرب حافة قناة 

في النطاق  GSM وشبكات MHz 800/900 1 النطاق في LTE/WiMAXشبكات  يكون تشغي  عندما -
1 800/900 MHz  ،التردد الموصى به بين حافة قناة  يكون مقدار مباعدةغير منسقLTE/WiMAX  وحافة قناة

 أو أكثر. kHz 200 هو GSMموجة حاملة أقرب 

 في النطاق GSM وشبكات MHz 800/900 1 النطاق في LTE/WiMAXشبكات  يكون تشغي  عندما -
1 800/900 MHz التردد بين حافة قناة  لا حاجة إلى مباعدة، اً )مواقع متشاركة(منسقLTE/WiMAX  وحافة قناة

 .GSMموجة حاملة أقرب 

غير منسق بناء على اتفاق بين  لتشغي أو أكثر  kHz 200 بمقدارالتردد الموصى به مقدار مباعدة يمكن تخفيض  -
بسبب  GSMخ  من ابعض التد من قد يعاني LTE/WiMAX نظام النطاق العريض أنب علماً مشغلي الشبكات، 
 .LTE/WiMAXفي نظام  (BS/UE)الضيق في مستقب  تجهيزات المستعم  في المحطة القاعدة  أثر حجب النطاق

 MHz/925-960 MHz 915-880في النطاقات  WiMAXو LTEدراسة التوافق بين  [7])"النطاق المجاور"(  41رقم  CEPTويلخص تقرير 
 والأنظمة العاملة في النطاقات المجاورة. MHz 1 785-1 710/1 805-1 880 MHz 1 800/900) (MHzو

. ويركز التقرير MHz 960فوق  ةالمجاور  النطاقاتوأنظمة  UMTS نظام التوافق بين بشأنالتحقيق  [8] 42 رقم CEPTويلخص تقرير 
 MHz 164 215/1 1-960النطاق ( في L-DACS: والمقبلة DME: القائمةمن جهة، وأنظمة الطيران ) UMTS 900على التوافق بين 
 .من جهة أخرى
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