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�����  

���*
�	 �	'�$ @ A'B�<	 C$D� �**��$ ���E� ���*
F� ��'�	 G�H�	  ���*
�	� ��$�2=<	 ���8����!
�(ICT) .
 ���*
�	 /���
 0��I�(ITU-T) ���*
F� ��'�	 G�H�	 @ �>J	G �K�� �� . ������	 �J�L<	 ��	&G #3 ��ML$ ���

N�6=��	� ��OP���5 ��2=�<	 �J�L<	�Q<�=�	 '�=*�	 123 ���*
�	 /���
 R6O5 �STP5 �������	 &	'�9� ��.  
 ���*
�	 /����� ��<�=�	 ��=>�	 G'H�(WTSA)  ��� �U�&'
 �V :W X�	 Y�Z	�<	 �	��� Y5&V �E A6$ Y>�[ X�	

�STP5 �����
 &'*\
 �V� ���*
�	 /���
 0���� �=5���	 ���	&'�	.  
 CI& &	6��	 @ ]Z�<	 7	68^� _��-� �������	 ��� 123 ��-	�<	 C�
�1 ���*
�	 /����� ��<�=�	 ��=>�	 #3 &G�*�	.  

 `��V 123 �$aF�	 b��=<	 '=
 ����*
�	 /���
 0��I )�*�c	 #>Z Y�
 X�	 ��$�2=<	 ��8����!
 ���d e=5 @�
	 '�f��2� ����'�	 �>g�<	 Y$ ���=��	 Q�����(ISO)  ����'�	 ����
6U!�	 ��?2�	�(IEC).  
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�  

 �>2E h'��L
"A&	G(	 "�j k6�=$ ��OP
 ���E� 123 �V ���*
	 A&	G9 123 7	�� Al8�$ A&�*5 �'�� ������	 ��� @.  
m&���c	 ������	 ��j '����	� . ��$	l�(	 h�!f%	 e=5 Cn
 'I �SV bo) ��25�I q$T
 k'j_Fr$ 
�����	� s���	 ��OP��	 .(

��$	l�(	 h�!f%	 ��� Y�>u 'v����	 C�� �$'�3 _F��f ������	 ��j 'v����	 w�=�� . �=- h'��L��":W " x6cV �$l2$ y���
 �=- �r$"QO��� " ������	 ��j 'v����	 �V y�*�	 ��� ��>=��	 s=� �� ����=$ ���2��$ #3 b�=�2� ��-���	 �UO���Q$	l�9.  

  

  

  

��
���� ������ ���	  

��6!N�	 ��!2<	 z��f #$ 
f ��>=��	 hl2�L� 'I ����N�
 �V ������	 ��� 
���
 �V {9 ����|�	 G�H�	 Q36�L� . ���� ��
3V #$ �n3 �j :��} 7	�� �U����
 z��| �V �U��fF� �V ��6!N�	 ��!2<	 z��~ ��2=�<	 #J	6��	 #$ �I�$ mV G�H�	 7�n

�������	 G	'39 ��2>3 �2>P
 � 6c� k6} �V G�H�	.  
 �������	 ��� 123 ��-	�<	 '�3�G�H�	 #!� �  ��N��� �j �����<	 #!� 0	6�c�	 �	7	65 �U�>H ��6!- ��!2; _	&��c9 1�2
 'I

������	 ��� .<	 1��� ��'f%	 Q� ��!
 � 'I ��$�2=<	 ��� �V {9 _	6g|� ���� Y$� ������	 ��� ��N�
 #3 ����ML
 ���*
�	 /���
 :�!$ @ 0	6�c�	 �	7	w5 ����	 ����=<	 A'3�I 123 0F}��5(TSB)  YI�<	 @

T/ipr/-http://www.itu.int/ITU.  
  

  

  

©  ITU  2010  

���N� z���	 Y�� . 7l8 mV ��L���	 a�W ��2��� mT5 A&�P�<	 ��� #$ ,|�E  Q�c ���5 �9 
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�������	  Y.2703  ITU-T  

 ������� 	
��
��� ����
��� ���� �����(AAA)  
 ��
�� 	��� ����� �(NGN) 

1  ��� ������	  

 �*
 �������	 
���
 ������	 ���������	�  �����	�)AAA ( ����	 ���	 ��!�" 123(NGN)  `��V 123 ����
 ������	[b-ITU-T Y.2201] : &	'�(	 ���2��$1  #$�����	 ���	 ��!�" � ������	[b-ITU-T Y.2012]:  ���2��<	
 ��N����	 ��&�>=$�	 &	'�(1 ����	 ���	 ��!�" #$� � ������	[b-ITU-T Y.2701]:  &	'�^� ���$%	 ���2��<	1 

#$ ����	 ���	 ��!�"� � ������	[b-ITU-T Y.2702]: ����	 ���	 ��!�" ������	 .��2>3 123 ������	 ��� 
���
� 
�����	� ������	� �������	 )AAA (�!�" {9 ��N��	 @ �$  ��>3 h	'����5 ����	 ���	 ��!�" #$ �$'�	AAA �� h'

�	 �$'AAA .'�'B��	 �8� 123� #$ �����	 �N��� ������	 ��� �����
 � ���	a���$%	 �����	 @ �U���L$ ��-.  
�>P�� Q2� �$ ������	 ��� z��|:  

(1   ��2>3"����E�	 "(enrolment). 
(2 �
	7	689� �������	 �J���. 
(3  �J���������	 �
	7	689�. 
(4 ��	7	689� ���$%	 �����	 �J���. 

2  ��	��	  

'8�� �. 

3  �
�����	  

1.3 � � �����	 
��
���	���� ��	�  

x6cV YZ	�$ @ �-6=<	 ������	 ��&�=��	 ������	 ��� h'��L
:  
1.1.3  �
������[b-ITU-T X.811]: �$ ���!� �$�3l$ ���� ��>n�	 �'�
.  
2.1.3 �
������ ��
�� [b-ITU-T X.811]: �'��� �U$	'���	 #!�� ������	 ��2� :|�8 #$ �|�>n$ #$V AG�U"  C

 ���E ���� ��>Z�$.  

3.1.3  �
������ �
�����[b-ITU-T X.811]: �������	 R	6o% �2>=�L<	 ��$�2=<	.  
4.1.3 ������� [b-ITU-T X.800]: z���	 ]�$�� ���N��	 z��f `��V 123 ��N���5 ��>L�	 �>P.  
5.1.3 �� ���
��! [b-ITU-T X.811]: ���E  ���V �V���% ��E� �������	 R	6o% . �>P���	 :����\>  �$aF�	 �J����	

��c'2�  #3 �5��| �������	 ��G��
 @���%	.  
6.1.3  "�#� $�%&��� '
()[b-ITU-T X.800]: X�	� �= >¡	 ��|����	 ��2>3 ��UL�� ���>=��	 �¢>�B\� �$ s$V 
�I'
.  
2.3  ������	 ��� � �����	 
��
���	  

kv6=
  ������	 ��� ]2�*<	����	:  
1.2.3 ��*�#� �+�
,�:  �N��� @ G&	�>E �U8	&G9 #!� X�	 #$%�5 ��2=�<	 �	'f%	 �V �	7	68(	 6�V QN��� m��	 &�'�	

s$%	 
�I'��	.  
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4  �	�����	  

������	 �	6*��<	 ������	 ��� @ h'��L\
:  
AAA   �������	������	�  �����	�(Authentication, Authorization, Accounting) 

AM-FE  ��N��	 A&	G( QN��� ���E (Access management functional entity)  

ANI s�5 ]�� �!�P�	� 
�����	 q5 (Application-to-Network Interface)  

EAP  Y��<	 �������	 ��E�
�65(Extensible Authentication Protocol)  

ID  ����	 �  �!�P�	 ��G'H X�	 �O�*��5V�  ���!�	 �V �$'�	0�Z�$ ��N��	   
(Identity - as Defined by the Network, Service, or Entity Being Accessed)  

NAS  h'��	��N� {9 �!�P�	 (Network Access Server)  

NGN  ����	 ���	 �!�"(Next Generation Network)  

NNI s�5 ]�� �!�"� �!�" q5 (Network-to-Network Interface)  

NP G&�$ �!�P�	 (Network Provider)  

OAMP #��>��	� �|��*�	� A&	G(	� ���2>=�	 (Operation Administration Maintenance and Provision)  

RACF G&�$ {9 ��N��	 @ C!B��	 �N��� (Resource Access Control Function)  

SCTP  
-'��	 @ C!B�2� ��| ��E�
�65(Stream Control Transport Protocol)  

SR �$'c G&�$ (Service Resource)  

TAA-FE  ���E QN��� ����	 ��������2���� (Transport Authentication and Authorization Functional Entity)  

TE ��-	6�$ �	l�U[ (Terminal Equipment)  

TUP-FE  ���E��N�	�< QN��� ����	 �>=�L$ (Transport User Profile Functional Entity)  

UNI s�5 ]�� �!�P�	� �>=�L<	 q5 (User-to-Network Interface)  

5  �������	  

 �'8�
.  

6   ��!��"�	 �#$% �#�& '�(�)#*
����	+  ��"�
	+)AAA(  

 �������	 �$'� �����%	 C���N<	 A6�N�	 ��� �����
������	�  �����	�)AAA(.  

1.6   ������  

 6-�
 �������	 �$'c������	�  X�	 �J����	 �����	� C�� �$ £��>=�L$ ���� #$ #����	 ��Fc #$)�������	( 	�� ]¢�>\�� �
 ��$'�	 {9 ��N��	 ��>=�L<	)������	( G&	�<	 ¤FU��	 ��Fc #$ `��\� X�	 �2����	� �)�����	.(  

2.6   !�"��#$	 ��
%�&'�(��	)  �*#�+	))AAA(  

 �������	 �$'c &�}9 #>Z AG6N�<	 ���2>=�	 m6[������	�  �����	�)AAA (Q2� �>E:  
 ��>L�	 ��I QJ�U��	 �>=�L<	 ���� ��fF� �����5 �������	 ��2>3 h��
 ���!�P�	 {9 ��N���5 . QJ�U��	 �>=�L<	 h'���

 #$ �3�>d�J���  �G�>�3�	 �	6�I	 ���I #$C�	  ��6�$��5 ��|��5 �V AG�U" �V #$%	 ���N$ �V 6L�	 �>2E� �>=�L<	
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)Y5��%	 ��>*5 _Fr$.( _AG�3 C���  123 z�N
�	�J���  ��2>3 7���V ��� G�>�3�	"����E�	 "(enrolment) . 
�B��	 mGM��
 #$�J���  ��2>3 {9 G�>�3�	������	.  

 G'H� ��2>3������	 	 ��$'�	� �	a���$�	 ��>L�	 C�� �<�f QJ�U��	 �>=�L>2� �f��>< ���!�P�	 {9 ��N���5 . �>P� 'I�
 �V ,|6�|9 ��E�
�65 �	��3 �>=�L<	 ]�$ �����>=��	  ���E�
�w�	 �V ��������	 mV '�'B�� ��"6$�U2�=N
 #!� .

 �������	 X�2>3 7	689 C���=$ ������	�_�  �K�5 @��2>=�	 �U>!H AAA.  
 6-�
� �U���=$ �J'=5 #!� X�	� G&	�>2� QJ�U��	 �>=�L<	 ¤FU��	 �TP5 ��$�2=<	 Y>� �$aF�	 ��?U�<	 �����	 ��2>3

�	&'��	 ����� 
�I'��	� A6
�N�	 R	6o% . '�N
� �����	 ��|��5 e=5s$%	 
�I'��	 &�L$ 7��5 @.  
 ¥$'�
�\
 �J����	 #$ �3�>d @ �Fr�	 ���2>=�	 ��� h¢'��L _�=$��N��	 @ C!B��	 b-���.  

3.6   !�"��#$	 .	�/0&'�(��	)  �*#�+	))AAA(  

 �������	 h�g| ��T��������	�  �����	�)AAA ( h'� #$AAA ��>3� AAA.  
 h'� x'��AAA ��!P��	 ��|��5� q2>=�L<	 ��N�	�$ #$ ��|��5 A'3�I {9 ��N��	 ��|�!$9 .$ h'�<	 	�� ��	���� 7F>3 Y

AAA  �!�P�	 {9 ��N��	 h'� �r$ ��!�P�	 ��|�!$ @(NAS)  ��	6v�L<	� ��$'c �'�
 �8V #$ ����AAA �3va�<	.  
 �����&���� ¦�2�
�AAA ������	 �	���	 @:  

•  ��N��	 :2��� ��c'�	 ���| a�Uu ��*
��5 QJ�U��	 �>=�L<	 h��� �!�P�	 {9. 
•   ��¨ ��>3AAA ����/ ������	 �J��� h'� {9 QJ�U��	 �>=�L<	AAA. 
•  #���L�  h'�AAA  `��V 123 �>=�L<	 �J���G�>�3�	 .�-	�  ��������	 ]© G'¨ �$'c mV �K��f h'�<	

�V  ��$'c �j ¦c6$¢� ª\6vG  �5�89 ���&�5 ��>3 {9AAA  e-6�	 �V ������5 :|�8 {9 ��|��5 x6cV
�	� �2�. 

•  �>3 6���\� �AAA  AG'�	 G&	�<	 {9 ��N��	 �T5 QJ�U��	 �>=�L<	R�-6$ �V �5 ��>L$. 
 ��>3 ���6\�AAA  h'� {9 ����� ����&AAA �U��l�� �F?L�	 Y� k'j �J�S9� �����2� G	'3(	 ��2>3 7���V. 

7   ������	 ./�0� ��!��"�*
����	+ 1���	 *�2	 ��3�4 5 (NGN)  

 ��� '��L
����	 ���	 ��!�P� ���$%	 ���2��<	 {9 ������	 (NGN) ������	 @ AG&	��	 [b-ITU-T Y.2701]  ���>��	 {9�
 ������	 @ G&	��	 ����	 ���	 ��!�" @ ������F� Q=86<	[b-ITU-T Y.2702] .Q=86<	 ���>��	 	�� �*�� NGN 

) �!P�	1-7 (3	6\
 «������F� ��=86$ ���| ¬�­Q/�cT
  ������	 ��� �U�$�F� &���3�	 q=5 ���|.  
� �����	 ���Q�:  

(1)  «�!�P�	 {9 �>=�L<	 ��N|  
(2)   �$'�	 {9 �>=�L<	 ��N|�U$'�
 X�	 «�!�P�	 

(4)   ��N|G&�$ �� Q�2�<	 �>=�L<	 {9 �$'�	.  
 ����=86<	 �������	 bP\
�(1) �(4) #!�� q2>=�L<	 �E6f ��| {9  ��N��	 @ C!B��	 123 ��NI��
 �>SV 123 �>U��9 6g��	

"Q�-%	 " q�����	 {9 6g��	 #!� �>��5 �����	 @ C!B��	 x��L$ 123(2) �(8)  q5 C!B��	 ��|��5 123 ��NI��
 �>SV 123
 �>SV 123 �����5� ��$'�	� ����	 @ C!B��	 X��}"�����V& ."� �IF=�	 ��� �Z�6=$!P�	 @ �2-7.  
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 �-.��1-7  /  012 34 012 5� 6�718� 9;�!*�� ��'
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 �-.��2-7  /  ��&A �����8� ��
B�C =
��� ��>� �
-+� ��'
!��AAA   
) �������Y.2702 :=
��� ��>� �
-+� ? �
������(  

8   ��!��"�	 �
��6�#*
����	+  ��"�
	+)AAA (1���	 *�2	 ��3�4 5  

 �$'� Q=86<	 ���>��	 q5 �IF=�	 '���	 	�� �*�AAA  m&�>=<	 ���>��	�QN����	 ������	 @ k���<	  
[b-ITU-T Y-2012].  
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1.8  ������ �	 
��
���� ����  

  

 �-.��1-8  /  
� ��!��D� 5� �
�������������C �-+.�� 34 ;

*�
E F� 

  

 ����� ��	1-8  
��
���� ���� �
����	������  �������)AAA ( � ������ �� �!"#�$%� &�'* �
+",) �
��� -.
/�  0"1��1  ����� �1-7 23,..(  

����	 �%�5  ��1�� � 6�7��� �8�9� � �� 
�
: �� �!"#�$� ;�<�� /� �
=���� >+?) &�'1�� @A�BC D'
9� 
�
:T-14 
@B�, ( � E<�	 ;<���� ���� �
"#:AAA . F�G A��H I+�J� K��� ��1�� � 6�7��� �8�9� � L�*�
��� /� >+�
M

AAA ) N�& O�P�� ��1�� 
��
��� D'
9� 
�
:+	�Q RT-11 : �. D'
9� 
�
L�'=��%  ��1�� �"#�$�T-12 ( 
��
����
 �!"#�$%� /��	������  R�S���� �
T� L���U BA��� F������H .��:���<H F������ /�V�WL  ���� O�:���<H �P�

!"#�$%� 
��
��3� �
+����� �"X�<%� �����H ��#H /, )RADIUS ( <���	B O�:���<H �.(Diameter)W  Y�<Z� I� ���#�+�
��H�[����� >+�� �\] . �
", /� BA���� >+��� ^��. _+,�AAA F�G F��	 WAAA  �����H �!"#�$%� /� 
��
����H

 �`<= L�Y�<Z�)I��%� 
��
���� O�:���<H �P� ( �
1"a �.)&�'1�� 0� 
��
��� �P� .( b�c �#H��	����� �� �!"#�$%W 
 _+, �X��	 �� �]�L�'=���  �"#�$%�) K�� �]<	�	 D'
9� 
�
: @B�, L�'=��%��1�� �"#�$�( F�G >+�	 WAAA 

/�  �� &�'1�� � 6�7��� �'
9�%��� BA��� d[5 BA � S���� �
T� L���Ue��� �"#�$%� N�& . ���1,� f1"g	�	����� 
 F�G F��	AAA  �
", A���hHAAA  L�d
ij �
=��H R� 
&C�H N�&�!"#�$%�.  
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2.8  ������ ���� 
��
���� ������  

  

 �-.��2-8  /  
� ��!��D� 5� �
�������������C ��&G� 34 ;

*�
E F�  

  
 ����� k�	2-8  ���� �
���AAA  � ���l� �� �!"#�$%� &�'* �
+",) 0"1�� /� �
��� -.2  ����� �1-7 23,..(  

 ����� � �7a�%� ��H�$�� ���m� A�<n _+,�1-8 W����	  �
",AAA  ���l� � 6�7��� �8�9� �) D'
9� 
�
:
/�  E�*S-CES S-1 @B�, (�� o�!"#�$� ;�<�� /� �
=���� >+? . F�G /� >+�
MAAA ) N�& O�P� D'
9� 
�
:

 L�'=��%���l� �"#�$� S-5� ���l� 
��
��� D'
9� 
�
: �. Wi+	�Q �S-6( � �H�+�%� ���l� 
��
���i+	�Q� . �X��	�
 p����iJMA �. �H�+�%� ���l�  
��
���� �[
�* _+,�	������.  

 �!"#�$%� �
=�� q r��H �. ������H �
", �: F��	 W���l�AAA  F�G A���hHAAA  L���U BA��s ��+#�%� L���+#%�H
t+i�$%� S���� �
T� F�G @�,�$� ��X �"#�$%� >*�Z /� ��AAA  Iu _+,�"#�$%� �\v ����<%� ������ L���+#�.  

3.8  ��
���� �� ������!� 

"#$���% &��' ()* ���+ �	 ���,�� 
-. �� /�  

 �	 �P��P�� ;�<?w� L���� S���� �
T� L���U /� O�w� A��=C� O��1� �i
�� &�'1�� /�V K�� kH �iZ���� O3� /�
������� �
����� .N�\��  
hM E�a��!"#�$%� /� 
��
���� ��	������  I�	 x��P�� ;<��� L���� �� &�'1�� �Z. /� R�

��
y��� 2\] z��* {A�� .� ��� � �
=���� 2\]x��P�� ;<��� L���l D#Z<%� {&�"1�� . WN�& I�� �
	\��� O��1�	
 x��P�����5  fa�� O�"#��� ���� 
��
�����	������  |��x��y ;<?.  
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9  "�������"  

 ���l ���$%� }�<��� /�AAA ~�iT� �. �!"#�$%� �P� WR1� 
��
���� ��+�%� 
�
��� �	�] �	�� . �8��� ��7�$��
 �
+", O3� /� 
�
��� �	�] B�� K�� B�"�,��"����:�� "(enrolment)  K�� B��o~�iZ �. o�"#�$% @�	<'�� �	��� �� .

 �8��� F���$g���"�,��L���� �. ���� �� &�'1�� >!+�? �"+: 
��
���� �
+", � B . �
+", �"�� �X� ����:�� O��X
�
��%� L��
�<��� �\:� }�<���� B�
��� . �	��� /� S�w� ��7��� 
. I�� �8���� B�"�,�� f+��s R
�� A��	"����:�� "

)enrolment(���� L�
+",� L���l� �� �53�� &�'1�� 
hM W /� �:�8���  ;<#g	 B�"�,�� f+��s"�
[$��� "
)registration .( ��
X��� L��
�<��� �X��������:3�  L���
� _+,BA��  WL���l� �#
�?� ���l�N�& �n�.  

10  ��	
����  

 2\] F���$��
=����  � �M�=�%� 
��
��3� �
���w� 6
]�'%��� �
=��[b-ITU-T X.811] .���l �Z�5 ��1]� L�A�X� L
����� �� &�'1�� /� 
��
����L� ��l��L� AB �Z. /�Y RH ��<%� �n &�'1�� L���� ��5��%� <?��%� . L���+#� ���

�
	\��� � �5��� �
"X<�� L�B�i��� 
��H �
M�a� ��P��.  
1.10  ������!� 0����1 

 f+��� ��"#�$g	"�� >!���g" "
��
���� >+�	 
�
: �=�� . �"�	��� >!���g"  L�B��� � O���+� �	A�<J�� �8�9���

��
����.  

 �
", F��	�AAA  kH &�'1�� A�$� /� ��YdZ �P� ������ �'
9��� >!���g"  
�
��������� /� >+? �: �  &�'1�� L��+?
 &�'*� _+, �"#	 �": A�<��� -\��	 R
�� �=�������.  

� ��
��� ��]<	�� K��  ����AAA W
��	  F�GAAA  
�
��� �]�����  @B�iU A��	�� 
��
���� e��� >!���g" �1,  b�c

��
����.  

2.10 ������!� 2�)-	  

 ��
��� ��]<	�� K��  ����AAA W<M�	  F�GAAA �"#�$"+� 
��
���� . >��? 
�
��� �	�] �	�7�H F��%� �\] F��	�
�&�'1�  /�V L���l� -. �	�7�H f"$� �ZA���	�Q  �<M� �i
�� &�'1�� F��<���i
+, ./�V� % F��AAA  A��	 
.


��
��� @B�iU.  
1.2.10  �	7
*�� �
������ �
��!H  

 ������ �
����� L���l� F���1-10 �7Z�* 
��
��� �
+"#� ��~3�� �8��<+� ��
$*�� 0��%� /, ���P�.  
 @��l�1:   �
", /� &�'1�� �� 
�
: >+�	AAA.  
 @��l�2:   �
", >+�	AAA  F�G /�AAA 
�
��� /� 
��
����.  
 @��l�3:   F�G >+�	AAA  �
", /�AAA  �8���
��
���� � E�<��� ��X 
�
��� B�"�,�. 
 @��l�4:   �
", >+�	AAA  
�
��� /��+
��/
��
��3� ��~3�� B�"�,�� �8���. 
 @��l�5:  ����� 
�� f�=. -\�� W
�
��� ��<g	�� W�+
��/�8���  �
", �� B�"�,��AAA. 
 @��l�6:   �
", F��	AAA �+
�� ���5hH/�8���  F�G �� B�"�,��AAA 
��
���� ;�v. 
 @��l�7:  ��7�	  F�GAAA  /� �8��� �i�*A��s @BA���� B�"�,�� L�'=��s �"#�$%� B�"�,��� |�� >!���g". 
 @��l�8:   F�G DJV WB�"�,�� �8��� /� ��7��� /��. �&�AAA  �
+", ��	�����  �
", A���� 
�BAAA �� �. >!���g". 
 @��l�9:   �
+", �#H�	����� F�G x#�	 WAAA  �
", ��AAA &�'1��H b�"$�� ����<H. 
 @��l�10:   �
", x#�	AAA �� �� H >!���g"&�'1��H b�"$�� ����<.  
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 �-.��1-10 / �	7
I �
����� ���!�� ��'C1J��C �K
�1�� ��E
�DI�� ����G�  

2.2.10  �	7
*�� LM �
������ �
��!H  

 ������ �
����� L���l� F���2-10  0�G /, ���P�� ��
$*� �8��<�� �7Z�* �n 
��
��� �
+",.  
 @��l�1:   �
", /� &�'1�� �� 
�
: >+�	AAA.  
 @��l�2:   �
", >+�	AAA  F�G /�AAA 
�
��� /� 
��
����.  
 @��l�3:   F�G >+�	AAA  �
", /�AAA  �8���
��
���� � E�<��� ��X 
�
��� B�"�,�. 
 @��l�4:   �
", >+�	AAA  
�
��� /��+
��/
��
��3� ��~3�� B�"�,�� �8���. 
 @��l�5:  g	<����� 
�� f�=. -\�� W
�
��� ���� W�+
��/ �8��� �
", �� B�"�,��AAA. 
 @��l�6:   �
", F��	AAA �+
�� ���5hH/�8���  F�G �� B�"�,��AAA 
��
���� ;�v. 
 @��l�7:  ��7�	  F�GAAA  /� �8��� �i�*A��s @BA���� B�"�,�� L�'=��s �"#�$%� B�"�,��� |�� >!���g". 
 @��l�8:  �/$�	 � �&�  /� ��7��� �8��� F�G �!�<g	 WB�"�,��AAA  �
", �� &�'1�� �MA ����AAAA. 
 @��l�9:   �
", F��	AAA �� �� &�'1�� �MA ����A ���5hH >!���g". 

 

 �-.��2-10 / �	7
I LM �
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 ,���� 

��1$� /�����0
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11  �
�����  

 �
+", ;�<#g��	����� ��� ~�
��� f1� 
���C�H 
�: �&� �� �	�7�� �", ��. _+, �� BBA��  �+
����� B�"�,�@B . �X� 
��	
 ���� BA�� �� &�'1�� �5 ~�
���� �X�����1%� ���
$�� >$5 BA��"+� �	�#��� �. �H����� �. @Y�<��� �5 �"�	 . �
+", I����

�	�����  RJM<� �. S���� �
T� L���U ���� �� &�'1�� _+, �M��� �": 
��
���� �
+",� ��#�� 
��
���� L���� �8��1
R���
�� ��H�$��.  

1.11  - 3��#
"#$���  4���� 
�5� 0�����  

 /� �<����	����� R1� /t��
��$�%� �!"#�$%�� �v ��<%� L����+� ��$1��H R
M 6�7���� &�'1�� �5��� �] . �
T� L���U ��
 F�G �=���	 WS����AAA  ������ <=�1, I� /"J�� K�� &�'1�� L�~�
���� L�*�
�+"�����%�".  

=���� 2\] ���#�� 
��
���� K
+", ��	������  
��
+", �"�. _+,
���H�<�� |<�w� �+� @�5���� @B�, ����<Z� 6�	 x
5 W

 �����%� L�*�
��� �Z. /�&�'1�� >+�? �"+: . ���
� 
hM WN�& I��BA��  ���� ��&�'1�� >+�H ��  
�
�� f"$� �X/ z��5
 
�B -A�M ���H F�������@B��#�  �. 
��
����:������ .� ���m� 2\] � x¡ Ia�� ¢$
���
y��� 2\].  

 6�	��	�����  F�G ��X /� �� ���� O�"#���H �� o�!"#�$%AAA  L���+#� O������� O��AhH F��	�	�����  �"83%� <=�1#�� /�
������ � . �
+", O�"���� �#H��	�����  F�G >*�Z /�AAA �"#�$%� �� A�<XC� L���+#� O�� W���l� >��?.  

 O�"���� b�c A�<XC� L���+#� F3��� ���g	� L�
+", 
��
������#� �	������ S����H� W £�#g	 
�
��� >��? ���=�� &�'1��
 �. ������Hs��<%� ���l� BA� RH.  

2.11   0����1
"#$���  

� �
+", 6��	�����  F�G ��X /� ¤�����. ���HAAA �B 
��
���� �
+", <y� 
�
��� /� �:A��� 
 >��?&�'1�� .I+�J	� 
 F�GAAA H \��� �
��Q �'
9��	����� L�A�<X &�'1�� � 6�7��� ���
� �,��X �
���H.  
3.11   2�)-	
"#$���  

 �
+", Y�<Z��	�����  ;�=�� ����� �1-11:  
��. @��l�:   �#H� b�c F�G B�` W
�
��� 
��
��AAA  �5��%� BA��%�� L���l�g"+�!����i
�� 2&�'1� �5��'%�� >.  
Y�H @��l�:   F�G >+�	 W��. @��l� O�"���� �#HAAA  /��
���H L���l�� ��1�� � 6�7��� �8�9�/ L���l� k
#�

 O�"#��� ���<%� BA��%���� >!���g".  
6
Z @��l�:   F�G �!�<g	AAA  �
", �� &�'1��H b�¥ ����AAAA.  
O�B @��l�:  , �
` �
"AAA  �� &�'1��H b�"$�� ����A�� >!���g". 
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 �-.��1-11 /  ���!�� ��E
�DI�� ����G��������  

12  ������  

 ;<m� d�<	"A"  ;�<m� /� ��w�"AAA " ��"������ ." ���� z�
� ��AAA  /�V /�. <�1, ������ �"��
 L�*�
H I� @�~��%�H R��"#��� �
1�. ���5. |<�. �M���  �'
9������.  

1.12  ��,�6� ����7�  

 �,�"¦� N+� �
1�w� ���5w� ����� �"#�$��
,<'�� g� K��� �
����� L�*�
��� <M�� K�� ������ �'
9� /� \8�#H �"#�$
�  6�A R��"#��� ��X §�w� �
X��+� oA�$�� §�w� �
X���� �'
9� .�Z�
�5� _+, §�w� �
X���� A�$� |�� �X��	� L

 K�� R���
�� §�w� �
X����` �]B�BA��  WB��� z�
$�� N�\� S���� �
T� L���U ���� �
�X /� �	�i1��� �	����� �
,���
 K�� ���l�� W���l� �. ������ �� fZ�1�� �n� fZ�1�� &�'1+�	 
�
���H �=�l� �	��� L���+#�� W�i
�� &�'1�� 6�>��?  &�'1��

)�7Z�1�� 
��
���� L�
+"#� ��$1��H .(�
=���� 2\] z��* {A�� �
+#'�� �
X���� �'
9� I��� . /�
�� �
1�w� ������ Y�<Z��
�  �����1-12.  

2.12  ��,�6� ����7� 89�:%  

 �
1�w� ������ O�¨ �8�9�H I+�J� �����
�X /�:  
(1  }������ : /, O�©$� �]�I
"j *�
��� �+H���� L� ;���:3� z�
$��H �+��� L�& L���+#%� �M��� �� ��5 /�

§�w� .� �X K�� L�*�
��� �"�� k#�	D+	 �� �i?�����: 
ª  «
��
���� �8��*  

	
 *+	��,$  #�$�AAA -
.AAA

����	
 ����� 
��
�
� #�)	
 � 

.1 ������ �	
  
.2���
���� �	
  

.3������� ����� �	


�������	 
���
 

.4 ������� ����� �	
  

.5 ������� ����� �����  
.6������� ����� �����

.7�� ������ 
  ������� ����� 

� �� 
������	  

.8 �����  
������ !"�  

.9 ������ !"� �����  

#�$.�%&'� (�)�
��� 
*�+1.,
-/�+ )�0%1� 

  ��23� ��&�  

*�+2.�+�4���� 


���
  
������	  

�������	 
���


����  

5
6.������+ 7��8��   ��� .����� �����  
  ������+ 7��8��  

��� 

� 

Y.2703(09)_F11-1
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ª  � 
��
���� Y���hH ��+#�%� L���+#%�/«@B�i��� �. 

ª  «
��
���� 
�"JH �=�l� L���+#%� 

ª  �+#�%� L���+#%� /� N�& �n
��
���� �
+"#H �. 
(2  /	d���� :}������ �'
9� �i[�1� K�� �
+
P"��� L�*�
���H ¬'�`. 
(3  ��<#���� :��'=� ��m� �=�� _#$	� ���
XB O3� /� : O3� /� �8��m� d

�� WR?����� q �� �XB /� ��7���

R?����� q �� �7M. 
(4  <	<���� : ��<#���� �'
9� /� L���+#%� >+­�
X���� �'
9�� �i���	�. 
(5  �
X���� :�
1�w� �
i
Z���� ®B��%�� F������� ���
� ��H��� /� �. �
1�w� ����7"+� �� o<	<�� �7= /� ��7�	 .

��A�M A�\*C� z3?� _+, @A���� �
X���� �'
9� >+��� �X�. 
�H <	�Z� 
. �¯53%"}������ " �8�9� /� �'
9� �] 0�MAAA  �8�9� DiM �
X����� <	<����� ��<#����� /	d���� ��.

@A�B� . 2\] z��* {A�� I�� �8�9� D]��
=����.  
  

  
 �-.��1-12 / ��*�#� �+�
,� ���!H 5H N
O�  

   

Y.2703(09)_F12-1 

•  �6�8 �9 :���5	
 ;"�)� <� ��=���	
 ���12 
 #�$�AAA  -
.�AAA  

•   *1��> ?	
 �
�@�	
 ��1$%	
AAA  
  

����.
� �/01
	
� ����
��
 ��2
� 3	
 ����4	
  

<2A3�	
 

B
;%��0
  

;2;��	


��C
�	
 

• <� ����&(
 ��D��)��0
� E���)	

 �6&�%> /F *G ?	
� ��C
�	


 H
I ��J� �K L1� ��1$� #M
N&��	
 

O���	0
 

�5��6	
� ,�
�&
 7������ !�89
	�) ���4
:
 7����4	

'/0�
	
�  

  
•  � �I P�!�@0
� �6)2AQ R�1�(
� �%S$T
 ��=���	


<2�$�	
� �=��7	
� ��
��
� ���1$%	
 #4� <�U /���  
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������� I  

 	
�� 
������� ��������AAA ����� ���� ����� �  

)�
=���� 2\] /� ��
���. ��YdZ �
	\��� �\] ���	 �(  

 �\] O��1�	�
	\���  I��%� 
��
���� O�:���<H(EAP)  L��:���<H� WL�*�
��� L3=� L���? _+, R+�* 6�	 -\��AAA 
 ���� A�?� <M�� K��AAA L��
����� rU �.  

1.I   ;�#�� ������!� <#1#�%)=)EAP ( ���@AAA 4���� 
�5� 0���A B  

��A�?� I��%� 
��
���� O�:���<H B�`  
��
��3��+��s E3�a3� 
��
���� �8�<? . O�:���£�� �\] �
��� 6�	�
_+, /!�
�$%� £, 
��
����� /	<��� F�G . L3=� L���? _+, @<U��� O�:���£�� �\] ��* 6�	�� O�:���<H �P� WL�*�
��

IEEE 802 L�
*�<���C�� Y�H<i��� D��1i� �i#% ��� O�:���£ /� ���* �� ���*)PPP.(  
 WN�& I��� O�:���<H �P� W°Bw� ������ I��%� 
��
���� O�:���<H >+��	 WL3=��� �
#�� >�$H I��%� 
��
����

 �
+� ���1� ���U _+,)EAPoL( WA�
#�� IEEE 802.1X WA�
#�� 802.11i IEEE . ����� ��	�1.I  O��AC� {&�±
I��%� 
��
���� O�:���£� B�#�%� . �"���
��
���� �
�~A��� O�:���£�� �\] ��	<? ���? . /!�
�$�� /	<X /� ����

S����� _+, W/!�
�$�� 
��
��� �
", R�'�H �=�l� R�'
9� O�:���£�� �\] . O�:���£�� ���? �����EAP R+8��A 6
+$� .
 F3��� �. O��AhH °Bw� ������ F���� O��A.
�$%�� /	<��� kH O�:���£�� �\]/!� . ����� L3=��� ���? ¢*�: �%�

/�  �+�G L��:���<H� O�:���<H ��� �'+�G °B. L���? >+��	 I��%� 
��
���� O�:���<H 
hM WL3=��
/� L3=��� L��:���<H.  

  
 �-.��1.I / P��8� �
������ N�Q�RCS� ��
TU� 9;�V  

 �8��<+� z�y�%� 6
+$��� �Z. /� °Bw� ������ I��%� 
��
���� O�:���<H >+��	� ;���:�� �8��<�� >
�<�� Y���w�
D+	 �"::  

•  �� 
. �A�	 � I��%� 
��
���� O�:���<H 
�: �% >+��	 O�:���£�� �\] 
hM W/!�
�$%� /� ����<�� 6+�$	 /	<�
/!�
�$%�� /	<��� kH �X�y�� @�1X. 

•  ��� 
�B �]���� �� O�:���£�� �\] �8��A O�=� k���H I��%� 
��
���� O�:���<H F��	 � . S����H� {��`
 �'
9� �� O�:���£�� �\];���:� °Bw� ������ /� Y���w�. 

������ �	�
��
� ���

�� �����������
����� �	�
��
� 

�� ������ �����
����� �	�
��
� ���
����

�������� ����  
����� �	�
��
� 

 �������� ���
���
����� �	�
��
�  

�������� ���
��� 
����� �	�
��
� 

�������� ���
��� 
����� �	�
��
� 

�������� ����  
����� �	�
��
� 

�������� ����  
����� �	�
��
� 

�������� ���� 
����� �	�
��
� 

�������� ����
����� �	�
��
� 

!"#� ���$�� !"#� ���$�� ���%AAA/
&'��'(� ��������  

���%AAA/
&'��'(� ��������  

Y.2703(09)_FI-1
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•  6�	 �X �
�<� x
5 /� ��� �8��<�� �
���i ����w� /� >�� -w �]A�<�� x
5 /� �. . O�:���<H 
hM W�\�]�
 >+��	 I��%� 
��
����;���:�  /"J	 �s >
�<���� A�<���� �7=L�
+"#��. 

•   °Bw� ������ �A�g� ��&� �� � F. 
��
��3� ���:���<H �"�� _+,w� ������ ¢*�: .	� 
��
���� O�:���<H >+��

��
���� O�:���<H /� @A�U� I��%�.  

2.I  !#1#�%)=0  ���+AAA  

 q ��� <�w� ®B�H � ���� L��:���<H <�*AAA 
��
��3� �
+����� �"X�<%� �����H �"#�$%� ���� O�:���<H �P� W
�#H /, )RADIUS( �� �
ZA�l� �"X�<%� �����H &�'1�� �5��� ��X W�� O�:���£ /���<�%� F��%� ��� ���* �� ���* .

 O��T� -<[g	�1.I <H kH �*A����k��:��L��:���<H /�   ����AAA.  
 NC&>�1.I / 1E WE �I'
��C =�Q�RG� ��&AAA  

   ������� ��	�
� ��
���� �
�
����

 �
� �� �����	�� ��������
(RADIUS) 

����!" �
�
���� 

(DIAMETER)  

���5	
 �V@  WX" W�M  

#�)	
  #$%�&(
 ��=��Y �

@� '�M�>�;Y  �8
�	
 � ����	
 #�= '�M�>�;Y/  
#�)	
 � ����	
 '�M�>�;Y  

W!V�	
  ��8 ;&	
 �$1M �61���Y ��[;	
  

/�����0
/#2�3�	
  E2A� E2A�  

���%(
  \=;�=�
 ��
)I ]%(
 #��%	
 �2;!	
  ��
)I ]%(
 #��%	
 �2;!	
 \=;�=�
  

'�M�>�^	
 �2��$%�  #�$�/-
. ���= _` ���= <�  

a���	
 ��1Y�C  �b!3)� ��	��  

 O�:���<H ���5 �� 
��
��3� �
+����� �"X�<%� �����H �"#�$%��#H /, (RADIUS) D,��$� �X  @A�B� L�,�"¨
/�  FB�%� @diZ.� �
+$+$��� }��l� @<y�1�%�+"#�$%� /� @��: B��,w k-A�BC� 6,��� /� RH ^�H � ��A�X . ¢*�: �%�
j WFB�%� @diZ. L�#"�i'	<#� 6�¡ /�w�H �=�� �	�1, >+��� DiM WDZA�l� ��#�� �� �+=� W�	������ ������� .
� @A�B� �] N�& �
�7�� �
�� �JM."L�*�
H @�,�X " 
��
����H f"$� Wk+"#�$"+� @�5��)#�$%� 6�� /� ��7��� �"

<$�� �"+:� (�!"#�$"+� �iV��� >Z���� ���l� E�* �
=�'� B�� K�� �
����� L���+#� �\:�.  
 <���	B O�:���<H O�"#��� /�V�(Diameter) ^��w�  
��
���� ��<nw ��. W������ L��
���� 2B<'s�	������  �\] 
hM

 R#
��� 6�	 O�:���£�� ����Bk#� o�
��� ��<nw. 
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 �������II  

 	�!"��� ��#�$%��X.509  �$�&'��(��� #�!�)�  

)�
=���� 2\] /� ��
���. ��YdZ �
	\��� �\] ���	 �(  

 k�
=���� � �M�=�%� �
"X<�� L�B�i��� O�"#��� D]� 
��
���� 
�"a �M��� �#8�U ��	<? ��[b-ITU-T X.509] 

�[b-ITU-T X.811] .� �³B�5 K�� @B�i��� /"J��� �
=���[b-ITU-T X.509]  E��*w� WI��� z��* _+, �"#�$g� K���
L�*�
��� /� �
�����:  

ª   ������(version) @<'́�%� @B�i��� ��
= D]� . L�#����� �*µ��� ¢*�: �&��(extensions)  W@B�i��� � @B�Z��
 @B�i��� ��
= 
���v3 . �*µ��%� ¢*�: �&� ��.issuerUniqueIdentifier  �.subjectUniqueIdentifier  @B�Z��

 ��
��� 
���M W@B�i��� �v2  �.v3.  
ª   �	
	��� �
�(serialNumber) @B�iU �: �� L�B�i��� A��=� ��+� R��Q f
7= B�, . �"
X 
��� R
+,�

L�B�i��� A��=C �
1#� ��+� /, @AB�= @B�iU ��� @�	<M �$+$��� 6XA) .$+$��� 6XA� A!���%� 6�� 
. -. �
¶<#	@�	<M @B�iU �	�] 
�M.(  

ª   ��
����(signature)  �"i+"#�$� k�+�� F<'�� ��́�B _+,� �
�~A���+� �
�~A��l� �	�] ;<#� _+, -���  
 @B�i��� I
X��� L�B�i��� A��=� ��+�) �P�md5WithRSAEncryption �sha-1WithRSAEncryption   

�id-dsa-with-sha1 �]�n�.(  
ª   ��������(issuer) �]A�=.� @B�i��� IX́� -\�� 
�
��� _+, O��.  
ª   �������(validity)  �=�l� L���+#%�H ¬'�7�� ��. L�B�i��� A��=� ��+� R
M /"J� -\�� §�d�� �=�'��

@B�i��� Ia�H.  
ª   �����(subject)  ��5 � B�Z�%� D��"#�� b��'%�H 0��<%� 
�
��� _+, O�	"�<�+� D��"#�� b��'%�."  
ª   ���
� ������� ���!�� "���
��(subjectPublicKeyInfo) g� R�	��� -A�T� D��"#�� b��'%� ��1� �"#�$

 �� ����#� D��"#�� b��'%� �\] ���	 K�� �
�~A��l�H �	<#�+��) �P�rsaEncryption �dhpublicnumber   
�id-dsa �]�n�.(  

ª   �����#�
� ������ �$�%� &���(issuerUniqueIdentifier) g� @B�,� ���5 � WA!��gs ·�� 
�B �	<#�+� �"#�$
6�� F������.  

ª   ���
� ������ �$�%� &���(subjectUniqueIdentifier) g� @B�,� ���5 � W�<�H ·�� 
�B �	<#�+� �"#�$
����6�� F��.  

ª   �'��� "��()��(extensions field) 
�	�
1��� �� @�	�Z O��5 �M�a� f. 



16  ������� ITU-T  Y.2703   (2009/01)  

 �������III  

��*	  
������� ��!+������,���� 

)�
=���� 2\] /� ��
���. ��YdZ �
	\��� �\] ���	 �(  

 ���¸ �=�l� O�"#���� ���5 �1�$�AAA  �
=���� � BA�%� D#Z<%� {&�"1�� �� �
	\��� �\] �[b-ITU-T Y.2702].  

1.III   ������!�
"#$���% ������ �	 
��
���� ���,�  

 ������ �� &�'1�� /� 
��
���� L���� �� �Z�5 ���	������  �&� �� �	��� L�	��� /� ��7��� ;�v N�&� &�'1�� �\v
 D��1	 
�:H b�"$��D8�i1�� �"#�$%� L�d
i[�� &�'1��.  

1.1.III   �
�������������C =
��� ��>� �
-+� 34 �X�7#� ;

*�  CY
Z 
�2
+R'�  

 �� W���m� 2\] �3  
��
���� L�A�X� L���� /� E��*.�	������ S���� �
T� L���U �� @diZw� &�'1�  �.�v �i?���A�. 
� D] 
��
����� �	��� �	�� �� ;�³�	������  �. ¢*<�*C� O�:���<H _+, �"8���� &�'1�� ���U �� �"#�$%� @diZ. &�'1�

�v �i?���A�:  
ª   
��
����� �	��� �	���	������  &�'1�� �Z. /� �
M�<�%� L�d
i[��� B��5 <=�1,� �	�
+���� �
M�<�%� L�d
i[�+�

��� &�'1�� ���U �� �v }���A�� �. ¢*<�*C� O�:���<H _+, �"8�)(1)  ����� /�1.III(«  
ª   
��
����� �	��� �	���	������  @di¦� �
M�<�%� L�d
i[��� B��5 <=�1,� �	�
+���� �
M�<�%� L�d
i[�+�

�<H _+, �"8���� &�'1�� ���U �� &�'1�� �Z. /� �
"#�� O�¨ /"a �����%� &�'1�� L�d
i[�H �. ¢*<�*C� O�:��
 �v }���A��)(2)  ����� /�1.III(«  

ª   
��
����� �	��� �	���	������  L�A��H @di¦� �
M�<�%� L�d
i[��� B��5 <=�1,� �
M�<�%� L�d
i[�+�
A�� �. ¢*<�*C� O�:���<H _+, �"8���� &�'1�� ���U �� &�'1�� �Z. /� �
"#�� O�¨ /"a ¢*<�*C� O�:���<H }���

 �v)(3)  ����� /�1.III.(  
 �
", F��	AAA % 
��
���� ����BA� ������� ~�iT� :��
������. f"$	 �iM  �� &�'1��H ~�i[+�BA��  �"�$5 ������
O�m� R
J��	.  


��	�  � ;�=�%� �	��� �	�� Y�<Z�(1)  ����� /�1.III  �":D+	:  
 @��l�1:   �H����� >+��)�� >!���g" (�� &�'1��/ }���A���
", /� AAA.  
 @��l�2:   �
", >+�	AAA  �H����� �	�] �	��/�  F�GAAA )����� (�H����� �	�] B�` -\��.  
 @��l�3:   F�G ��<g	AAA  �
", �� �	��� �	�� �8��*AAA.  
 @��l�4:   �
` �
",AAA  �
", 
d�g	 x
5 W�H����� �� �8��1��AAA �'* �"8�X�H����� &.  

 k���m� �(2) �(3) A��H S���� �
T� L����� �
M�<�%� L�d
i[���� �����%� &�'1�� L�d
ij I+�J� W�� >!���g" S����� _+, .
 Y�<ZC ��H��� �
+"#�� �
�H 
����(1).  
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 �-.��1.III / =
��� ��>� �
-+� 34 �X�7#� ;

*� ���[� &�&\ ]�174  

  

2.1.III  =
��� ��>� �
-+� 34 ��!̂B� �X�7#� ;

I/ 
Z 
�2
+R'�C �
�����C���` ��&G�/����$�+  

 �� W���m� 2\] �3  
��
���� L�A�X� L���� /� E��*.�	������ S���� �
T� L���U �� @diZw� &�'1�  �. �v �i?���A�
 D]� �	<? /, �"#�$%� ~�iZ 
��
��� 6a �� ;�³BA�� � 
��
��� �� S���� �
T� L����H di¦� &�'1���	�Q 
#���� �	<? /, O�"BA�� S���� �
T� L����H di¦� ���l�:  

ª   L�A�X� L����BA�� ���U ����
1"a F�
��� _+, S���� �
T� L� �	�] �	�7�H ���	�Q  �
M�<�%� @diZw�
 �
M�<�%� L�d
i[��� B��5 <=�1,� �	�
+����(1))  ����� /�2.III(« 

ª   L�A�X� L����BA�� � �	�] �	�7�H ��µ
1"a F�
��� _+, S���� �
T� L���U �����	�Q  �
M�<�%� @diZw�
 �����%� &�'1�� L�d
i[�H @di¦� �
M�<�%� L�d
i[��� B��5 <=�1,� �	�
+����(2))  ����� /�2.III(« 

ª   L�A�X� L����BA�� � �	�] �	�7�H �@<U��� F�
��� _+, S���� �
T� L���U ����Q�	�  �
M�<�%� @diZw�
 �
"#�� O�¨ � �
M�<�%� L�d
i[��� B��5 <=�1,� S���� �
T� L�����(3))  ����� /�2.III(. 

 �
", F��	AAA % 
��
���� ����BA� ���l�� ~�iT�/�
����� :��
������. f"$	 �iM  �� &�'1��H ~�i[+�BA�� 
���l�/O�m� R
J��	 �"�$5 �
�����.  

   

(1) �������� 	�
���
�� 
  ������
��  

 ������ 	�
���
����
�� 

������� 

��
�� ���� 	���! "# ������ $%��

��&'AAA  ��&'AAA(�)AAA  (�)AAA 

��
�� ���� 	���! ���* $%��

(2)  �������� 	�
���
��
  �&+
,- .�� ������
�� 
  ����
�� ������ 	�
���

(1/�&+
01� 2�3  
(1-2���4� ���5 2�3 

(2-2���4� ���5 %6��� 

(2-2���4� ���5 %6��� 
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(3���
��� ���7# 
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(1-4������� �&8�9 :�
;
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   	���<���
�� ���� 

(1 /�&+
01� 2�3  

(1-4�&8�9 :�
; 
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��  

(1-4�&8�9 :�
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��  

(1/�&+
01� 2�3  

(2-4���
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��	�  � ;�=�%� �	��� �	�� Y�<Z�(1)  ����� /�2.III  �":D+	:  
 @��l�1:   �H����� >+��)�� >!���g" (���l� O�"#���/ �
�����/�  �
",AAA.  
 @��l�2:   �
", >+�	AAA  �H����� �	�] �	��/�  F�GAAA )����� ( F�G F��	 x
5 W&�'1�� ���U z��* /"a

AAA �H����� �	�] �	�7�H.  
 @��l�3:   F�G ��<g	AAA  �
", �� �	��� �	�� �8��*AAA  F�G ���AAA  z��* /"aBA��  di¦� ���l�

/��d�� �¹ _+, S���� �
T� L����H.  
 @��l�4:   �
` �
",AAA  �
", 
d�g	 x
5 W�H����� �� �8��1��AAA �H����� &�'* �"8�X.  

��	� � ;�=�%� �	��� �	�� Y�<Z� )2 ( ����� /�2.III  �":D+	:  
 @��l�1:   �����%� &�'1�� ~�iZ >+�	)�� >!���g" (���l� O�"#���/ �
�����/�  �
",AAA.  
 @��l�2:   �
", >+�	AAA L�d
ij �	�] �	��  �����%� &�'1��/�  �
",AAA  z��* /"aBA��  di¦� ���l�

 F�G F��	 x
5 WS���� �
T� L����HAAA )����� ( /"aBA�� O�¨  S���� �
T� L����H di¦� ���l�
L�d
ij �	�] �	�7�H �����%� &�'1��.  

 @��l�3:   F�G ��<g	AAA  �
", �� �	��� �	�� �8��*AAA.  
 @��l�4:   �
", �
`AAA  �� �8��1�������%� &�'1�� ~�iZ �
", 
d�g	 x
5 WAAA L�d
ij &�'* �"8�X  &�'1��

�����%�.  
 ���m� �)3( �] S���� �
T� L����� ��<�%� ~�iT� 
��	 W�� >!���g" . ��H��� �
+"#�� �
�H 
����� Y�<Zº)2.(  

 

 �-.��2.III /  W-!�� ���[� &�&\ ]�174a
�7 ��&G� N
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��
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��� ���5�  
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(2-4���
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(2-4 ���
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2.III   �������
"#C% D�#�  �	 
��
���� ���,� 4���� 
�5� 0���A ���+���@�/F��G���  

 �� W���m� 2\] �3 � 
��
��� L�A�X� L���� /� E��*.�	�Q ���l�/ �
�����|�� BA�� @B�#�� L���U:  
ª   
��
���BA��  I� ��P�� L�X3, O3� /� �"#�$%� ~�iZ /� <U��� �n ���H S���� �
T� L����H di¦� ���l�

BA��  S���� �
T� L����H di¦� &�'1��(1))  ����� /�(3.III« 
ª  � 
��
����	�Q BA��  �"#�$%� ~�iT <U��� ���H S���� �
T� L����H di¦� ���l�(2))  ����� /�(3.III« 
ª   
��
���BA��  �"#�$%� /� <U��� ���H S���� �
T� L����H di¦� ���l�(3))  ����� /�(3.III. 

 �
", F��	AAA %� �!"#�$"+� 
��
���� ����BA� ���l�/�
����� :
������. f"$	 �iM��  �� &�'1��H �!"#�$"+�BA�� 
���l�/O�m� R
J��	 �"�$5 �
�����.  

 
��	� � ;�=�%� �	��� �	�� Y�<Z�(1)  ����� /�3.III �": D+	:  
 @��l�1:   ��<�%� ~�iT� >+�	)�� >!���g" (���l� O�"#���/ �
", /� �
�����AAA.  
 @��l�2:   �
", >+�	AAA  F�G /� ~�iT� �	�] �	��AAA )����� ( F�G F��	 x
5 W&�'1�� ���U O�¨ /"a

AAA ~�iT� �	�] �	�7�H.  
 @��l�3:   F�G ��<g	AAA  �
", �� �	��� �	�� �8��*AAA  F�G ���AAA  O�¨ /"aBA��  di¦� ���l�

��H/��d�� �¹ _+, S���� �
T� L��.  
 @��l�4:  �
", �
` AAA  �
", 
d�g	 x
5 W�H����� �� �8��1��AAA ~�iT� &�'* �"8�X.  

��	�  � ;�=�%� �	��� �	�� Y�<Z�(2)  ����� /�3.III D+	 �"
M:  
 @��l�1:   ��<�%� ~�iT� >+�	)�� >!���g" (���l� O�"#���/ �
", /� �
�����AAA  O�¨ /"aBA�� l� di¦� ���

S���� �
T� L����H.  
 @��l�2:   �
", >+�	AAA  F�G /� ~�iT� �	�] �	��AAA )����� ( O�¨ /"aBA��  �
T� L����H di¦� ���l�

 F�G F��	 x
5 WS����AAA ~�iT� �	�] �	�7�H.  
 @��l�3:   F�G ��<g	AAA  �
", �� �	��� �	�� �8��*AAA.  
 @��l�4:   �
", �
`AAA  �
", 
d�g	 x
5 W~�iT� �� �8��1��AAA ~�iT� &�'* �"8�X.  
 
��	� � ;�=�%� 
��
���� Y�<Z�(3)  ����� /�3.III  �":D+	:  
 @��l�1:   �"#�$%� >+�	)�� >!���g" (���l� O�"#���/ �
", /� �
�����AAA  O�¨ /"aBA��  L����H di¦� ���l�

S���� �
T�.  
 @��l�2:   �
", >+�	AAA  F�G /� �"#�$%� 
��
����AAA )����� ( O�¨ /"aBA��  L����H di¦� ���l�

 F�G F��	 x
5 WS���� �
T�AAA �"#�$%� /� 
��
����H.  
 @��l�3:   F�G ��<g	AAA  �
", �� 
��
���� �8��*AAA.  
 @��l�4:   �
", �
`AAA  �
", 
d�g	 x
5 W�"#�$%� �� �8��1��AAA �"#�$%� &�'* �"8�X.  
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 �-.��3.III /  �!��D8� 5� �
������ ]�174�������C  �+% 5� F��'�� ��&G�  
=
��� ��>� �
-+.E X�B�  

  

3.III  % �������
"#C � 
��
����D�#H ���+ 4���� 
�5� 0���A  

�"#�$%� /� 
��
���� L�
+", /� 
�,�* �� W���m� 2\] � ����+� �	������:  
ª   }���A� /� �"#�$%� 
��
���BA��  ������H S���� �
T� L���U(1))  ����� /�4.III(« 
ª   O��5 /� �"#�$%� 
��
���BA��  ���l� _+, S���� �
T� L���U(2))  ����� /�4.III(. 

 �
", F��	AAA  
��
��� ����� �"#�$%�	������ ����+� :��
������. f"$	 �iM  �� &�'1��H �"#�$"+�BA�� 
����/������ O�m� R
J��	 �"�$5.  

 
��	� � ;�=�%� �	��� �	�� Y�<Z�(1)  ����� /�4.III �": D+	:  
 @��l�1:   �"#�$%� >+�	)�� >!���g" ( ������ �� &�'1�� }��* /� 
��
����/� ����� x��P�� ;<���.  
 @��l�2:  �
` x��P�� ;<���  ��������� L���+#������� �� &�'1�� }��* �� 
��
.  
 @��l�3:   x��P�� ;<��� kH 
��
���� L���+#� OB��� 6�	������ �� &�'1�� }��*� �����.  
 @��l�4:   �
` x��P�� ;<��� ����� �\] �i1� ��7�	 x
5 W�"#�$%� �� �8��1�������.  

   

(2-2 <�&�
./� "��9  

��'(AAA �'-
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��	���� �	�� Y�<Z� � ;�=�%� �	(2)  ����� /�4.III �": D+	:  
 @��l�1:   �!"#�$%� >+�	)�� >!���g" (����� x��P�� ;<��� /� ������ 
��
���.  
 @��l�2:   �
", �� �"#�$%� >+? ����� x��P�� ;<��� �
`AAA �
", >+�	 x
5 WAAA  
��
���� L���+#�

 F�G /�AAA.  
 @��l�3:   F�G ��<g	AAA  �
", �� 
��
���� L���+#�AAA  x��P�� ;<��� kH 
��
���� L���+#� OB��� 6�	�

 �
",� �����AAA.  
 @��l�4:  ����� �\] �i1� ��7�	 x
5 W�"#�$%� �� �8��1�� ����� x��P�� ;<��� �
`.  

 

 �-.��4.III /  �
������ ]�174�������C 8�'��!��D8� �+% 5� =
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-+� ��&c d  

  

4.III  % �������
"#C D�#�  4���� 
�5� 0���A�&��I�� ()GJ ���@� D�#�/F��G���  

 �XN��1] 
��	  R
M �+�» �	A�1
�BA�� �� �. �
���l� ��� /,BA��  S���� �
T� L���U)-. BA�� x��y ;<? 
l����/���
��� .(���m� 2\] ��W BA�� _+, k#�	  /� 
��
���� S���� �
T� L���UBA�� x��P�� ;<��� l����/�� �
���

�	������ R�.  
 �
", F��	AAA % 
��
���� ����BA�  S���� �
T� L���U I+�J	 -\�� 
��
����H ;<��� /� BA�� x��P��

���l�/R� �	������ �
�����.  
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��	�  ����� � ;�=�%� �	��� �	�� Y�<Z�5.III �": D+	:  
 @��l�1:   �
", >+�	AAA )�� >!���g" ( |��BA��  x��P�� ;<��� /� 
��
���� S���� �
T� L���UBA�� 

���l�/����� x��P�� ;<��� /� �
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