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NORMA INTERNACIONAL ISO/CEI 8825-3
RECOMENDACION UIT-T X.692

Tecnologia de la infor macion — Reglas de codificacion de notacion de sintaxis
abstracta uno: Especificaciéon de la notacion de control de codificacion

Resumen

La presente Recomendacion | Norma Internacional define la notacion de control de codificacion (ECN) utilizada para
especificar codificaciones (de tipos ASN.1) que difieren de las obtenidas aplicando reglas de codificacion normalizadas
tales como las reglas de codificacion basica (BER) y las reglas de codificacién compactada (PER).

Origenes
La Recomendacion UIT-T X.692, preparada por la Comisién de Estudio 17 (2001-2004) del UIT-T, fue aprobada el 8 de
marzo de 2002. Se publica también un texto idéntico como Norma Internacional 1SO/CEI 8825-3.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en € plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es € objeto del procedimiento establecido
en laResolucion 1 dela AMNT.

En ciertos sectores de |la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competenciadel UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion conlalSOy la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracién de tel ecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto ala demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos a proceso de elaboracion de Recomendaci ones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefidlarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2002
Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte delaUIT.
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I ntroduccién

La notacién de control de codificacion (ECN) es una notacién utilizada para especificar codificaciones de tipos ASN.1
que difieren de las obtenidas aplicando reglas de codificacion normalizadas. La ECN se puede utilizar para codificar
todos los tipos de una codificacion ASN.1, pero se puede utilizar también con reglas de codificacion normalizadas tales
como las BER o las PER (Rec. UIT-T X.690 | ISO/CEI 8825-1y Rec. UIT-T X.691 | ISO/CEI 8825-2) para especificar
solamente | as codificaciones de tipos que tienen requisitos especiales.

Un tipo ASN.1 especifica un conjunto de valores abstractos. Las reglas de codificacién especifican la representacion de
esos valores abstractos como una serie de bits. La ECN esta concebida de manera que satisfaga los requisitos de
codificacién siguientes:
a) La necesidad de escribir tipos ASN.1 (y obtener el soporte de herramientas de la ASN.1 en las
implementaciones) para protocolos (de "legado") establecidos cuando la codificacion ya esta determinada
y difiere de todas | as reglas de codificacion normalizadas.

b) Lanecesidad de producir codificaciones que son pequefias variaciones de reglas normalizadas.

La vinculacién con una especificacion ASN.1 proporcionada en una especificacién ECN esta bien definida y es
procesable por ordenador, por lo que los codificadores y decodificadores pueden ser generados autométicamente a partir
de las especificaciones combinadas. Este es un factor importante a efectos de reduccion de la carga de trabgjo y la
posibilidad de cometer errores a hacer que los sistemas sean interoperables. Otra ventaja significativa es la posibilidad
de proporcionar €l soporte automético de herramientas paralarealizacién de pruebas.

Las ventgjas anteriores sdlo se pueden aprovechar con ASN.1 cuando las reglas de codificacién normalizadas son
suficientes. El trabajo con ECN permite disponer de esas ventagjas en circunstancias en las que no bastan las reglas de
codificacién normalizadas.

NOTA 1 — En la actudidad, la ECN admite Unicamente codificaciones binarias, pero podria ampliarse en el futuro para abarcar
codificaciones basadas en caracteres.

El anexo A es parte de la presente Recomendacion | Norma Internacional y detalla las modificaciones que es preciso
introducir en la Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1 para admitir la notacion utilizada en esta Recomendacion | Norma
Internacional.

El anexo B es parte de la presente Recomendacion | Norma Internacional y detalla las modificaciones que es preciso
introducir en la Rec. UIT-T X.681 | ISO/CEI 8824-2 para admitir la notacion utilizada en esta Recomendacion | Norma
Internacional.

El anexo C es parte de la presente Recomendacion | Norma Internacional y detalla las modificaciones que es preciso
introducir en la Rec. UIT-T X.683 | ISO/CEI 8824-4 para admitir la notacion utilizada en esta Recomendacion | Norma
Internacional.

NOTA 2 — No se pretende que los anexos A, B y C se conviertan en enmiendas a las Recomendaciones | Normas Internacionales
referenciadas. Las modificaciones slo tienen por objeto la definicion delaECN (véanse laclausula5y 9.26).

El anexo D no es parte integrante de la presente Recomendacion | Norma Internacional y contiene gemplos de
utilizacion de la ECN.

El anexo E no es parte integrante de la presente Recomendacién | Norma Internacional y da més detalles sobre el soporte
de las codificaciones Huffman en la ECN.

El anexo F no es parte integrante de la presente Recomendacion | Norma Internaciona e identifica un sitio web que
permite &l acceso amas informacion sobre la ECN y enlaces propios de lamisma.

El anexo G no es parte integrante de la presente Recomendacion | Norma Internacional y contiene un resumen de laECN
utilizando la notacion de la clausula 5.
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NORMA INTERNACIONAL
RECOMENDACION UIT-T

Tecnologia de la infor macion — Reglas de codificacion de notacion de sintaxis
abstracta uno: Especificaciéon de la notacion de control de codificacion

1 Alcance

La presente Recomendacion | Norma Internacional define una notacidn para la especificacion de codificaciones de tipos
0 partes de tipos ASN.1.

Proporciona varios mecanismos aplicables a dicha especificacion, a saber:
- especificacion directa de la codificacién utilizando notacion normalizada;
- especificacion de la codificacion por referencia a reglas de codificacién normalizadas;
—  especificacion de la codificacion de un tipo ASN.1 por referencia a una estructura de codificacion;
- especificacién de la codificacion utilizando una notacién distinta de la ECN.

Proporciona ademas la manera de vincular la especificacion de codificaciones con las definiciones de los tipos a los que
se han de aplicar.

2 Refer encias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones y Normas | nternacionales contienen disposiciones que, mediante su referencia en este
texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion | Norma Internacional. Al efectuar esta Recomendacion,
estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y Normas Internacionales son objeto de revisiones
por lo que se preconiza que los usuarios de esta Recomendacién | Norma Internacional investiguen la posibilidad de
aplicar las ediciones mas recientes de las Recomendaciones y Normas citadas a continuacion. Los miembros de la CEl y
la ISO mantienen registros de las Normas Internacionales validas actualmente. La oficina de Normalizacion de las
Telecomunicaciones de la UI'T mantiene una lista de las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

21 Recomendaciones | Normas I nternacionalesidénticas

— Recomendacién UIT-T X.660 (1992) | ISO/CEl 9834-1:1993, Tecnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Procedimientos para la operacién de autoridades de registro para
inter conexion de sistemas abiertos: Procedimientos generales (mas enmiendas).

— Recomendacién UIT-T X.680 (2002) | ISO/CEI 8824-1:2002, Tecnologia de la informacién — Notacion
de sintaxis abstracta uno: Especificacion de la notacién basica.

— Recomendacién UIT-T X.681 (2002) | ISO/CEI 8824-2:2002, Tecnologia de la informacién — Notacion
de sintaxis abstracta uno: Especificacion de objetos de informacién.

— Recomendacion UIT-T X.682 (2002) | ISO/CEI 8824-3:2002, Tecnologia de la informacion — Notacion
de sintaxis abstracta uno: Especificacion de constricciones.

— Recomendacion UIT-T X.683 (2002) | ISO/CEI 8824-4.2002, Tecnologia de la informacion — Notacion
de sintaxis abstracta uno: Parametrizacion de especificaciones de notacion de sintaxis abstracta uno.

- Recomendacion UIT-T X.690 (2002) | ISO/CEI 8825-1:2002, Tecnologia de la informacion — Reglas de
codificacion de notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacion de las reglas de codificacién basica, de
las reglas de codificacion canonica y de las reglas de codificacién distinguida.

— Recomendacién UIT-T X.691 (2002) | ISO/CEI 8825-2:2002, Tecnologia de la informacion — Reglas de
codificacion de notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacion de las reglas de codificacién
compactada.

NOTA 1 — Con independencia de la fecha de publicacion 1SO, normalmente se hace referencia a las especificaciones
anteriores como "ASN.1:2002".

NOTA 2 — Las referencias anteriores deberan interpretarse como referencias a las Recomendaciones | Normas
Internacionales junto con todas sus enmiendas y corrigendos técnicos publicados.
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2.2 Referencias adicionales
- ISO/CEI 10646-1:1993, Information technology — Universal Multiple-Octet Coded Character Set (UCS)
Part 1: Architecture and Basic Multilingual Plane.

NOTA - La referencia anterior debera interpretarse como una referencia a ISO/CElI 10646-1 junto con todas sus
enmiendasy corrigendos técnicos publicados.

3 Definiciones

Paralos fines de esta Recomendacion | Norma Internacional, se aplican las definiciones siguientes.

31 Definiciones ASN.1

Esta Recomendacién | Norma Internacional utiliza los términos definidos en la cldusula 3 de la Rec. UIT-T X.680 |
ISO/CEI 8824-1, laRec. UIT-T X.681 | ISO/CEI 8824-2, laRec. UIT-T X.682 | ISO/CEI 8824-3, laRec. UIT-T X.683 |
ISO/CEI 8824-4, laRec. UIT-T X.690 | ISO/CEI 8825-1y laRec. UIT-T X.691 | ISO/CEI 8825-2.

3.2 Definiciones especificasdela ECN

321 punto de alineacién: Punto de una codificacion (normalmente su comienzo) que sirve como punto de
referencia cuando una especificacion de codificacion requiere la alineacion con aguna frontera.

322 campo auxiliar: Campo de una estructura de sustitucion (que se afiade en la especificacion ECN) cuyo valor
lo fija directamente el codificador sin utilizar ningin valor abstracto proporcionado por la aplicacion.

NOTA — Un gemplo de campo auxiliar es €l determinante de longitud de una codificacion de entero o de una repeticion.

323 campo de bits: Bits u octetos contiguos en una codificacion que se decodifican como un todo y que
representan un valor abstracto o proporcionan informacion (tal como el determinante de longitud de algin otro campo,
véase 3.2.30) necesaria para que la decodificacion se haga de manera satisfactoria, o bien ambas cosas.

NOTA — Lo de "o bien ambas cosas' se aplica, en su caso, en los protocol os de |egado.

324 clase de campo de bits: Clase de codificacion cuyos objetos especifican la codificacion de valores abstractos
(de algun tipo ASN.1) en bits.
NOTA — Otras clases de codificacion se refieren a procedimientos de codificacion méas generales, tales como los requeridos para

determinar €l final de repeticiones de codificaciones de clase de campo de bits, 0 para determinar cud de las codificaciones de un
conjunto de codificaciones de campos de bits alternativas esta presente.

3.25 condicion de limites: Condicion relativa a la existencia de limites de un campo de entero (y asi se permiten o
no valores negativos) que, si se cumple, significa que se han de aplicar |as reglas de codificacion especificadas.

3.2.6 determinante de eleccion: Campo de bits que determina qué codificacion, de entre varias posibles (cada una
de las cuales representa val ores abstractos diferentes), esta presente en alguin otro campo de hits.

3.2.7 conjunto de objetos de codificacion combinados. Conjunto temporal de objetos de codificacion producido
por la combinacién de dos conjuntos de objetos de codificacion parala aplicacién de codificaciones.

3.28 codificacién condicional: Codificacion que solo se ha de aplicar s se cumple alguna condicion de limites o
condicién de gama de tamarios especificada.

3.29 tipo conteniendo: Tipo ASN.1 (o campo de estructura de codificacion) cuando se ha aplicado una constriccién
de contenido alos valores de ese tipo (0 alos valores asociados a ese campo de estructura de codificacion).

NOTA — Lostipos ASN.1 alos que se puede aplicar una constriccién de contenido (utilizando CONTAI NI NGENCODED BY) son
los tipos cadena de bits y cadena de octetos.

3.210 puntode aplicacién actual: Punto de una estructura de codificacién en e que se aplica un conjunto de objetos
de codificacion combinados.

3.211 codificacién—decodificacion diferencial: Especificacién de las reglas de un decodificador que requieren la
aceptacion de codificaciones que no pueden ser producidas por un codificador conforme ala especificacion actual.

NOTA — La codificacion-decodificacion diferencial soporta la especificacion de la decodificacion por un decodificador, conforme
alaversioninicial de unanorma, que tiene por objeto permitirle decodificar de manera satisfactoria codificaciones producidas por
unaversion posterior de esanorma. A veces, parareferirse a esto, se habla de soporte de la extensibilidad.

3.212 clase de codificacion: Conjunto de todas las codificaciones posibles de una parte especifica de los
procedimientos necesarios para efectuar la codificacién o decodificacion de un tipo ASN. 1.

NOTA - Se definen clases de codificacion para codificar tipos ASN.1 primitivos, pero se definen también paralos procedimientos
asociados ala notacion de rétulo ASN.1, la utilizacidn de OPTI ONAL y los constructores de codificacion.
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3.213 categoria de clases de codificacion: Clases de codificacion con algunas caracteristicas comunes.
NOTA — Ejemplos al respecto son la categoria entero, la categoria booleano y la categoria concatenacion.

3.214 constructor de codificacion: Clase de codificacion cuyos objetos de codificacion definen procedimientos para
combinar, seleccionar o repetir partes de una codificacion. (Ejemplos al respecto son las clases #ALTERNATI VES,
#CHO CE, #CONCATENATI ON, #SEQUENCE, €tc.).

3215 mddulos de definicién de codificacion (EDM, encoding definition modules): Médulos que definen
codificaciones de aplicacion en el médulo de enlace de codificacion.

3216 mdadulo de enlace de codificacion (ELM, encoding link module): Madulo (Unico, cualquiera que sea la
aplicacién de que setrate) que asigna codificaciones atipos ASN. 1.

3.217 objeto de codificaciéon: Especificacion de alguna parte de los procedimientos necesarios para efectuar la
codificacion o la decodificacion de un tipo ASN. 1.
NOTA — Los objetos de codificacion pueden especificar la codificacion de tipos ASN.1 primitivos, pero también pueden

especificar los procedimientos asociados a la notacion de rétulo ASN.1, la utilizacion de OPTI ONAL y los constructores de
codificacion.
3.218 conjunto de objetos de codificacién: Un conjunto de objetos de codificacion.

NOTA — Normamente se emplea un conjunto de objetos de codificacion en el mddulo de enlace de codificacion para determinar
la codificacion de todos | os tipos de nivel maximo utilizados en una aplicacion.

3.219 propiedad de codificacién: Elemento de informacion utilizado para definir una codificacion empleando la
notacion especificada en las clausulas 23, 24y 25.

3.220 espacio de codificacion: Numero de bits (u octetos, palabras u otras unidades) utilizados para codificar un
valor abstracto en un campo de bits (véase 9.21.5).

3221 estructurade codificacion: Estructura de una codificacion definida a partir de la estructura de la definicién de
un tipo ASN.1, o en un EDM utilizando clases de campo de bits y constructores de codificacion.
NOTA 1 — La utilizacion de una estructura de codificacion es sdlo uno de los varios mecanismos (si bien un mecanismo
importante) que la notacién de control de codificacion proporciona para la definicion de codificaciones de tipos ASN. 1.
NOTA 2 — Ladefinicion de una estructura de codificacion es también la definicion de una clase de codificacion correspondiente.

3.222 estructura de codificacion generada explicitamente: Estructura de codificacion derivada de una estructura
de codificacion generada implicitamente utilizando la clausula de redenominaciones de un EDM.

3.223 extensbilidad: Disposiciones de una version anterior de una norma que tienen por objeto maximizar €l
interfuncionamiento de las implementaciones de esa version anterior con las implementaciones previstas de una version
posterior de lanorma.

3.224 nombre totaimente cualificado: Referencia a una clase, objeto o conjunto de objetos de codificacion que
incluye e nombre del médulo EDM en el que se definié esa clase 0 ese objeto o ese conjunto de objetos de codificacion,
0 (en € caso de una clase de codificacion generada implicitamente) el nombre del médulo ASN.1 en € que se generd.
(Véase también 3.2.42).
NOTA — Se ha de utilizar un nombre totalmente cualificado (véase la produccion "External EncodingClassReference” en 10.6) en
el cuerpo de un mddulo si la clase de codificacion es una estructura de codificacion generada implicitamente cuyo nombre es el

mismo que € de una clase reservada, 0 s la utilizacion del nombre sdlo produjera ambigliedad debido a las mdltiples
importaciones de clases con ese nombre. (Véase A.1/12.15).

3225 estructura de codificacion generada: Estructura de codificacién generada implicita o explicitamente cuyo
objetivo es definir las codificaciones del tipo ASN.1 correspondiente mediante la aplicacién de codificaciones en €
ELM.

3226 gobernador: Parte de una especificacién ECN que determina la forma sintactica (y la seméantica) de alguna
otra parte de la especificacion ECN.

NOTA — Un gobernador es una referencia de clase de codificacion, y determinala sintaxis que se ha de utilizar para la definicion
de un objeto de codificacion (de esa clase). El concepto es €l mismo que € de una referencia de tipo en ASN.1 que actlia como €
gobernador de la notacién del valor ASN. 1.

3.227 asa de identificacion: Parte de una codificacién que sirve para distinguir las codificaciones de una clase de
codificacion de las de otras clases de codificacion.

NOTA - Las reglas de codificacion basica de la ASN.1 utilizan rétulos para proporcionar asas de identificacion en las
codificaciones BER.

3228 estructura de codificacion generada implicitamente: Estructura de codificacion que es generada
implicitamente y exportada siempre que se define un tipo en un médulo ASN. 1.
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3.229 punto de aplicacion inicial: Punto de cualquier estructura de codificacion en el que se aplica primero
cualquier conjunto de objetos de codificacion combinados (en €l ELM y en los EDM).

3230 determinantedelongitud: Campo de bits que determina la longitud de algiin otro campo de bits.
3.231 valor entero negativo: Un valor inferior a cero.

3.2.32 valor entero no negativo: Un valor superior o igual acero.

3.2.33 valor entero no positivo: Unvalor inferior o igual a cero.

3.2.34 campo de bits opcional: Campo de bits que a veces se incluye (para codificar un valor abstracto) y aveces se
omite.

3.2.35 valor entero positivo: Un valor superior a cero.
3.236 determinante de presencia; Campo de bits que determina si est4 presente o no un campo de bits opcional.

3.237 clase primitiva: Clase de codificacién que no es una estructura de codificacion, y que no se puede
desreferenciar a ninguna otra clase (véase 16.1.14).

3.2.38 definicion recursiva (de un nombre de referencia): Nombre de referencia para €l que la resolucién del
nombre de referencia, o del gobernador de la definicion del nombre de referencia, requiere la resolucion del nombre de
referenciaoriginal .

NOTA - Se permite la definicion recursiva de una clase de codificacion (incluyendo una estructura de codificacion). La definicion

recursiva de un objeto de codificacion o de un conjunto de objetos de codificacion esta prohibida por 17.1.4 y 18.1.3,
respectivamente.

3.239 instanciacion recursiva (de un nombre de referencia parametrizada): Instanciacion de un nombre de
referencia, cuando laresolucién de los parametros reales requiere laresolucion del nombre de referencia original.
NOTA - Se permite la instanciacion recursiva de una clase de codificacién (incluyendo una estructura de codificacion). La

instanciacion recursiva de un objeto de codificacion o de un conjunto de objetos de codificacién esta prohibidapor 17.1.4y 18.1.3,
respectivamente.

3.240 estructura de sustitucion: Estructura parametrizada utilizada para sustituir algunas o todas las partes de una
construccion antes de codificar la construccion.

3241 codificacion autodelimitante: Codificacion de un conjunto de valores abstractos de tal manera que no haya
ningun valor abstracto con una codificacion que sea una subcadena inicial de la codificacion de cualquier otro valor
abstracto del conjunto.

NOTA — Se incluyen aqui no sblo las codificaciones de longitud fija de un entero limitado, sino también las codificaciones
descritas por lo general como " codificaciones Huffman™" (véase el anexo E).

3.242 nombre de referencia simple: Referencia a una clase, objeto o conjunto de objetos de codificacién que no
incluye el nombre del médulo EDM en el que se definié esa clase o ese objeto o conjunto de objetos de codificacién ni
(en €l caso de una clase de codificacidn generada implicitamente) el nombre del médulo ASN.1 en el que se generé.

NOTA — Un nombre de referencia simple solo se puede utilizar cuando la referencia a la clase de codificacion es inequivoca; de
no ser asi se hade utilizar un nombre totalmente cualificado (véase 3.2.24) en el cuerpo de un médulo.

3.243 condicién de gama de tamafios: Condicién relativa ala existencia de constricciones de tamafio efectivo en un
campo de cadena o repeticion (y asi la constriccion incluye cero, y/o si permite multiples tamafios), que, si se cumple,
significa que se han de aplicar las reglas de codificacion especificadas.

3.2.44 gobernador origen (o clase origen): Gobernador que determina la notacion para especificar val ores abstractos
asociados a una clase origen cuando se establece la correspondencia entre ellos y una clase destino.

3.245 puntero de comienzo: Campo auxiliar que indica la presencia o ausencia de un campo de bits opcional, y en
caso de presencia, contiene el desplazamiento del campo de bits con respecto ala posicion actual .

3.246 gobernador destino (o clase destino): Gobernador que determina la notacion para especificar valores
abstractos asociados a una clase destino cuando se establece |la correspondencia con ellos desde una clase origen.

3.247 tipo(s) de nivel maximo: El tipo o los tipos ASN.1 de una aplicacién utilizados por la aplicacion para fines
distintos del de definir los componentes de otros tipos ASN. 1.

NOTA 1 — Los tipos de nivel maximo se pueden utilizar también (aunque no es lo normal) como componentes de otros tipos
ASN.1.

NOTA 2 — A veces se hace referencia alos tipos de nivel méximo como "los mensgjes de laaplicacion” o "las PDU". Esostipos se
tratan normalmente aplicando herramientas especiales, ya que constituyen el nivel méximo de las estructuras de datos del lenguaje
de programacién que se presentan ala aplicacion.
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3.248 transformadas: Objetos de codificacion de la clase # TRANSFORM que especifican que la codificacion de los
valores abstractos asociados a alguna clase (0 de compuestos de transformadas, véase 3.2.49) ha de ser la codificacién de
diferentes val ores abstractos asociados ala misma clase 0 a unaclase diferente (0 de compuestos de transformadas).

NOTA — Las transformadas se pueden utilizar, por ejemplo, para especificar operaciones aritméticas sencillas con val ores enteros,
0 para establecer la correspondencia entre val ores enteros y cadenas de caracteres o cadenas de hits.

3.249 compuesto detransformadas: Lista ordenada de elementos que puede ser, ellamisma, €l origen o € resultado
de transformadas.

NOTA - Es preciso que todos |os el ementos de un compuesto tengan la misma clasificacion (véase 9.18.2).

3.250 codificacion devalor: Manerade utilizar un espacio de codificacion pararepresentar un valor abstracto (véase
9.21.5).

4 Abreviaturas

A los efectos de esta Recomendacién | Norma Internacional se aplicaran las siglas siguientes:
ASN.1 Notacién de sintaxis abstracta uno (abstract syntax notation one)

BCD Decimal codificado en binario (binary coded decimal)

BER Reglas basicas de codificacion de ASN. 1 (basic encoding rules of ASN.1)

CER Reglas de codificacion candnicade ASN.1 (canonical encoding rules of ASN.1)

DER Reglas de codificacion distinguida de ASN. 1 (distinguished encoding rules of ASN.1)
ECN Notacién de control de codificacién para ASN.1 (encoding control notation for ASN.1)
EDM Maodulo de definicién de codificacion (encoding definition module)

ELM Madulo de enlace de codificacién (encoding link modul€)

PDU Unidad de datos de protocolo (protocol data unit)

PER Reglas de codificacion compactada de ASN.1 (packed encoding rules of ASN.1)

5 Definicion dela sintaxisdela ECN

51 Esta Recomendacion | Norma Internacional emplea el convenio notaciona definido en la cldusula 5 de la
Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1.

52 Esta Recomendacion | Norma Internacional emplea la notacién de clases de objetos de informacion definida en
laRec. UIT-T X.681 | ISO/CEI 8824-2 modificada por el anexo B.

53 Esta Recomendacién | Norma Internacional hace referencia a producciones definidas en la Rec. UIT-T X.680 |
ISO/CEI 8824-1 modificada por € anexo A, la Rec. UIT-T X.681 | ISO/CEI 8824-2 modificada por €l anexo B y la
Rec. UIT-T X.683 | ISO/CEI 8824-4 modificada por €l anexo C.

6 Convenios de codificacion y notacion

6.1 Esta Recomendacion | Norma Internacional define el valor de cada octeto de una codificacion utilizando las
expresiones "bit mas significativo" y "bit menos significativo".
NOTA — Las especificaciones de capa mas baja utilizan la misma notacion para definir el orden de transmisién de los bits por una
linea en serie, 0 la asignacion de los bits a canales en paralelo.

6.2 Para los fines de esta Recomendacién | Norma I nternacional, los bits de un octeto se numeran de 8 a 1, siendo
d bit 8 € "bit mas significativo" y €l bit 1 e "bit menos significativo”.

6.3 Para | os fines de esta Recomendacion | Norma Internacional, las codificaciones se definen como una cadena de
bits que va de un "bit inicia" a un "bit final". En la transmision, los ocho primeros bits de esa cadena de bits, que
empieza con € "bit inicial", se colocaran en el primer octeto transmitido, siendo € bit inicial € bit mas significativo de
ese octeto. Los ocho bits siguientes se colocardn en € octeto siguiente, y asi sucesivamente. Si la codificacion no
comprende un nimero de bits que sea multiplo de ocho, los bits restantes se transmitiran como si fueran ocho bits
colocados en orden descendente en el octeto subsiguiente.

NOTA — Una codificacion ECN completa no necesariamente ha de ser siempre un multiplo de ocho bits, pero una especificacion
ECN puede determinar la adicidn de relleno para asegurar esta propiedad.
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6.4 Cuando en esta Recomendacion | Norma Internacional se representen ndmeros binarios, el "bit inicia"
aparecerasiempre alaizquierdade lafigura

7 Conjunto de caracteresdela ECN

7.1 La utilizacién del término "caracter" empleado a lo largo del presente documento hace referencia a los
caracteres especificados en ISO/CEl 10646-1, y € pleno soporte de todas las especificaciones ECN posibles quiza
requiera larepresentacion de todos esos caracteres.

7.2 Las especificaciones ECN sblo utilizan los caracteres indicados en el cuadro 1, salvo en los comentarios
(definidos en 11.6 de la Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1), la definicion no ECN de objetos de codificacion (véase
17.8) y los valores cadenas de caracteres.

7.3 L os elementos de Iéxico definidos en la clausula 8 consisten en una secuencia de los caracteres indicados en el
cuadro 1.

NOTA - Enlaclausula 8 se especifican otras limitaciones a propésito de los caracteres permitidos para cada € emento de Iéxico.

Cuadro 1 - Caracteresdela ECN

0ad?g (DIGITO0a9)

AaZ (A (MAYUSCULA) aZ (MAYUSCULA))
aaz (@a(MINUSCULA ) az (MINUSCULA))
" (COMILLAS)

# (SIGNO DE NUMERO)

(SIGNO DE"Y" COMERCIAL)
(APOSTROFO)

(PARENTESIS IZQUIERDO)
(PARENTESIS DERECHO)

(COMA)

- (GUION-SIGNO DE MENOS)
(PUNTO)

(DOS PUNTOS)

(PUNTO Y COMA)

(SIGNO DE IGUAL)

(LLAVE IZQUIERDA DE APERTURA)
(BARRA VERTICAL)

(LLAVE DERECHA DE CIERRE)

~ ~ -

N | B

7.4 No se dara relevancia a estilo tipogréfico, el tamafio, € color, la intensidad u otras caracteristicas de la
presentacion visual .

75 Las letras mayUsculas y mindisculas se consideraran distintas.

8 Elementosdeléxico dela ECN

Ademés de los elementos de léxico de la ASN.1 especificados en la cldusula 11 de la Rec. UIT-T X.680 |
| SO/CEI 8824-1, la presente Recomendacién | Norma Internacional utiliza los elementos de Iéxico especificados en la
subcldusulas que siguen. En esta clausula son aplicables las reglas generales especificadas en 11.1 de la
Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1.

NOTA — El anexo G contiene la relacion de todos los elementos de léxico utilizados en esta Recomendacion | Norma

Internacional, identificando los que se definen en la Rec. UIT-T X.680 | ISO/CElI 8824-1, en la Rec. UIT-T X.681 |
ISO/CEI 8824-2y enlaRec. UIT-T X.683 | ISO/CEI 8824-4.
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8.1 Referencias de objeto de codificacion
Nombre del elemento: encodingobjectreference

Una "encodingobjectreference” estard formada por la secuencia de caracteres especificada para una "valuereference”
en11.4 de la Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEl 8824-1. Al analizar una instancia del empleo de esta notacién, una
"encodingobjectreference” se distingue de un "identifier" por el contexto en que aparece.

8.2 Referencias de conjunto de objetos de codificacion
Nombre del elemento: encodingobjectsetreference

Una "encodingobjectsetreference” estara formada por la secuencia de caracteres especificada para una "typereference”
en 11.2 delaRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1. No debera ser una de las secuencias de caracteres indicadas en 8.4.

8.3 Referencias de clase de codificacion
Nombre del elemento: encodingclassreference

Una "encodingclassreference” estara formada por el caracter "#" seguido por la secuencia de caracteres especificada para
una"typereference” en 11.2 de laRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1. No debera ser una de las secuencias de caracteres
indicadas en 8.5 salvo en una lista de importacién de EDM (véase 12.19 de la Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1,
modificada por A.1) o en una"External EncodingClassReference” (véase lanotade 14.11).

8.4

Elementos de palabrasreservadas

Nombres de elementos de pal abras reservadas:

ALL FI ELDS PER- BASI G- UNALI GNED
AS FROM PER- CANONI CAL- ALI GNED
BEG N GENERATES PER- CANONI CAL- UNAL| GNED
BER I F PLUS-I NFI NI TY

BI TS I MPORTS REFERENCE

BY I'N REMAI NDER

CER LI NK- DEFI NI TI ONS RENAMES

COVPLETED MAPPI NG Sl ZE

DECODE MAX STRUCTURE

DER M N STRUCTURED

DI STRI BUTI ON M NUS- I NFI NI TY TO

ENCCDE NON- ECN- BEG N TRANSFCORVS

ENCODI NG- CLASS NON- ECN- END TRUE

ENCCDE- DECODE NULL UNI ON

ENCODI NG- DEFI NI TI ONS OPTI ONAL- ENCODI NG USE

END OPTI ONS USE- SET

EXCEPT ORDERED VALUES

EXPORTS QUTER W TH

FALSE PER- BASI G- ALI GNED

L os elementos con los nombres anteriores estaran formados por la secuencia de caracteres del nombre.

NOTA — Las palabras (véase 7.9 de la Rec. UIT-T X.681 | ISO/CEI 8824-2) utilizadas para definir clases de codificacion (dentro
de una declaracion "WITH SYNTAX") en laclausula 23 no son palabras reservadas (véase también B.14).

8.5

Nombres de elementos de nombres de clase de codificacién reservados:

Elementos de nombres de clase de codificacion reser vados

#ALTERNATI VES #EXTERNAL #OPTI ONAL

#BI TS #Ceneral i zedTi me #OUTER

#Bl T- STRI NG #General String #PAD

#BMPSt ri ng #G aphi cString #Printabl eString
#BOOL #1 ASStri ng #REAL

#BOOLEAN #1 NT #RELATI VE- O D
#CHARACTER- STRI NG #1 NTEGER #REPETI TI ON
#CHARS #NUL #SEQUENCE

#CHO CE #NULL #SEQUENCE- OF
#CONCATENATI ON #NunericString #SET

#CONDI TI ONAL- | NT #OBJECT- | DENTI FI ER #SET- OF

#CONDI TI ONAL- REPETI Tl ON #Qbj ect Descri pt or #TAG

#EMBEDDED- PDV #OCTETS #Tel etexString
#ENCODI NGS #COCTET- STRI NG #TRANSFORM
#ENUMERATED #OPEN- TYPE #Uni versal String
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#UTCTi e #Vi deot exStri ng
#UTF8Stri ng #Vi si bl eString

L os elementos con los nombres anteriores estaran formados por la secuencia de caracteres del nombre.

8.6 Elemento no ECN
Nombre del elemento: anystringexceptnonecnend

Un "anystringexceptnonecnend"” estara formado por uno 0 mas caracteres del conjunto de caracteres |SO/CEl 10646-1,
con la salvedad de que no sera la secuencia de caracteres "NON- ECN- END", ni esa secuencia de caracteres aparecera
dentro de él.

9 Conceptosdela ECN

Esta clausula describe los principales conceptos en los que se basa la presente Recomendacion UIT-T | Norma
Internacional.

9.1 Especificaciones de la notacién de control de codificacién (ECN)

911 L as especificaciones ECN constan de uno o méas médulos de definicion de codificacion (los EDM) que definen
reglas de codificacion paratipos ASN.1, y un médulo de enlace de codificacion (ELM) Unico que aplica esas reglas de
codificacion alostipos ASN. 1.

9.1.2 Lo mas importante de la ECN es el concepto de definicion de estructura de codificacion. La ASN.1 se
emplea para definir valores abstractos complejos utilizando constructores y tipos primitivos. Del mismo modo, las
codificaciones complejas se pueden definir empleando una notacion similar en la que se utilizan mecanismos de
construccion para combinar campos de bits simples en codificaciones més complejas y, llegado €l caso, en mensgjes
completos. Esto es lo que se denomina definicién de una estructura de codificacién. Cuando se utiliza la ECN con la
ASN.1 se necesita en principio:

a) definir lasintaxis abstracta (el conjunto de valores abstractos que se ha de comunicar y su semantica); y
b) laestructurade codificacion (la estructura de los campos) utilizada parallevar esos valores abstractos; y
¢) relacionar los componentes de los val ores abstractos con los campos de la estructura de codificacion; y

d) definir la codificacién de cada campo de la estructura de codificacion y los mecanismos de identificacion
de repeticiones de campos e identificacion de alternativas, etc.

9.1.3 El proceso anterior se desarrolla normalmente en varias etapas. Primero se produce una definicion ASN.1 con
la que se detalla la sintaxis abstracta. A continuacion se genera automaticamente una estructura de codificacion cruda
(conceptualmente, dentro del médulo ASN.1). Esta estructura generada implicitamente solo contiene campos que llevan
la seméntica de la aplicacién y no contiene campo alguno para cosas tales como la determinacion de longitud, la
seleccion de alternativa, etc.

9.14 Esa estructura puede ser transformada por una serie de mecanismos en |a estructura de campos que se requiere
de hecho, incluyendo todos |os cambios necesarios para el soporte de la actividad decodificadora (determinantes). Todos
esos mecanismos implican alguna forma de sustitucion de un campo sencillo que lleva semantica de aplicacién por una
estructura mas compleja. Esas sustituciones constituyen una parte importante de la especificacion ECN.

9.15 Es posible definir ademés objetos de codificacion para cada uno de los campos de la estructura final. Asi se
determina no solo la codificacion de los campos sino también la manera en que un campo determina, por g emplo, la
longitud de otro campo o se resuelve su opcionalidad.

9.1.6 Las definiciones anteriores se producen en médulos de definicién de codificacion (los EDM). El dltimo paso
consiste en aplicar un conjunto de objetos de codificacion definidos a la estructura de codificacion final para determinar
por completo una codificacion. Esto es o que se hace en el médulo de enlace de codificacion (ELM).
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9.2 Clases de codificacion

921 Una clase de codificacion es una propiedad implicita de todos los tipos ASN.1, y representa €l conjunto de
todas las especificaciones de codificacion posibles para ese tipo. Proporciona una referencia que permite a los médulos
de definicion de codificacion definir reglas de codificacion de los campos de la estructura de codificacion
correspondientes al tipo. Los nombres de |as clases de codificacion empiezan con el caracter "#".

Ejemplo: Las reglas de codificacién del tipo ASN.1 incorporado "I NTEGER" se definen por referencia a la clase de
codificacion #1 NTEGER, y las reglas de codificacion del tipo "My- Type" definido por el usuario se definen por referencia
alaclase de codificacion #My- Type.

922 Existen varios tipos de clases de codificacion:

9.22.1 Clases de codificacién incorporadas. Hay clases de codificacion incorporadas con nombres tales como
#| NTEGER y #BOOLEAN. Esto permite la definicién de codificaciones especiales para tipos ASN.1 primitivos. Hay
ademés clases de codificacion incorporadas para constructores de codificacion tales como #SEQUENCE, #SEQUENCE-OF y
#CHO CE (véase también 9.3.2) y para la definicién de las reglas de codificacion del tratamiento de la opcionalidad
mediante #OPTI ONAL. La codificacion de rétulos corre a cargo de la clase #TAG. Hay, por Ultimo, varias clases
incorporadas (#OUTER, #TRANSFORMY otras) que permiten definir procedimientos de codificacién que forman parte del
proceso de codificacion/decodificacion, pero que no estan relacionadas directamente con ninglin campo de bits real o
constructivo ASN.1.

9.2.2.2 Clases de codificacion de estructuras de codificacién generadas implicitamente. Estas clases tienen
nombres que constan del caracter "#" seguido por la "typereference" que aparece en una "TypeAssignment” de un
modulo ASN.1. Son clases de codificacion generadas implicitamente siempre que se asigna una "typereference” (no
parametrizado) en un modulo ASN.1, y pueden ser importadas en un médulo de definicion de codificacion para hacer
posible la definicién de codificaciones especiales del tipo ASN.1 correspondiente. Estas clases de codificacion
representan la estructura de una codificacién ASN.1, y se forman a partir de las clases de codificacion incorporadas que
reflgjan la estructurade la definicion del tipo ASN. 1.

9.2.2.3 Clases de codificacién de estructuras de codificacion definidas por € usuario. Se trata de clases de
codificacion que define el usuario de la ECN especificando una estructura de codificacion (véase 9.3) como una
estructura formada por campos de bits y constructores de codificacion. Estas estructuras de codificacion son similares a
las estructuras de codificacién generadas implicitamente, pero €l usuario de la ECN tiene pleno control de su estructura.
Estas clases permiten definir reglas de codificacion complgjas, y son importantes a efectos de la utilizacion de la ASN.1
con la ECN a especificar protocolos de legado en donde se necesitan campos de bits adicionales para codificar
determinantes.

9.2.24 Clases de codificacion de estructuras de codificacion generadas explicitamente. Se trata de clases de
codificacion producidas a partir de una estructura de codificacion generada implicitamente, cambiando de manera
selectiva los nombres de determinadas clases para indicar los lugares en los que se necesitan codificaciones
especializadas para opcionalidad, terminacion de secuencia de (sequence-of), etc.

9.3 Estructuras de codificacion

931 Las definiciones de las estructuras de codificacion son en cierto modo semejantes a las definiciones de
tipos ASN.1, y tienen un nombre que comienza con €l caracter "#" a que sigue una letra mayUscula. Cada definicion de
una estructura de codificacion define una clase de codificacion nueva (el conjunto de todas las codificaciones posibles de
esa estructura de codificacion). Las estructuras de codificacion se forman a partir de campos que son las clases de
codificacion incorporadas o los nombres de otras estructuras de codificacion, combinados utilizando constructores de
codificacion (que representan el conjunto de todas las reglas de codificacion posibles que admiten su tipo de mecanismo
de construccion, y se llaman por tanto clases de codificacion). (Véase en D.2.8.4 un gemplo de definicién de estructura
de codificacion).

9.3.2 L os constructores de codificacion mas elemental es son #CONCATENATI ON, #REPETI TI ONy #ALTERNATI VES,
que corresponden aproximadamente a los tipos ASN.1 secuencia (y conjunto), secuencia de (y conjunto de) y eleccién.
Hay ademéas una clase de codificacion #0PTI ONAL que representa la presencia opcional de codificacionesy corresponde
aproximadamente alos marcadores DEFAULT y OPTI ONAL de la ASN.1.

9.33 Una definicion de estructura de codificaciéon define una clase de codificacion basada en la estructura. Esas
clases no pueden tener los mismos hombres que las clases de codificacidn que se importan en el médulo. (Véase 12.12
delaRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1, modificada por A.1 de la presente Recomendacién | Norma I nternacional).

9.34 Los nombres de las estructuras de codificacion pueden ser exportados e importados entre médulos de
definicién de codificacion y se pueden utilizar siempre que se necesiten en € grupo de categorias campo de bits
(véase 9.6).
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9.35 Se puede establecer la correspondencia entre valores de tipos ASN.1 (primitivos o definidos por el usuario) y
campos de una estructura de codificacion, y las reglas de codificacién de esa estructura proporcionan entonces las
codificaciones del tipo ASN.1. (Los valores cuya correspondencia con estructuras de codificacion se ha establecido se
pueden hacer corresponder a continuacion con campos de estructura de codificacion mas compleja). De esta manera se
dispone de un potente mecanismo de definicion de reglas de codificacion compleas.

9.4 Obj etos de codificacion

94.1 Los objetos de codificacion representan la definicion especifica de reglas de codificacion de una clase de
codificacion dada. Normalmente, las reglas se refieren alos bits que se han de producir realmente, pero también pueden
especificar procedimientos relacionados con la codificacion y la decodificacion, por g emplo, la manera de determinar la
presencia o la ausencia de componentes opcionales.

94.2 Para definir por completo la codificacién de tipos ASN.1 (normalmente, € tipo o los tipos de nivel maximo de
una aplicacién) es necesario definir (u obtener mediante reglas de codificacién normalizadas) objetos de codificacion de
todas las clases que corresponden a componentes de esos tipos ASN.1 y de los constructores de codificaciéon que se
utilizan.

9.4.3 En el caso de protocolos de legado, es posible que esto se tenga que hacer definiendo un objeto de codificacion
separado por cada componente de un tipo ASN.1, pero lo mas probable es que se utilicen objetos de codificacion
definidos por reglas de codificacion normalizadas (por gjemplo, las PER).

944 Aungue las especificaciones de codificacion BER y PER son anteriores a la ECN, dentro del modelo ECN
definen simplemente objetos de codificacion de todas las clases correspondientes a los constructores y tipos ASN.1
primitivos (es decir, de todas las clases de codificacién incorporadas). También se tienen en cuenta las BER y las PER
para proporcionar los objetos de codificacion de las clases de codificacion utilizadas en la definicién de estructuras de
codificacion (véase 18.2).

95 Conjuntos de objetos de codificacion

95.1 Los objetos de codificacién se pueden agrupar en conjuntos de la misma manera que los objetos de
informacion en ASN.1, y son esos conjuntos de objetos de codificacién los que (en un ELM) se aplican aun tipo ASN.1
para determinar su codificacién. El gobernador utilizado cuando se forman estos conjuntos de objetos de codificacion es
la palabra reservada #ENCODI NGS. (Véase un g emplo en D.1.14).

952 Una regla fundamental de la construccion de conjuntos de objetos de codificacion es que cualquier conjunto
solo puede contener un objeto de codificacion de una clase de codificacion dada (véase también 9.6.2). Asi pues, no hay
ambigliedad alguna cuando se aplica un conjunto de objetos de codificacion a un tipo para definir su codificacion.

953 Hay conjuntos de objetos de codificacion incorporados para todas las variantes de BER y PER, y se pueden
utilizar para completar conjuntos de objetos de codificacién definidos por el usuario.

9.6 Definicion de clases de codificacion nuevas

9.6.1 Las personas familiarizadas con la ASN.1 saben que se puede utilizar una asignacion de tipo para crear
nombres nuevos (tipos nuevos) a partir, por ggemplo, de 1os tipos | NTEGER 0 BOOLEAN. Los hombres nuevos identifican
tipos que son los mismos que | NTEGER 0 BOOLEAN" pero llevan una semantica diferente. Este concepto se ampliaen la
ECN para hacer posible la creacion (en una asignacion de clase, véase 16.1.1) de nombres nuevos (clases nuevas) para
constructores tales como #SEQUENCE. Los nombres nuevos identifican clases que realizan una funcién similar en la
estructuracion de codificaciones (por emplo, la concatenacidn), pero alas que se van a aplicar objetos de codificacion
diferentes. Un nombre de clase nuevo asignado a una clase antigua retiene determinadas caracteristicas de esa clase
antigua. Asi pues, una asignacion tal como #My- Sequence: : = #SEQUENCE crea €l nombre de clase nuevo #My-
Sequence que sigue siendo una clase de codificacion relacionada con la concatenacion de componentes. Se dice que esas
clases de codificacion estan en la misma categoria.

9.6.2 Si se crea una clase de codificacion nueva a partir de una clase de codificacion existente, los objetos de
codificacion de ambas clases de codificacion, la antigua y la nueva, pueden aparecer en un conjunto de objetos de
codificacion.

9.6.3 Todas las clases de codificacién incorporadas proceden de una de las clases de un pequefio nimero de clases
de codificacion primitivas. Asi, por gemplo, #SEQUENCE y #SET proceden ambas de la clase #CONCATENATI ON, las
clases #1 NTEGER y #ENUMERATED se derivan de la clase #I NT, y las clases de los diferentes tipos de cadena de
caracteres ASN.1 proceden todas ellas de la clase #CHARS. Una estructura de codificacion (por gemplo, una estructura
generada implicitamente a partir de un tipo ASN.1) puede contener una combinacion de clases diferentes derivadas de la
misma clase primitiva, 1o que permite aplicar codificaciones diferentes a#SEQUENCE y a#SET (por empl o).
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9.64 A menudo conviene agrupar las clases de codificacidn en categorias, sobre la base de la clase primitiva de la
gue proceden. De este modo, se dice que #| NTEGER, #ENUVMERATED e #I NT (y cualquier clase derivada de €ellas en una
declaracién de asignacion de clase tal como "#My-i nt:: = #I NT") estan en la categoria entero. Hay ademés grupos de
categorias que contienen clases muy diferentes que comparten alguna caracteristica. Cualquier clase que pueda tener
valores abstractos asociados directamente a ella, y que produce por tanto bits en una codificacion, se dice que estaen
grupo de categorias campo de hits. Todas las clases que se hallan en la categoria entero o la categoria booleano o la
categoria cadena de caracteres estan en el grupo de categorias campo de bits. Las clases responsables de la agrupacion o
repeticion de codificaciones (por gjemplo, las clases en la categoria alternativas o la categoria repeticion) estan en el
grupo de categorias constructor de codificacion. Existen, por otra parte, dos clases cuyos objetos de codificacion definen
procedimientos no relacionados directamente con la construccién de una codificacién (#TRANSFORM y #OUTER): se
describen diciendo que ambas estan en el grupo de categorias procedimiento de codificacion. Las estructuras de
codificacion se definen utilizando clases en € grupo de categorias campo de bits que se combinan utilizando clases en €
grupo de categorias constructor de codificacion, junto con clases en la categoria opcionalidad (que representa
procedimientos de codificacion para la resolucion de la opcionalidad) y en la categoria rétulo (que representa la
codificacion de rétulos). Todas esas clases estan en la categoria estructura de codificacién (y también en el grupo de
categorias campo de bits).

9.6.5 Para las clases primitivas, |a categoria se asigna directamente. Para las clases creadas en una declaracion de
asignacion de clase de codificacion, la categoria viene determinada por la notacién situada a la derecha del simbolo
".. =". S esa notacion es una definicion de estructura de codificacion, la clase esta tanto en la categoria estructura de
codificacion como en el grupo de categorias campo de bits. Si 1a notacion es un nombre de referencia de clase simple, la
categoria de la clase nueva es la misma que la categoria de la clase que se asigna.

9.6.6 L as categorias de las clases de codificacion (véase 16.1.3) son:
— Lacategoria aternativas (clases derivadas por asignacion de clase a partir de #ALTERNATI VES).
— Lacategoria concatenacion (clases derivadas por asignacion de clase a partir de #CONCATENATI ON).
— Lacategoriarepeticién (clases derivadas por asignacién de clase a partir de #REPETI T1 ON).
— Lacategoriaopcionalidad (clases derivadas por asignacion de clase a partir de #0PTI ONAL).
— Lacategoriar6tulo (clases derivadas por asignacion de clase a partir de #TAG).

- Las categorias booleano, cadena de bits, cadena de caracteres, entero, nulo, identificador de objeto,
cadena de octetos, tipo abierto, relleno y real (categorias de clases derivadas de las clases primitivas
correspondientes).

- La categoria estructura de codificacién (clases generadas a partir de definiciones de tipo ASN.1, o por
definicion explicita de una estructura de codificacion).

9.6.7 Se definen los grupos de categorias siguientes:

- El grupo de categorias campo de bits (clases que corresponden a campos reales en una codificacion, por
giemplo, las que estan en las categorias entero 0 booleano, junto con cualquier clase en la categoria
estructura de codificacion). Las clases de este grupo de categorias se denominan también clases de campo
de bits.

— El grupo de categorias constructor de codificacion (clases que estén en las categorias alternativas,
concatenacion o repeticion). Las clases de este grupo de categorias se denominan también clases de
constructor de codificacion.

— El grupo de categorias procedimiento de codificacion (clases no relacionadas directamente con
constructivos ASN.1, y a las que no se les pueden asignar nombres nuevos. #OUTER, #TRANSFORM
#CONDI T1 ONAL- | NT, #CONDI TI ONAL- REPETI TI ON). Las clases de este grupo de categorias se
denominan también clases de procedimiento de codificacion.

9.7 Definicion de objetos de codificacion

Se dispone de ocho mecanismos para la definicién de un objeto de codificacion de una clase de codificacion dada. No
todos ellos se pueden aplicar atodas las clases de codificacion.

9.7.1 El primero consiste en especificar € objeto de codificacion como igua a algin otro objeto de codificacion
definido de la clase requerida. Con esto no se hace sino proporcionar un sinénimo de |os objetos de codificacion.

Rec. UIT-T X.692 (03/2002) 11



| SO/CEI 8825-3:2003 (S)

9.7.2 El segundo, disponible para un conjunto restringido de clases de codificacion, consiste en utilizar una sintaxis
definida (véase 17.2) para especificar lainformacion que requiere la definicion de un objeto de codificacion de esa clase.
Gran parte de la informacion necesaria es comuin a todas las clases de codificacion, pero una parte de esa informacion
depende siempre de la clase de codificacion especifica. (Véase en D.1.1.2 un gemplo de definicion de objeto de
codificacion de la clase #BOOLEAN que contiene codificaciones del tipo ASN.1 booleano).

9.7.3 El tercero, disponible para todas las clases de codificacion, consiste en definir un objeto de codificacion como
la codificacion de la clase requerida que estd contenida en alguin conjunto de objetos de codificacion existente. Esto se
aplica sobre todo en la denominacién de un objeto de codificacion de una clase particular que llevaran a cabo las
codificaciones BER o0 PER para esa clase.

NOTA — Lo anterior puede ser (til a menudo, pero requiere el conocimiento de las codificaciones producidas por reglas de
codificacién normalizadas.

9.74 El cuarto consiste en establecer la correspondencia entre valores abstractos asociados a una clase de
codificacion (digamos, "#A") y valores abstractos asociados a otra (normamente més compleja) clase de codificacion
(digamos, "#B"), y definir un objeto de codificacion de "#B" (utilizando cualquiera de los mecanismos disponibles). A
continuacién se puede definir un objeto de codificacion de los val ores abstractos asociados a "#A" como la aplicacion del
objeto de codificacién de "#B" a los valores abstractos correspondientes asociados a "#B". (Véase en D.2.8.3 un
ejempl o). Existen numerosas variantes de todo esto (véase 9.17).

NOTA — Este es el modelo que subyace en la definicion de un objeto para la codificacion de un tipo entero en BER. Se establece

la correspondencia entre €l entero y una estructura de codificacion que contiene un campo de clase de rétulo (UNI VERSAL,

APPLI CATI ON, PRI VATE, 0 especifica del contexto), un booleano primitivo/constructor, un campo de nimero de rétulo y una
parte valor que codificalos valores abstractos del entero original.

9.75 El quinto mecanismo consiste en definir un objeto de codificacion de una clase (por gemplo, una
correspondiente a un tipo ASN.1 definido por € usuario), definiendo por separado objetos de codificacion de los
componentesy del constructor de codificacién utilizado en la definicién de la clase de codificacion.

9.7.6 El sexto consiste en definir un objeto de codificacion para la codificacion-decodificacion diferencial
(véase 9.8), utilizando dos objetos de codificacion separados, uno de los cuales define el comportamiento del codificador
y €l otro indica a un decodificador la codificacién que debera suponerse.

NOTA - Un gemplo consistiria en codificar un campo que fuese "reservado para uso futuro” con todo ceros, pero aceptar
cualquier valor cuando se decodifique.

9.7.7 El séptimo consiste en definir un objeto de codificacion de opciones de codificacion, que contiene una lista
ordenada de objetos de codificacion de la misma clase. El codificador €lige € objeto de codificacion de lalista que se va
aaplicar areservade larestriccion de que si sblo una opcion de codificacion puede codificar un valor abstracto dado, ésa
seralautilizada, y con larecomendacion de que se utilice la primera codificacion disponible en lalista.
NOTA — Se podria utilizar un objeto de codificacién de opciones de codificacién, por gemplo, en la especificacion de
codificaciones de longitud de formato acortado cuando puedan codificar una determinada longitud de cadena, utilizando
codificaciones de longitud de formato alargado si no se puede utilizar el formato acortado. No hay actualmente ninglin mecanismo
mediante el cual el especificador de la ECN pueda requerir la utilizacion del primer objeto de codificacién disponible (si es que e
valor abstracto lo puede codificar mas de uno), aparte de la formulacion de comentarios.

9.7.8 Finalmente, un objeto de codificacion puede ser definido utilizando una notacion distinta de la ECN. Se trata
de una facilidad que permite utilizar la notacion que se desee (incluido €l lengugje natural) para definir €l objeto de
codificacion (véase D.2.7.3).
NOTA — La notacion no ECN deberd utilizarse con cautela, ya que en este caso no es posible por lo genera e soporte de
herramientas de implementacion.

9.8 Codificacion-decodificacion diferencial

9.8.1 Codificacion-decodificacién diferencial es la expresion aplicada a una especificacién que exige que una
implementacion acepte (cuando decodifica) otros esgquemas de bits ademés de los que ya se le permite generar cuando
codifica.

9.8.2 La codificacion-decodificacion diferencial se halla en la base del soporte de la "extensibilidad” (la posibilidad
de que laimplementacién de una versién previa de una norma interfuncione convenientemente con laimplementacion de
unaversién posterior de esanorma).

9.8.3 La naturaleza precisa de la codificacién-decodificacion diferencial puede ser muy complga. Normal mente,
incluye el requisito de que un decodificador acepte (e ignore en silencio) campos de relleno (por 1o general de longitud
variable) que las versiones posteriores de una norma utilizarén para la transferencia de informacion que se agrega a la
transferida en comunicaciones de la version previa.
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9.84 El soporte de la codificacion-decodificacion diferencial en la ECN corre a cargo de la sintaxis que permite la
definicion de un objeto de codificacion (de cualquier clase) que encapsula dos objetos de codificacion. Uno y otro
definen reglas de codificacion. El primer de ellos define las reglas que utiliza un codificador. El decodificador utiliza el
segundo objeto de codificacion como una especificacion del modo en que se efectud la codificacion.
NOTA —En laECN, las reglas que utiliza un decodificador (segiin una version previa de la norma) se expresan siempre dando las
reglas de codificacion que debe suponer que utiliza su socio comunicante. Las reglas de decodificacion no se dan como reglas de

decodificacion explicitas. El especificador de la ECN garantizard que esas reglas de decodificacion permiten cualquier
"extensibilidad" necesaria

9.9 Opciones de los codificador es en las codificaciones

9291 En la actualidad, se considera que deben evitarse por lo genera las opciones de los codificadores en los
protocolos, pero la ECN ha de sustentar esas opciones si € disefiador de un protocolo decide (o decidié en el pasado)
incluirlas.

99.2 Cuando se codifican valores en un espacio de codificacion, es posible especificar que € tamafio del espacio de
codificacion (véase 9.21.5) sea una opcién del codificador, siempre que haya alguna forma de determinante de longitud
asociado ala codificacion. (EI margen de opcionalidad del codificador puede estar limitado por el valor maximo que se
puede codificar en e determinante de longitud). Esto proporciona un nivel detallado del soporte de las opciones del
codificador.

9.9.3 Un mecanismo mas global es similar al soporte de la codificacion-decodificacion diferencia (véase 9.8), pero
en este caso se puede definir un objeto de codificacion de una clase como una eleccion del codificador de cualquier
objeto de codificacion de unalista ordenada de objetos de codificacion definidos para esa clase. Ademas de especificar la
lista de codificaciones posibles, es necesario proporcionar la especificacion de un objeto de codificacidn de una clase en
la categoria aternativas (véase 9.6). Este objeto de codificacion especifica las codificaciones y procedimientos que
necesita un decodificador para determinar qué objeto de codificacion fue utilizado por el codificador.

9.10 Propiedades de obj etos de codificacién

9.10.1 Losabjetos de codificacién tienen algunas propiedades de caracter general. En la mayoria de los casos definen
por completo una codificacion, pero algunas veces son constr uctor es de codificacion, es decir, solo definen aspectos
estructurales de la codificacion, por lo que hace falta que los objetos de codificacion de los componentes de la estructura
de codificacion completen la definicion de una codificacion.

9.10.2 Oftra caracteristica clave de un objeto de codificacion es que puede requerir informacion del entorno en el que
sus reglas son aplicadas eventualmente. Un aspecto del entorno sustentado plenamente es la presencia de limites en la
definicion del tipo ASN.1, siempre que sean visibles a los efectos de las PER (véase 9.3 de la Rec. UIT-T X.691 |
|SO/CEI 8825-2).

NOTA — Una dependencia externa algo diferente (y no normalizada) seriala definicidn de un objeto de codificacion no ECN para

una clase de codificacion #ALTERNATI VES que determine la alternativa seleccionada de acuerdo con datos externos, tales como €l
canal por el que se enviael mensaje.

9.10.3 Una tercera caracteristica clave consiste en que e objeto de codificacion puede exhibir un asa de
identificacion en sus codificaciones. Esto forma parte de todas la codificaciones que produce y las distingue de las
codificaciones de otros objetos de codificacion (de cualquier clase) que presenten |la misma asa de identificacién. Los
decodificadores han de poder ver las asas de identificacién sin tener conocimiento de la clase de codificacion o el valor
abstracto que fue codificado (pero sabiendo cudl es el nombre del asa de identificacion que se utiliza). Este concepto
modela (y generaliza) la utilizacion de rétulos en las codificaciones BER: el valor del rétulo en BER se puede determinar
sin saber cud es la clase de codificacion, para todas las codificaciones BER, y sirve para identificar la codificacion a
efectos de resolucién de la opcionalidad, ordenacion de los conjuntosy aternativas de eleccidn.

9.11 Parametrizacion

9.11.1 Al igua que lostiposy valores ASN.1, se pueden parametrizar |os objetos de codificacidn, los conjuntos de
objetos de codificacién y las clases de codificacion. Se trata ssmplemente de una ampliacion del mecanismo ASN.1
normal.

9.11.2 Se hace una utilizacién primaria de la parametrizacion en la definicion de un objeto de codificacién que
necesita la identificacion de un determinante para completar la definicion de la codificacion (véase 9.13.2). (Véase
en D.1.11.3 un giemplo de definicion ECN parametrizada).

9.11.3 Otra utilizacién importante de la parametrizacion es la definicién de una estructura de codificacién que sera
utilizada para reemplazar gran nimero de clases diferentes en una codificacion (véase también 9.16.5). Por gjemplo, €l
mecanismo utilizado para tratar la opcionalidad es a menudo un "bit de presencia' que precede inmediatamente (de
forma obligatoria) a cada componente opcional. Para describir una estructura parametrizada, se puede decir que esta
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constituida por la concatenacién de un componente #BOOLEAN (utilizado como determinante de presencia) seguido por
un componente opcional definido como un pardametro ficticio (que sera instanciado con el componente a que
reemplazara la estructura), y cuya presencia estd determinada por el componente #BOOLEAN. El procedimiento de
codificacion #OPTI ONAL original se define ahora como la sustitucion del componente original por su estructura
obligatoria, utilizando el componente opcional original como el pardmetro real. (D.3.2 es un gemplo més completo de
este proceso).

9.11.4 Pardmetros ficticios pueden ser los objetos de codificacion, conjuntos de objetos de codificacién, clases de
codificacion, referencias a campos de la estructura de codificacion y cualesquiera valores de los tipos ASN.1 utilizados
en las clases de codificacion incorporadas definidas en la cldusula 23, seguin lo especificado en la Rec. UIT-T X.683 |
| SO/CEI 8824-4 modificada por B.10 de la presente Recomendacién | Norma Internacional.

9.11.5 Lamodificacion de la sintaxis de parametrizacion que se especifica en € anexo C requiere la utilizacién del
simbolo "{ <" (sin espacios) en vez de "{" para empezar una lista de pardmetros ficticios o reales, y del simbolo ">} "
paraterminarla.

NOTA — Esto se ha hecho para facilitar el andlisis de la sintaxis ECN por los ordenadores, y evitar ambigiiedades cuando se

emplean clases definidas por € usuario en las definiciones de estructuras en lugar de #SEQUENCE, #CHO CE, #REPETI Tl ON,
#SEQUENCE- OF 0 #SET- OF.

9.12 Gobernadores

9.12.1 Los conceptos de gobernador y de notacion gobernada serén habituales a partir de la notacién de valores
ASN.1, en donde siempre hay un tipo de definicion que "gobierna" la notacion de valores y determina su sintaxis y
significado.

9.12.2 El mismo concepto se amplia a la definicién de objetos de codificacion de una clase de codificacion dada. La
sintaxis para definir un objeto de codificacion de la clase #BOOLEAN (por gjemplo) es muy diferente de la sintaxis para
definir un objeto de clase #1 NTEGER (por jemplo). En todos |os casos en que se requiere la definicion de un objeto de
codificacion, hay alguna notacion asociada que define la clase de ese objeto de codificacion y "gobierna" la sintaxis que
se hade utilizar en su especificacion.

9.12.3 Lasintaxis ECN requiere que los gobernadores gque son clases de codificacion, sean nombres de referencia o
nombres de referencia de clase parametrizada.

9.124 S la notacién gobernada es un nombre de referencia de un objeto de codificacion, es preciso que € objeto de
codificacion sea de la misma clase que €l gobernador (véase 17.1.7).

9.13 Aspectos generales de las codificaciones

9.13.1 LaECN permite €l soporte de un cierto nimero de técnicas utilizadas normalmente en la definicién de reglas
de codificacion (no sélo las utilizadas en BER o PER). Por ejemplo, reconoce que la opcionalidad se puede resolver de
alguna de las tres maneras siguientes. utilizando un determinante de presencia, utilizando un asa de identificacion
(véase 9.13.3) o0 alcanzando € final de un contenedor de longitud delimitada (o €l final de la PDU) antes de que aparezca
el componente opcional.

9.13.2 De manerasimilar, reconoce que la delimitacion de | as repeticiones se puede hacer (por gemplo) mediante:
- Algunaforma de cémputo de lalongitud,
- Detectando €l final de un contenedor (o PDU) del que es € Ultimo elemento.

- Lautilizacion de un asa de identificacién en cada una de las repeticiones y en las codificaciones siguientes
(véase 9.13.3).

- Algun esquema de terminacion que no se puede producir nunca en una codificacion de la serie repetida.
(Un gemplo sencillo seria el de una cadena de caracteres terminada en nulo).

- Lautilizacién de un bit "more" (bit "mas") con cada elemento, fijado en uno para indicar que sigue otra
repeticion y fijado en cero paraindicar € fina delarepeticion.

La ECN admite todos estos mecanismos de delimitacion de las repeticiones, y admite mecanismos similares para la
identificacion de alternativas y laresolucion de la opcionalidad.
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9.13.3 Ademés de para terminar repeticiones, la técnica del asa de identificacion se puede utilizar para determinar la
presencia de componentes opcionales o de alternativas. EI mecanismo es similar en todos los casos. Las codificaciones
de todos los valores de una codificacion de "clase siguiente posible’ dada tendran el mismo esguema de bits (su
identificacion) en algun lugar de su codificacion (el asa), pero la identificacion de codificaciones de "clase siguiente
posible" diferentes sera diferente para cada una de €ellas. Todas esas codificaciones pueden ser interpretadas por un
decodificador como una codificacion de cualquier "clase siguiente posible”, y la identificacién del asa determinara qué
codificacion de "clase siguiente posible" esta presente. El concepto es similar a de la utilizacién de rétulos para esos
mismos fines en las BER. Las asas de identificacién tienen nombres que han de ser Unicos dentro de una
especificacion ECN.

9.13.4 Esimportante sefidlar aqui que la ECN permite la definicion de codificaciones de manera muy flexible, pero no
puede garantizar que una especificacion de codificacion sea correcta, es decir, que un decodificador pueda recuperar de
manera satisfactoria los valores abstractos originales a partir de una codificacion. Por g emplo, un especificador de la
ECN podria asignar e mismo esquema de bits para val ores bool eanos verdadero y falso. Lo cual seria erréneo, y en este
caso el error podria ser detectado con bastante facilidad por medio de una herramienta. Otro error seria alegar que una
codificacion era autodelimitante (y no requeria determinante de longitud), cuando de hecho no lo era. Este error también
podria ser detectado por medio de una herramienta. En casos mas sutiles y complejos, no obstante, es posible que resulte
muy dificil diagnosticar con una herramienta una especificacion errénea (una especificacion que no siempre puede ser
decodificada de manera satisfactoria).

9.14 | dentificacion de e ementos de infor macion

9.14.1 Muchos protocolos tienen una codificacion (normamente con un ndmero de bits fijo) paraidentificar los que a
menudo se denominan "elementos de informacién” o "elementos de datos' de un protocolo. Estas identificaciones
corresponden aproximadamente a los rétulos ASN.1, pero en general son menos complejas. Con frecuencia se emplean
como asas de identificacion, aunque no siempre son utilizadas.

9.14.2 LaECN contiene una clase #TAG que soporta la definicion de la codificacion de identificadores de elementos
de informacioén utilizando la notacion de rétulo ASN.1. (También admite la inclusion de esos elementos dentro de una
estructura de codificacion sin referenciaalos rétulos ASN.1).

9.14.3 Cuando una estructura de codificacion es generada implicitamente a partir de una definicion de tipo ASN.1
(véase la clausula 11), la primera notacién de rétulo ASN.1 presente textualmente en esa definicién genera una
instancia de la clase #TAG, con el nimero del rotulo ASN.1 asociado a esa instancia de la clase #TAG. Las instancias
presentes textualmente de notacion de rétulo ASN.1 subsiguientes no se hacen corresponder con clases #TAG en la
estructura generada implicitamente, pero esos rétulos y sus valores pasan a ser propiedades del elemento. Una
codificacion de esta clase de codificacion se puede definir de manera similar a una codificacién de la clase #1 NTEGER, y
codificara el nimero de la notacion de rétulo.

9.14.4 La lista completa de rétulos ASN.1 (multiples rétulos, cada uno con una clase y un nimero) se asocia
conceptual mente a todos los valores abstractos de un tipo rotulado, de acuerdo con el modelo ASN.1. Sin embargo, esa
informacion sblo es accesible en laversion actual de la ECN mediante la definicién no ECN de un objeto de codificacién
(véase 9.7.8). La generacion de una clase #TAG es un mecanismo aparte, mas sencillo y especifico, y tiene pleno soporte
enlaECN.

9.145 Esimportante sefidlar no obstante que, a efectos de la generacién de una clase #TAG, solo es visible la notacion
de rétulo presente textualmente. Los rétulos de clase universal y los rétul os generados mediante rotulacion automética no
son visibles. De manera similar, la clase de cuaquier notacion de rétulo presente textualmente es ignorada. Solo el
nimero de rétulo esta disponible para codificar objetos de laclase #TAG.

9.15 Campos dereferenciay determinante

9.15.1 Unamanera muy frecuente (pero no la tnica) de determinar la presencia de un campo opcional, la duracién de
una repeticion o la seleccién de una aternativa consiste en incluir (en agin lugar del mensge) un campo de
determinante. Si este mecanismo se utiliza a efectos de determinacién, los campos de determinante han de ser
identificados, lo cual requiere frecuentemente que se suministre un pardmetro ficticio de una definicién de objeto de
codificacion con €l parametro real, que proporciona el nombre del campo de la estructura de codificacion del
determinante, cuando el objeto de codificacién se aplica a una estructura de codificacion.

9.15.2 Seintroduce un concepto nuevo, €l de campo de referencia, para satisfacer la necesidad de un pardmetro
ficticio que hace referencia a un campo de estructura de codificacion. El gobernador es la paabra reservada
"REFERENCE", y la notacién permitida para un pardmetro real con este gobernador es cualquier nombre de campo de
estructura de codificacion dentro de la estructura de codificaciéon a la que se aplica un objeto de codificacion o un
conjunto de objetos de codificacion con ese parametro (véase 17.5.15). (Véase en D.1.11.3 un g emplo de referencias a
nombres de campos de la estructura de codificacion).
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9.16 Clasesy estructurasde sustitucién

9.16.1 Cuando se escriben especificaciones ASN.1 para protocolos de legado (o0 para generar codificaciones
especializadas de nuevos protocolos) es normal pasar por alto asuntos relativos a la codificacion, en particular, los
campos de determinante que solo estéan presentes como soporte de la decodificacion. S6lo los campos que tienen
importanciaen el cédigo de aplicacion (que llevan la seméantica de la aplicacion) se incluyen en la especificacion ASN. 1.

9.16.2 Cuando esos protocolos utilizan mas de un mecanismo de codificacion para soportar (por €emplo)
construcciones SEQUENCE- OF en diferentes lugares del protocolo, no es posible (ni seria apropiado) especificar esto
formalmente dentro de lapropia ASN.1.

9.16.3 Lo anterior significa que la estructura de codificacion generada implicitamente no distinguira entre esas
construcciones ni contendra campos relacionados con la codificacion de determinantes, y que para disponer de una
estructura que satisfaga los requisitos de la codificacion es necesario modificarlaafin de "corregir" ambos problemas.

9.16.4 Laprimera modificacion, y la més sencilla, consiste en sustituir algunas instancias de una clase (dentro de la
estructura generada implicitamente) por nombres de clase nuevos asignados a clases antiguas en una declaracion de
asignacion de clase. Esto se hace mediante la creacién de una estructura generada explicitamente utilizando una
clausula de redenominaciones en un EDM. Dicha clausula importa una estructura generada implicitamente desde un
modulo ASN.1 y lleva a cabo las sustituciones especificadas de ocurrencias (textuales) de clases denominadas. La
sustitucion puede ser de todas las ocurrencias textualmente dentro de una lista de clases generadas implicitamente
(correspondientes a las definiciones de tipo ASN.1 en un médulo), o dentro de componentes de una de esas clases, o de
"todas las ocurrencias excepto” las de una definicién determinada o un componente determinado (véase 15.3). Conviene
seflalar aqui que esas sustituciones se limitan a la utilizacion de clases que han sido definidas con una declaracién de
asignacion de clase de codificacion en la que se asigna el nombre de una clase de sustitucién a una clase antigua (por
giemplo: "#Repl acenent -cl ass ::= #0 d-cl ass"), por lo que a veces se dice, de manera coloquial, que este
mecanismo es un "colorante”. El "colorante" identifica aquellas partes de la especificacion que requieren codificaciones
diferentes de los de otras partes. (En D.3.7 se daun giemplo de "colorante™).

9.16.5 Incluso con "colorante", la estructura de codificacién generada explicitamente, a igua que la estructura de
codificacion generada implicitamente, sdlo contiene campos correspondientes a los campos de la especificacion ASN.1,
y por lo general es necesario modificar las estructuras generadas para afiadir campos de determinante, etc. Se necesita
una estructura de sustitucién nueva (para la totalidad o una parte de la estructura original) con campos afiadidos.
También es importante identificar (para cada campo de la estructura original) qué campos de la estructura de sustitucién
(y qué valores abstractos de esos campos) se utilizan para llevar la seméntica de los valores abstractos originales. Se
habla de establecimiento de la correspondencia entre los valores abstractos de la estructura original y la estructura de
sustitucion.

9.16.6 Hay muchos mecanismos de definicion de un objeto de codificacién de una estructura existente como un
objeto de codificacion de una estructura de sustitucién totalmente diferente, con correspondencias de valor es definidas
entre la estructura antigua y la estructura de sustitucion. Estos mecanismos se describen en 9.17.

9.16.7 Con frecuencia se produce, no obstante, una situacién mas sencilla en la que el disefiador exige a la estructura
antigua que constituya (en su totalidad) un componente Unico de la estructura de sustitucion, estableciéndose la
correspondencia entre todos los valores abstractos de la estructura antigua y los valores correspondientes de ese
componente de la estructura de sustitucién. Para que este mecanismo sea de uso general, la estructura de sustitucion ha
de tener un pardmetro ficticio para este componente Unico, que sea instanciado con €l conjunto de parametros reales de la
estructura antigua. Esto se describi6 en 9.11.3.

9.16.8 Cuando se definen objetos de codificacién de una clase (cual quiera que sea), siempre es posible especificar que
la primera accion del objeto de codificacion hade consistir en sustituir la clase que esta codificando por una estructura de
sustitucion parametrizada, instanciada como se describe en 9.16.7, y con valores abstractos cuya correspondencia se ha
establecido entre la clase antiguay € componente.

9.16.9 También es posible definir objetos de codificacion de la clase #0PTI ONAL (o de cualquier clase en la categoria
opcionalidad) que sustituyan el componente opcional por una estructura de sustitucion parametrizada (con frecuenciauna
estructura que contiene un campo #BOCLEAN como determinante de presencia). En D.3.2.3 se da un gemplo de esto.

9.16.10 Para clases de constructor tales como #CONCATENATI ON, #REPETI Tl ON, etc., es posible también definir
objetos de codificacién que reemplazan no ya la estructura entera sino cada uno de los componentes por separado (o bien
los componentes obligatorios o 1os componentes opcionales).

9.16.11 Un mecanismo mas avanzado, y potente, consiste en exigir que la accion de sustitucion incluya ademas la
insercién de un campo especificado en €l encabezamiento de una #CONCATENATI ON (0 estructurasimilar). En D.3.1.5 se
daun gjemplo al respecto.
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9.17 Establecimiento de la correspondencia entre valores abstractos y campos de estructura de
codificacion
Se dispone de seis mecanismos atal fin.

9.17.1  El primero consiste en establecer la correspondencia entre valores abstractos especificados asociados a una
clase de codificacién sencilla'y valores abstractos especificados asociados a otra clase de codificacion sencilla. Esto se
puede hacer de muchas maneras. Por jemplo, estableciendo la correspondencia entre los valores de una cadena de
caracteres (de digitos) y los valores enteros (y, por tanto, codificados como valores enteros). Se puede establecer la
correspondencia entre valores de un tipo enumerado y valores enteros, y asi sucesivamente (véase 19.2). (Véase un
gemplo en D.1.10.2).

9.17.2  El segundo mecanismo consiste en establecer la correspondencia entre un campo completo de una estructura de
codificacion y un campo de una estructura de codificacion compatible, que pueda contener campos adicional es utilizados
normal mente como determinantes de longitud o eleccion (véase 19.3). (Véase un gemplo D.2.8.3).

9.17.3  El tercero consiste en establecer la correspondencia transformando todos los val ores abstractos asociados a una
clase de codificacion en valores abstractos asociados a una clase de codificacion diferente (por lo general, pero no
necesariamente) utilizando un objeto de codificacion transformada (véase 9.18). Con este mecanismo es posible, por
giemplo, establecer la correspondencia entre una #1 NTEGER y una #CHARS para obtener caracteres que pueden ser
codificados a continuacién de la manera que se desee (por gjemplo, decimal codificado en binario o ASCII). (Véase un
gemploen D.1.6.3).

9.17.4  El cuarto mecanismo consiste en utilizar un orden definido de los valores abstractos de determinados tipos y
construcciones, estableciendo la correspondencia de acuerdo con ese orden. Se dispone asi de un medio muy poderoso de
codificacion de valores abstractos asociados a una clase de codificacion como si fuesen valores asociados a una clase de
codificacion totalmente desvinculada (véase 19.5). (Véase un gjemplo en D.1.4.2).

9.17.5 El quinto mecanismo consiste en distribuir los valores abstractos (utilizando la notacion de la gama de valores)
asociados a una clase de codificacién (normalmente #1 NTEGER) en los campos de otra clase de codificacion. (Véanse
giemplos a respecto en 19.6 y D.2.1.3).

9.17.6  El mecanismo fina permite al especificador de la ECN proporcionar una correspondencia explicita entre
valores enteros (que pueden haber sido producidos mediante establecimientos de la correspondencia previos a partir, por
gjemplo, de una clase #ENUMERATED) Y los bits que se han de utilizar para codificar esos valores. Se pretende con esto
sustentar |as codificaciones Huffman, cuando se sabe cudl es (al menos aproximadamente) |a frecuencia de ocurrencia de
cada valor y se requiere la codificacion Optima. El anexo E describe las codificaciones Huffman con més detalle, y da
ejemplos de este mecanismo, junto con unareferencia a soporte 14gico (software) que generarala sintaxis ECN de estos
establecimientos de la correspondencias, conociendo tan sdlo la frecuencia relativa con que se prevé que se utilice cada
valor del entero (véase 19.7.).

9.18  Transformadasy compuestos de transformadas

9.18.1 Las transformadas son objetos de codificacion de la clase #TRANSFORM Se pueden utilizar para transformar
valores abstractos entre clases de codificacion diferentes, y también para definir funciones aritméticas sencillas tales
como la multiplicacion por un valor fijo, la sustraccion de un valor fijo, y asi sucesivamente. Cuando se aplican de
manera sucesiva, permiten especificar operaciones aritméticas de carécter genera (véase 19.4). (Véase un gemplo
enD.2.4.2).

9.18.2 Unatransformada puede tomar un valor Unico como su origen y producir a continuacién un valor Gnico como
su resultado. Lo que sigue es una clasificacion de los valores que pueden ser origenes y resultados de las transformadas:

- unentero

- unbooleano

— unacadenade caracteres

— unacadenade bits

- uncarécter Unico

- un bit Unico (origen solamente, soportando la codificacion de una cadena de bits; véase 23.2).

9.18.3 Los compuestos de transformadas son una lista ordenada de elementos, cada uno de los cuaes es un valor
Unico y tiene la misma clasificacion (indicada en 9.18.2). (Por giemplo, una lista ordenada de caracteres Unicos, o de
octetos Unicos, o de enteros). Se producen solamente como resultado de las transformadas y sdlo se pueden utilizar como
origen de una transformada siguiente.
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9.184 Silaclasificacion es cadena de bits, € tamafio de cada valor cadena de bits del compuesto es el mismo, y esta
determinado estaticamente por la transformada que produce el compuesto. (Por gemplo, una lista ordenada de bits
anicos, o unidades de seis hits).

9.185 Hay transformadas de los siguientes val ores abstractos a compuestos.
- cadenade caracteres a un compuesto de caracteres Gnicos,

— cadenade bits a un compuesto de cadenas de bits (todos los valores cadena de bits del compuesto tienen el
mismo tamafio);

— cadena de octetos a un compuesto de cadenas de bits (todos los valores cadena de bits del compuesto
tienen un tamafio de 8 bits).

9.18.6 Hay transformadas de |os siguientes compuestos a val ores abstractos:
- compuestos de caracteres (inicos a val ores cadena de caracteres;
— compuestos de cadenas de bits a val ores cadena de hits;

— compuestos de cadenas de bits (con valores cadena de bits de 8 bits de tamafio) a valores cadena de
octetos.

9.18.7 Todas las demas transformadas pueden tomar un valor como su origen y producir un valor nuevo (de la misma
clasificacién o de una clasificacion diferente). También pueden tomar un compuesto de transformadas como su origen y
producir un compuesto como su resultado, transformando cada elemento del compuesto origen en un elemento del
compuesto resultado.

9.19 Contenido de los modulos de definicion de codificacion

9.19.1 Los médulos de definicidn de codificacion (los EDM) contienen declaraciones de exportacion e importacion
exactamente igual que la ASN.1 (s6lo pueden importar objetos de codificacion, conjuntos de objetos de codificacion y
clases de codificacion de otros médulos EDM, o de modulos ASN.1 en € caso de estructuras de codificacion generadas
implicitamente).

9.19.2 Un EDM puede contener también una clausula de redenominaciones (véase la clausula 15) que hace referencia
a estructuras de codificacion generadas implicitamente a partir de uno o mas modulos ASN.1 y genera, "coloreandolos'
(véase 9.16.4), una estructura de codificacion generada explicitamente para cada uno de ellos. Estas estructuras de
codificacion generadas explicitamente estén disponibles para su utilizacion dentro del EDM, pero también son
exportadas autométicamente para su posible importacién en e mddulo de enlace de codificacion.

9.19.3  El cuerpo de un modulo EDM contiene:

- declaraciones "EncodingObjectAssignment” que definen y denominan un objeto de codificacion de
alguna clase de codificacion (hay siete formas de esta declaracion, analizadas en 9.7 y definidas en la
clausula 17);

- declaraciones "EncodingObjectSetAssignment” que definen conjuntos de objetos de codificacion (véase la
clausula 17);

— declaraciones "EncodingClassAssignment" que definen y denominan clases de codificacion nuevas (véase
laclausula 15).

9.19.4 El EDM puede contener también versiones parametrizadas de estas declaraciones, segln se especifica en las
clausulas 14y C.1.

9.19.5 Se pueden definir objetos de codificacion de clases de codificacion incorporadas dentro de cualquier médulo
EDM. Se pueden definir objetos de codificacion de una estructura de codificacion generada solamente en médulos EDM
gue importan la estructura de codificacion generada implicitamente desde el mdédulo ASN.1 que define € tipo
correspondiente (utilizando una clausula de importaciones o de redenominaciones), 0 que importan la estructura de
codificacion generada desde e médulo EDM que la ha exportado.

NOTA — Si ocurre que una estructura de codificacion generada implicitamente tiene un nombre que es € mismo que el de una

clase de codificacion reservada (véase 8.5), todavia puede ser importada en un EDM, pero ha de ser referenciada en € cuerpo del
EDM utilizando un nombre totalmente cualificado (véase "External EncodingClassReference” en 10.6).

9.20 Contenido del médulo de enlace de codificacion

9.20.1 Todas las aplicaciones de la notacion de control de codificacion requieren la identificacion de un solo médulo
de enlace de codificacion (o ELM).
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9.20.2 El ELM aplica conjuntos de objetos de codificacion a tipos ASN.1 (formalmente, a una estructura de
codificacion generada correspondiente a tipo ASN.1). Estos conjuntos de objetos de codificaciéon (o sus objetos de
codificacion constituyentes) son importados en el mddulo ELM desde uno o més modulos EDM.

9.20.3 Hay limitaciones impuestas a la aplicacion de los conjuntos de objetos de codificacion para asegurar que no
existe ambigliedad alguna a proposito de las reglas de codificacién que se aplican realmente (véase 12.2.5). Por g emplo,
no se permite que un ELM aplique més de un conjunto de objetos de codificacion a una estructura especifica generada
implicitamente.

9.20.4 En casos sencillos es posible que un médulo ELM contenga tan sélo una declaracién (tras una clausula de
importaciones) que aplica un conjunto de objetos de codificacion a la estructura de codificacion generada implicitamente
correspondiente al Unico tipo de nivel méximo de una aplicacion. (Véase un giemplo en D.1.17).

9.21 Definicién de codificaciones de clases de codificacion primitivas

9.21.1 Las reglas de codificacion de algunas clases de codificacion primitivas se pueden definir utilizando una
sintaxis facil para e usuario que se especifica en las declaraciones W TH SYNTAX de las definiciones de clase de
codificacion (véanse las clausulas 23 y 25). Esta sintaxis se puede utilizar también para definir las reglas de codificacion
de las clases de codificacion derivadas de esas clases de codificacion primitivas (codificando declaraciones de asignacion
declase).

9.21.2 Lanotacion utilizada para las definiciones de clases de codificacion en las cldusulas 23 y 25 se basa en la
notacion utilizada para la definicion de clases de objetos de informacion. Esta sintaxis (y la semantica asociada a la
misma) se define por referencia a la Rec. UIT-T X.681 | ISO/CEl 8824-2 modificada por €l anexo B a esta
Recomendacién | Norma Internacional .

9.21.3 La definicién de clases de codificacion especifica la informacion que se ha de suministrar para definir las
reglas de codificacion de clases de codificacion particulares. El conjunto de reglas de codificacion que se puede definir
de esta manera no representa, naturalmente, la totalidad de las reglas posibles, pero se considera que abarca las
especificaciones de codificacién que probablemente requieran los usuarios de la ECN.

9.21.4 Estas definiciones de clases de codificacion especifican una serie de campos (con los tipos y las
semanticas ASN.1 correspondientes). Las reglas de codificacion se especifican dando valores a esos campos. Los valores
de esos campos proporcionan de manera efectiva los valores de una serie de propiedades de codificacion que definen
colectivamente una codificacion.

9.215 El significado de las propiedades de codificacion se especifica utilizando un modelo de codificacion (véase la
figura 1) en € que el valor de cada clase de campo de bits produce una codificacion de valor que se coloca (justificada a
laizquierda o ala derecha) en un espacio de codificacion.

9.21.6  Se puede hacer que el espacio de codificacion tenga su borde delantero alineado con alguna frontera (por
gjemplo, una frontera de octeto) mediante €l relleno previo del espacio de codificacion, y su tamafio puede ser fijo o
variable. Lacodificacion del valor se adapta dentro de él, quizajustificado alaizquierda o aladerecha, y con €l relleno a
su alrededor. Si € tamafio del espacio de codificacion es variable, la codificacion del valor ha de ser autodelimitante o ha
de haber algiin mecanismo externo que permita a un decodificador determinar €l tamafio del espacio de codificacion. Se
dispone de varios mecanismos para esa determinacion.

9.21.7 Finamente, € espacio de codificacion completo con la codificacion del valor y cualquier relleno previo d
valor o posterior al mismo, se hace corresponder con los bits en la linea mediante una especificacién opciona de
inversion de bits. De esta manera se tratan las codificaciones que exigen que "el byte més significativo sea el primero” o
que "€l byte més significativo sea el Gltimo" o que los bits de un octeto estén en orden inverso a normal.

9.21.8  Asi pues, hay tres amplias categorias de informacion necesaria:
- laprimerase refiere a espacio de codificacion en el que se sittiala codificacion;

- lasegunda se refiere ala manera en que se establece la correspondencia entre un valor abstracto y 10os bits
(codificacion del valor), y el posicionamiento de esos bits dentro del espacio de codificacion; y

- laterceraserefieraacualesquierainversiones de bits que se requieran.

9.21.9 Lafigura 1 muestra el espacio de codificacion (con relleno antes del valor) y la codificacion del valor (con
relleno después del valor). Dicha figura ilustra ademas la especificacion de una unidad de espacio de codificacion. El
espacio de codificacion es siempre un multiplo entero del nimero de bits especificado
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Figura 1 — Conceptosrelativos a espacio de codificacion, codificacion de valor y relleno

9.21.10 S € espacio de codificacién no es del mismo tamafio para todos los valores codificados por un objeto de
codificacion, se necesita alglin mecanismo adicional de determinacion del espacio de codificacion rea utilizado en una
instancia de una codificacion.

9.21.11 También es posible especificar una cantidad cualquiera de relleno previo del codificador (superior ala que se
necesita para la alineacion) que termina cuando €l valor de un puntero de comienzo anterior identifica el comienzo de

un campo.

9.21.12 Los pasos paradefinir la codificacion de una clase de codificacién de campo de bits primitiva son como sigue:

20

Especificacion de la aineacion requerida (s se necesita) del borde delantero del espacio de codificacion
(con respecto a punto de alineacion, normalmente el comienzo de la codificacion del tipo de nivel
maximo, es decir, €l tipo a que se aplicaun objeto de codificacion en el ELM). (Véase 22.2).

Especificacion de la forma de cualquier relleno necesario hasta ese puntero (relleno previo del espacio de
codificacion). (Véase 22.2).

Especificacion (s se necesita) de un campo gque proporciona un puntero a punto de comienzo del espacio
de codificacion. (Véase 22.3).

Especificacion de la codificacion de valores abstractos en bits (codificacion de valor).

Especificacion de las unidades del espacio de codificacion (el espacio de codificacion sera siempre un
multiplo entero de esas unidades). (V éase 22.4).

Especificacion del tamafio del espacio de codificacion en esas unidades. Puede ser fijo (utilizando €l
conocimiento de los limites de enteros o de tamafio asociados a los valores abstractos que se han de
codificar) o variable (diferente para cada valor abstracto). La especificacién puede también (en todos los
casos) especificar el empleo de un determinante de longitud que ha de ser codificado con la longitud del
campo, y permite decodificar o proporciona informacion redundante (en € caso de un espacio de
codificacion de tamafio fijo) que un decodificador puede comprobar. (Véase 22.4).

Especificacion de la alineacién de la codificacion del valor dentro del espacio de codificacion.
(Véase 22.8).

Especificacion de la forma de cualquier relleno necesario desde el comienzo del espacio de codificacion
hasta el comienzo de la codificacion del valor (relleno anterior al valor). (Véase 22.8).

Especificacion de la forma de cualquier relleno necesario entre el final de la codificacion del valor y el
final del espacio de codificacion (relleno posterior al valor). (Véase 22.8).

Especificacion de cualesquiera inversiones necesarias de bits del contenido del espacio de codificacion
antes de afiadir bits ala codificacion efectuada hasta ahora. (Véase 22.12).
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9.21.13 Sedispone de propiedades de codificacion con las que sustentar la especificacion de las reglas de codificacion
de todos esos pasos.

9.21.14 Enlos casosredes, solo algunas (jo ninguna!) de esas propiedades de codificacion tendran valores inusuales, y
la adopcidn de valores por defecto actlia como si no estuvieran especificados. (Véase en D.13 un gemplo de definicion
de la codificacion de un entero que estd alineado a la derecha en un campo fijo de dos octetos, empezando en una
frontera de octeto).

9.22  Aplicacion de codificaciones

9.22.1 La aplicacion de codificaciones (reglas de codificacion) a las estructuras de codificacion es una parte
fundamental del trabgjo ECN, pero difiere mucho de la definicion de las reglas de codificacion. La aplicacion fina de
codificaciones (a una estructura de codificacion generada a partir de una definicion de tipo ASN.1) sdlo se produce
dentro de un modulo de enlace de codificacidn, pero se puede utilizar 1a aplicacién de codificaciones a campos de una
estructura de codificacién en la definicién de codificaci ones de una estructura de codificacién mayor.

9.22.2 Las codificaciones se aplican por referencia a un conjunto de objetos de codificacion (o a un solo objeto de
codificacion). Esa aplicacion puede ocurrir en un EDM a definir objetos de codificacion de cualquier clase (incluidos los
objetos de codificaciéon de una estructura de codificacion generada y de una estructura de codificacion definida por el
usuario). La aplicacién en un EDM consiste simplemente en la definicién de mas objetos de codificacion de esa clase de
codificacion. Laaplicacion definitivaa un tipo real sélo se produce en el ELM.

9.22.3 Cuando se aplica un conjunto de objetos de codificacion, €l resultado es siempre una especificacion de
codificacion completa de las clases de codificacion a las que se aplican los objetos. Si en cualquier aplicacion dada se
necesitan codificaciones de clases de codificacion (presentes dentro de una estructura de codificacion que se codifica)
paralas que no hay objetos de codificacion en el conjunto que se aplica, setrata de un error (véase 13.2.11).

NOTA — Aunque se complete la especificacion de las reglas de codificacion, la forma precisa de la codificacion real (por jemplo,

la presencia 0 ausencia de relleno antes del espacio de codificacion, o e efecto de los valores de limites referenciados en las reglas
de codificacion) solo se puede determinar cuando la definicidn de la codificacion se aplicaa tipo ASN.1 de nivel maximo.

9.22.4 Hay dos excepciones a 9.22.3. La primera se produce cuando se utiliza e mecanismo de parametrizacién
(como el dela ASN.1) paradefinir un objeto de codificacion parametrizado. En tal caso, la codificacion completa solo se
define tras la instanciacién con parametros reales. La segunda excepcidon ocurre cuando se define un objeto de
codificacion de un constructor de codificacion (#CONCATENATI ON, #ALTERNATI VES, #REPETI Tl ON, #SEQUENCE, €tc.).
En este Ultimo caso, las reglas de codificacién asociadas a la clase de codificacion definen simplemente las reglas
asociadas a los aspectos estructuradores. Una especificacion de codificacion completa de una estructura de codificacion
gue utilice esas clases de codificacion requerira ademés reglas para codificar los componentes de esa estructura de
codificacion.

NOTA - Hay una diferencia entre objetos de codificacion de la clase #SEQUENCE (un constructor de codificacion) y objetos de

codificacién de una estructura de codificacidn generada implicitamente "#My- Type" (que se ha de definir utilizando €l tipo ASN.1

"SEQUENCE"). Esto Ultimo no es un constructor de codificacion y los objetos de codificacion de esta clase proporcionaran reglas de
codificacién completa de valores del tipo "My- Type".

9.23  Conjunto de objetos de codificacion combinados

9.23.1 Paraproporcionar una codificacion completa, el usuario de la ECN tiene que suministrar un primer conjunto de
objetos de codificacion y un segundo conjunto de objetos de codificacion introducido por las palabras reservadas
COVPLETED BY.

9.23.2 El conjunto de objetos de codificacion aplicado se define como el conjunto de objetos de codificacion
combinados formado afiadiendo al primer conjunto objetos de codificacion de cualquier clase de codificacion para la
que €l primer conjunto carezca de un objeto de codificacion y € segundo conjunto contenga uno (véase 13.2). Un
conjunto que se utiliza frecuentemente con COVPLETED BY es el conjunto incorporado PER- BASI G- UNALI GNED. (Véase
en D.1.17 un ejemplo de la aplicacion de un conjunto de objetos de codificacién combinados).

9.23.3  Aungue un conjunto de objetos de codificacién sblo puede contener un objeto de codificacién para una clase
#SEQUENCE- OF (por gemplo), también puede contener un conjunto de objetos de codificacion para una clase
#Speci al - sequence- of (por gemplo), que se define como "#Speci al - sequence- of ::= #SEQUENCE- OF". Una
estructura de codificacion generada explicitamente puede tener tanto la clase #SEQUENCE- OF como la clase #Speci al -

sequence-of en su definicién. De este modo, se puede aplicar un conjunto Unico de objetos de codificacion
combinados para producir codificaciones normalizadas para algunos de los constructivos SEQUENCE OF originales y
codificaciones especializadas para otros.
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9.24 Punto de aplicacién

9.24.1 Encuaquier aplicacion de codificaciones dada hay un punto de comienzo definido (parael ELM, setratadela
estructura o las estructuras de codificacion generadas de nivel maximo alas que se aplican codificaciones). En €l caso de
la estructura codificada por el ELM se denomina " punto de aplicacion inicia".

9.24.2  El conjunto de objetos de codificacion combinados se aplica a una estructura de codificacion generada, y las
codificaciones definidas para los valores abstractos de esa estructura de codificacion son las que codifican los valores
abstractos del tipo ASN.1.

9.24.3 S hay un objeto de codificacion en el conjunto de objetos de codificacion combinados que concuerda con una
clase de codificacion de campo de bits (inicialmente, una estructura de codificacion generada) en el punto de aplicacion,
se aplicay termina el proceso. De no ser asi, la clase en € punto de aplicacion es "expandida" por desreferenciacion. La
expansion continuara hasta que se encuentre un objeto de codificacion o se alcance una clase primitiva. Si laclase en €
punto de aplicacién es un constructor de codificacion, y hay un objeto de codificacién de ese constructor de codificacion
(#CHO CE, #SEQUENCE, #SEQUENCE- OF, etc.), se aplica'y el punto de aplicacion pasa entonces a cada componente
(como una actividad paralela).

9.24.4 En un caso mas compleo puede haber una clase #0PTI ONAL tras una clase componente (y una clase #TAG
precediéndola). El punto de aplicacion pasa primero a la #0PTI ONAL, y €l objeto de codificacion de esa clase puede
reubicar el componente (véase 9.16.9). El punto de aplicacién pasa entonces al rétulo, y por ultimo a propio
componente.

9.25 Codificaciones condicionales

9.25.1 Yase hahecho mencidn de la clase de codificacion #TRANSFORM como una manera de efectuar operaciones
aritméticas sencillas con valores enteros (véase 9.17.3). Esta clase de codificacion desempefia, sin embargo, un papel
fundamental en la especificacién de codificaciones de algunas clases primitivas. Por lo general, la especificacion de
codificaciones de muchos de los tipos ASN.1 incorporados es un proceso de dos o tres etapas, en € que se utilizan
objetos de codificacion de la clase #TRANSFORM y (por gjemplo) de clase #CONDI TI ONAL- | NT 0 #CONDI Tl ONAL-
REPETI T1 ON.

9.25.2 Las clases de codificacion #TRANSFORM #CONDI TI ONAL- | NT y #CONDI TI ONAL- REPETI Tl ON son de uso
limitado. Para estas clases sdlo se pueden definir objetos de codificacion utilizando la sintaxis de la clausula 24, 23.7
y 23.13, respectivamente, o mediante la definicién no ECN de un objeto de codificacion, y solo se pueden utilizar a
continuacién en la definicion de otros aobjetos de codificacion. No pueden aparecer en conjuntos de objetos de
codificacion ni se pueden aplicar directamente a campos de codificacion de estructuras de codificacion (véase 18.1.7).

9.25.3 La especificacion de la codificacion de clases de codificacion en la categoria entero procede como sigue: se
definen las codificaciones (de |a clase de codificacion #CONDI TI ONAL- | NT) para una determinada condicion de limites,
especificando € tamafio del contenedor (y como esta delimitado), la transformada del entero en hits (utilizando
codificaciones de complemento de dos o de entero positivo), y la manera en que estos hits se acomodan en el contenedor.
(Un gjemplo de condicion de limites es la existencia de un limite superior y de un limite inferior no negativo). Esto se
denomina codificacion condicional. La codificacion de la clase en la categoria entero se define como una lista de esas
codificaciones condicionales, siendo la codificacién realmente aplicada en cualquier circunstancia dada la primera de la
lista cuya condicion de limites se cumple. (Véase un gemplo en D.1.5.4).

9.25.4 La especificacion de la codificacién de clases de codificacion en la categoria repeticion utiliza la clase de
codificacion #CONDI TI ONAL- REPETI TI ON, que define la manera de delimitar el espacio de codificacion de los
elementos repetidos y cémo se han de colocar las codificaciones repetidas dentro de él, para una condicion de gama
dada, produciendo de nuevo una codificacion condicional. Al igual que la codificacion de clases en la categoria entero, la
codificacion final se define como unallista ordenada de codificaciones condicionales.

9.255 Laespecificacion de la codificacion de clases de codificacion en la categoria cadena de octetos procede como
sigue: primero se definen los objetos de codificacion #TRANSFORM para establecer |a correspondencia entre un octeto
Unico y una cadena de bhits autodelimitante. A continuacion se definen uno o mas objetos de codificacion
#CONDI TI ONAL- REPETI TI ON (con condiciones de gama de tamafios especificas) paratomar cada una de las cadenas de
bits (transformadas a partir de un octeto de la cadena de octetos) y concatenarlas en un contenedor delimitado (la
definicion de esos objetos de codificacion no es especifica de la clase #0CTETS de codificacion). La codificacion final de
la clase en la categoria cadena de octetos se define como una lista ordenada de objetos de codificacion #CONDI TI ONAL-
REPETI Tl ON. (Véase un gjemplo en D.1.8.2).

9.25.6 La especificacion de la codificacion de clases de codificacién en la categoria cadena de bits procede como
sigue: primero se definen los objetos de codificacion # TRANSFORM para establecer |a correspondencia entre un bit anico
y una cadena de bits, de manera similar ala codificacion de un entero en bits, pero en este caso la correspondenciadel bit
debe establecerse con una cadena autodelimitante. A continuacion se definen uno o mas objetos de codificacion
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#CONDI TI ONAL- REPETI TI ON para la repeticion de los bits. (Estos podrian ser los mismos objetos de codificacion que
se definieron para utilizarlos con una clase de codificacion en las categorias repeticion o cadena de octetos). Por Gltimo,
se define la codificacion de la clase en la categoria cadena de bits como una lista ordenada de objetos de codificacion
#CONDI TI ONAL- REPETI TI ON. (Véase un gemplo en D.1.7.3).

9.25.7 La especificacion de la codificacion de clases de codificacion en la categoria cadena de caracteres procede
como sigue: primero se definen los objetos de codificacion #TRANSFORM para establecer la correspondencia entre un
caracter Unico y una cadena de bits autodelimitante, utilizando varios mecanismos posibles para definir la codificacion
del caracter, y aplicando las constricciones de alfabeto permitido efectivo donde estén disponibles. A continuacion se
definen uno 0 mas objetos de codificacion #CONDI TI ONAL- REPETI TI ON 'y por Ultimo se define la codificacion de la
clase en la categoria cadena de caracteres como una lista ordenada de aquellos. (Véase un ggemplo en D.1.9.2).

9.26 Cambios en las Recomendaciones | Normas | nter nacionales relativasala ASN.1

9.26.1 EstaRecomendacion | Norma Internaciona hace referencia a otras Recomendaciones | Normas Internacionales
relativas a la ASN.1 para definir su notacion sin repeticion. Para que esas referencias sean correctas, la semantica de la
notacion (por ejemplo, la clausula importaciones, la parametrizacién y la definicién de objetos de informacion) ha de ser
ampliada de modo que se reconozcan los nombres de referencia de las clases de codificacion, 1os objetos de codificacion,
etc., que forman parte de la ECN.

9.26.2 También es preciso ampliar la notacion de las clases de objetos de informacion para hacer posibles campos que
sean listas ordenadas de valores u objetos, no simplemente conjuntos de objetos desordenados, afin de poder utilizar esa
notacion en ladefinicion de lasintaxis ECN para definir objetos de codificacion de determinadas clases.

9.26.3 Por Ultimo, se hacen menos estrictas las reglas de parametrizacion para posibilitar la utilizacion de un
parametro ficticio de una referencia de objeto de codificacion (asignado en una declaracién de asignacién) como un
parametro real de referencia de la clase de codificacion que gobierna la notacién definidora del nombre de referencia del
objeto de codificacidn. Se puede utilizar, en particular, una clase de codificacién parametrizada como gobernador en una
declaracién de asignacion de objeto de codificacion (véase C.2/8.4), siendo el parametro real un pardmetro ficticio del
objeto de codificacion que se define.

9.26.4 Estas modificaciones de otras Recomendaciones | Normas Internacionales relativas ala ASN.1 se especifican
en losanexos A aC, y se sefialan Unicamente a efectos de la presente Recomendacién | Norma I nternacional .

10 I dentificacion de clases de codificacion, objetos de codificacion y conjuntos de objetos
de codificacion

10.1 Muchas de las producciones de esta Recomendacion | Norma Internacional requieren que se identifique una
clase de codificacion, un objeto de codificacion o un conjunto de objetos de codificacion.

10.2 Para cada uno de los anteriores hay cinco maneras de efectuar laidentificacion:
a) Utilizando un nombre de referenciasimple.

b) Utilizando un nombre de referencia incorporado (no aplicable en el caso de objetos de codificacién, ya
gue no hay objetos de codificacién incorporados).

¢) Utilizando unareferencia externa (Ilamada también nombre totalmente cualificado).
d) Utilizando unareferencia parametrizada.

€) Mediante unadefinicion en linea.
NOTA - La referencia parametrizada se puede utilizar con un nombre de referencia simple o con una referencia externa
(véase C.3).

10.3 Hay producciones (0 elementos de léxico) para todas estas formas de identificacion. También hay
producciones que permiten varias alternativas. Estos elementos de Iéxico 0 nombres de produccién se utilizan, cuando
asi procede, en otras producciones y se definen en el resto de la presente clausula.

104 L os elementos de |éxico para utilizar un nombre de referencia simple son:

encoding class " encodingclassreference” (véase 8.3)
encoding object " encodingobj ectreference” (véase 8.1)
encoding object set " encodingobj ectsetreference” (véase 8.2)
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104.1  Una"encodingclassreference” es un nombre:

a) a que se ha asignado una clase de codificacién en una "EncodingClassAssignment” (véase la
clausula 16); o

b) quehasido importado en un EDM desde algin otro EDM que lo ha exportado; o

¢) que hasido importado como e nombre de una estructura de codificacion generada implicitamente desde
un médulo ASN.1 (véase 14.11); o
d) quehasido generado por una cldusula de redenominaciones en el EDM (véase la clausula 15).
NOTA — En un ELM sblo se pueden importar clases que son estructuras de codificacion generadas (véase 12.1.8).

10.4.2  Un nombre "encodingclassreference” no seraimportado desde un médulo EDM (como se especificaen 10.4.1)
amenos que:

a) esté definido o haya sido importado en el modulo referenciado, y ese mddulo no tenga clausula de
exportaciones; 0
NOTA 1-Si el médulo referenciado no tiene cldusula de exportaciones, ello equivale a exportar todo.

b) esté definido o haya sido importado en € mddulo referenciado, y aparezca como un simbolo en la
clausula de exportaciones de ese médulo; o
¢) seauno de los nombres de referencia generados explicitamente por una clausula de redenominaciones en
el mdédulo desde el que esta siendo importado.
NOTA 2 — Las estructuras de codificacion generadas implicitamente sdlo pueden ser importadas desde € médulo
ASN.1 que las genera.

10.4.3 Una referencia de estructura de codificacion generada implicitamente nunca aparece en la clausula de
exportaciones de un médulo ASN.1, pero siempre puede ser importada desde cualquier moédulo ASN.1 en €l que se
definey desde el que se exporta el tipo correspondiente.

10.4.4  Unareferencia de estructura de codificacion generada explicitamente (que es exportada automaticamente por la
clausula de redenominaciones que la genera) no aparecera en la clausula de exportaciones del médulo EDM en el que es
generada, pero cualquier utilizacién de la misma en otro EDM o e ELM requiere su importacion desde ese
mabdulo EDM.

10.4.5 Una"encodingobjectreference” esun nombre:

a) a que se haasignado un objeto de codificacion con una "EncodingObjectAssignment” (véase la clausula
17) deun EDM; o

b) quehasido importado en un EDM o ELM desde algiin otro EDM en €l que se le ha asignado un objeto de
codificacion o hasido importado.
10.4.6  Un nombre "encodingobjectreference” no sera importado desde un EDM s el médulo referenciado tiene una
clausula de exportaciones y la " encodingobjectreference” no aparece como un simbolo en esa clausula de exportaciones.
NOTA —Si el madulo referenciado no tiene clausula de exportaciones, ello equivale a exportar todo.

10.4.7  Una"encodingobjectsetreference” es un nombre:

a) a que se ha asignado un conjunto de objetos de codificacion con una "EncodingObjectSetAssignment”
(véase laclausula 18) en un EDM; o

b) que hasido importado en un EDM o ELM desde algiin otro EDM en € que se le ha asignado un conjunto
de objetos de codificacion o ha sido importado.

10.4.8  Un nombre "encodingobjectsetreference” no seraimportado desde un EDM si el médul o referenciado tiene una
clausula de exportaciones y la "encodingobjectsetreference’ no aparece como un simbolo en esa clausula de
exportaciones.

NOTA —Si el médulo referenciado no tiene clausula de exportaciones, €llo equivale a exportar todo.

105 Las producciones para utilizar un nombre de referenciaincorporado son:
encoding class " BuiltinEncodingClassReference” (véase 16.1.6)
encoding object set " BuiltinEncodingObj ectSetReference” (véasel8.2.1.)
10.6 Las producciones para utilizar un nombre de referencia externo son:

Exter nalEncodingClassReference ::=

modulereference”." encodingclassr eference |
modulereference™." BuiltinEncodingClassReference
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Exter nalEncodingObjectReference ::=

modulereference”." encodingobjectreference

Exter nalEncodingObjectSetReference ::=

modulereference™." encodingobjectsetrefer ence

10.6.1  Laproduccién "modulereference” se define en 11.5 de la Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1 e identifica un
maodulo al que se hace referencia en lalista de importaciones del EDM o €l ELM.

106.2 La produccion "External EncodingClassReference” aternativa que incluye una
"BuiltinEncodingClassReference" sera utilizada en € cuerpo de un EDM si, y solamente si, hay una estructura de
codificacion generada (cuyo nombre es el mismo que el de una "BuiltinEncodingClassReference") que es:

a) definidaimplicitamente en el médulo ASN.1 referenciado por la"modulereference” (véase 11.4.1); o
b) importadaen otro EDM referenciado por la"modulereference” y exportada desde ese médulo; o
c) generadaen una clausulade redenominaciones de otro EDM referenciado por la"modulereference”; o

d) generada en este EDM en una clausula de redenominaciones, en cuyo caso la "modulereference’ hara
referenciaa este EDM.
NOTA — El nombre "BuiltinEncodingClassReference" puede aparecer como un "Symbol" en la cldusula de importaciones
(véase A.1).

10.6.3 Las producciones definidas en 10.6 (salvo lo especificado en 10.6.2) seran utilizadas si, y solamente s, €l
nombre de referencia simple correspondiente ha sido importado desde € médulo identificado por la "modul ereference”
y:
a) nombres de referencia idénticos han sido importados desde modulos diferentes, o han sido generados en
una clausula de redenominaciones en este EDM, o han sido importados y generados; o
b) e nombre de referencia simple es "BuiltinEncodingClassReference" (véase 10.5); o

¢) secumplen ambas condiciones.

10.7 Una referencia parametrizada es un nombre de referencia definido en una "ParameterizedAssignment"
(véase C.1) y suministrado con un parametro real de acuerdo con la sintaxis de C.3. Las producciones involucradas son:

encoding classes " ParameterizedEncodingClassAssignment” (véase C.1)
" ParameterizedEncodingClass' (véase C.3)

encoding objects " ParameterizedEncodingObjectAssignment” (véase C.1)
" Par ameterizedEncodingObject" (véase C.3)

encoding object sets " ParameterizedEncodingObjectSetAssignment” (véase C.1)
" Par ameterizedEncodingObjectSet" (véase C.3)

10.8 L as producciones que permiten todas las formas de identificacién son:

encoding classes "EncodingClass' (véase 16.1.5)
encoding objects " EncodingObject" (véase 17.1.5)
encoding object sets " EncodingObj ectSet" (véase 18.1)

10.9 L as producciones que permiten todas las formas de definicidn excepto la definicion en linea son:

encoding classes " DefinedEncodingClass' and " DefinedOr BuiltinEncodingClass'
encoding objects " DefinedEncodingObj ect”
encoding object sets " DefinedEncodingObjectSet" and " DefinedOr BuiltinEncodingObj ect Set”

con la salvedad de que |as clases de codificacion incorporadas y |os conjuntos de objetos de codificacion incorporados
no estan permitidos por "DefinedEncodingClass' ni por "DefinedEncodingObj ectSet".

NOTA - Se utiliza también otra produccién, la "SimpleDefinedEncodingClass'. Se define en C.3 y solo permite
"encodingclassreference” y "External EncodingClassReference”.
10.9.1 The"DefinedEncodingClass' and "DefinedOrBuiltinEncodingClass are:

DefinedEncodingClass ::=
encodingclassr eference
|  ExternalEncodingClassReference
| ParameterizedEncodingClass
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DefinedOrBuiltinEncodingClass::=
DefinedEncodingClass
| BuiltinEncodingClassReference

10.9.2 The "DefinedEncodingObject” is:

DefinedEncodingObject ::=
encodingobj ectr efer ence
| Exter nalEncodingObj ectReference
| Par ameterizedEncodingObj ect

10.9.3 The "DefinedEncodingObjectSet" and " DefinedOrBuiltinEncodingObjectSet" are:

DefinedEncodingObjectSet ::=
encodingobj ectsetr eference
| Exter nalEncodingObj ect SetReference
| Par ameterizedEncodingObj ect Set

DefinedOrBuiltinEncodingObjectSet ::=
DefinedEncodingObj ect Set
| BuiltinEncodingObj ect SetRefer ence

11 Codificacion detipos ASN.1

11.1 Generalidades

11.1.1 Para todo tipo ASN.1 existe la correspondiente estructura de codificacion generada implicitamente. La
estructura de codificacion se genera implicitamente para cada asignacion de tipo ASN.1 y se exporta de forma
automatica desde € modulo ASN.1 que contiene esa asignacion de tipo. (No obstante, si se va a utilizar ha de ser
importada en un modulo EDM). El nombre de la estructura de codificacion correspondiente es € nombre del tipo
precedido por un carécter #. Esta estructura de codificacion define una clase de codificacién y se denomina estructura
de codificacién generada implicitamente.

11.1.2 Puede haber una o méas estructuras de codificacion generadas explicitamente. Se generan en un EDM
utilizando una clausula de redenominaciones.

11.1.3 Lacodificacion de un tipo ASN.1 se define formalmente como el resultado de las codificaciones aplicadas de
manera precisa a una de las estructuras de codificacion generadas (implicita o explicitamente) a partir del tipo ASN.1.
Las codificaciones se aplican mediante declaraciones en € ELM (véase la clausula 12), utilizando objetos de
codificacion de un conjunto de objetos de codificacion combinados. Un ELM aplicara codificaciones como maximo a
una de las estructuras de codificacion generadas correspondientes a cualquier tipo ASN.1 dado.

11.1.4  Laestructurade codificacion generada implicitamente se define simplificando primero y ampliando la notacion
ASN.1 (especificada en 11.3), y estableciendo a continuacién la correspondencia entre tipos ASN.1, constructores de
tipos y nombres de componentes por un lado y clases de codificacién incorporadas, constructores de codificacion y
nombres de campos de estructura de codificacion correspondientes por otro.

11.1.5 Una estructura de codificacion generada explicitamente se define introduciendo los cambios especificados en
la estructura de codificacion generada i mplicitamente mediante una clausula de redenominaciones.

11.1.6 Cada campo de una estructura de codificacion generada tiene asociados los valores abstractos del tipo
correspondiente e informacion relativa a la construccion derivada de la definicion del tipo ASN.1 (véase 11.4.2). Por
definicion, las codificaciones de los valores abstractos de la estructura de codificacion generada son las codificaciones de
los valores abstractos correspondientes del tipo ASN.1 original.

11.1.7 Lapresente cldusula 11 especifica:

a) Las clases de codificacion incorporadas que se utilizan para definir las estructuras de codificacion
generadas implicitamente correspondientes atipos ASN.1 (véase 11.2).

NOTA — En 16.1.14 se especifican clases adicionales utilizadas en la definicion de estructuras de codificacion
definidas por el usuario.

b) Las transformaciones de la sintaxis ASN.1 (simplificacién y expansién) antes de que se produzca la
estructura generada implicitamente (véase 11.3).

c) Laestructurade codificacion generadaimplicitamente para cualquier tipo ASN.1 (véase 11.4).
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11.2 Clases de codificacion incorporadas utilizadas para estructuras de codificacion generadas
implicitamente
11.21 Las clases de codificacion utilizadas para estructuras de codificacion generadas implicitamente, y los tipos o
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constructores ASN.1 alos que corresponden, se indican en el cuadro 2 que sigue.

1122

La columna 1 da la notacién ASN.1 que es reemplazada por una clase de codificacion en la estructura de
codificacion generada implicitamente. La columna 2 da la clase de codificacion que reemplaza a la notacién de la

columna 1. Lacolumna 3 dalaclase primitiva de la que se deriva la clase de la columna 2.

11.3
1131

Cuadro 2 - Clases de codificacion dela notacién ASN.1

ASN.1 notation Encoding Class Primitive Class

BIT STRING #BIT-STRING #BITS

BOOLEAN #BOOLEAN #BOOL

CHARACTER STRING #CHARACTER-STRING Defined using #SEQUENCE
CHOICE #CHOICE #ALTERNATIVES
EMBEDDED PDV #EMBEDDED-PDV Defined using #SEQUENCE
ENUMERATED #ENUMERATED #INT

EXTERNAL H#EXTERNAL Defined using #SEQUENCE
INTEGER #INTEGER #INT

NULL #NULL #NUL

OBJECT IDENTIFIER #OBJECT-IDENTIFIER #OBJECT-IDENTIFIER
OCTET STRING #OCTET-STRING #OCTETS

open type notation #OPEN-TYPE #OPEN-TYPE
OPTIONAL #OPTIONAL #OPTIONAL

REAL #REAL #REAL
RELATIVE-OID #RELATIVE-OID #OBJECT-IDENTIFIER
SEQUENCE #SEQUENCE #CONCATENATION
SEQUENCE OF #SEQUENCE-OF #REPETITION

SET #SET #CONCATENATION
SET OF #SET-OF #REPETITION
GeneralizedTime #GeneralizedTime #CHARS

UTCTime #UTCTime #CHARS
ObjectDescriptor #Obj ectDescriptor #CHARS

BMPString #BM PString #CHARS

GeneralString #GeneralString #CHARS

GraphicString #GraphicString #CHARS

IA5String #l ABString #CHARS
NumericString #NumericString #CHARS
PrintableString #PrintableString #CHARS

TeletexString #TeletexString #CHARS
UniversalString #UniversalString #CHARS

UTF8String #UTF8String #CHARS
VideotexString #VideotexString #CHARS

VisibleString #VisibleString #CHARS

Textually present tag notation #TAG #TAG

Simplificacién y expansién dela notacion ASN.1 a efectos de codificacion

En la ECN se supone que determinados constructivos sintacticos ASN.1 han sido expandidos (o reducidos)

convirtiéndol os en construcciones equivalentes 0 mas sencillas.

NOTA — Los tipos definidos por las construcciones méas sencillas pueden llevar e mismo conjunto de valores abstractos que las
estructuras sintéacticas ASN.1 originales, y esos valores abstractos se hacen corresponder con las construcciones méas sencillas.

11.3.2 Laexpansién o simplificacion de construcciones sintacticas ASN.1 es:
a) definidapor completoen 11.3.4; 0

b) referenciada en llamadas del tipo "véase 11.3.2 b" y definida por completo en la Rec. UIT-T X.680 |
| SO/CEI 8824-1 (incluido el anexo F) con todas las enmiendas y corrigendos técnicos publicados; o

¢) referenciada en llamadas del tipo "véase 11.3.2 ¢" y definida por completo en la Rec. UIT-T X.681 |
| SO/CEI 8824-2 con todas las enmiendas y corrigendos técnicos publicados; o

d) referenciada en llamadas del tipo "véase 11.3.2 d" y definida por completo en la Rec. UIT-T X.683 |
| SO/CEI 8824-4 con todas las enmiendas 'y corrigendos técnicos publicados.
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11.3.3 En € resto de la presente Recomendacion | Norma Internacional no se hacen mas referencias a los
constructivos sintacticos eliminados por las expansiones y simplificaciones que se indican mas adel ante.

11.3.4 Lasexpansiones o simplificaciones siguientes se aplicaran atodos los médulos ASN. 1.

11341
a)

b)

<)
d)
€)

11.34.2

L as transformaci ones que se indican a continuacion no son recursivas y por tanto sélo se aplican unavez:

Todas las "VaueSetTypeAssignment” serén sustituidos por sus "TypeAssignment" equivalentes con
constricciones de subtipo. (Véase 11.3.2 b).

La construccion ASN.1 | NSTANCE OF sera expandida hasta su tipo secuencia equivalente. (Véase 11.3.2
C).

El "TypeFromObject" seré sustituido por €l tipo que es referenciado. (Véase 11.3.2 c).

El "VaueSetFromObjects' sera sustituido por € tipo que es referenciado. (Véase 11.3.2 ¢).

Cuando una instancia de notacion de rétulo ASN.1 vaya seguida textualmente por una 0 mas instancias
adicionales de notacion de rétulo ASN.1, la segundainstancia e instancias subsiguientes de la notacién de
rétulo serén descartadas.

NOTA — Esto es similar a las reglas de rotulacién implicitas de ASN.1, pero se aplica a todos los entornos de
rotulacion. Todavia es posible larotulacion mdltiple del mismo tipo utilizando nombres de referencia de tipo.

L as transformaciones siguientes se aplicaran de manera recursiva en el orden especificado, hasta llegar a

una expresion de comafija

a)

b)

11.34.3
a)

b)

d)

e

f)

0)

Todas las parametrizaciones ASN.1 se resolveran por completo sustituyendo los parametros reales por
parametros ficticios. (Véase 11.3.2 d).

NOTA - Esto significa que cuando una notacion de tipo ASN.1 contiene la instanciacion de un tipo ASN.1
parametrizado, esainstanciacion pasa a ser unadefinicion en linea

Todos los "ComponentsOf" seran expandidos hasta su forma completa. (Véase 11.3.2 b).
Todos los usos de "SelectionType" serén resueltos. (Véase 11.3.2 b).

A continuacion se aplicaran las transformaciones siguientes:

Las listas de nimeros denominados de las definiciones de tipos enteros serén eliminadas. Los nlmeros
denominados no pueden ser vistos por la ECN. La ECN ve una sola clase #1 NTEGER (posiblemente con
los limites especificados en 11.3.4.3 ¢).

Las listas de bits denominados de las definiciones de cadenas de bits serdn eliminadas. Los bits
denominados no pueden ser vistos por la ECN.

Toda notacién de constriccion no visible a los efectos de PER, excepto la constriccidn de contenido, sera
descartada. Las constricciones no visibles a los efectos de PER serén resueltas para proporcionar los
valores siguientes que pueden ser referenciados en la definicion de reglas de codificacion:

i)  Unlimite superior aplicado a enteros y enumeraciones,
i) Unlimiteinferior aplicado a enterosy enumeraciones,

iii) El afabeto PER permitido efectivo y las constricciones de tamafio efectivo (véase 9.3 de la
Rec. UIT-T X.691 | ISO/CEI 8825-2).

Si hay una constriccion de contenido con una construccion CONTAI NI NG, la existencia de la constriccion
de contenido, su tipo contenido y la presencia 0 ausencia de una clausula ENCODED BY pasan a ser
propiedades asociadas a los valores abstractos de ese tipo constrefiido de cadena de octetos o cadena de
bits, y la constriccion es entonces descartada. Si hay una constriccion de contenido sin construccion
CONTAI NI NG, laECN no puede verlay es descartada.

NOTA — Cuando se especifican codificaciones de valores con una constriccién de contenido asociada, se puede

suministrar un objeto de codificacion combinado aparte para codificar el tipo contenido. Se puede especificar la
invalidacién o no de cualquier ENCODED BY que esté presente, acriterio del disefiador. (Véase 11.3y 13.2).

Toda rotulacién que no esté presente textualmente en la notacion ASN.1 sera ignorada en €
establecimiento de la correspondencia con estructuras de codificacion, pero (para modelar las
codificaciones BER y los procedimientos PER) la lista completa de rétulos de un tipo pasa a ser una
propiedad del campo de la estructura de codificacion con la que se establece la correspondencia de los
valores correspondientes.

La notacién de rétulo presente textualmente tiene la clase del rétulo eliminada. (Véase también 11.3.4.1
e).

DEFAULT Value sera sustituido por OPTI ONAL- ENCODI NG #OPTI ONAL y €l valor por defecto se asociara
al campo de la estructura con la que se establece la correspondencia del componente ASN. 1.
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h) OPTI ONAL serasustituido por OPTI ONAL- ENCODI NG #OPTI ONAL.
i) T61String serasustituido por #Tel et exStri ng.
j) 1S064String serasustituido por #Vi si bl eStri ng.

11.34.4 Por Ultimo, se aplicaran las transformaci ones siguientes:

a) Se efectuara la atribucion automética de valores a las enumeraciones (si procede). La sintaxis
ENUMERATED sera sustituida por la clase de codificacion #ENUMERATED con un limite superior y un limite
inferior fijados. (Véase 11.3.4.3 ¢).

NOTA 1 - Laclase #ENUMERATED desreferencia a la clase #1 NT (véase 11.2.2), y se establece la correspondencia

entre las enumeraciones y los valores enteros limitados de la clase. La ECN no puede ver los nombres reales de
las enumeraciones.

b) Todas las ocurrencias de "ObjectClassFieldType" (véase la clausula 14 de la Rec. UIT-T X.681 |
| SO/CEI 8824-2) que se refieren a un campo de tipo, un campo de valor de tipo variable o un campo de
conjunto de valores de tipo variable seran sustituidas por la clase de codificacion #OPEN- TYPE.
(Véase 11.3.2¢).

¢) Los marcadores de extensibilidad y los corchetes de version de las construcciones de secuencia, conjunto
y eleccién son eliminados, pero (para modelar las codificaciones BER y los procedimientos PER) la
identificacion de un componente como parte de laraiz, o delaversion 1, o delaversion 2, etc., pasa a ser
una propiedad del componente, y la existencia del marcador de extensibilidad se convierte en una
propiedad de la clase con la que se corresponde la construccion.

d) El marcador de extensibilidad de las constricciones es eliminado, pero la existencia del marcador de
extensibilidad pasa a ser una propiedad de la clase y la presencia de un valor abstracto en laraiz o0 en una
extension se convierte en una propiedad del valor abstracto.

NOTA 2 — Las propiedades referenciadas en los incisos c) y d) anteriores solo pueden ser interrogadas mediante
una definicion no ECN de los objetos codificados en esta version de la presente Recomendacion | Norma

Internacional. Esta previsto dar, en una version posterior de esta Recomendacion | Norma Internacional, pleno
soporte ala extensibilidad.

11.3.5 Con estas transformaciones, todos |os constructivos relacionados con tipos ASN. 1 tienen clases de codificacion
correspondientes, indicadas en € cuadro 2. La estructura de codificacion generada implicitamente se construira
estableciendo la correspondencia entre constructivos relacionados con tipos ASN.1 de la columna 1 y clases de la
columna 2 del cuadro 2 (como se especificaen 11.4).

11.4  Estructurade codificacion generada implicitamente

11.4.1 Hay una estructura generada implicitamente por cada definicién de tipo ASN.1 con un nombre construido a
partir del nombre de referencia del tipo ASN.1, poniendo como prefijo el caracter "#". Cuando se necesite un nombre
totalmente cualificado para una estructura de codificacion generada implicitamente, ese nombre totalmente cualificado
incluira e "Moduleldentifier" del modulo ASN.1 que contiene la definicion del tipo. (En D.1.9.2 se da un gjemplo de
estructura generada implicitamente).

NOTA — Se generaimplicitamente y se exporta una estructura por cada tipo ASN.1 de un médulo ASN.1 con independencia de si
ese tipo estéa o no indicado en la clausula EXPORTS.

11.4.2 Laestructurade codificacién generada implicitamente es similar ala de ladefinicion del tipo ASN.1, con:

a) ldentificadores de componentes del tipo ASN.1 cuya correspondencia se establece con nombres de
campos de la estructura de codificacion.

b) Notaciones ASN.1 de la columna 1 del cuadro 2 cuya correspondencia se establece con las clases de
codificacion incorporadas de la columna 2 del cuadro 2.
NOTA 1 — Se establece la correspondencia entre € primer rétulo presente textualmente y una construccion

"[#TAG " en la estructura generada implicitamente. La estructura generada implicitamente no contiene ninguna
construccion "[ #TAG " para rétul os presentes textual mente subsiguientes.

c) Seestablece la correspondencia entre los "DefinedType' de ASN.1 y un nombre de clase de codificacién
derivado de la referencia del tipo mediante la adicion de un caracter "#". Si se importa un tipo en €
modulo ASN.1, cualquier referencia "ExternalEncodingClassReference” que se haga a la clase
correspondiente en una estructura generada implicitamente hara referencia a médulo ASN.1 que contiene
la definicion del tipo referenciado.

NOTA 2 - Si la clase resultante es el nombre de una clase de codificacion incorporada, todas las referencias ala
misma en la cldusula de redenominaciones, o en e ELM, utlizadn la notacion
"External EncodingClassReference”.

d) Seestablece la correspondencia entre valores abstractos de un campo de la definicién de tipo y €l campo
correspondiente de la estructura de codificacion.
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€) Se establece la correspondencia entre limites superiores e inferiores impuestos a tipos enteros y
enumerados y todas las constricciones de tamafio efectivo y constricciones de afabeto permitido efectivo
(véase 9.3 de la Rec. UIT-T X.691 | ISO/CEI 8825-2) de la definicion de tipo por un lado y € campo
correspondiente de la estructura de codificacion por otro.

f)  Se establece la correspondencia entre €l nimero de rétulo del primer rétulo presente textuamente y la
Clase #TAG.

11.4.3 Se producen y exportan desde todos los mddulos ASN.1 otras tres estructuras generadas implicitamente. Sus
nombres son #CHARACTER- STRI NG, #EMBEDDED- PDV y #EXTERNAL, Y las estructuras a las que desreferencian son
estructuras generadas implicitamente correspondientes a |os tipos asociados para CHARACTER STRI NG, EMBEDDED PDV
y EXTERNAL, que se especifican en 40.5, 33.5 y 34.5, respectivamente, delaRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1.

11.4.4 Todas las estructuras de codificacion generadas implicitamente pueden ser codificadas por los conjuntos de
objetos de codificacion incorporados (véase 18.2), y producirdan las mismas codificaciones especificadas por la
Recomendacién | Norma Internacional correspondiente para esas codificaciones cuando se apliquen atipos ASN. 1.

12 M ddulo de enlace de codificacion (ELM)

NOTA — En la ECN hay dos producciones de nivel méximo, la "ELMDefinition" especificada en esta cldusula y la
"EDMDefinition" especificada en la clausula 14. En ellas se especifica la sintaxis de la definicion del ELM y los EDM,
respectivamente.

12.1 Estructuradel ELM
12.1.1  Laproduccion "ELMDefinition" es:

EL M Definition ::=
M odulel dentifier
LI NK- DEFI NI TI ONS
BEG N
ELMM oduleBody
END

12.1.2  En cuaquier aplicacién dada de la ECN, habréa precisamente un ELM que determine la codificacién de todos
los mensajes utilizados en esa aplicacion.

NOTA —El tipo o los tipos ASN.1 que definen "mensgjes’ se denominan a menudo "tipos de nivel maximao".

12.1.3 La produccion "Moduleldentifier" (y su seméntica) se define en 12.1 de la Rec. UIT-T X.680 |
ISO/CEI 8824-1.

12.1.4 El "Moduleldentifier" proporciona una identificacion inequivoca de cualquier médulo del conjunto de todos
los médulos ASN.1, ELM y EDM.

12.1.5 Laproducciéon "ELMModuleBody" es:

ELMModuleBody ::=
Imports?
EncodingApplicationList

EncodingApplicationList ::=
EncodingApplication
EncodingApplicationList ?

12.1.6 La produccion "Imports' (y su seméntica) se define en 12.1, 12.15 y 12.16 de la Rec. UIT-T X.680 |
| SO/CEI 8824-1, modificada por A.1 de la presente Recomendacion | Norma I nternacional.

12.1.7 Todoslos nombres de referencia utilizados en el "ELMModuleBody" seran importados en € ELM.

NOTA — Este requisito es més estricto que € impuesto para los médulos ASN.1. En los médulos ASN.1 se pueden utilizar
referencias externas para tipos y valores que no han sido importados. En un médulo ELM (y en un médulo EDM) solo se pueden
utilizar referencias externas para clases de codificacion que han sido referenciadas en una clausula de importaciones. Las
referencias externas tienen por objeto Unicamente resolver ambigiiedades entre nombres importados y nombres incorporados, o
entre dos nombres idénticos importados desde médul os diferentes.
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12.1.8 Laproduccion "Imports' pone adisposicion del ELM:
a) estructuras de codificacion generadas implicitamente procedentes de un médulo ASN.1;

b) estructuras de codificacion generadas explicitamente procedentes de un médulo EDM;

NOTA — Cuando un ELM importa desde un EDM una estructura de codificacion generada explicitamente, las
clausulas de redenominaciones de otros EDM no tienen ninglin efecto en la codificacion de esa estructura (véase
15.2.4).

¢c) objetosy conjuntos de objetos de codificacion procedentes de un médulo EDM.

12.1.9 La produccién "EncodingApplicationList" ha de contener al menos una "EncodingApplication”, ya que la
Unica funcién de un ELM es aplicar codificaciones.

12.2  Tiposde codificacion
12.21 Una"EncodingApplication" es:
12.21 An"EncodingApplication” is:

EncodingApplication ::=
ENCODE
SimpleDefinedEncodingClass ™ ," +
CombinedEncodings

12.22 Una "EncodingApplication" define la codificaciéon de los tipos ASN.1 correspondientes a las
"SimpleDefinedEncodingClass' que seran estructuras de codificacion generadas. La codificacion de los tipos es
especificada por las "CombinedEncodings" aplicadas a las estructuras de codificacion generadas que se especifican
en 13.2.
NOTA — Para un ELM, lo normal sera codificar un solo tipo de un solo médulo, pero cuando se codifican multiples tipos, los
fabricantes de herramientas ECN pueden suponer (aunque no necesariamente) que asi se identifican implicitamente tipos de nivel
maximo que requieren soporte en estructuras de datos generadas.

12.2.3 Las codificaciones aplicadas a una estructura de codificacion generada correspondiente a un tipo ASN.1
definido en algin médulo ASN.1 estéan vinculadas Unicamente a la utilizacién de ese tipo como mensajes de aplicacion.
No tienen implicacién alguna en la codificacién del tipo cuando es referenciado por otros tipos o cuando es exportado
desde ese médulo ASN.1 e importado en un médulo ASN.1 diferente.

12.24 La codificacion del tipo en una constriccidon de contenido es la especificada por e objeto de codificacion
aplicado a la clase contenedora en la categoria cadena de octetos o cadena de bits, y puede ser un conjunto cualquiera de
objetos de codificacion combinados o € conjunto de objetos de codificacion combinados que se aplicé a la clase
contenedora en la categoria cadena de octetos o cadena de hits.

12.25 UnELM no aplicara codificaciones a mismo tipo ASN.1 méas de unavez.

NOTA - Lasreglas de aplicacion de las codificaciones (especificadas en la clausula 13) significan que una"EncodingApplication”
define por completo la codificacion de un tipo a menos que contenga una instancia de una constriccién de contenido.

13 Aplicacion de codificaciones

13.1 Generalidades

13.1.1 Las codificaciones son aplicadas por € ELM a una estructura generada (o independientemente a mdltiples
estructuras generadas) utilizando la definicion de "CombinedEncodings' especificada en 13.1.3. Esta clausula, junto
con 13.2, especificala aplicacion de " CombinedEncodings' a una estructura de codificacion generada.

13.1.2 En d ELM, la aplicacion se hace a las estructuras de codificacién generadas identificadas en la
"EncodingApplication”. En clausulas posteriores se especifica ademas la aplicacién de codificaciones a la totalidad o a
parte de una definicion de estructura de codificacion cualquiera. La presente clausula es aplicable en ambos casos.
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13.1.3 Laproduccion "CombinedEncodings' es:

CombinedEncodings ::=
WITH
PrimaryEncodings
CompletionClause ?

CompletionClause ::=
COMPLETED BY
SecondaryEncodings

PrimaryEncodings ::= EncodingObj ectSet
SecondaryEncodings ::= EncodingObj ect Set

13.1.4  "EncodingObjectSet" se define en 18.1.1.

13.1.5 Lautilizacion de"CombinedEncodings' se especificaen 13.2.

13.2 Conjunto de objetos de codificacion combinadosy su aplicacion

1321 Un conjunto de objetos de codificacion combinados se forma a partir de la produccion
"CombinedEncodings" (véase 13.1.3) como sigue:

13.22 S no hay "CompletionClause', las "PrimaryEncodigns’ forman € conjunto de objetos de codificacién
combinados.

13.2.3 Deotro modo,

a) se colocan todos los objetos de codificacién de las "PrimaryEncodings' en el conjunto de objetos de
codificacion combinados, y a continuacion

b) se afladen todos los objetos de codificacion de las "SecondaryEncodings’ a conjunto de objetos de
codificacion combinados si, y solamente si, no hay ya ningun objeto de codificacion en el conjunto de
objetos de codificacion combinados que tenga la misma clase de codificacion (véanse 17.1.7 y 9.23.2).

13.24 Tras esta construccion conceptual del conjunto de objetos de codificacion combinados, comienza la
codificacion con el nombre "encodingclassreference” de las estructuras de codificacion identificadas en la aplicacion de
lacodificacion (véanse 13.1.2 y 17.5).

13.25 Cuando hay varias aplicaciones de codificacion en el ELM, lasreglas de 12.2 garantizan €l que las aplicaciones
no se solapen. Proceden independientemente. De manera similar, las codificaciones que se aplican a las estructuras de
codificacion de los EDM (que se especifican en 13.2.10) no se solapan nunca. Las subclausulas que siguen contienen las
reglas de aplicacion a una estructura de codificacion Gnica.

13.2.6  Los objetos de codificacién de un conjunto de objetos de codificacion combinados se aplican en un punto de
aplicacién. El punto de aplicacion es iniciamente la "encodingclassreference” de una estructura de codificacion
generada (cuando la aplicacion se hace en el ELM, como se especifica en 13.1.2) o es un componente de una estructura
de codificacion (cuando la aplicacion se hace en un EDM, como se especificaen 17.5).

13.2.7 Cualquier clase de codificacion en las categorias aternativas, concatenacion y repeticion (véanse 16.1.8, 16.1.9
y 16.1.10) es un constructor de codificacion.

13.28 El término "componente’ en € texto que viene a continuacién se refiere a cualquiera de los el ementos
siguientes:

a) Lasalternativas de un constructor que esté en la categoria alternativas.

b) El campo que sigue a un constructor que esta en la categoria repeticion.

¢) Loscomponentes de un constructor que esta en la categoria concatenacion.

d) Untipo contenido (un tipo especificado en una constriccion de contenido).

e) El tipo elegido (en una instancia de comunicacion) para utilizarlo con una clase en la categoria tipo
abierto.
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13.29 En etapas posteriores de estos procedimientos, € punto de aplicacion puede ser cualquiera de los elementos
siguientes:
a) Un nombre de clase de codificacion. Puede ser codificado por completo utilizando la especificacion de un
nombre de codificacion de lamisma clase (véase 17.1.7).

b) Un constructor de codificacion (véase 16.2.12). Los procedimientos de construccién pueden ser
determinados por la especificacién contenida en un objeto de codificacion de la clase constructor de
codificacion, pero ese objeto de codificacion no determina la codificacién de los componentes. La
especificacién del objeto de codificacion que se aplica quiza requiera que uno 0 mas componentes del
constructor sean sustituidos por otras estructuras (parametrizadas) antes de que € punto de aplicacion
pase alos componentes.

¢) Una clase en la categoria cadena de bits o cadena de octetos que tiene un tipo contenido como una
propiedad asociada a los valores (véase 11.3.4.3 d). La codificacion del tipo contenido depende de si esta
0 no presente un ENCODED BY y de la especificacion del objeto de codificacion que se aplica
(véase 22.11).

d) Un componente que es una clase de codificacion (posiblemente precedida por una o mas clases en la
categoria rétulo), seguido por una clase de codificacion en la categoria opcionalidad. Los procedimientos
y las codificaciones para determinar la presencia o la ausencia vienen determinados por la especificacion
contenida en un objeto de codificacion de la clase en la categoria opcionalidad. Este objeto de
codificacion puede requerir también la sustitucion de la clase de codificacién (junto con todas sus clases
precedentes en la categoria rétulo) por una estructura de sustitucion (parametrizada) antes de que la clase
sea codificada. El punto de aplicacion pasa entonces a la primera clase en la categoriarétulo (si la hay), o
al componente, 0 a su reemplazante.

€) Una clase de codificacion precedida por una clase de codificacion en la categoria rétulo. El nimero de
rétulo asociado a la clase en la categoria rétulo se codifica utilizando la especificacion de un objeto de
codificacion de laclase en la categoriarétulo, y € punto de aplicacion pasa entonces ala clase rotulada.

f) Cualquier otra clase de codificacion incorporada. Puede ser codificada por completo utilizando la
especificacién contenida en un objeto de codificacion de esa clase.

13.2.10 Lacodificacion continlia como sigue:

13.2.10.1 Si e conjunto de objetos de codificacién combinados contiene un objeto de codificacién de la misma
clase (véase 17.1.7) que e punto de codificacién actual, se aplica ese objeto de codificacion. La aplicaciéon puede
provocar la sustitucion de uno o mas componentes de la clase ala que se aplicala codificacion. Si el conjunto de objetos
de codificacion combinados no contiene ese objeto de codificacion:

a) laclase de codificacion en el punto de aplicacion actual es una referencia a otra clase de codificacion; en
este caso se desreferenciay se aplican los procedimientos de 13.2.10 de manerarecursiva; o

b) laclase de codificacién en e punto de aplicacién actual no es una referencia a otra clase de codificacion;
en este caso la especificacion ECN esun error.

13.2.10.2 Si ha sido aplicada una codificacion en el punto de aplicacién a la clase de codificacion, y no estd en la
categoria opcionalidad o rétulo y no tiene ninglin componente (véase 13.2.7), esa aplicacion determina por completo la
codificacion de la clase y finaliza estos procedi mientos.

13.2.10.3 Si ha sido aplicada una codificacién en el punto de aplicacion a una clase de codificacion que esta en la
categoriaopcionalidad, €l punto de aplicacién pasaa componente opcional (posiblemente rotulado).

13.2.10.4 Si ha sido aplicada una codificacién en el punto de aplicacion a una clase de codificacion que esta en la
categoriarétulo, e punto de aplicacion pasa al elemento rotulado y se aplican los procedimientos de 13.2.10 de manera
recursiva.

13.2.105 S ha sido aplicada una codificacién en e punto de aplicacion a una clase de codificacion que tiene
componentes que no son un tipo contenido, se aplican los procedimientos de 13.2.10 de manera recursiva a cada
componente.

NOTA — Esto implicala aplicacién del conjunto actual de objetos de codificacion combinados al tipo elegido (en unainstancia de
comunicacion) para su utilizacion con una clase en la categoriatipo abierto (véase 13.2.8 €).
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13.2.10.6 Si ha sido aplicada una codificacion en € punto de aplicacion a una clase de codificacion que tiene un
componente que es una clase en la categoria cadena de bits o cadena de octetos con un tipo contenido asociado a los
valores, pueden darse cuatro casos:

a) Laconstriccion de contenido contiene un pardmetro ENCODED BY 'y €l objeto de codificacion de esa clase
no contiene una especificacion de la codificacion del tipo contenido, o especifica que no deberiainvalidar
ENCODED BY (véase 22.11). En este caso, la especificaciobn ENCODED BY serd utilizada para € tipo
contenido, y € punto de aplicacién pasaal tipo contenido que utiliza esta especificacion de codificacion.

b) Laconstriccion de contenido contiene un parametro ENCODED BY pero €l objeto de codificacion de esta
clase contiene una especificacion de la codificacion del tipo contenido, y especifica que deberia invalidar
ENCODED BY. En este caso, |la especificacion del objeto de codificacion sera aplicada a tipo contenido, y
€l punto de aplicacién pasa al tipo contenido que utiliza esta especificacion de codificacion.

¢) Laconstriccién de contenido no contiene un parametro ENCODED BY y €l objeto de codificacion de esta
clase contiene una especificacion de la codificacion del tipo contenido. En este caso, |a especificacion del
objeto de codificacion se aplica al tipo contenido, y € punto de aplicacién pasa a tipo contenido que
utiliza esta especificacion de codificacion.

d) Laconstriccion de contenido no contiene un pardmetro ENCODED BY Yy el objeto de codificacion de esta
clase no contiene una especificacion de la codificacion del tipo contenido. En este caso, € conjunto de
objetos de codificacién combinados que se aplica a la clase sera aplicado también al tipo contenido, y €l
punto de aplicacién pasa a tipo contenido que utiliza esta especificacién de codificacion.

13.2.10.7 Si en el conjunto de objetos de codificacion combinados no hay ningln objeto de codificacion de la
misma clase (véase 17.1.7) que € punto de aplicacion actua y € punto de aplicacion actual es un nombre de referencia,
es desreferenciado y se aplican estos procedimientos de manera recursiva a la estructura de codificacion nueva.

13.2.10.8 De otro modo, la especificacion ECN esun error.

13.2.11 El agoritmo anterior puede resumirse de la manera siguiente: el conjunto de objetos de codificacion
combinados se aplica de arriba abajo. Si en este proceso se encuentra un nombre de referencia de estructura de
codificacion y hay un objeto en €l conjunto de objetos de codificacion combinados que puede codificarlo, dicho objeto
determina su codificacién. De no ser asi, € nombre de referencia se expande por desreferenciacion. Si en cualquier etapa
se requiere una codificacion (que no existe) para una clase de codificacion que no puede ser desreferenciada, la
especificacion ECN es incorrecta y se dice que la clase de codificacion combinada esta incompleta. Cuando se alcanza
una clase de campo de bits primitiva, la codificacion termina con la codificacién de esa clase, excepto si tiene un tipo
contenido en cuyo caso la codificacion avanza hasta la estructura de codificacion generada correspondiente a tipo
contenido. Cuando se alcanza un tipo con componentes, € proceso continla aplicando € conjunto de objetos de
codificacion combinados a cada componente de manera independiente. Cuando intervienen rétulos y opcionalidad, se
codifica primero la clase opcionalidad, a continuacién la clase de codificacién en la categoria rétulo y por dltimo €l
elemento. Cuando se aplican codificaciones a clases de constructor, se puede provocar la sustitucion de uno o méas
componentes. Cuando se aplican a una clase de opcionalidad, se puede provocar la sustitucion de todo el elemento (con
la excepcion de la clase de opcionalidad, pero incluyendo cualquier clase de codificacién en la categoriarétul o).

13.2.12 En € proceso de codificacion, los objetos de codificacion aplicados a constructores de codificacion (y a clases
en |la categoria opcionalidad) pueden requerir que los objetos de codificacion aplicados a sus componentes exhiban asas
de identificacion (de un nombre determinado) para resolver alternativas, o la opcionaidad, o e orden en una
concatenacion similar a un conjunto. Si en este caso las codificaciones de los componentes no exhiben las asas de
identificacion requeridas, la especificacion ECN es un error.

NOTA — Lo maés probable es que este problema se plantee s se aplican objetos de codificacion BER a constructores de

codificacién y no a sus componentes, ya que las BER dependen mucho de |as asas de identificacion. Los objetos de codificacion
de las PER no utilizan asas de identificacion.

14 M ddulo de definicion de codificacion (EDM)

NOTA — En la ECN hay dos producciones de nivel maximo, la "EDMDefinition" especificada en esta clausula y la
"ELMDefinition" especificada en la clausula 12. En ellas se especifica la sintaxis para definir los EDM y e ELM,
respectivamente.
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14.1 La produccion "EDMDefinition"” es:

EDM Definition ::=
M odulel dentifier
ENCODING-DEFINITIONS
BEGIN
EDM M oduleBody
END

14.2 En cualquier aplicacion dada de la ECN hay cero, uno o mas EDM que definen objetos de codificacién de
aplicacion en el ELM.

NOTA —Si hay cero EDM en el ELM, sdlo se pueden utilizar conjuntos de objetos de codificacion incorporados.

14.3 La produccion "Moduleldentifier" (y su semantica) se define en 12.1 de la Rec. UIT-T X.680 |
ISO/CEI 8824-1.

14.4 El "Moduleldentifier" proporciona una identificacion inequivoca de cualquier médulo del conjunto de todos
los médulos ASN.1, ELM y EDM.

145 La produccion "ELMModuleBody" es:

EDMModuleBody ::=
Exports?
RenamesAndExports ?
Imports?
EDM AssignmentList ?

EDMAssignmentList ::=
EDM Assignment
EDM AssignmentList ?

EDMAssignment ::=
EncodingClassAssignment
|  EncodingObjectAssignment
|  EncodingObjectSetAssignment
| ParameterizedAssignment

14.6 Las producciones "Exports' e "Imports' (y sus semanticas) se definen en 12.1 de la Rec. UIT-T X.680 |
| SO/CEI 8824-1, modificada por A.1 de la presente Recomendacion | Norma I nternacional.

14.7 La produccién "Exports' facilita la disponibilidad de cualquier nombre de referencia definido o importado en
el EDM actual excepto € de una estructura generada explicitamente para su importacion en otros EDM (y en el ELM).
El "Symbol" de la "Exports"' puede hacer referencia a cualquier clase de codificacion (salvo una clase de codificacion
incorporada o0 una estructura generada implicitamente), un objeto de codificacion o un conjunto de objetos de
codificacion. El "Symbol" habra sido definido en este EDM o importado en €.
NOTA — Cuando el nombre de una estructura de codificacién generada implicitamente e importada es una referencia de clase de
codificacién incorporada, se puede utilizar dentro del EDM con un nombre totalmente cualificado. Una estructura de codificacién

generada implicitamente nunca puede ser exportada desde un EDM (no obstante, estructuras de codificacion que no han sido
definidas utilizdndolo si pueden ser exportadas, naturalmente).

14.8 La produccion "RenamesAndExports' se define en la cléausula 15.

14.9 La produccién "RenamesAndExports' (llamada cldusula de redenominaciones) facilita la disponibilidad
(dentro del EDM) de estructuras de codificacion generadas explicitamente derivadas de las estructuras de codificacion
generadas implicitamente en médulos ASN.1 especificados. También facilita esas estructuras de codificacién generadas
explicitamente para su importacion en otros EDM (y en el ELM). (Véase laclausula 15).

14.10  La produccién "Imports' facilita la disponibilidad (dentro del EDM) de clases de codificacion, objetos de
codificacion y conjuntos de objetos de codificacién exportados desde otro EDM o exportados automaticamente desde
modulos ASN. 1.

1411  Todos los mdédulos ASN.1 que definen nombres de referencia de tipos no parametrizados producen
autométicamente y exportan una estructura de codificacion generada implicitamente del mismo nombre precedida por €l
carécter "#". Esas clases de codificacién pueden ser importadas en un EDM desde ese médulo ASN. 1.

NOTA — Cuando esos nombres son los mismos que los de clases de codificacion incorporadas, se ha de utilizar la forma externa
dereferencia, especificadaen A.1, en e cuerpo del médulo importador y en cualquier clausula de redenominaciones.
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1412  Cada"EDMAssignment” define un nombre de referencia, y puede hacer uso de otros nombres de referencia.
Cada nombre de referencia utilizado en un médulo sera importado en ese médulo o serd definido con precision una vez
dentro de ese modo.
NOTA — Este requisito es mas estricto que el impuesto para los modulos ASN.1. En los modulos ASN.1 se pueden utilizar
referencias externas para tipos y valores que no han sido importados. En un médulo EDM (y en un médulo ELM) s6lo se pueden
utilizar referencias externas para clases de codificacion que han sido referenciadas en una clausula de importaciones. La finalidad

de las referencias externas es Unicamente resolver ambigliedades entre nombres importados y nombres incorporados, o entre dos
nombres idénticos importados desde médul os diferentes.

14.13  No es preciso definir textualmente(en otra declaracion de asignacion) cualquier nombre de referencia utilizado
en una asignacion antes de utilizarlo.

14.14  Lasproducciones de "EDMAssignment” se definen en las clausulas que se indican a continuacion:

EncodingClassAssignment Clausula16
EncodingObj ectAssignment Clausulal17
EncodingObj ectSetAssignment Clausula 18
Par ameterizedAssignment SubclausulaC.1

NOTA - La produccion "ParameterizedAssignment” permite la parametrizacion de una "EncodingClassAssignment”, una
"EncodingObjectAssignment” y una"EncodingObjectSetAssignment”, como se especificaen C.1.

15 Clausula de redenominaciones

151 Estructuras generadas explicitamente y exportadas
15.1.1 Laproduccién "RenamesAndExports' es:

RenamesAndExports ::=
RENAMES
ExplicitGenerationList " ;"

ExplicitGenerationList ::=
ExplicitGeneration
ExplicitGenerationList ?

ExplicitGeneration ::=
OptionalNameChanges
FROM GlobalM oduleReference

OptionalNameChanges ::=
NameChanges| GENERATES

NOTA — En D.3.7 se da un ejemplo de utilizacién de la clausula de redenominaciones para producir estructuras de codificacion
generadas explicitamente.

15.1.2 La produccion "GlobaModuleReference” se define en 12.1 de la Rec. UIT-T X.680 | ISO/CElI 8824-1
e identificard un modulo ASN.1.

15.1.3 Laproduccién "RenamesAndExports' se denomina clausula de redenominaciones.

15.1.4 Cada "ExplicitGeneration" genera explicitamente y exporta desde este médulo una estructura de codificacién
para cada una de las estructuras de codificacion generadas implicitamente del médulo ASN.1 referenciado por la
"GlobalModuleReference”. Cada campo de la estructura de codificacién generada explicitamente tiene asociados |os
mismos valores abstractos que el campo correspondiente de la estructura de codificacion generada implicitamente (que
son los valores asociados a campo correspondiente del tipo ASN.1 a partir del cual fue generada).

15.1.5 Si unaclausula de redenominaciones hace referencia a mas de un médulo ASN.1, y como resultado de ello dos
estructuras generadas explicitamente tienen € mismo nombre simple, ninguna de las dos puede ser importada
explicitamente en un médulo ELM o EDM.

NOTA — Estas estructuras generadas explicitamente existen, no obstante, y probablemente sean referenciadas implicitamente por
otras estructuras generadas explicitamente que son exportadas sin restriccion alguna.

15.1.6 El objetivo primordia de la clausula de redenominaciones es facilitar la disponibilidad de estructuras
generadas explicitamente para importarlas en otros modulos, en particular € ELM. Sin embargo, esta clausula también
facilita la disponibilidad de esas estructuras a efectos de referencia dentro del médulo EDM que contiene la clausula de
redenominaciones, con la salvedad de lo especificado en 15.1.7. Si & nombre simple es ambiguo, se utilizara un nombre
totalmente cudificado dentro del médulo EDM que contiene la clausula de redenominaciones, como se especifica
en 15.1.9.
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NOTA — Puede haber un cierto grado de ambigiiedad debido a que los nombre entran en colisién con nombres de clase
incorporada, o por colisiones de nombres simples entre estructuras generadas a partir de mas de un médulo ASN.1, o por ambas
COsas.

15.1.7 Cuando una clausula de redenominaciones produce una estructura generada explicitamente a partir de una
estructura generada implicitamente, esa estructura generada implicitamente no puede ser importada en e médulo EDM
utilizando una clausula de importaciones, y la estructura generada implicitamente nunca esta disponible en este
mabdulo EDM.

15.1.8 Estas estructuras de codificacion generadas explicitamente tienen el mismo nombre de referencia simple que la
estructura de codificacién generada implicitamente a partir de la cual se formaron (pero son clases distintas). Cuando se
requiera un nombre totalmente cualificado para una estructura de codificacién generada explicitamente, ese nombre
totalmente cualificado incluira el "Moduleldentifier" del médulo EDM que contiene la clausula de redenominaciones,
como se especificaen 15.1.9.
NOTA - Las estructuras de codificacién generadas implicitamente utilizadas en su generacion tienen € mismo nombre de
referencia simple, pero su nombre totalmente cualificado incluye el "Moduleldentifier" del médulo ASN.1 en el que se definié el
tipo correspondiente.

15.1.9 Si un EDM produce estructuras de codificacion generadas explicitamente a partir de mas de un médulo ASN.1,
es posible que algunas de esas estructuras tengan los mismos nombres de clase de codificacion simple. Si alguna de esas
estructuras son referenciadas en el cuerpo del EDM, la referencia sera una "ExternalEncodingClassReference” que
contiene la "modulereference” utilizada como referencia de modulo ASN.1 en la clausula de sustituciones de este
maédulo EDM.

15.1.10 La notacién "External EncodingClassReference” no se utilizara en una clausula de importaciones salvo
cuando asi lo requiera 15.1.9.

15.1.11 Si un nombre que ha sido importado utilizando una "External EncodingClassReference” se utiliza en €l
cuerpo de un moédulo, se puede utilizar la "encodingclassreference” simple a menos que se requiera una
"External EncodingClassReference” segln lo especificado en 15.1.9.

15.1.12 Si "OptionalNameChanges" es "GENERATES", todas |as estructuras de codificacion generadas explicitamente

son las mismas estructuras de codificacién generadas implicitamente utilizadas en su generacion, salvo lo especificado

en 15.1.14.
NOTA — (Preceptiva). Si en un médulo EDM hay mditiples estructuras con el mismo nombre de referencia simple (con
independencia de si esos nombres proceden de una clausula de importaciones o de una clausula de redenominaciones, o de
colisiones con clases incorporadas, o de cualquier combinacion de todo esto), se utiliza un nombre totalmente cualificado salvo
para hacer referencia a una clase incorporada. En el caso de estructuras de codificacién generadas implicitamente, e nombre
totalmente cualificado utiliza siempre el nombre del médulo ASN.1. En € caso de estructuras generadas por la clausula de
redenominaciones en un modulo EDM, se utiliza el nombre totalmente cualificado. Este nombre totalmente cualificado del cuerpo
del EDM utiliza siempre el nombre del médulo ASN.1 referenciado por la cldusula de redenominaciones. En €l caso de estructuras
importadas desde otro médulo EDM, el nombre totalmente cualificado utiliza el nombre de ese médulo EDM. No cabe aqui
ambigiiedad alguna, ya que no se permite la importacion s un médulo EDM produce mdltiples estructuras generadas
explicitamente con el mismo nombre de referenciasimple.

15.1.13 S "OptionalNameChanges' es "NameChanges' se sigue aplicando 15.1.14, pero las estructuras de
codificacion generadas explicitamente se modifican todavia mas segiin 1o especificado en 15.2.

15.1.14 Considérese una estructura de codificacion generada implicitamente (digamos, A) que contiene una
referencia de clase de codificacion a aguna otra estructura de codificacion generada implicitamente (digamos, B).
Entonces:

a) Si esta clausula de redenominaciones (en cualquiera de sus "ExplicitGeneration") produce una estructura
de codificacion generada explicitamente correspondiente a B (digamos, B1), la referencia correspondiente
en la estructura de codificacién generada explicitamente correspondiente a A es unareferenciaaB1.

b) S no hay ninguna estructura de codificacién generada explicitamente correspondiente a B, |a referencia
en la estructura de codificacién generada correspondiente a A esunareferenciaaB.
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15.2 Cambiosde nombre
15.2.1 Laproduccién "NameChanges' es:

NameChanges ::=
NameChange
NameChanges ?

NameChange ::=
OriginalClassName
AS
NewClassName
IN
NameChangeDomain

OriginalClassName ::= SimpleDefinedEncodingClass | BuiltinEncodingClassRefer ence
NewClassName ::= encodingclassr eference

15.2.2 Cada "NameChanges' especifica que, en la generacion explicita de estructuras de codificacion, todas las
ocurrencias del "Original ClassName" dentro del "NameChangeDomain" en las estructuras de codificacion generadas
implicitamente han de ser redenominadas como clase "NewClassName". El "NameChangeDomain" se especificaen 15.3
e identifica una o mas estructuras de codificacién generadas implicitamente (0 componentes de esas estructuras) de un
maodulo ASN.1 referenciado por la " GlobalModuleReference” en la"ExplicitGeneration™.

NOTA 1 - Asi es posible aplicar aalgunas ocurrencias de una clase codificaciones diferentes de | as aplicadas a otras ocurrencias.

NOTA 2 — Esto implica que €l "OriginalClassName" solo puede ser un nombre generado implicitamente a partir de un tipo
ASN.1, es decir, e nombre del tipo ASN.1 definido por el usuario (precedido por un carécter "#"), o uno de los nombres de clase
cuyarelacion figuraen lacolumna 2 del cuadro 2.

15.2.3 Las referencias de "OriginalClassName" a campos de la estructura de codificacion generada implicitamente
gue corresponden a la utilizacién de "External TypeReference" en la definicion del tipo ASN.1 utilizarén la notacién
"SimpleDefinedEncodingClass' con la misma "modulereference” que la "External TypeReference”. De otro modo, si €l
"DefinedType" (precedido por un caracter "#") no es una "BuiltinEncodingClassReference”, se utilizara una
"encodingclassreference” simple. Si una "typereference” (precedida por un caracter "#") es una
"BuiltinEncodingClassReference”, se utilizard la notacion "SimpleDefinedEncodingClass’ con la misma
"modulereference” que el médulo ASN.1 que generd la estructura de codificacion generada implicitamente.

15.2.4  Cuando un ELM importa una estructura de codificacion generada explicitamente desde un EDM, las cldusulas
de redenominaciones de los otros EDM no tienen ningun efecto en la codificacion de esa estructura.
NOTA — Esto significa en la préactica que todo el "colorante" (véase 9.16.4) necesario para un determinado mensaje particular se
ha de aplicar en un solo EDM.

15.25 El "NewClassName" sera definido en una declaracion de asignacion de clase de codificacion (véase la clausula
16) delaforma

<Newd assNane>::=<Ori gi nal O assName>

donde "<Newd assNane>"y "<Qri gi nal G assName>" son los nombres de las clases nuevay original que aparecen en
la produccién "NameChanges'. La asignacion se hara en el médulo EDM con la cldusula de redenominaciones.

NOTA — Es preciso que €l "<Ori gi nal O assNane>" haga referencia a una clase de codificacion incorporada o una estructura de
codificacién generada externamente producida por la clausula de redenominaciones en este modulo. En caso de ambigiiedad,
habra que utilizar unareferenciaexternaen "< i gi nal G assName>".

15.3 Especificacion delaregion para cambios de nombre
1531 Laproduccién "NameChangeDomain" es:

NameChangeDomain ::=
IncludedRegions
Exception ?

Exception ::=
EXCEPT
ExcludedRegions

IncludedRegions::=
ALL | RegionList

ExcludedRegions ::= RegionList

RegionList ::=
Region " ," +
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Region ::=
SimpleDefinedEncodingClass |
ComponentReference

ComponentReference ::=
SimpleDefinedEncodingClass

ComponentldList
ComponentldList ::=
identifier "." +

15.3.2 Cada "SimpleDefinedEncodingClass' tendra el nombre de una estructura de codificacion generada
implicitamente del médulo ASN.1 referenciado por la "GlobeModuleReference” en la "ExplicitGeneration”. Cuando se
utilizaen "Region", identifica latotalidad de una definicion de estructura de codificacion.

NOTA — Laforma "External EncodingClassReference" de "SimpleDefinedEncodingClass’ se utiliza si 1a clase referenciada se ha
derivado de un nombre "typereference” que (cuando va precedido por el caracter "#") es una "BuiltinEncodingClassReference”
(véase 15.2.3).

15.3.3 Cada "identifier" sera e “identifier" en un "NamedField" de la estructura de codificacién generada
implicitamente identificada por la "encodingclassreference”’ en la "ComponentReference”. La "ComponentReference"
identifica ladefinicion completa del componente identificado de esa estructura de codificacion.

1534 El primer "identifier" de la "ComponentldList" ser4 el "identifier" en un "NamedField" de la estructura de
codificacion generada implicitamente identificada por la "encodingclassreference” de la "ComponentReference”, e
identificaréa la definicién completa de ese componente de la estructura de codificacion. Cada "identifier" subsiguiente de
la"ComponentldList" sera el "identifier" en un "NamedField" de la estructura de codificacién generada implicitamente
identificada por la parte previa de la"ComponentldList", e identificarala definicion completa de ese componente.

15.3.5 Lasdefiniciones identificadas por las diferentes "Region" de una "RegionList" seran separadas. Una definicion
esidentificada por una"RegionList" s, y solamente si, es identificada por una "Region" de la"RegionList".

1536 S "IncludedRegions' es "ALL", identifica todas las partes de todas las estructuras de codificacion generadas
implicitamente del madulo ASN.1 referenciado por la" GlobalModuleReference" en la"ExplictGeneration".

15.3.7 Las definiciones identificadas por "ExcludedRegions' serdn un subconjunto apropiado de las definiciones
identificadas por "IncludedRegions'.

15.3.8 La especificacion "NameChangeDomain" identifica las definiciones en las que se han de introducir los
cambios de nombre. Las definiciones del "NameChangeDomain" son las definiciones identificadas por
"IncludedRegions’ que no son identificadas también por "ExcludedRegions".

16 Asignaciones de clases de codificacion

16.1 Generalidades
16.1.1  Laproduccion "EncodingClassAssignment” es:

EncodingClassAssignment ::=
encodingclassr eference

E-r;codingCIass

16.1.2 La"EncodingClassAssignment" asignala"EncodingClass' ala"encodingclassreference”.

NOTA - Cuaquier notacion "EncodingObject” que sea vdida con "EncodingClass' como gobernador, es valida con
"encodingclassreference” como gobernador.

16.1.3  Unaclase de codificacion estd en unade las categorias siguientes:
a) Unacategoriaen el grupo de categorias campo de bits (véase 16.1.7).
b) Lacategoriaaternativas (véase 16.1.8).
¢) Lacategoriaconcatenacion (véase 16.1.9).
d) Lacategoriarepeticion (véase 16.1.10).
€) Lacategoriaopcionalidad (véase 16.1.11).
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f) Lacategoriarétulo (véase 16.1.12).

g) Unacategoriaen el grupo de categorias procedimiento de codificacion (véase 16.1.13).

NOTA — La expresion constructor de codificacion se utiliza para cualquier clase en las categorias aternativas, concatenacion y
repeticion. A éstas categorias se les denomina también grupo de categorias constructor de codificacion.

16.1.4

16.1.5

La categoria de cada clase de codificacion incorporada se especificaen 16.1.14.

NOTA — Si una clase de codificacion es una clase rotulada (véase 16.2.1), o tiene limites (véase 16.2.6), la categoria de la clase es
la categoriade laclase con € rétuloy los limites eliminados.

La produccion "EncodingClass” es:

EncodingClass ::=

I
16.1.6

BuiltinEncodingClassReference

EncodingStructure

La produccidn "BuiltinEncodingClassReference” es:

BuiltinEncodingClassReference ::=

16.1.7

BitfieldClassReference
AlternativesClassRefer ence

ConcatenationClassReference

RepetitionClassRefer ence
OptionalityClassRefer ence
TagClassReference

EncodingProcedur eClassRefer ence
La produccion "BitfieldClassReference’ es:

BitfieldClassReference ::=

Las categorias de las clases alas que hacen referencia estos nombres incorporados (véase 16.1.14) se han definido de
modo que estén todas ellas en el grupo de categorias campo de bits.

#NUL

#BOOL

#INT

#BITS
#OCTETS
#CHARS
#PAD
#BIT-STRING
#BOOL EAN

#CHARACTER-STRING

I

I

I

I

I

|

|

|

| #EMBEDDED-PDV
| #ENUMERATED

| #EXTERNAL

| #INTEGER

|  #NULL

| #OBJECT-IDENTIFIER
| #OCTET-STRING
| #OPEN-TYPE
| #REAL

| #RELATIVE-OID
| #GeneralizedTime
| #UTCTime

| #ObjectDescriptor
| #BMPString

| #GeneralString

| #GraphicString

| # A5String

|  #NumericString

| #PrintableString

| #TeletexString

| #UniversalString

| #UTF8String

| #VideotexString

| #VisibleString
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16.1.8

16.1.9

16.1.10

16.1.11

16.1.12

16.1.13

La produccion "AlternativesClassReference” es:

AlternativesClassReference ::=

#ALTERNATIVES
#CHOICE

La produccion "ConcatenationClassReference” es:

ConcatenationClassReference ::=

La produccion " RepetitionClassReference” es:

#CONCATENATION
#SEQUENCE
#SET

RepetitionClassReference ::=

La produccion "OptionalityClassReference” es.

#REPETITION
#SEQUENCE-OF
#SET-OF

OptionalityClassReference ::=

#OPTIONAL

La produccion "TagClassReference” es:

TagClassReference ::=

#TAG

La produccion "EncodingProcedureClassReference” es:

EncodingProcedur eClassReference ::=

#TRANSFORM
#CONDITIONAL-INT

#CONDITIONAL-REPETITION

#OUTER

| SO/CEI 8825-3:2003 (S)

16.1.14 Algunas de estas clases se definen como primitivas y solo pueden ser codificadas por objetos de codificacion
de su propia clase. Otras se derivan de una clase primitiva mediante declaraciones de asignacion de clase, y pueden ser
desreferenciadas a estas clases. Su categoria es la de la clase de la que se han derivado. Las clases que siguen son las
clases primitivas de las que se deriva cada clase incorporada mediante declaraciones de asignacion de clase. Cuando se
definen objetos de codificacién de clases derivadas, se puede utilizar para la clase derivada cualquier sintaxis permitida
para la clase primitiva correspondiente. La tercera columna del cuadro da la categoria de cada una de las clases
incorporadas no derivadas de otras clases

Built-in class
#ALTERNATIVES
#BITS

#BIT-STRING

#BOOL

#BOOLEAN
#CHARACTER-STRING
#CHARS

#CHOICE
#CONCATENATION
#CONDITIONAL-INT
#CONDITIONAL-REPETITION
#EMBEDDED-PDV
#ENUMERATED
#EXTERNAL

#INT

#INTEGER

#NUL

#NULL
#OBJECT-IDENTIFIER
#OCTETS
#OCTET-STRING
#OPEN-TYPE
#OPTIONAL

#OUTER

#PAD

#REAL

Derived from
(primitive)
(primitive)
#BITS
(primitive)
#BOOL

(defined using #SEQUENCE)

(primitive)
#ALTERNATIVES
(primitive)
(primitive)
(primitive)

(defined using #SEQUENCE)

H#HINT

(defined using #SEQUENCE)

(primitive)
#INT
(primitive)
#NUL
(primitive)
(primitive)
#OCTETS
(primitive)
(primitive)
(primitive)
(primitive)
(primitive)

Category
alternatives

bitstring

boolean

characterstring

concatenation
encoding procedure
encoding procedure

integer
null

objectidentifier
octetstring

opentype
optionality
encoding procedure
pad

real
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#RELATIVE-OID #OBJECT-IDENTIFIER
#REPETITION (primitive) repetition
#SEQUENCE #CONCATENATION
#SEQUENCE-OF #REPETITION

#SET #CONCATENATION

#SET-OF #REPETITION

#TAG (primitive) tag
#TRANSFORM (primitive) encoding procedure
#GeneralizedTime #CHARS

#UTCTime #CHARS

#Obj ectDescriptor #CHARS

#BMPString #CHARS

#GeneralString #CHARS

#GraphicString #CHARS

# A5String #CHARS

#NumericString #CHARS

#PrintableString #CHARS

#TeletexString #CHARS

#UniversalString #CHARS

#UTF8String #CHARS

#VideotexString #CHARS

#VisibleString #CHARS

16.2 Definicién de estructur a de codificacion
16.2.1  Laproduccion "EncodingStructure” es:

EncodingStructure ::=
TaggedStructure
| UntaggedStructure

TaggedStructure::=

TagClass
TagValue?

]
UntaggedStructure

UntaggedStructure::=
DefinedEncodingClass
|  EncodingStructureField
|  EncodingStructureDefn

TagClass::=
DefinedEncodingClass |
TagClassReference

TagValue::=
n (II numba. " )II

16.2.2 Una "EncodingStructure" define una clase de codificacién basada en la estructura que utiliza la notacion
especificada més adelante. Esta notacion permite la definicion de cualquier clase de codificacion utilizando clases de
codificacion incorporadas y clases de codificacion definidas (que pueden ser estructuras de codificacion generadas) para
campos de bits, constructores de codificacién y clases de procedimiento de codificacion en la categoria opcionalidad.
Todas las clases definidas por "EncodingStructure” estan en la categoria estructura de codificacion. (En D.2.8.4 se dan
gjemplos de asignacion de estructura de codificacion que ilustran muchas de las estructuras sintacticas, y D.2.2.3 es un
giemplo delautilizacién de #TAG).

NOTA - La sintaxis prohibe la especificacion de una clase de rétulo inmediatamente después de otra clase de rétulo en la

definicion de una estructura de codificacién; esas estructuras tampoco pueden ser producidas por multiples rétulos textuales en
unadefinicion detipo ASN.1 (véase 11.3.4.1 €).

16.2.3 La produccion "DefinedEncodingClass' se especifica en 10.9.1 y serd una clase en € grupo de categorias
campo de bits.

16.2.4  Laproduccion "DefinedEncodingClass’ dela"TagClass' sera unaclase en la categoriaroétulo (véase 16.1.3).

16.25 El "nunber " en"TagVaue" especifica un nimero de rétulo que esta asociado ala clase en la categoriarétulo.
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16.2.6  Laproduccion "EncodingStructureField" es:
EncodingStructureField ::=
#NUL
| #BOOL
| H#INT Bounds?
| #BITS Size?
| #OCTETS Size?
| #CHARS Size?
| #PAD
| #BIT-STRINGSize?
| #BOOLEAN
| #CHARACTER-STRING
| #EMBEDDED-PDV
| #ENUMERATED Bounds?
| H#EXTERNAL
| # NTEGER Bounds?
| #NULL
| #OBJECT-IDENTIFIER
| #OCTET-STRING Size?
| #OPEN-TYPE
| #REAL
| #RELATIVE-OID
| #GeneralizedTime
| #UTCTime
| #Obj ectDescriptor Size?
| #BMPString Size?
| #GeneralString Size?
| #GraphicString Size?
| # A5String Size?
| #NumericString Size?
| #PrintableString Size?
| #T eletexString Size?
| #UniversalString Size?
| #UTF8String Size?
| #VideotexString Size?
| #VisibleString Size?
16.2.7 Los "EncodingStructureField" representan todas las codificaciones de cadena de bits posibles de los tipos

ASN.1 correspondientes y se les pueden asignar valores de esos tipos en un establecimiento de la correspondencia de

valores (véase la clausula 19).
16.2.8

#NUL

#BOOL

#INT

#BITS
#OCTETS
#CHARS
#PAD
#OBJECT-IDENTIFIER
#OPEN-TYPE
#REAL

#TAG

Losvalores ASN.1 que pueden ser asociados a cada campo primitivo son como sigue:

The null value

The boolean values
The integer values
Bitstring values
Octetstring values
Character string values
None

Object identifier values
Open type values

Real values

Tag numbers

NOTA — El campo #PAD no puede tener valores ASN.1 asociados, y nunca esta visible fuera de los procedimientos de

codificacién y decodificacion.

16.2.9

"Bounds' y "Size" especifican los limites o la constriccion de tamafio efectivo, respectivamente, impuestos a

los val ores abstractos cuya correspondencia se puede establecer con € campo (véase la cldusula 19).

NOTA — En una definicion de estructura de codificacion no se pueden asignar constricciones de alfabeto permitido efectivo. S6lo
se pueden asignar mediante |os establecimientos de la correspondencia de valores de la clausula 19.
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16.2.10 Loscampos"Bounds"y "Size" son:
Bounds::=" (" EffectiveRange")"

EffectiveRange ::=
MinM ax
| Fixed
Size =" (" SIZE SizeEffectiveRange")"

SizeEffectiveRange ::=
" (" EffectiveRange")"

MinMax ::=
ValueOrMin

ValueOrMax

ValueOrMin =
SignedNumber |
MIN

ValueOrMax n=
SignedNumber |
MAX

Fixed ::= SignedNumber

16.2.11 M Ny MAX especifican que no hay limite superior ni inferior, respectivamente. M N no se utilizara en "Size".
"Fixed" significa que se trata de un solo valor o de un solo tamario. "SignedNumber" se especifica en 18.1 de la
Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1. No sera negativo cuando se utilice en "Size". "VaueOrMin" y "VaueOrMax"
especifican limites superiores e inferiores, respectivamente.

16.2.12 Laproduccién "EncodingStructureDefn” es:

EncodingStructureDefn ::=
AlternativesStructure
| RepetitionStructure
| ConcatenationStructure

16.2.13 Estas estructuras de codificacion se definen en las clausulas siguientes:

AlternativesStructure 16.3
RepetitionStructure 16.4
ConcatenationStructure 16.5

16.3 Estructura de codificacion de alter nativas
16.3.1 Laproduccion "AlternativesStructure” es:

AlternativesStructure ::=
AlternativesClass

{
NamedFields
" }II
AlternativesClass ::=

DefinedEncodingClass
AlternativesClassRefer ence

NamedFields ::= NamedField " " +
NamedField ::=
identifier
EncodingStructure
16.3.2 La "AlternativesStructure” identifica la presencia en una codificacion de precisamente una de las
"EncodingStructure” en sus "NamedFields'. La "DefinedEncodingClass’ sera una clase en la categoria aternativas

(véase 16.1.8). Los mecanismos utilizados para identificar cudl de las "EncodingStructure’ esta presente en una
codificacion son especificados por un objeto de codificacion de la"AlternativesClass'.
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16.3.3 La "AlternativesStructure” es un constructor de codificacion: cuando se aplica un conjunto de objetos de
codificacion a esta estructura como se especifica en 13.2, la codificacion de la " AlternativesClass' determinala seleccion
de alternativas, y € punto de aplicacion pasa entonces a cada una de las "EncodingStructure” en sus "NamedFields'.

16.4 Estructura de codificacion derepeticion
16.4.1 Laproduccion "RepetitionStructure” es:

RepetitionStructure ::=
RepetitionClass

identifier ?
EncodingStructure

}

Size?

RepetitionClass::=
DefinedEncodingClass |
RepetitionClassReference

16.4.2 La "RepstitionStructure” identifica la presencia en una codificacion de ocurrencias repetidas de la
"EncodingStructure” de la produccion. La construccion " Size" opcional (véase 16.2.9) especificalos limites impuestos al
numero de repeticiones. Los mecanismos utilizados para identificar cuantas repeticiones de la "EncodingStructure” estan
presentes en una codificacion son especificados por un objeto de codificacion de la clase "RepetitionClass'. La
"DefinedEncodingClass' sera una clase en la categoriarepeticion (véase 16.1.10).

16.4.3 La"RepetitionStructure” es un constructor de codificacién: cuando se aplica un objeto de codificacion a esta
estructura como se especifica en 13.2, la codificacién de la "RepetitionClass' determina los mecanismos de
determinacion del nimero de repeticiones, y € punto de aplicacion pasa entonces a la "EncodingStructure” de la
produccion.

NOTA - En esta construccion se utilizan los caracteres "{" y "}", que no estén en cambio en la construccion "SEQUENCE OF"
ASN.1 conexa. Se ha hecho asi para evitar ambigliedades sintacticas en la definicidn de estructuras.

16.5 Estructura de codificacion de concatenacion
16.5.1 Laproduccién "ConcatenationStructure” es:

ConcatenationStructure::=
ConcatenationClass

{

ConcatComponents

}

ConcatenationClass ::=
DefinedEncodingClass |
ConcatenationClassReference

ConcatComponents::=
ConcatComponent " " *

ConcatComponent ::=
NamedField
ConcatComponentPresence ?

ConcatComponentPresence ::=
OPTIONAL-ENCODING
OptionalClass

OptionalClass ::=
DefinedEncodingClass |
OptionalityClassRefer ence

16.5.2 La"ConcatenationStructure" identifica la presencia en una codificacion de cero o una codificaciones de cada
una de las "EncodingStructure” en sus "NamedField". La "DefinedEncodingClass’ de la "ConcatenationClass" sera una
clase en la categoria concatenacién (véase 16.1.9), y la "DefinedEncodingClass’ de la"OptionalClass' sera una clase en
la categoria opcionalidad (véase 16.1.3).

1653 S "ConcatComponentPresence’ esta ausente en un "Component”, la "EncodingStructure” en e campo
denominado aparecera exactamente unavez en la codificacion.
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16.5.4 S "ConcatComponentPresence” esta presente, € mecanismo utilizado para determinar si hay una codificacion
de la"EncodingStructure" correspondiente lo especificael objeto de codificacion que codificala"Optional Class'.

16.5.5  El orden en que aparecen las codificaciones en cada "NamedField" de una codificacién de la concatenacion (y
la manera de identificar qué "NamedField" representa una codificacion) lo determina un objeto de codificacion de la
clase "ConcatenationClass'.

16.5.6 La "ConcatenationStructure'es un constructor de codificacién: cuando se aplica un objeto de codificacion a
esta estructura como se especifica en 13.2, la codificacion de la "ConcatenationClass' determina los procedimientos de
concatenacion, y € punto de aplicacion pasa entonces a cada una de las "EncodingStructure® en sus campos
denominados.

17 Asignaciones de objeto de codificacion

17.1 Generalidades

17.1.1 Laproduccién "EncodingObjectAssignment” es:

EncodingObjectAssignment ::=
encodingobjectreference
DefinedOrBuiltinEncodingClass

E'r.1codi ngObj ect
17.1.2 La'EncodingObjectAssignment” define la "encodingobjectreference” como una referencia de objeto de
codificacion a "EncodingObject”, que ha de ser una produccién que genera un objeto de la clase de codificacion

"DefinedOrBuiltinEncodingClass’. (En D.1.2.2, D.1.7.3 y D.1.8.2 se dan eemplos de asignacion de objeto de
codificacion paralas diferentes construcciones sintécticas de "EncodingObject” que se especifican méas adelante).

17.1.3 Se dice que la "DefinedOrBuiltinEncodingClass" es el gobernador de la notacion "EncodingObject” de esta
produccion.
NOTA 1 — Siempre que aparece la produccién "EncodingObject” en la ECN hay un gobernador, y la sintaxis de la notacion
gobernada depende de la clase de codificacién del gobernador.

NOTA 2 — La sintaxis de la notacién gobernada se ha disefiado de tal manera que un analizador pueda encontrar su fina sin
conocimiento del gobernador.

17.1.4 No habra definicién recursiva (véase 3.2.38) de una "encodingobjectreference”, y no habra instanciacion
recursiva (véase 3.2.39) de una "encodingobjectreference”.

17.1.5 Laproduccién "EncodingObject” es:

EncodingObject ::=
DefinedEncodingObj ect

| DefinedSyntax

|  EncodeWith

|  EncodeByValueM apping

|  EncodeStructure

| DifferentialEncodeDecodeObject

|  EncodingOptionsEncodingObj ect

|  NonECNEncodingObject

17.1.6  "DefinedEncodingObject" define un objeto de codificaciéon y se especifica en 10.9.2. El
"DefinedEncodingObject" ser& de la misma clase de codificacién que el gobernador, o de una clase que pueda obtenerse
a partir del gobernador por desreferenciacion. La "encodingobjectreference” que se define exhibe un asa de
identificacion s, y solamente si, € "DefinedEncodingObject” exhibe ese asa de identificacion.

17.1.7 Enlapresente Recomendacion | Norma Internacional, debera entenderse que "la misma clase de codificacion”
y "lamisma clase" significan que la notacion utilizada para definir las dos clases sera el mismo nombre de referencia de
clase de codificacion, o seran nombres de referencia que desreferencian a mismo nombre de clase de codificacion.
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17.1.8 Las producciones restantes de "EncodingObject" se definen en las cldusulas que siguen y dan maneras
alternativas de definir objetos de codificacion de la clase gobernante:

DefinedSyntax 17.2 con las clausulas 20 a 25
EncodeWith 17.3
EncodeByValueM apping 174
EncodeStructure 175

DifferentialEncodeDecodeObj ect 17.6
EncodingOptionsEncodingObject  17.7
NonECNENcodingObject 17.8

17.2 Codificacion con una sintaxis definida

17.2.1 La produccién "DefinedSyntax" se especifica en 11.5 y 11.6 de la Rec. UIT-T X.681 | ISO/CEI 8824-2,
modificada por B.16 de la presente Recomendacion | Norma Internacional, y se utiliza para definir objetos de
codificacion de una clase de codificacion gobernante. La sintaxis detallada que se requiere se especifica en las clausulas
23 a 25, y lasemantica de los constructivos se especifica en la clausula 22.

17.2.2 Lanotacién de la definicion de objetos de codificacion solo esta disponible para las clases de codificacion
gobernantes en las categorias (o de las clases) indicadas en el cuadro 3 que sigue. La sintaxis que se ha de utilizar con
cada objeto de codificacion es la "DefinedSyntax" de la categoria o clase de codificacion correspondiente (especificada
en las clausulas 23 a 25).
NOTA 1 — La utilizacion de esta sintaxis hace necesaria con frecuencia la inclusién de un parametro para un determinante. Los
objetos de codificacion parametrizados con esos parametros (incluidos posiblemente como parte de un conjunto de objetos de

codificacién parametrizados) sélo son de utilidad cuando se aplican a una estructura de codificacion en un EDM, o se incluyen
como objetos de codificacion que se han de aplicar formando parte de una accién de sustitucion. No se pueden aplicar en el ELM.

NOTA 2 — Esta notacion permite a los usuarios especificar objetos de codificacion que codifican #SET de la misma manera que
las PER codifican normamente #SEQUENCE, y Viceversa. Es de esperar que los usuarios sean responsables cuando utilicen esta
notacion.

Cuadro 3 — Categoriasy clases soportadas por una sintaxis definida

null category

boolean category

integer category

bitstring category

octetstring category
characterstring category

pad category

alternatives category
repetition category
concatenation category
optionality category

#CONDI T ONAL- | NT class
#CONDI TI ONAL- REPETI Tl ONclass
tag category
#TRANSFORMCclass
#OUTER class

17.2.3 Lainformacién requerida (y la sintaxis que se ha de utilizar) para especificar un objeto de codificacion de una
de estas categorias o clases utilizando "DefinedSyntax" es especificada por las definiciones de las clausulas 23 a 25.

17.24  Si espreciso utilizar un gobernador para un valor de uno de los campos que aparecen en la " DefinedSyntax” de
una lista de parametros ficticios, se empleara la notacién "EncodingClassFieldType" (especificada en B.17). No se hara
ningun otro uso de la notacién "EncodingClassFieldType".

17.25 Cuando la sintaxis definida en la clausula 23 requiere la provision de una "REFERENCE", ésta solo puede ser
suministrada en la construccion "Def i nedSynt ax" utilizando un parametro ficticio del objeto de codificacion que se
define o, en el caso de "fl ag-to-be-used" 0 "fl ag-to- be-set", empleando un nombre de referencia que esté
presente en la definicién de una estructura de sustitucion.

17.26 La notacion "DefinedSyntax" especifica s la "encodingobjectreference’ que se define exhibe un asa de
identificacion.
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17.3 Coadificacion con conjuntos de objetos de codificacion
17.3.1 Laproduccion "EncodeWith" es:

EncodeWith ::=
"{" ENCODE CombinedEncodings"}"

17.3.2 "CombinedEncodings" y su aplicacion a una clase de codificacion se especifican en la clausula 13.

17.3.3 El objeto de codificacion definido por la produccién "EncodeWith" es la aplicacion de las
"CombinedEncodings" alaclase de codificacion gobernante (véase 17.1.3) de la notacion "Encodewith".

17.34 S no se produce una especificacion de codificacion completa de la clase gobernante, se trata de un error de la
especificacion.

17.3.5 Si un conjunto de objetos de codificacion de "CombinedEncodings' se parametriza con un parametro que es
una REFERENCE, € parametro real suministrado en esta construccion solo puede ser un pardmetro ficticio del objeto de
codificacion que se define.

17.3.6 Enlaaplicacion de codificaciones especificada en la cldusula 13 hay un objeto de codificacion (digamos, A)
gue produce el primer campo de bits de la codificacion resultante. La "encodingobjectreference” que se define exhibe un
asa deidentificacion si, y solamente si, €l objeto de codificacidn A exhibe ese asa de codificacion.

174 Cadificacion utilizando establecimientos de la correspondencia de valores

17.4.1 Laproduccion "EncodeByValueMapping" es.

EncodeByValueM apping ::=
" {ll
USE
DefinedOr BuiltinEncodingClass
MAPPING
ValueMapping
WITH
ValueM appingEncodingObjects
" }ll

ValueM appingEncodingObjects ::=
EncodingObject |
DefinedOr BuiltinEncodingObj ect Set

17.4.2 Laproduccion "DefinedOrBuiltinEncodingClass' y su seméntica se definen en 10.9.1. Sera una estructura de
codificacion definida por e usuario o unaclase incorporada en el grupo de categorias campo de bits (véase 16.1.7).

17.4.3 Laproduccion "VaueMapping" se especifica en 19.1.7, y sera un establecimiento de la correspondencia entre
los valores asociados a la clase de codificacion gobernante y la clase identificada por la produccion
"DefinedOrBuiltinEncodingClass'. La clase de codificacion gobernante sera una clase en el grupo de categorias campo
de bits.

1744 La produccion "V alueM appingEncodingObj ects” especifica la codificacion de la
"DefinedOrBuiltinEncodingClass’. "EncodingObject” definirA un objeto de codificacién utilizando la notacién
gobernada por esa clase, o por una clase a la que pueda ser desreferenciada (véase 17.1.3). Se puede utilizar de manera
aternativa "DefinedOrBuiltinEncodingObjectSet" para especificar la codificacion de la
"DefinedOrBuiltinEncodingClass' y contendrd objetos de codificaciéon suficientes para especificar por completo la
codificacion de esa clase mediante la aplicacion de codificaciones especificada en la clausula 13.

17.45 La sintaxis de "EncodingObject" permite tanto la definicidén en linea de objetos de codificacion (aplicacién
recursiva de esta clausula) como la utilizacion de nombres de referencia. (En D.2.9.3 se da un gjemplo de definicion en
linea para efectuar los establecimientos de la correspondencia de dos valores en una sola asignacion).

17.4.6  Cuando "EncodingObject" requiere la provision de una REFERENCE, ésta slo puede ser suministrada en esa
construccion utilizando un parametro ficticio del objeto de codificacion que se define.

1747 Cuando hay limites o constricciones de tamafio efectivo impuestos a los campos de
"DefinedOrBuiltinEncodingClass' y las especificaciones de la clausula 19 exigen que se hagan corresponder valores con
esos campos de un modo tal que no se respetan los limites especificados o las constricciones de tamarfio efectivo, no se
establece la correspondencia de dichos valores y no es posible la codificacién de los mismos. Si esos valores son
presentados para su codificacion, se trata de un error de la especificacién ECN o de la aplicacion.
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1748 S se  utiliza la adternativa "EncodingObject” de  "VaueMappingEncodingObjects’, la
"encodingobjectreference" que se define exhibe un asa de identificacion si, y solamente si, "EncodingObject” exhibe ese
asa de identificacion. Si  se utiliza la dternativa  "DefinedOrBuiltinEncodingObjectSet"  de
"VaueMappingEncodingObjects’ para definir la codificacion de "DefinedOrBuiltinEncodingClass', la determinacion de
si "encodingobjectreference” exhibe o no un asa de identificacién se hace de acuerdo con 17.3.6.

175 Codificacion de una estructur a de codificacion
17.5.1 Laproduccion "EncodeStructure" es:

EncodeStructure ::=

{
ENCODE STRUCTURE

{
ComponentEncodingL ist

StructureEncoding ?

CombinedEncodings ?

}

StructureEncoding ::=
STRUCTURED WITH
TagEncoding ?
EncodingOr UseSet

TagEncoding ::="[" EncodingOrUseSet "]"

EncodingOrUseSet ::=
EncodingObject |
USE-SET

175.2 La "EncodeStructure" sdlo puede ser utilizada para definir una codificacién s la clase de codificacién
gobernante desreferencia a una construccion definida utilizando un constructor de codificacién en las categorias
alternativas, concatenacion o repeticion, o a una construccion definida utilizando una de esas categorias precedida por
una clase en la categoria rétulo. A este constructor de codificacién se le denomina constructor de codificacion
gobernante.

1753 Si la produccion "StructureEncoding” esta presente, definird una codificacion del constructor de codificacién
gobernante y de cualquier clase precedente en la categoria rétulo anterior a constructor de codificacién gobernante. Si la
produccion esta ausente, estara presente "CombinedEncodings’ y contendra objetos de codificacion que pueden codificar
el constructor de codificacion gobernante y cualquier clase precedente en la categoria rétul o; de otro modo, se trata de un
error de la especificacion ECN.

NOTA — "CombinedEncodings' tiene que estar presente si la "StructureEncoding" estd ausente, porque se ha de producir una
codificacién completa. Si se desea diferir la especificacion de parte de una codificacion, deberd utilizarse un pardmetro ficticio.

17.5.4  El objeto de codificacion aplicado al constructor de codificacion gobernante (ya sea desde STRUCTURED W TH
o0 desde "CombinedEncodings") no especificara ninguna accién de sustitucion.

1755 S d "EncodingOrUseSet" de la "StructureEncoding” es un "EncodingObject”, sera gobernado por €
constructor de codificacion gobernante.

1756 Si USE- SET esta especificado en cualquier "EncodingOrUseSet", la codificacion de |a clase correspondiente se
obtiene aplicando las "CombinedEncodings", que estaran presentes, y bastaré codificar la clase correspondiente; de otro
modo, se trata de un error de la especificacion ECN.

17.5.7 Laproduccién "ComponentEncodingList" es:

ComponentEncodingList ::=
ComponentEncoding " ," *

ComponentEncoding ::=
NonOptionalComponentEncodingSpec |
OptionalComponentEncodingSpec

1758 Habrd como maximo una "ComponentEncoding” por cada componente del constructor de codificacién
gobernante. Las " ComponentEncoding” estaran en el mismo orden textual.

NOTA - La ausencia de las "ComponentEncoding” puede ser detectada siguiendo campos denominados, o por € fina de la
"ComponentEncodingList".

Rec. UIT-T X.692 (03/2002) 49



| SO/CEI 8825-3:2003 (S)

1759 Laproduccion "Optiona ComponetEncodingSpec” sera utilizada si, y solamente si, el componente es opcional
(es decir, contiene una clase de codificacion en la categoria opcionalidad).

17.5.10 Si la"ComponentEncoding" de cualquier componente no esta presente en la "ComponentEncodingList", si 1o
estaran en cambio las "CombinedEncodings' (véase, no obstante, 17.5.6), y es preciso, en la aplicacion a componente
(véase 13.2), proporcionar una codificacion completa de ese componente (incluyendo posiblemente la utilizacion de
parametros ficticios); de otro modo, se trata de un error de la especificacion ECN.

NonOptional ComponentEncodingSpec ::=
identifier ?
TagAndElementEncoding

OptionalComponentEncodingSpec ::=
identifier
TagAndElementEncoding
OPTIONAL-ENCODING
OptionalEncoding

TagAndElementEncoding ::=
TagEncoding ?
EncodingOr UseSet

OptionalEncoding ::= EncodingOr UseSet

17511 El "identifier" serd el "identifier" del componente del constructor de codificacion gobernante. El "identifier"
de "NonOptional ComponentEncodingSpec” sera omitido si, y solamente si, €l constructor de codificacion gobernante es
una clase en la categoria repeticion parala que no hay identificador en el elemento repetido.

17.5.12 La produccion "TagAndElementEncoding” de la "ComponentEncoding” proporcionara una codificacion
completa del componente (incluyendo cualquier clase en la categoria rétulo que sea un prefijo del elemento, pero
excluyendo cualquier clase en la categoria opcionalidad que sigaa elemento).

17513 Los "EncodingObject” del "EncodingOrUseSet" en la " TagAndElementEncoding” seran gobernados por las
clases de codificacion correspondientes del componente. Si un "EncodingOrUseSet" es "USE-SET", la codificacion se
obtiene aplicando las "CombinedEncodings' (que estaran presentes).

175.14 El "EncodingOrUseSet" de la "OptionalEncoding” codificara por completo la clase en la categoria
opcionalidad del componente. Si un "EncodingOrUseSet" es USE- SET, la codificacion de la clase en la categoria
opcionalidad se obtiene aplicando las " CombinedEncodings' (que estaran presentes).

17.5.15 Si se necesita una REFERENCE como €l pardmetro real de cualquiera de los objetos de codificacion o
conjuntos de objetos de codificacion utilizados en esta produccion, puede ser suministrada como un pardmetro de
referencia del objeto de codificacién que se define o bien como cualquiera de los "identifier" que estan presentes
textualmente en la construccion obtenida desreferenciando el gobernador. Si el constructor de codificacion gobernante es
una clase en la categoria repeticion, el pardmetro real para la REFERENCE puede ser un identificador que esta presente
textualmente en la definicion de la "EncodingStructure” en la " RepetitionStructure” de larepeticion. Si se requiere que la
REFERENCE identifique un contenedor, puede ser suministrada también como:

a) STRUCTURE (siempre que €l constructor de la estructura que se codifica no sea una categoria alternativas)
cuando se refiere a esa estructura;
b) OUTER cuando serefiere a contenedor de la codificacion completa.

NOTA - La "EncodeStructure” es la Unica produccién en la que se pueden suministrar las REFERENCE, salvo si se utilizan
parametros ficticios o se utiliza OUTER o cuando |as referencias admiten f | ag-t o- be- used 0f | ag-t o- be- set en ladefinicion
de un objeto de codificacion de una clase en la categoria repeticion que utiliza sustitucion.

17.5.16 La determinacién de si la "encodingobjectreference” que se define exhibe 0 no un asa de identificacion se
hace de acuerdo con 17.3.6.
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17.6 Codificacion-decodificacion diferencial
17.6.1  Laproduccion "Differential EncodeDecodeObject” es:
Differential EncodeDecodeObject ::=

{
ENCODE-DECODE
SpecFor Encoding
DECODE ASIF
SpecFor Decoders

}
SpecFor Encoding ::= EncodingObj ect
SpecFor Decoder s ::= EncodingObj ect

17.6.2 "DifferentialEncodingObject" especifica reglas de codificacion de valores abstractos asociados a la clase del
gobernador de esta notacién y (por separado) reglas que han de ser utilizadas por los decodificadores para recuperar
valores abstractos de codificaciones que se supone han sido producidas por objetos de codificaciéon de la clase del
gobernador.

17.6.3 La "SpecForEncoding" serd aplicada por los codificadores. Los decodificadores decodificardn como s el
codificador hubiera aplicado la " SpecForDecoders’.

NOTA 1 — La "SpecForDecoders' sigue siendo una especificacion de codificacion. Indica a los decodificadores que tienen que
suponer que los codificadores han utilizado esta especificacion.

NOTA 2 — El comportamiento de los decodificadores que decodifican en el supuesto de que un codificador haya utilizado la
"SpecForDecoders", pero detectan errores de codificacidn, no esta normalizado.

17.6.4 Los objetos de codificacion "SpecForEncoding” y "SpecForDecoders' no deberan ser definidos utilizando
ENCODE- DECODE, y ningln objeto de codificacion empleado en su definicién debera ser definido utilizando
ENCCDE- DECODE.

NOTA - Esta limitacion esta presente porque, de otro modo, la especificacion del significado de la construccion
codificacién/decodificacion resultaria méas compleja sin ninguna funcionalidad afiadida.

17.6.5 La"encodingobjectreference’ que se define exhibe un asa de identificacion si, y solamente si, la misma asa de
identificacion es exhibida por la" SpecForEncoding” y la " SpecForDecoders”.

17.7 Opciones de codificacién

17.7.1  Laproduccién "EncodingOptionsEncodingObject” es:

EncodingOptionsEncodingObject ::=
OPTIONS

EncodingOptionsList

WITH Alter nativesEncodingObj ect
nyn

EncodingOptionsList ::= OrderedEncodingObjectL ist
AlternativesEncodingObject ::= EncodingObject

17.7.2  La produccion "EncodingOptionsEncodingObject” especifica que el codificador puede codificar (a reserva
de 17.7.5) utilizando cualquiera de los "EncodingObject” de la "EncodingOptionsList”. Estos "EncodingObject” seran,
todos ellos, objetos de codificacion de la clase gobernante.
NOTA - Se recomienda encarecidamente que las nuevas implementaciones codifiquen utilizando e primero de los
"EncodingObject” de la lista ordenada que sea capaz de codificar el valor abstracto que ha de ser codificado (véase 17.7.5). La
especificacion de opciones de codificacion se da solamente porque se necesita para reflgjar las opciones proporcionadas en los

protocolos de legado y para sustentar diferentes formas de codificacion de la longitud de las cadenas. Cuando se decodifica
pueden estar presentes, naturalmente, todas las opciones de codificacion.

17.7.3 Laproduccion "AlternativesEncodingObject” serd un objeto de codificacion de cualquier clase en la categoria
alternativas, y los codificadores y decodificadores utilizaran las especificaciones y los procedimientos empleados por ese
objeto de codificacion como si las opciones de codificacién fueran codificaciones de componentes de una instancia de
esa clase. La "AlternativesEncodingObject" no contendrd una especificacion REPLACE (véase 23.1.1). El pardmetro
DETERM NED BY sefijaraenhandl e.

NOTA - Si la "AlternativesEncodingObject” se parametriza con un parametro de campo de referencia, la

"encodingobjectreference” que se define ha de ser parametrizada con un parametro de campo de referenciaficticio utilizado como
el parametro real de la"AlternativesEncodingObject".
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17.7.4  Todoslos"EncodingObject” de la"EncodingOptionList" exhibiran ese asa de identificacion.

1775 El codificador limitard su eleccion de los "EncodingObject” de la "EncodingOptionList" a los que
proporcionan las codificaciones del valor abstracto real que se codifica Si no hay a menos uno de esos
"EncodingObject" para cualquier valor abstracto que se tenga que codificar, se trata de un error de la especificacién ECN
o de la aplicacion.
NOTA 1 — Es posible que los conjuntos de val ores abstractos codificados por los "EncodingObject" de la "EncodingOptionsList"
estén separados. No se trata de un error, y puede ser una manera conveniente de especificar estructuras diferentes para la
codificacién de gamas distintas de valores abstractos de la clase gobernante, por gemplo, codificaciones de formato acortado y
formato alargado cuando el formato acortado es obligatorio para valores pequefios.

NOTA 2 — Es posible utilizar un objeto de codificacion de opciones de codificacion tal como "SpecForDecoders' (véase 17.6),
cuando "SpecForEncoding" es un objeto de codificacion de opciones de codificacion que contiene exactamente una de las
opciones de "SpecForDecoders'. Esta es otra manera de plantear la extensibilidad.

17.8 Definicion no ECN de objetos de codificacion
17.8.1 Laproduccion "NonECNEncodingObject” es:

NonECNEncodingObject::=
NON-ECN-BEGIN
Assignedl dentifier
anystringexceptnonecnend
NON-ECN-END

17.8.2 La"NonECNEncodingObject" especificara un objeto de codificacion de la clase gobernante (véase 17.1.3). La
notacion utilizada atal fin esta contenida en "anystringexceptnonecnend” y no esta normalizada.

17.8.3 La produccion "Assignedidentifier” y su seméntica se definen en 12.1 de la Rec. UIT-T X.680 |
ISO/CEI 8824-1, modificada por A.1 de la presente Recomendacién | Norma Internacional. Identifica la notacion
utilizada en "anystringexceptuserdefinedend" para especificar la codificacion.

1784 S se utiliza la adternativa "empty" de "Assignedidentifier", la notacion se determina por medios que quedan
fuera del alcance de esta Recomendacién | Norma Internacional.

17.85 Laasignacion de identificadores de objeto a cualquier notacion para utilizarlos en "anystringexceptnonecnend”
sigue las reglas normales de la asignacion de identificadores de objeto que se especifican en la serie de Recomendaciones
UIT-T X.660 | ISO/CEI 9834.

17.8.6 La "encodingobjectreference” que se define exhibe un asa de identificacion s, y solamente s,
"anystringexceptnonecnend" especifica que se haga asi. La manera de aplicar esa especificacion no se define en la
presente Recomendacion | Norma I nternacional.

18 Asignaciones de conjunto de objetos de codificacion

18.1 Generalidades
18.1.1  Laproduccion "EncodingObjectSetAssignment” es:

EncodingObjectSetAssignment ::=
encodingobj ectsetr eference
#ENCODINGS

EncodingObj ect Set
CompletionClause ?

EncodingObjectSet ::=
DefinedOr BuiltinEncodingObjectSet |
EncodingObject SetSpec

18.1.2 La notacion "EncodingObjectSet" es gobernada por la palabra reservada #ENCODI NGS y cumplira las
condiciones que se indican a continuacion.

18.1.3 No habra definicion recursiva (véase 3.2.38) de una "encodingclassreference” y no habra instanciacion
recursiva (véase 3.2.39) de una "encodingclassreference”.

18.1.4 "DefinedOrBuiltinEncodingObjectSet" se define en 10.9.3.
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18.1.5 Laproduccion "EncodingObjectSetSpec” es:
EncodingObjectSetSpec ::=

{
EncodingObjects UnionMark *
nyn

EncodingObjects::=
DefinedEncodingObject |
DefinedEncodingObj ect Set

UnionMark ::=
"
UNION
18.1.6  "EncodingObjectSetSpec" define un conjunto de objetos de codificacion utilizando uno o0 mas objetos de
codificacion o conjuntos de objetos de codificacion.

18.1.7 Losobjetos de codificacién que forman un conjunto de objetos de codificacion serén de clases de codificacion
distintas, que no estarén en el grupo de categorias procedimiento de codificacién a menos que se trate de la clase #OUTER
(véase 16.1.13).

NOTA —Se utiliza un conjunto de objetos de codificacion para definir otros conjuntos de objetos de codificacién, para definir
objetos de codificacion en el EDM y paraimportar en el ELM a efectos de la aplicacion de codificaciones.

18.1.8 Si la"CompletionClause" esta presente, se considera que el conjunto de objetos de codificacion definido por
"EncodingObjectSetSpec” es "PrimaryEncodings' (véase 13.2), y e conjunto de objetos de codificacion asignado a la
"encodingobjectsetreference” es el conjunto de objetos de codificacion formado como se especificaen 13.2.

18.2 Conjuntos de objetos de codificacion incor porados

18.21 Laproduccion "BuiltinEncodingObjectSetReference’ es:

BuiltinEncodingObjectSetReference ::=
PER-BASIC-ALIGNED

| PER-BASIC-UNALIGNED

| PER-CANONICAL-ALIGNED

| PER-CANONICAL-UNALIGNED

| BER

| CER

| DER

18.2.2 Estos nombres de conjuntos de objetos de codificacion hacen referencia a los conjuntos de objetos de
codificacion definidos por la Rec. UIT-T X.690 | ISO/CElI 8825-1 y la Rec. UIT-T X.691 | ISO/CEIl 8825-2. Los
identificadores de objetos para las reglas de codificacion que proporcionan estos conjuntos de objetos de codificacion se
dan en € cuadro 4.
NOTA - Esas Recomendaciones | Normas Internacionales se elaboraron antes que la presente Recomendacion | Norma
Internaciona relativa ala ECN, y no utilizan la terminologia de los objetos de codificacion. Definen, por gjemplo, la manera en
que se ha de codificar un tipo ASN.1 | NTEGER o BOOLEAN, lo que debera interpretarse como la definicién de un objeto de
codificacion de la clase #| NTEGER o0 #BOOLEAN.

Cuadro 4 — Nombres de conjuntos de objetos de codificacion
incor porados e identificador es de obj etos asociados

PER-BASIC-ALIGNED {joint-iso-itu-t(2) asn1(1) packed-encoding(3) basic(0) aligned(0)}
PER-BASIC-UNALIGNED {joint-iso-itu-t(2) asn1(1) packed-encoding(3) basic(0) unaligned(1)}
PER-CANONICAL-ALIGNED {joint-iso-itu-t(2) asn1(1) packed-encoding(3) canonical (1) aligned(0)}
PER-CANONICAL-UNALIGNED {joint-iso-itu-t(2) packed-encoding(3) canonical(1) unaligned(1)}

BER {joint-iso-itu-t(2) asn1(1) basic-encoding(1)}
CER {joint-iso-itu-t(2) asnl1(1) ber-derived(2) canonical-encoding(0)}
DER {joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ber-derived(2) distinguished-encoding(1)}

18.2.3 Cada uno de estos conjuntos de objetos de codificacién es un conjunto completo de objetos de codificacion que
se puede aplicar a cualquier estructura de codificacion (generada implicitamente a partir de un tipo ASN.1 o definida por
el usuario) para especificar las codificaciones BER o PER correspondientes.

NOTA — Un objeto de codificacion definida por el usuario o generada implicitamente podra afiadirse a dicho conjunto, y tendra
prioridad sobre cualquier codificacion obtenida por desreferenciacion.
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18.2.4  Todos los conjuntos anteriores contienen objetos de codificacion de las clases utilizadas en estructuras de
codificacion generadas implicitamente (véase 11.2) que son diferentes para cada conjunto de reglas de codificacion.
Cada uno de ellos contiene ademés objetos de codificacion idénticos de las clases #1 NT, #BOOL, #NUL, #CHARS,
#OCTET, #BI TS y #CONCATENATI ON. Esos conjuntos no contienen objetos de codificacion de #ALTERNATI VES,
#REPETI TI ONYy #PAD.

18.25 Edtas clases de codificacion representan blogues basicos de construccion de codificaciones, y son codificadas
simplemente por todos los conjuntos de objetos de codificacién incorporados anteriores. Los objetos de codificacion de
estas clases especifican las codificaciones como sigue:

18.25.1 Laclase #I NT se codifica como una codificacién PER- BASI C- UNALI GNED #| NTEGER, siempre que esté
limitada. Si la #1 NT no tiene un limite superior y un limite inferior cuando se le aplica este objeto de codificacion, se
trata de un error de la especificacion ECN.

18.2.5.2 Las clases #BOOL y #NUL se codifican como PER-BASI G- UNALI GNED #BOOLEAN Yy #NULL,
respectivamente.

18.25.3 Las clases #CHARS, #OCTETS y #BITS se codifican como PER-BASI C- UNALI GNED UTF8Stri ng,
#OCTET- STRI NG y #BI T- STRI NG, respectivamente, siempre que sean de un tamafio Unico. Si #CHARS, #OCTETS 0
#BI TS no tienen una constriccidon de tamafio efectivo que las limite a un solo tamafio, se trata de un error de la
especificacion ECN.

18.25.4  Laclase #CONCATENATI ON se codifica como una codificacion PER- BASI C- UNALI GNED de una #SEQUENCE
sin componentes opcionales. Si estos abjetos de codificacion se aplican a una #CONCATENATI ON con componentes
opcionales, se trata de un error de la especificacion ECN.

18.2.6 Losobjetos de codificacion #OPEN- TYPE de |os conjuntos de objetos de codificacion incorporados BER, CER
y DER no producen ninguna codificacion adicional de la clase #OPEN- TYPE. La aplicacion de estos objetos de
codificacion a una clase en la categoria tipo abierto es un error de la especificacién ECN si las especificaciones de los
valores del tipo elegido (en una instancia de comunicacion) para utilizarlo con la clase #0PEN- TYPE no son
autodelimitantes.

NOTA - El conjunto de objetos de codificacion combinados aplicado al tipo elegido para utilizarlo con la clase #OPEN- TYPE es
siempre el mismo que el conjunto de objetos de codificacién combinados aplicado ala clase #OPEN- TYPE (véase 13.2.10.5).

19 Establecimiento de la correspondencia de valor es

19.1 Generalidades

19.1.1 Estaclausula especifica la sintaxis del establecimiento de la correspondencia entre los valores (y nimeros de
rétulos) que han de ser codificados por los campos de una estructura de codificacién (que puede ser una estructura de
codificacion generada o cualquier otra estructura de codificacion ) y los campos de otra estructura de codificacion.
NOTA — Se halimitado la potencia proporcionada en una sola utilizacion de esta notacion (para evitar complejidades). Se pueden
lograr establecimientos de la correspondencia méds complejos utilizando multiples instancias de "EncodeByVaueMapping"

(véase 17.4 y e eemplo de D.1.10.2). Estos mecanismos de establecimiento de la correspondencia se pueden ampliar y
generalizar, pero no se hard eso a menos que se identifiquen otros requisitos de usuario.

19.1.2 Al especificar la notacion "EncodeByValueMapping" (véase 17.4.1), la estructura a la que desreferencia la
"DefinedOrBuiltinEncodingClass' de la"EncodingObjectAssignment” (véase 17.1.1) de la que forma parte se denomina
gobernador origen o clase de codificacion origen (dependiendo del contexto). La clase a la que desreferencia la propia
"DefinedOrBuiltinEncodingClass’ de "EncodeByVaueMapping" se denomina gobernador destino o clase de
codificacion destino (dependiendo del contexto).

19.1.3 Si € gobernador origen tiene una clase inicial en la categoria rétulo, €l gobernador destino tendra una clase
inicial en la categoriarétuloy e nimero de rétulo de la clase del gobernador origen se hace corresponder con el nimero
de rétulo de la clase en la categoria rétulo del gobernador destino. Si la clase en la categoria rétulo del gobernador
destino tiene un nimero de rétulo asociado y dicho nimero de rétulo difiere de aguel cuya correspondencia se esta
estableciendo desde el gobernador origen, se trata de un error de la especificacion ECN.

19.1.4 Si € gobernador origen no tiene unaclaseinicia en la categoriarétulo, no es preciso que el gobernador destino
tenga una clase inicial en la categoria rétulo, pero s la tiene, habra un nimero de rétulo asociado a ese rétulo en la
definicién del gobernador destino.

19.15 El efecto de la presencia de una clase inicial en la categoria rétulo de los gobernadores origen o destino lo
determinan por completo 19.1.3y 19.1.4, y € texto que sigue ignorala posible presencia de esas clases.
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19.1.6 Las codificaciones especificadas para valores cuya correspondencia se ha establecido con la clase de
codificacion destino pasan a ser las codificaciones de esos valores en la clase de codificacién origen.

NOTA 1 — Si la especificacion ECN total solo establece la correspondencia entre algunos de los valores de un tipo ASN.1y las
codificaciones, no se trata de un error. Es una constriccion impuesta por la ECN a los valores que pueden ser utilizados por la
aplicacion. Esas constricciones deberan ser sefialadas norma mente mediante un comentario en la especificacion ASN.1 o en la
especificacion ECN (véase 17.4.7).

NOTA 2 —Si laespecificacion ECN total establece la correspondencia entre dos valores y la misma codificacion producida por un
solo objeto de codificacién, se trata de un error de la codificacion ECN. Esos errores pueden ser detectados por herramientas ECN,
pero en la presente Recomendacién UIT-T | Norma Internacional todavia no se han establecido reglas para evitarlos, y la
responsabilidad al respecto es del usuario de la ECN.

19.1.7 Laproduccion "VaueMapping" es.

ValueM apping ::=
M appingByExplicitValues
| MappingByMatchingFields
| MappingByTransformEncodingObjects
| MappingByAbstractValueOrdering
| MappingByValueDistribution
| MappingIntToBits
NOTA — Todas las ocurrencias de esta sintaxis van precedidas por la palabra reservada MAPPI NG. (En D.1.2.2, D.1.4.2,D.1.10.2y

D.2.1.3y en € anexo E se dan gjemplos de codificaciones utilizando cada uno de esos establecimientos de la correspondencia de
valores).

19.1.8 Lasproducciones"VaueMapping" se especifican en las cldusulas que se indican a continuacion:

M appingByExplicitValues 19.2
M appingByM atchingFields 19.3
M appingByTransfor mEncodingObjects 194
M appingByAbstractValueOrdering 195
MappingByValueDistribution 19.6
M appinglntToBits 19.7

NOTA - Con frecuencia ocurre que se pueden utilizar varios establecimientos de la correspondencia de valores para definir la
misma codificacion, pero algunos produciran una especificacion més evidente 0 con menos verbosidad que otros. Los disefiadores
dela ECN deberan seleccionar con cuidado la manera de establecer la correspondencia de valores que se va a utilizar.

19.2 Establecimiento de la correspondencia mediante valor es explicitos

19.2.1 Esta subclausula contiene la notacion para la especificacion del establecimiento de la correspondencia de
valores entre diferentes clases de codificacion de campo de bits primitivas. (En D.1.10.2 se daun giemplo al respecto).

19.2.2 Esta subcldusula utiliza la notacién de los valores de la ASN.1 (notacién de valor ASN.1) especificada en la
Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1 para €l tipo que corresponde a una clase de codificacion.

19.23 El cuadro 5 especifica la notacion del valor ASN.1 que se ha de utilizar con cada clase de codificacién
gobernante. En cada caso, la clase puede tener o no asociada una constriccion de tamafio o de gama de valores.

19.2.4 LaECN admite el establecimiento de la correspondencia mediante valores explicitos (hacia o desde la clase de
codificacion) para todas las clases de codificacion en las categorias indicadas en la columna 1 del cuadro 5. La
columna 2 del cuadro especifica la notacion de valor (como una produccion ASN.1 o por referencia a una clausula de la
Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1 o ambas cosas) que se Uutilizard cuando se especifique como gobernante de la
notacion una clase de codificacion en la categoria indicada en la columna 1. También especifica la clausula de la
Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1 en que se define la notacion del valor.

NOTA — Ninguna de las notaciones de valor ASN.1 que siguen puede utilizar los "DefinedValue" (definidos en 13.1 de la

Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1) porque las "valuereference" no pueden ser importadas ni definidas en un médulo EDM o
ELM.
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Cuadro 5 — Categorias de clase de codificacion y notaciones de valor utilizadas
en el establecimiento de la correspondencia mediante valor es explicitos

Category of governing encoding class ASN.1 value notation
bitstring "bstring" or " hstring"

(véanse 11.10y 11.12 delaRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1)
boolean " BooleanValue"

(véase 17.3 delaRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1)
characterstring " RestrictedCharacter StringValue'

(véase 37.8 delaRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1)
integer " SignedNumber"

(véase 18.1 delaRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1)
null “NullValue'

(véase 23.3 delaRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1)
objectidentifier " Definitivel dentifier" (véase A.1)
octetstring "bstring" or " hstring"

(véanse 11.10y 11.12 delaRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1)
real "RealValue"

(véase 20.6 delaRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1)
19.25 Laproduccion "MappingByExplictValues' es:

M appingByExplicitValues::=
VALUES

{
MappedValues"," +
" }II
MappedValues::=
M appedValuel

TO
M appedValue2

MappedValuel ::= Value
MappedValue?2 ::= Value

19.26 "MappedValuel" sera la notacién de valor gobernada por €l gobernador origen y "MappedValue2" sera la
notacion de valor gobernada por € gobernador destino (véase 19.1.2). El valor en € origen especificado por
"MappedValuel" se hace corresponder con €l valor en el destino especificado por "MappedValue2".

19.2.7 Si "MappedVaue2" esun valor que no respeta un limite 0 una constriccion de tamafio en el destino, se trata de
un error de la especificacion ECN.

19.3 Establecimiento de la correspondencia mediante campos concor dantes

19.3.1 Este establecimiento de la correspondencia permite sobre todo definir la codificacién de un tipo ASN.1 como
la codificacion de una estructura de codificacion que tiene campos correspondientes a los componentes del tipo, pero que
tambi én tiene campos afiadidos para determinantes.

19.3.2 Laproduccion "MappingByMatchingFields" es:

M appingByM atchingFields ::=
FIELDS

19.33 S las clases de codificacion origen o destino son estructuras de codificacion definidas por e usuario
(véase 9.2.2.3) o estructuras de codificacion generadas, estas referencias se resuelven hasta el comienzo del origen y el
destino con un constructor de codificacion. Si este constructor de codificacion en el destino estd en la categoria
repeticion, la desreferenciacidon del componente de este constructor de codificacidn de repeticidn se efectlia hasta que el
componente comienza con un constructor de codificacion. Las referencias dentro de las estructuras resultantes no se
resuelven.

19.34 El efecto de la posible presencia de clases en la categoria rétulo en la desreferenciacion inicial de nombres
"DefinedOrBuiltinEncodingClass’ en e origen y €l destino se especifico por completo en 19.1.3 a 19.1.5. Si se
introducen maés clases iniciales en la categoria rétulo por aplicacion de 19.3.3, se trata de un error de la
especificacion ECN.
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19.35 Traslaaplicacion de 19.3.3, las clases de codificacion origen y destino comenzaran con el mismo constructor
de codificacion. Serd un constructor de codificacion en la categoria concatenacion o un constructor de codificacion en la
categoria repeticion. Si este constructor de codificacion estd en la categoria repeticion, su componente en destino sera
una clase en la categoria concatenacion. A los efectos de la presente subclausula 19.3, las estructuras de codificacion
resultantes se llaman estructuras de codificacién origen y destino, respectivamente.

19.3.6  Loscampos de nombres de los componentes (de nivel méximo) del constructor de codificacion producidos por
laaplicacién de 19.3.3 a origen se llaman campos origen.

NOTA — Los campos origen se limitan a los campos de nivel maximo de una concatenacion o al componente de una repeticion.
Esta restriccién se impone para facilitar laimplementacién de laECN, y podria hacerse menos estricta en el futuro.

19.3.7 Los campos de los componentes del constructor de codificacion en la categoria concatenacién producidos por
laaplicacion de 19.3.3 a destino se denominan campos destino potenciales.

NOTA - Los campos destino potenciales pueden ser los componentes de una concatenacion de nivel maximo o los componentes
de una concatenacion que es el componente de una repeticién.

19.3.8  Paratodo campo origen habra un campo destino potencial con el mismo nombre de campo (el campo destino
concordante).
NOTA - El establecimiento de la correspondencia de un componente de una clase repeticion sdlo es posible si el componente
contiene un identificador (que concuerda con un identificador en e destino). La utilizacion del establecimiento de la
correspondencia mediante campos concordantes no se permitiriasi el identificador estuviese ausente.

19.3.9 Un campo destino concordante sera un elemento opcional en una concatenacion si, y solamente si, su campo
origen es un elemento opcional en una concatenacion, y la presencia o ausencia del campo origen en un valor abstracto
asociado a la estructura de codificacion origen determina la presencia o la ausencia del campo destino en la estructura de
codificacion destino.

19.3.10 Si el campo origen tiene una clase inicial en la categoria rétulo, el campo destino concordante tendréd una
claseinicial enlacategoriarétuloy el nimero de rétulo de la clase del campo origen se hace corresponder con el nimero
de rétulo de la clase en la categoria rétulo del campo destino concordante. Si la clase en la categoria rétulo del campo
destino concordante tiene un ndmero de rétulo asociado y dicho niimero de rétulo difiere de aquel cuya correspondencia
se esta estableciendo desde el campo origen, se trata de un error de la especificacion ECN.

19.3.11 Si el campo origen no tiene una clase inicia en la categoria rétulo, no es preciso que €l campo destino
concordante tenga una clase inicia en la categoria rétulo, pero s la tiene, habrd un nimero de rétulo asociado a ese
rétulo en ladefinicion del campo destino concordante.

19.3.12 Aparte de la presencia o ausencia de clases en la categoria rétulo y la categoria opcionalidad (que se
especifican en 19.3.9 a 19.3.11), el campo destino concordante y el campo origen tendrén la misma clase concordante
(véase 17.1.7) o se definiran utilizando la misma secuencia de elementos de |éxico, sin tener en cuenta los comentarios ni
los espacios en blanco ni |as especificaciones de limites.

19.3.13 Se establece la correspondencia entre todos los valores abstractos de cada uno de los campos origen y los
campos destino concordantes. Los campos adicionales de la estructura de codificacion destino no adquieren valores
abstractos. En una especificacion ECN correcta, € valor de esos campos ha de ser especificado por referencia como un
determinante.

19.3.14 Si los constructores de codificacion origen y destino son clases en la categoria repeticion, €l nimero de
repeticiones en € valor abstracto asociado a la estructura de codificacion origen se hace corresponder con €l nimero de
repeticiones en la estructura de codificacion destino.

19.3.15 Si un campo origen tiene asociada una constriccion de contenido, se establece la correspondencia de la
misma con una constriccion de contenido asociada a campo destino concordante.

19.3.16 Si, debido a la presencia de constricciones de limites o tamafio, hay valores en algunos campos origen que
no estan presentes en el campo destino concordante, se aplicara 17.4.7.

194 Establecimiento de la correspondencia mediante obj etos de codificacion #TRANSFORM

19.4.1 Este establecimiento de la correspondencia permite aplicar a tal fin uno 0 mas objetos de codificacion
#TRANSFORM

19.4.2 Laclase de codificacién #TRANSFORM se define en la clausula 24. Con €lla es posible especificar objetos de
codificacion que transformaran valores abstractos origen en valores abstractos resultado. Las reglas paraformar unalista
ordenada de transformadas (para " OrderedTransformList") se especifican en clausula 24. Lalista completa se define para
transformar desde un origen en un resultado.

NOTA — En D.1.2.2 y D.2.4.2 se dan gjemplos de establecimiento de la correspondencia definidos con estas transformadas. El
ejemplo de D.1.6.3 muestra la utilizacién de esta produccion para definir codificaciones BCD de un entero ASN.1
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19.4.3  Laproduccion "MappingByTransformEncodingObjects’ es:

M appingByTransformEncodingObjects ::=
TRANSFORMS

{
OrderedTransformList
II}II
OrderedTransformList ::=Transform " ," +
Transform ::= EncodingObject

19.4.4 Todos los "EncodingObject" de la "OrderedTransformList" seran gobernados por la clase de codificacion
#TRANSFORM

19.45 Lasclasesorigeny destino para este establecimiento de la correspondencia (véase 19.1.2) seran de la categoria
cadena de bits, booleano, cadena de caracteres, entero o cadena de octetos. El origen de la primera transformada de la
listay €l resultado de la Ultima transformada de la lista concordaran con la categoria de |as clases origen y destino como
se especificaen 24.2.7.

1946 S cuaquier "Transform” de la "OrderedTransformList" no es reversible para el valor abstracto cuya
correspondencia se establece, se trata de un error de la especificacion ECN o de la aplicacion.

NOTA - Laclausula 24 especifica para cada transformada | os val ores abstractos para los que, por definicion, ha de ser reversible.

19.47 S hay limites o constricciones de tamafio efectivo impuestos a la clase de codificacion destino, se
aplicara 17.4.7.

195 Establecimiento de la correspondencia mediante el or denamiento de valor es abstractos

1951 Este establecimiento de la correspondencia permite que valores abstractos asociados a clases de codificacion
simples sean distribuidos en los campos de estructuras de codificacién complegas, y que se hagan corresponder valores
abstractos asociados a estructuras de codificacién complejas con clases de codificacion simples, tales como #1 NT.
También permite la compactacién de valores enteros 0 enumeraciones en un conjunto contiguo de valores enteros
(véase D.1.4).

NOTA — Los nimeros de rétulo asociados a clases en la categoria rétulo no son val ores abstractos.

19.5.2 Laproduccion "MappingByAbstractVaueOrdering" es:

M appingByAbstractValueOrdering ::=
ORDERED VALUES

1953 Para este establecimiento de la correspondencia, todos los nombres de clase de codificacion son
desreferenciados (recursivamente), y €l resultado sera una clase en la categoria nulo, booleano, entero o real, o sera una
constriccién definida utilizando una clase en la categoria alternativas, 0 una clase en la categoria concatenacién con un
solo componente no opcional.

19.5.4  El conjunto ordenado de valores puede ser finito o infinito.

19541  Se define un conjunto finito de valores abstractos ordenados para clases de codificacion en las categorias
siguientes:

a) nulo;

b) booleano;

c) entero limitado;

d) read limitado a un nimero finito de valores

€) una estructura de codificacion definida utilizando la categoria alternativas, siempre que todas las
alternativas tengan un ordenamiento finito definido;

f) una estructura de codificacion definida utilizando la categoria concatenacion que tiene un solo
componente no opcional, siempre que el componente tenga un ordenamiento finito definido.
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19542  Sedefine un conjunto infinito de valores abstractos ordenados para clases de codificacion en las categorias
siguientes:
a) entero, con larestriccion de tener un limite inferior finito;

b) una estructura de codificacion definida utilizando la categoria alternativas, siempre que todas las
alternativas excepto la Ultima se definan de modo que tengan un conjunto finito de valores ordenados, y la
Ultima alternativa se defina de modo que tenga un conjunto infinito de val ores ordenados;

C¢) una estructura de codificacion definida utilizando la categoria concatenacién que tiene un solo
componente no opcional, siempre gque el componente se defina de modo que tenga un conjunto infinito de
valores abstractos ordenados.

1955 Lasclasesen lacategorianulo tienen un solo valor abstracto. Las clases en la categoria booleano se definen de
modo que tengan TRUE antes que FALSE. Las clases en la categoria entero se definen de modo que tengan los valores
enteros superiores después de los valores enteros inferiores. Las clases en la categoria real se definen de modo que
tengan los valores superiores después de los valores inferiores.

NOTA — El nimero de val ores abstractos asociados a una clase en la categoria entero no necesariamente es un nimero finito.

19.5.6 Cuaesguieralimites presentes en € origen o en e destino serén tenidos totalmente en cuenta al determinar el
conjunto ordenado de valores abstractos.

19.5.7 El ordenamiento de los valores abstractos asociados a una clase en la categoria alternativas (cuyas alternativas
tienen, todas €ellas, un ordenamiento definido de valores abstractos) se define de modo que sean los valores abstractos
(ordenados) de la aternativa primera textualmente, seguidos por los de la alternativa segunda textualmente, y asi
sucesivamente hasta la aternativa Ultima textual mente.

19.5.8 El ordenamiento de los valores abstractos asociados a una clase en |a categoria concatenacion que tiene un solo
componente no opcional sera el determinado por e ordenamiento de los val ores abstractos de su (inico componente.

1959 El establecimiento de la correspondencia se define entre los valores abstractos de la primera clase de
codificacion y los valores abstractos de la segunda clase de codificacion de acuerdo con su posicion en e ordenamiento
anterior.

19.5.10 Se sefiala que con las reglas anteriores se asegura la existencia de un primer valor definido en cada
ordenamiento, y un valor definido siguiente. No es necesario que haya un vaor definido dltimo (cuaquiera de los
conjuntos o0 ambos pueden ser infinitos).

195.11 Si el nimero de valores abstractos del ordenamiento del destino es inferior al nimero de valores abstractos
del ordenamiento del origen, no se trata de un error. Sin embargo, la especificacion ECN no podréa codificar aiguno de
los valores abstractos de la especificacion ASN.1 y esto deberia ser sefialado por algiin comentario en la especificacion
ASN.1 o laespecificacion ECN.

19.5.12 Si el ndmero de valores abstractos del ordenamiento del destino es superior a nimero de valores abstractos
del ordenamiento del origen, puede haber algunas codificaciones definidas por la ECN que no tengan ningin valor
abstracto ASN.1, y que nunca seran generadas.

19.5.13 Este establecimiento de la correspondencia se puede aplicar también en todos los casos en que los Unicos
valores abstractos de la estructura destino son los asociados a una sola instancia de la misma clase que la estructura
origen.
NOTA — Esto eslo que ocurririasi la estructura destino fuese la misma que la estructura origen precedida por una 0 mas instancias
de clases en la categoria rétulo.

19.5.14 Clases en la categoria rétulo pueden estar presentes en la estructura destino, pero han de tener un nimero de
rétulo asociado especificado en la definicidn de la estructura. Su presencia no tiene ningun efecto en e establecimiento
de la correspondencia de valores abstractos.

19.6 Establecimiento de la correspondencia mediante la distribucion de valores

19.6.1 Este procedimiento toma gamas de valores de una clase de codificacion en la categoria entero y establece la
correspondencia entre cada gama y un campo de entero diferente en una estructura de codificacion més compleja. Los
valores de los campos que reciben val ores no abstractos se determinarén mediante la aplicacion de determinantes.

19.6.2 Todos los nombres de estructuras de codificacion son desreferenciados (recursivamente) antes de la aplicacion
de este establecimiento de la correspondencia.

19.6.3 La clase de codificacion origen sera entonces una clase en la categoria entero, posiblemente con una clase
precedente en la categoria rétulo cuya correspondencia se establece de acuerdo con 19.1.3 a19.1.5.
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19.6.4 Laclase de codificacion destino puede ser cualquier estructura de codificacion, y puede contener clases en la
categoria rétulo, pero todos los nombres de campos de la estructura de codificacion total serén distintos, y todas las
clases en la categoria rétulo del destino (excepto aquéllas cuya correspondencia se ha establecido segin 19.6.3) tendrén
un nimero de rétulo en su definicidn 'y, por otra parte, son ignoradas en el establecimiento de la correspondencia.

19.6.5 Los vaores solo se hardn corresponder con campos de la estructura destino que sean clases en la categoria
entero, precedidas posiblemente por clases en la categoria rétulo (véase 19.6.4) y posiblemente con limites.

19.6.6  Laproduccion "MappingByVaueDistribution™ es:

M appingByValueDistribution ::=
DISTRIBUTION

Distribution " " +

"y

Distribution ::=
SelectedValues
TO
identifier

SelectedValues::=
SelectedValue
| DistributionRange
| REMAINDER

DistributionRange ::=
DistributionRangeValuel

D.i.stributionRangeVal ue2
SelectedValue ::= SignedNumber

DistributionRangeValuel ::= SignedNumber
DistributionRangeValue? ::= SignedNumber

19.6.7 "SignedNumber" se especificaen 18.1 delaRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1.
19.6.8 "DistributionRangeVauel" serainferior a"DistributionRangeValue2".

19.6.9 El valor especificado por "SelectedValue" en "SelectedValues', o el conjunto de valores superiores o iguales a
"DistributionRangeValuel" e inferiores o iguales a "DistributionRangeValue?", se hace corresponder con el campo
especificado por "ldentifier".

19.6.10 La palabra reservada REM NDER s0l0 se utilizard una vez para el Ultimo "SelectedValues' y especifica todos
los valores abstractos de la clase de codificacion origen que no han sido distribuidos por un " SelectedValues' anterior.

19.6.11 No se establecerd la correspondencia entre un valor y mas de un campo destino, pero varios
"SelectedVaues' pueden tener el mismo destino.

19.6.12 Si hay limites impuestos al campo destino, se aplicara 17.4.7.

19.6.13 Si se establece la correspondencia entre un valor del origen y un campo destino cuya presencia depende de
la opcionalidad o de la eleccidn de dternativas o de ambas cosas, no se trata de un error, pero la opcionaidad y la
eleccion de alternativas en e destino (cuando se codifican esos valores) serén tales que la codificacion del destino
incluya el campo destino.

19.7 Establecimiento de la correspondencia entre valores enterosy bits

19.7.1 Este procedimiento toma valores Unicos o gamas de valores de una clase de codificacion en la categoria entero
(posiblemente precedida por clases en la categoria rétulo como se especifica en19.1.3 a 19.1.5) y establece la
correspondencia entre cada valor entero y un valor cadena de bits (precedido posiblemente por clases en la categoria
rétulo).
NOTA — Este establecimiento de la correspondencia tiene por objeto el soporte de codificaciones de enteros autodelimitantes, por
ejemplo, las codificaciones Huffman. (Véase en el anexo E un andlisis més detallado y ejemplos de |as codificaciones Huffman).

19.7.2 Laclase de codificacion origen serd una clase en la categoria entero, precedida posiblemente por clases en la
categoriarétulo.
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19.7.3 La clase de codificacion destino serd una clase en la categoria cadena de bits, precedida posiblemente por
clases en la categoriarétulo.

19.7.4  El establecimiento de la correspondencia de las clases en la categoria rétulo se hace tal como se especifica
en19.1.3a19.1.5.

19.75 Laproduccion "MappinglntToBits' es:

M appinglntToBits::=
TOBITS

M appedIntToBits" ," +
" }Il

MappedintToBits ::=
SinglelntValMap |
IntValRangeM ap

19.7.6 Cada"SinglelntVaMap" hace corresponder un solo valor entero con un solo valor cadena de bits.

19.7.7 Cada"IntVaRangeMap" hace corresponder una gama de valores enteros contiguos y crecientes con una gama
de valores cadena de bits contiguos y crecientes.

19.7.8 Sedice quelosvalores cadena de bits son contiguos Si:
a) Todosellostienen lamismalongitud en bits.

b) Cuando se interpretan como un valor entero positivo, los valores enteros correspondientes son valores
enteros contiguos y crecientes.

19.79 Solo los valores especificados en €l establecimiento de la correspondencia son codificables. No es posible
establecer |a correspondencia de otros valores abstractos del origen, que no pueden ser codificados por € objeto de
codificacion definido por la asignacion de objeto de codificacion utilizando este constructivo. Si esos valores son
presentados para su codificacion, se trata de un error de la especificacion ECN o de la aplicacion.

NOTA - Esta limitacion de la codificacion deberia estar reflejada por constricciones impuestas al tipo ASN.1 a que se aplica, o
mediante comentarios en la especificacién ASN.1.

19.7.10 Laproduccion "SinglelntVaMap” es:

SinglelntValMap ::=
IntValue
TO
BitValue

IntValue ::= SignedNumber
BitValue::=

bstring |

hstring

19.7.11 El "SignedNumber"”, la "bstring" y la "hstring" se especifican en 18.1, 11.10 y 11.12 respectivamente, de la
Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1.

19.7.12 El "SingleintValMap" hace corresponder e valor entero especificado con el valor cadena de bits
especificado.

19.7.13 La produccion "IntVaRangeMap” es:

IntValRangeMap ::=
IntRange
TO
BitRange

IntRange::=
IntRangeValuel

IntRangeValue2

BitRange::=
BitRangeValuel

BitRangeValue2
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IntRangeValuel ::= SignedNumber
IntRangeValue? ::= SignedNumber

BitRangeValuel ::=
bstring |
hstring

BitRangeValue2 ::=
bstring |
hstring

19.7.14 L as cadenas de bits "BitRangeVauel" y "BitRangeVaue2" tendran el mismo nimero de bits.
19.7.15 El valor "IntRangeValue2" sera superior al valor "IntRangeVauel".

19.7.16 Cuando se interprete como la codificacion de un entero positivo (véase 8.3.3 de la Rec. UIT-T X.690 |
ISO/CElI 8825-1), "BitRangeVaue2" representard un valor entero (digamos, "B") superior a representado por
"BitRangeVauel" (digamos, "A") y la diferencia entre los valores enteros correspondientes a "BitRangeVaue2"' y
"BitRangeVauel" ("B"-"A") seraigual aladiferencia entrelosvaloresde "IntRangeVaue2" e "IntRangeValuel".

19.7.17 La "BitRange" representa el conjunto ordenado de cadenas de bits correspondientes a los valores enteros
entre"A" y "B".

19.7.18 El "IntVaRangeMap" hace corresponder cada uno de los enteros de la gama especificada con € valor
cadena de bits correspondiente de la "BitRange". (En el anexo E se dan gjemplos de un "IntValRangeMap").

19.7.19 Si una "BitRange" incluye un valor que no respeta una constriccion de tamafio impuesta al destino, se trata
de un error de la especificacion ECN.

20 Definicion de objetos de codificacion utilizando sintaxis definida

20.1 Las clausulas 21 a 25 especifican la informacidn que se necesita para definir objetos de codificacion de cada
categoria de clases de codificacion y la sintaxis que se ha de utilizar. Se dice que dicha sintaxis es la sintaxis definida y
se especifica utilizando la notacion de clases de objetos de informacion de la Rec. UIT-T X.681 | ISO/CEl 8824-2
modificada por €l anexo B ala presente Recomendacién | Norma Internacional.

20.2 La sintaxis definida de cada categoria se puede utilizar también para definir objetos de codificaciéon de
estructuras que son clases en esa categoria, precedidas por una 0 mas instancias de una clase en la categoria rétulo.
Cuando en €l texto que sigue se requiere que una clase esté en una categoria especificada, se incluye en ese
requerimiento €l caso de la clase precedida por una clase en la categoriarétulo.

20.3 La notacién de clases de objetos de informacion modificada solo se utilizara dentro de esta Recomendacion |
Norma Internacional.

20.4 La utilizacién de la notacion de sintaxis definida para definir objetos de informacion se especificaen 17.2. La
sintaxis definida para definir objetos de codificacion serala sintaxis especificada por las declaracionesW TH SYNTAX de
las cldusulas 23 a 25.

20.5 Las declaraciones W TH SYNTAX imponen constricciones a los valores de algunas propiedades de la
codificacion, junto con los valores de otras propiedades de la codificacion, para aplicar algunas (pero no todas las)
constricciones semanticas. En el texto se especifican otras constricciones sobre la utilizacién de las declaraciones
W TH SYNTAX.

20.6 La sintaxis definida para cada clase de codificacién especifica un cierto nimero de propiedades de codificacion
a las que se pueden dar valores de los tipos ASN.1 definidos en la clausula 21 (o en algunos casos con otras clases de
codificacion y otros objetos de codificacion) para proporcionar lainformacion que se necesita en la especificacion de un
objeto de codificacion de esa clase. La informacién requerida para la definicién de un objeto de codificacion consiste,
por lo general, en una combinacion de valores de propiedades de codificacion, junto con la instancia particular de la
sintaxis definida utilizada para especificar esos valores.

NOTA — Lo anterior difiere de la utilizacién de una declaraciéon W TH SYNTAX en la definicion de objetos de informacion

normal, en donde la semantica asociada al objeto de informacién depende Unicamente del conjunto de valores de los campos de la
clase de objeto deinformaciony no de laformade la declaracion W TH SYNTAX utilizada parafijar esos valores (véase B.15).

20.7 Las propiedades de codificacion utilizadas en las clausulas 23 a 25 actlan conjuntamente en grupos de
propiedades de codificacion y utilizan valores de tipos ASN.1 para su definicién. La clausula 21 especifica el significado
de los valores de los tipos utilizados habitualmente en la especificacion de esas propiedades de codificacion.

20.8 Parte del texto definitivo de las clausulas 21 'y 22 se ha copiado en las cladusulas 22 a 25. Cuando tal es el caso,
€l texto copiado apar ece en grisy se hace unareferenciaa texto definitivo.
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20.9 La clausula 25 especifica un cierto nimero de transformadas que se pueden aplicar a valores abstractos. Varios
grupos de propiedades de codificacion requieren una lista ordenada de las transformadas que han de ser aplicadas por un
codificador. Para que la decodificacion sea posible, las transformadas aplicadas por un codificador han de poder ser
invertidas por un decodificador a fin de recuperar los valores abstractos originales. Las clausulas 23 y 24 especifican
cuando han de ser reversibles las transformadas, y la clausula 25 especifica los valores abstractos para los que cualquier
transformada es reversible.

21 Tipos utilizados en la especificacion de la sintaxis definida

NOTA — En todas las definiciones de tipos ASN.1 que aqui se dan se supone la presencia de rétulos autométicos y la no
extensibilidad.

21.1 Tipo Uni t

2111 Eltipo"unit" es:
Unit ::= | NTECER
{repetitions(0), bit(1), nibble(4), octet(8), wordl6(16),
dword32(32)} (0..256)

21.1.2  El valor por defecto de estetipo es siemprebi t .

21.1.3 Una propiedad de codificacion de este tipo especifica la unidad en la que se cuentan otras propiedades de
codificacion o campos de determinante.

21.1.4 El vaor de una propiedad de codificacion de este tipo esta restringido en todos los casos, excepto en uno, a
valores distintos de cero. En estos casos, la propiedad de codificacién especifica un nimero de bits. Ese nimero de bits
determinala unidad en la que se cuentan otras propiedades de codificacion o campos de determinante.

21.1.5 Cuando se utiliza en la definicion de un objeto de codificacion de una clase en la categoria repeticion, se
permite también el valor repetitions, que especifica que la cuenta asociada da €l nimero de repeticiones en la
codificacion.

21.2 Tipo Encodi ngSpaceSi ze

21.21 Eltipo"Encodi ngSpaceSi ze" es:

Encodi ngSpaceSi ze ::= | NTEGER
{ encoder-option-w th-determ nant(-3),
vari abl e-wi t h-det erm nant (-2),
sel f-delimting-val ues(-1),
fixed-to-max(0)} (-3..MX)

21.2.2 El valor por defecto de este tipo es siempresel f - del i mi ti ng- val ues.
21.2.3 Unapropiedad de codificacion de este tipo especifica el tamafio del espacio de codificacién (véase 9.21.5).

21.2.4 Vaores positivos (distintos de cero) especifican un tamafio fijo para € espacio de codificacion, tal como €l
valor del tipo "uni t " multiplicado por €l valor del tipo "Encodi ngSpaceSi ze", en bits. Si € valor del tipo "Uni t" es
"repetitions”, e tamafio del espacio de codificacion puede ser variable (porque €l espacio de codificacion necesario
para cada componente puede ser diferente), pero es siempre ese nimero fijo de repeticiones, y si se va a de codificar un
valor abstracto que no tiene ese nimero de repeticiones, se trata de un error de la especificacion ECN o de la aplicacion.

21.25 El vaor "encoder-option-w th-deterninant" especifica que € tamafio del espacio de codificacion
puede variar de acuerdo con el valor abstracto que se codifica'y que el codificador elegira e tamafio del espacio de
codificacion, registrando el tamafio elegido en € determinante asociado. En este caso se requiere un valor del tipo
"Encodi ngSpaceDet er m nant " (véase 21.3) 0 "Repet i t i onSpaceDet er ni nant " (véase 21.7).
NOTA — En este caso (y en e caso de 21.2.6) se requiere un valor del tipo "Encodi ngSpaceDet er ni nant” 0
"RepetitionSpaceDeterminant” (para determinar el tamafio del espacio de codificacién), pero se permite la provision de un
determinante en todos los demés casos para soportar codificaciones (similares a las de BER) que utilizan determinantes de
longitud incluso cuando son redundantes. Cualquier diferencia entre los dos determinantes es un error. Es posible, sin embargo,
gue no siempre se pueda determinar si se trata de un error de la especificacion ECN o de un error de la aplicacion, pero los
codificadores conformes no han de transmitir esas codificaciones.

21.2.6 El vaor "vari abl e-wi t h- det er m nant " especifica que €l tamarfio del espacio de codificacion puede variar
de acuerdo con € vaor abstracto que se codificaa En este caso se requiere un vaor del tipo
"Encodi ngSpaceDet er m nant " (véase 21.3) 0 "Repet i ti onSpaceDet er m nant" (véase 21.7) (para proporcionar
una manera precisa de determinar €l tamafio del espacio de codificacién).
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21.2.7 El valor "sel f-del i m ting-val ues" especifica que la codificacién del valor es autodelimitante, es decir,
gue cada valor se codifica en un multiplo del valor especificado del tipo "Uni t". No habra ninglin par de valores
abstractos para los que la codificacion de un valor abstracto sea la primera parte de la codificacién del otro valor
abstracto.
NOTA — Un decodificador puede determinar (tras la posible determinacién de los bits no utilizados y la justificacion) el final del
espacio de codificacién contrastando la codificacion de cada uno de los valores abstractos posibles con la codificacion que se

examina. Precisamente uno de ellos concordard en las codificaciones producidas por un codificador conforme. Los
decodificadores pueden desarrollar procedimientos mas eficaces, pero son equivalentes.

21.2.8 El valor "fixed-to- max" especificaque el espacio de codificacion hade ser el mismo parala codificacion de
todos los valores abstractos. Especifica ademés que el tamafio del espacio de codificacion ha de ser € mdltiplo mas
pequefio de "Uni t" que puede contener la codificacion especificada de uno cualquiera de los valores abstractos (de
todos). Este valor no sera utilizado s € valor abstracto que se ha de codificar en €l espacio de codificacion esta asociado
auna clase en la categoria concatenacion (véase 23.5.2.3) o repeticion (véase 23.13.2.5).
NOTA 1 — Un caso especial es aquel en e que hay un solo valor abstracto cuya codificacién es de cero bits, 1o que da como
resultado un espacio de codificacion vacio (cero bits).

NOTA 2 — Si esa especificacion se aplica cuando no se puede determinar un tamafio méximo (por gemplo, para codificar un
entero sin limites), se trata de un error de la especificacion ECN, pero es preciso que los codificadores conformes rehlisen generar
codificaciones en tales casos.

21.3 Tipo Encodi ngSpaceDet er mi nat i on

21.31 Eltipo"Encodi ngSpaceDet er mi nati on" €s:

Encodi ngSpaceDet er mi nati on :: = ENUMERATED
{field-to-be-set, field-to-be-used, container}

21.3.2 El valor por defecto de estetipo essiempre“f i el d-t o- be- set ".

21.3.3 Unapropiedad de codificacion de este tipo especificala manera en que se determina el espacio de codificacion
cuando una propiedad de codificacion del tipo "Encodi ngSpaceSi ze" (véase 21.2) se fija en
"vari abl e-wi t h- det ermi nant " 0 "encoder - opt i on-wi t h-det er mi nant ".

21.34 El vaor "fiel d-to-be-set" requiere la especificacién de una REFERENCE en un campo cuyo valor sera
fijado por €l codificador parallevar informacion de longitud, y sera utilizado por un decodificador. La especificacién de
la codificacion determina como tiene que fijar un codificador €l valor de este campo a partir del tamafio (en unidades de
codificacion) del espacio de codificacion. Si un campo se fija més de una vez utilizando "fi el d-to-be-set" o
"f|1 ag-to- be-set" (véase 21.7) y los diferentes procedimientos de codificacion producen valores diferentes, se trata de
un error de la especificacién ECN o de la aplicacion, y en este caso los codificadores no generaran codificaciones.

21.35 El vaor "fiel d-to-be-used" requiere la especificacioén de una REFERENCE en un campo cuyo valor puede
ser fijado desde la sintaxis abstracta (es decir, dentro de la especificacion ASN.1 aparece un campo correspondiente) o
puede ser fijado por algunas otras acciones de codificador invocadas por "fi el d-t o- be-set" 0"fl ag-to- be-set".
La especificacion de la codificacion determina como ha de obtener un decodificador € tamafio del espacio de
codificacion a partir del valor de este campo. Un codificador conforme no producira codificaciones en las que las
transformadas del decodificador de este campo no identifiquen correctamente el espacio de codificacion.

21.3.6  Elvaor "cont ai ner " requiere la especificacion de una REFERENCE en otro campo cuya clase de codificacion
(el contenedor) tiene un determinante de longitud y cuyo contenido incluye este espacio de codificacion, o una
especificacion de que el final de la PDU determina el final del espacio de codificacion (utilizando "OUTER"). El espacio
de codificacién termina cuando termina el contenedor especificado o cuando se encuentra € final de la PDU. Esta
especificacion solo se puede utilizar si €l espacio de codificacion del elemento que se codifica es la Gltima codificacion
gue se ha de poner en el contenedor.

NOTA — Si se ponen més codificaciones en €l contenedor, se trata de un error del codificador de la ECN (resultante posiblemente
de un error de la especificacion ECN o de la aplicacién).
214  TipoUnusedBitsDeternination

2141 Eltipo"UnusedBit sDet er m nati on" es:

UnusedBi t sDet erm nati on ::= ENUVERATED
{field-to-be-set, field-to-be-used, not-needed}

21.4.2 El vaor por defecto de estetipo essiempref i el d-t o- be-set ".
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21.4.3 Unapropiedad de codificacion de este tipo especificala manera en que un decodificador puede determinar los
bits no utilizados cuando una codificacion de valor esta justificada a la izquierda o a la derecha en un espacio de
codificacion.

2144 El vaor "fiel d-to-be-set" requiere la especificacion de una REFERENCE en un campo cuyo valor sera
fijado por el codificador para llevar informacion de bits no utilizados, y serd utilizado por un decodificador. La
especificacion de la codificacion establece como ha de determinar un codificador el nimero de bits no utilizados, y
como se fija el valor de este campo a partir del ndmero de bits no utilizados. Si un campo se fija més de una vez
utilizando "fi el d-t o-be-set" o "fl ag-t o- be-set" (véase 21.7) y los diferentes procedimientos de codificacién
producen valores diferentes, se trata de un error de la especificacion ECN o de la aplicacion, y en este caso los
codificadores no generaran codificaciones.

21.45 El vaor "fiel d-to-be-used" requiere la especificacion de una REFERENCE en un campo cuyo valor puede
ser fijado desde la sintaxis abstracta (es decir, dentro de la especificacion ASN.1 aparece un campo correspondiente) o
puede ser fijado por algunas otras acciones de codificador invocadas por "fi el d-t o- be-set™ 0"fl ag-t o- be-set ".
La especificacién de la codificacion establece como ha de determinar un decodificador el nimero de bits no utilizados a
partir del valor de este campo. Un codificador conforme no producira codificaciones en las que las transformadas del
decodificador de este campo no identifiquen correctamente el nimero de bits no utilizados.

21.4.6 El vaor "not - needed" indica que un decodificador no requiere un determinante explicito para descubrir €
numero de bits no utilizados. EI nimero de bits no utilizados se podra deducir de la especificacion de la codificacion sin
conocer €l valor abstracto efectivo que ha sido codificado. Esta determinacion se describe para cada codificacion de
valor.

215 Tipo Qptional i tyDet erminati on

2151 Eltipo"OptionalityDeternination"es

OptionalityDeterm nation ::= ENUVERATED
{field-to-be-set, field-to-be-used, container, handl e, pointer}

21.5.2 El valor por defecto de este tipo essiempre“f i el d-t o- be- set ".

21.5.3 Unapropiedad de codificacién de este tipo especificala manera en que se determina la presencia o la ausencia
de un componente opcional.

2154 El valor "fiel d-to-be-set" requiere la especificacion de una REFERENCE en un campo cuyo valor sera
fijado por e codificador para llevar informacion de opcionalidad, y serd utilizado por un decodificador. La
especificacion ECN incluira también una propiedad de codificacion que especifique como tiene que fijar un codificador
el valor de este campo a partir de un valor booleano conceptual, que es verdadero si esta presente el componente
opcional y falso si estd ausente €l componente opcional. Si un campo se fija més de una vez utilizando "f i el d- t o- be-
set" 0"fl ag-to- be-set" (véase 21.7) y los diferentes procedimientos de codificacién producen valores diferentes, se
trata de un error de la especificacion ECN o de la aplicacion, y en este caso los codificadores no generaran
codificaciones.

2155 El vaor "fiel d-to- be-used" requiere la especificacién de una REFERENCE en un campo cuyo valor puede
ser fijado desde la sintaxis abstracta (es decir, dentro de la especificacion ASN.1 aparece un campo correspondiente) o
puede ser fijado por algunas otras acciones de codificador invocadas por "fi el d-t o- be-set™ 0 "fl ag-t o- be-set ".
La especificacion incluira también una propiedad de codificacién que especifigue cémo ha de determinar un
decodificador la presencia 0 ausencia del componente opcional a partir del valor de este campo. Un codificador
conforme asegurard que el valor de este campo determina correctamente la presencia o ausencia del campo opcional.

2156 El vaor "cont ai ner" requiere la especificacion de una REFERENCE en otro campo cuya clase de codificacion
(el contenedor) tiene un determinante de longitud y cuyo contenido incluye este componente opcional, o de una
especificacion de que el contenedor es € final de la PDU (utilizando OUTER). Si €l final del contenedor esta presente
cuando un decodificador esta buscando € comienzo de este componente opcional, el decodificador determinara que este
componente opcional esta ausente.
NOTA - Esta especificacion solo puede ser utilizada si 1os valores abstractos que se codifican son tales que no se van a poner mas
codificaciones en el contenedor. Esto quiza requiera la imposicién de restricciones a los valores abstractos del tipo ASN.1, por
egiemplo, para prohibir la inclusién de un componente opcional posterior a menos que estén presentes todos los componentes
opcionales anteriores. Si se tienen que poner més codificaciones en el contenedor que sigue a un componente cuya opcionalidad se
determina de esta manera, se trata de un error de la especificacion ECN o de la aplicacion, pero un codificador conforme no
generard esas codificaciones.
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21.5.7 El valor "handl e" requiere la especificacion de un asa de identificacion. El asa de identificacion serd exhibida
por €l objeto de codificacién del componente opcional y por cualquier codificacién aternativa que pueda seguir si este
componente opcional esta ausente, y el valor del asa sera diferente para la codificacion del componente opcional y todas
las codificaciones alternativas que puedan seguir. Si se alcanza el final de cualquier contenedor abierto (o € final de la
PDU) en e momento en que un decodificador esta tratando de detectar la presencia o la ausencia del componente
opcional, quiere decir que ese componente esta ausente. De otro modo, un decodificador determinard que € componente
esté presente s, y solamente s, la decodificacion de las partes restantes de la codificacion produce un valor del asa de
identificacion especificada que concuerda con € del componente opcional. Si esto no da como resultado laidentificacion
correcta de la presencia o la ausencia de una codificacion del componente opcional, se trata de un error de la
especificacién ECN, pero los codificadores conformes no generaran esas codificaciones.

2158 El vaor "poi nt er " requiere la especificacion de una REFERENCE de comienzo de codificacion a otro campo.
Si ese campo es cero, este componente esta ausente. Si es distinto de cero, se aplican las reglas del puntero de comienzo
de codificacién (véase 22.3).

216  TipoAternativeDeternination

2161 Eltipo"Al ternativeDeterninati on"es

AlternativeDetermnation ::=
ENUMERATED {fi el d-to-be-set, field-to-be-used, handl e}

21.6.2 El vaor por defecto de estetipo essiempref i el d- t o- be-set .

21.6.3 Una propiedad de codificacion de este tipo especifica la manera en que un decodificador determina qué
alternativa esta presente en una codificacion de una clase en la categoria aternativas.

21.6.4 El vaor "fiel d-to-be-set" requiere la especificacién de una REFERENCE en un campo cuyo valor sera
fijado por € codificador parallevar informacién que identifique una alternativa, y sera utilizado por un decodificador. La
especificacion incluira también una propiedad de codificacion que especifique cdmo ha de fijar un codificador €l valor
de este campo a partir de un valor entero conceptual que identifique cada aternativa (utilizando un orden especificado en
otras propiedades de codificacidn). Si un campo se fija mas de una vez utilizando "fi el d-t o- be-set" 0 "fl ag-t o-
be- set " (véase 21.7) y los diferentes procedimientos de codificacion producen valores diferentes, se trata de un error de
la especificacion ECN o delaaplicacién, y en este caso los codificadores no generaran codificaciones.

21.6.5 El valor "fiel d-to-be-used" requiere la especificacién de una REFERENCE en un campo cuyo valor puede
ser fijado desde la sintaxis abstracta (es decir, dentro de la especificacion ASN.1 aparece un campo correspondiente) o
puede ser fijado por algunas otras acciones de codificador invocadas por "fi el d-t o- be-set" 0"fl ag-to- be-set".
La especificacion incluira también una propiedad de codificacién que especifigue como ha de determinar un
decodificador (a partir del valor del campo referenciado) un valor entero conceptual que identifique la alternativa
(utilizando un orden especificado en otras propiedades de codificacion).

21.6.6 El vaor "handl e" requiere la especificacion de un asa de identificacion. Este asa de identificacion serd
exhibida por (las codificaciones de) todas las alternativas de la clase, y 1a codificacion de cada alternativa tendré un valor
diferente para el asa de identificacion. (EI no cumplimiento de estaregla es un error de la especificacion ECN; es preciso
gue los codificadores conformes no generen codificaciones cuando se produzca ese incumplimiento). Este valor
especifica que un decodificador tendra que determinar cudl es la alternativa presente decodificando las partes restantes de
la codificacion para producir un valor del asa de identificacion especificada. La aternativa cuyo valor de asa de
identificacion concuerda con este valor es la alternativa que esta presente. Si se alcanza €l final de cualquier contenedor
abierto (o € final de la PDU) antes de que el asa de identificacién pueda ser decodificada, o si €l valor del asa de
identificacion no concuerda con el de ninguna aternativa, se trata de un error de codificacion.

21.7  TipoRepetitionSpaceDetermn nation

21.7.1  El tipo "RepetitionSpaceDetermination” es:

Repeti tionSpaceDet erm nation ::= ENUVERATED
{field-to-be-set, field-to-be-used, flag-to-be-set, flag-to-be-used,
contai ner, pattern, handl e, not-needed}

21.7.2  El valor por defecto de este tipo essiempre“f i el d-t o- be- set ".

21.7.3 Unapropiedad de codificacién de este tipo especifica la manera en que un decodificador determina el final del
espacio de codificacion en la codificacion de una clase en la categoria repeticion. Sustituye a la utilizacion de una
propiedad de codificacion del tipo "Encodi ngSpaceDet er ni nat i on" en la codificacion de repeticion.
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21.74 El vaor "fiel d-to-be-set" requiere la especificacién de una REFERENCE en un campo cuyo valor sera
fijado por € codificador para llevar informacién que identifique el tamafio del espacio de repeticion. La especificacion
de la codificacion determina cémo ha de fijar un codificador €l valor de este campo a partir del tamafio (en unidades de
espacio de repeticién) del espacio de repeticion. Si un campo se fija mas de una vez utilizando "f i el d-t o- be-set" 0
"f| ag-to- be-set" y los diferentes procedimientos de codificacion producen valores diferentes, se trata de un error de
laespecificacién ECN o de laaplicacion, y en este caso los codificadores no generaran codificaciones.

21.75 El valor "fi el d-t o- be- used" requiere la especificacién de una REFERENCE en un campo cuyo valor puede
ser fijado desde la sintaxis abstracta (es decir, dentro de la especificacién ASN.1 aparece un campo correspondiente) o
puede ser fijado por algunas otras acciones de codificador invocadas por "fi el d-t o- be-set" 0"fl ag-to- be-set".
La especificacion de la codificacion determina como ha de obtener un decodificador € tamafio (en unidades de espacio
de repeticion) del espacio de codificaciéon a partir del valor de este campo. Un codificador conforme no producira
codificaciones en las que las transformadas del decodificador de este campo no identifiquen correctamente € final del
espacio de codificacion.

21.76 El vaor "fl ag-to-be-set" requiere la especificacion de una REFERENCE en un campo que es parte del
elemento repetido, y cuyo valor sera fijado por € codificador para identificar €l Ultimo elemento de la repeticion. La
especificacion de la codificacion determina como ha de fijar un codificador € valor de este campo a partir de un
booleano que esfalso si el elemento es el Ultimo de larepeticion, y es verdadero en otro caso. Si un campo se fijamas de
una vez utilizando "fl ag-to-be-set” o "field-to-be-set" y los diferentes procedimientos de codificacion
producen valores diferentes, se trata de un error de la especificacion ECN o de la aplicacién, y en este caso los
codificadores no generaran codificaciones.

21.7.7 El vaor "fl ag-t o- be- used" requiere la especificacién de una REFERENCE en un campo que es parte del
elemento repetido y cuyo valor puede ser fijado desde la sintaxis abstracta (es decir, dentro de la especificacion ASN.1
aparece un campo correspondiente) o puede ser fijado por algunas otras acciones de codificador invocadas por
"flag-to-be-set” 0 "field-to-be-set". La especificacion de la codificacion determina como ha de obtener un
decodificador un valor booleano a partir del valor de este campo. El valor booleano serafalso si € elemento es e Gltimo
elemento de larepeticion, y sera verdadero en otro caso. Un codificador conforme no producira codificaciones en las que
las transformadas del decodificador de este campo no identifiquen correctamente € Ultimo elemento de la repeticion.

21.7.8 El valor "cont ai ner " requiere la especificacion de una REFERENCE en otro campo cuya clase de codificacion
(el contenedor) tiene un determinante de longitud y cuyo contenido incluye la clase de codificacién en la categoria
repeticion, o de una especificacion (utilizando OUTER) de que € final de la PDU determina el final de las repeticiones.
Las repeticiones terminan cuando el contenedor especificado termina o cuando, tras la codificacién completa de una
repeticion, se encuentra el final dela PDU.
NOTA - Esta especificacion solo puede ser utilizada si |a codificacion de la clase (categoria repeticion) es la dltima codificacion
que hay que poner en e contenedor. S se han de poner més codificaciones en el contenedor, se trata de un error de la
especificacién ECN, pero los codificadores conformes no generaran esas codificaciones.

21.79 El vaor "pattern" especifica que algin esguema de bits especificado (véase 21.10) terminara las
repeticiones. En este caso, propiedades de codificacion adicionales requeriran la insercién por un codificador de un
esguema especificado, y la deteccion de este esquema por un decodificador. Si la codificacién del esquema puede ser la
parte inicial de la codificacién de un valor abstracto de una definicién, se trata de un error de la especificacion ECN. Un
codificador conforme detectara esos errores y no generara codificaciones que incumplan estaregla.

NOTA — Un gjemplo a respecto es una cadena de caracteres terminada en nulo en cuyo contenido no se permite que figure un
caracter nulo.

21.7.10 El valor "handl e" requiere que se especifique un asa de identificacion. El asa de identificacion sera
exhibida por el elemento que esta siendo repetido, y por todos los elementos siguientes posibles (teniendo en cuenta la
opcionaidad). El valor del asa de identificacion del elemento que se repite serd diferente del de todos los elementos
siguientes posibles.

21.7.11 El vaor "not - needed" indica que e nimero de repeticiones en la sintaxis abstracta esfijo.

NOTA - Si se especifica esta codificacion y el nimero de repeticiones no se limita de esa manera, o si la aplicacion no respeta
estalimitacion, se trata de un error de la especificacion ECN (que sera detectado y blogueado por los codificadores).

21.8 TipoJustification
2181 Eltipo"Justification"es

Justification ::= CHO CE
{ left | NTEGER (0. . MAX),
ri ght | NTEGER (0. .MAX)}
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21.8.2 El valor por defecto de estetipo essiempre"ri ght : 0".

21.8.3 Una propiedad de codificacion de este tipo especifica justificacién a la derecha o a la izquierda de la
codificacion de un valor dentro del espacio de codificacion, con un desplazamiento en bits con respecto a los extremos
del espacio de codificacion.

21.84 Ladlternativa"l ef t " especifica que €l bit inicial de la codificacion del valor esta posicionado con respecto a
borde delantero del espacio de codificacion. El valor entero especifica el nimero de bits entre e borde delantero del
espacio de codificaciony el bit inicial de la codificacion del valor.

NOTA - Si la codificacion del valor no tiene una longitud fija 0 no es autodelimitante, la utilizacion de relleno del valor en un
contenedor de tamafio fijo puede imposibilitar, en algunas circunstancias, € que un decodificador recupere los valores abstractos
originales. Esto seria un error de la especificacion ECN.

21.85 Laadlternativa"ri ght " especifica que € bit final de la codificacién del valor esta posicionado con respecto al
borde trasero del espacio de codificacion. El valor entero especifica el nimero de bits entre e bit final de la codificacion
del valor y € borde trasero del espacio de codificacion.

21.86 Lafijacién delosbits (si los hay) antes o después de la codificacion del valor esta determinada por propiedades
de codificacion del tipo "Paddi ng" y "Pat t er n" (véanse 21.9y 21.10).

219  TipoPaddi ng
21.9.1 Eltipo"Paddi ng" es:
Padding ::= ENUMERATED {zero, one, pattern, encoder -option}
21.9.2 El valor por defecto de una propiedad de codificacién de este tipo es siempre "zer o".

21.9.3 Unapropiedad de codificacion de este tipo especifica los detalles del relleno previo, para clases en la categoria
relleno, y del relleno posterior de una PDU especificado en la clase de codificacion #OUTER.

2194 Sievaores'zero", € relleno se hace con cero bits.
2195 Sie vaores"one", € relleno se hace con un bit.

21.9.6 S € valor es "pattern", los bits se fijan de acuerdo con la propiedad de codificacién del tipo "Pat t er n"
(véase 21.10).

21.9.7 Sielvaores"encoder-option", e codificador elige libremente |os valores de |os bits.

2110 TiposPattern y Non-Null-Pattern
21.10.1 Eltipo"Pattern" es

Pattern ::= CHO CE
{bits BI T STRI NG
octets OCTET STRI NG
char 8 | A5Stri ng,
char 16 BMPSt ri ng,
char 32 Uni versal Stri ng,
any-of -1 ength I NTEGER (1..MAX),
di f ferent ENUMERATED {any} }

21.10.2 El tipo "Non- Nul | - Pattern" es:

Non-Nul | -Pattern ::= Pattern
(ALL EXCEPT (bits:""B | octets:""H | char8:"" | charl6:"" |
char32:""))

21.10.3 El valor por defecto de una propiedad de codificacion de este tipo essiempre "bit s: * 0’ B".

21.10.4 Laalternativa"bi t s" U "oct ect s" especifica un esqguema de longitud y valor iguales alos de la cadena de
bits o cadena de octetos dada, respectivamente.

21.10.5 Laalternativa "char 8" especifica un esquema (mdiltiplo de 8 hits) en el que cada caréacter de la cadena dada
se convierte en su valor | SO/CEI 10646-1 como un valor de 8 hits.

21.10.6 La aternativa "char 16" especifica un esquema (multiplo de 16 bits) en el que cada caracter de la cadena
dada se convierte en su valor | SO/CEI 10646-1 como un valor de 16 bhits.
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21.10.7 La aternativa "char 32" especifica un esqguema (multiplo de 32 hits) en e que cada caracter de la cadena
dada se convierte en su valor ISO/CEI 10646-1 como un valor de 32 hits.

21.10.8 La alternativa "any- of - | engt h" especifica un tamafio para el esquema. El valor efectivo del esquema es
unaopcion del codificador.

21.10.9 El valor "di fferent: any" silo se permite cuando hay otra propiedad de codificacion del tipo "Pat t er n" en
el mismo grupo de propiedades de codificacién. En este caso, cualquiera de las propiedades (pero no ambas) de
codificacion del tipo "Pat t er n" se puede fijar en "different:any”. El valor "di f f er ent : any" especifica que la longitud
del esquema sera la misma que la del esquema especificado para la otra propiedad de codificacién. También especifica
que su valor es unaopcion dd codificador, sempre que €l valor sea diferente del valor del esquema especificado parala
otra propiedad de codificacion.

21.10.10 Cuando se emplea para relleno previo y justificacion (pero no para otros usos), se utiliza el
"Non-Nul | -Pattern”, y e esquema es truncado y/o reproducido segin se necesite a fin de proporcionar bits
suficientes para el relleno previo, el relleno previo a valor o € relleno posterior a valor.

21.10.11 El valor "di ff erent : any" del tipo "Pat t er n" esta excluido en la mayoria de las utilizaciones de este
tipo. Cuando se emplea un parametro del tipo "Pattern" para especificar el esquema de un valor booleano (digamos,
"TRUE"), se puede utilizar €l valor "di f f er ent : any" para especificar el esquema de otro valor booleano ("FALSE" en
este caso). Cuando se emplea de esta manera, "different:any” representa la opcién de un codificador para €l esquema. El
codificador puede utilizar cualquier esquema que €lija, pero deberd ser de la misma longitud que € otro esquema y
deberadiferir de él en al menos la posicion de un bit.

2111 Tipo RangeCondi tion

21111 El tipo "RangeCondi ti on" es

RangeCondi ti on :: = ENUMERATED
{ unbounded- or - no- | ower - bound,
seni - bounded- wi t h- negat i ves,
bounded- wi t h- negat i ves,
seni - bounded- wi t hout - negati ves,
bounded- wi t hout - negati ves}

21.11.2 El valor por defecto de una propiedad de este tipo es siempre "unbounded- or - no- | ower - bound".

21.11.3 Se utiliza una propiedad de codificacién del tipo "RangeCondi ti on" en la especificacion de un predicado
gue comprueba la existenciay la naturaleza de limites en los valores enteros asociados a una clase de codificacion en la
categoria entero.

21.11.4 El predicado se satisface para cada valor enumeracion si, y solamente si, 1os limites impuestos a la clase de
codificacion en la categoria entero cumplen las condiciones siguientes:

a) unbounded- or - no- | ower - bound: o bien no hay limites, o bien hay un solo limite superior pero no hay
limite inferior.

b) seni-bounded-with-negatives: hay un limite inferior que es menor que cero, pero no hay limite
superior.

C) bounded-wi t h-negati ves: hay un limiteinferior que es menor que cero, y un limite superior.

d) seni-bounded-wi t hout - negati ves: hay un limite inferior que es mayor o igua que cero, pero no
hay limite superior.

€) bounded-wi t hout - negati ves: hay un limite inferior que es mayor o igual que cero, y un limite
superior.

NOTA - Para cuaquier conjunto de limites dado, se satisfara exactamente un predicado.

21.12 TipoSi zeRangeCondi ti on

21.12.1 El tipo "Si zeRangeCondi ti on" es:

Si zeRangeCondi tion ::= ENUMERATED
{ no-ub-with-zero-I|b,
ub-wi th-zero-1b,
no- ub-w t h-non-zero-1b,
ub-wi t h-non-zero-1I b,
fixed-size}

21.12.2 El valor por defecto de una propiedad de codificacion de este tipo es siempre "no- ub-wi t h- zer o- | b".
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21.12.3 Se utiliza una propiedad de codificacién del tipo "Si zeRangeCondi ti on" para probar propiedades de los
[imites de una constriccién de tamafio efectivo asociada a una clase en la categoria repeticion o cadena de caracteres.

21.12.4 El predicado se satisface para cada valor enumeracion si, y solamente si, la constriccién de tamafio efectivo
cumple las condiciones siguientes:

a) no-ub-with-zero-I b:nohay unlimite superior impuesto al tamafio y €l limite inferior es cero.
b) ub-wi th-zero-Ib:hay unlimite superior impuesto a tamafio y el limite inferior es cero.

C) no-ub-with-non-zero-1 b: nohay unlimite superior impuesto a tamafio y €l limite inferior es distinto
de cero.

d) ub-with-non-zero-Ib: hay un limite superior impuesto a tamafio y € limite inferior es distinto de
cero.

€) fixed-size: €l limitesuperiory € limiteinferior impuestos al tamafio tienen el mismo valor.
NOTA — Sdlo el caso "f i xed- si ze" se solapa con otros predicados.

21.13 TipoReversal Specification

21.13.1 Eltipo"Reversal Specification"es:

Rever sal Speci fication ::= ENUVERATED
{no-reversal,
reverse-bits-in-units,
reverse-hal f-units,
reverse-bits-in-half-units}

21.13.2 El valor por defecto de una propiedad de codificacion de este tipo es siempre "no- r ever sal .

21.13.3 Se utiliza una propiedad de codificacion del tipo "Rever sal Speci fi cati on" en latransformada final de
bits de un espacio de codificacion en una memoria intermedia de salida para transmision (aplicandose la transformada
inversa parala decodificacion).

NOTA — Los bits insertados como resultado del relleno previo especificado por un objeto de codificacion no forman parte de la
codificacién a la que se aplica la inversién de bits especificada por ese objeto de codificacion, pero pueden ser sometidos a la
inversién de bits especificada por un objeto de codificacidn de un contenedor en el que esta incorporada la codificacién completa.

21.13.4 Valoresde este tipo se utilizan siempre junto con una propiedad de codificacién del tipo "Uni t " que especifica
€l tamafio de una unidad en bits (véase 21.1).

21.135 Si los valores "reverse-hal f-units" y " reverse-bits-in-hal f-units" son utilizados cuando la
propiedad de codificacion del tipo "Uni t " no es un nimero par de bits, setrata de un error de la especificacion ECN.

21.13.6 L as enumeraciones especifican (en €l orden de enumeracion indicado mas arriba) lo siguiente:;
a) sininversion dehits, o
b) inversion del orden de las semiunidades (sin cambiar €l orden de |os bits en cada semiunidad), o
¢) inversion del orden delos bits en cada semiunidad sin invertir €l orden de las semiunidades, o
d) inversién del orden delos bits en cada unidad.

21.13.7 Si @ namero de bits de una codificacién a la que se aplica la inversién de bits no es un maltiplo entero de
"Uni t ", setratade un error de la especificacion ECN.

21.13.8 La inversion de bits puede ser especificada para la codificacién de todas las clases que puedan aparecer
como campos de estructuras de codificacion, excepto una clase de codificacion de la categoria alternativas que no utiliza
el concepto de espacio de codificacion.

21.14 TipOResultSize
21141 El tipo "Resul t Si ze" es:
Resul t Size ::= I NTEGER {variabl e(-1), fixed-to-max(0)} (-1..MNAX)
21.14.2 El valor por defecto de una propiedad de codificacion de este tipo es siempre "var i abl e".
21.14.3 Una propiedad de codificacidn de este tipo especifica el tamafio del resultado en una clase # TRANSFORM

21.14.4 El valor "vari abl e" especifica que el tamafio del resultado # TRANSFORM variard para diferentes valores
abstractos, y lo determina la especificacion detallada de la transformada.
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21.14.5 El valor "fi xed-t o- max" especifica que el tamafio del resultado #TRANSFORM ha de ser el mismo para la
transformada de todos los valores abstractos. Especifica ademas que el tamafio del destino ha de ser € tamafio més
pequefio que puede contener la codificacién especificada de uno cualquiera de los valores abstractos (de todos). Los
detalles precisos de esta especificacion se definen para cada transformada en la que se utilizan valores de este tipo.

21.14.6 Un valor positivo del tipo "Resul t Si ze" especifica que el tamafio del resultado # TRANSFORM es fijo. Este
valor se utiliza en la especificacion de latransformada real.

21.15 TipoHandl eVal ue

21.15.1 El tipo "Handl eVval ue" es:

Handl eVal ue ::= CHA CE {
bits BIT STR NG
octets OCTET STRI NG
nunber I NTEGER (0. . MAX),
tag ENUMERATED {any}}

21.15.2 El tipo "Handl eVval ue" se utiliza para especificar el valor de un asa de identificacion exhibida por objetos de
codificacion particulares.

21.15.3 Los valores de cualquier asa de identificacion exhibida por un objeto de codificacion han de ser los mismos
para todos lo valores abstractos que codifica ese objeto de codificacion (véase22.9.2.2). El vaor de un asa de
identificacion puede ser utilizado para indicar la presencia o la ausencia de componentes opcionales, la eleccion de
alternativas o e final de una repeticion. En tales circunstancias se requiere que los valores del asa exhibida por la
codificacion de diferentes alternativas 0 componentes sean distintos (véanse 21.5.7, 21.6.6 y 21.7.10).
NOTA - Los valores de las asas de identificacion exhibidas por un objeto de codificacion dado pueden ser determinados, en
teoria, mediante la codificacion de un valor de prueba. Sin embargo, para facilitar €l trabajo de implementacion se pide al
especificador de la ECN que especifique el valor del asa en todos los casos excepto cuando (para codificaciones de la clase rétul o)
el valor del asa de identificacion depende del nimero de rétulo asociado a esa clase de rétulo, ya sea directamente por la
generacion implicita a partir de un rétulo ASN.1, o por €l establecimiento de la correspondencia desde una estructura generada
implicitamente.

21.15.4 Las alternativas "bi t s", "oct et s" y "nunber " especifican € valor del asa como una cadena de bits, cadena
de octetos y valor entero, respectivamente. Si este valor no puede ser codificado dentro del nimero de bits especificado
parael asadeidentificacion, setrata de un error de la especificacion ECN (véase 22.9).

21.15.5 Laalternativa "t ag: any" especifica que el valor del asa es determinado por el nimero especificado en una
estructura de codificacion ECN para una clase en la categoria rétulo, o por €l nimero de rétulo cuya correspondencia se
ha establecido desde una construccién de rétulo ASN.1. Sélo se utilizara cuando se especifique laidentificacién del asa
para codificar una clase en la categoria rétulo.

22 Grupos de propiedades de codificacion utilizados habitualmente

En esta clausula se especifican grupos de propiedades de codificacién utilizados habitualmente en la sintaxis definida
(véase la clausula 20). También se especifican € objetivo de cada grupo, las restricciones impuestas a los valores de las
propiedades de codificacién y la sintaxis que se puede utilizar, asi como las acciones de codificador y decodificador para
cada grupo.

22.1  Especificacion de sustitucion

Hay tres variantes de la especificacidn de sustitucion:

a) Especificacion de sustitucion completa: Se utiliza para clases en la categoria concatenacion, en donde se
puede sustituir toda la estructura, o bien se pueden sustituir de manera selectiva componentes opcionales y
no opcionales.

b) Especificacion de sustitucién de estructura o componente: Se utiliza para clases en la categoria
alternativas y para la clase de codificacion #CONDI TI ONAL- REPETI T1 ON, en donde la sustitucion puede
ser de toda la estructura o del componente.

NOTA - Cuando se utiliza un objeto de codificacién de la clase #CONDI TI ONAL- REPETI T ON para definir
las codificaciones de una clase en la categoria cadena de bits, cadena de caracteres o cadena de octetos, solo se
puede efectuar sustitucion de estructura Gnicamente.

¢) Especificacién de sustitucion de estructura Unicamente: Se utiliza con clases que no tienen componentes.
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22.1.1 Propiedadesde codificacion, sintaxisy objetivo

22111 Laespecificacién de sustitucion completa utiliza las propiedades de codificacion siguientes:

&#Repl acenent - structure

OPTI ONAL,
&#Repl acenent - st ruct ure2

OPTI ONAL,
& epl acenent - st ruct ur e- encodi ng- obj ect  &*#Repl acenent - structure OPTI ONAL,
& epl acenent - st ruct ur e- encodi ng- obj ect 2 &*#Repl acenent -structure2 OPTI ONAL,
&#Head- end- structure OPTI ONAL,
&#Head- end- struct ure2 OPTI ONAL

22.1.1.2 Lasintaxis que se hade utilizar parala especificacion de sustitucién completa sera:

[ REPLACE
[ STRUCTURE]
[ COVPONENT]
[ ALL COVPONENTS]
[ OPTI ONALS]
[ NON- OPTI ONALS]
W TH &#Repl acenent -structure
[ ENCODED BY &r epl acenent - st ruct ur e- encodi ng- obj ect
[ NSERT AT HEAD &#Head- end-structure]]
[ AND OPTI ONALS W TH &#Repl acenent - st ruct ur e2
[ ENCODED BY &r epl acenent - struct ur e- encodi ng- obj ect 2
[ NSERT AT HEAD &#Head- end-structure2]]] ]

22.1.1.3 La especificacion de sustitucion de estructura o componente utiliza las propiedades de codificacién
siguientes:

&#Repl acenent - structure

OPTI ONAL,
&r epl acenent - st ruct ur e- encodi ng- obj ect  &*#Repl acenent - structure OPTI ONAL,
&#Head- end- structure OPTI ONAL

22.1.1.4 Lasintaxisque se hade utilizar parala especificacion de sustitucién de estructura 0 componente sera:

[ REPLACE
[ STRUCTURE]
[ COVPONENT]
[ ALL COVPONENTS]
W TH &Repl acenent - structure
[ ENCODED BY &r epl acemnent - st ruct ur e- encodi ng- obj ect
[ NSERT AT HEAD &#Head-end-structure]]]

22.1.15 Laespecificacion de sustitucién de estructura Ginicamente utiliza las propiedades de codificacién siguientes:

&#Repl acenent - structure
OPTI ONAL,
&r epl acenent - st ruct ur e- encodi ng- obj ect  &#Repl acenent - structure CPTI ONAL

22.1.1.6 Lasintaxisque se hade utilizar parala especificacion de sustitucién de estructura Unicamente sera

[ REPLACE
[ STRUCTURE]
W TH &#Repl acenent - structure
[ ENCODED BY &r epl acenent - st ruct ur e- encodi ng- obj ect] ]

22.1.1.7 Lautilizacion de"W TH SYNTAX" para estos grupos de propiedades de codificacion especifica que:

a) laclase de codificacién a la que se aplica este objeto de codificacion ha de ser sustituida por completo
(REPLACE STRUCTURE); en €l caso de una clase de codificacion en la categoria opcionalidad, se sustituye
todo el componente; en el caso de un objeto de codificacion #CONDI TI ONAL- REPETI TI ON utilizado en la
definicién de un objeto de codificacion de una clase en la categoria cadena de bits, cadena de caracteres,
cadena de octetos o repeticion, se sustituye en su totalidad la estructura de la cadena de bits, cadena de
caracteres, cadena de octetos o repeticion (si se cumple la condicién de gama); o

b) todos sus componentes (excepto en € caso de especificacion de estructura Unicamente) han de ser
sustituidos (con la misma accidn de sustitucion para todos los componentes) ("REPLACE COVPONENT" 0
"REPLACE ALL COMPONENTS"); O
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c) todos sus componentes opcionales (solo en el caso de especificacion de sustitucion completa) han de ser
sustituidos ("REPLACE OPTI ONALS"); 0

d) todos sus componentes no opcionales (sdlo en € caso de especificacion de sustitucién completa) han de
ser sustituidos ("REPLACE NON- OPTI ONALS"); 0

€) todos sus componentes (sdlo en € caso de especificacion de sustitucién completa) han de ser sustituidos,
con acciones de sustitucién diferentes para opcionales y no opcionales ("REPLACE NON- OPTI ONALS AND
OPTI ONALS").

22.1.1.8 "REPLACE COVPONENT" essinénimo de "REPLACE ALL COVPONENTS". Serianormal, aunque no se requiere,
utilizar esto si s6lo hay un componente Unico.

22119 Los"ENCODED BY" opcionales especifican un objeto de codificacion de la estructura de sustitucion.

22.1.1.10 Los"I NSERT AT HEAD' opcionales especifican una estructura de codificacion (lainsercion en € extremo
de cabeza) que se ha de insertar antes que todos los componentes de |a clase (constructor) que efectla la sustitucién. Hay
unainsercion en el extremo de cabeza por cada componente que es sustituido, y las inserciones se efecttian en el orden
de los componentes originales.

22.1.2 Restricciones de la especificacion
22.1.2.1 Seutilizara exactamente unade las sintaxis permitidas entre "REPLACE" y "W TH".

22.1.2.2 Las estructuras de sustitucion "W TH' serén estructuras de codificacién parametrizadas con un solo pardmetro
de clase de codificacion. Cuando se especifiquen en la sintaxis definida anteriormente, sdlo se dara € nombre de
referencia de clase de la estructura. No tendrén ninguna lista de pardmetros en esta utilizacion de los nombres.

22123  Estas estructuras parametrizadas son instanciadas durante la accion de sustitucion con un parametro real
como se especifica en 22.1.3. La utilizacion del parametro ficticio en las estructuras parametrizadas de sustitucion sera
coherente con la clase del parametro real que serd suministrado en la accién de sustitucion.

NOTA — En particular, si se utiliza "REPLACE STRUCTURE" para una clase de codificacion en la categoria rétulo, € paréametro
ficticio solo puede estar presente en la estructura de sustitucion cuando se permite una clase de codificacion en la categoriarétulo.

22.1.2.4 Los objetos de codificacion "ENCODED BY" seran objetos de codificacion parametrizados para las estructuras
de codificacion "W TH'. Tendrén un parametro ficticio (digamos, #D) que es una clase de codificacion, y se definiran en
una asignacion de objeto de codificacién parametrizado en la que € gobernador es la estructura de codificacion
parametrizada "W TH", instanciada con #D. Cuando se especifiquen en la sintaxis definida anteriormente, solo se daréa el
nombre de referencia de objeto de codificacion. No tendran ninguna lista de pardmetros en esta utilizacién de los
nombres.

22125 Estos objetos de codificacién parametrizados son instanciados durante la accién de sustitucién por un
parametro real que es € mismo parametro real utilizado para instanciar las estructuras de codificacion de sustitucion ™
W TH" correspondientes. También pueden tener:

-  (opcionalmente) otro parametro ficticio (pero solo uno) que es un conjunto de objetos de codificacion;
cuando son instanciados durante la accion de sustitucion, el parametro real de este parametro ficticio es el
conjunto de objetos de codificacion combinados actual;

—  (condicionamente) otro parametro ficticio (pero sdlo uno) que es un parametro REFERENCE. Este
pardmetro estara presente si, y solamente si, se especifica "I NSERT AT HEAD". Cuando los objetos de
codificacion son instanciados durante la accidn de sustitucion, el pardmetro real de este parametro ficticio
esunareferenciaalaestructura”l NSERT AT HEAD'correspondiente.

22.1.2.6  Todos los campos de la estructura de sustitucion que no son parte del parametro de la clase de codificacién
son parametros auxiliares, y seran fijados por la codificacion de la estructura de sustitucion.

22.1.2.7 Las estructuras de codificacién "I NSERT AT HEAD" no tendran parametros ficticios. Todos sus campos son
campos auxiliares y serén fijados por €l objeto de codificacion "ENCODED BY" mediante su parametro REFERENCE.

22.1.2.8 Si un objeto de codificacion tiene una cldusula "REPLACE STRUCTURE", no tendra cldusula "I NSERT AT
HEAD" y si tendré& una clausula"ENCODED BY".

22.1.3 Accionesde codificador

22.1.3.1 Si un objeto de codificacién de una clase en e grupo de categorias campo de bits o en la categoria rétulo
especifica "REPLACE STRUCTURE", un codificador sustituird la estructura por una instanciacion de la estructura de
sustitucion, utilizando el nombre de la estructura original como el parametro real.
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22.1.3.2 S un objeto de codificacion de una clase en la categoria constructor de codificacion especifica "REPLACE
STRUCTURE", un codificador sustituird la construccion en su totalidad por una instanciacion de la estructura de
sustitucion utilizando toda la construccién original como el pardmetro real.

22.1.3.3 Si un objeto de codificacion de una clase en la categoria opcionalidad especifica "REPLACE STRUCTURE", un
codificador sustituirala construccion en su totalidad por una instanciacién no opcional de la estructura de sustitucion. El
pardmetro real serd un nombre de estructura oculta (que no concuerda con ninguna otra estructura, que nunca puede tener
objetos de codificacién). Este nombre de estructura oculta se desreferenciard al componente opcional original total
(incluyendo cual esquiera clases en la categoria rétulo) excepto parala clase en la categoria opcionalidad.

22.1.34 S un objeto de codificacion de cualquier clase especifica "REPLACE COMPONENT", "REPLACE ALL
COVPONENTS", "REPLACE OPTI ONAL COVPONENTS" 0 "REPLACE NON- OPTI ONAL COVPONENTS", un codificador
sustituira el componente o los componentes especificados en su totalidad por una instanciacion no opcional de la
estructura de sustitucion. El parametro real ser4 un nombre de estructura oculta (que no concuerda con ninguna otra
estructura, y que nunca puede tener objetos de codificacion). Este nombre de estructura oculta se desreferenciara a
componente opcional origina total (incluyendo cualesquiera clases en la categoria rétulo) excepto para cualquier clase
en la categoria opcionalidad.

22.1.35 Todos los valores abstractos y nimeros de rétulo de la estructura o del componente original se harén
corresponder con los valores abstractos y nimeros de rétulo correspondientes del pardmetro rea de la estructura de
sustitucion. Los valores de otros campos de la estructura de sustitucién se fijaran de acuerdo con la especificacion del
objeto de codificacion de la estructura de sustitucion.

22136 S seespecificaunainsercion en el extremo de cabeza, € codificador insertara la estructura del extremo de
cabeza antes que todos los componentes de la estructura cuyo objeto de codificacion esta efectuando la sustitucion. Las
inserciones en el extremo de cabeza se llevaran a cabo en € mismo orden textual que los componentes que se sustituyen.
Los valores de los campos de esta estructura se fijaran de acuerdo con la especificacion del objeto de codificacién de la
estructura de sustitucion.
NOTA - Estas estructuras seran normalmente un campo de entero simple que proporciona un determinante de ubicacion para el
campo que se sustituye.
22.1.3.7 El codificador instanciara €l objeto o los objetos de codificacion de la estructura de sustitucién con
parametros reales como sigue:

a) Al parametro ficticio que es una clase de codificacion se le dara un parametro real que sea € mismo que
€l pardmetro real de lainstanciacion de la estructura de sustitucion.

b) Al parametro ficticio (s hay alguno) que es un pardmetro REFERENCE se le dara un parametro real que sea
unareferenciaala estructura de extremo de cabeza insertada.

¢) Al parametro ficticio (s hay alguno) que es un conjunto de objetos de codificacion (cuyo gobernador es
#ENCODI NGS) se le dard un parametro real que sea €l conjunto de objetos de codificacion combinados
actual.

22.1.3.8 El codificador utilizard entonces este objeto de codificacion instanciado para codificar la estructura de
sustitucion correspondiente en vez del conjunto de objetos de codificacion combinados.

NOTA — La codificacion de las inserciones en el extremo de cabeza es determinada por la aplicacion del conjunto de objetos de
codificacién combinados actual .

22.1.4 Acciones de decodificador

Un decadificador generara (para una aplicacion) los valores abstractos de la estructura origina que estaba siendo
codificada, ocultando cualquier actividad de sustitucion (incluso si se lleva a cabo mediante la aplicacion repetida de
sustituciones).

22.2 Especificacion de prealineacion y relleno

22.2.1 Propiedadesde codificacién, sintaxisy objetivo

22211 Laespecificacion de preaineacion y relleno utiliza las propiedades de codificacidn siguientes:
&encodi ng- space-pre-alignment-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,
&encodi ng- space- pr e- paddi ng Paddi ng DEFAULT zer o,
&encodi ng- space-pre-pattern Non- Nul | - Pattern (ALL EXCEPT different: any)

DEFAULT bits:'0'B
22.2.1.2 Lasintaxisque se hade utilizar parala especificacion de prealineacion y relleno ser&

[ ALI GNED TO
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[ NEXT]
[ ANY]
&encodi ng- space-pre-al i gnment - uni t
[ PADDI NG &encodi ng- space- pr e- paddi ng
[ PATTERN &encodi ng- space-pre-pattern]]]

22.21.3 Lasdefiniciones de los tipos utilizados en la especificacion de prealineacion y relleno son como sigue:

Unit ::= | NTEGER
{repetitions(0), bit(1l), nibble(4), octet(8), wordl6(16),
dword32(32)} (0..256) -- (véase 21.1)
Paddi ng ::= ENUVERATED {zero, one, pattern, encoder-option} -- (véase 21.9)
Pattern ::= CHO CE
{bits BI T STRI NG
octets OCTET STRI NG
char 8 | A5String,
char 16 BWPSt ri ng,
char 32 Uni versal String,
any-of -1 ength I NTEGER (1.. MAX),
di fferent ENUMERATED {any} }
Non- Nul | -Pattern ::= Pattern
(ALL EXCEPT (bits:'"B | octets:'""H | char8:"" | charl6:"" |

char32:"")) -- (véase 21.10)

22.2.1.4 Las propiedades de codificacion de prealineacion utilizan un valor del tipo "Uni t " para especificar que un
contenedor tiene que empezar en un multiplo de "Uni t " bits a partir del punto de alineacion. El punto de alineacion es el
comienzo de la codificacion del tipo a que un ELM aplicd una codificacion, excepto cuando es reposicionado para la
codificacion de un tipo contenido por la utilizacion de un objeto de codificacion #OUTER (véase la cladusula 25). Las
propiedades de codificacion del tipo "Paddi ng" y "Pat t er n" se utilizan para controlar los bits que proporcionan el
relleno de la alineacion requerida. La especificacion de "ALI GNED TO NEXT" produce el nimero minimo de bits
insertados. La especificacion de "ALI GNED TO ANY" dgja €l nimero efectivo de bits insertados (a reserva de la
restriccion anterior de un maltiplo de "Uni t ") a criterio de los codificadores, y requiere la especificacion de un puntero
de comienzo.

22.2.2 Constriccionesde la especificacion

22.2.2.1 Se especificard, como maximo, un solo "NEXT" y un solo "ANY". Si no se especifica ninguno, se supone
"NEXT".

22.2.2.2 Si seespecifica"ALI GNED TO ANY", la especificacion del objeto de codificacion incluirala clausula " START-
PO NTER".

22.2.3 Acciones de codificador

22231 S seespecifica"NEXT" (0 se toma su valor por defecto), el codificador insertara el nimero minimo de bits
necesario para asegurar que € nimero total de bits de la codificacion (desde el punto de alineacién hasta el punto de
comienzo del contenedor, véase 22.2.1.4) es un multiplo de la propiedad de codificacion del tipo "Uni t .

22232 Si seespecifica"ANY", el codificador insertard un nimero de bits dependiente del codificador, siempre que
€l nimero total de bits de la codificacion (desde € punto de alineacion) sea un miltiplo de la propiedad de codificacion
del tipo "Uni t".

22233 Loshitsinsertados se fijardn de tal manera que el primer bit insertado sea € bit inicial de"Pattern”, y asi
sucesivamente. Si se necesitan més hits que los que estan presentes en la propiedad de codificacion del tipo "Pat t er n",
el esquema serareutilizado empezando con el bit mas significativo.

22.2.4  Accionesde decodificador

22241 S seespecifica "NEXT", €l decodificador determinard € nimero de bits insertados a partir de las acciones
del decodificador.

22242  Si seespecifica"ANY", el decodificador determinara el nimero de bits insertados a partir de la especificacion
del puntero de comienzo.

22.24.3 En todos los casos, € decodificador descartara de la aplicacion los hits insertados transparentemente. No
diagnosticara un error del codificador o de la especificacién s los bits no estdn de acuerdo con las acciones de
codificador especificadas.
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22.3 Especificacion de puntero de comienzo
2231 Propiedadesde codificacién, sintaxisy objetivo
22311 Laespecificacion de puntero de comienzo utiliza las propiedades de codificacién siguientes:
&start-pointer REFERENCE OPTI ONAL,
&start-pointer-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,
&St art - poi nter-encoder-transforms #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL
22.3.1.2 Lasintaxisque se hade utilizar parala especificacion de puntero de comienzo ser&
[ START- PO NTER  &start-pointer
[ MULTI PLE OF &start-pointer-unit]
[ ENCODER- TRANSFORVB &St art - poi nter-encoder-transforns]]

22.3.1.3 Ladefinicién del tipo utilizado en la especificacion de puntero de comienzo es como sigue:

Unit ::= I NTEGER
{repetitions(0), bit(1l), nibble(4), octet(8), wordl6(16),
dword32(32)} (0..256) -- (véase 21.1)

22314  Esta especificacion identifica el comienzo del espacio de codificacion de un elemento. Si el comienzo del
espacio de codificacion del elemento es"n" "MULTI PLE OF" unidades, €l valor situado en el campo referenciado por la
propiedad de codificacion "START- PO NTER" es €l valor obtenido aplicando "ENCODER- TRANSFORMS" a''n".

NOTA 1-Si "MULTI PLE OF" no es "hits', esto significa que &l desplazamiento entre el comienzo del campo referenciado por la

propiedad de codificacion "START- PO NTER' y el comienzo del espacio de codificacion ha de ser un muiltiplo entero de
"MULTI PLE OF" unidades.

NOTA 2 — Por lo general habra codificaciones de otros elementos, y quiza de otros punteros de comienzo entre € campo
referenciado por la propiedad de codificacion "START- PO NTER" y el comienzo de la codificacion de este elemento.

2232 Constricciones de la especificacién
22.3.2.1 Si "ENCODER- TRANSFORMS" no esta presente, "START- PO NTER" sera una clase en la categoria entero.

22322 S "ENCODER- TRANSFORMS" estd presente, "START- PO NTER" sera una clase con una categoria que pueda
codificar un valor del resultado de latransformadafinal de las "ENCODER- TRANSFORNS".

22323 Si cuaquier transformada de las "ENCODER- TRANSFORMS" no es reversible para el valor abstracto al que se
aplica, se trata de un error de la especificaciéon ECN o de la aplicacién. El origen de la primera transformada sera un
entero.

22.3.3 Accionesde codificador

22.3.3.1 El codificador determinara el nimero "n" de "MULTI PLE OF" unidades entre € comienzo de la codificacion
del campo "START- PO NTER' (después de cualquier prealineacion de ese campo) y €l comienzo de la codificacion de los
elementos con la especificacion de puntero de comienzo (después de cualquier prealineacién de ese elemento). Si "n" no
es un nimero entero, se trata de un error de la especificacién ECN. Si el elemento que se codifica es opcional, y esta
ausente, "n" sefijaraen cero.

22.3.3.2 El vaor "n" sera transformado utilizando las "ENCODER- TRANSFORMS" (Si estan presentes) para producir un
valor conceptual "m". Si el valor "m" resultante no es un valor abstracto que pueda asociarse a la clase de codificacion
del "START- PO NTER", se trata un error de la especificacion ECN y la codificacién no avanzard. De otro modo, el valor
"m" serd el valor codificado en el campo referenciado por "START- PO NTER".

NOTA - El objeto de codificacion aplicado al campo referenciado por "START- PO NTER" determinara la codificacion del
valor "m".

22.3.4 Acciones de decodificador

22341  El decodificador determinara € valor conceptual "m" del campo referenciado por "START- POl NTER' y
utilizara el conocimiento de las acciones del codificador a fin de invertir las transformadas (si las hay) para producir €l
valor entero "n".

22342 Si"n" escero, € decodificador diagnosticard un error de codificador cuando el elemento que se decodifica
no sea un elemento opcional con una especificacion de opcionalidad que determina opcionalidad por el puntero de
comienzo. Si "n" es cero, y e elemento que se decodifica es un elemento opcional con una especificacion de
opcionalidad que determina opcionalidad por € puntero de comienzo, el decodificador determinard que el elemento esta
ausente.
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22343 El vaor "n" se multiplica por "MJULTI PLE OF" y se aflade €l comienzo de la codificacion del campo
"START- PO NTER' para producir una posicion "p". Si "p" es una posicion en la codificacion anterior a punto de
decodificacion actual, € decodificador diagnosticard un error de codificacion.

22344 Si"p" esunaposicion en lacodificacion igual o posterior a punto de decodificacion actual, € decodificador
ignorard en silencio todos los bits hastalaposicién "p" y continuara decodificando este elemento desde laposicién "p".

224  Especificacion de espacio de codificacion

2241 Propiedadesde codificacion, sintaxisy objetivo

224.1.1 Laespecificacién de espacio de codificacion utiliza las propiedades de codificacion siguientes:

&encodi ng- space-si ze Encodi ngSpaceSi ze
DEFAULT sel f-delimting-val ues,

&encodi ng- space-uni t Unit (ALL EXCEPT repetitions)
DEFAULT bit,

&encodi ng- space-det ermi nati on Encodi ngSpaceDet er mi nati on
DEFAULT fi el d-t o- be-set,

&encodi ng- space-ref erence REFERENCE OPTI ONAL,

&Encoder -t r ansf or s #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

&Decoder - t r ansf or ms #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL

224.1.2 Lasintaxis que se hade utilizar parala especificacion de espacio de codificacién sera

ENCODI NG- SPACE
[ SI ZE &encodi ng- space- si ze
[ MULTI PLE OF &encodi ng-space-unit]]
[ DETERM NED BY &encodi ng- space-det ernmi nati on]
[ USI NG &encodi ng- space-ref erence
[ ENCODER- TRANSFORMS &Encoder -t r ansf or nms]
[ DECODER- TRANSFORMS &Decoder -t r ansf or ns] ]

224.1.3 Lasdefiniciones de lostipos utilizados en esta especificacion son como sigue:

Encodi ngSpaceSi ze ::= | NTEGER
{ encoder-option-w th-determ nant(-3),
vari abl e-wi t h-determ nant (-2),
sel f-delimting-val ues(-1),
fixed-to-max(0)} (-3..MAX) -- (veéase 21.2)

Unit ::= I NTEGER
{repetitions(0), bit(1l), nibble(4), octet(8), wordl6(16),
dword32(32)} (0..256) -- (véase 21.1)
Encodi ngSpaceDet er mi nati on ::= ENUVERATED
{field-to-be-set, field-to-be-used, container} -- (véase 21.3)

224.1.4  El objetivo de esta especificacion es determinar acciones de codificador y decodificador para asegurar que
un decodificador puede determinar correctamente €l final de un espacio de codificacion.

NOTA — Una codificacion de valor real no necesariamente tiene que llenar todo el espacio de codificacion, y larecuperacion dela
codificacién del valor por un decodificador requerira ademés, por lo general, acciones especificadas para el relleno del valor y la
justificacion (véase 22.8).
224.15 El sgnificado de las propiedades de codificacion de los tipos "Unit", "Encodi ngSpaceSi ze" vy
"Encodi ngSpaceDet er mi nati on" sedio en 21.1, 21.2 y 21.3. En conjunto especifican la manera en que se determina
el final del espacio de codificacion de este elemento.

NOTA — Se puede especificar "vari abl e-wi t h- det er ni nant " incluso si el espacio de codificacidn es de tamafio fijo, caso de
que €l especificador dela ECN requiera que se incluya un determinante de longitud, aungque no se necesite.

22.4.1.6 Laespecificacion "USI NG' es una referencia que permite a un decodificador determinar € final del espacio de
codificacion. Se trata de unareferenciaa un campo auxiliar o aun campo que lleva valores abstractos, 0 a un contenedor,
dependiendo del valor de "DETERM NED BY".

22.4.2 Restricciones de la especificacion

22421 Si"SlIZE"es"variable with deterninant"y"DETERM NED BY" no esta presente, se supone €l valor por
defecto ("fi el d-t o- be-set").

22.4.2.2 "USI NG' serd especificado s, y solamente s, "SIZE' es "variable with determnant" o
"encoder - opti on-wi t h-det er mi nant ".
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22423  "ENCODER- TRANSFORMS" sOlo estard presente si "DETERM NED- BY" se ha fijado en (o toma el valor por
defecto de) "fi el d-t o- be- set". En este caso, lareferencia"USI NG' sera un campo auxiliar de la categoria cadena de
bits, cadena de caracteres o entero.

22424  Si cuaquier transformada de las "ENCODER- TRANSFORMS" no es reversible para el valor abstracto al que se
aplica, se trata de un error de la especificacién ECN o de la aplicacion. La primera transformada tendra un origen que
serd un entero y la Ultima transformada debera tener un resultado que pueda ser codificado por la clase del campo
referenciado por "USI NG'.

22.4.2.5 "DECODER- TRANSFORMS" s0l0 estara presente s "DETERM NED- BY" se hafijadoenfi el d-t o- be- used. La
primera transformada tendra un origen que sera el mismo que €l de la categoria del campo referenciado por "USI NG',
gue no serd un campo auxiliar. El resultado de |a Ultima transformada sera un entero.

22426 Lapropiedad de codificacion "USI NG', si esta presente, serd unareferencia a un campo que esta presente en
la codificacion antes que €l campo que se codifica. Si, en unainstancia de la codificacién, el campo que se codifica esta
presente pero € campo referenciado por la propiedad de codificacion "USI NG' esta ausente (por € gercicio de la
opcionaidad), se trata de un error de la especificacion ECN o de la aplicacion.

22.4.2.7 S "DETERM NED- BY" es"cont ai ner ", "USI NG' hara referencia a una concatenacion o a una repeticion (o a
una cadena de bits o0 una cadena de octetos con un tipo contenido) en la que el elemento que se codifica es un
componente (o un componente de un componente, hasta cualquier profundidad). Si, en unainstancia de codificacién, han
de ser codificados elementos dentro de la misma concatenacion o repeticion, se trata de un error de la especificacion
ECN.

22.4.2.8 Se considera que esta especificacion esta fijada si se utiliza la palabra clave "ENCODI NG SPACE", y es
obligatorio fijarla en todos | os sitios de la sintaxis definida en donde esté permitida. La utilizacion de valores por defecto
para todas las propiedades de codificacion de este grupo (por gemplo, la utilizacién de "ENCODI NG SPACE" solo) no
satisfarialas constricciones anteriores.

22.4.3  Acciones de codificador
224.3.1  Loscodificadores no generarén codificaciones si no se cumplen las condiciones de 22.4.2.

22.43.2 S "SI ZE" es un valor positivo, el espacio de codificacion es ese multiplo de "MULTI PLE OF" unidades 'y no
hay més acciones de codificador.

22.4.3.3 S "SI ZE" no estafijado en un valor positivo, e codificador determinara el tamafio del espacio de codificacion
(digamos, "s") en "MULTI PLE OF" unidades a partir del valor de la especificacion de la codificacion. Esta determinacion
se especificaen las clausulas relativas a la especificacion de la codificacion de valores.

22434 S "SI ZE" es "encoder - option-with-deterninant”, e codificador (como una opcion de codificador)
puede incrementar el tamafio "s' (determinado en 22.4.3.3) en "MULTI PLE OF" unidades desde el determinado a partir
de la especificacion de la codificacion del valor hasta cualquier valor que pueda ser codificado en el determinante
asociado.

22435 Si"SIZE" es"fi xed-to-max" 0"sel f-del i mi ting-val ues", no hay mas acciones de codificador.

22436 S "SI ZE"es"vari abl e-wi t h-det erni nant" y "DETERM NED BY" es"cont ai ner ", no hay méas acciones
de codificador.

22437 S "DETERM NED BY" es "fi el d-to-be-set", e codificador aplicara las transformadas especificadas por
"ENCODER- TRANSFORMB" (si las hay) a valor "'s" para producir un valor que sera codificado en lareferencia"Usl NG'.

NOTA — La codificacion de lareferencia"USI NG' (digamos, campo de bits "A") aparece en este caso en la codificacién antes que
la codificacion de este campo (digamos, campo de bits "B"), y un codificador necesitara diferir la codificacion del campo de bits
"A" hasta que €l valor que se ha de codificar haya sido determinado por la codificacion del campo de bits"B".

22438 S "DETERM NED BY" es "fiel d-to-be-set", e codificador comprobard que €l valor de la referencia
"USI NG' cuando es transformado por |las "DECODER- TRANSFORMS" (si las hay), esigual a"s'. Si esta condicién no se
cumple, se trata de un error de laaplicacion y la codificacion no avanzara.

22.4.4  Accionesde decodificador

22.4.4.1 S "SI ZE" es un valor positivo, € decodificador determina que el espacio de codificacion es ese mdltiplo de
"MULTI PLE OF" unidades.

22442 S "SI ZE" es "fixed-to-max" 0 "sel f-deliniting-val ues", € codificador determinara e final del
espacio de codificacién de acuerdo con la especificacion de la codificacion del valor. Esta determinacion se especificaen
las clausulas relativas a la especificacion de la codificacion de valores.
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22443 S "SI ZE" es "variabl e-with-deternminant" y "DETERM NED BY" esta fijado en "contai ner"”, €
codificador utilizara el final del contenedor especificado por "USI NG' como €l final del espacio de codificacion.

22444 S "SI ZE" es "vari abl e-wi th-deterninant" y "DETERM NED BY" esta fijado en (o toma €l valor por

defecto de) "fiel d-to-be-set"”, e codificador recuperara e vaor "s' aplicando la inversion de las

"ENCODER- TRANSFORME" (si las hay) al valor de lareferencia"usl NG'.

22445 S "DETERM NED BY" es "fiel -to-be-used", € decodificador recuperara e valor "s" aplicando las
"DECODER- TRANSFORMSB" (si las hay) a valor de ese campo.

225 Determinacién de opcionalidad

2251 Propiedadesde codificacion, sintaxisy objetivo

225.1.1 Ladeterminacion de opcionalidad utilizalas propiedades de codificacién siguientes:

&optionality-determ nation OptionalityDeternination

DEFAULT fi el d-t o- be-set,
&optionality-reference REFERENCE OPTI ONAL,
&Encoder - t r ansf or s #TRANSFORM ORDERED CPTI ONAL,
&Decoder -t r ansf or s #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
&handl e-i d Printabl eString

DEFAULT "def aul t - handl e"
225.1.2 Lasintaxisque se hade utilizar en la determinacion de opcionalidad ser&:

PRESENCE
[ DETERM NED BY &optionality-determ nation
[ HANDLE &handl e-i d] ]
[ USI NG &optionality-reference
[ ENCODER- TRANSFORMS &Encoder -t r ansf or nms]
[ DECODER- TRANSFORMS &Decoder -t r ansf or ns] ]

225.1.3 Ladeterminacion delos tipos utilizados en la determinacién de opcionalidad es:

OptionalityDeterm nation ::= ENUVERATED
{field-to-be-set, field-to-be-used, container, handle, pointer} --
(véase 21.5)

225.1.4  El objetivo de esta especificacion es especificar las reglas con las que se asegura que un decodificador puede
determinar correctamente si un codificador ha codificado un valor de un componente. Cuando se utiliza un puntero para
determinar opcionalidad, se requiere ademas |a especificacion de alineacion y puntero de comienzo.

22515 Un codificador codificara €l valor de un componente opcional si asi lo requiere la aplicacion, a menos que
esa codificacién incumplalas reglas que rigen la presencia de componentes opcional es.

NOTA — Un gemplo de incumplimiento de esas reglas seria €l caso en que la presencia de un componente opciona (ausente)
tuviera que ser determinada por €l final de un contenedor, y la aplicacion pidiera que se codificasen componentes opcionales
posteriores en el mismo contenedor.

22516  Seconsidera que esta especificacion esta fijada s se utiliza la palabra clave "PRESENCE", y es obligatorio
fijarla en todos los sitios de |a sintaxis definida en donde esté permitida. La utilizacion de valores por defecto para todas
las demés partes de esta sintaxis definida (por eemplo, la utilizaciéon de "PRESENCE" solo) no satisfaria las
constricciones anteriores.

2252 Restriccionesde la especificacion

22521 S "DETERM NED BY" no esta presente, se supone €l valor por defecto ("f i el d-t o- be-set").
22.5.2.2 No se especificard"HANDLE" a menos que "DETERM NED BY" sea"handl e".

22.5.2.3 No se especificara"USI NG' s "DETERM NED BY" es"handl e" 0 "poi nter".

225.24 S "DETERM NED BY" es "poi nt er", habra una especificacion "START- PO NTER' en el mismo objeto de
codificacion (véase 22.3).

NOTA — Una especificacion de comienzo de puntero también necesita normalmente una especificacién de prealineacién con
"ALI GNED TO ANY" (véase 22.2).
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22525 S se especifica "HANDLE", €l componente cuya presencia se determina, junto con todas las codificaciones
opcionales siguientes y la proxima codificacion obligatoria (si 1a hay) serén producidos por objetos de codificacién todas
cuyas especificaciones exhiben un asa de identificacion con e mismo nombre que "HANDLE". La préxima codificacién
obligatoria puede ser un componente de la concatenacion que contiene el componente opcional, o puede ser una
codificacion que sigue ala concatenacion. El valor del asa de identificacion seré diferente para todos estos componentes.

NOTA — Es preciso que los hits que forman un asa de identificacién tengan el mismo valor para todos los valores abstractos
codificados por un objeto de codificacion que exhibe ese asa de identificacion (véase 22.9.2.2).

22.5.2.6 "ENCODER- TRANSFORMS" sOlo estard presente s "DETERM NED BY" se ha fijado en (o toma el valor por
defecto de) "fi xed-t o- be- set ". En este caso, lareferencia"USI NG' serd un campo auxiliar de la categoria cadena de
bits, booleano, cadena de octetos o entero.

22527 Si una transformada de las "ENCODER- TRANSFORMS" no es reversible para el valor abstracto a que se
aplica, se trata de un error de la especificaciéon ECN o de la aplicacion. La primera transformada tendra un origen
booleano y la Ultima transformada debera tener un resultado que pueda ser codificado por la clase del campo
referenciado por "USI NG'.

22.5.2.8 "DECODER- TRANSFORMS" sOlo estard presente si "DETERM NED BY" se hafijado en "fi el d-t o- be- used".
La primera transformada tendra un origen que sera el mismo que el de la categoria del campo referenciado por "USI NG',
gue no sera un campo auxiliar. El resultado de dltima transformada ser& booleano.

22529 Lapropiedad de codificacion "USI NG', si esté presente, serd unareferencia a un campo que esta presente en
la codificacién antes que el campo cuya presencia se determina. Si, en una instancia de la codificacion, € campo
referenciado por la propiedad de codificacion "USI NG' es requerido por un codificador pero esta ausente (por €l gercicio
de laopcionalidad), se trata de un error de la especificacion ECN o de la aplicacion.

22.5.2.10 Si "DETERM NED BY" es'"cont ai ner", "USI NG' hara referencia a una concatenacion o unarepeticion (o
a una cadena de bits o cadena de octetos con un tipo contenido) en la que el elemento que se codifica es un componente
(o un componente de un componente, hasta cualquier profundidad). Si, en una instancia de codificacién, han de ser
codificados elementos posteriores dentro de la misma concatenacion o repeticion cuando € elemento cuya opcionalidad
se determina esta ausente, se trata de un error de la especificacion ECN o de la aplicacion.

225211 Si "DETERM NED BY" es "cont ai ner" y cualquiera de los valores abstractos del componente opcional
tiene una codificacion que es cero bits, setrata de un error de la especificacion ECN.

2253 Acciones de codificador
22531 Loscodificadores no generaran codificaciones si no se cumplen las condiciones de 22.5.2.

22.5.3.2  Uncodificador determinara si la aplicacion desea que se codifique el componente opcional y creara un valor
booleano conceptual "el ement - i s- present " fijado en "TRUE" si se ha de codificar un valor del componente y, de no
ser asi, en "FALSE".

22.5.3.3 S "DETERM NED BY" es"fi el d-t o- be-set", e codificador aplicara|as transformadas especificadas por las
"ENCODER- TRANSFORMB" (si las hay) a valor booleano conceptual "el enent - i s- pr esent " para producir un valor que
sera codificado en lareferencia"usl NG'.

NOTA — En este caso, la codificacion de la referencia "USI NG' aparece en la codificacion antes que la codificacion de este

campo, y un codificador tendr& que suspender la codificacion de ese campo hasta que el valor que se ha de codificar haya sido
determinado por |a codificacion de este campo.

22534 S "DETERM NED BY" es "fiel d-to-be-set"”, e codificador comprobard que € valor de la referencia
"USI NG' cuando es transformado por las "DECODER- TRANSFORMS" (si las hay) es un valor booleano igual a valor
conceptual "el enent-is-present”. S esta condicién no se cumple, se trata de un error de la aplicaciéon y la
codificacion no avanzara.

22535 S "DETERM NED BY" es"cont ai ner", no es preciso que € codificador realice mas acciones salvo detectar un
error y terminar la codificacion si la aplicacion pide la codificacion de més componentes del contenedor "USI NG' cuando
el valor conceptual "el enent -i s- present " esfalso para este componente opcional.

22.5.3.6 S "DETERM NED BY" es"handl e", no es preciso que & codificador realice méas acciones.

225.3.7 S "DETERM NED BY" es "poi nter", no es preciso que €l codificador realice mas acciones salvo las de las
especificaciones de prealineacion acompafiante (si las hay) y puntero de comienzo.
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2254 Acciones de decodificador

22.5.4.1 S "DETERM NED BY" se hafijado en (o tomael valor por defecto de) "fi el d-t o- be-set ", el decodificador
recuperara €l valor "el enent -i s- present " aplicando la inversa de las "ENCODER- TRANSFORMS" (si las hay) al valor
delareferencia™Uusl NG'.

22542 S "DETERM NED BY" es "field-to-be-used", & decodificador recuperara e valor conceptua
"el ement - i s- present " aplicando las "DECODER- TRANSFORMS" (si las hay) al valor de ese campo.

225.4.3 S "DETERM NED BY" es"cont ai ner ", €l decodificador fijara el valor conceptua "el enent -i s- present "
en "TRUE" s, y solamente si, hay por |o menos un bit restante en el contenedor "USI NG'.

22544 S "DETERM NED BY" es "handl e", € decodificador determinard e valor del asa de identificacion
especificada. Si el valor concuerda con el valor del asa de identificacion del componente opcional, el decodificador fijara
el valor conceptua "el ement - i s- present " en "TRUE"; de otro modo, lo fijaraen "FALSE".

22545 S "DETERM NED BY" es"poi nt er", el decodificador procedera como se especifica en 22.3 para determinar el
valor conceptual "el enent -i s- present ",

225.4.6 S e decodificador determina (por cualquiera de los procedimientos anteriores) que € valor conceptua
"el ement -i s- present " es"FALSE", ladecodificacién avanza al componente siguiente; de otro modo, € decodificador
espera la decodificacion de un valor del componente opcional y diagnosticard un error de codificacion si no hay ninguno
presente.

22.6 Deter minacion de alter nativa

22.6.1 Propiedadesde codificacion, sintaxisy objetivo

22.6.1.1 Ladeterminacion de alternativa utiliza las propiedades siguientes:

&al t ernati ve-determ nati on Al ternativeDeterm nation
DEFAULT fi el d-to-be-set,
&al ternati ve-reference REFERENCE OPTI ONAL,
&Encoder -t r ansf or s #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
&Decoder -t ransforns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
&handl e-i d Printabl eString
DEFAULT "def aul t-handl e",
&al ternati ve-ordering ENUVERATED {t extual , tag}

DEFAULT t ext ual
22.6.1.2 Lasintaxis que se hade utilizar paraladeterminacion de aternativa sera:

ALTERNATI VE
[ DETERM NED BY &al ternative-deternination
[ HANDLE &handl e-id]]
[USI NG &al ternative-reference
[ ORDER &al ternati ve-ordering]
[ ENCODER- TRANSFORMS &Encoder -t r ansf or nms]
[ DECODER- TRANSFORMS &Decoder -t r ansf or ns] ]

22.6.1.3 Ladefinicion del tipo utilizado parala determinacion de alternativa es como sigue:

Al ternativeDeterm nation ::=
ENUMVERATED {fi el d-to-be-set, field-to-be-used, handle} -- (véase 21.6)

22.6.1.4  El objetivo de esta especificacion es determinar las reglas con las que se asegura que un decodificador puede
identificar correctamente qué componente de una clase de codificacion en la categoria alternativas ha sido codificado.

22.6.2 Restriccionesde la especificacion
22.6.21 Si "DETERM NED BY" no estd presente, se supone €l valor por defecto ("fi el d-t o- be-set").
226.22  No seespecificard"HANDLE" amenos que "DETERM NED BY" sea"handl e".

22.6.2.3 No seespecificard"USI NG' si "DETERM NED BY" es"handl e".
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22.6.24 Si seespecifica"HANDLE", todas las alternativas de |la clase de codificacion en la categoria aternativas seran
codificadas por objetos de codificacion cuya especificacion exhibe y define un asa de identificacion con € mismo
nombre que "HANDLE", y con el mismo valor del asa de identificacion. El valor del asa de identificacién sera diferente
paratodas estas aternativas.

NOTA — Es preciso que un asa de identificacion tenga el mismo valor para todos los valores abstractos codificados por un objeto
de codificacion que exhibe ese asa de identificacion (véase 22.9.2.2).

22.6.25 "ENCODER TRANSFORMB" sOlo estard presente s "DETERM NED BY" se ha fijado en (o toma el valor por
defecto de) "fi el d-t o- be- set ". Laprimeratransformada tendra un origen que sera un entero y la Gltima transformada
debera tener un resultado que pueda ser codificado por la clase del campo referenciado por "USI NG'.

22.6.2.6 Si cuaquier transformada de las "ENCODER- TRANSFORMS" no es reversible para el valor abstracto al que se
aplica, setratade un error de la especificacién ECN o de la aplicacion.

22.6.2.7 "DECODER- TRANSFORMS"' sOlo estarda presente s "DETERMNED BY' se ha fijado en
"fiel d-to-be-used". Laprimeratransformada tendra un origen que sera el mismo que el de la categoria del campo
referenciado por "USI NG', que no serd un campo auxiliar. La dltima transformada tendré un resultado que seré un entero.

22.6.2.8 Lapropiedad de codificacion "USI NG', Si esta presente, sera unareferencia a un campo que esta presente en
la codificacién antes que la codificacion de la alternativa. Si, en una instancia de codificacion, el campo referenciado por
la propiedad de codificacion "USI NG' es requerido por un decodificador pero esta ausente (por € gercicio de la
opcionalidad), se trata de un error de la especificacion ECN o de la aplicacion.

226.29  Se considera que esta especificacion esta fijada s se utiliza la palabra clave "ALTERNATI VE", y es
obligatorio fijarla en todos los sitios de la sintaxis definida en donde esté permitida. La utilizacién de valores por defecto
para todas las demés partes de esta sintaxis definida (por jemplo, la utilizacion de "ALTERNATI VE" so0lo) no satisfaria
las constricciones anteriores.

22.6.210 Si "ORDER' es "t ag", cada alternativa empezara con una clase de codificacion en la categoria rétulo. Al
nimero de rétulo asociado a esta clase se le denomina rétulo de componente.

22.6.2.11 Losrotulos de componente de cada alternativa seran distintos.

22.6.3 Acciones de codificador
22.6.3.1  Loscodificadores no generarén codificaciones si no se cumplen las condiciones de 22.6.2.

22.6.3.2 Un codificador determinara qué alternativa desea la aplicacién que se codifique, y creara un valor entero
conceptual "al t er nati ve-i ndex" paraidentificar esa alternativa.

22.6.3.3 El valor "alternative-index" serd cero para la primera aternativa, uno para la siguiente, y asi
sucesivamente, en donde el orden de | as alternativas es determinado por "ORDER'".

22.6.3.4 S "ORDER" es "textua", se utilizara €l orden textual de la especificacion de tipo ASN.1 o la definicion de
estructura ECN. Sl "ORDER' es"t ag", € orden sera el de los nimeros de rétulo de los rétulos de componente (primero el
ndmero de rétulo mas bajo).

22.6.35 S "DETERM NED BY" es"fi el d-t o- by-set", e codificador aplicara las transformadas especificadas por las
"ENCODER- TRANSFORMB" (si las hay) a valor conceptua "al t er nati ve-i ndex" para producir un valor que serd
codificado en lareferencia"USI NG'.

NOTA — En este caso, la codificacion de la referencia "USI NG' aparece en la codificacion antes que la codificacion de la

alternativa, y un codificador tendra que suspender la codificacion de ese campo hasta que la aternativa que se ha de codificar haya
sido determinada.

22.6.3.6 S "DETERM NED BY" es "fi el d-to-be-used", e codificador comprobara que el valor de la referencia
"USI NG' cuando es transformado por las "DECODER TRANSFORMS" (Si las hay) es un valor entero igual a valor
conceptual "al ternative-index". S esta condicion no se cumple, se trata de un error de la aplicacion y la
codificacion no avanzara

22.6.3.7 S "DETERM NED BY" es"handl e", no es preciso que € codificador realice mas acciones.

22.6.4  Accionesde decodificador

22.6.4.1 El decodificador utilizar4 "ORDER", tal como se especifica para las acciones de codificador, para determinar el
valor del i ndi ce de al ternativa gque estaasociado a cada alternativay supondra la presencia de una codificacion de
la alernativa asociada una vez que se haya determinado un valor conceptual "al t er nat i ve-i ndex".
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22.6.4.2 S "DETERM NED BY" se hafijado en (o tomael valor por defecto de) "fi el d-t o- be-set ", el decodificador
recuperara el valor "al t er nat i ve-i ndex" aplicando lainversa de las "ENCODER- TRANSFORVE" (si las hay) al valor de
lareferencia”USI NG'.

22643 S "DETERM NED BY" es "field-to-be-used", & decodificador recuperara e valor conceptua
"al ternative-index" aplicando las "DECODER TRANSFORMS' (si las hay) a valor de ese campo.

22.6.4.4 S "DETERM NED BY" es"handl e", €l decodificador determinard el valor del asa de identificacion. Este valor
serd comparado con €l valor del asa de identificacién de cada una de las aternativas. Si no concuerda con ninguno, €l
decodificador diagnosticara un error de codificador. De otro modo, se fijara el valor conceptual "al t er nat i ve-i ndex"
en la aternativa concordante.

22.7 Especificacion de espacio de repeticion
22.7.1 Propiedadesde codificacién, sintaxisy objetivo

22.7.1.1  Laespecificacion de espacio de repeticion utiliza las propiedades de codificacion siguientes:

& epetition-space-size Encodi ngSpaceSi ze

DEFAULT sel f-delimting-val ues,
&r epetition-space-unit Uni t

DEFAULT bi t,

& epetition-space-determ nation Repeti ti onSpaceDet er m nati on
DEFAULT fi el d-t o- be-set,

&mai n-r ef er ence REFERENCE OPTI ONAL,
&Encoder -transforns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
&Decoder -t r ansf or s #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
&handl e-i d Printabl eString

DEFAULT "def aul t-handl e",
& ermnation-pattern Non- Nul | - Pattern (ALL EXCEPT

different:any) DEFAULT bits '0'B
22.7.1.2 Lasintaxis que se hade utilizar parala especificacién de espacio de repeticién sera:

REPETI Tl ON- SPACE
[ SI ZE &repetition-space-size
[ MULTI PLE OF &repetition-space-unit]]
[ DETERM NED BY &repetition-space-deternination
[ HANDLE &handl e-id]]
[ USI NG &mai n-ref erence
[ ENCODER- TRANSFORMVS &Encoder -t r ansf or ns]
[ DECODER- TRANSFORMS &Decoder -t r ansf or ns] ]
[ PATTERN &t er mi nati on- pattern]

22.7.1.3 Lasdefiniciones de lostipos utilizados en esta especificacion son como sigue:

Encodi ngSpaceSi ze ::= | NTEGER
{ encoder-option-w th-determ nant(-3),
vari abl e-wi th-determ nant (-2),
sel f-delimting-val ues(-1),
fixed-to-max(0)} (-3..MAX) -- (veéase 21.2)

Unit ::= I NTEGER
{repetitions(0), bit(1l), nibble(4), octet(8), wordl6(16),
dword32(32)} (0..256) -- (véase 21.1)
RepetitionSpaceDet erni nation ::= ENUVERATED
{field-to-be-set, field-to-be-used, flag-to-be-set, flag-to-be-used,
container, pattern, handle, not-needed} -- (véase 21.7)
Non-Nul | -Pattern ::= Pattern
(ALL EXCEPT (bits:""B | octets:"'"H | char8:"" | charl6:"" |

char32:"")) -- (véase 21.10.2)

22.7.1.4  El objetivo de esta especificacion es determinar las acciones de codificador y decodificador para asegurar
que un decodificador puede determinar correctamente €l final del espacio de codificacion ocupado por unarepeticion.

NOTA — Una codificacién de repeticidn real no necesariamente tiene que Ilenar todo €l espacio de codificacion, y la recuperacion
de la codificacién de la repeticion por un decodificador requerira ademas, por 1o general, acciones especificadas para e relleno del
valor y lajustificacion (véase 22.8).
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22715 El significado de las propiedades de codificacion de los tipos "Unit", "Encodi ngSpaceSi ze" y
"Repet i ti onSpaceDet erm nation" se dio en 21.1, 21.2 y 21.7. En conjunto especifican la manera en que se
determina € final del espacio de codificacién de larepeticion.

NOTA — S € especificador de la ECN requiere que se incluya un determinante de longitud, se puede especificar el valor
"vari abl e-wi t h- det er mi nant " de"Sl ZE" incluso si €l espacio de repeticion tiene un tamafio fijo.

22.7.1.6 Laespecificacion "USI NG' es unareferencia a un campo auxiliar o a un campo que lleva valores abstractos,
0 aun contenedor, dependiendo del valor de "DETERM NED BY".

22.7.2 Constriccionesde la especificacion

22721 S "SI ZE" es"vari abl e-wi t h-det er i nant" y "DETERM NED BY" no esta presente, se supone €l valor por
defecto ("fi el d-t o- by-set").

22.7.2.2 "USI NG' serd especificado si, y solamente si, "SI ZE" es "vari abl e-wi t h-det er mi nant " y "DETERM NED
BY" es"fi el d-to-be-set" 0"fi el d-to-be-used" 0"fl ag-t o- be-used" 0"cont ai ner".

22.7.2.3 "ENCODER TRANSFORMB' solo estara presente s "DETERM NED BY" se ha fijado en (o toma el valor por
defecto de) "fi el d-to- be-set" 0"f | ag-t o- be- set ". Laprimeratransformada tendrd un origen que serad un entero si
"DETERM NED BY" es"fi el d-t o-be-set" y sera booleano s "DETERM NED BY" es"fl ag-t o- be-set". La Ultima
transformada debera tener un resultado que pueda ser codificado por la clase del campo referenciado por "USI NG'.

22724  Si cuaquier transformada de las "ENCODER TRANSFORMS" no es reversible para el valor abstracto a que se
aplica, setratade un error de la especificacién ECN o de la aplicacion.

22.7.2.5 "DECODER TRANSFORMS" sOlo estara presente si "DETERM NED BY" se hafijado en "fi el d-t o- be- used" 0
"f| ag-t o- be-used". La primera transformada tendra un origen que serd el mismo que el de la categoria del campo
referenciado por "USI NG'. La dltima transformada tendrd un resultado que serd un entero si "DETERM NED BY" es
"field-to-be-used"yserabooleano s "DETERM NED BY" es"f | ag-t o- be- used".

22.7.2.6 La propiedad de codificacion "USI NG', si esta presente, serd una referencia para "fi el d-to- be-set" 0
"fiel d-to-be-used" aun campo que esta presente en la codificaciéon antes que el campo que se codifica. Si, en una
instancia de la codificacion, la repeticion que se codifica esta presente pero el campo referenciado por la propiedad de
codificacion "USI NG' esta ausente (por €l gjercicio de la opcionalidad), se trata de un error de la especificacion ECN o de
laaplicacion.

22.7.2.7 La propiedad de codificacion "USI NG', s esta presente, serd una referencia para "fl ag-t o-be-set” o

"f| ag-to-be-used" a un campo presente en € elemento repetido de una repeticion. Si, en una instancia de la

codificacion, el campo referenciado por la propiedad de codificacion "USI NG' est4 ausente (por €l gercicio de la

opcionalidad) de cualquiera de los el ementos repetidos, se trata de un error de la especificacién ECN o de la aplicacion.
NOTA — El requisito de que el campo referenciado esté presente en un elemento de la repeticidn se satisface si 10 que esta visible
es un identificador de acuerdo con 17.5 (codificacion de una estructura de codificacion), 19.3 (establecimiento de la
correspondencia mediante campos concordantes), 19.6 (establecimiento de la correspondencia mediante la distribucién de
valores), 0 S esta textualmente presente en la definicion de una estructura de sustitucion cuando "REPLACE COVPONENT" es
utilizado por un objeto de codificacion de una clase en la categoria repeticion.

22.7.2.8 S "DETERM NED BY" es'"cont ai ner", "USI NG' se referird a una concatenacion o a una repeticion (o a una
cadena de bits o cadena de octetos con un tipo contenido) en la que la repeticion que se codifica es un componente (0 un
componente de un componente, hasta cualquier profundidad). Si, en una instancia de codificacion, van a ser codificados
elementos posteriores dentro de la misma concatenacion o repeticion, se trata de un error de la especificacion ECN o de
laaplicacion.

22.7.2.9 "HANDLE" sOlo se especificara s "SI ZE" es "vari abl e-wi th-determi nant" y "DETERM NED BY" es
"handl e".

22.7.2.10 Si se especifica "HANDLE", el elemento repetido, junto con cuaquier elemento que (por €l gjercicio de la
opcionalidad) pueda seguir a elemento repetido, seran codificados por objetos de codificacion cuya especificacion
exhibe un asa de identificacién con e mismo nombre que"HANDLE". El valor del asa de identificacion en el elemento que
se repite sera diferente del de cualquier posible elemento siguiente.

NOTA — Es preciso que un asa de identificacion tenga el mismo valor para todos los valores abstractos codificados por un objeto
de codificacion que exhibe ese asa de identificacion (véase 22.9.2.2).

227211 "PATTERN" solo se especificarasi "SI ZE" es"vari abl e- wi t h- det er mi nant" y "DETERM NED BY" es
"PATTERN".
22.7.2.12 "PATTERN" no seralasubcadenainicial de la codificacion de ningdn valor del elemento repetido.

NOTA — No se prohibe la ocurrencia de "PATTERN" dentro de una codificacion del elemento repetido distinta de la de su
comienzo.
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22.7.2.13 Se considera que esta especificacion esta fijada si se utiliza la palabra clave "REPETI TI ON- SPACE", y es
obligatorio fijarla en todos los sitios de la sintaxis definida en donde esté permitida. La utilizacién de valores por defecto
para todas las demés partes de esta sintaxis definida (por gemplo, la utilizacion de "REPETI TI ON- SPACE" s0l0) no
satisfaria las constricciones anteriores.

22.7.3  Acciones de codificador
22.7.3.1  Los codificadores no generaran codificaciones si no se cumplen las condiciones de 22.7.2.

22.7.3.2 S "SI ZE" es un vaor positivo, € espacio de codificacion es ese mliltiplo de "MULTI PLE OF" unidades. Si
"MULTI PLE OF" es repeticiones, €l codificador dejara de codificar si €l valor abstracto que va a ser codificado no es
"S| ZE" repeticiones diagnosticando un error de especificacién o aplicacion.

22.7.3.3 S "SI ZE" no esta fijado en un valor positivo, el codificador determinara €l tamafio "s' del espacio de
repeticion en "MULTI PLE OF" unidades a partir de la especificacion de codificaciéon del valor. Esta determinacion se
especifica en las subclausul as rel ativas a la especificacién de la codificacion de valores.

22.7.3.4 S "SI ZE" es "encoder - opti on-wi t h-det er mi nant", € codificador (como una opcion del codificador)
puede incrementar el tamafio el tamafio "'s" (determinado en 22.7.3.3) en "MULTI PLE OF" unidades desde el determinado
apartir de la especificacion de la codificacion del valor hasta cualquier valor que pueda ser codificado en € determinante
asociado.

22735 Si "SI ZE" es"fi xed-to-max" 0"sel f -del i mi ting-val ues", no hay mas acciones de codificador.

22736 S "SI ZE" es"vari abl e-wi t h-det er ni nant " y "DETERM NED BY" es"cont ai ner ", no hay mas acciones
de codificador.

22.7.3.7 S "DETERM NED BY" es"fi el d-t o- be-set", e codificador aplicaralas transformadas especificadas por las
"ENCODER- TRANSFORMS" (si las hay) a valor "s' para producir un valor que sera codificado en lareferencia”usl NG'.
NOTA — En este caso, la codificacion de la referencia "USI NG' aparece en la codificacion antes que la codificacion de la

repeticion, y un codificador tendré que suspender la codificacion de ese campo hasta que la repeticion que se ha de codificar haya
sido determinada.

22.7.3.8 S "DETERM NED BY" es "fiel d-to-be-used", € codificador comprobara que €l valor de la referencia
"USI NG' cuando es transformado por las "DECODER- TRANSFORMB" (si las hay) esigual a"s'. Si esta condicién no se
cumple, se trata de un error de la aplicacion y la codificacion no avanzara.

22.7.3.9 S "DETERM NED BY" es "fl ag-to-be-set”, e codificador aplicara (para cada elemento repetido) las
transformadas especificadas por las "ENCODER- TRANSFORMS" (si las hay) a un valor booleano que es verdadero para
todos los elementos excepto € Ultimo y es falso para € Ultimo elemento. El resultado de las "ENCODER- TRANSFORMS'
sera codificado en lareferencia"USI NG'.

22.7.3.10 Si "DETERM NED BY" es"fl ag- t o- be- used", € codificador comprobara (para cada elemento repetido)
gue e valor de lareferencia "USI NG' cuando es transformado por las "DECODER- TRANSFORMS" (si las hay) es un valor
booleano que es verdadero para todos los elementos excepto el Ultimo y es falso para e Ultimo elemento. Si esta
condicién no se cumple, setrata de un error de laaplicacion y la codificacién no avanzara

22,7311 Si "DETERM NED BY" es"handl e", no hay mas acciones de codificador.

22.7.3.12 S "DETERM NED BY" es"pattern”, e codificador comprobara que e esquema especificado no es una
subcadenainicial de ninguna de las codificaciones del elemento repetido y dejard de codificar si esta codificacion falla,
diagnosticando un error de la especificacién o la aplicacion. El codificador afiadira el esquema "PATTERN' d fina de la
codificacion de larepeticién.

22.7.4 Acciones de decodificador

22.7.4.1 S "SI ZE" es un valor positivo, € decodificador determina que el espacio de codificacion es ese multiplo de
"MULTI PLE OF" unidades. Si "MULTI PLE OF" es repeticiones, €l final rea del espacio de repeticién se determina
decodificando y contando las repeticiones.

22.74.2 S "SI ZE" no esta fijado en un valor positivo, el codificador determinara €l tamafio "s' del espacio de
repeticion en "MULTI PLE OF" unidades a partir de la especificacion de la codificacion del valor. Esta determinacion se
especifica en las subclausulas relativas ala especificacion de la codificacion de los valores.

22743 S "SI ZE" es "variabl e-wi th-deterninant" y "DETERM NED BY" esta fijado en "cont ai ner", €
decodificador utilizard el fina del contenedor especificado por "USI NG' como final del espacio de codificacion.
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22744 S "SI ZE" es"vari abl e-wi t h-det ermi nant" y "DETERM NED BY" ha sido fijado en (o toma el valor por
defecto de) "field-to-be-set”, € decodificador recuperard e valor "s' aplicando la inversa de las
"ENCODER- TRANSFORMS" (i las hay) al valor delareferencia"USI NG'.

22,745 S "DETERM NED BY" es "fiel d-to-be-used", € decodificador recuperara el valor "s' aplicando las
"DECODER- TRANSFORMVE" (si las hay) al valor de lareferencia"usl NG'.

22.74.6 S "DETERM NED BY" es "fl ag-to- be-set", e decodificador recuperara un valor booleano aplicando la
inversa de las "ENCODER- TRANSFORMB" (si las hay) al valor de la referencia "USI NG'. El elemento es € Ultimo de la
repeticion si, y solamente si, €l valor booleano esfalso.

22.7.4.7 S "DETERM NED BY" es"fl ag-t o- be-used", € decodificador recuperara un valor booleano aplicando las
"DECODER TRANSFORMS" (si las hay) al valor de lareferencia "USI NG'. El elemento es el Ultimo de la repeticion s, y
solamente si, el valor booleano es falso.

22.74.8 S "DETERM NED BY" es"handl e", € decodificador determinara el valor del asa de identificacion y tratara
de decodificar € proximo elemento (en paralelo) como una repeticidén nueva o como un elemento siguiente, utilizando el
asa de identificacion para distinguir esas alternativas. Si 1a decodificacion tiene éxito con mas de una de ellas o con
ninguna, se trata de un error de la codificacion o de la especificacion.

22.7.4.9 S "DETERM NED BY" es "pattern”, € decodificador comprobard, a comienzo de la decodificacion de cada
repeticion, s estd presente "PATTERN'. Si "PATTERN' esta presente, los bits del esguema seran descartados y se
terminaralarepeticion.

22.8 Rellenoy justificacion de valor

22.8.1 Propiedadesde codificacion, sintaxisy objetivo

228.1.1 Relenoy justificacion devalor utilizalas propiedades de codificacidn siguientes:

&val ue-justification Justification DEFAULT right:O0,
&val ue- pr e- paddi ng Paddi ng DEFAULT zer o,
&val ue-pre-pattern Non- Nul | - Pattern DEFAULT bits:'0'B,
&val ue- post - paddi ng Paddi ng DEFAULT zer o,
&val ue-post-pattern Non- Nul | - Pattern DEFAULT bits:'0'B,
&unused- bi t s-det erm nati on UnusedBi t sDet er m nati on
DEFAULT fi el d-to- be-set,
&unused- bi t s-reference REFERENCE OPTI ONAL,

&Unused- bi t s- encoder -t ransf or ns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
&Unused- bi t s- decoder -t ransf or ns #TRANSFORM CORDERED OPTI ONAL

22.8.1.2 Lasintaxisque se hade utilizar pararellenoy justificacion de valor ser&

[ VALUE- PADDI NG
[ JUSTI FI ED &val ue-justification]
[ PRE- PADDI NG &val ue- pr e- paddi ng
[ PATTERN &val ue-pre-pattern]]
[ PCST- PADDI NG &val ue- post - paddi ng
[ PATTERN &val ue- post-pattern]]
[ UNUSED BI TS
[ DETERM NED BY &unused- bi ts-determ nation]
[ USI NG &unused- bi ts-reference
[ ENCODER- TRANSFORMS &Unused- bi t s- encoder - t r ansf or ns]
[ DECODER- TRANSFORMS &Unused- bi t s- decoder-transforns]]]]

22.8.1.3 Lasdefiniciones delos tipos utilizados en justificacién son como sigue:

Justification ::= CHO CE
{ left I NTEGER (0. . MAX),
right I NTEGER (0..MAX)} -- (véase 21.8)
Paddi ng ::= ENUMERATED {zero, one, pattern, encoder-option} -- (véase 21.9)
Pattern ::= CHO CE
{bits BI T STRI NG

octets OCTET STRI NG

char 8 | A5String,

char 16 BMPSt ri ng,

char 32 Uni versal Stri ng,

any-of -1 ength I NTEGER (1..NMAX),

di fferent ENUVERATED {any} }
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Non-Nul | -Pattern ::= Pattern
(ALL EXCEPT (bits:'"B | octets:'""H | char8:"" | charl6:"" |
char32:"")) -- (véase 21.10)
UnusedBi t sDet er mi nati on ::= ENUVERATED
{field-to-be-set, field-to-be-used, not-needed} -- (véase 21.4)

22814  El objetivo de esta especificacion es determinar la manera en que un codificador pone la codificacion de un
valor en un espacio de codificacién, y hace posible que un decodificador determine la codificacién del valor.

228.15 El numero exacto de bits que ha de afiadir un codificador depende de la especificacién del espacio de
codificacion y de la especificacion de la codificacion del valor, y se especifica para cada instancia de codificacion de
valor.

22.8.1.6 "USI NG' es unareferencia que permite a un codificador determinar el nimero de bits de relleno insertados. Es
unareferenciaa un campo auxiliar o aun campo que lleva valores abstractos, dependiendo de "DETERM NED BY".

22.8.2 Restriccionesde la especificacion

22.8.21  El nimero de bits especificado en la justificacion serd menor o igual que el nimero total de bits de relleno
"b" (véase més adelante).

22.8.2.2 "USI NG' se especificarasi, y solamente si, "DETERM NED BY" no es "not-needed"”.

22.8.2.3 "ENCODER- TRANSFORMS" sOlo estard presente s "DETERM NED BY" se ha fijado en (o toma €l valor por
defecto de) "f i el d- t o- be- set ". La primera transformada tendra un origen que sera un entero y la Gltima transformada
debera tener un resultado que pueda ser codificado por la clase del campo referenciado por "USI NG'.

22.8.24  Si cuaquier transformada de las "ENCODER- TRANSFORMS" no es reversible para el valor abstracto al que se
aplica, setratade un error de la especificacién ECN o de la aplicacion.

22.8.2.5 "DECODER- TRANSFORMS" s0Olo estard presente si "DETERM NED BY" sehafijadoen"fi el d-t o-be-set"”. La
primera transformada tendra un origen que sera €l mismo que €l de la categoria del campo referenciado por "USI NG',
gue no sera un campo auxiliar. La Gltima transformada tendra un resultado que sera un entero.

22.8.2.6 Lapropiedad de codificacion "USI NG', si esta presente, sera una referencia a un campo que esta presente en la
codificacion antes que € campo que se codifica. Si, en una instancia de codificacion, € campo que se codifica esta
presente pero el campo referenciado por la propiedad de codificacion "USI NG' esta ausente (por €l gjercicio de la
opcionalidad), se trata de un error de la especificacion ECN o de la aplicacion.

22827 Estacodificacion se considera fijada si se utiliza la palabra clave "VALUE- PADDI NG'. Si no esta fijada, se
especifican acciones en todos |os sitios en que esa sintaxis esta permitida.

22.8.3 Acciones de codificador
22.8.3.1 Loscodificadores no generarén codificaciones si no se cumplen las condiciones de 22.8.2.

22.83.2 Esta especificacion se aplica s, y solamente s, € espacio de codificacion o la especificaciéon de la
codificacion del espacio de codificacion, junto con la especificacion de la codificacién del valor, determinan que puede
haber bits de relleno afiadidos en torno a la codificacion del valor o la repeticién dentro del espacio de codificacién o
repeticion. Sea "b" € nimero determinado de bits de relleno afiadidos en una instancia de codificacién (donde "b" es
mayor o igual que cero).

22.8.3.3 S "JUSTI FIED" es"ri ght: n", se afiadiran "b"-"n" bits de relleno previo antes de la codificacién del valor o
larepeticion, y se afiadiran "n" bits de relleno posterior.

22.8.3.4 S "JUSTIFIED' es"l ef t: n", se afiadiran "n" bits de relleno previo antes de la codificacion del valor o la
repeticion, y se afladiran "b"-"n" bits de relleno posterior.

22.8.3.5 Losbhitsderelleno se fijaran de acuerdo con las especificaciones "PRE- PADDI NG' y "POST- PADDI NG', siendo
e bitinicia del esqguema el primer bit insertado en cada caso.

22.8.3.6 Si "DETERM NED BY" es"not-needed", esto completa las acciones de los codificadores.

22.8.3.7 S "DETERM NED BY" es"fi el d-t o- be-set", e codificador aplicara las transformadas especificadas por las
"ENCODER- TRANSFORMS" (si las hay) al valor "b" para producir un valor que serd codificado en lareferencia”usl NG'.

NOTA — En este caso, la codificacion de lareferencia "USI NG' aparece en la codificacion antes que la codificacién de este campo,
y un codificador tendra que suspender la codificacion de ese campo hasta que € valor que se ha de codificar haya sido
determinado por |a codificacion de este campo.
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22.8.3.8 S "DETERM NED BY" es "fi el d-to-be-used", e codificador comprobara que el valor de la referencia
"USI NG' cuando es transformado por las "DECODER- TRANSFORMS" (s las hay) esigua a"b". Si esta condicién no se
cumple, se tratade un error de laaplicacién y la codificacion no avanzara.

22.8.4 Accionesde decodificador

22.84.1 S "DETERM NED BY" es "not-needed", el decodificador establecerd el valor "b" determinado por la
especificacion de la codificacion del valor y la determinacion del espacio de codificacion o larepeticién.

22.8.4.2 S "DETERM NED BY" se hafijado en (o toma el valor por defecto de) "fi el d-t o- be-set ", el decodificador
recuperara e valor "b" aplicando la inversa de las "ENCODER- TRANSFORMS" (si las hay) al valor de la referencia
"USI NG'.

228.4.3 S "DETERM NED BY" es "fiel d-to-be-used", e decodificador recuperara el vaor "b" aplicando las
"DECODER- TRANSFORMSB" (i las hay) a valor de ese campo.

22.8.4.4 El decodificador utilizara"JUSTI FI ED" y €l valor "b" para determinar |a posicion de la codificacién del valor
dentro del espacio de codificacion, e ignorara el valor de todos |os bits de relleno.
22.9 Especificacion de asa de identificacion

22.9.1 Propiedadesde codificacion, sintaxisy objetivo

229.1.1 Laespecificacion de asade identificacion utilizalas propiedades de codificacion siguientes:

&exhi bi t ed- handl e Printabl eString OPTI ONAL,
&Handl e- posi ti ons I NTEGER (0..MAX) OPTI ONAL,
&handl| e-val ue Handl eVal ue DEFAULT t ag: any

229.12 Lasintaxisque se hade utilizar parala especificacion del asa de identificacion sera

[ EXH BI TS HANDLE &exhi bi t ed- handl e AT &Handl e- positi ons
[ AS &handl e-val ue]]

229.1.3 Ladefinicion del tipo utilizado en la especificacion de asa de identificacion es como sigue:

Handl eVal ue ::= CHO CE {
bits BIT STRING
octets OCTET STRI NG
nunber I NTEGER (0. . MAX),
tag ENUVERATED {any}} -- (véase 21.15)

229.14  Esta especificacion se utiliza para sefialar que un objeto de codificacion exhibe un asa de identificacion
dentro de todas sus codificaciones (es decir, para todos los valores abstractos posibles que codifica). Se especifican el
nombre del asa de identificacion y los bits asociados a ese asa de identificacion. El valor del asa de identificacion es
especificado por "Handl eval ue".

22.9.1.5 Lalistade posiciones en "AT" constara de las posiciones de los bits que forman el asa de identificacion en la
codificacion final, una vez que se haya aplicado cualquier prealineacién, y después de que hayan tenido lugar
cual esguiera acciones de inversién de bits del codificador, excepto las inversiones de bits resultantes de la especificacion
de un objeto de codificacion en la clase #OUTER.

NOTA — Esto significa que un decodificador necesita efectuar cualesguiera inversiones de bits especificadas en #OUTER para

laPDU completa, pero por otra parte examina las posiciones de los bits y sus valores sin tener en cuenta las inversiones de bits
gue puedan ser especificadas para objetos de codificacion particulares

22.9.1.6 La lista de posiciones en "AT" es un conjunto de vaores enteros (no necesariamente contiguos, y no
necesariamente en orden ascendente en la especificacion ECN). Estas posiciones seran ordenadas por los codificadores y
decodificadores desde la posicién cero (el primer bit en la parte de la codificacion que exhibe el asa) hacia arriba, y los
bits de esas posiciones forman un campo de asa conceptual.

22.9.1.7 Paraun valor "nunber " de "Handl eVal ue" o la codificacion de un nimero de rétulo, € bit del campo de asa
conceptual mas cercano alaposicion cero es el bit de orden superior, y € "nunber " 0 nimero de rétulo que especifica el
"Handl eVval ue" esta justificado a la derecha dentro de ese campo. Si € "nunber " 0 nimero de rétulo es demasiado
grande para el campo, se trata de un error de la especificacion ECN.

22.9.1.8 S se utilizan las alternativas "bi t stri ng" u "oct ect string" de "Handl eval ue", sus valores tendran el
mismo numero de bits que los especificados para €l asa de identificacion por "AT". El bit del campo de asa conceptual
mas cercano a la posicion cero es e hbit inicia de la "bitstring" u "octectstring" que especifica €
"Handl eVal ue".
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22.9.1.9 El "Handl eVal ue" no sera especificado como "t ag: any" a menos que la especificacion se refiera a un objeto
de codificacion de la clase #TAG. En este caso, el valor del asa de identificacion es determinado por € ndmero de rétulo
de la especificacién ECN o por € nimero de rétulo cuya correspondencia se ha establecido desde un rétulo ASN.1
(como se especifica en la clausula 19), y no es preciso especificarlo utilizando "Handl eval ue". Si, no obstante,
"Handl eVal ue" especifica un valor que difiere del asignado en una especificacion ECN de una clase de r6tulo o en un
rétulo ASN.1 que se corresponde con un rétulo ECN, se trata de un error de la especificacion ECN.

229.2 Constriccionesde la especificacion

22.9.21  En cuaquier aplicacion de la ECN, todas las asas de identificacién con € mismo nombre especificaran el
mismo conjunto de bits parala ubicacion del asa de identificacion.

NOTA — No hay un requisito general de que el vaor del asa de identificacion (exhibida por diferentes objetos de codificacion)
deba ser distinto, pero se requieren valores distintos cuando €l asa de identificacion se utiliza para resolver opcionalidad, seleccion
de alternativa o terminacion de repeticion (véanse 21.5.7, 21.6.6 y 21.7.10).

229.22 El especificador de la ECN asegurara que cualquier objeto de codificacion que exhiba un asa de
identificacion produce el mismo valor del asa de identificacion paratodo valor abstracto que se codifique.

22.9.23  Todos los objetos de codificacion que exhiban la misma asa de identificacién tendran especificacion de no
prealineacién o alinearan la misma unidad de prealineacion.
NOTA - Esta restriccion se impone para que |os decodificadores puedan pasar a la posicion de alineacion antes de buscar €l asa
cuando la decodificacion depende de un valor de asa.

229.24 S un objeto de codificacién de una clase en la categoria repeticion exhibe un asa de identificacién, ese asa
de identificacién seré exhibida también (con el mismo valor) por la codificacion del elemento repetido.

22.9.25 Si unobjeto de codificacidn de una clase en la categoria aternativas exhibe un asa de identificacion, ese asa
de identificacion sera exhibida también por (la codificacion de) todas las alternativas, y €l valor del asa de identificacion
serd el mismo paratodas |as alternativas.

NOTA — En este caso, €l asa de identificacion no puede ser utilizada para la determinacion de alternativa en esta aternativa, y la
determinacién de aternativa se tiene que hacer utilizando un asa de identificacion diferente o por algiin otro medio.

229.2.6 S un objeto de codificacién de una clase en la categoria concatenacion exhibe un asa de identificacion, el
primer componente codificado (si 1o hay o, s esté rotulado, €l rétulo), teniendo en cuenta la opcionalidad, exhibira ese
asa de identificacion con el mismo valor.

22.9.2.7  Se considera que esta especificacion esta fijada si se utiliza la palabra clave "EXHI Bl TS- HANDLE". Si no
esta fijada no se exhibe ninguin asa de identificacion.

22.9.3 Accionesde codificador

229.3.1 S un objeto de codificacion exhibe un asa de identificacion, el codificador comprobara que la codificacion
tiene €l valor del asadeidentificacion, y si no es asi diagnosticara un error de la especificacion o de la aplicacion.

22.9.4  Acciones de decodificador

22.9.41  No hay acciones de decodificador que sean consecuencia directa de la exhibicién de un asa de identificacion.
Las acciones de los decodificadores sdlo resultan de la utilizacion del asa de identificacion para determinar opcionalidad,
final de repeticiones o eleccion de alternativas.

2210 Especificaciéon de concatenacion

22.10.1 Propiedades de codificacion, sintaxisy objetivo

22.10.1.1 L a especificacion de concatenacion especifica las propiedades de codificacion siguientes:

&concat enat i on- or der ENUMERATED {t extual , tag, randon}
DEFAULT t extual ,

&concat enati on-al i gnnent ENUMERATED { none, ali gned}
DEFAULT al i gned,

&concat enat i on- handl e Printabl eString

DEFAULT "defaul t - handl e"
22.10.1.2 Lasintaxis que se hade utilizar parala especificacion de concatenacion es

[ CONCATENATI ON
[ ORDER &concat enat i on- or der]
[ ALI GNIVENT &concat enati on-al i gnnent |
[ HANDLE &concat enati on- handl e] ]
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22.10.1.3 Esta especificacion determina el orden en que se codifican los componentes de una clase de codificacion
en la categoria concatenacion, los medios que utiliza un codificador para identificar cada componente y el relleno de
prealineacién que se ha de proporcionar entre componentes.

22.10.2 Constricciones de la especificacion

22.10.2.1 Si "ORDER' es"r andont', "HANDLE" toma el valor por defecto de "def aul t - handl e" en caso de que €l
valor no esté fijado, y todos |os componentes exhibiran "HANDLE" con valores distintos del asa de identificacién.

22.10.2.2 Si "ALI GNMVENT" es "al i gned", la especificacion de prealineacion toma el valor por defecto a menos que
el valor estéfijado.

22.10.2.3 Si un componente tiene su propia prealineacion explicita, se aplica ésta después de cualquier
prealineacién del componente resultante de la fijacion de "ALI GNVENT" en la clase de codificacion de la categoria
concatenacion.

NOTA — Lafuncién equivalente no se proporciona para repeticiones, ya que se puede conseguir de manera més sencilla mediante
la prealineacion del componente Unico.

22.10.2.4 Si "ORDER' es "t ag", cada componente empezara con una clase de codificacion en la categoria rétulo. Al
nimero de rétulo asociado a esta clase se le denomina rétulo de componente.

22.10.25 L os rétulos de componente de cada alternativa seran distintos.

22.10.2.6 Se considera que esta especificacion esta fijada s se utilizala palabra clave "CONCATENATI ON'. Si no esta
fijada, los codificadores y decodificadores actlan como s estuviera fijada tomando cada propiedad de codificacién su
valor por defecto.

22.10.2.7 Si (por €l gercicio de laopcionalidad) hay a menos un valor abstracto de una concatenacion que no tiene
bits en su codificacion, la concatenacion no tendré prealineacion.

NOTA — Esta subclausula se aplicara si una concatenacion no tiene componentes obligatorios, o si es posible que (por el gercicio
de laopcionalidad) ninguno de sus componentes obligatorios tenga bits en su codificacion.

22.10.3 Acciones de codificador

22.10.3.1 Si "ORDER" es "t ext ual ", se utilizara el orden textual en la especificacion del tipo ASN.1 o ladefinicion
de laestructura ECN.

22.10.3.2 Si "ORDER' es "t ag", €l orden sera €l de los nimeros de rétulo de los rétulos de componente (primero €l
nimero de rétulo més bajo).

22.10.3.3 S "ORDER" es"r andont', el codificador determinaré el orden de la concatenacién sin constricciones.

22.10.3.4 Si "ALI GNMVENT" es "none", e codificador yuxtapondra las codificaciones de componentes con bits no
insertados.

22.10.35 Si "ALI GNVENT" es"al i gned", €l codificador aplicara la especificacién de prealineacion de laclase en la
categoria concatenaci6n antes de codificar cada componente, con la salvedad de que una especificacién de prealineacion
de"ALI GNED TO ANY" seinterpretara como una especificacion de "ALI GNED TO NEXT" (véase 22.2).

NOTA 1 - Esto se debe a que sdlo puede haber un puntero de comienzo Unico para"ALlI GNED TO ANY".

NOTA 2 — Cualquier prealineacién especificada para un componente (incluyendo "ALI GNED TO ANY") se aplica después de las
acciones anteriores.

22.10.4 Acciones de decodificador

22.104.1 Cuando se decodifique un componente, € decodificador efectuara primero las acciones de decodificador
asociadas a la especificacion de prealineacidn para "ALI GNVENT" si esté fijado en "al i gned", tratando "ALI GNED TO
ANY" como "ALI GNED TO NEXT" (véase 22.2). Si "ALI GNMENT" esta fijado en "none", € decodificador pasara
directamente a decodificar e componente.

22.10.4.2 El decodificador determinara el orden de los componentes a partir del orden definido para el codificador
s "ORDER' es"t extual " 0"t ag".

22.10.4.3 Si "ORDER' es"r andont', € decodificador determinara el orden de los componentes examinando el valor
de los bits asociados a "HANDLE".
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22.10.4.4 Cada componente tiene un valor distinto para los hits asociados a "HANDLE" que permite que €
componente sea identificado. La decodificacién avanzara hasta que haya sido obtenido un valor abstracto para cada
componente, y un decodificador diagnosticara un error de codificador si se identifica mas de una codificacion de un
componente, 0 S aparecen valores no esperados de asas de identificacion durante la decodificacion.

NOTA — Vaores no esperados pueden ocurrir como parte de la provision de extensibilidad, pero esta version de la presente
Recomendacién | Norma Internacional no contemplatal posibilidad, y esas ocurrencias se trataran como errores de codificador.

2211 Especificacion de codificacion detipo contenido

22.11.1 Propiedadesde codificacion, sintaxisy objetivo

221111 L a especificacién de codificacion de tipo contenido utiliza las propiedades de codificacién siguientes:

&Pr i mar y- encodi ng- obj ect - set #ENCODI NGS OPTI ONAL,
&Secondar y- encodi ng- obj ect - set #ENCCODI NGS OPTI ONAL,
&over - ri de- encoded- by BOOLEAN DEFAULT FALSE

22.11.1.2 Lasintaxis que se hade utilizar para la especificacion de codificacion de tipo contenido sera

[ CONTENTS- ENCODI NG &Pr i mar y- encodi ng- obj ect - set
[ COWLETED BY &Secondary-encodi ng- obj ect - set]
[ OVERRI DE &over -ri de- encoded- by] |

22.11.1.3 El objetivo de esta especificacidn es determinar la especificacion de un tipo contenido, y si serdinvalidada
0 no una constriccion de contenido "ENCODED BY" ASN.1 asociada a ese tipo contenido.

221114 Esta especificacion proporciona uno o dos conjuntos de objetos de codificacion. Si se proporcionan dos,
se combinan de acuerdo con 13.2 para producir un conjunto de objetos de codificacion combinados.

22.11.15 Se considera que esta especificacion esta fijada s se utilizala palabra clave "CONTENTS- ENCODI NG'.

22.11.2 Accionesde codificador

221121 Si "CONTENTS- ENCODI NG' no esta fijado, se codificara un tipo contenido con € conjunto de objetos de
codificacion combinados aplicado al contenedor en el caso de que "ENCODED BY" no esté presente en la constriccion de
contenido ASN.1, o de otro modo, con las reglas de codificacién especificadas por la declaracion "ENCODED BY".

22.11.2.2 Si "CONTENTS- ENCODI NG' esta fijado, se aplicara € conjunto de objetos de codificacién combinados
formado a partir de "COVPLETED BY" al tipo contenido en el caso de que "ENCODED BY" no esté presente en la
constriccion de contenido ASN.1, o bien s "ENCODED BY" esté presente y "OVERRI DE" es "TRUE". De otro modo, se
aplicaraal tipo contenido el conjunto de objetos de codificacién combinados aplicado a tipo conteniendo.

22.11.3 Acciones de decodificador

221131 Un decodificador decodificara el tipo contenido de acuerdo con la codificacién aplicada por el
codificador, como se especificd anteriormente.

22.12 Especificacién deinversion de bits

22.12.1 Propiedadesde codificacién, sintaxisy objetivo

221211 La especificacion de inversion de bits utiliza la propiedad de codificacion siguiente:

&bit-reversal Rever sal Speci fication
DEFAULT no-reversal

22.12.1.2 Lasintaxis que se hade utilizar parala especificacion de inversion de bits seréa
[ Bl T- REVERSAL &bit-reversal]

22.12.1.3 Ladefinicion de tipos utilizada en este grupo es:

Rever sal Speci fication ::= ENUVERATED
{no-reversal,
reverse-bits-in-units,
reverse-hal f-units,
reverse-hbhits-in-half-units} -- (véase 21.13)
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221214 El objetivo de esta especificacion es hacer posible que € orden de los bits en la codificacion final sea
diferente del de los bits generados como parte de un espacio de codificacion o espacio de repeticion, o en la codificacion
completa de una PDU (véase la clausula 25).

NOTA 1 — La inversion de bits se puede especificar para codificaciones de campos de bits individuales y también para los
resultados de la concatenacion o la repeticidn. Se ha de tener |a precaucién de evitar que unainversién anule ala otra.

NOTA 2 — Lainversién de hits se aplica a contenido de un espacio de codificacion o de un espacio de repeticién (incluyendo
cualquier relleno previo o relleno posterior a valor), pero no se aplica a ningun relleno de prealineacion.

22122 Constricciones de la especificacion

22.12.2.1 Esta especificacion sdlo esté disponible cuando se requiere la codificacion de un espacio de codificacion o
de un espacio de repeticion, y dentro de #OUTER.

22.12.2.2 "Bl T- REVERSAL" no sera "reverse- hal f-uni ts" 0 "reverse-bi ts-i n-hal f-uni ts" amenos que
"MULTI PLE OF" esté fijado en un nimero par de hits para el espacio de codificacion o € espacio de repeticion o la
inversion de #OUTER. (Lo anterior significa que en este caso no se permite un valor de "repetitions' para
"MULTI PLE OF").

22.12.2.3 "Bl T- REVERSAL" no sefijardamenos que "MULTI PLE OF" sear epet i ci ones 0 superior aun bit.

221224 Se considera que esta especificacion esta fijada si se utilizala palabra clave "Bl T- REVERSAL". Si no esta
fijada, los codificadores y decodificadores actlan como s estuviera fijada tomando cada propiedad de codificacion su
valor por defecto.

22.12.3 Acciones de codificador

221231 Excepto cuando efectle acciones de #OUTER, un codificador dividira €l contenido del espacio de
codificacion o € espacio de repeticion en "MULTI PLE OF" unidades, a menos que "MULTIPLE OF' sea
"repetitions”. S "MULTI PLE OF" es "repetitions", se tratard todo € espacio de codificacion como una sola
unidad. Cuando se efectlie la inversion de bits de #OUTER, se dividira toda la codificacion (después de haber aplicado
cualquier "PADDI NG') en "MULTI PLE OF" unidades. Si |a codificacién completa no es un mdltiplo entero de "MULTI PLE
OF" unidades, se tratade un error de la especificacién ECN.

22.12.3.2 El codificador no invertira e valor por defecto, o invertira los bits de cada unidad, o invertira las
semiunidades (sin cambiar el orden de los bits de cada semiunidad), o invertiralos bits dentro de cada semiunidad, segiin
lo especificado por € valor de "Bl T- REVERSAL".

22.12.4 Acciones de decodificador

22.12.4.1 El decodificador comenzara por determinar (véanse las especificaciones de espacio de codificacion y
espacio de repeticion) el final del espacio de codificaciéon y el espacio de repeticion o (en € caso de especificacion de
inversion de bits dentro de #OUTER) €l final de toda la codificacidn, y efectuara entonces las acciones de inversion
especificadas para el codificador antes de continuar con la decodificacion.

NOTA - Realizando las mismas inversiones se recuperara €l orden de los bits original

23 Especificacion de sintaxis definida de clases de campo de bitsy constructor

Esta clausula contiene la sintaxis completa para la definicion de abjetos de codificacion de cada clase de codificacion en
las diferentes categorias.

NOTA — Las acciones de codificador y decodificador se especifican en las subclausulas que siguen como condicionadas a un
grupo de propiedades de codificacion que se fija. Un grupo se fija si, y solamente i, la palabra clave inicial del grupo esta
presente en la especificacidn del objeto de codificacion.

231 Definicién de objetos de codificacion de clases en la categor ia alter nativas

2311 Sintaxisdefinida
Lasintaxis de la definicidn de objetos de codificacion de clases en la categoria aternativas se define como sigue:

#ALTERNATI VES : : = ENCODI NG CLASS {

-- Structure or conponent replacenment specification (véase 22.1)
&#Repl acenent - structure

OPTI ONAL,
& epl acenent - st ruct ur e- encodi ng- obj ect  &#Repl acenent-structure OPTI ONAL,
&#Head- end- structure OPTI ONAL,
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-- Pre-alignnent and paddi ng specification (véase 22.2)

&encodi ng- space-pre-alignment-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,

&encodi ng- space- pr e- paddi ng Paddi ng DEFAULT zer o,

&encodi ng- space-pre-pattern Non- Nul | -Pattern (ALL EXCEPT different: any)
DEFAULT bits:'0' B,

-- Start pointer specification (véase 22.3)

&start-pointer REFERENCE OPTI ONAL,

&start-pointer-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,
&St art - poi nter-encoder-transfornms #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

-- Alternative determ nation (véase 22.6)

&al t ernati ve-determ nati on Al ternativeDeterm nation
DEFAULT fi el d-t o-be-set,
&al ternati ve-reference REFERENCE OPTI ONAL,
&Encoder -t r ansf or s #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
&Decoder -t ransf orns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
&handl e-i d Printabl eString
DEFAULT "def aul t-handl e",
&al ternative-ordering ENUMVERATED {t extual , tag}

DEFAULT textual ,

-- ldentification handl e specification (véase 22.9)

&exhi bi t ed- handl e Printabl eString OPTI ONAL,
&Handl e- posi tions | NTEGER (0..MAX) OPTI ONAL,
&handl e- val ue Handl eVal ue DEFAULT t ag: any
} WTH SYNTAX {
[ REPLACE
[ STRUCTURE]
[ COVPONENT]

[ ALL COVPONENTS]
W TH &Repl acenent - structure
[ ENCODED BY &repl acenent - st ruct ur e- encodi ng- obj ect
[ NSERT AT HEAD &#Head- end-structure]]]
[ ALI GNED TO
[ NEXT]
[ ANY]
&encodi ng- space- pre-al i gnnment - uni t
[ PADDI NG &encodi ng- space- pr e- paddi ng
[ PATTERN &encodi ng- space-pre-pattern]]]
[ START- PO NTER  &start-pointer

[ MULTI PLE OF &start-pointer-unit]
[ ENCODER- TRANSFORVB &St art - poi nter-encoder-transforns]]
ALTERNATI VE

[ DETERM NED BY &al ternative-deternination
[ HANDLE &handl e-id]]
[USI NG &al ternative-reference
[ ORDER &al t ernati ve-ordering]
[ ENCODER- TRANSFORMS &Encoder -t r ansf or nms]
[ DECODER- TRANSFORMVS &Decoder -t ransf or ns] ]
[ EXH BI TS HANDLE &exhi bi t ed- handl e AT &Handl e- positions
[ AS &handl e-val ue] ]

}
23.1.2 Objetivoy restricciones

23121 Esta sintaxis se utiliza para definir el comienzo del espacio de codificacion de una clase de codificacion
en la categoria alternativas, la determinacion de la aternativa que ha sido codificada y una declaracion opciona de que
todas las codificaciones exhiben un asa de identificaci 6n especificada (con valores de asa de identificacion distintos).

23122 Si "REPLACE STRUCTURE" estafijado, no se fijaran otros grupos de propiedades de codificacion.

23123 Las codificaciones de esta clase no exhiben un asa de identificacion a menos que "EXHI BI TS HANDLE"
esté fijado (incluso si todos los componentes exhiben un asa de identificacion, puede ser 0 no ser lamisma).

23.1.24 Si "EXH BI TS HANDLE" esta fijado, es preciso que las codificaciones de todas las dternativas de esta
clase exhiban el asade identificacion definiday que tengan val ores distintos para ese asa de identificacion.

NOTA — Esto requeriria normalmente que cada componente tuviera un "EXH BI TS HANDLE" fijado en € mismo valor, a menos
que unainsercion en el extremo de cabeza exhibiera el asa de identificacion (véase 9.10.3).
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23.1.3 Accionesde codificador

23131 Para cualquier grupo de propiedades de codificacién que se fije, el codificador efectuara las acciones de
codificador especificadas en la clausula 22, en € orden siguiente y de acuerdo con la definicién de objeto de
codificacion:

a) Sustitucién.

b) Predlineaciony relleno.

¢) Puntero de comienzo.

d) Determinacion de alternativa.

€e) Asadeidentificacion.
23.1.4 Accionesde decodificador

23141 Para cualquier grupo de propiedades de codificacion que sefije, €l decodificador efectuara las acciones de
decodificador especificadas en la clausula 22, en € orden siguiente y de acuerdo con la definicion de objeto de
codificacion:

a) Predineaciony relleno.

b) Puntero de comienzo.

¢) Determinacion de alternativa.

23.2  Definicion de objetos de codificacion de clases en la categor ia cadena de bits

23.2.1 Sintaxisdefinida

Lasintaxis de la definicion de objetos de codificacion de clases en la categoria cadena de bits se define como sigue:
#BI TS :: = ENCODI NG CLASS {

-- Pre-alignment and paddi ng specification (véase 22.2)

&encodi ng- space-pre-alignment-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,

&encodi ng- space- pr e- paddi ng Paddi ng DEFAULT zer o,

&encodi ng- space- pre-pattern Non- Nul | - Pattern (ALL EXCEPT different: any)
DEFAULT bits:'0'B,

-- Start pointer specification (véase 22.3)

&start - poi nter REFERENCE OPTI ONAL,

&start-pointer-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,
&St art - poi nt er-encoder -transforns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

-- Bits val ue encoding

&val ue-rever sal BOCOLEAN DEFAULT FALSE,

&Tr ansf or s #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

&Bi t s-repetition-encodings #CONDI T1 ONAL- REPETI TI ON ORDERED OPTI ONAL,
&bi ts-repetition-encodi ng #CONDI TI ONAL- REPETI TI ON OPTI ONAL,
-- ldentification handl e specification (véase 22.9)

&exhi bi t ed- handl e Printabl eString OPTI ONAL,

&Handl e- posi ti ons | NTEGER (0..NAX) OPTI ONAL,

&handl e- val ue Handl eVal ue DEFAULT t ag: any,

-- Contained type encodi ng specification (véase 22.11)

&Pri mar y- encodi ng- obj ect - set #ENCCODI NGS OPTI ONAL,

&Secondar y- encodi ng- obj ect - set #ENCODI NGS OPTI ONAL,

&over - ri de- encoded- by BOOLEAN DEFAULT FALSE

} WTH SYNTAX {

[ ALI GNED TO
[ NEXT]
[ ANY]
&encodi ng- space- pre-al i gnnment - uni t
[ PADDI NG &encodi ng- space- pr e- paddi ng
[ PATTERN &encodi ng- space-pre-pattern]]]
[ START- PO NTER &start-pointer
[ MULTI PLE OF &start-pointer-unit]
[ ENCODER- TRANSFORMVS &St art - poi nt er - encoder -transf orns] |
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[ VALUE- REVERSAL &val ue-reversal ]

[ TRANSFORVS &Tr ansf or ns]

[ REPETI TI ON- ENCODI NGS &Bi t s-repetition-encodings]
[ REPETI TI ON- ENCCODI NG &bi t s-repetition-encoding]

[ EXH BI TS HANDLE &exhi bi t ed- handl e AT &Handl e- positions
[ AS &handl e-val ue] ]
[ CONTENTS- ENCODI NG &Pr i mar y- encodi ng- obj ect - set
[ COVPLETED BY &Secondary- encodi ng- obj ect - set ]
[ OVERRI DE &over -ri de- encoded- by] ]

}

23.22 Modelo parala codificacion de clases en la categor ia cadena de bits

23221 El modelo de codificacion de una cadena de bits es como sigue:
a) El orden delos bits en la cadena de bits puede ser invertido.
b) Seconsideran entonces que los bits son la repeticion de un bit.

¢) Hay unatransformada opcional (especificada por "TRANSFORMS") en la que cada bit se transforma en una
cadena de bits autodelimitante.

d) "REPETI TI ON- ENCODI NG' 0 "REPETI TI ON- ENCODI NGS" especifican como se ha de codificar la
repeticion de las secuencias de bits (o los bits originales, si "TRANSFORMS" no esta fijado).

NOTA — El dnico objetivo de prever "REPETI TI ON- ENCODI NG' asi como "REPETI TI ON- ENCODI NGS" es

proporcionar una sintaxis que no contenga dobles llaves ("{{") en € caso corriente de una codificacién

condiciona Unica. Se desaconseja, aunque se permite, la utilizacion de "REPETI TI ON- ENCODI NGS" cuando hay
una codificacion condicional Gnica.

23222 Los limites (si estan presentes) impuestos a la clase que se codifica (una clase en la categoria cadena de
bits) son limites a nimero de bits de |a cadena de bits que forma cada valor abstracto.

23223 Cuando se considere que son la repeticion de un bit, estos limites se interpretaran como limites impuestos
al nimero de repeticiones y se podran utilizar en la especificacion de los objetos de codificacién de la clase
#CONDI TI ONAL- REPETI TI ON que se utilizan en la especificacion de este objeto de codificacion.

23.2.3 Objetivoy restricciones

23231 Esta sintaxis se utiliza para definir € comienzo del espacio de codificacion de una clase en la categoria
cadena de hits, la codificacién de los valores abstractos de esa clase, una declaracion opcional de que todas las
codificaciones de bits exhiben un asa de identificacion especificada y una especificacion de cémo se codifica un tipo
contenido.

23.2.3.2 La #CONDI TI ONAL- REPETI TI ON que es aplicada por este objeto de codificacion no especificara
"REPLACE" amenos que sea"REPLACE STRUCTURE".

23.2.33 Si cualquiera de los objetos de codificacion #CONDI TI ONAL- REPETI TI ON contiene una cléusula
"REPLACE STRUCTURE", todos los objetos de codificacién #CONDI TI ONAL- REPETI TI ON contendran una clausula
"REPLACE STRUCTURE".

23234 S hay una clausula "REPLACE STRUCTURE" en los objetos de codificacion #CONDI Tl ONAL-
REPETI TI ON, no se fijaran otros parametros.

23.2.35 La primera transformada de las "TRANSFORMS" (si las hay) tendra un origen que sera un bit Gnico y la
ultima transformada tendra un resultado que sera una cadena de bits. Las cadenas de bits producidas como resultado de
un origen de un bit y de cero bits formaran un conjunto autodelimitante (véase 3.2.41).

NOTA - Esto significa que latransformada final ha de ser autodelimitante.

23.2.3.6 Si cualquier transformada de las "TRANSFORMS" no es reversible para el valor abstracto a que se aplica,
se trata de un error de la especificacion ECN o de la aplicacion.

23237 De las especificaciones "REPETI TI ON- ENCODI NG' y "REPETI TI ON- ENCODI NGS" se fijard exactamente
una.

23.2.38 Si un objeto de codificacién de la lista ordenada "REPETI TI ON- ENCODI NGS" se define utilizando "1 F",

todos los objetos de codificacion precedentes de esa lista se definiran utilizando "1 F".
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23.2.3.9 S "DETERM NED BY" e€s "not-needed" en una 0 méas de las especificaciones "REPETI TI O\
ENCODI NG( S) ", los valores abstractos de la cadena de bits original a la que se aplica ese objeto de codificacion estaran
limitados a un conjunto autodelimitante finito que puede ser identificado a partir de la especificacién ECN.

NOTA — Este seria el caso s los valores cadena de bits resultaran de una codificacion estilo Huffman (véase el anexo E)
especificada estableciendo la correspondencia entre valores enteros y bits (véase 19.7), o los valores cadena de bits tuvieran un
limite visible alos efectos de la ECN que los limitara a un nimero fijo de bits.

23.2.3.10 Si "EXHI BI TS HANDLE" esta fijado, todas | as codificaciones de valores asociados a esta clase exhibiran el
asa de identificaci6n especificada.
NOTA — Esto requerira por lo general restricciones de los valores abstractos del tipo asociado o la adicién de bits redundantes en
latransformacion en bits, o ambas cosas.

23.23.11 S "EXH BI TS HANDLE" esta fijado, no se fijara "ALI GNED TQ' en ninguna de las especificaciones
"REPETI TI ON ENCODI NG S) ".

23.2.4  Accionesde codificador

23.24.1 Para cualquier grupo de propiedades de codificacion que se fije, el codificador efectuara las acciones de
codificador especificadas en la cldusula 22, en e orden siguiente y de acuerdo con la definicién de objeto de
codificacion:

a) Predlineaciény relleno.

b) Puntero de comienzo.

¢) Codificacion del valor de los bits (véase 23.2.4.2).

d) Asadeidentificacion.

e) Caodificacion del tipo contenido.
23.24.2 Parala codificacién del valor de los bits, el codificador haralo siguiente:

a) Invertira el orden de los bits en el valor abstracto cadena de bits total s "VALUE REVERSAL" esta fijado
en "TRUE";

b) Tratarael valor cadenade bits como larepeticion de un bit;
¢) Aplicaralas"TRANSFORVE" (si las hay) a cada bit para producir una repeticion de bits;
d) Caodificardlarepeticion aplicando laprimera"REPETI TI ON- ENCODI NG( S) " cuya condicién se cumple.

23.24.3 Si no hay "REPETI TI ON- ENCODI NG( S) " cuya condicién se cumpla, se trata de un error de la
especificacion ECN.

23.25 Acciones de decodificador

23251 Para cualquier grupo de propiedades de codificacion que sefije, €l decodificador efectuara las acciones de
decodificador especificadas en la clausula 22, en € orden siguiente y de acuerdo con la definicion de objeto de
codificacion:

a) Predineaciony relleno.

b) Puntero de comienzo.

¢) Decodificacion del valor delos hits (véase 23.2.5.2).

d) Decodificacion del tipo contenido.
23.252 Para la decodificacion del valor de los bits, € decodificador utilizara la"REPETI TI ON- ENCODI NG(S) " a

fin de determinar € espacio de repeticion y recuperar €l orden de bits original utilizando la especificacion
"Bl T- REVERSAL".

23253 Si "TRANSFORMS" esta fijado, €l decodificador utilizara la propiedad autodelimitante de la codificacién de
cada hit para determinar €l fina de cada repeticion, e invertira las transformadas para recuperar € valor cadena de bits
original.

23254 Si "VALUE- RESERVAL" esta fijado en "TRUE", se invertira el orden fina de los bits del valor abstracto
cadena de bits.
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Definicién de objetos de codificacion de clases en la categor ia booleano

Sintaxis definida

#BOOL :: = ENCODI NG CLASS {

-- Structure-only replacenent specification (véase 22.1)
&#Repl acenent - structure
OPTI ONAL,
& epl acenent - st ruct ur e- encodi ng- obj ect  &*#Repl acenent -structure

-- Pre-alignnent and paddi ng specification (véase 22.2)

&encodi ng- space-pre-alignment-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,

&encodi ng- space- pr e- paddi ng Paddi ng DEFAULT zero,

&encodi ng- space- pre-pattern Non- Nul | - Pattern (ALL EXCEPT different: any)

DEFAULT bits:'0' B,

-- Start pointer specification (véase 22.3)
&start-pointer REFERENCE OPTI ONAL,

&start-pointer-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,

&St art-poi nter-encoder-transforns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

-- Encodi ng space specification (véase 22.4)

&encodi ng- space-si ze Encodi ngSpaceSi ze
DEFAULT sel f-delimting-val ues,

&encodi ng- space-uni t Unit (ALL EXCEPT repetitions)
DEFAULT bi t,

&encodi ng- space-det ermi nati on Encodi ngSpaceDet er mi nati on
DEFAULT fi el d-to-be-set,

&encodi ng- space-ref erence REFERENCE OPTI ONAL,

&Encoder -t r ansf or ns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

&Decoder -t r ansf or s #TRANSFORM CRDERED OPTI ONAL,

-- Bool ean val ue encodi ng

&val ue-true-pattern Pattern DEFAULT bits:'1'B,

&val ue-fal se-pattern Patt ern DEFAULT bits:'0' B,

-- Val ue padding and justification (véase 22.8)

&val ue-justification Justification DEFAULT right:O0,

&val ue- pre- paddi ng Paddi ng DEFAULT zer o,

&val ue-pre-pattern Non- Nul | - Patt ern DEFAULT bits:'0'B,

&val ue- post - paddi ng Paddi ng DEFAULT zer o,

&val ue- post - pattern Non- Nul | - Patt ern DEFAULT bits:'0'B,

&unused- bi t s-det erni nation UnusedBi t sDet er m nati on
DEFAULT fi el d-t o- be-set,

&unused- bi t s-reference REFERENCE OPTI ONAL,

&Unused- bi t s- encoder -t ransf or ns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
&Unused- bi t s- decoder -t ransf or ns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

-- ldentification handl e specification (véase 22.9)

&exhi bi t ed- handl e Printabl eString OPTI ONAL,
&Handl e- posi tions | NTEGER (0..MAX) OPTI ONAL,
&handl e- val ue Handl eVal ue DEFAULT t ag: any,

-- Bit reversal specification (véase 22.12)
&bi t-reversal Rever sal Speci fication
DEFAULT no-rever sal

} WTH SYNTAX {
[ REPLACE
[ STRUCTURE]
W TH &#Repl acenent - structure
[ ENCODED BY &repl acenent - struct ur e- encodi ng- obj ect]]
[ ALI GNED TO
[ NEXT]
[ ANY]
&encodi ng- space-pre-al i gnnment -unit
[ PADDI NG &encodi ng- space- pr e- paddi ng
[ PATTERN &encodi ng- space-pre-pattern]]]
[ START- PO NTER  &start - poi nter
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[ MULTI PLE OF &start-pointer-unit]
[ ENCODER- TRANSFORMVS &St art - poi nt er - encoder -transf orns]|]
ENCODI NG- SPACE
[ SI ZE &encodi ng- space- si ze
[ MULTI PLE OF &encodi ng-space-unit]]
[ DETERM NED BY &encodi ng- space-det erni nati on]
[ USI NG &encodi ng- space-ref erence
[ ENCODER- TRANSFORMS &Encoder -t r ansf or ns]
[ DECODER- TRANSFORVES &Decoder -t r ansf or ns] ]
[ TRUE- PATTERN &val ue-true-pattern]
[ FALSE- PATTERN &val ue-f al se-pattern]
[ VALUE- PADDI NG
[ JUSTI FI ED &val ue-justification]
[ PRE- PADDI NG &val ue- pr e- paddi ng
[ PATTERN &val ue-pre-pattern]]
[ POST- PADDI NG &val ue- post - paddi ng
[ PATTERN &val ue-post-pattern]]
[ UNUSED BI TS
[ DETERM NED BY &unused- bits-determ nation]
[ USI NG &unused- bits-reference
[ ENCCDER- TRANSFORVE &Unused- bi t s- encoder -t r ansf or ns]
[ DECODER- TRANSFORMS &Unused- bi t s- decoder -transforns]]]]
[ EXH BI TS HANDLE &exhi bi t ed- handl e AT &Handl e- positions
[ AS &handl e-val ue] ]
[ BI T- REVERSAL &bit-reversal]

}
2332 Objetivoy restricciones

23321 Esta sintaxis se utiliza para definir € comienzo del espacio de codificacion de una clase en la categoria
booleano, la codificacion de los valores abstractos de esa clase, su posicionamiento dentro del espacio de codificacion,
una declaracion opcional de que todas las codificaciones de hits exhiben un asa de identificacion especificada y la
posible inversion de los bits del espacio de codificacion de la variable booleana.

23322 Si "REPLACE" estafijado, no se fijaran otros grupos de propiedades de codificacion.
23323 De los esquemas "TRUE- PATTERN' y "FALSE- PATTERN' sefijaraa menosuno en"di f f er ent : any".
23324 Si se selecciona la alternativa "any- of - | engt h" para cualquier esquema (o para ambos), la longitud en

bits de los dos esquemas sera diferente.

23.3.25 Si "ENCODI NG SPACE SI ZE" es "sel f-delimting", "TRUE-PATTERN' y "FALSE- PATTERN'
formaran un conjunto autodelimitante (véase 3.2.41).

23.3.2.6 "UNUSED BI TS DETERM NED BY" no serd'not - needed" amenos que:

a) Ambos esquemas sean multiplos enteros de "ENCODI NG SPACE MULTI PLE OF" unidadesy "ENCODI NG
SPACE S| ZE" seavari abl e-wi t h-determ nant"; o

b) Ambos esgquemas tengan la mismalongitud; o
¢) "JUSTIFIED" sea"l eft" y los parametros formen un conjunto autodelimitante; o

d) "JUSTIFIED" sea"right" y las inversas de los esquemas formen un conjunto autodelimitante (véase
3.2.41).

23.3.2.7 Si hay algunos bits no utilizados en el espacio de codificacion se fijard " VALUE- PADDI NG'.

23.3.3 Accionesde codificador

23331 Para cualquier grupo de propiedades de codificacion que se fije, el codificador efectuara las acciones de
codificador especificadas en la clausula 22, en e orden siguiente y de acuerdo con la definicion de objeto de
codificacion:

a) Sustitucién.

b) Preaineaciony relleno.

¢) Puntero de comienzo.

d) Espacio de codificacion (véase 23.3.3.2).

€) Caoadificacion de valor (véase 23.3.3.3).

98 Rec. UIT-T X.692 (03/2002)



| SO/CEI 8825-3:2003 (S)

f) Rellenoy justificacion de valor.
g) Asadeidentificacion.
h) Inversion de hits.
23332 Si "ENCODI NG SPACE SI ZE" no esta fijado en un valor positivo, € tamafio del espacio de codificacion

"s" es el nimero mas pequefio de "MULTI PLE OF" unidades (areserva de 23.3.3.3) que puede acomodar € esquema del
valor que se ha de codificar.

23333 El codificador (como una opcién de codificador) puede incrementar el tamafio del espacio de
codificacion"s" (determinado en 23.3.3.2) en "MULTI PLE OF" unidades (a reserva de cualesguiera restricciones que
impongalagamade valoresde "fi el d-t o- be-set " 0"fi el d-t o- be- used") s & "ENCODI NG- SPACE S| ZE" sefija
en"encoder - opt i on-wi t h-det er mi nant ".

23334 El nimero de bits no utilizados se puede determinar a partir del valor "s" y del esquema del valor que se
ha de codificar.

23335 Si el nimero de bits no utilizados es distinto de cero, se aplicard " VALUE- PADDI NG'.

23.3.4 Accionesde decodificador

23.34.1 Para cualquier grupo de propiedades de codificacion que sefije, el decodificador efectuaréa las acciones de
decodificador especificadas en la cldusula 22, en el orden siguiente y de acuerdo con la definicién de objeto de
codificacion:

a) Predlineaciény relleno.

b) Puntero de comienzo

¢) Espacio de codificacion.

d) Inversion de bits.

e) Rellenoy justificacion devalor.

f)  Decodificacion de valor (véase 23.3.4.2)

23.34.2 La decodificaciéon del valor se llevara a cabo identificando € "TRUE- PATTERN" 0 € "FALSE- PATTERN'
de lamanerasiguiente:

a) Utilizando unadeterminacién "UNUSED BI T, si lahay; o
b) Utilizando la propiedad autodelimitante de los esquemas o0 sus inversos.

234  Definicién de objetos de codificacién de clases en la categor ia cadena de bits

23.4.1 Sintaxisdefinida

Lasintaxis de la definicién de objetos de codificacidn de clases en la categoria cadena de bits se define como sigue:
#CHARS : : = ENCODI NG CLASS ({

-- Pre-alignnment and paddi ng specification (véase 22.2)

&encodi ng- space-pre-alignment-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,

&encodi ng- space- pr e- paddi ng Paddi ng DEFAULT zer o,

&encodi ng- space- pre-pattern Non- Nul | - Pattern (ALL EXCEPT different: any)
DEFAULT bits:'0'B,

-- Start pointer specification (véase 22.3)

&start - poi nter REFERENCE OPTI ONAL,

&start-pointer-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,
&St art - poi nt er-encoder -transforns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

-- Chars val ue encoding

&val ue-reversal BOOLEAN DEFAULT FALSE,

&Tr ansf or s #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

&Char s-repetition-encodi ngs #CONDI T1 ONAL- REPETI TI ON ORDERED OPTI ONAL,
&char s-repetiti on-encodi ng #CONDI T1 ONAL- REPETI TI ON OPTI ONAL,

-- ldentification handle specification (véase 22.9)

&exhi bi t ed- handl e Printabl eString OPTI ONAL,

&Handl e- posi tions | NTEGER (0..NAX) OPTI ONAL,

&handl e- val ue Handl eVal ue DEFAULT tag: any
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} WTH SYNTAX {
[ ALI GNED TO
[ NEXT]
[ ANY]
&encodi ng- space- pre-al i gnment - uni t
[ PADDI NG &encodi ng- space- pr e- paddi ng
[ PATTERN &encodi ng- space-pre-pattern]]]
[ START- PO NTER &start - poi nter

[ MULTI PLE OF &start-pointer-unit]

[ ENCODER- TRANSFORIVS &St art - poi nt er - encoder -transf orns] |
[ VALUE- REVERSAL &val ue-reversal]
[ TRANSFORVS &Tr ansf or ns]

[ REPETI TI ON- ENCODI NGS ~ &Char s-repeti ti on-encodi ngs]

[ REPETI TI ON- ENCCODI NG &chars-repetition-encodi ng]

[ EXH BI TS HANDLE &exhi bi t ed- handl e AT &Handl e- positions
[ AS &handl e-val ue] ]

}

23.4.2 Modeo paralacodificacion de clases en la categor ia cadena de car acteres

23421 El model o de codificacion de una cadena de caracteres es como sigue:
a) El orden delos caracteres en la cadena de caracteres puede ser invertido.
b) Seconsideraentonces que los caracteres son la repeticién de un carécter.

¢) Hay una transformada (especificada por "TRANSFORMS") en la que cada carécter se transforma en una
cadena de bits autodelimitante.

d) "REPETI TI ON- ENCODI NG' 0 "REPETI TI ON- ENCODI NGS" especifican como se ha de codificar la
repeticion de la cadena de hits.
NOTA — El Unico objetivo de prever "REPETI TI ON- ENCODI NG' asi como "REPETI TI ON- ENCODI NGS" es
proporcionar una sintaxis que no contenga dobles llaves ("{{") en €l caso corriente de una codificacién
condiciona Unica. Se desaconseja, aungque se permite, la utilizacion de "REPETI TI ON- ENCODI NGS" cuando
hay una codificacion condicional Unica

23422 Los limites (si estan presentes) impuestos a la clase que se codifica (una clase en la categoria cadena de
caracteres) son limites al nimero de caracteres de la cadena de caracteres que forma cada valor abstracto.

234.2.3 Cuando se considere que son la repeticion de un carécter, estos limites se interpretaran como limites
impuestos a ndmero de repeticiones y se podran utilizar en la especificacion de los objetos de codificacion de la clase
#REPETI TI ON- ENCODI NG que se utilizan en la especificacién de este objeto de codificacion.

234.3 Objetivoy restricciones

23431 Esta sintaxis se utiliza para definir € comienzo del espacio de codificacion de una clase en la categoria
cadena de caracteres, la codificacion de los valores abstractos asociados a esa clase y una declaracion opcional de que
todas las codificaciones de caracteres exhiben un asa de identificacién especificada.

23432 La #CONDI TI ONAL- REPETI TI ON que es aplicada por este objeto de codificacién no especificard
"REPLACE" amenos que sea"REPLACE STRUCTURE".

234.33 Si cualquiera de los objetos de codificacion #CONDI TI ONAL- REPETI TI ON contiene una cléusula
"REPLACE STRUCTURE", todos los objetos de codificacion #CONDI TI ONAL- REPETI Tl ON contendrén una clausula
"REPLACE STRUCTURE".

23434 Si no hay una clausula "REPLACE STRUCTURE" en los objetos de codificacion #CONDI Tl ONAL-
REPETI Tl ON, se fijard "TRANSFORMS". Si hay una clausula "REPLACE STRUCTURE" en los objetos de codificacion
#CONDI TI ONAL- REPETI TI ON, no se fijaran otros parametros.

23.4.35 La primera transformada de las "TRANSFORVB" tendra un origen que serd un caracter Unico y la dltima
transformada tendrd un resultado que ser& una cadena de bits. Las cadenas de bits producidas para € conjunto de todos
los caracteres que se han de codificar formarén un conjunto autodelimitante (véase 3.2.41).

NOTA — Esto significa que latransformada final ha de ser autodelimitante.

23436 Si cualquier transformada de las "TRANSFORMS" no es reversible para e valor abstracto a que se aplica,
setrata de un error de la especificacion ECN o de la aplicacion.

23437 De las especificaciones "REPETI TI ON- ENCODI NG' y "REPETI TI ON- ENCODI NGS" se fijard exactamente
una.
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23438 Si un objeto de codificacién de la lista ordenada "REPETI TI ON- ENCODI NGS" se define utilizando "1 F",
todos los objetos de codificacion precedentes de esa lista se definiran utilizando "1 F".

23439 Si "EXHI BI TS HANDLE" esta fijado, todas | as codificaciones de valores asociados a esta clase exhibiran €
asadeidentificacion.
NOTA — Esto requerird por 1o genera restricciones de |os valores abstractos del tipo asociado o lainclusion de bits redundantes en
la codificacion de cada carécter, o ambas cosas.

23.4.3.10 Si "EXHI BI TS HANDLE" esta fijado, no se fijard "ALI GNED TO' en ninguna de las especificaciones
"REPETI TI ON ENCODI NG S) ".

23.4.4 Accionesde codificador

23441 Para cualquier grupo de propiedades de codificacion que se fije, el codificador efectuara las acciones de
codificador especificadas en la clausula 22, en e orden siguiente y de acuerdo con la definicion de objeto de
codificacion:

a) Predlineaciény relleno.

b) Puntero de comienzo.

c) Codificacion del valor de los caracteres (véase 23.4.4.3).

d) Caoadificacion de la repeticion especificada por la primera "REPETI TI ON- ENCODI NG( S) " cuya condicion
se cumple.

€) Especificacion del asade identificacion.
23.4.4.2 Si no hay ninguna "REPETI TI ON- ENCODI NG( S) " cuya condicion se cumpla, se trata de un error de la
especificacion ECN.
23443 Parala codificacién del valor cadena de caracteres, €l codificador haralo siguiente:

a) Invertirael orden de los caracteres en €l valor abstracto cadena de caracteres total s "VALUE REVERSAL"

estafijado en "TRUE";

b) Tratarael valor cadena de caracteres como la repeticion de un caréacter;

c) Aplicaralas"TRANSFORMS" (si las hay) a cada caracter para producir unarepeticion de bits ;

d) Codificaralarepeticion aplicando la"REPETI TI ON- ENCODI NG( S) ".

23.45 Accionesde decodificador

23451 Para cualquier grupo de propiedades de codificacion que sefije, el decodificador efectuara las acciones de
decodificador especificadas en la clausula 22, en el orden siguiente y de acuerdo con la definicién de objeto de
codificacion:
a) Predlineaciény relleno.
b) Puntero de comienzo.
¢) Decodificacion de la repeticion especificada por la primera "REPETI TI ON- ENCODI NG(S) " cuya
condicion se cumple.

d) Decodificacion del valor cadena de caracteres (véase 23.4.5.2).

23452 Para la decodificacion del valor cadena de caracteres, € decodificador utilizara la
"REPETI TI ON- ENCODI NG( S) " a fin de determinar € espacio de repeticion y recuperar los caracteres originaes. Si
"TRANSFORMS" esta fijado, € decodificador utilizara la propiedad autodelimitante (que incluye una posible longitud fija)
de la codificacion de cada caracter para determinar el final de cada repeticion, e invertira las transformadas para
recuperar un valor cadena de caracteres.

23453 Si "VALUE- RESERVAL" esta fijado en "TRUE", se invertird el orden fina de los caracteres del vaor
abstracto cadena de caracteres.
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235
2351

Definicién de objetos de codificacion de clases en la categor ia concatenacion

Sintaxis definida

Lasintaxis de la definicidn de objetos de codificacion de clases en la categoria concatenacion se define como sigue:

102

#CONCATENATI ON : : = ENCODI NG- CLASS {

-- Full replacenent specification (véase 22.1)
&#Repl acenent - structure

OPTI ONAL,
&#Repl acenent - st ruct ure2

OPTI ONAL,
& epl acenent - st ruct ur e- encodi ng- obj ect  &*#Repl acenent -structure OPTI ONAL,
&r epl acenent - st ruct ur e- encodi ng- obj ect 2 &*#Repl acenent -structure2  OPTI ONAL,
&#tHead- end- structure OPTI ONAL,
&#Head- end- struct ure2 OPTI ONAL,

-- Pre-alignnment and paddi ng specification (véase 22.2)

&encodi ng- space-pre-alignment-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,

&encodi ng- space- pr e- paddi ng Paddi ng DEFAULT zero,

&encodi ng- space-pre-pattern Non- Nul | - Pattern (ALL EXCEPT different: any)
DEFAULT bits:'0'B,

-- Start pointer specification (véase 22.3)

&start - pointer REFERENCE OPTI ONAL,

&start-pointer-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,
&St art - poi nter-encoder-transfornms #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

-- Encodi ng space specification (véase 22.4)

&encodi ng- space-si ze Encodi ngSpaceSi ze
DEFAULT sel f-delimting-val ues,

&encodi ng- space- uni t Unit (ALL EXCEPT repetitions)
DEFAULT bi t,

&encodi ng- space-det erni nation Encodi ngSpaceDet er mi nati on
DEFAULT fi el d-to- be-set,

&encodi ng- space-reference REFERENCE OPTI ONAL,

&Encoder -t r ansf or s #TRANSFORM CRDERED OPTI ONAL,

&Decoder -t ransf or ms #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

-- Concatenation specification (véase 22.10)

&concat enat i on- or der ENUVERATED {textual, tag, randon}
DEFAULT t extual ,

&concat enati on-al i gnnent ENUMERATED { none, al i gned}
DEFAULT al i gned,

&concat enat i on- handl e PrintableString

DEFAULT "def aul t - handl e",

-- Val ue padding and justification (véase 22.8)

&val ue-justification Justification DEFAULT right:O0,
&val ue- pr e- paddi ng Paddi ng DEFAULT zer o,
&val ue-pre-pattern Non- Nul | - Pattern DEFAULT bits:'0'B,
&val ue- post - paddi ng Paddi ng DEFAULT zer o,
&val ue- post-pattern Non- Nul | - Pattern DEFAULT bits:'0'B,
&unused- bi t s-det er m nati on UnusedBi t sDet er m nati on
DEFAULT fi el d-t o-be-set,
&unused- bi t s-reference REFERENCE OPTI ONAL,

&Unused- bi t s- encoder -t ransf or ns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
&Unused- bi t s- decoder -t ransf or ns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

-- ldentification handle specification (véase 22.9)

&exhi bi t ed- handl e Printabl eString OPTI ONAL,
&Handl e- posi tions | NTEGER (0..NMAX) OPTI ONAL,
&handl e- val ue Handl eVal ue DEFAULT tag: any,

-- Bit reversal specification (véase 22.12)
&bi t-reversal Rever sal Speci fication
DEFAULT no-reversal
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} WTH SYNTAX {
[ REPLACE
[ STRUCTURE]
[ COVPONENT]
[ ALL COVPONENTS]
[ OPTI ONALS]
[ NON- OPTI ONALS]
W TH &#Repl acenent - structure
[ ENCODED BY &repl acenent - struct ur e- encodi ng- obj ect
[ NSERT AT HEAD &#Head- end-structure]]
[ AND OPTI ONALS W TH &#Repl acenent - st ruct ur e2
[ ENCODED BY &r epl acenent - st ruct ur e- encodi ng- obj ect 2
[ NSERT AT HEAD &#Head-end-structure2]]] |
[ ALI GNED TO
[ NEXT]
[ ANY]
&encodi ng- space-pre-al i gnnent-uni t
[ PADDI NG &encodi ng- space- pr e- paddi ng
[ PATTERN &encodi ng- space-pre-pattern]]]
[ START- PO NTER  &start - poi nter
[ MULTI PLE OF &start-pointer-unit]
[ ENCODER- TRANSFORVS &St art - poi nt er - encoder -t ransf or ns] |
ENCODI NG- SPACE
[ SI ZE &encodi ng- space-si ze
[ MULTI PLE OF &encodi ng-space-unit]]
[ DETERM NED BY &encodi ng- space-det ernmi nati on]
[ USI NG &encodi ng- space-ref erence
[ ENCODER- TRANSFORMS &Encoder - t r ansf or ms]
[ DECODER- TRANSFORMS &Decoder -t r ansf or ns] |
[ CONCATENATI ON
[ ORDER &concat enat i on- or der]
[ ALI GNVENT &concat enati on-al i gnnent ]
[ HANDLE &concat enati on- handl e] ]
[ VALUE- PADDI NG
[ JUSTI FI ED &val ue-justification]
[ PRE- PADDI NG &val ue- pr e- paddi ng
[ PATTERN &val ue-pre-pattern]]
[ POST- PADDI NG &val ue- post - paddi ng
[ PATTERN &val ue- post-pattern]]
[ UNUSED BI TS
[ DETERM NED BY &unused- bi t s-det erm nati on]
[ USI NG &unused- bi ts-reference
[ ENCODER- TRANSFORMB &Unused- bi t s- encoder - t r ansf or ns]
[ DECODER- TRANSFORME &Unused- bi t s- decoder -transforns]]]]
[ EXH BI TS HANDLE &exhi bi t ed- handl e AT &Handl e- positions
[ AS &handl e-val ue]]
[ BI T- REVERSAL &bit-reversal]

}
2352 Objetivoy restricciones

23521 Esta sintaxis se utiliza para definir e comienzo del espacio de codificacion de una clase en la categoria
concatenacién, la manera en que se combinan las codificaciones de los componentes, su posicionamiento dentro del
espacio de codificacién, una declaracién opcional de que todas las codificaciones exhiben un asa de identificacion
especificaday la posible inversion de los bits del espacio de codificacion.

23522 Si "REPLACE STRUCTURE" estafijado, no se fijaran otros grupos de parametros de codificacion.
235.2.3 "ENCODI NG SPACE SI ZE" sera"vari abl e-wi t h-det ermi nant " 0"sel f-del i mi ti ng-val ues".

23524 S "EXH BTI S HANDLE" esta fijado, la codificacion de todos los valores abstractos posibles asociados a esta
clase exhibira el asa de identificacion definida

NOTA - Esto se conseguira a menudo asegurando que €l primer componente de la concatenacidn, o unainsercion en e extremo
de cabeza, exhibe €l asa de identificacion.
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23.5.3 Acciones de codificador

23531 Para cualquier grupo de propiedades de codificacién que se fije, el codificador efectuara las acciones de
codificador especificadas en la clausula 22, en € orden siguiente y de acuerdo con la definicién de objeto de
codificacion:

a) Sustitucién.

b) Predlineaciony relleno.

¢) Puntero de comienzo.

d) Espacio de codificacion (véase 23.5.3.2).

€) Concatenacion.

f) Rellenoy justificacion de valor.

g) Especificacion del asa de identificacion.

h) Inversion de bits.

23532 Si "ENCODI NG SPACE" es "vari abl e-wi t h-det ermi nant", serd el nimero minimo de "MJLTI PLE
OF" unidades necesario para contener la concatenacion.

23.5.4 Acciones de decodificador

2354.1 Para cualquier grupo de propiedades de codificacion que sefije, €l decodificador efectuara las acciones de
decodificador especificadas en la clausula 22, en € orden siguiente y de acuerdo con la definicion de objeto de
codificacion:

a) Predineaciony relleno.

b) Puntero de comienzo.

¢) Espacio de codificacion.

d) Inversion de bits.

€e) Rellenoy justificacion devalor.

f)  Concatenacion.

23.6 Definicién de objetos de codificacion de clases en la categoria entero

23.6.1 Sintaxisdefinida

Lasintaxis de la definicion de objetos de codificacion de clases en la categoria entero se define como sigue:

#I NT ::= ENCODI NG CLASS ({
-- Integer encoding
&l nt eger - encodi ngs #CONDI TI ONAL- | NT ORDERED OPTI ONAL,
& nt eger - encodi ng #CONDI TI ONAL- | NT OPTI ONAL

} WTH SYNTAX {
[ ENCODI NGS &l nt eger - encodi ngs]
[ ENCODI NG & nt eger - encodi ng]

}
23.6.2 Objetivoy restricciones

236.21 Esta sintaxis se utiliza para definir la codificacion de una clase en la categoria entero especificando una o
més codificaciones de |a clase #CONDI TI ONAL- | NT.

23.6.2.2 Delos pardmetros ordenados "ENCODI NG' y "ENCODI NGS" se fijara exactamente uno.

NOTA — El Unico objetivo de prever "ENCODI NG' asi como "ENCODI NGS" es proporcionar una sintaxis que no contenga dobles
llaves ("{{") en €l caso corriente de un objeto codificacion Unico. Se desaconsgja, aungque se permite, la utilizacion de
"ENCODI NGS" cuando hay un objeto codificacion Gnico.

23.6.2.3 Si un objeto de codificacion de lalista ordenada "ENCODI NGS" se define utilizando "1 F", todos los objetos
de codificacion precedentes de esa lista se definiran utilizando "I F".
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23.6.3 Acciones de codificador

236.3.1 El codificador seleccionara y aplicard e primer objeto de codificacion #CONDI TI ONAL- | NT de
"ENCODI NG& S) " cuyas condiciones se cumplan. Si ninguna de | as codificaciones condicionales tiene condiciones que se
cumplen, se trata de un error de la especificacion ECN.

NOTA — Seriainusual, aunque no ilegal, € que estuvieran presentes objetos de codificacion #CONDI TI ONAL- | NT que podrian
no ser utilizados nunca porque se cumpliran siempre las condiciones sobre la utilizacién de objetos de codificacion anteriores.

23.6.4  Accionesde decodificador

23.6.4.1 El decodificador seleccionara y utilizar4 el primer objeto de codificacion #CONDI TI ONAL- | NT de
"ENCODI NG&( S) " cuyas condiciones se cumplan.

23.7  Definicién de objetos de codificacidn dela clase #CONDI TI ONAL- | NT
23.7.1 Sintaxisdefinida

Lasintaxis de la definicion de objetos de codificacion de la clase #CONDI TI ONAL- | NT se define como sigue:
#CONDI TI ONAL- I NT :: = ENCODI NG CLASS {

-- Condition (véase 21.11)
& ange-condi ti on RangeCondi ti on OPTI ONAL,

-- Structure-only replacenent specification (véase 22.1)
&#Repl acenent - structure
OPTI ONAL,
& epl acenent - st ruct ur e- encodi ng- obj ect  &*#Repl acenent - structure OPTI ONAL,

-- Pre-alignment and paddi ng specification (véase 22.2)

&encodi ng- space-pre-alignment-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,

&encodi ng- space- pr e- paddi ng Paddi ng DEFAULT zer o,

&encodi ng- space-pre-pattern Non- Nul | -Pattern (ALL EXCEPT different: any)
DEFAULT bits:'0' B,

-- Start pointer specification (véase 22.3)

&start-pointer REFERENCE OPTI ONAL,

&start-pointer-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,
&St art - poi nter-encoder-transfornms #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

-- Encodi ng space specification (véase 22.4)

&encodi ng- space- si ze Encodi ngSpacesSi ze
DEFAULT sel f-delimting-val ues,
&encodi ng- space- uni t Unit (ALL EXCEPT repetitions)
DEFAULT bi t,
&encodi ng- space-det erm nati on Encodi ngSpaceDet er mi nati on
DEFAULT fi el d-t o- be-set,
&encodi ng- space-ref erence REFERENCE OPTI ONAL,
&Encoder -t r ansf or s #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
&Decoder -t ransf orns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
-- Val ue encodi ng
&Transform #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
&encodi ng ENUVERATED

{positive-int, twos-conplenent,
reverse-positive-int, reverse-twos-conpl enent}
DEFAULT twos- conpl enent,

-- Val ue padding and justification (véase 22.8)

&val ue-justification Justification DEFAULT right:O0,
&val ue- pre- paddi ng Paddi ng DEFAULT zer o,
&val ue-pre-pattern Non- Nul | - Pattern DEFAULT bits:'0'B,
&val ue- post - paddi ng Paddi ng DEFAULT zer o,
&val ue- post - pattern Non- Nul | - Pattern DEFAULT bits:'0'B,
&unused- bi t s-det erm nati on UnusedBi t sDet er mi nati on
DEFAULT fi el d-t o-be-set,
&unused- bi t s-ref erence REFERENCE OPTI ONAL,

&Unused- bi t s- encoder -t ransf or ns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
&Unused- bi t s- decoder -t ransf or ns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
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-- ldentification handle specification (véase 22.9)

&exhi bi t ed- handl e Printabl eString OPTI ONAL,
&Handl e- posi tions | NTEGER (0..NMAX) OPTI ONAL,
&handl e- val ue Handl eVal ue DEFAULT tag: any,

-- Bit reversal specification (véase 22.12)
&bi t-reversal Rever sal Speci fication
DEFAULT no-rever sal

} WTH SYNTAX {
[ F & ange-condition] [ELSE]
[ REPLACE
[ STRUCTURE]
W TH &#Repl acenent - struct ure
[ ENCCODED BY &r epl acenent - struct ur e- encodi ng- obj ect] ]
[ ALI GNED TO
[ NEXT]
[ ANY]
&encodi ng- space- pre-al i gnment - uni t
[ PADDI NG &encodi ng- space- pr e- paddi ng
[ PATTERN &encodi ng- space-pre-pattern]]]
[ START- PO NTER &start - poi nter
[ MULTI PLE OF &start-pointer-unit]
[ ENCODER- TRANSFORMVS &St art - poi nt er - encoder -t ransf orns] |
ENCODI NG- SPACE
[ SI ZE &encodi ng- space- si ze
[ MULTI PLE OF &encodi ng-space-unit]]
[ DETERM NED BY &encodi ng- space-det erm nati on]
[ USI NG &encodi ng- space-ref erence
[ ENCODER- TRANSFORVS &Encoder -t r ansf or ns]
[ DECODER- TRANSFORMS &Decoder -t r ansf or ns] |
[ TRANSFORVS &Tr ansf or ns]
[ ENCODI NG &encodi ng]
[ VALUE- PADDI NG
[ JUSTI FI ED &val ue-justification]
[ PRE- PADDI NG &val ue- pr e- paddi ng
[ PATTERN &val ue-pre-pattern]]
[ POST- PADDI NG &val ue- post - paddi ng
[ PATTERN &val ue-post-pattern]]
[ UNUSED BI TS
[ DETERM NED BY &unused- bit s-determ nation]
[ USI NG &unused- bits-reference
[ ENCODER- TRANSFORMS &Unused- bi t s- encoder -t r ansf or ns]
[ DECODER- TRANSFORMS &Unused- bi t s- decoder -transforns]]]]
[ EXHI BI TS HANDLE &exhi bi t ed- handl e AT &Handl e- positions
[ AS &handl e-val ue] ]
[ BI T- REVERSAL &bit-reversal]

}
23.7.2 Objetivoy restricciones

23.7.21 Esta sintaxis se utiliza para definir un objeto de codificacién #CONDI TI ONAL- | NT. La Unica utilizacién
de ese objeto de codificacion esta en la especificacion de un objeto de codificacion de una clase en la categoria entero.

23.7.2.2 La sintaxis permite la especificacién de una sola condicién impuesta a los limites del entero para que se
aplique esta codificacion (utilizacion de "1 F*). Permite ademas la especificacion de la no existencia de condicién alguna.
Lautilizacion de"ELSE", o laomisién de"l F" y "ELSE", especifica que no hay ninguna condicion.

23723 Utilizando esta sintaxis, €l especificador de la ECN puede definir e comienzo del espacio de codificacion
de la codificacion de una clase en la categoria entero, la codificacién de los valores abstractos asociados a esa clase, su
posicionamiento dentro del espacio de codificacion y laposible inversion de los bits del espacio de codificacion.

23.7.24 Delas condiciones"l F" y "ELSE", como maximo estara presente una.
23.7.25 Si "REPLACE" estafijado, no se fijaran otros grupos de propiedades de codificacion.
23.7.2.6 Si cualquier transformada de las "TRANSFORMS" no es reversible para el valor abstracto a que se aplica,

se trata de un error de la especificacion ECN o de la aplicacion. La primera transformada de las "TRANSFORMS', si las
hay, tendra un origen que sera un entero y la Ultima transformada tendra un resultado que sera un entero.
NOTA - Lapruebadelacondicién "I F" tiene lugar en los limites del valor original, y no se ve afectada por estas transformadas.
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23.7.2.7 Latransformada "l NT- TO- | NT" con € valor "subt r act : | ower - bound" seincluirdsi, y solamente si, la
condicién "I F" restringe la aplicacion de esta codificacion a clases en la categoria entero con un limite mas bajo, y (s
esta presente) sera la primeratransformada de lalista.

23.7.2.8 "ENCODI NG- SPACE S| ZE" no se fijaraen "f i xed-t o- max" a menos que la condicion "I F" restrinja la
codificacion aunaclase con un limite mas alto y un limite més bajo.

23.7.2.9 "ENCODI NG SPACE SI ZE" no sefijaraen "sel f - del i mi ti ng-val ues".

23.7.2.10 S "EXH BI TS HANDLE" estafijado, €l especificador confirma que la codificacién de todos los valores exhibe
el asa de identificacion.

NOTA - Esto requerira normalmente la utilizacion de "VALUE- PADDI NG' con justificacién a la izquierda para que € relleno
muestre el asa de identificacion.

23.7.3 Accionesde codificador

23731 El codificador detectard un error de la especificacion ECN o de la aplicacion si no se respeta cualquiera de
las restricciones de 23.7.2.

23.7.3.2 Para cualquier grupo de propiedades de codificacién que se fije, el codificador efectuara las acciones de
codificador especificadas en la clausula 22, en € orden siguiente y de acuerdo con la definicién de objeto de
codificacion:

a) Sustitucién.

b) Predineaciény relleno.

¢) Puntero de comienzo.

d) Espacio de codificacién.

€) Codificacion de valor (véase mas adelante).

f) Rellenoy justificacion devalor.

g) Asadeidentificacion.

h) Inversién de bits.

23733 El codificadora aplicard las "TRANSFORMS" (si las hay) al valor que se codifica.
23734 El codificador utilizara €l siguiente cuadro que da la gama de valores enteros que pueden ser codificados
en"n" bits.
"ENCODI NG' Valor min. Valor méx.
"posi tive-int" 0 2"-1
"reverse-positive-int" 0 2"-1
"t wos- conpl ement " -2t |
“rever se-twos-conpl enent” —2""1 |
23.7.35 El parametro "ENCODI NG' selecciona como codificacién la codificacién en complemento de 2 o la

codificacion de un entero positivo, o bien la inversa de una de éstas. En 8.3.2 y 8.3.3 de la Rec. UIT-T X.690 |
I SO/CEI 8825-1 se da la especificacién de la codificacién en complemento de 2 y la codificacion de un entero positivo.
La inversa de estas codificaciones es una codificacion en la que, tras producir de "n" bits, se invierte € orden delos"n"
bits.

23.7.3.6 El codificador detectara un error de la especificacion ECN o de la aplicacion si se va a codificar un valor
en un nimero de bits insuficiente segin lo especificado en 23.7.3.4.

23.7.3.7 Si el "ENCODI NG- SPACE Sl ZE" es un entero positivo, su tamafio en bits se calcula multiplicando "SIZE"
por "MULTI PLE OF" unidades. Si "VALUE- PADDI NG' no esté fijado, este sera el nimero de bits "n" en que se codificara
el entero y no habra bits no utilizados. Si "VALUE- PADDI NG' esta fijado, €l nimero de bits en que se codificard el entero
sereduce en el valor entero "m" especificado para“JUSTI FI ED" y habra"m" bits no utilizados.

23.7.38 Si e "ENCODI NG SPACE S| ZE" es "fi xed-t o- max", € codificador determinara el niUmero minimo de
"MULTI PLE OF" unidades que basta para codificar cualquiera de los valores de la clase y procedera (segiin lo
especificado anteriormente) como si "SI ZE" fuese un entero positivo fijado en ese valor.
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23.7.3.9 Si & "ENCODI NG SPACE SI ZE" es "vari abl e-wi t h-det ermi nant ", e codificador determinara el
nimero minimo de "MULTI PLE OF" unidades (digamos, "s") que tienen bits suficientes para codificar € valor abstracto
real que se codifica y procedera (seguin lo especificado anteriormente) como s "SI ZE" fuese un conjunto de enteros
positivos fijado en ese valor.

23.7.3.10 El codificador (como una opcién de codificador) puede incrementar "s' (determinado en 23.7.3.9) en
"MULTI PLE OF" unidades (areserva de cualesguiera restricciones que imponga la gama de valores de "f i el d- t o- be-
set" 0"fiel d-to-be-used") s "ENCODI NG SPACE Sl ZE" sefijaen "encoder - opt i on- wi t h- det er mi nant .

23.7.311 El codificador procedera entonces (segun lo especificado anteriormente) como s "SI ZE" fuese un entero
positivo fijadoen"'s".
2374  Accionesde decodificador

23.74.1 Para cualquier grupo de propiedades de codificacion que sefije, el decodificador efectuaré las acciones de
decodificador especificadas en la cldusula 22, en el orden siguiente y de acuerdo con la definicién de objeto de
codificacion:

a) Predineaciony relleno.

b) Puntero de comienzo.

¢) Espacio de codificacion.

d) Inversion de bits.

e) Rellenoy justificacion devalor.

f)  Decodificacion de valor (véase 23.7.4.2).

23.74.2 El decodificador recuperara el valor entero de los bits utilizados para codificarlo, decodificando de
acuerdo con la codificacion especificada, e invertira entonces las "TRANSFORMB" (Si se especifican) para recuperar €
valor abstracto original.

23.8  Definicion de objetos de codificacion de clases en la categoria nulo

23.8.1 Sintaxisdefinida

Lasintaxis de la definicidn de objetos de codificacion de clases en la categoria nulo se define como sigue:
#NUL :: = ENCODI NG CLASS {

-- Structure-only replacenment specification (véase 22.1)
&#Repl acenent - structure
OPTI ONAL,
&r epl acenent - st ruct ur e- encodi ng- obj ect &*#Repl acenent -structure OPTI ONAL,

-- Pre-alignment and paddi ng specification (véase 22.2)

&encodi ng- space-pre-alignment-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,

&encodi ng- space- pr e- paddi ng Paddi ng DEFAULT zer o,

&encodi ng- space-pre-pattern Non- Nul | -Pattern (ALL EXCEPT different: any)
DEFAULT bits:'0' B,

-- Start pointer specification (véase 22.3)

&st art - poi nter REFERENCE OPTI ONAL,

&start-pointer-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,
&St art - poi nt er-encoder -transforns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

-- Encodi ng space specification (véase 22.4)

&encodi ng- space- si ze Encodi ngSpaceSi ze
DEFAULT sel f-delimting-val ues,
&encodi ng- space-uni t Unit (ALL EXCEPT repetitions)
DEFAULT bi t,
&encodi ng- space-det erm nati on Encodi ngSpaceDet er mi nati on
DEFAULT fi el d-t o-be-set,
&encodi ng- space-reference REFERENCE OPTI ONAL,
&Encoder - t r ansf or ns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
&Decoder -t r ansf or ns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

-- Value pattern
&val ue-pattern Pattern (ALL EXCEPT different:any)
DEFAULT bits:''B,
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-- Val ue padding and justification (véase 22.8)

&val ue-justification Justification DEFAULT right:O0,
&val ue- pr e- paddi ng Paddi ng DEFAULT zer o,
&val ue-pre-pattern Non- Nul | - Pattern DEFAULT bits:'0'B,
&val ue- post - paddi ng Paddi ng DEFAULT zer o,
&val ue-post-pattern Non- Nul | - Pattern DEFAULT bits:'0'B,
&unused- bi t s-det erm nati on UnusedBi t sDet er m nati on
DEFAULT fi el d-to-be-set,
&unused- bi t s-reference REFERENCE OPTI ONAL,

&Unused- bi t s- encoder -t r ansf or ns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
&Unused- bi t s- decoder -t ransf or ns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

-- ldentification handle specification (véase 22.9)

&exhi bi t ed- handl e Printabl eString OPTI ONAL,
&Handl e- posi tions | NTEGER (0..NAX) OPTI ONAL,
&handl e- val ue Handl eVal ue DEFAULT t ag: any,

-- Bit reversal specification (véase 22.12)
&bi t-reversal Rever sal Speci fication
DEFAULT no-rever sal

} WTH SYNTAX {
[ REPLACE
[ STRUCTURE]
W TH &#Repl acenent - structure
[ ENCODED BY &r epl acemnent - st ruct ur e- encodi ng- obj ect] ]
[ ALI GNED TO
[ NEXT]
[ ANY]
&encodi ng- space- pre-al i gnnent - uni t
[ PADDI NG &encodi ng- space- pr e- paddi ng
[ PATTERN &encodi ng- space-pre-pattern]]]
[ START- PO NTER  &start-pointer
[ MULTI PLE OF &start-pointer-unit]
[ ENCODER- TRANSFORVB &St art - poi nt er - encoder -t ransf or ns] |
ENCODI NG- SPACE
[ SI ZE &encodi ng- space- si ze
[ MULTI PLE OF &encodi ng-space-unit]]
[ DETERM NED BY &encodi ng- space-det ernmi nati on]
[ USI NG &encodi ng- space-ref erence
[ ENCODER- TRANSFORMVS &Encoder -t r ansf or ms]
[ DECODER- TRANSFORMS &Decoder -t r ansf or ns] |
[ NULL- PATTERN &val ue- pattern]
[ VALUE- PADDI NG
[ JUSTI FI ED &val ue-justification]
[ PRE- PADDI NG &val ue- pr e- paddi ng
[ PATTERN &val ue-pre-pattern]]
[ PCST- PADDI NG &val ue- post - paddi ng
[ PATTERN &val ue-post-pattern]]
[ UNUSED BI TS
[ DETERM NED BY &unused- bits-determ nation]
[ USI NG &unused- bi ts-reference
[ ENCODER- TRANSFORMS &Unused- bi t s- encoder -t r ansf or ns]
[ DECODER- TRANSFORMB &Unused- bi t s- decoder -transforns]]]]
[ EXHI BI TS HANDLE &exhi bi t ed- handl e AT &Handl e- positions
[ AS &handl e-val ue]]
[ BI T- REVERSAL &bit-reversal]

}
23.8.2 Objetivoy restricciones
23821 Esta sintaxis se utiliza para definir la codificacion de una clase en la categoria nulo.
23822 Si sefija"REPLACE STRUCTURE" no sefijarén otros grupos de propiedades de codificacion.
23823 Si el "ENCODI NG- SPACE S| ZE" es positivo, sera suficiente retener el tamafio del "NULL- PATTERN" junto

con |os bits afiadidos como resultado de una especificacién "VALUE- PADDI NG'.

23824 Si hay bits no utilizados en el espacio de codificacion, se fijard"VALUE- PADDI NG'.
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23.8.3 Accionesde codificador

23831 Para cualquier grupo de propiedades de codificacién que se fije, el codificador efectuara las acciones de
codificador especificadas en la clausula 22, en € orden siguiente y de acuerdo con la definicién de objeto de
codificacion:

a) Sustitucién.

b) Predlineaciony relleno.

¢) Puntero de comienzo.

d) Espacio de codificacion.

€) Caoadificacion de valor (véase 23.8.3.2).

f) Rellenoy justificacion de valor.

g) Asadeidentificacion.

h) Inversion de bits.

23.8.3.2 Lacodificacion del valor seralos bits del "NULL- PATTERN".

23.8.3.3 Si e "ENCODI NG SPACE Sl ZE" es "vari abl e-wi th-deterninat”™ 0 "encoder-option-with-
det er mi nant ", sera el nimero minimo de "MULTI PLE OF" unidades necesario para contener €l esquema (digamos,
"s"), areservade 23.8.3.4.

23834 El codificador (como una opcién de codificador) puede incrementar "s' (determinado en 23.8.3.3) en
"MULTI PLE OF" unidades (areserva de cual esguiera restricciones que imponga la gama de valores de "f i el d-t o- be-
set" 0"fiel d-to-be-used") s "ENCODI NG SPACE SI ZE" sefijaen "encoder - opt i on- wi t h- det er mi nant ",

23835 Si hay bits no utilizados en el espacio de codificacion, se aplicara"VALUE- PADDI NG'.

23.8.4  Accionesde decodificador

23.84.1 Para cualquier grupo de propiedades de codificacion que sefije, el decodificador efectuara las acciones de
decodificador especificadas en la clausula 22, en el orden siguiente y de acuerdo con la definicién de objeto de
codificacion:

a) Predlineaciény relleno.

b) Puntero de comienzo.

c) Espacio de codificacion.

d) Inversion de bits.

€) Relenoy justificacion devalor.

23.8.4.2 El decodificador determinara el tamafio del esquema nulo e identificara los bits de la codificacion, pero
aceptara en silencio cualquier valor para esos hits.

239 Definicién de objetos de codificacion de clases en la categor ia cadena de octetos

23.9.1 Sintaxisdefinida

Lasintaxis de la definicién de objetos de codificacion de clases en la categoria cadena de octetos se define como sigue:
#OCTETS :: = ENCODI NG CLASS {

-- Pre-alignment and paddi ng specification (véase 22.2)

&encodi ng- space-pre-alignment-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,

&encodi ng- space- pr e- paddi ng Paddi ng DEFAULT zer o,

&encodi ng- space-pre-pattern Non- Nul | -Pattern (ALL EXCEPT different: any)
DEFAULT bits:'0' B,

-- Start pointer specification (véase 22.3)

&st art - poi nter REFERENCE OPTI ONAL,

&start-pointer-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,
&St art - poi nt er-encoder -transforns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

-- Cctets val ue encoding

&val ue-reversal BOOLEAN DEFAULT FALSE,

&Tr ansf or s #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

&t ets-repetition-encodi ngs #CONDI TI ONAL- REPETI TI ON ORDERED OPTI ONAL,
&oct ets-repetition-encodi ng #CONDI TI ONAL- REPETI TI ON OPTI ONAL,
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-- ldentification handl e specification (véase 22.9)

&exhi bi t ed- handl e Printabl eString OPTI ONAL,
&Handl e- posi ti ons | NTEGER (0..NMAX) OPTI ONAL,
&handl e- val ue Handl eVal ue DEFAULT t ag: any,

-- Contained type encodi ng specification (véase 22.11)

&Pri mar y- encodi ng- obj ect - set #ENCODI NGS OPTI ONAL,
&Secondar y- encodi ng- obj ect - set #ENCODI NGS OPTI ONAL,
&over -ri de- encoded- by BOOLEAN DEFAULT FALSE

} WTH SYNTAX {
[ ALI GNED TO
[ NEXT]
[ ANY]
&encodi ng- space- pre-al i gnment - uni t
[ PADDI NG &encodi ng- space- pr e- paddi ng
[ PATTERN &encodi ng- space-pre-pattern]]]
[ START- PO NTER &start-pointer

[ MULTI PLE OF &start-pointer-unit]

[ ENCODER- TRANSFORVB &St art - poi nter-encoder-transforns]]
[ VALUE- REVERSAL &val ue-reversal ]
[ TRANSFORVS &Tr ansf or ns]

[ REPETI TI ON- ENCODI NGS =~ &Cctets-repetiti on-encodi ngs]
[ REPETI TI ON- ENCCDI NG &oct et s-repetition-encodi ng]
[ EXH BI TS HANDLE &exhi bi t ed- handl e AT &Handl e- positions
[ AS &handl e-val ue]]
[ CONTENTS- ENCODI NG &Pr i mar y- encodi ng- obj ect - set
[ COWPLETED BY &Secondary-encodi ng- obj ect - set ]
[ OVERRI DE &over -ri de- encoded- by] ]

}

23.9.2 Modelo parala codificacion de clases en la categor ia cadena de octetos

23.9.2.1 El modelo de codificacion de una cadena de octetos es como sigue:
a) El orden delos octetos en la cadena de octetos puede ser invertido.
b) Seconsideran entonces que los octetos son la repeticion de un octeto.

¢) Hay unatransformada opcional (especificada por "TRANSFORMS") en la que cada octeto se transforma en
una cadena de bits autodelimitante.

d) "REPETI TI ON- ENCODI NG' 0 "REPETI TI ON- ENCODI NGS"  especifican como se ha de codificar la
repeticion del octeto.

NOTA — El Unico objetivo de prever "REPETI TI ON- ENCODI NG' asi como "REPETI TI ON- ENCODI NGS" es

proporcionar una sintaxis que no contenga dobles llaves ("{{") en & caso corriente de una codificacion

condicional Unica. Se desaconseja, aunque se permite, la utilizacion de "REPETI TI ON- ENCODI NGS" cuando hay
una codificacion condicional Unica.

23.9.2.2 Los limites (si estén presentes) impuestos a la clase que se codifica (una clase en la categoria cadena de
octetos) son limites al nimero de octetos de la cadena de octetos que forma cada valor abstracto.

23.9.2.3 Cuando se considere que son la repeticion de un octeto, estos limites se interpretaran como limites
impuestos a nimero de repeticiones y se podran utilizar en la especificacion de los objetos de codificacion de la clase
#CONDI TI ONAL- REPETI TI ON que se utilizan en la especificacion de este objeto de codificacion.

23.9.3 Objetivoy restricciones

23931 Esta sintaxis se utiliza para definir e comienzo del espacio de codificacion de una clase en la categoria
cadena de octetos, la codificacion de los valores abstractos asociados a esa clase, una declaracién opciona de que todas
las codificaciones de cadenas de octetos exhiben un asa de identificacion especificada y una especificacion de como se
codifica un tipo contenido.

23932 La #CONDI TI ONAL- REPETI TI ON que es aplicada por este objeto de codificacion no especificara
"REPLACE" amenos que sea"REPLACE STRUCTURE".

23933 S cuaquiera de los objetos de codificacién #CONDI TI ONAL- REPETI TI ON contiene una clausula
"REPLACE STRUCTURE", todos los objetos de codificacion #CONDI TI ONAL- REPETI TI ON contendran una clausula
"REPLACE STRUCTURE".
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23934 S hay una cldusula "REPLACE STRUCTURE" en los objetos de codificacion #CONDI Tl ONAL-

REPETI TI ON, no se fijaran otros pardmetros.

23.9.35 La primera transformada de las "TRANSFORMS" (si las hay) tendra un origen que sera una cadena de bits y
la tltima transformada tendra un resultado que sera una cadena de bits autodelimitante (véase 3.2.41).

23.9.3.6 Si cualquier transformada de las "TRANSFORMS" no es reversible para el valor abstracto a que se aplica,
setrata de un error de la especificacion ECN o de la aplicacién.

23.9.3.7 De las especificaciones "REPETI TI ON- ENCODI NG' y "REPETI TI ON- ENCODI NGS" se fijard exactamente
una.

23.9.3.38 Si un objeto de codificacién de la lista ordenada "REPETI TI ON- ENCODI NGS" se define utilizando "1 F",

todos los objetos de codificacion precedentes de esa lista se definiran utilizando "1 F".
23.9.39 Si "EXHI BI TS HANDLE" esta fijado, todas las codificaciones de valores de esta clase exhibiran el asa de
identificacion especificada.

NOTA - Esto requerira por lo general restricciones de los val ores abstractos del tipo asociado.

23.9.3.10 S "EXH BI TS HANDLE" esta fijado, no se fijara "ALI GNED TQ' en ninguna de las especificaciones
"REPETI TI ON ENCODI NG& S) ".

23.9.4 Accionesde codificador

2394.1 Para cualquier grupo de propiedades de codificacién que se fije, el codificador efectuara las acciones de
codificador especificadas en la clausula 22, en € orden siguiente y de acuerdo con la definicién de objeto de
codificacion:

a) Predineaciony relleno.

b) Punto de comienzo.

¢) Caoadificacion de valor como se especifica més adelante.

d) Codificacion de repeticion segin lo especificado por la(s) primera(s) "REPETI TI ONS- ENCODI NG&( S) "
cuya condicién se cumple.

€) Asadeidentificacion.
f)  Codificacion de tipo contenido.
23.9.4.2 Parala codificacién del valor, el codificador hardlo siguiente:
a) Invertira el orden de los octetos en € valor abstracto cadena de octetos total s "VALUE- REVERSAL" esta
fijado en "TRUE";
b) Tratarael valor cadena de octetos como la repeticién de un octeto;

¢) Aplicaralas"TRANSFORMS" (si las hay) a cada octeto para producir una repeticién de cadena de bits.
NOTA — S hay transformadas, cada octeto forma una cadena de hits.

d) Codificaralarepeticion aplicando la primera"REPETI TI ON- ENCODI NG( S) " cuya condicion se cumple.

23943 Si no hay ninguna "REPETI TI ON- ENCODI NG( S) " cuya condicion se cumpla, se trata de un error de la
especificacion ECN.

23.9.5 Acciones de decodificador

23951 Para cualquier grupo de propiedades de codificacién que sefije, €l decodificador efectuara las acciones de
decodificador especificadas en la clausula 22, en € orden siguiente y de acuerdo con la definicion de objeto de
codificacion:

a) Predlineaciény relleno.

b) Puntero de comienzo.

¢) Decodificacion devalor (véase 23.9.5.2).

d) Decodificacion de tipo contenido.

23.95.2 El decodificador invertiralas "TRANSFORMB" (si las hay) para recuperar |os octetos originales.
23953 Si "VALUE- REVERSALS" esta fijado en "TRUE", se invertira e orden final de los octetos del valor
abstracto cadena de octetos.
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23.10 Definicion de objetos de codificacidn de clases en la categor ia opcionalidad

23.10.1 Sintaxisdefinida
Lasintaxis de la definicion de objetos de codificacion de clases en la categoria opcionalidad se define como sigue:
#OPTI ONAL : : = ENCODI NG CLASS {

-- Structure-only replacenent specification (véase 22.1)
&#Repl acenent - structure
OPTI ONAL,
& epl acenent - st ruct ur e- encodi ng- obj ect  &*#Repl acenent -structure OPTI ONAL,

-- Pre-alignnent and paddi ng specification (véase 22.2)

&encodi ng- space-pre-alignment-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,

&encodi ng- space- pr e- paddi ng Paddi ng DEFAULT zero,

&encodi ng- space- pre-pattern Non- Nul | - Pattern (ALL EXCEPT different: any)
DEFAULT bits:'0'B,

-- Start pointer specification (véase 22.3)

&start - poi nter REFERENCE OPTI ONAL,

&start-pointer-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,
&St art-poi nter-encoder-transforns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

-- Optionality determ nation (véase 22.5)

&optionality-determ nation OptionalityDeternination
DEFAULT fi el d-t o- be-set,

&optionality-reference REFERENCE OPTI ONAL,

&Encoder -t ransf orns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

&Decoder -transforns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

&andl e-i d Printabl eString

DEFAULT "defaul t - handl e"

} WTH SYNTAX {
[ REPLACE
[ STRUCTURE]
W TH &#Repl acenent - structure
[ ENCODED BY &repl acenent - st ruct ur e- encodi ng- obj ect] ]
[ ALI GNED TO
[ NEXT]
[ ANY]
&encodi ng- space-pre-al i gnnment -unit
[ PADDI NG &encodi ng- space- pr e- paddi ng
[ PATTERN &encodi ng- space-pre-pattern]]]
[ START- PO NTER &start - pointer

[ MULTI PLE OF &start-pointer-unit]
[ ENCODER- TRANSFORVB &St art - poi nt er - encoder -t ransf or nms] |
PRESENCE

[ DETERM NED BY &optionality-determ nation
[ HANDLE &handl e-i d] ]

[ USI NG &optionality-reference
[ ENCODER- TRANSFORMS &Encoder - t r ansf or ns]
[ DECODER- TRANSFORMVES &Decoder -t ransf or ns] ]

23.10.2 Objetivoy restricciones

23.10.2.1 Esta sintaxis se utiliza para definir la codificacion de una clase en la categoria opcionalidad.

23.10.2.2 Si "REPLACE STRUCTURE" estafijado, no se fijardn otros grupos de propiedades de codificacion.
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23.10.3 Acciones de codificador

23.10.3.1 Para cualquier grupo de propiedades de codificacion que sefije, €l decodificador efectuara las acciones de
decodificador especificadas en la clausula 22, en € orden siguiente y de acuerdo con la definicion de objeto de
codificacion:

a) Sustitucion (véase 23.10.3.2).

b) Predlineaciony relleno.

¢) Puntero de comienzo.

d) Determinacion de opcionalidad.

23.10.3.2 Si "REPLACE STRUCTURE" esté fijado, el componente entero (incluyendo cualquier clase en la categoria
rétulo, pero excluyendo las clases en la categoria opcionalidad) se proporciona como el pardmetro real parala estructura
de sustitucion, que pasa a ser un componente obligatorio.

23.10.4 Acciones de decodificador

23.10.4.1 Para cualquier grupo de propiedades de codificacion que sefije, el decodificador efectuara las acciones de
decodificador especificadas en la clausula 22, en el orden siguiente y de acuerdo con la definicién de objeto de
codificacion:

a) Predlineaciény relleno.

b) Puntero de comienzo.

c) Determinacién de opcionalidad.

23.11 Definicion de objetos de codificacion de clases en la categoriarelleno

23.11.1 Sintaxis definida

Lasintaxis de la definicién de objetos de codificacién de clases en la categoria relleno se define como sigue:
#PAD :: = ENCODI NG CLASS ({

-- Structure-only replacenent specification (véase 22.1)
&#Repl acenment - structure
OPTI ONAL,
&r epl acenent - st ruct ur e- encodi ng- obj ect &*#Repl acenment -structure OPTI ONAL,

-- Pre-alignment and paddi ng specification (véase 22.2)

&encodi ng- space-pre-alignment-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,

&encodi ng- space- pr e- paddi ng Paddi ng DEFAULT zero,

&encodi ng- space- pre-pattern Non- Nul | - Pattern (ALL EXCEPT different: any)
DEFAULT bits:'0'B,

-- Start pointer specification (véase 22.3)

&start - poi nter REFERENCE OPTI ONAL,

&start-pointer-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,
&St art - poi nt er-encoder-transforns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

-- Encodi ng space specification (véase 22.4)

&encodi ng- space-si ze Encodi ngSpacesSi ze
DEFAULT sel f-delimting-val ues,
&encodi ng- space- uni t Unit (ALL EXCEPT repetitions)
DEFAULT bi t,
&encodi ng- space-det ermi nati on Encodi ngSpaceDet er m nati on
DEFAULT fi el d-t o-be-set,
&encodi ng- space-ref erence REFERENCE OPTI ONAL,
&Encoder -t ransforns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
&Decoder - t r ansf or ns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

-- Val ue encodi ng
&pad-pattern Pattern (ALL EXCEPT different:any)
DEFAULT bits:''B,

-- ldentification handle specification (véase 22.9)

&exhi bi t ed- handl e Printabl eString OPTI ONAL,
&Handl e- posi ti ons | NTEGER (0..NMAX) OPTI ONAL,
&handl e- val ue Handl eVal ue DEFAULT tag: any,
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-- Bit reversal specification (véase 22.12)
&bi t-reversal Rever sal Speci fication
DEFAULT no-reversal

} WTH SYNTAX {
[ REPLACE
[ STRUCTURE]
W TH &#Repl acenent -structure
[ ENCCDED BY &repl acenent - struct ur e-encodi ng- obj ect] ]
[ ALI GNED TO
[ NEXT]
[ ANY]
&encodi ng- space- pre-al i gnment - uni t
[ PADDI NG &encodi ng- space- pr e- paddi ng
[ PATTERN &encodi ng- space-pre-pattern]]]
[ START- PO NTER &start-pointer
[ MULTI PLE OF &start-pointer-unit]
[ ENCODER- TRANSFORMVS &St art - poi nt er - encoder -transf orns] |
ENCCODI NG SPACE
[ SI ZE &encodi ng- space- si ze
[ MULTI PLE OF &encodi ng-space-unit]]
[ DETERM NED BY &encodi ng- space-det erni nati on]
[ USI NG &encodi ng- space-ref erence
[ ENCODER- TRANSFORMS &Encoder - t r ansf or ns]
[ DECCDER- TRANSFORMVS &Decoder -t r ansf or ns] ]
[ PAD- PATTERN &pad- patt ern]
[ EXH BI TS HANDLE &exhi bi t ed- handl e AT &Handl e- positions
[ AS &handl e-val ue]]
[ BI T- REVERSAL &bit-reversal]

23112 Objetivoy restricciones
231121 Esta sintaxis se utiliza para definir la codificacion de una clase en la categoriarelleno.

23.11.2.2 Si & "ENCODI NG SPACE SI ZE" es positivo, "PAD- PATTERN' no sera de longitud cero, y es reproducido
y truncado parallenar el espacio de codificacion.

23.11.2.3 Si "REPLACE STRUCTURE" estafijado, no se fijaran otros grupos de propiedades de codificacion.

23.11.3 Acciones de codificador

231131 Para cualquier grupo de propiedades de codificacién que se fije, el codificador efectuara las acciones de
codificador especificadas en la clausula 22, en € orden siguiente y de acuerdo con la definicién de objeto de
codificacion:

a) Sustitucion.

b) Predineaciény relleno.

¢) Puntero de comienzo.

d) Espacio de codificacion.

€) Codificacion de valor (véase mas adelante).

f) Asadeidentificacion.

g) Inversionde bits.

23.11.3.2 Si € "ENCODI NG SPACE Sl ZE" es positivo, € valor sera € "PAD- PATTERN', reproducido y truncado
parallenar el espacio de codificacion.

23.11.3.3 S e "ENCODI NG SPACE SIZE' es "fixed-to-max" o0 "variable-with-determnant" o
"encoder - opt i on-wi t h- det er mi nant ", el espacio de codificacion sera el nimero mas pequefio de "MULTI PLE OF"
unidades que sea mayor que € tamafio de "PAD-PATTERN" (digamos, "s"), y € "PAD- PATTERN' serd reproducido y
truncado entonces para llenar ese espacio (véase, no obstante, 23.11.3.4).

NOTA - Dicho espacio sera un espacio de codificacion vacio si el "PAD- PATTERN" es nulo.

23.11.34 El codificador (como una opcién de codificador) puede incrementar "s' (determinado en 23.11.3.3) en
"MULTI PLE OF" unidades (a reserva de cualesguiera restricciones que imponga la gama de valores de "f i el d- t o- be-
set" 0"fiel d-to-be-used") s "ENCODI NG SPACE SI ZE" sefijaen "encoder - opt i on- wi t h- det er mi nant .
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23.11.4 Acciones de decodificador

231141 Para cualquier grupo de propiedades de codificacion que sefije, €l decodificador efectuara las acciones de
decodificador especificadas en la clausula 22, en € orden siguiente y de acuerdo con la definicion de objeto de
codificacion:

a) Predineaciony relleno.

b) Puntero de comienzo.

¢) Inversion de bits.

d) Caoadificacion de espacio.

23.11.4.2 El decodificador determinara e tamafio de la codificacion del valor de relleno e identificara los bits de la
codificacion, pero aceptara en silencio cualquier valor para esos hits.

23.12 Definicién de objetos de codificacién de clases en la categoria repeticion

23.12.1 Sintaxis definida

Lasintaxis de la definicidn de objetos de codificacidn de clases en la categoria repeticién se define como sigue:

#REPETI TI ON : : = ENCODI NG CLASS {
-- Repetition encoding
&Repet i ti on-encodi ngs #CONDI Tl ONAL- REPETI TI ON ORDERED OPTI ONAL,
& epetition-encodi ng #CONDI TI ONAL- REPETI TI ON OPTI ONAL

} WTH SYNTAX {
[ REPETI TI ON- ENCODI NGS &Repeti ti on- encodi ngs]
[ REPETI TI ON- ENCODI NG &r epeti ti on-encodi ng]

23.12.2 Objetivoy restricciones

23.12.2.1 Esta sintaxis se utiliza para definir la codificacién de una clase en la categoria repeticion especificando
una o mas codificaciones de la clase #CONDI TI ONAL- REPETI TI ON.

23.12.2.2 De las especificaciones "REPETI TI ON- ENCODI NG' y "REPETI TI ON- ENCODI NGS" se fijard exactamente
una.

NOTA — El Unico objetivo de prever "REPETI TI ON- ENCODI NG' asi como "REPETI TI ON- ENCODI NGS" es proporcionar una
sintaxis que no contenga dobles llaves ("{{") en el caso corriente de un objeto de codificacion Unico. Se desaconseja, aunque se
permite, la utilizacion de "REPETI TI ON- ENCODI NGS" cuando hay un objeto de codificacion anico.

23.12.2.3 Si un objeto de codificacién de la lista ordenada "REPETI TI ON- ENCODI NGS" se define utilizando "1 F",
todos los objetos de codificacién precedentes de esa lista se definiran utilizando "I F".

23.12.3 Acciones de codificador

231231 El codificador seleccionaray aplicard el primer objeto de codificacion #CONDI TI ONAL- REPETI TI ON de
"ENCODI NG& S) " cuyas condiciones se cumplan. Si ninguna de |as codificaciones condicionales tiene condiciones que se
cumplen, se trata de un error de la especificacion ECN.

NOTA - Seria inusual, aunque no ilegal, e que estuvieran presentes objetos de codificacién #CONDI TI ONAL- REPETI TI ON que
podrian no ser utilizados nunca porque se cumplirian siempre las condiciones sobre la utilizacion de objetos de codificacion
anteriores.

23.12.4 Acciones de decodificador

23.12.4.1 El decodificador seleccionard y utilizara €l primer objeto de codificacion #CONDI TI ONAL- REPETI Tl ON
de "ENCODI NG S) " cuyas condiciones se cumplan.
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23.13 Definicion de objetos de codificacion dela clase #CONDI TI ONAL- REPETI TI ON

23.13.1 Sintaxis definida
Lasintaxis de la definicidn de objetos de codificacion de la clase #CONDI TI ONAL- REPETI Tl ONS se define como sigue:
#CONDI T1 ONAL- REPETI Tl ON : : = ENCODI NG CLASS {

-- Condition (véase 21.12)
&si ze-range-condi tion Si zeRangeCondi ti on OPTI ONAL,

-- Structure or conponent replacenment specification (véase 22.1)
&#Repl acenment - structure

OPTI ONAL,
&r epl acenent - st ruct ur e- encodi ng- obj ect  &#Repl acenent -structure OPTI ONAL,
&#tHead- end- structure OPTI ONAL,

-- Pre-alignnent and paddi ng specification (véase 22.2)

&encodi ng- space-pre-alignment-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,

&encodi ng- space- pr e- paddi ng Paddi ng DEFAULT zer o,

&encodi ng- space-pre-pattern Non- Nul | - Pattern (ALL EXCEPT different:any)
DEFAULT bits:'0' B,

-- Start pointer specification (véase 22.3)

&start-pointer REFERENCE OPTI ONAL,

&start-pointer-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,
&St art - poi nter-encoder-transfornms #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

-- Repetition space specification (véase 22.7)

& epetition-space-size Encodi ngSpaceSi ze

DEFAULT sel f-deliniting-val ues,
&repetition-space-unit Uni t

DEFAULT bit,

& epetition-space-determnation Repeti ti onSpaceDet erm nati on
DEFAULT fi el d-t o- be-set,

&mai n-r ef er ence REFERENCE OPTI ONAL,
&Encoder -t r ansf or s #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
&Decoder -t ransforns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
&handl e-i d Printabl eString

DEFAULT "def aul t - handl e",
& erm nation-pattern Non- Nul | - Pattern (ALL EXCEPT

di fferent:any) DEFAULT bits '0'B,

-- Repetition alignment

& epetition-alignnent ENUVERATED { none, al i gned}
DEFAULT none,
-- Val ue padding and justification (véase 22.8)
&val ue-justification Justification DEFAULT right:O,
&val ue- pr e- paddi ng Paddi ng DEFAULT zero,
&val ue-pre-pattern Non- Nul | - Pattern DEFAULT bits:'0' B,
&val ue- post - paddi ng Paddi ng DEFAULT zero,
&val ue- post-pattern Non- Nul | - Pattern DEFAULT bits:' 0' B,
&unused- bi t s-det erm nati on UnusedBi t sDet er m nati on
DEFAULT fi el d-to- be-set,
&unused- bi t s-ref erence REFERENCE OPTI ONAL,

&Unused- bi t s- encoder -t ransf orns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
&Unused- bi t s- decoder -t ransf or ns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

-- ldentification handle specification (véase 22.9)

&exhi bi t ed- handl e Printabl eString OPTI ONAL,
&Handl e- posi ti ons | NTEGER (0..NMAX) OPTI ONAL,
&handl e-val ue Handl eVal ue DEFAULT t ag: any,

-- Bit reversal specification (véase 22.12)
&bi t-reversal Rever sal Speci fication
DEFAULT no-rever sal
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} WTH SYNTAX {
[ F &size-range-condition] [ELSE]
[ REPLACE
[ STRUCTURE]
[ COVPONENT]
[ ALL COVPONENTS]
W TH &Repl acenent - structure
[ ENCODED BY &r epl acenent - st ruct ur e- encodi ng- obj ect
[  NSERT AT HEAD &#Head-end-structure]]]
[ ALI GNED TO
[ NEXT]
[ ANY]
&encodi ng- space- pre-al i gnment - uni t
[ PADDI NG &encodi ng- space- pr e- paddi ng
[ PATTERN &encodi ng- space-pre-pattern]]]
[ START- PO NTER  &start - pointer
[ MULTI PLE OF &start-pointer-unit]
[ ENCODER- TRANSFORVB &St art - poi nt er - encoder -t ransf or ns] |
REPETI TI ON- SPACE
[ SI ZE &repetition-space-size
[ MULTI PLE OF &repetition-space-unit]]
[ DETERM NED BY &repetition-space-determ nation
[ HANDLE &handl e-i d] ]
[ USI NG &mai n-ref erence
[ ENCODER- TRANSFORVS &Encoder - t r ansf or ns]
[ DECODER- TRANSFORMS &Decoder -t r ansf or nms] ]
[ PATTERN &t er mi nati on- pattern]
[ ALI GNVENT  &repetition-alignnent]
[ VALUE- PADDI NG
[ JUSTI FI ED &val ue-justification]
[ PRE- PADDI NG &val ue- pr e- paddi ng
[ PATTERN &val ue-pre-pattern]]
[ PCST- PADDI NG &val ue- post - paddi ng
[ PATTERN &val ue-post-pattern]]
[ UNUSED BI TS
[ DETERM NED BY &unused- bit s-determ nation]
[ USI NG &unused- bi ts-reference
[ ENCODER- TRANSFORMS &Unused- bi t s- encoder -t r ansf or ns]
[ DECODER- TRANSFORMB &Unused- bi t s- decoder -transforns]]]]
[ EXHI BI TS HANDLE &exhi bi t ed- handl e AT &Handl e- posi tions
[ AS &handl e-val ue]]
[ BI T- REVERSAL &bit-reversal]

23.13.2 Objetivoy restricciones

231321 Esta sintaxis se utiliza para definir la codificacion de una clase en la categoria repeticion a reserva del
cumplimiento de una condicidon basada en los limites de la repeticion (utilizacién de "I F"). Permite ademés la
especificacion de la no existencia de condicion alguna. La utilizacién de "ELSE", o la omision de "I F* y "ELSE",
especifica que no hay ninguna condicion.

23.13.2.2 De las condiciones "I F" y "ELSE", como méaximo estard presente una
23.13.2.3 Si "REPLACE STRUCTURE" estafijado, no sefijaran otros grupos de propiedades de codificacion.

23.13.24 Si "EXH BI TS HANDLE" esta fijado, esto significa que todas las codificaciones de esta clase exhiben el
asa de identificacion especificada (véase también 22.9.2.4).

23.13.25 El "REPETI TI ON- SPACE SI ZE" no sera"f i xed-t o- max".

23.13.2.6 Si el "REPETI TI ON- SPACE Sl ZE" es"sel f-del i mi ti ng-val ues"y "MULTI PLE OF" es"repetitions’,
€l nimero de repeticiones estaré limitado por los limites impuestos aun valor Gnico.

23.13.2.7 Si hay algunos bits no utilizados en €l espacio de codificacion, sefijara"VALUE- PADDI NG'.
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23.13.3 Acciones de codificador

23.133.1 Para cualquier grupo de propiedades de codificacién que se fije, e codificador efectuara las acciones de
codificador especificadas en la clausula 22, en € orden siguiente y de acuerdo con la definicién de objeto de
codificacion:

a) Sustitucién.

b) Predineaciony relleno.

¢) Puntero de comienzo.

d) Espacio derepeticion.

€) Caodificacion de repeticion (véase 23.13.3.4.)

f) Rellenoy justificacion de valor

g) Asadeidentificacion.

h) Inversion de bits.

23.13.3.2 S "ALI GNMENT" estd fijado en "al i gned", las fijaciones de prealineacion y relleno se utilizardn para
prealinear cada codificacion del componente.

NOTA — Esto se lleva a cabo antes de cualquier prealineacion especificada por el componente.

23.13.3.3 Las codificaciones completas de los componentes (con cualquier prealineacion especificada) se
encadenaran paraformar los bits del valor de larepeticion.

23.13.34 Si el "REPETI TI ON- SPACE Sl ZE" es "vari abl e-wi t h-det er mi nant " 0 "encoder - opti on-wi t h-
det er mi nant ", € tamafio serd el multiplo més pequefio de "MULTI PLE OF" unidades (digamos, "s') que contenga €l
valor de larepeticion (véase, no obstante, 23.13.3.5).

23.13.35 El codificador (como una opcion de codificador) puede incrementar "s' (determinado en 23.13.3.4) en
"MULTI PLE OF" unidades (areserva de cual esguiera restricciones que imponga la gama de valores de "f i el d-t o- be-
set" 0"fiel d-to-be-used") s € "ENCODI NG SPACE SI ZE" sefijaen "encoder - opti on-wi t h- det er mi nant .

23.13.3.6 El valor de repeticion se coloca en € espacio de codificacion, utilizando "VALUE- PADDI NG' si no hay
ningun bit utilizado.

23.13.4 Acciones de decodificador

23.134.1 Para cualquier grupo de propiedades de codificacion que sefije, el decodificador efectuara las acciones de
decodificador especificadas en la clausula 22, en el orden siguiente y de acuerdo con la definicién de objeto de
codificacion:

a) Predlineaciény relleno.

b) Puntero de comienzo.

c) Espacio derepeticion.

d) Inversion de bits.

e) Rellenoy justificacion devalor

f)  Decodificacion de repeticion (véase 23.13.4.2).

23.13.4.2 Cada repeticiéon sera extraida, y decodificada de acuerdo con la especificaciéon de codificacion del
componente de la clase de repeticion.

23.14 Definicién de objetos de codificaciéon de clases en la categoriaroétulo

23.14.1 Sintaxis definida

Lasintaxis de la definicién de objetos de codificacidn de clases en la categoria rétul o se define como sigue:
#TAG : : = ENCODI NG CLASS {

-- Structure-only replacenent specification (véase 22.1)
&#Repl acenent - structure
OPTI ONAL,
& epl acenent - st ruct ur e- encodi ng- obj ect &*#Repl acenent -structure OPTI ONAL,
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-- Pre-alignnent and paddi ng specification (véase 22.2)

&encodi ng- space-pre-alignment-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,

&encodi ng- space- pr e- paddi ng Paddi ng DEFAULT zer o,

&encodi ng- space-pre-pattern Non- Nul | - Pattern (ALL EXCEPT different: any)
DEFAULT bits:'0' B,

-- Start pointer specification (véase 22.3)

&start-pointer REFERENCE OPTI ONAL,

&start-pointer-unit Unit (ALL EXCEPT repetitions) DEFAULT bit,
&St art - poi nter-encoder-transfornms #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

-- Encodi ng space specification (véase 22.4)

&encodi ng- space-si ze Encodi ngSpaceSi ze
DEFAULT sel f-delimting-val ues,
&encodi ng- space- uni t Unit (ALL EXCEPT repetitions)
DEFAULT bi t,
&encodi ng- space-det erm nati on Encodi ngSpaceDet er mi nati on
DEFAULT fi el d-t o-be-set,
&encodi ng- space-r ef erence REFERENCE OPTI ONAL,
&Encoder -t r ansf or s #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
&Decoder -t ransf or s #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
-- Val ue padding and justification (véase 22.8)
&val ue-justification Justification DEFAULT right:O0,
&val ue- pr e- paddi ng Paddi ng DEFAULT zer o,
&val ue-pre-pattern Non- Nul | - Patt ern DEFAULT bits:'0'B,
&val ue- post - paddi ng Paddi ng DEFAULT zer o,
&val ue- post - pattern Non- Nul | - Patt ern DEFAULT bits:'0'B,
&unused- bi t s-deterni nation UnusedBi t sDet er m nati on
DEFAULT fi el d-to- be-set,
&unused- bi t s-reference REFERENCE OPTI ONAL,

&Unused- bi t s- encoder -t ransf or ns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,
&Unused- bi t s- decoder -t ransf or ns #TRANSFORM ORDERED OPTI ONAL,

-- ldentification handle specification (véase 22.9)

&exhi bi t ed- handl e Printabl eString OPTI ONAL,
&Handl e- posi tions I NTEGER (0..MNMAX) OPTI ONAL,
&handl e- val ue Handl eVal ue DEFAULT t ag: any,

-- Bit reversal specification (véase 22.12)
&bit-reversal Rever sal Speci fication
DEFAULT no-rever sal

} WTH SYNTAX {
[ REPLACE
[ STRUCTURE]
W TH &#Repl acenent - structure
[ ENCODED BY &repl acenent - st ruct ur e- encodi ng- obj ect] ]
[ ALI GNED TO
[ NEXT]
[ ANY]
&encodi ng- space-pre-al i gnment - uni t
[ PADDI NG &encodi ng- space- pr e- paddi ng
[ PATTERN &encodi ng- space-pre-pattern]]]
[ START- PO NTER  &start-pointer
[ MULTI PLE OF &start-pointer-unit]
[ ENCODER- TRANSFORVB &St art - poi nt er-encoder-transforns]]
ENCODI NG- SPACE
[ SI ZE &encodi ng- space- si ze
[ MULTI PLE OF &encodi ng-space-unit]]
[ DETERM NED BY &encodi ng- space-det erni nati on]
[ USI NG &encodi ng- space-r ef erence
[ ENCODER- TRANSFORMVS &Encoder - t r ansf or ns]
[ DECODER- TRANSFORMS &Decoder -t r ansf or ms] ]
[ VALUE- PADDI NG
[ JUSTI FI ED &val ue-justification]
[ PRE- PADDI NG &val ue- pr e- paddi ng
[ PATTERN &val ue-pre-pattern]]
[ PCST- PADDI NG &val ue- post - paddi ng
[ PATTERN &val ue- post-pattern]]
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[ UNUSED BI TS
[ DETERM NED BY &unused- bi t s-det erm nati on]
[ USI NG &unused- bits-reference
[ ENCODER- TRANSFORMS &Unused- bi t s- encoder -t r ansf or ns]
[ DECODER- TRANSFORMS &Unused- bi t s- decoder -transforns]]]]
[ EXHI BI TS HANDLE &exhi bi t ed- handl e AT &Handl e-positions
[ AS &handl e-val ue] ]
[ BI T- REVERSAL &bit-reversal]

23.14.2 Objetivoy restricciones

23.14.2.1 Esta sintaxis se utiliza para definir la codificacion de una clase en la categoriarétulo.
23.14.2.2 Si "REPLACE STRUCTURE" estafijado, no se fijarén otras especificaciones.

23.14.2.3 El "ENCODI NG- SPACE SI ZE" no sera"fi xed-t o- max"ni "sel f - del i mi ti ng- val ues".

23.14.3 Accionesde codificador

23.14.3.1 Para cualquier grupo de propiedades de codificacion que se fije, el codificador efectuara las acciones de
codificador especificadas en la cldusula 22, en e orden siguiente y de acuerdo con la definicién de objeto de
codificacion:

a) Sustitucién.

b) Preaineaciony relleno.

¢) Puntero de comienzo.

d) Espacio de codificacion.

e) Caoadificacion de valor (véase 23.14.3.3).

f) Rellenoy justificacion devalor.

g) Asadeidentificacion.

h) Inversién dehits.
23.14.3.2 El codificador determinard el nUmero minimo de bits "n" necesario para codificar € nimero de rétulo

como €l valor més pequefio de "n" que haga que 2"-1 sea mayor o igual que € nimero de rétulo. Si "n" es cero, se
aumentaraa 1.

23.14.3.3 La codificacion seré una codificacion de entero positivo. La especificacion de una codificacion de entero
positivo figuraen 8.3.2y 8.3.3 delaRec. UIT-T X.690 | ISO/CEI 8825-1.

23.14.34 El codificador detectard un error de la especificacion ECN si se va a codificar un nimero de rétulo en un
nimero de bits insuficiente, segin lo especificado anteriormente.

23.14.35 Si "ENCODI NG SPACE SI ZE" es un entero positivo, su tamafio en bits se calcula multiplicando "SI ZE"
por "MULTI PLE OF" unidades. Si "VALUE- PADDI NG' no esta fijado, este sera el nimero de bits "n" en que se codificara
el nimero de rétulo y no habra bits no utilizados. Si "VALUE- PADDI NG' esta fijado, € nimero de bits en que se
codificara el nimero de rétulo se reduce en el valor entero "m"especificado para "JUSTI FI ED", y habra "m" hits no
utilizados.

23.14.3.6 Si "ENCODI NG- SPACE SI ZE" es "variabl e-with-determinant” o "encoder-option-with-
det er mi nant ", €l codificador determinard € niimero minimo de "MULTI PLE OF" unidades que basta para codificar €
nimero de rétulo (digamos, "s") y procedera (segun lo especificado anteriormente) como si "SI ZE" fuese un entero
positivo fijado en ese valor (no obstante véase 23.14.3.7).

23.14.3.7 El codificador (como una opcion de codificador) puede incrementar "s' (determinado en 23.14.3.6) en
"MULTI PLE OF" unidades (areserva de cualesguiera restricciones que imponga la gama de valores de "f i el d-t o- be-
set" 0"fiel d-to-be-used") s "ENCODI NG SPACE S| ZE" sefijaen "encoder - opt i on- wi t h- det er mi nant .

Rec. UIT-T X.692 (03/2002) 121



| SO/CEI 8825-3:2003 (S)

23.14.4 Acciones de decodificador

23.14.4.1 Para cualquier grupo de propiedades de codificacion que sefije, €l decodificador efectuara las acciones de
decodificador especificadas en la clausula 22, en € orden siguiente y de acuerdo con la definicion de objeto de
codificacion:

a) Predineaciony relleno.

b) Puntero de comienzo.

¢) Espacio de codificacion.

d) Inversion de bits.

€e) Rellenoy justificacion devalor.

f)  Decodificacion de valor.

23.14.4.2 El decodificador recuperard €l ndmero de rétulo a partir de los bits utilizados para codificarlo,
decodificando desde una codificacion de entero positivo.

23.15 Definicion de objetos de codificacion de clases en las demas categor ias

En esta versién de la presente Recomendacion | Norma Internacional no hay sintaxis definida para clases en las
categorias siguientes:

objectidentifier (identificador de objeto)

opentype (tipo abierto)

real (real)

24 Especificacion dela sintaxis definida para la clase de codificacion #TRANSFORM

24.1 Resumen de propiedades de cadificacion y sintaxis definida

24.1.1 Lasintaxisdeladefinicion de objetos de codificacion de la clase #TRANSFORM ser&:
#TRANSFORM : : = ENCODI NG CLASS {

-- int-to-int (véase 24.3)

& nt-to-int CHO CE
{i ncrenent I NTEGER (1..MAX),
decr ement I NTEGER (1..MAX),
mul tiply I NTEGER (2. . MAX),
di vi de | NTEGER (2. . MAX) ,
negat e ENUMERATED{ val ue},
modul o I NTEGER (2. . MAX),
subt ract ENUMERATED{ | ower - bound}
} OPTI ONAL,

-- bool -to-bool (véase 24.4)

&bool -t o- bool CHO CE
{I ogi cal ENUMVERATED{ not } }

DEFAULT | ogi cal : not,

-- bool-to-int (véase 24.5)

&bool -t o-int ENUVERATED {true-zero, true-one}
DEFAULT true-one,

-- int-to-bool (véase 24.6)

& nt -t o- bool ENUVERATED {zero-true, zero-false}
DEFAULT zero-fal se,

& nt-to-bool-true-is | NTEGER OPTI ONAL,

& nt-to-bool -fal se-is | NTEGER OPTI ONAL,

-- int-to-chars (véase 24.7)

& nt-to-chars-size Resul t Si ze DEFAULT vari abl e,

& nt-to-chars-plus BOOLEAN DEFAULT FALSE,

& nt-to-chars-pad ENUVMERATED

{spaces, zeros} DEFAULT zeros,
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-- int-to-bits (véase 24.38)

& nt-to-bits-encoded-as ENUVERATED
{positive-int, twos-conplenent}
DEFAULT twos-conpl enent,

& nt-to-bits-unit Unit (1..MAX) DEFAULT bit,

& nt-to-bits-size Resul t Si ze DEFAULT vari abl e,

-- bits-to-int (véase 24.9)

&bi ts-to-int-decoded-assum ng ENUVERATED
{positive-int, twos-conplenent}
DEFAULT twos-conpl enent,

-- char-to-bits (véase 24.10)

&char -t o- bi t s- encoded- as ENUVERATED
{is010646, conpact, napped}
DEFAULT conpact,

&Char-to-bits-chars Uni versal String (Sl ZE(1))
ORDERED OPTI ONAL,

&Char -t o- bi t s-val ues BI T STRING ORDERED OPTI ONAL,

&char-to-bits-unit Unit (1..MAX) DEFAULT bit,

&char-to-bits-size Resul t Si ze DEFAULT vari abl e,

-- bits-to-char (véase 24.11)
&bi t s-t o- char - decoded- assuni ng ENUVERATED
{is010646, napped}
DEFAULT i s010646,
&Bi t s-t o-char - val ues Bl T STRI NG ORDERED OPTI ONAL,
&Bi ts-to-char-chars Uni versal String (SIZE(1))
ORDERED OPTI ONAL,

-- bit-to-bits (véase 24.12)
&bit-to-bits-one Non- Nul | - Pattern DEFAULT bits:'1'B,
&it-to-bits-zero Non- Nul | - Pattern DEFAULT bits:'0'B,

-- bits-to-bits (véase 24.13)
&Sour ce-val ues BI T STRI NG ORDERED,
&Resul t - val ues Bl T STRI NG ORDERED,

-- chars-to-conposite-char (véase 24.14)
-- There are no encoding properties for this transfornmation

-- bits-to-conposite-bits (véase 24.15)
&bi t s-to-conposite-bits-unit Unit (1..MAX) DEFAULT bit

-- octets-to-conposite-bits (véase 24.16)
-- There are no encoding properties for this transfornation

-- conposite-char-to-chars (véase 24.17)
-- There are no encoding properties for this transfornation

-- conposite-bits-to-bits (véase 24.18)
-- There are no encoding properties for this transfornation

-- conposite-bits-to-octets (véase 24.19)
-- There are no encoding properties for this transfornation

} WTH SYNTAX {

-- Only one of the follow ng clauses can be used.
[INT-TOINT & nt-to-int]
[ BOOL- TO-BOOL [ AS &bool -t o-bool ]]
[ BOOL- TO- I NT AS &bool -to-int]
[ | NT- TO- BOOL
[AS & nt-to-bool]

[TRUE-1S & nt-to-bool-true-is]
[FALSE-1S &l nt-to-bool-fal se-is]]
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[ I NT- TO- CHARS
[ SI ZE & nt-to-chars-size]
[ PLUS- SI GN &i nt-to-chars-plus]
[ PADDI NG &i nt -t o- char s- pad] |

[ I NT-TO BI TS
[AS & nt-to-bits-encoded-as]
[SI ZE & nt-to-bits-size]
[ MULTIPLE OF & nt-to-bits-unit]]

[BITS-TO I NT
[ AS &bits-to-int-decoded-assum ng]]

[ CHAR- TO-BI TS
[ AS &char-to-bits-encoded- as]
[ CHAR- LI ST &Char-to-bits-chars]
[BI TS-LI ST &Char-to-bits-val ues]
[ SI ZE &char-to-bits-size]
[ MULTI PLE OF &char-to-bits-unit]]

[BITS- TO CHAR
[ AS &bits-to-char-decoded-assum ng]
[BI TS-LI ST &Bits-to-char-val ues]
[ CHAR- LI ST &Bits-to-char-chars]]

[BIT-TO-BI TS
[ ZERO- PATTERN &bi t-t0-bits-zero]
[ ONE- PATTERN &bi t -t o-bits-one]]

[BITS-TOBITS
SOURCE- LI ST &Sour ce-val ues
RESULT- LI ST &Resul t -val ues]

[ CHARS- TO- COVPCSI TE- CHAR]

[BITS- TO COWCSI TE-BI TS
[UNIT &bits-to-conposite-bits-unit]]

[ OCTETS- TO- COMPCS| TE- Bl TS]
[ COVPOSI TE- CHAR- TO- CHARS]
[ COVPCSI TE- BI TS- TO- Bl TS

[ COWPCSI TE- BI TS- TO- OCTETS]

242  Origeny destino de transformadas

24.2.1 La clase de codificacion #TRANSFORM permite la especificacion de procedimientos que transforman valores
abstractos de entrada (el origen) en valores abstractos de salida del mismo tipo o de un tipo diferente (el resultado).
Permite ademés la especificacion de procedimientos que establecen la correspondencia entre un origen cadena de
caracteres, cadena de octetos 0 cadena de bits en un compuesto de transformadas, y un compuesto de transformadas
(cuyos valores son un caracter anico, un octeto Gnico o cadenas de bits con un tamafio unitario fijado) en un valor
abstracto (cadena de caracteres, cadena de octetos o cadena de bits). El origen es €l resultado de una transformada previa
0 se obtiene a partir de una clase origen (véase 19.4). El resultado es el origen de la transformada siguiente o se convierte
en asociado a una clase destino (véase 19.4).

NOTA - Laclausula 23 utiliza también transformadas cuyo origen es un bit Unico y un carécter Gnico.

24.2.2 Estas transformadas se utilizan en la definicion del establecimiento de la correspondencia de valores 'y en la
definicién de objetos de codificacidn de clases de codificacion en el grupo de categorias campo de bits (véanse las
cldusulas 20 a 23).

2423 El origen y € resultado se indican mediante palabras ("I NT- TO-I NT", "BOOL- TO- BOOL", etc.) en la
especificacion de un objeto de codificacidén #TRANSFORM, y se definen en € texto asociado.

2424 Las subcldusulas 24.2.4.1 a 24.2.4.3 especifican las reglas de utilizacion de las transformadas de manera
sucesiva, y delas clases origen y destino de una lista de transformadas.
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24241 Cuando se especifican objetos de codificacion de la clase #TRANSFORMen una lista ordenada, €l origen de
un objeto de codificacion # TRANSFORMSsiguiente sera €l resultado del objeto de codificacion # TRANSFORMprecedente.

24.2.4.2 Para la primeray la Ultima transformadas de una lista ordenada utilizadas en la definicién de objetos de
codificacion en las clausulas 22 y 23, el texto de dichas clausulas especifica el origen de la primera transformada y el
resultado requerido de la Gltima transformada.

24243 Para la primera y la dltima transformadas de una lista ordenada utilizadas en la especificacién del
establecimiento de la correspondencia de valores mediante transformadas en 19.4, € texto de esa subclausula especifica
una clase origen y una clase destino, y ambas seran de la categoria cadena de bits, valor booleano, cadena de caracteres,
entero o cadena de octetos (véase 19.4.2). El origen requerido de la primera transformaday €l resultado requerido de la
Ultima transformada (para cada una de esas categorias) se especifican en 24.2.7.

2425 El texto de esta subclausula especifica € origen de una transformada y € resultado de una transformada como
un valor entero, un valor booleano, una cadena de caracteres, una cadena de hits, un caracter nico o un bit Gnico (sdlo
origen). El origen y € resultado de una transformada pueden ser también un compuesto de estos valores. Los compuestos
de transformadas s6lo pueden ser producidos por transformadas, y deben ser procesados por otra transformada (el texto)
de la lista de transformadas. Hay dos grupos de transformadas: €l de las disefiadas para crear compuestos a partir de
valores abstractos o producir un valor abstracto a partir de un compuesto y €l de las disefiadas para transformar valores
Unicos. Estas Ultimas pueden transformar también compuestos de esos valores, produciendo como resultado un
compuesto que es latransformada de cada elemento del compuesto origen.

24.2.6  Unorigen o un destino que sean un hit Unico o un caracter tnico sdlo ocurren cuando transformadas sucesivas
los tienen como salida y entrada, o0 segin se especifica en las clausulas 22 y 23. La primera transformada de la lista
ordenada referenciada en 19.4 no tendrd un origen que sea un bit Unico o un caracter Unico. La Ultimatransformada de la
lista ordenada referenciada en 19.4 no tendré un destino que sea un bit Gnico o un caracter dnico.

24.2.7 Cuando se utilicen en 19.4, €l origen de la primera transformaday €l destino de la Ultima transformada serén lo
mismo que la categoria de la clase de codificacion origen y la clase de codificacion destino (respectivamente), con las
excepciones que se indican a continuacion. Cuando la categoria de la clase de codificacién origen sea cadena de octetos,
el origen de la primera transformada seré cadena de hits (tratando cada valor cadena de octetos como un valor cadena de
bits). Cuando la Ultima transformada sea "Bl TS- TO- BI TS" con "MJLTI PLE OF" fijado en 8, la clase destino podra ser
cadena de octetos.

24.2.8 Las subcldusulas que siguen especifican las condiciones impuestas a los valores abstractos del origen que
permiten definir una transformada como reversible. Si esos valores se dan a una transformada que ha de ser reversible, se
trata de un error de la especificacion ECN o de la aplicacién, y los codificadores no generaran codificaciones para los
mismos.

24.3 Transformada int-to-int
NOTA — En D.1.2.2 se dan gjemplos de esta transformada.

24.3.1 Latransformadaint-to-int utilizala propiedad de codificacion siguiente:

& nt-to-int CHO CE

{i ncrement I NTEGER (1..MAX),

decr enent I NTEGER (1..MAX),

mul tiply I NTEGER (2. . MAX),

di vi de I NTEGER (2. . MAX),

negat e ENUMERATED{ val ue},

nodul o | NTEGER (2..MAX),

subt ract ENUMERATED{ | ower - bound}
} OPTI ONAL

24.3.2 Lasintaxis delatransformadaint-to-int sera
[INT-TO I NT & nt-to-int]

2433 Tanto e origen como €l resultado de esta transformada son un entero o un compuesto de enteros. No hay
limites asociados a resultado a menos que se trate de |a Ultima transformada de un establecimiento de la correspondencia
mediante transformadas (véase 19.4) (lo que significa que ni el origen ni el destino pueden ser un compuesto) y la clase
destino del establecimiento de la correspondencia mediante transformadas tenga limites. Si en este caso la transformada
se aplica a valores enteros origen que no tienen correspondencia en los limites de la clase destino, se trata de un error de
la especificacion ECN o dela aplicacion.
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24.34  Unatransformada int-to-int se define dando un valor a"1 NT- TO- I NT" y permitiendo que cualquier objeto de
codificacion dado especifique de manera precisa una operacién aritmética. No obstante, la aritmética de caracter general
se puede definir utilizando una lista ordenada de transformadas (esto se autoriza siempre que intervengan transformadas
gue impliquen enteros).

2435 Los vaores "i ncrement:n", "decrenment:n", "multiply:n" y "negate:n" tienen su significado
matemético normal.

2436 El vaor "di vi de: n" produce, por definicion, un resultado entero que es € valor entero mas cercano a
resultado matemético, pero no va mas ala de cero que ese resultado. En términos de programacion, "di vi de: n" trunca
hacia cero, por lo que un valor de—1 con "di vi de: 2" dara cero.

24.3.7 La transformada para €l valor "modul o: n" se define como sigue: sean "i" € valor entero origina y
"modul o: n" la transformada. Sea "j" el resultado de aplicar "di vi de: n" seguido por "mul tiply:n" a"i". La
transformada "nodul o: n" aplicadaa"i" equivale entonces, por definicion, alaaplicacion de"decrement : j " a"i".

24.3.8 La transformada para el valor "subtract: | ower - bound" solo se utilizara como la primera de una lista
ordenada de transformadas (y por tanto nunca puede ser utilizada si el oigen es un compuesto). El origen tendra un limite
inferior.

24.3.9 Cadaunade estas transformadas se define como reversible si €l origen es un valor Unico, no un compuesto, y si
se cumple la condicion impuesta a valor abstracto (al que se aplica) que seindica en € cuadro 6. Se dice también que es
reversible si el origen es un compuesto y en el cuadro 6 se especifica como condicion Semprereversible.

Cuadro 6 — Reversién de transfor madas " int-to-int"

Transformada Condicion

i ncrenent:n Semprereversible
decrenent: n Semprereversible
multiply:n Semprereversible

di vi de: n El valor esun mditiplo den
negat e: val ue Semprereversible

modul o: n Nunca reversible

subt ract: | ower - bound Semprereversible

24.4 Transformada bool-to-bool

2441 Latransformada bool-to-bool utilizala propiedad de codificacién siguiente:

&bool -t o- bool CHA CE
{l ogi cal ENUVMERATED{ not } }
DEFAULT | ogi cal : not

2442 Lasintaxisdelatransformada bool-to-bool seré&
[ BOOL- TO-BOOL [ AS &bool -t o-bool ]]
2443 Tanto el origen como el resultado de esta transformada son un booleano o un compuesto de booleanos.

2444 S € origen es un booleano, € resultado es un booleano. Si e origen es un compuesto de booleanos, €l
resultado es un compuesto de booleanos en € que cada elemento del origen ha sido transformado como se especifica en
24.4.5.

2445 SOlo hay un valor para "BOOL- TO- BOOL", "AS | ogi cal : not ", que puede ser omitido. Esta transformada
convierte el booleano "TRUE" en "FALSE", y viceversa.

2446 Estatransformada se define como reversible paratodos |os val ores abstractos.
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24.5 Transformada bool-to-int

2451 Latransformada bool-to-int utilizala propiedad de codificacién siguiente:

&bool -t o-int ENUMERATED {true-zero, true-one}
DEFAULT true-one

245.2 Lasintaxis delatransformada bool-to-int sera

[ BOOL- TO- I NT AS &bool -to-int]

2453 El origen de esta transformada es un booleano o un compuesto de booleanos y € resultado es un entero o un
compuesto de enteros. El resultado entero (y cada elemento del compuesto de enteros) tiene e valor cero o uno. El
resultado no tiene limites asociados.

2454 S el origen es un booleano, € resultado es un entero. Si €l origen es un compuesto de booleanos, € resultado
es un compuesto de enteros en el que cada elemento del origen ha sido transformado como se especificaen 24.5.5.

2455 El valor "true-zero" de "BOOL- TO- | NT" produce € entero O para "TRUE" y €l entero 1 para "FALSE". El
valor "t r ue- one" produce el entero 1 para"TRUE" y €l entero O para"FALSE".

245.6 Estatransformada se define como reversible paratodos |os val ores abstractos.

24.6 Transformada int-to-bool

24.6.1 Latransformadaint-to-bool utilizalas propiedades de codificacion siguientes:

& nt -t o-bool ENUMERATED {zero-true, zero-false}
DEFAULT zero-fal se,

& nt-to-bool-true-is | NTEGER COPTI ONAL,

& nt-to-bool-fal se-is | NTEGER OPTI ONAL

24.6.2 Lasintaxisdelatransformadaint-to-bool seréa

[ I NT- TO- BOCL
[ AS & nt-to-bool]
[TRUE-1S & nt-to-bool-true-is]
[ FALSE-1S &l nt-to-bool -fal se-is]]

24.6.3 El origen de esta transformada es un entero o un compuesto de enteros y el resultado es un booleano o un
compuesto de booleanos.

2464 Obiensefija"AS", "TRUE- | S" 0 "FALSE- | S", 0 bien sefijan "TRUE- | S" y "FALSE- | S" (y no sefija"AS"), 0
no se fijaninguno. Si no se fijaninguno, se supone el valor por defecto para"AS".

2465 S sefija"As" (o se toma su valor por defecto), €l valor "zer o-t r ue" produce "TRUE" para €l valor ceroy
"FALSE" paratodos los valores distintos de cero, y €l valor "zer o- f al se" produce "FALSE" parael valor ceroy "TRUE"
paratodos |os valores distintos de cero.

2466 S slo se fija "TRUE- 1 S", todos los valores enteros para "TRUE- | S" producen "TRUE" y todos los demés
valores enteros producen "FALSE".

246.7 S solo sefija"TRUE-1 S", todos los valores enteros para "TRUE- | S" producen "FALSE" y todos los demés
valores enteros producen "TRUE".

24.6.8 S sefijan "TRUE-1S"y "FALSE- 1 S", se separarén los valores enteros de "TRUE- | S" y "FALSE- | S". En este
caso, S los valores abstractos no incluidos en "TRUE- | S" ni en "FALSE- | S" estan incluidos en € origen, se trata de un
error de la especificacion ECN o de laaplicacion, y los codificadores no generarédn codificaciones para esos valores.

24.6.9 Latransformada se define como reversible si, y solamente si, se fijan tanto "TRUE- | S" como "FALSE- | S" y
cada uno de €ellos especifica un valor entero Unico.

247 Transformada int-to-chars

24.7.1 Latransformadaint-to-chars utilizalas propiedades de codificacidn siguientes:

& nt-to-chars-size Resul t Si ze DEFAULT vari abl e,
& nt-to-chars-plus BOOLEAN DEFAULT FALSE,
& nt -t o-chars- pad ENUMERATED

{spaces, zeros} DEFAULT zeros
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24.7.2 Lasintaxis delatransformadaint-to-chars ser&

[ I NT- TO CHARS
[SI ZE & nt-to-chars-size]
[ PLUS- SI GN &i nt -t o-chars-pl us]
[ PADDI NG &i nt -t o- char s- pad] ]

24.7.3 Ladefinicion del tipo utilizado en latransformada int-to-chars es como sigue:

24.7.4 El origen de esta transformada es un entero, y €l resultado es una cadena de caracteres o un compuesto de
cadenas de caracteres.

24.75 S el origen es un entero, e resultado es una cadena de caracteres. Si €l origen es un compuesto de enteros, el
resultado es un compuesto de cadenas de caracteres en e que cada elemento del origen ha sido transformado como se
especificaen 24.7.6 a24.7.13.

24.7.6 "SI ZE","PLUS- SI GN' y "PADDI NG' tienen valores por defecto y pueden ser omitidos.

24.7.7 'Sl ZE" especifica
a) untamafo fijo en caracteres para el tamafio resultante (un valor positivo de "SI ZE"); o
b) que sehade producir una cadena de caracteres de longitud variable (el valor "vari abl e" de"SlI ZE"); 0

¢) untamafio fijo y justo para contener la transformada de todos los valores abstractos de la clase origen (el
valor "f i xed- t o- nax" de "SI ZE").

2478 "SI ZE" no se fijard en "fi xed-t o- max" a menos que ésta sea la primera transformada de un conjunto
ordenado, y la clase origen tenga un limite superior y un limite inferior. Esto equivale a la especificacion de un valor
positivo igual a valor més pequefio necesario para contener la transformada de todos |os val ores abstractos dentro de los
[imites.

24.7.9 El valor entero es &l primero que se convierte en una representacion decimal sin cerosinicialesy con un prefijo

"-" (HYPHEN-MINUS) s esnegativo. Si, y solamente si, "PLUS- SI GN' se fija en verdadero, |os val ores positivos tienen
un prefijo "+" (PLUS-SIGN) delante de los digitos.

24.7.10 El digito mas significativo estara en €l extremo inicia de la cadena de caracteres.

24711 S "SI ZE" es "vari abl e", es la cadena de caracteres resultante. En este caso, especificar un valor para
"PADDI NG' no es un error, pero el valor esignorado.

24.7.12 Si "SI ZE" esun valor positivo 0 "fi xed-t o- max", y la cadena resultante (en una instancia de aplicacion de
esta transformada durante la codificacién) es demasiado grande para € tamafio fijo, se trata de un error de la
especificacién ECN o de la aplicacion, y los codificadores no generaran codificaciones para esos val ores abstractos.

24.7.13 S "SI ZE" esun vaor positivo 0 "fi xed-t o- max", y la cadena es mas peguefia que el tamafio fijo, se rellena
con" " (espacios) o "0" (digitos cero), segiin determine el valor de "PADDI NG', como prefijo para producir el tamafio
especificado.

24.7.14 Estatransformada se define como reversible para todos |os val ores abstractos.

248  Transformadaint-to-bits
NOTA — En D.1.5.5 se da un ejemplo de esta transformada.

24.8.1 Latransformadaint-to-bits utiliza las propiedades de codificacion siguientes:

& nt-to-bits-encoded-as ENUVERATED
{positive-int, twos-conplenent}
DEFAULT twos- conpl enent,

& nt-to-bits-unit Unit (1..MAX) DEFAULT bit,

& nt-to-bits-size Resul t Si ze DEFAULT vari abl e

24.8.2 Lasintaxis delatransformadaint-to-bits sera:

[INT-TO-BI TS
[AS & nt-to-bits-encoded- as]
[SI ZE & nt-to-bits-size]
[ MULTIPLE OF & nt-to-bits-unit]]
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2483 Lasdefiniciones de lostipos utilizados en la transformada int-to-bits son como sigue:

Unit ::= | NTEGER
{repetitions(0), bit(1l), nibble(4), octet(8), wordl6(16),
dword32(32)} (0..256) -- (véase 21.1)
Resul tSize ::= INTEGER {variable(-1), fixed-to-max(0)} (-1..MAX) -- (véase 21.14)

24.84  El origen de esta transformada es un entero o un compuesto de enteros y e resultado es una cadena de bits o un
compuesto de cadenas de bits. No hay limites asociados a resultado. En las clausulas que siguen se emplea la expresion
cadena de bits resultante.

2485 S € origen esun entero, €l resultado es una cadena de bits resultante. Si el origen es un compuesto de enteros,
el resultado es un compuesto de cadenas de bits en el que cada elemento del origen ha sido transformado en la cadena de
bits resultante especificada en 24.5.5.

248.6 "AS'y"MULTI PLE OF" tienen valores por defecto y no es preciso fijarlos.

24.8.7 "SI ZE" tiene un valor por defecto y no es preciso fijarlo si el origen no es un compuesto. Si €l origen es un
compuesto, se fijaraen un valor positivo.

2488 "SI ZE" no se fijard en "fi xed-t o- max" a menos que ésta sea la primera transformada de un conjunto
ordenado de la sintaxis definida en 19.4, y la clase origen tenga un limite superior y un limite inferior. Esto equivale ala
especificacion de un valor positivo igua a valor mas pequefio necesario para contener la transformada de todos los
valores abstractos dentro de los limites.

NOTA —"SI ZE" no se puede fijar en "f i xed- t o- max" si €l origen es un compuesto de transformadas.

2489 "AS" seleccionala codificacién del entero como una codificacion en complemento de 2 o una codificacién de
entero positivo. Ladefinicion de estas codificacionessedaen 8.3.2y 8.3.3delaRec. UIT-T X.690 | ISO/CEI 8825-1.

24.8.10 El bit més significativo estarden el extremo inicial de la cadenade bits.

24.8.11 El entero sera codificado primero en el nimero minimo de hits necesario para producir una cadena de hits
inicial. Esto significa que una codificacién de entero positivo no tendra cero como hit inicial (a menos que haya un bit
cero unico en la codificacion), y una codificacién en complemento de 2 no tendra dos bits cero iniciales sucesivos o dos
bits uno iniciaes sucesivos.

24.8.12 S "AS" sefijaen "positive-int",y e valor que se ha de transformar es negativo, se trata de un error
de la especificacion ECN o de la aplicacion y los codificadores no codificaran esos valores.

24.8.13 Si "SI ZE" es"vari abl e", lacadenade hitsinicial pasaa ser la cadena de hits resultante. En este caso, no
es un error especificar un valor para"MJLTI PLE OF", pero el valor esignorado.

NOTA - Esta clausula no se puede aplicar si €l origen es compuesto.

24.8.14 Si "SI ZE" es un valor positivo, el tamafio de la cadena de bits resultante sera "MULTI PLE OF"
multiplicado por "SI ZE".

24.8.15 Si "SI ZE" es"f i xed-t o- max", €l tamafio de la cadena de bits resultante serd el mdiltiplo mas pequefio de
"MULTI PLE OF" que sealo bastante grande como pararecibir la codificacién de cualquier valor abstracto delaclase ala
gue se aplicalatransformada.

NOTA - Esta clausula no se puede aplicar si el origen es un compuesto.

24.8.16 Si lacadenade bitsinicia (en unainstancia de la aplicacién de esta transformada durante la codificacion)
es demasiado grande para €l tamafio fijo, se trata de un error de la especificacion ECN o de la aplicacion y los
codificadores no codificarén esos valores.

24.8.17 Si la cadena de bits inicia tiene un tamafio inferior al especificado, se aplicara un prefijo de cero bitsala
codificacion de un entero positivo para producir la cadena de bits resultante. Si la codificacién es en complemento de 2,
se aplicara un prefijo de bitsde un valor igual a del bit inicial original paraproducir la cadena de bits resultante.

24.8.18 Esta transformada se define como reversible para todos los valores abstractos. Esta transformada produce una
cadena de hits autodelimitante si, y solamente si, "SI ZE" no es "vari abl e" y €l origen no es un compuesto. Un
resultado compuesto nunca es autodelimitante.
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24.9 Transformada bits-to-int

249.1 Latransformada bits-to-int utilizala propiedad de codificacion siguiente:

&bi t s-to-int-decoded-assumni ng ENUMERATED
{positive-int, twos-conplenent}
DEFAULT twos-conpl enent

24.9.2 Lasintaxis delatransformada bits-to-int ser&

[BITS-TO I NT
[ AS &bits-to-int-decoded-assum ng]]

24.9.3 El origen de esta transformada es una cadena de bits o un compuesto de cadenas de bits y el resultado es un
entero o un compuesto de enteros. No hay limites asociados a resultado.

249.4 S € origen es una cadena de bits, e resultado es un entero. Si el origen es un compuesto de cadenas de bits, €
resultado es un compuesto de enteros en €l que cada entero es el resultado de la especificacion de 24.9.5.

2495 El vaor entero se producira interpretando los bits como una codificacién en complemento de 2 o como una
codificacion de entero positivo, segin se especificaen 8.3.2y 8.3.3 delaRec. UIT-T X.690 | ISO/CEI 8825-1. El valor
de"AS" (o suvalor por defecto si no esta fijado) determinala codificacién que se ha de suponer.

249.6 Estatransformadano se utilizara cuando se requieran transformadas reversibles.

24.10 Transformada char-to-bits
24.10.1 Latransformada char-to-bits utilizalas propiedades de codificacion siguientes:
&char -t o- bi t s- encoded- as ENUVERATED

{i s010646, conpact, napped}
DEFAULT conpact,

&Char-to-bits-chars Uni versal String (SIZE(1))
ORDERED OPTI ONAL,

&Char -t 0- bi t s-val ues Bl T STRI NG ORDERED OPTI ONAL,

&char-to-bits-unit Unit (1..MAX) DEFAULT bit,

&char -t o-bits-size Resul t Si ze DEFAULT vari abl e

24.10.2 Lasintaxis delatransformada char-to-bits ser&

[CHAR-TO- BI TS
[ AS &char -t o-bits-encoded- as]
[ CHAR- LI ST &Char-to-bits-chars]
[ BI TS-LI ST &Char -t o-bits-val ues]
[ SI ZE &char-to-bits-size]
[ MULTI PLE OF &char-to-bits-unit]]

24.10.3 Lasdefiniciones de lostipos utilizados en |a transformada char-to-bits son como sigue:

Unit ::= I NTEGER
{repetitions(0), bit(1l), nibble(4), octet(8), wordl6(16),
dword32(32)} (0..256) -- (véase 21.1)
Resul tSize ::= INTEGER {variable(-1), fixed-to-max(0)} (-1..MAX) -- (véase 21.14)

24.10.4 El origen de esta transformada es un caracter (inico procedente de:
a) laespecificacion de una codificacion de la categoria cadena de caracteres (véase 23.4.2.1); 0
b) un compuesto de caracteres Unicos

y €l resultado es una cadena de hits en el caso @) y un compuesto de cadenas de bits en € caso b).

24.10.5 El compuesto de cadenas de bits del caso b) serd la secuencia ordenada de las cadenas de bits producidas por
las transformaciones siguientes aplicadas a cada elemento del compuesto de cadenas de bits origen. Si € "ZERO
PATTERN' y €l "ONE- PATTERN" tienen tamafios diferentes, se trata de un error de la especificacién ECN.

24.10.6 El origen de esta transformada es un caracter Unico o un compuesto de caracteres Unicos. Si €l origen es un
caracter Unico, el resultado es una cadena de bits. Si el origen es un compuesto de caracteres Unicos, € resultado es un
compuesto de cadenas de hits.
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24.10.7 Cuando € origen es un compuesto, € compuesto resultante se determina aplicando |a especificacion siguiente
a todos los elementos del compuesto origen para formar el compuesto resultado. Si esta transformada se aplica a un
compuesto con "AS" fijado en "mapped" y el tamafio de todas las cadenas de bitsde la"BI TS- LI ST" no es el mismo, se
trata de un error de la especificacion ECN.

24.10.8 Cuando € texto siguiente se refiere a una posible "constriccion de afabeto permitido efectivo”, esa
constriccién existe si, y solamente si, la transformada es la primera de una lista ordenada utilizadaen 23.4 y laclase ala
que se aplica el objeto de codificacion tiene una constriccion de alfabeto permitido efectivo.

NOTA — Esto sdlo puede ocurrir si la clase ala que se aplica la transformada forma parte de una estructura generada implicita o

explicitamente. Esta clausula no se puede aplicar a un compuesto cuyos elementos nunca tienen constricciones de afabeto
permitido efectivo.

24109 "AS", "SI ZE" y "MJULTIPLE OF" tienen valores por defecto y no es preciso fijarlos. "CHAR- LI ST" y
"Bl TS- LI ST" sOlo se utilizan s "AS" sefijaen "mapped", en cuyo caso su presencia es obligatoria, y contendran por o
menos un elemento de la lista ordenada.

24.10.10 La ECN solo admite caracteres del conjunto de caracteres | SO/CEI 10646-1. Cuando se utilizan tipos ASN.1
tales como "General String", en teoria pueden aparecer caracteres ajenos a ese conjunto de caracteres. ESos caracteres no
son admitidos por esta transformada.

24.10.11 S "AS" es"mapped", la transformada es especificada por los valores de "CHAR- LI ST" y "BI TS- LI ST", que a
su vez seran especificados, y los valores de "MULTI PLE OF" y "SI ZE" son ignorados. La transformada se especifica en
24.10.11.1 a24.10.11.5.

24.10.11.1  "CHAR-LI ST" y "BI TS- LI ST" son, respectivamente, una lista ordenada de caracteres Unicos y valores
cadenas de bits. (Estos parametros son ignorados si "AS" no estafijado en "mapped").

24.10.11.2  Encadalista habrdun nimero igual de valores, y todos los valores de caracteres dela"CHAR- LI ST" seran
distintos.

24.10.11.3 La transformada de un caracter de "CHAR- LI ST" es la cadena de bits especificada en la posicion
correspondiente de "BI TS- LI ST".

24.10.114 S enunainstancia de aplicacion de esta transformada se ha de transformar un carécter que no esta en la
"CHAR- LI ST", setratade un error de la especificacion ECN o de la aplicacion.

NOTA — Por lo general, solo se podra comprobar este error con una herramienta en el momento de la codificacion, ya que las
restricciones impuestas a los val ores abstractos posibles quiza no estén presentes formalmente en la especificacion ASN.1.

24.10.115 Enestecaso ("AS" fijado en "mapped"), latransformada se define como reversible (para todos los valores
abstractos) s, y solamente si, todos los valores cadena de bits de "BI TS- LI ST" son distintos; de no ser asi, no se
utilizara ese conjunto de valores cuando se requiera una transformada reversible. El resultado es autodelimitante si los
valores cadena de bits de "Bl TS- LI ST" son autodelimitantes (véase 3.2.41). Un resultado compuesto nunca es
autodelimitante.

24.10.12 Si"AS" es"i s010646", latransformada se especificaen 24.10.12.1 a 24.10.12.5.

24.10.12.1  El carécter se convierte primero en un entero con el valor numérico especificado en ISO/CEI 10646-1.
NOTA — ISO/CEI 10646-1 incluye los llamados caracteres de control ASCII, que tienen posiciones en lafila 1.

24.10.12.2 S € caracter procede de una cadena de caracteres que tiene asociada una constriccion de afabeto
permitido efectivo (véase 24.10.8), el entero tiene constricciones de tamafio efectivo que permiten contener justamente
los valores numéricos de todos | os caracteres del alfabeto permitido efectivo.

24.10.12.3 S no hay ninguna constriccion de alfabeto permitido efectivo, el entero tiene asociada una constriccion de
tamarfio efectivo de 0...32767.

24.10.12.4 Este valor entero se convierte a continuacion en bits utilizando |a transformada:

INT-TO-BITS -- (véase 24.38)
AS positive-int
Sl ZE <si ze>
MULTI PLE OF <mul ti pl e- of >

donde "<size>" es €l valor de "SI ZE" y "<multiple-of>" es el valor de"MULTI PLE OF" paralatransformada char-to-bits.
("SI ZE" y "MULTI PLE OF" toman sus valores por defecto si no estan fijados).

24.10.125 En este caso ("AS" fijado en "i s010646"), la transformada se define como reversible para todos los
valores abstractos. Produce una cadena de bits autodelimitante si, y solamente si, si "SI ZE" no es "vari abl e". Un
resultado compuesto nunca es autodelimitante.
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24.10.13 Si "AS" es"conpact ", se trata un error de la especificacion ECN caso de que no haya ninguna constriccion de
alfabeto permitido efectivo; de otro modo, la transformada se especificaen 24.10.13.1 a24.10.13.4.

24.10.13.1 Todos los caracteres del afabeto permitido efectivo se ponen en orden candnico utilizando su valor
ISO/CEI 10646-1, siendo €l valor mas bajo el primero. Al primero de lalista se le asigna entonces €l valor entero cero, al
siguiente el uno, y asi sucesivamente.

24.10.13.2 S d dfabeto permitido efectivo contiene "n" caracteres, €l entero tiene una constriccion de tamafio
efectivo de0...n-1.

24.10.13.3 Este valor entero se convierte a continuacion en bits utilizando |a transformada:

INT-TO-BI TS -- (véase 24.8)
AS positive-int
S| ZE <si ze>
MULTI PLE OF <nul ti pl e-of >

donde "<size>" es €l valor de "SI ZE" y "<multiple-of>" es el valor de"MULTI PLE OF" paralatransformada char-to-bits.
("SI ZE" y "MULTI PLE OF" toman sus valores por defecto si no estan fijados).
NOTA - La codificacion PER de tipos cadena de caracteres utiliza el equivalente de "conpact " solamente si la aplicacion de este

algoritmo reduce el nimero de hits requerido para codificar caracteres (utilizando "f i xed- t o- max"). Ese grado de control no es
posible en la presente versién de esta Recomendacién | Norma Internacional.

24.10.134  Enestecaso ("AS" fijado en "conpact "), latransformada se define como reversible paratodos los valores
abstractos. Produce una cadena de bits autodelimitante si, y solamente si, "SI ZE" no es "vari abl e". Un resultado
compuesto nunca es autodelimitante.

2411 Transformada bits-to-char

24.11.1 Latransformadabits-to-char utilizalas propiedades de codificacion siguientes:

&bi t s-t 0- char - decoded- assuni ng ENUVERATED
{is010646, mapped}
DEFAULT i s010646,
&Bi t s-t o- char - val ues BI T STRI NG ORDERED OPTI ONAL,
&Bi ts-to-char-chars Uni versal String (SIZE(1))
ORDERED OPTI ONAL

24.11.2 Lasintaxisdelatransformada bits-to-char ser&

[BITS- TO CHAR
[ AS &bits-to-char-decoded-assum ng]
[BITS-LI ST &Bits-to-char-val ues]
[ CHAR-LI ST &Bits-to-char-chars]]

24.11.3 El origen de esta transformada es una cadena de bits 0 un compuesto de cadenas de bits. Si el origen es una
cadena de bits, el resultado es un carécter Unico. Si €l origen es un compuesto de cadenas de bits, el resultado es un
compuesto de caracteres Unicos.

24.11.4 Si € origen es un compuesto de cadenas de hits, e compuesto de caracteres Unicos resultante es una lista
ordenada de caracteres Unicos obtenida a partir de la transformacion de cada uno de los elementos del compuesto de
cadenas de hits.

24115 S "AS" es "i s010646", la cadena de bits sera interpretada como una codificacion de entero positivo que
contiene el valor numérico |SO/CEI 10646-1 de un caracter. Si el valor entero excede de 32767, se trata de un error de la
especificacion ECN.

24116 S "AS" es "mapped", la transformada es especificada por los valores de "CHAR- LI ST" y "BI TS- LI ST". La
transformada se define en 24.11.6.1 a24.11.6.5.

24.116.1 "CHAR- LI ST" y "BI TS- LI ST" son, respectivamente, una lista ordenada de caracteres Unicos y de valores
cadenas de bits. (Estos parametros son ignorados si " AS" no estafijado en "mapped").

24.11.6.2 No habra un nimero igual de valores en cada lista, y todos los valores de caracteres y valores cadenas de
bits de lalista seran distintos.

24.11.6.3 La transformada de una cadena de bits de la "BI TS- LI ST" es € caracter especificado en la posicién
correspondiente de la"CHAR- LI ST".
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24.11.6.4 Si en unainstancia de aplicacion de esta transformada se ha de transformar una cadena de bits que no esta4
enla"Bl TS- LI ST", setratade un error de la especificacion ECN o de la aplicacion.

NOTA — Por lo general, solo se podra comprobar este error con una herramienta en el momento de la codificacion, ya que las
restricciones impuestas a los val ores abstractos posibles quiza no estén presentes formalmente en la especificacion ASN.1.

24.11.6.5 Latransformada se define como reversible para todos los val ores abstractos.

24.12 Transformada bit-to-bits

24.12.1 Latransformada bit-to-bits utiliza las propiedades de codificacién siguientes:

&bit-to-bits-one Non- Nul | - Pattern DEFAULT bits:'1'B,
&bit-to-bits-zero Non- Nul | - Pattern DEFAULT bits:'0'B

24.12.2 Lasintaxis delatransformada bit-to-bits ser&:

[BIT-TOBITS
[ ZERO- PATTERN &bi t-to-bits-zero]
[ ONE- PATTERN &bi t -t 0- bi t s-one]]

24.12.3 Ladefinicion del tipo utilizado en la transformada bit-to-bits es como sigue:

Non- Nul | -Pattern ::= Pattern
(ALL EXCEPT (bits:'"B | octets:'""H | char8:"" | charl6:"" |
char32:"")) -- (véase 21.10.2)

24.12.4 El origen de esta transformada es un bit Unico procedente de:
a) laespecificacion de una codificacion parala categoria cadena de bits (véase 23.2); 0
b) un compuesto de cadenas de bits con una unidad de 1 bit.

y €l resultado es una cadena de hits en el caso @) y un compuesto de cadenas de bitsen € caso b).

24,125 El compuesto de cadenas de bits del caso b) serd la secuencia ordenada de las cadenas de bits producidas por
las transformaciones siguientes aplicadas a cada elemento del compuesto de cadenas de bits origen. Si € "ZERO
PATTERN' y €l "ONE- PATTERN" tienen tamafios diferentes, se trata de un error de la especificacion ECN.

24.12.6 Delosesquemas "ZERO- PATTERN' y "ONE- PATTERN", uno como maximo sera"di f f er ent : any".

NOTA — Un valor de "di f f er ent : any" significa agui un esquema que es diferente de |os otros esquemas, pero tiene la misma
longitud.

24.12.7 Laalternativa"any- of - | engt h" no sera utilizada para"ZERO- PATTERN" 0 para"ONE- PATTERN'".

24.12.8 S € hit esta fijado en cero, € resultado es el "ZERO- PATTERN'. Si el hit esta fijado en uno, el resultado es el
"ONE- PATTERN'".

24129 Si "ZERO PATTERN' y "ONE- PATTERN" son €l mismo, o si uno de ellos es una subcadena inicial del otro, se
trata de un error de la especificacion ECN.

24.12.10 Estatransformada se define como reversible para todos los valores abstractos y € resultado es autodelimitante
amenos que latransformada se aplique a un compuesto. Un resultado compuesto nunca es autodelimitante.

24.13 Transformada bits-to-bits

24.13.1 Latransformada bits-to-bits utiliza las propiedades de codificacién siguientes:

&Sour ce- val ues BI T STRI NG ORDERED,
&Resul t - val ues BI T STRI NG ORDERED

24.13.2 Lasintaxis de latransformada bits-to-bits seré&:

[BITSTOBITS
SOURCE- LI ST &Sour ce-val ues
RESULT- LI ST &Resul t - val ues]

24.13.3 El origen de esta transformada es una cadena de bits 0 un compuesto de cadenas de bits. Si el origen es una
cadena de hits, € resultado es un carécter Unico. Si €l origen es un compuesto de cadenas de hits, €l resultado es un
compuesto de caracteres Unicos.

24.13.4 S € origen es un compuesto de cadenas de bits, el compuesto de cadenas de bits resultante es la lista ordenada
de cadenas de bits obtenida aplicando la especificacion siguiente a cada una de las cadenas de bits del origen.
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24135 "SI ZE"y "MJLTI PLE OF" tienen valores por defecto y no es preciso fijarlos. Se requieren "SOURCE- LI ST" y
"RESULT- LI ST", que contendran a menos un elemento de |alista ordenada.

24.13.6 Latransformada es especificada por los valores de "SOURCE- LI ST" y "RESULT- LI ST".

24.13.7 Habra un nimero igual de valores cadena de bits en cada lista y todos los valores cadena de bits de " SOURCE-
LI ST" seran distintos.

24.13.8 La transformada de una cadena de bits de "SOURCE- LI ST" es la cadena de bits especificada en la posicién
correspondiente de "RESULT- LI ST".

24.13.9 S esta transformada se aplica a un compuesto, todas las cadenas de bits de la "RESULT- LI ST" tendran €
mismo tamario.

24.13.10 S en una instancia de aplicacion de esta transformada, una cadena de bits origen no esta en la "SOURCE-
LI ST", setratade un error de la especificacion ECN o de la aplicacion.

NOTA — Por lo general, solo se podra comprobar este error con una herramienta en el momento de la codificacion, ya que las
restricciones impuestas a los val ores abstractos posibles quiza no estén presentes formalmente en la especificacion ASN.1

24.13.11 La transformada se define como reversible (para todos los valores abstractos) si, y solamente si, todos los
valores cadena de bits de "RESULT- LI ST" son distintos; de no ser asi, no se utilizara ese conjunto de valores cuando se
requiera una transformada reversible. El resultado es autodelimitante si los valores cadena de bits de "RESULT- LI ST"
son distintos y autodelimitantes (véase 3.2.41) y la transformada se aplica a una cadena de bits. Un resultado compuesto
nunca es autodelimitante.

24.14 Transformada char s-to-composite-char

24.14.1 Latransformada chars-to-composite-char convierte una cadena de caracteres en un compuesto de caracteres
anicos.

24.14.2 Lasintaxisde latransformada chars-to-composite-char seré&:

[ CHARS- TO- COMPOSI TE- CHAR]
24.14.3 El origen de esta transformada es una cadena de caracteresy el resultado es un compuesto de caracteres (inicos.
24.14.4 El compuesto de caracteres Unicos es una lista ordenada de | os caracteres de la cadena de caracteres origen.

24.14.5 Estatransformada se define como reversible paratodos |os val ores abstractos.

24.15 Transformada bits-to-composite-bits

24.15.1 La transformada bits-to-composite-bits convierte una cadena de bits en un compuesto de cadenas de bits,
teniendo cada elemento cadena de bits el mismo tamarfio (conocido).

24.15.2 Latransformada bits-to-composite-bits utiliza las propiedades de codificacién siguientes:
&bi ts-to-composite-bits-unit Unit (1..MAX) DEFAULT bit
24.15.3 Lasintaxis de latransformada bits-to-composite-bits sera:

[ BI TS- TO COWPCSI TE- BI TS
[UNIT &bits-to-conposite-bits-unit]]

24.15.4 Ladefinicion dd tipo utilizado en latransformada bits-to-composite-bits es como sigue:

Unit ::= I NTEGER
{repetitions(0), bit(1l), nibble(4), octet(8), wordl6(16),
dword32(32)} (0..256) -- (véase 21.1)

24155 El origen de esta transformada es una cadena de bits y el resultado es un compuesto de cadenas de bits de
tamafio "UNI T".

24.15.6 El compuesto de cadenas de bits de tamafio "UNI T" es una lista ordenada de cadenas de bits cada una de €ellas
de tamarfio "UNI T". La primera cadena de bits del compuesto esta formada por los primeros "UNI T" bits de la cadena de
bits origen. La segunda esta formada por los "UNI T" bits siguientes, y asi sucesivamente. Si la cadena de hits origen no
es un multiplo de "UNI T" bits, se trata de un error de la especificacion ECN o de la aplicacion.

24.15.7 Estatransformada se define como reversible paratodos |os val ores abstractos.
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24.16  Transformada octectsto-composite-bits

24.16.1 Latransformada octects-to-composite-bits convierte una cadena de octetos en un compuesto de cadenas de bits
de 8 bits de tamario.

24.16.2 Lasintaxis delatransformada octects-to-composite-bits ser&

[ OCTETS- TO- COVPOS! TE- BI TS

24.16.3 El origen de esta transformada es una cadena de octetos y €l resultado es un compuesto de cadenas de bits de 8
bits de tamafio.

24.16.4 El compuesto de cadenas de hits de 8 hits de tamafio es una lista ordenada de las cadenas de bits
correspondientes a los octetos de |a cadena de octetos origen.

24.16.5 Estatransformada se define como reversible paratodos |os val ores abstractos.

24.17 Transformada compaosite-char-to-chars

24.17.1 La transformada composite-char-to-chars convierte un compuesto de caracteres Unicos en una cadena de
caracteres.

24.17.2 Lasintaxis de latransformada composite-char-to-chars ser&
[ COWPCSI TE- CHAR- TO- CHARS]
24.17.3 El origen de esta transformada es un compuesto de caracteres Unicos y €l resultado es una cadena de caracteres.

24.17.4 La cadena de caracteres se forma a partir de la lista ordenada de caracteres presentes en €l compuesto de
caracteres Uinicos (origen).

24.17.5 Estatransformada se define como reversible paratodos los val ores abstractos.

24.18 Transformada composite-bits-to-bits

24.18.1 Latransformada composite-bits-to-bits convierte un compuesto de cadenas de bits de tamafio unitario conocido
en una cadenade hits.

24.18.2 Lasintaxis delatransformada composite-bits-to-bits sera:
[ COWPCSI TE- BI TS- TO- Bl TS]
24.18.3 El origen de esta transformada es un compuesto de cadenas de bitsy el resultado es una cadena de bits.

24.18.4 Lacadenade hits se formaa partir de lalista ordenada de cadenas de bits presentes en el compuesto de cadenas
de bits (origen).

24.18.5 Estatransformada se define como reversible para todos los valores abstractos. La cadena de bits resultante no
es autodelimitante.

NOTA - Esta transformada es reversible porque las unidades utilizadas en su generacidn estén especificadas en la transformada
que produjo el compuesto de cadenas de bitsy estan asociadas a ese compuesto.
24.19 Transformada composite-bits-to-octets

24.19.1 Latransformada composite-bits-to-octets convierte un compuesto de cadenas de hits de tamafio unitario 8 en
una cadena de octetos. Si esto se aplica a un compuesto de cadenas de bits cuyo tamafio unitario no es 8, se trata de un
error de la especificacion ECN.

24.19.2 Lasintaxis delatransformada composite-bits-to-octets sera
[ COVMPOSI TE- BI TS- TO- OCTETS]
24.19.3 El origen de esta transformada es un compuesto de cadenas de bitsy el resultado es una cadena de octetos.

24.19.4 La cadena de octetos se forma a partir de la lista ordenada de cadenas de bits presentes en el compuesto de
cadenas de hits (origen).

24.19.5 Estatransformada se define como reversible paratodos los val ores abstractos.
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25 Codificaciones completasy la clase #OUTER

Si no hay ningun objeto de codificacion de la clase #OUTER en el conjunto de objetos de codificacion combinados que se
aplicaauntipoend ELM, € codificador y € decodificador supondran la presencia de un objeto de codificacion de esta
clase en el que todas las propiedades de codificacion tienen su valor por defecto.

25.1 Propiedades de codificacién, sintaxisy objetivo para la clase #OUTER
25.1.1 Lasintaxisdeladefinicion de objetos de codificacién de la clase #OUTER se define como sigue:
#OUTER : : = ENCODI NG CLASS {
-- Alignnent point

&al i gnnent - poi nt ENUMERATED
{unchanged, reset } DEFAULT reset,

-- Paddi ng

&post - paddi ng- uni t Unit (1..MAX) DEFAULT octet,

&post - paddi ng Paddi ng DEFAULT zer o,

&post - paddi ng- pattern Non- Nul | - Pattern (ALL EXCEPT different: any)

DEFAULT bits:'0'B,

-- Bit reversal specification (véase 22.12)
&bi t-reversal Rever sal Speci fication
DEFAULT no-reversal,

-- Added bits action

&added-bits ENUVERATED
{hard-error, signal-application,
silently-ignore, next-val ue}
DEFAULT har d-error

} W TH SYNTAX {

[ ALI GNVENT &al i gnnent - poi nt ]
[ PADDI NG
[ MULTI PLE OF &post - paddi ng- uni t]
[ PCST- PADDI NG &post - paddi ng
[ PATTERN &post - paddi ng- pattern]]]
[ BI T- REVERSAL &bit-reversal]

[ ADDED BI TS DECODI NG &added- bi t s]

}
25.1.2 Lasdefiniciones de lostipos utilizados en la especificacion #OUTER son como sigue:

Unit ::= | NTEGER

{repetitions(0), bit(1l), nibble(4), octet(8), wordl6(16),

dword32(32)} (0..256) -- (véase 21.1)

Paddi ng ::= ENUVERATED {zero, one, pattern, encoder-option} -- (véase 21.9)
Non- Nul | -Pattern ::= Pattern

(ALL EXCEPT (bits:""B | octets:""H | char8:"" | charl6:"" |

char32:"")) -- (véase 21.10.2)

25.1.3 Losobjetos de codificacion de la clase #OUTER especifican acciones de codificador y decodificador en relacion
con la codificacién total de un tipo que es codificado por:
a) laaplicacion de unacodificacion en el ELM; o

b) laaplicacién de unacodificacion al tipo contenido.
25.1.4  Sepueden hacer tres especificaciones independientes (véase 25.1.5 a 25.1.7).

25.1.5 La especificacion "ALI GNVENT", que solo es aplicable para un tipo contenido y determina si € punto de
alineacién se ha de reponer en la cabeza del contenedor 0 s es € mismo que se utiliza para la codificacion del
contenedor.

25.1.6 La especificacién "PADDI NG', que determina que se ha de rellenar toda la codificacion con bits finales para
hacer que €l nimero desde el punto de alineacion sea un multiplo entero de alguna unidad.
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25.1.7 Laespecificacién "ADDED BI TS DECODI NG', que sdlo es aplicable a decodificadores y determina la accién
gue se ha de efectuar si hay mas bits en la PDU después de haber completado la decodificacién de acuerdo con las
especificaciones de la codificacion.

NOTA — Esta disposicion tiene por objeto principalmente proporcionar un mecanismo de extensibilidad sencillo sin utilizar €
marcador de extensibilidad ASN.1. Se prevé que en una version posterior de la presente Recomendacién | Norma Internacional se
insista en el soporte de la extensibilidad.

25.1.8 "ALI GNVENT", "PADDI NG' y "ADDED BI TS DECODI NG' toman sus valores por defecto si no estan fijadoso si
no hay ningln objeto de codificacion de la clase #0UTER en € conjunto de objetos de codificacion combinados.

NOTA - Los valores por defecto son los utilizados por €l objeto de codificacion de la clase #OUTER para las reglas de codificacion
no alineada basica PER.

25.2 Acciones de codificador para #OUTER

2521 Si"ALI GNMENT" es"unchanged", € punto de alineacién utilizado al codificar un tipo contenido sera € punto
de alineacion utilizado al codificar € contenedor.

2522 S "ALI GNVENT" es"reset ", € punto de alineacion utilizado al codificar un tipo contenido sera el comienzo
de la codificacion de ese tipo.

2523 S sefija"PADDI NG', € codificador afiadira bits de acuerdo con €l valor de "PADDI NG' y "PATTERN' para
hacer que e nimero de bits desde &l punto de alineacion sea un multiplo de "MULTI PLE OF" unidades. "PATTERN" sera
reproducido y truncado segiin se necesite.

25.2.4  El codificador diagnosticara un error de la especificacién ECN o de la aplicacion si se trata de la codificacion
de un tipo en una constriccion, relativa al contenido, impuesta a una cadena de octetos y la codificacion (después de
todas las acciones "PADDI NG' especificadas) no es un mdltiplo entero de ocho bits.

2525 S sefijainversién de hits, se aplicarén las acciones de codificador especificadas en 22.12 utilizando el valor
de"MULTI PLE OF" especificado para (o tomado por defecto en) "PADDI NG'.

25.2.6 El codificador ignorara"ADDED Bl TS DECODI NG'.

253  Accionesdedecodificador para #OUTER

25.3.1 S sefijainversion de bits, se aplicaran las acciones de decodificador especificadas en 22.12 utilizando €l valor
de"MULTI PLE OF" especificado para (o tomado por defecto en) "PADDI NG'.

2532 S "ALI GNMENT" es"unchanged", €l punto de alineacién utilizado al codificar un tipo contenido sera é punto
de alineacion utilizedo al codificar € contenedor.

2533 S "ALI GNMENT" es"reset ", € punto de alineacién utilizado a codificar un tipo contenido sera €l comienzo
de la codificacion de ese tipo.

25.3.4 El decodificador determinara los bits afiadidos por "PADDI NG' (en su caso), e ignorara en silencio los bits
anadidos, cualquiera que seasu valor.

2535 SilaPDU (o e contenedor de un tipo contenido) contiene mas bits después del final de la codificacion, el
decodificador efectuara las acciones siguientes:

a) S "ADDED BI TS DECODI NG' es"har d- error": diagnosticara un error de codificador;

b) s "ADDED BI TS DECODI NG' es"si gnal - appl i cati on": ignorara todos los demas bitsy sefidaraala
aplicacién que puede haber ampliaciones criticas del protocolo;

Cc) S "ADDED BI TS DECODI NG' es"si | ent | y-i gnore": ignoraratodos |os demas bits;

d) s "ADDED BI TS DECODI NG' es "next - val ue": dgjara de codificar y esperara a que la aplicacién inicie
la decodificacion de un valor nuevo a partir de los bits restantes.
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Anexo A

Addendum alaRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1
(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion | Norma | nternacional)

Este anexo especifica las modificaciones que se han de aplicar cuando en la presente Recomendaciéon | Norma
Internacional se hagareferenciaa producciones y/o cldusulas delaRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1.

Al Clausulas de exportaciones e impor taciones

Las producciones "Assignedidentifier”, "Symbol" y "Reference" de 12.1, asi como las subclausulas 12.12 y 12.15 de la
Recomendacion UIT-T X.680 | 1SO/CEI 8824-1 se modifican como sigue:

12.1 Assignedl dentifier ::= Definitivel dentifier |

empty
Symbol ::=
Reference
|  BuiltinEncodingClassReference
| ParameterizedReference
Reference::=

encodingclassr eference
| ExternalEncodingClassReference
|  encodingobjectreference
| encodingobjectsetreference

NOTA 1 - Laproduccién "Assignedidentifier" se cambia porque las "valuereference” no pueden ser definidas ni importadas en el
ELM o los médulos EDM.

NOTA 2 — "BuiltinEncodingClassReference" sdlo se puede utilizar como un "Symbol" en la clausula de importaciones. La
utilizacion de la produccién "Externa EncodingClassReference” en "Reference” se explicaen 14.11.

12.12  Cuando se seleccione la alternativa " SymbolsExported” de "Exports', cada "Symbol" de "Symbol sExported”
satisfard una, y solamente una, de las condiciones siguientes:

a) sedefine en el médulo del que se exporta; o
b) aparece exactamente una vez en la alternativa "Symbolsimported” de "Imports' del médulo del que se
exporta
12.15  Cuando se seleccione la aternativa " Symbolsimported” de "Imports':
a) Cada"Symbol" de"SymbolsFromModule":

1) se definira en e cuerpo del médulo designado por la "GlobaModuleReference” en
"SymbolsFromModule"; o

2) estara presente exactamente una vez en la clausula de importaciones del médulo designado por la
"GlobaModuleReference" en "SymbolsFromModule”.

NOTA — Esto no impide que € mismo nombre de simbolo definido en dos mddulos diferentes sea

importado en otro médulo. Sin embargo, s el mismo nombre de "Symbol" aparece més de una vez en la

cladusula de importaciones del médulo "A", ese nombre de "Symbol" no puede ser exportado desde "A"
para ser importado en otro médulo "B".

b) Todos los "SymbolsFromModule® de la "SymbolsFromModulelist" incluiran ocurrencias de la
"GlobalModuleReference” detal manera que:

i) todassus"modulereference” sean diferentes entre si (tanto si se trata de modulos ASN.1 como EDM)
y diferentes de la "modul ereference” asociada a médulo referenciador; y

ii) e "Assignedidentifier", cuando no esté vacio, denote valores de identificador de objeto que son todos
diferentes entre si y diferentes del valor del identificador de objeto (si 1o hay) asociado al médulo
referenciador.
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A.2 Adicion de " REFERENCE"
NOTA — Esta modificacién se introduce Unicamente a efectos de la clausula 23.

Laproduccion "Type" de 16.1 delaRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1 se modifica como sigue:

Type::=
BuiltinType
| ReferencedType
| ConstrainedType
| REFERENCE

A3 Notacién de valor es cadena de car acter es

Laproduccion "CharsDefn" de 37.8 delaRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1 se modifica como sigue:

CharsDefn ::=
cstring
| Quadruple
|  Tuple
| AbsoluteCharReference

AbsoluteChar Reference ;.=
Modulel dentifier
valuer eference

La "AbsoluteCharReference” es un nombre totalmente cualificado que hace referencia a un valor cadena de caracteres
(del tipo "I A5String" o "BMPString") definido en e "ASNL- CHARACTER- MODULE" (véase 38.1 de la
Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1).
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Anexo B

Addendum alaRec. UIT-T X.681 | ISO/CEI 8824-2
(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion | Norma | nternacional)

Este anexo especifica las modificaciones que se han de aplicar cuando en la presente Recomendaciéon | Norma
Internacional se hagareferenciaa produccionesy/o cldusulas delaRec. UIT-T X.681 | ISO/CEI 8824-2.

B.1 Definiciones

Se afladen las definiciones siguientes a 3.4 de la Rec. UIT-T X.681 | ISO/CEI 8824-2:
campo de clase de codificacién: Campo que contiene una clase de codificacién cualquiera.

tipo de campo de clase de codificacién: Tipo especificado por referencia a algiin campo de un tipo de
una clase de objetos de codificacion.

campo de objeto de codificacién: Campo que contiene un objeto de codificacion de alguna clase de
codificacion especificada. Ese campo es de clase fija o de clase variable. En el primer caso, la clase del
objeto de codificacion esta fijada por la especificacion del campo. En € segundo caso, la clase del objeto
de codificacion esta contenida en algun campo de clase de codificacion (especifico) del mismo objeto de
codificacion.

campo de conjunto de objetos de codificacién: Campo que contiene un conjunto de objetos de
codificacion de alguna clase de codificacion especificada.

campo de lista de valores de tipo fijo ordenada: Campo que contiene una lista ordenada (posiblemente
vacia) de valores de algun tipo especificado.

campo de lista de objetos de codificacion ordenada: Campo que contiene una lista no vacia ordenada
de objetos de codificacion de alguna clase de codificacion especificada.

campo de referencia; Campo que contiene una referencia a un campo de estructura de codificacion
(véase también 17.5.15).

B.2 Elementos de Iéxico adicionales
NOTA — Esta modificacién se introduce Unicamente a efectos de la cldusula 23.

Se afladen las definiciones siguientes a la cldusula 7 de la Rec. UIT-T X.681 | |SO/CEI 8824-2:
B.2.1  Referencias de campo de listade valores ordenada
Nombre del elemento: orderedvaludlistfieldreference

Un "orderedvaluelistfieldreference” constard de un signo de "y" comercial ("&") seguido inmediatamente por una
secuencia caracteres segun lo especificado para una "typereference” en 11.2 delaRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1.

B.22  Referencias de campo de lista de objetos de codificacion ordenada
Nombre del elemento: orderedencodingobjectlistfieldreference

Una "orderedencodingobjectlistfieldreference” constara de un signo de "y" comercial ("&") seguido inmediatamente por
una secuencia de caracteres segln lo especificado para una "objectsetference” en 7.3 de la Rec. UIT-T X.681 |
I|SO/CEI 8824-2.

B.2.3  Referencias de campo de clase de codificacion
Nombre del elemento: encodingclassfieldreference

Una "encodingclassfieldreference” constara de un signo de "y" comercia ("&") seguido inmediatamente por una
secuencia de caracteres seguin lo especificado para una "encodingclassreference” en 8.3.

B.3 Adicion de" ENCODING-CLASS!
NOTA — Esta modificacién se introduce Unicamente a efectos de la clausula 23.

Sustituir la palabra reservada "CLASS' por "ENCODING-CLASS' en 9.3 dela Rec. UIT-T X.681 | ISO/CEI 8824-2.
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B.4 Adiciones de FieldSpec

NOTA — Esta modificacién se introduce Unicamente a efectos de la cldusula 23.
La clausula 9.4 dela Rec. UIT-T X.681 | ISO/CEI 8824-2 se modifica como sigue:

FieldSpec::=
FixedTypeValueFieldSpec
| FixedTypeValueSetFieldSpec
| FixedTypeOrderedValuel istFieldSpec
| FixedClassEncodingObjectFieldSpec
| VariableClassEncodingObjectFieldSpec
| FixedClassEncodingObjectSetFieldSpec
| FixedClassOrderedEncodingObjectL istFieldSpec
| EncodingClassFieldSpec

B.5 Especificacion de campo de lista de valores detipo fijo ordenada
NOTA — Esta modificacion se introduce Unicamente a efectos de la clausula 23.

Una "FixedTypeOrderedValuel istFieldSpec" especifica que el campo es un campo de lista de val ores ordenados de tipo
fijo (véase B.1 de la presente Recomendacién | Norma I nternacional):

FixedTypeOrderedValuel istFieldSpec ::=
orderedvaluelistfieldr eference
DefinedType
ORDERED
FixedTypeOrderedValueL istOptionalitySpec ?

FixedTypeOrderedValuel istOptionalitySpec ::= OPTIONAL | DEFAULT OrderedValuelist

El nombre del campo es "orderedvaludlistfieldreference”. El "DefinedType" hace referencia al tipo de valores contenidos
en este campo. La "FixedTypeOrderedVauel istOptionalitySpec”, si esta presente, especificaque € campo puede no
estar especificado en una definicion de objeto de codificacion o, en €l caso "DEFAULT", laomisién produce la
"OrderedValuelist" siguiente (véase 25.3 delaRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1), todos cuyos valores seran
"DefinedType".

B.6 Especificacion de campo de objetos de codificacién de clase fija
NOTA - Estamodificacién se introduce Unicamente a efectos de la clausula 23.

Una "FixedClassEncodingObjectFiel dSpec” especifica que € campo es un campo de abjetos de codificacion de clasefija
(véase B.1 de la presente Recomendacion | Norma I nternacional ):

FixedClassEncodingObjectFieldSpec ::=
objectfieldreference
DefinedOr BuiltinEncodingClass
EncodingObjectOptionalitySpec?

EncodingObjectOptionalitySpec ::= OPTIONAL | DEFAULT EncodingObject

El nombre del campo es "objectfieldreference”. La "DefinedOrBuiltinEncodingClass’ hace referencia a la clase de
objetos de codificacion contenida en e campo (que puede ser la "EncodingClass' que se defing). La
"EncodingObjectOptionalitySpec”, s estd presente, especifica que €l campo puede no estar especificado en una
definicion de objeto de codificacion o, en € caso "DEFAULT", la omisién produce € "EncodingObject” siguiente
(véase 17.1.5 de la presente Recomendacion | Norma Internacional) que sera de la " DefinedOrBuiltinEncodingClass'.

B.7 Especificacion de campo de objetos de codificacion de clase variable

Una "V ariableClassEncodingObjectFiel dSpec” especifica que el campo es un campo de objetos de codificacion de clase
variable (véase B.1 de la presente Recomendacion | Norma I nternacional):

VariableClassEncodingObjectFieldSpec ::=
objectfieldreference
encodingclassfieldr eference
EncodingObjectOptionalitySpec?
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El nombre del campo es "objectfieldreference”. La "encodingclassfieldreference” hace referencia a un campo de clase de
codificacion de la clase de codificacion que se especifica. La "EncodingObjectOptionalitySpec”, si esta presente,
especifica que el objeto de codificacion puede ser omitido en una definicion objeto de codificacion o, en e caso
"DEFAULT", laomision produce el "EncodingObject” siguiente. La "EncodingObjectOptionalitySpec" seratal que:

a s € campo de tipo designado por la “encodingclassfieldreference” tiene  una
"EncodingClassOptionalitySpec” de "OPTI ONAL", la "EncodingClassOptionalitySpec” serd también
"OPTI ONAL"; ¥

b) s la"EncodingObjectOptionalitySpec" es "DEFAULT EncodingObject”, e campo de clase de codificacion
designado por la "encodingclassfieldreference” tendra una EncodingClassOptionalitySpec” de "DEFAULT
DefinedOrBuiltinEncodingClass', y € "EncodingObject" sera un objeto de codificacion de esa clase.

B.8 Especificacion de campo de conjunto de objetos de codificacién de clasefija
NOTA - Esta modificacién se introduce Unicamente a efectos de la clausula 23.

Una "FixedClassEncodingObjectSetFieldSpec” especifica que €l campo es un campo de conjunto de objetos de
codificacion de clase fija (véase B.1 de la presente Recomendacién | Norma Internacional):

FixedClassEncodingObjectSetFieldSpec ::=
objectsetfieldreference
DefinedOr BuiltinEncodingClass
EncodingObjectSetOptionalitySpec?

EncodingObjectSetOptionalitySpec ::= OPTIONAL | DEFAULT EncodingObject Set

El nombre del campo es "objectsetfieldreference”. La " DefinedOrBuiltinEncodingClass' hace referenciaala clase de los
objetos de codificacion contenidos en el campo. La"EncodingObjectSetOptionalitySpec”, si esta presente, especifica que
el campo puede no estar especificado en una definicién de objeto de codificacion o, en el caso "DEFAULT", la omision
produce € "EncodingObjectSet" siguiente (véase la clausula 18), todos cuyos objetos serdn de la
"DefinedOrBuiltinEncodingClass'.

B.9 Especificacion de campo de lista de objetos de codificacion de clase fija or denada
NOTA - Esta modificacién se introduce Unicamente a efectos de la clausula 23.

Una "FixedClassOrderedEncodingObjectListFieldSpec" especifica que el campo es un campo de lista de objetos de
codificacion de clase fija ordenada (véase B.1 de la presente Recomendacién | Norma Internacional ):

FixedClassOr deredEncodingObjectListFieldSpec ::=
or der edencodingobj ectlistfieldr eference
DefinedOr BuiltinEncodingClass
ORDERED
OrderedEncodingObjectListOptionalitySpec?

OrderedEncodingObjectListOptionalitySpec ::= OPTIONAL | DEFAULT OrderedEncodingObjectList

El nombre del campo es "orderedencodingobjectlistfieldreference'. La "DefinedOrBuiltinEncodingClass' hace
referencia a la clase de los objetos de codificacion contenidos en e campo. La
"OrderedEncodingObjectListOptionalitySpec”, si esta presente, especifica que el campo puede no estar especificado en
una definicion de objeto de codificacion, o, en el caso "DEFAULT", la omision produce la " OrderedEncodingObjectList”
siguiente (véase B.11 de la presente Recomendacion | Norma Internacional), todos cuyos objetos serén de la
"DefinedOrBuiltinEncodingClass'.

B.10  Egpecificacion de campo de clase de codificacién
NOTA — Esta modificacién se introduce Unicamente a efectos de la clausula 23.

Una "EncodingClassFiel dSpec" especifica que € campo es un campo de clase de codificacién (véase B.1 de la presente
Recomendacion | Norma Internacional):

EncodingClassFieldSpec ::=
encodingclassfieldr eference
EncodingClassOptionalitySpec?

EncodingClassOptionalitySpec ::= OPTIONAL | DEFAULT DefinedOr BuiltinEncodingClass

142 Rec. UIT-T X.692 (03/2002)



| SO/CEI 8825-3:2003 (S)

El nombre del campo es "encodingclassfieldreference”. Si 1a "EncodingClassOptionalitySpec” estd ausente, es preciso
gue todas las definiciones de objetos de codificacion de esa clase incluyan la especificacion de una clase de codificacion
de ese campo. Si "CPTI ONAL" esta presente, se puede dejar €l campo sin definir. Si "DEFAULT" est4 presente, la
"DefinedOrBuiltinEncodingClass’ proporciona la fijacion por defecto del campo en € caso de que se omita en una
definicion.

B.11 Notacion delista de valores ordenada

OrderedValuelList ::="{" Value"," +"}"

La"OrderedVaueList" es una lista ordenada de uno o més valores del tipo gobernante. Se utiliza cuando la aplicacién
aplicalaseménticaa orden delosvaloresdelalista

NOTA — Una lista de valores sdlo puede ser especificada mediante notacion en linea (que es gobernada por un campo de tipo, un
campo de conjunto de valores de tipo fijo 0 un campo de lista de valores de tipo fijo ordenada).

B.12  Notacién delista de objetos de codificacion ordenada
OrderedEncodingObjectList ::="{" EncodingObject " " +"}"

La "OrderedEncodingObjectList" es una lista ordenada de uno o més objetos de codificacidn de la clase gobernante. Se
utiliza cuando la aplicacion aplicala seméantica al orden de los objetos de codificacion delalista.

Ejemplo: Unalista de objetos de codificacion # TRANSFORMse aplica en el orden establecido.

NOTA - Las restricciones siguientes provienen de textos normativos y producciones BNF: una lista de objetos de codificacion
ordenada solo puede ser especificada por notacion en linea (que es gobernada por un campo de lista de objetos de codificacion
ordenada); los objetos de codificacion de esa lista pueden ser especificados utilizando un nombre de referencia o una notacion en
linea; el gobernador no puede ser #ENCODI NGS.

B.13  Nombresde campo primitivos
Laclausula 9.13 dela Rec. UIT-T X.681 | ISO/CEI 8824-2 se modifica como sigue:

9.13 El constructivo "PrimitiveFieldName" se utiliza para identificar un campo relativo a la clase de codificacion
gue contiene su especificacion:

PrimitiveFieldName ::=
valuefieldreference
| valuesetfieldreference
| orderedvaluelistfieldreference

B.14  Palabrasreservadas adicionales
Las clausulas 10.6 y 10.7 dela Rec. UIT-T X.681 | ISO/CEI 8824-2 se modifican como sigue:

10.6 Un elemento de Iéxico "word" utilizado como "Literal" no puede ser uno de los siguientes:

BEGIN MINUS-INFINITY PER-CANONICAL-UNALIGNED
BER NON-ECN-BEGIN PLUSINFINITY

CER NULL TRUE

DER OPTIONS UNION

ENCODE OUTER USE

ENCODE-DECODE PER-BASIC-ALIGNED USE-SET

END PER-BASIC-UNALIGNED

FALSE PER-CANONICAL-UNALIGNED

NOTA — Esta lista comprende solamente aquellas palabras reservadas ASN.1 que pueden aparecer como primer elemento de un
"Value", "EncodingObject" o "EncodingObjectSet", y también la palabra reservada "END". La utilizacién de otras palabras
reservadas ECN no provoca ninguna ambigiiedad y esta permitida. Cuando la sintaxis definida se utiliza en un entorno en el que
una"word" es también una "encodingobjectsetreference”, tiene precedencia la utilizacién como "word".

10.7 Un "Literal" especifica la inclusion efectiva de ese "Literal”, que ha de ser una "word", en esa posicion de la
sintaxis definida.
B.15 Definicién de objetos de codificacion

Se eliminalarestriccion impuesta por 10.12 d) de la Rec. UIT-T X.681 | |SO/CEI 8824-2.

NOTA - Esto afecta a la sintaxis definida de la definicion de objetos de codificacion de algunas clases (véanse las clausulas 23
y 24). Significa, por gjemplo, que para una sintaxis definidatal como:

[ BOOL- TO | NT [ AS &bool -to-int]]
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el usuario esta autorizado a escribir:
BOOL- TO- | NT

cuando define un objeto de codificacion de esta clase. En tal caso, se utiliza el valor "DEFAULT" con €l pardmetro
"&bool -t o-i nt" (esdecir, "f al se-zer 0") en ladefinicion de latransformada "BOOL- TO- | NT".

B.16  Adicionesa" Setting"
Se modifica la cldusula 11.7 de la Rec. UIT-T X.681 | ISO/CEI 8824-2 como sigue:
11.7 Un "Setting" especificalafijacién de algin campo dentro de un objeto de codificacion que se define:

Setting ::=
Value
| ValueSet
| OrderedValuelist
|  EncodingObject
|  EncodingObjectSet
| OrderedEncodingObjectL ist
| DefinedOrBuiltinEncodingClass
| OUTER
Si el campo es:
a) uncampo devalor, se seleccionaraladternativa"Value';
b) un campo de conjunto de valores de tipo fijo, se seleccionara la aternativa"ValueSet”;
¢) uncampo delistade valores detipo fijo ordenada, se seleccionaralaaternativa"OrderedVauelist";
d) uncampo de objeto de codificacion, se seleccionarala alternativa " EncodingObject";
€) uncampo de conjunto de objetos de codificacion, se seleccionara la alternativa " EncodingObjectSet”;

f) un campo de lista de objetos de codificacion ordenada, se seleccionara la dternativa
"OrderedEncodingObjectList";

g) uncampo de clase de codificacion, se seleccionara la alternativa " DefinedOrBuiltinEncodingClass';
h) un campo de referencia, se seleccionaralaaternativa"Value" o laaternativa"OUTER'.

Para un campo de referencia especificado utilizando la sintaxis de las clausulas 20 a 25, €l "Value" sera un pardmetro
ficticio. Se puede utilizar "OUTER"' siempre que se requiera una referencia e identifigue a un contenedor que es la
codificacion completa.

NOTA — Lafijacion se restringe alin mas seglin se describeen 9.5a9.12, 11.8y 11.9 delaRec. UIT-T X.681 | ISO/CEI 8824-2.

B.17  Tipo de campo de clase de codificacion

El tipo que es referenciado por esta notacion depende de la categoria del nombre de campo. Las clausulas B.17.2
aB.17.4 especifican € tipo a que se hace referencia para las diferentes categorias de nombre de campo.

B.17.1 Lanotacién de un tipo de campo de clase de codificacion sera " EncodingClassFieldType'":
EncodingClassFieldType ::=
DefinedOr BuiltinEncodingClass

FieIdName

donde e "FieldName" es tal como se especifica en 9.14 de la Rec. UIT-T X.681 | ISO/CEI 8824-2, relativa a las clases
de codificacion identificadas por 1a"DefinedOrBuiltinEncodingClass'.

B.17.2 Paraun vaor de tipo fijo, un campo de conjunto de valores de tipo fijo 0 un campo de lista de valores de tipo
fijo ordenada, |a notacion denota el "Type" que aparece en la especificacion de ese campo de la definicion de la clase de
objetos de codificacion.

B.17.3 Estanotacién no se permite si e campo es un objeto de codificacidn, un conjunto de objetos de codificacion o
una lista de objetos de codificacion ordenada.

B.17.4 La notacion para definir un valor de este tipo serd "FixedTypeFieldval", definida en 14.6 de la
Rec. UIT-T X.681 | ISO/CEI 8824-2.
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Anexo C

Addendum alaRec. UIT-T X.683 | ISO/CEI 8824-4
(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion | Norma | nternacional)

Este anexo especifica las modificaciones que se han de aplicar cuando en la presente Recomendaciéon | Norma
Internacional se hagareferenciaa producciones y/o cldusulas delaRec. UIT-T X.683 | ISO/CEI 8824-4.

Cci1 Asignaciones parametrizadas
Lasclausulas 8.1y 8.3 dela Rec. UIT-T X.683 | ISO/CEI 8824-4 se modifican como sigue:

8.1 Hay declaraciones de asignacién parametrizada correspondientes a las declaraciones de asignacion
especificadas en esta Recomendacion | Norma Internacional. El constructivo "ParameterizedAssignment” es:

ParameterizedAssignment ::=
Par ameterizedEncodingObj ectAssignment
| Par ameterizedEncodingClassAssignment
| Par ameterizedEncodingObj ect SetAssignment

8.3 ParameterList ::="{<" Parameter " " + ">}"
Governor ::=
EncodingClassFieldType
| REFERENCE
| DefinedOrBuiltinEncodingClass
| #ENCODINGS

Una"DummyReference” en "Parameter" puede significar:
a) unaclase de codificacién, en cuyo caso no habra"ParamGovernor";

b) unvalor ASN.1, conjunto de valores o lista de valores de tipo fijo ordenada, en cuyo caso estara presente
el "ParamGovernor® como un "Governor" que es un tipo extraido de una clase de codificacion
("EncodingClassFieldType");

¢) un "identifier", en cuyo caso estara presente € "ParamGovernor' como un "Governor" que es
"REFERENCE";

d) unobjeto de codificacién, o una lista de objetos de codificacion ordenada, en cuyo caso estara presente el
"ParamGovernor" como un  "Governor" que e una clase de codificacion
("DefinedOrBuiltinEncodingClass');

€) un conjunto de objetos de codificacidn, en cuyo caso estard presente € "ParamGovernor' como un
"Governor" que es"#ENCODI NGS".

NOTA —EnlaECN no se permiten |os "DumyGovernor".

C.2 Asignaciones de codificaciones parametrizadas
Se afiaden a 8.2 dela Rec. UIT-T X.683 | ISO/CEI 8824-4 las producciones siguientes:

ParameterizedEncodingClassAssignment ::=
encodingclassr eference
ParameterList

EncodingClass

Par ameterizedEncodingObjectAssignment ::=
encodingobjectr eference
ParameterList
DefinedOr BuiltinEncodingClass

EncodingObject
Par ameterizedEncodingObjectSetAssignment ::=
encodingobj ectsetr efer ence
ParameterList
#ENCODI NGS

EncodingObj ect Set
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La clausula 8.4 dela Rec. UIT-T X.683 | ISO/CEI 8824-4 se modifica como sigue:

8.4 El acance de una "DummyReference" que aparece en una "ParameterList" es la propia "ParameterList”, junto
con la pate de la "ParameterizedList que sigue a simbolo "::=". En € caso de una
"ParameterizedEncodingObjectAssignment", el alcance se amplia a la "DefinedOrBuiltinEncodingClass' que precede a
simbolo": : =". La"DummyReference" oculta cualquier otra"Reference" con el mismo nombre en ese mismo ambito de
aplicacion.
NOTA — Lo previsto es que €l caso especia de "ParameterizedEncodingObjectClass’ se utilice en comun con las clausulas de
redenominaciones (véase D.3.3.3). Permite escribir una asignacion como la siguiente, en la que e pardmetro ficticio

"#Any- Cl ass" del objeto de codificacion "new- conponent - encodi ng" se utiliza como el parametro real de la clase de
codificacién "#New- conponent ":

new-component-encoding { < #Any-class >} #New-component { < #Any-class >} ::=
{ -- encoding object definition -- }

C3 Definiciones de referencias parametrizadas
La produccién "ParameterizedReference” de 9.1 dela Rec. UIT-T X.683 | 1SO/CEI 8824-4 se modifica como sigue:

ParameterizedReference ::=
Reference
| Reference" {<" ">}"

Las producciones siguientes se afiaden a 9.2 de la Rec. UIT-T X.683 | ISO/CEI 8824-4:

ParameterizedEncodingObject ::=
SimpleDefinedEncodingObject
ActualParameterList

SimpleDefinedEncodingObject ::=
Exter nalEncodingObjectReference
| encodingobj ectr eference

Par ameterizedEncodingObjectSet ::=
SimpleDefinedEncodingObject Set
ActualParameterList

SimpleDefinedEncodingObjectSet ::=
Exter nalEncodingObj ect SetRefer ence
| encodingobj ectsetr eference

ParameterizedEncodingClass ::=
SimpleDefinedEncodingClass
ActualParameterList

SimpleDefinedEncodingClass ::=
Exter nalEncodingClassReference
| encodingclassr eference

c4 Lista de parametrosreales
Laclausula 9.5 dela Rec. UIT-T X.683 | ISO/CEI 8824-4 se modifica como sigue:
9.5 La"ActuaParameterList" es:

ActualParameterList ::=
"{<" ActualParameter " " +">}"

ActualParameter ::=
Value

|  ValueSet
| OrderedValuelList
| DefinedOrBuiltinEncodingClass
|  EncodingObject
|  EncodingObjectSet
| OrderedEncodingObjectList
| identifier
| STRUCTURE
| OUTER
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Si e parametro ficticio correspondiente es:

a)
b)
0)
d)
e
f)
9)
h)

un valor, se seleccionaralaalternativa"Value";

un conjunto de valores, se seleccionarala aternativa"VaueSet";

unalista de valores de tipo fijo ordenada, se seleccionaralaalternativa "OrderedValuelList";

una clase de codificacidn, se seleccionarala aternativa " DefinedOrBultinEncodingClass”;

un objeto de codificacion, se seleccionaralaalternativa " EncodingObject";

un conjunto de objetos de codificacion, se seleccionara la aternativa "EncodingObjectSet";

una lista de objetos de codificacion ordenada, se seleccionard la alternativa " OrderedEncodingObjectList";
unareferencia, se seleccionaré la aternativa"STRUCTURE" o la alternativa " OUTER".

"STRUCTURE" s0l0 se seleccionara cuando el parametro real se utilice como se especificaen 17.5.15. "OUTER" se puede
utilizar siempre que se requiera una referencia para identificar a un contenedor, e identifique al contenedor de la
codificacion completa
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Anexo D

Ejemplos
(Este anexo no es parte integrante de |a presente Recomendacion | Norma Internacional)

Este anexo contiene g emplos de la utilizacion de la ECN. Los g emplos se dividen en cinco grupos:
-  Ejemplos generales, que muestran €l aspecto y la conveniencia de las definiciones ECN (D.1).

— Ejemplos de especiaizacion, que muestran cdmo se modifican algunas partes de la codificacion
normalizada. Cada ejemplo tiene una descripcién de los requisitos de la codificacion y una descripcion de
la solucién seleccionaday posibles soluciones alternativas (D.2).

- Ejemplos de estructuras generadas explicitamente, que muestran la utilizacion de esas estructuras cuando
se emplea la misma codificacion especializada varias veces (D.2.15).

- Un gemplo de protocolo de legado que muestra tres maneras de tratar € problema de la terminacion de
una "sequence-of" (secuencia de) siguiendo el planteamiento tradiciona a base de un bit "more" (un bit
"més") (D.3.8).

- Un segundo gjemplo de protocolo de legado, que muestra como se construyen definiciones ECN para un
protocolo cuyas codificaciones de mensg es han sido especificadas utilizando una notacion tabular (D.5).

D.1 Ejemplos generales

Los gemplos descritos en D.1.1 a D.1.14 forman parte de una especificacion ECN completa cuyos mddulos ASN.1,
EDM y ELM se presentan a grandes rasgos en D.1.15, D.1.16 y D.1.17, y se dan "in extenso" en una copia de este anexo
que esta disponible en €l sitio web citado en €l anexo F.

D.1.1  Objetode codificacion de un tipo booleano
D.1.1.1 Laasignacion ASN.1 es:
Married ::= BOOLEAN
D.1.1.2 Laasignacion de objeto de codificacion (véase 23.3.1) es:

booleanEncoding #BOOL EAN ::={
ENCODING-SPACE
SIZE 1
MULTIPLE OF bit
TRUE-PATTERN bits:'1'B
FALSE-PATTERN bits:'0'B}

marriedEncoding-1#Married ::= booleanEncoding

D.1.1.3 No hay prealineacion y e espacio de codificacion es de un bit, por lo que "Marri ed" se codifica como un
campo de bits de longitud 1. L os esgquemas para valores "TRUE" y "FALSE" (en este caso, un solo bit) son ‘1B’ y ‘0B’,
respectivamente.

D.1.1.4 Los vaores especificados anteriormente son los valores que se fijarian por defecto (véase 23.3.1) s se
omitieran las propiedades de codificacion correspondientes, por o que se puede conseguir la misma codificacién con
menos verbosidad de la manera siguiente:

marriedEncoding-2 #Married ::={
ENCODING-SPACE
SIZE 1}

D.1.1.5 Esta codificacion de un tipo booleano es, por supuesto, la que justamente proporcionan las PER. Otra
alternativa consiste en especificar la codificacién de un tipo booleano con la sintaxis indicada en 17.3.1 utilizando el
objeto de codificacion PER.

marriedEncoding-3#Married ::= {
ENCODE WITH PER-BASIC-UNALIGNED}

D.1.1.6 Como muestran estos gfemplos, a menudo hay casos en los que la ECN permite multiples maneras de definir
una codificacién. El usuario tiene que decidir qué aternativa utiliza, eligiendo entre la verbosidad que conlleva la
declaracién explicita de los valores que se pueden tomar por defecto por un lado y lalegibilidad y claridad por otro.
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D.1.2  Objetode codificacion de un tipo entero
D.1.2.1 Lasasignaciones ASN.1 son:
EvenPositivel nteger ::= INTEGER (1.MAX) (CONSTRAINED BY {-- Must be even --})
EvenNegativel nteger ::= INTEGER (MIN..-1) (CONSTRAINED BY {-- Must be even --})
D.1.2.2 Lasasignaciones de objeto de codificacién son:

evenPositivel nteger Encoding #EvenPositivel nteger ::={
USE #NonNegativel nt

MAPPING TRANSFORMS {{INT-TO-INT divide:2}}
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}

#NonNegativelnt ::= #NT(0..MAX)

evenNegativel nteger Encoding #EvenNegativel nteger ::={
USE #NonPositivel nt
MAPPING TRANSFORMS{{INT-TO-INT divide:2
--Nota: -1/2=0- véase 24.3.6 -- }}
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}

#NonPositivelnt ::= #INT(MIN..0)

D.1.2.3 Unvalor par se divide por dosy a continuacién se codifica utilizando reglas de codificacién PER normalizadas
paratipos enteros positivos y negativos.

D.1.3  Otroobjeto decodificacion de un tipo entero

D.1.3.1 Aqui se supone que existe el requisito de definir un objeto de codificacion que codifica un entero en un campo
de dos octetos situado en una frontera de octeto.

D.1.3.2 Laasignacion ASN.1 es:
Altitude ::= INTEGER (0..65535)
D.1.3.3 Laasignacion de objeto de codificacion (véanse 23.6.1y 23.7.1) es.

integer RightAlignedEncoding #Altitude ::= {
ENCODING {
ALIGNED TO NEXT octet
ENCODING-SPACE
SIZE 16}}

D.14  Objeto de codificacién de un tipo entero con huecos
D.14.1 Laasignacion ASN.les:

Integer WithHole ::= INTEGER (-256..-1 | 32..1056)
D.1.4.2 Laasignacion de objeto de codificacion (véase 19.5.2) es:

integer WithHoleEncoding #l nteger WithHole ::= {
USE #IntFrom0T 01280
MAPPING ORDERED VALUES
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}

#IntFrom0T 01280 ::= #NT (0..1280)

D.1.4.3 "I nteger Wt hHol e" se codifica como un entero positivo. Se establece la correspondencia entre valores de la
gama —256...-1 y valores de la gama 0...255 y también entre valores de la gama 32...1056 y valores de la gama
256...1280.

D.15  Objeto de codificaciéon mas complejo de un tipo entero
D.15.1 Lasasignaciones ASN.1 son:

Positivel nteger ::= INTEGER (1..MAX)

Negativelnteger ::= INTEGER (MIN..-1)
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D.1.5.2 Lasasignaciones de objeto de codificacién son:

positivel nteger Encoding #Positivel nteger ::=
integer Encoding

negativel nteger Encoding #Negativel nteger ::=
integer Encoding

D.1.5.3 Los vaores de los tipos "Posi tivel nteger” y "Negati vel nteger" son codificados por €l objeto de
codificacion "i nt eger Encodi ng" como un entero positivo 0 como un entero en complemento de 2, respectivamente. A
continuacion se define esto, y se dan diferentes codificaciones dependiendo de los limites del tipo al que se aplican.

D.1.5.4 El objeto de codificacion "i nt eger Encodi ng" aqui definido es muy poderoso, pero muy complejo. Contiene
cinco objetos de codificacion de la clase #CONDI TI ONAL- | NT; todos ellos definen una codificacion con al i neaci 6n
de oct et os. Cuando los valores enteros que se codifican estan limitados, el nimero de bits es fijo; cuando los valores
no estan limitados, es preciso que € tipo sea el Ultimo en unaPDU, y el valor esté justificado a la derecha en |os octetos
restantes de la PDU.

D.1.5.5 Ladefinicién del objeto de codificacién (véanse 23.6.1y 23.7.1) es.

integer Encoding #INT ::= {ENCODINGS{
{ IF unbounded-or -no-lower -bound
ENCODING-SPACE
SIZE variable-with-deter minant
DETERMINED BY container
USING OUTER
ENCODING twos-complement} ,
{ IF bounded-with-negatives
ENCODING-SPACE
SIZE fixed-to-max
ENCODING twos-complement} ,
{ IF semi-bounded-with-negatives
ENCODING-SPACE
SIZE variable-with-deter minant
DETERMINED BY container
USING OUTER
ENCODING twos-complement} ,
{ I'F semi-bounded-without-negatives
ENCODING-SPACE
SIZE variable-with-deter minant
DETERMINED BY container
USING OUTER
ENCODING positive-int}
{ IF bounded-without-negatives
ENCODING-SPACE
SIZE fixed-to-max
ENCODING positive-int}}}

D.1.6 Enterospositivos codificadosen BCD

D.1.6.1 Este g emplo muestra como se codifica un entero positivo en BCD (decimal codificado en binario) aplicando
transformadas sucesivas: de entero en cadena de caracteresy a continuacién de cadena de caracteres en cadena de bits.

D.1.6.2 Laasignacion ASN.1 es:
Positivel ntegerBCD ::= INTEGER(0..MAX)
D.1.6.3 Laasignacion de objeto de codificacion (véanse 19.4, 24.1y 23.4.1) es:

positivel nteger BCDEnNcoding #Positivel nteger BCD ::={
USE #CHARS
MAPPING TRANSFORM S{{
INT-TO-CHARS
-- We convert to characters (e.g., integer 42
-- becomes character string "42") and encode the characters
-- with the encoding object " numeric-chars-to-bcdEncoding”
SIZE variable
PLUS-SIGN FALSE}}
WITH numeric-charsto-bcdEncoding }
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numeric-char s-to-bcdEncoding #CHARS ::={
ALIGNED TO NEXT nibble
TRANSFORM S {{
CHAR-TO-BITS
-- We convert each character to a bitstring
--(e.g., character "4" becomes'0100'B and "2" becomes '0010'B)

AS mapped

CHAR-LIST {"0","1""2""3",
"4t "5t
"8"'."9"}

BITS-LIST {'0000'B, '0001'B, '0010'B, '0011'B,
'0100'B, '0101'B, '0110'B, '0111'B,
'1000'B, '1001'B }}}
REPETITION-ENCODING {
REPETITION-SPACE
-- We determine the concatenation of the bitstrings for the
-- characters and add a terminator (e.g.,
-- '0100'B + '0010'B becomes '0100 0010 1111'B)
SIZE variable-with-deter minant
DETERMINED BY pattern
PATTERN bits:'1111'B}}

D.1.6.4 El nimero positivo es transformado primero en una cadena de caracteres por la transformada int-to-chars
utilizando las opciones longitud variable y no signo més, y ademas la opcion por defecto no relleno, con lo que se
obtiene una cadena que contiene los caracteres "0" a "9". La cadena de caracteres se codifica a continuacién de tal
manera que cada caracter se transforma en un esquema de hits, ' 0000' B para "0", ' 0001' B para "1".., ' 1001'B
para"9". Lacadenade hits se alinea en lafrontera de un cuarteto y termina con el esquema especifico’ 1111' B.

D.1.6.5 Una dternativa més compleja, no mostrada aqui pero utilizada corrientemente, consistiria en insertar la
codificacion BCD en una cadena de octetos, con un booleano externo que identifique si a final hay 0 no un cuarteto no
utilizado.

D.1.7 Objeto de codificaciéon delaclase#BI TS

D.1.7.1 Este gemplo define un objeto de codificacion de la clase #BI TS (véase 23.2.1) para una cadena de bits con
alineacion de octetos, rellenada con 0 y terminada con un campo de 8 bits que contiene' 00000000’ B (se supone gue un
valor abstracto nunca contiene ocho ceros sucesivos).

D.1.7.2 Laasignacion ASN.1 es:
Fax ::=BIT STRING (CONSTRAINED BY {-- must not contain eight successive zero hits--})
D.1.7.3 Laasignacion de objeto de codificacion (véanse 23.2.1, 23,12.1y 23.13.1) €s:

faxEncoding #Fax ::= {
ALIGNED TO NEXT octet
REPETITION-ENCODING {
REPETITION-SPACE
SIZE variable-with-deter minant
DETERMINED BY pattern
PATTERN bits:'00000000'B}}

D.1.7.4 Este objeto de codificacién (de la clase #BI TS) contiene un objeto de codificacion incorporado de la clase
#CONDI T1 ONAL- REPETI TI ON que especifica el mecanismo y el esquema de terminacion.

D.1.75 Al igua gue en muchos de los g emplos de este anexo, se da aqui una fuerte dependencia con respecto a los
valores por defecto indicados en la clausula 23, y se aprovecha la posibilidad de definir objetos de codificacion en linea
en vez de asignarlos por separado a nombres de referencia que son utilizados a continuacion en otras asignaciones.

D.1.8 Objeto de codificacion de un tipo cadena de octetos
D.1.8.1 Laasignacion ASN.1 es:
BinaryFile::= OCTET STRING

Rec. UIT-T X.692 (03/2002) 151



| SO/CEI 8825-3:2003 (S)

D.1.8.2 Laasignacion de objeto de codificacion (véase 23.9.1) es:

binaryFileEncoding #BinaryFile ::= {
ALIGNED TO NEXT octet
PADDING one
REPETITION-ENCODING {
REPETITION-SPACE
SIZE variable-with-deter minant
DETERMINED BY container
USING OUTER}}

D.1.8.3 El vaor sedinea en octetos utilizando relleno de unos y terminacon el final dela PDU.

D.1.9  Objeto decodificacion de un tipo cadena de car acter es
D.1.9.1 Laasignacion ASN.1 es:
Password ::= PrintableString
D.1.9.2 Laasignacion de objeto de codificacion (véanse 23.4.1y 23.13.1) es:

passwor dEncoding #Password ::= {
ALIGNED TO NEXT octet
TRANSFORMS{{CHAR-TO-BITS
AS compact
SIZE fixed-to-max
MULTIPLE OF bit }}
REPETITION-ENCODING {
REPETITION-SPACE
SIZE variable-with-deter minant
DETERMINED BY container
USING OUTER}}

D.1.9.3 Lacadena se ainea en octetos utilizando relleno de ceros y termina con € final de la PDU; la codificacion de
caracteres se especificacomo "conpact ", de manera que cada carécter se codifica en 7 bits utilizando ' 0000000’ B para
el primer carécter ASCII detipo Pri nt abl eStri ng, ' 0000001' B para€l siguiente, y asi sucesivamente.

D.1.10 Establecimiento dela correspondencia entre valoresde caracteresy valores de bits
D.1.10.1 Laasignacion ASN.1 es:

Character StringToBit ::= |A5String (" FIRST" | " SECOND" |" THIRD")
D.1.10.2 Laasignacion de objeto de codificacion (véase 19.2) es:

character StringToBitEncoding #Char acter StringToBit ::= {
USE #IntFromOT 02
MAPPING VALUES{
"FIRST" TOO,
"SECOND" TO 1,
"THIRD" TO 2}
WITH integer Encoding}

#intFrom0To2 ::=# NT (0..2)
donde "integerEncoding” se define en D.1.5.5.

D.1.10.3 Los tres valores abstractos posibles se hacen corresponder con tres nimeros enteros y a continuacion esos
ndmeros se codifican en un campo de dos hits.

D.1.11 Objeto de codificacion de un tipo secuencia

D.1.11.1 Aqui se codifica un tipo secuencia que tiene un campo "a" que lleva seméntica de aplicacién (es decir, es
visible desde la aplicacion), pero se desea también utilizarlo como un determinante de presencia de un segundo campo de
entero (opcional) "b". A continuacion hay una cadena de octetos que tiene alineacion de octetos y estéa delimitada por el
final de la PDU. Se necesita dar codificaciones especializadas para la opcionalidad de "b", y se utiliza la codificacion
especializada definida en D.1.8 (por referencia a objeto de codificacion "binaryFileEncoding”) parala cadena de octetos
"c". Se desea codificar todo |o demés aplicando |as reglas de codificacién no alineada bésica PER.
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D.1.11.2 Laasignacion ASN.1 es:

Sequencel ;2= SEQUENCE {
a BOOLEAN,
b INTEGER OPTIONAL,
c BinaryFile

-- "BinaryFile" isdefined in D.1.8.1 --}
D.1.11.3 Lasasignaciones ECN (véanse 17.5y 23.10.1) son:

sequencelEncoding #Sequencel ::={
ENCODE STRUCTURE {
b USE-SET OPTIONAL-ENCODING parameterizedPresenceEncoding {< a >},
¢ binaryFileEncoding
-- "binaryFileEncoding” isdefined in D.1.8.2 -- }
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}

parameterizedPresenceEncoding {< REFERENCE:reference >} #OPTIONAL ::={
PRESENCE
DETERMINED BY field-to-be-used
USING reference}

D.1.11.4 Obsérvese que no ha sido necesario proporcionar la propiedad de codificacion "DECODERS- TRANSFORMS" en
el objeto de codificacion "par anet eri zedPr esenceEncodi ng", porque el componente "a" era un booleano, y se ha
supuesto que "TRUE" significa que "b" estaba presente. Si, no obstante, "a" hubiera sido un campo de entero o si € valor
de la aplicacién de "TRUE" para "a" significara de hecho que "b" estaba ausente, se habria incluido una propiedad de
codificacion "DECODER- TRANSFORMS" como en D.2.6.

D.1.12 Objeto de codificacién de un tipo eleccién

D.1.12.1 Un tipo eleccion con tres aternativas se codifica utilizando € nimero de rétulo del contexto de la clase,
codificado en un campo de tres hits, como selector. El objeto de codificacién de la clase #AL TERNATI VES especifica que
se utilice €l asa de identificacién "Tag" como determinante; el objeto de codificacién de la clase #TAG define la posicion
del asa de identificacion (tres bits). Para cada alternativa, €l valor se codifica con las reglas de codificacion no alineada
bésica PER.

D.1.12.2 Laasignacion ASN.1 es:

Choice::= CHOICE {
boolean [1] BOOLEAN,
integer [3] INTEGER,
string [5] IA5String}

D.1.12.3 Lasasignaciones ECN (véanse 23.1.1y 23.14.1) son:

choiceEncoding #Choice ::= {
ENCODE STRUCTURE {
boolean [tagEncoding] USE-SET,
integer [tagEncoding] USE-SET,
string [tagEncoding] USE-SET
STRUCTURED WITH {
ALTERNATIVE
DETERMINED BY handle
HANDLE "Tag"}}
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}

tagEncoding #TAG ::={
ENCODING-SPACE
SIZE 3
MULTIPLE OF bit
EXHIBITSHANDLE "Tag" AT {0]|1]2}}
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D.1.12.4 Una manera més sencilla de proporcionar la primera asignacion de D.1.12.3 consistiria quiza en definir un
nuevo conjunto de objetos de codificacion y aplicarlo como sigue:

MyEncodings#ENCODINGS ::={ tagEncoding} COMPLETED BY PER-BASIC-UNALIGNED

choiceEncoding #Choice ::= {
ENCODE STRUCTURE {
STRUCTURED WITH {
ALTERNATIVE
DETERMINED BY handle
HANDLE "Tag"}}
WITH MyEncodings}

D.1.13 Caodificacion de una cadena de bits que contiene otra codificacion

D.1.13.1 Un valor cadena de bits codificado con las reglas de codificacion no alineada béasica PER contiene la
codificacion de una secuencia como un nimero entero de octetos (rellenado con ceros) pero no necesariamente alineada
en unafrontera de octeto.

D.1.13.2 Lasasignaciones ASN.1 son:

Sequence? ::= SEQUENCE {
a BOOLEAN,
b BIT STRING (CONTAINING Sequence3) }

Sequence3 ::= SEQUENCE {
a INTEGER(0..10),
b BOOLEAN}

D.1.13.3 Lasasignaciones ECN (véase 25.1) son:

sequence2Encoding #Sequence? ::={
ENCODE STRUCTURE {
b { REPETITION-ENCODING
REPETITION-SPACE
SIZE 8
MULTIPLE OF bit
CONTENTS-ENCODING {container Encoding}
COMPLETED BY PER-BASIC-UNALIGNED}}

WITH PER-BASIC-UNALIGNED}

container Encoding #OUTER ::={
PADDING
MULTIPLE OF octet}

D.1.14 Conjunto de objetos de codificacion

Este conjunto de objetos de codificacién contiene definiciones de codificacion de algunos tipos especificados en €
modulo ASN.1 de D.1.15.

ExamplelEncodings #ENCODINGS ::={
marriedEncoding-1
| integerRightAlignedEncoding
| evenPositivel nteger Encoding
| evenNegativel nteger Encoding
| integerRightAlignedEncoding
| integer WithHoleEncoding
| positivel nteger Encoding
| negativel nteger Encoding
| positivel nteger BCDENcoding
| faxEncoding
| binaryFileEncoding
| passwordEncoding
| character StringToBitEncoding
|  sequencelEncoding
| choiceEncoding
| sequence2Encoding}
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D.1.15 DefinicionesASN.1

D.1.15.1 Este modulo ASN.1 agrupa todas las definiciones ASN.1 de D.1.1 a D.1.12.4. Se codificardn de acuerdo con
los objetos de codificacion definidos en el EDM de D.1.16, junto con las reglas de codificacién no alineada basica PER.

Examplel-ASN1-M odule {joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) asn1-modulel(2)}
DEFINITIONSAUTOMATIC TAGS: :=

BEGIN

MyPDU ::= CHOICE {
marriedM essage Married,
altitudeM essage Altitude
-- etc.

}

Married ::= BOOLEAN
Altitude ::= INTEGER (0..65535)
-- etc.

END

D.1.16 Definiciones EDM
D.1.16.1 Este médulo EDM agrupatodas las definicionesECN deD.1.1aD.1.12.4.

Examplel-EDM {joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) edm-modulel(3)}
ENCODING-DEFINITIONS::=
BEGIN

EXPORTS ExamplelEncodings;

IMPORTS #Married, #Altitude, #EvenPositivel nteger, #EvenNegativel nteger, #l nteger RightAligned,
#lnteger WithHole, #Positivel nteger, #Negativel nteger, #Positivel nteger BCD, #Fax,
#BinaryFile, #Passwor d, #Char acter StringT oBit, #Sequencel, #Choice, #Sequence2
FROM Examplel-ASN1-Module{ joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) asn1l-modulel(2) };

ExamplelEncodings#ENCODINGS ::={
mar riedEncoding-1 |
-- etc
sequence2Encoding}

-- etc
END

D.1.17 DefinicionesELM

El ELM siguiente codifica el mddulo ASN.1 definido en D.1.15, utilizando objetos especificados en el EDM definido
enD.1.16.

Examplel-ELM {joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) elm-modulel(1)}
LINK-DEFINITIONS::=
BEGIN

IMPORTS
ExamplelEncodings FROM Example-EDM
{joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) edm-modulel(3)}
#MyPDU FROM Examplel-ASN1-Module
{joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) asn1-modulel(2)};

ENCODE #MyPDU WITH ExamplelEncodings
COMPLETED BY PER-BASIC-UNALIGNED

END
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D.2 Ejemplos de especializacion

Los gjemplos de esta clausula muestran cdmo se modifican partes seleccionadas de una codificacion de tipos dados a fin
de minimizar e tamafio de los mensgjes codificados. Las codificaciones no alineadas bésicas PER producen tantas
codificaciones compactas como es posible. En determinados casos, sin embargo, podrian ser convenientes codificaciones
especializadas:
— Hay semanticas especiales asociadas a componentes de mensgjes que permiten eliminar algunos de los
campos auxiliares generados por las PER.

—  El usuario desea codificaciones diferentes para los campos auxiliares PER generados por defecto, tales
como los campos de determinante de anchura variable.

D.21  Coadificacion distribuyendo valores en una estructur a de codificacion alternativa
D.21.1 Laasignacion ASN.1 es:

NormallySmallValues ::= INTEGER (0..1000)
-- Usually values are in the range 0..63, but sometimes the whole value range is used.

D.2.1.2 LasPER codificarian € tipo utilizando 10 bits. Se desea reducir al minimo el tamafio de la codificacion de tal
manera que el caso normal se codifique empleando el menor niimero posible de bits.

NOTA — En este giemplo se sigue un planteamiento directo sencillo. En E.1 se da un procedimiento mas complejo en € que se
utilizan codificaciones Huffman.

D.2.1.3 Laasignacion de objeto de codificacion (véase 19.6) es.

normallySmallValuesEncoding-1 #NormallySmallValues ::= {
USE #NormallySmallValuesStruct
MAPPING DISTRIBUTION {
0..63 TO small,
REMAINDER TO large}
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}

D.2.1.4 Laasignacion de estructura de codificacion es:

#NormallySmallValuesStruct ::= #CHOICE {
small #/NT (0..63),
large #INT (64..1000)}

D.215 Los valores utilizados normamente se codifican empleando el campo “"smal | " y los utilizados sblo
ocasionalmente se codifican empleando €l campo "l ar ge". La seleccion entre los dos se lleva a cabo mediante un campo
de selector de un bit generado por las PER. Lalongitud del campo "smal | * es de 6 bitsy lalongitud del campo "I ar ge"
es de 10 bits, con lo que el caso normal se codifica utilizando 7 bitsy el caso infrecuente utilizando 11 bits.

D.22 Codificacion estableciendo la correspondencia entre valores abstractos ordenados y una estructura de
codificacién alternativa

D.2.2.1 El gemplodeD.2.1 utilizaladefinicién explicita de |la manera de establecer la correspondencia entre gamas de
valores y campos de la estructura de codificacion. EI mismo efecto se puede conseguir de manera mas sencilla utilizando
el "establecimiento de la correspondencia de valores abstractos ordenados’. No obstante, y a titulo ilustrativo, aqui se
modifica también € requisito: valores arbitrariamente grandes pueden ocurrir de manera ocasional, y se supone que se
eliminala constriccion impuesta ala asignacion ASN. 1.

D.2.2.2 Lasasignaciones de objeto de codificacion (véase 19.5) son:

normallySmallValuesEncoding-2 #NormallySmallValues ::= {
USE #NormallySmallValuesStruct2
MAPPING ORDERED VALUES
WITH  NormallySmallValuesT ag-encoding-plus-PER}

normallySmallValuesTag-encoding #TAG ::={
ENCODING-SPACE
SIZE 1}

NormallySmallValuesT ag-encoding-plus-PER #ENCODINGS ::= {nor mallySmallValuesT ag-encoding}
COMPLETED BY PER-BASIC-UNALIGNED

D.2.2.3 Laasignacion de estructura de codificacion es:

#NormallySmallValuesStruct2 ::= #CHOI CE {
small  [#TAG(0)] #INT (0..63),
large  [#TAG(1)] #INT (0.MAX) }
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D.2.24 El resultado es muy similar a de D.2.1, pero ahora los valores superiores a 64 que se hacen corresponder con
el campo "l ar ge" se codifican de cero en adelante. Las dos alternativas se distinguen por un indice de un hit. Otra
diferencia consiste en que el campo "I ar ge" se deja sin limites, con lo que € objeto de codificacion puede codificar
enteros tan grandes como se desee, pero a costa de un campo de longitud en el caso "l ar ge". El presente ejemplo se
puede utilizar también si no existe un limite superior impuesto a los valores que pudieran ocurrir ocasionalmente (en la
estructura de sustitucion, "l arge" no estd limitado). Esto ilustra de nuevo la flexibilidad de que disponen los
especificadores de la ECN para disefiar codificaciones adaptadas a sus requisitos particulares.

D.23  Compresién de gamas de valores no continuos

D.2.3.1 Este gemplo utiliza ademés un establecimiento de la correspondencia de valores abstractos ordenados. En este
caso, €l establecimiento de la correspondencia se utiliza para comprimir valores dispersos de una especificacion ASN.1
basica. La compresion podria lograrse también definiendo el valor abstracto ASN.1 "x" de modo que tenga la semantica
de aplicacion de "2x", y utilizando a continuacion una constriccion més sencilla aplicada a tipo ASN.1 entero. La
hipétesis establecida en € presente gemplo, no obstante, es que € disefiador de la ASN.1 prefirié no hacer eso, y es
preciso aplicar la compresion durante el establecimiento de la correspondencia entre valores abstractos y codificaciones.

D.2.3.2 Laasignacion ASN.1les:
Spar seEvenlyDistributedValueSet ::= INTEGER (2|4 |6|8]10| 12| 14| 16)

D.2.3.3 Lacodificacion no alineada bésica PER sdlo tiene en cuenta limites inferiores y limites superiores cuando se
determina el nimero de bits necesario para codificar un entero. Esto da lugar a esquemas de bits no utilizados en la
codificacion. La codificacion puede ser comprimida de tal manera que se omitan los esquemas de bits no utilizados, y
cadavalor se codifica utilizando el nimero de bits minimo.

D.2.3.4 Laasignacion de objeto de codificacion (véase 19.5) es:

spar seEvenlyDistributedValueSetEncoding #Spar seEvenlyDistributedValueSet ::= {
USE #IntFromO0T o7
MAPPING ORDERED VALUES
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}

#intFrom0T o7 ::=# NT (0..7)

D.2.3.5 Losocho valores abstractos posibles se han hecho corresponder con lagamaO...7 y se codificarédn en un campo
de tres hits.

D.24  Compresién de gamas de valores no continuos utilizando una transfor mada

D.24.1 Ene€ gemplo de D.2.3 se utiliza e establecimiento de la correspondencia de valores abstractos ordenados. Se
puede conseguir € mismo efecto utilizando |a clase # TRANSFORM

D.2.4.2 Laasignacion de objeto de codificacion (véase 19.4) es.

spar seEvenlyDistributedValueSetEncoding-2 #Spar seEvenlyDistributedValueSet ::= {
USE # ntFrom0T o7
MAPPING TRANSFORMS {{INT-TO-INT divide: 2}, {INT-TO-INT decrement:1}}
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}

D.2.4.3 De nuevo, se hacen corresponder los ocho valores abstractos posibles con lagama 0. . 7 y se codifican en un
campo detres bits.

D.25 Compresién de un conjunto de valores distribuidos de manera no uniforme estableciendo la
correspondencia de valor es abstr actos or denados

D.25.1 Laasignacion ASN.1 es:

Spar seUnevenlyDistributedValueSet ::= INTEGER (0]3|5|6|11[8)
-- Out of order to illustrate that order does not matter in the constraint

D.2.5.2 Lacodificacion debera ser tal que no haya huecos en |os esquemas de codificacién utilizados.
D.2.5.3 Laasignacion de objeto de codificacion es.

sparseUnevenlyDistributedValueSetEncoding #Spar seUnevenlyDistributedValueSet ::= {
USE #IntFromOT o5
MAPPING ORDERED VALUES
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}

#IntFrom0T o5 ::=# NT (0..5)
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D.25.4 Los seis valores abstractos posibles se hacen corresponder con lagama 0. . 5 y se codifican en un campo de
tres bits. El establecimiento de la correspondencia es como sigue: 0-0,3-1,5-2,6-3,8-4y 11-,5.

D.26  Presenciadeun componente opcional dependiente del valor de otro componente opcional
D.2.6.1 Laasignacion ASN.1les:

Conditional PresenceOnValue ::= SEQUENCE {
a INTEGER (0.4),
b INTEGER (1..10),
c BOOLEAN OPTIONAL
-- Condition: "c" ispresent if "a" is0, otherwise"c" is absent --,
d BOOLEAN OPTIONAL
-- Condition: "d" isabsent if "a" is1, otherwise"d" ispresent -- }
-- Note the implied presence constraints in comments.
-- Note also that the integer field "a" carries application semantics and has values
-- other than zero and one. If "a" hasvalue O, both "c" and "d" are present. If"a"
-- hasvalue 1, both "c" and "d" aremissing. If"a" hasvalues3or 4, "c" is absent
--and "d" ispresent These conditions are very hard to express formally using ASN.1 alone.

D.2.6.2 El componente "a" actla a modo de determinante de presencia de los componentes "c¢" y "d", pero una
codificacion PER produciria dos bits auxiliares para los componentes opcionales. Se requiere una codificacion en la que
es0s dos bits auxiliares estén ausentes.

D.2.6.3 Laasignacion de objeto de codificacion es:

conditional PresenceOnV alueEncoding #Conditional PresenceOnValue ::= {
ENCODE STRUCTURE {
¢ USE-SET OPTIONAL-ENCODING is-c-present{< a >},
d USE-SET OPTIONAL-ENCODING is-d-present{< a >}}
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}

is-c-present {< REFERENCE : a >} #OPTIONAL ::={
PRESENCE
DETERMINED BY field-to-be-used
USING a
DECODER-TRANSFORMS{{INT-TO-BOOL TRUE-IS{0}}}}

is-d-present {< REFERENCE : a >} #OPTIONAL ::={
PRESENCE
DETERMINED BY field-to-be-used
USING a
DECODER-TRANSFORMS{{INT-TO-BOOL TRUE-IS{0]|2|3|4}}}}

D.2.6.4 Se tiene aqui una especificacién sencilla, formal y clara de las condiciones de presencia de "c" y "d" que
pueden ser comprendidas por las herramientas de codificador-decodificador. Los comentarios ASN.1 no pueden ser

manejados mediante herramientas. La provisiéon de codificacion de opcionalidad para "c" y "d" significa que, en este
caso, no se utilizala codificacion PER de "OPTI ONAL", y no hay bits auxiliares.

D.2.6.5 Los objetos de codificacion parametrizados "i s-c- present” e "i s-d- present " especifican la manera de
determinar la presencia de los componentes durante la decodificacion. Se sefiala que no se necesita (ni se permite)
ninguna transformacion para codificar porque el determinante tiene semantica de aplicacion (es decir, esta visible en la
definicién del tipo ASN.1). Sin embargo, una buena herramienta de codificacion controlara la fijacidén de "a" por la
aplicacion, paratener la seguridad de que su valor es coherente con la presencia o ausenciade "c" y "d" que el cdigo de
aplicacion ha determinado.

D.2.7  Lapresenciade un componente opcional depende de algunas condiciones exter nas
D.2.7.1 Laasignacion ASN.1 es:

Conditional PresenceOnExter nalCondition ::= SEQUENCE {
a BOOLEAN OPTIONAL
-- Condition: "a" ispresent if theexternal condition " C" holds,
-- otherwise"a" absent -- }
-- Note that the presence constraint can only be supplied in comment.

D.2.7.2 El codigo de aplicacién de un emisor y un receptor puede evaluar la condicion "C" a partir de alguna
informacion externa a mensgje. El especificador de la ECN desea disponer de herramientas con las que invocar ese
codigo para determinar lapresenciade "a", en vez de utilizar un bit en la codificacion.
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D.2.7.3 Laasignacion de objeto de codificacion es:

conditional PresenceOnExter nal ConditionEncoding #Conditional PresenceOnExter nalCondition ::= {
ENCODE STRUCTURE {
a USE-SET OPTIONAL-ENCODING is-a-present}
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}

is-a-present #OPTIONAL ::=
NON-ECN-BEGIN {joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) user-notation(7)}
extern C,
extern channel;
/* aispresent only if channel isequal to somevalue“C” */
intis_a present() {
if(channel == C) return 1;
elsereturn 0; }
NON-ECN-END

D.2.7.4 Puesto que la condicion es externa a mensgje, € objeto de codificacion para determinar la presencia del
componente "a" sdlo puede ser especificado por una definicién no ECN de un objeto de codificacion. Aungue de esta
manera se ahorran hits en la linea, es posible que muchos disefiadores piensen que es mejor, no obstante, incluir el bit en
el mensaje para reducir la posibilidad de error, y facilitar la realizacion de pruebas 'y la supervision técnica. Corresponde
al especificador de la ECN tomar las decisiones a respecto.

D.28 Listadelongitud variable
D.2.8.1 Laasignacion ASN.1les:

EnclosingStructureForList ::= SEQUENCE {
list VariableL engthList}

VariableLengthList ::= SEQUENCE (SIZE (0..1023) ) OF INTEGER (1..2)
-- Normally the list contains only a few elements (0..31), but it might contain many.

D.2.8.2 La codificacién no aineada basica PER codifica la longitud de la lista utilizando 10 bits incluso si
normalmente la longitud estd en la gama 0. . 31. Se desea reducir d minimo e tamafio de la codificacion del
determinante de longitud del caso normal, previendo al mismo tiempo valores que raramente ocurren.

D.2.8.3 Laasignacion de objeto de codificacion es:

enclosingStructureFor ListEncoding #EnclosingStructureForList ::= {
USE #EnclosingStructureForListStruct
MAPPING FIELDS
WITH {
ENCODE STRUCTURE {
aux-length list-lengthEncoding,
list {
ENCODE STRUCTURE {
STRUCTURED WITH {
REPETITION-ENCODING {
REPETITION-SPACE
DETERMINED BY field-to-be-set
USING aux-length}}}
WITH PER-BASIC-UNALIGNED }}
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}}
-- First mapping: use of an encoding structure with an explicit length determinant.

list-lengthEncoding #AuxVariableListLength ::={
USE #AuxVariableListL engthStruct --SeD.284.
MAPPING ORDERED VALUES
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}
-- Second mapping: list length is encoded as a choice between a short form "normally” and
-- along form " sometimes’.

D.2.8.4 Lasasignaciones de estructura de codificacién son:

#EnclosingStructureForListStruct ::= #CONCATENATION {
aux-length #AuxVariableListL ength,
list  #VariableLengthList}

#AuxVariableListLength ::=# NT (0..1023)

#AuxVariableListLengthStruct ::= #ALTERNATIVES{
normally #INT (0..31),
sometimes # NT (32..1023)}
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D.2.8.5 El determinante de longitud del componente "l i st " es variable. El determinante de longitud de los valores de
lista corta se codifican utilizando 1 bit para € determinante de seleccién y 5 bits para el determinante de longitud. El
determinante de longitud de los valores de lista larga se codifica utilizando 1 bit para el determinante de seleccion y 10
bits parael determinante de longitud.

D.29 Listasdeigual longitud
D.29.1 Laasignacion ASN.1es:

EqualLengthLists::= SEQUENCE {
listl  Listl,
list2  List2}
(CONSTRAINED BY {
--"list1" and "list2" always have the same number of elements. --

)
List1::= SEQUENCE (SIZE (0..1023)) OF BOOLEAN

List2 ::= SEQUENCE (SIZE (0..1023)) OF INTEGER (L..2)

D.29.2 La"list1"yla"l'i st2" tienen e mismo nimero de elementos, y & especificador de la ECN desea utilizar un
determinante de longitud Unico para ambas listas. (Las PER codificarian campos de longitud para ambos componentes).

D.2.9.3 Lasasignaciones de objeto de codificacién son:

equalLengthListsEncoding #EqualL engthLists::= {

USE #EqualLengthListsStruct

MAPPING FIELDS

WITH {

ENCODE STRUCTURE {
listl list1Encoding{< aux-length >},
list2 list2Encoding{< aux-length >}}
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}}

El primer objeto de codificacién se define con dos objetos de codificacion parametrizados de laclase #Li st 1 y laclase
#Li st 2, respectivamente, utilizando el campo de longitud como un pardmetro real. Estos dos objetos de codificacion
utilizan un objeto de codificacion parametrizado comin de la clase #REPETI TI ON.

list1IEncoding {< REFERENCE : length >} #List1::={
ENCODE STRUCTURE { USE-SET
STRUCTURED WITH list-with-determinantEncoding {< length >}}
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}

list2Encoding {< REFERENCE : length >} #List2 ::={
ENCODE STRUCTURE { USE-SET
STRUCTURED WITH list-with-determinantEncoding {< length >}}
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}

list-with-deter minantEncoding {< REFERENCE : length-determinant >} #/REPETITION ::={
REPETITION-ENCODING {
REPETITION-SPACE
SIZE variable-with-deter minant
MULTIPLE OF repetitions
DETERMINED BY field-to-be-set
USING length-deter minant}}

D.2.9.4 Lasasignaciones de estructura de codificacién son:

#EqualLengthListsStruct ::= #CONCATENATION {
aux-length  #AuxListLength,
listl #listl,
list2 #List2}

#AuxListLength ::= #INT (0..1023)
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D.2.10 Probabilidades de alter nativas de eleccion no uniformes
D.2.10.1 Laasignacion ASN.1 es:

EnclosingStructureFor Choice ::= SEQUENCE {
choice  UnevenChoiceProbability }

UnevenChoiceProbability ::= CHOICE {
frequentl INTEGER (1..2),
frequent2 BOOLEAN,
commonl INTEGER (1..2),
common2 BOOLEAN,
common3 BOOLEAN,
rarel BOOLEAN,
rare2 INTEGER (1..2),
rare3 INTEGER (1..2)}

D.2.10.2 Las dternativas del tipo de eleccion tienen probabilidades de seleccion diferentes. Hay alternativas que
aparecen con mucha frecuencia ("f requent 1"y " frequent 2"), 0 son bastante comunes (“conmon1"," conmon2"y "
rare2" y "rare3"). Lacodificacion del determinante de alternativa

conmon3d"), o aparecen solo raramente ("rarel”, "
debera ser tal que las alternativas que aparezcan frecuentemente tengan campos de determinante mas cortos que las que
aparecen raramente.

D.2.10.3 Las asignaciones de estructura de codificacién son:

#EnclosingStructureFor ChoiceStruct ::= #CONCATENATION {
aux-selector #AuxSelector,
choice #UnevenChoiceProbability }
-- Explicit auxiliary alternative determinant for "choice".

#AuxSelector ::=#INT (0..7)
D.2.10.4 Las asignaciones de objeto de codificacién son:

enclosingStructur eFor ChoiceEncoding #EnclosingStructur eFor Choice ::= {
USE #EnclosingStructur eFor ChoiceStruct
MAPPING FIELDS
WITH {
ENCODE STRUCTURE{
aux-selector auxSelector Encoding,
choice {
ENCODE STRUCTURE {
STRUCTURED WITH {
ALTERNATIVE
DETERMINED BY field-to-be-set
USING aux-selector}}
WITH PER-BASIC-UNALIGNED }}
WITH PER-BASIC-UNALIGNED} }
-- First mapping: inserts an explicit auxiliary alternative determinant.
-- This encoding object specifies that an auxiliary determinant is used
-- as an alternative determinant.

auxSelector Encoding #AuxSelector ::= {
USE #BITS
-- ECN Huffman
-- RANGE (0..7)
-- (0..2) 1S60%
- (2..4) 1S30%
- (5..7) 1S10%
-- End Definition
-- Mappings produced by "ECN Public Domain Software for Huffman encodings, version 1"
-- (see E.B)
MAPPING TO BITS{
0.1TO'10B ..'11'B,
2.4T70'001'B..'011'B,
5 TO'0001'B,
6.. 7TO '00000'B .. '00001' B}
WITH PER-BASIC-UNALIGNED }
-- Second mapping: Map determinant indexes to bitstrings
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D.2.10.5 En esas asignaciones se han cuantificado "frequent”, "common" y "rare” como € 60%, el 30% y e 10%,
respectivamente, y se ha utilizado € generador Huffman ECN de dominio publico (véase E.8) para determinar los
esquemas de bits Gptimos que se han de emplear con cada gama de enteros.

D.2.10.6 Lo anterior es un Gptimo en sentido matematico, pero su importancia como porcentaje del tréfico total depende
del contenido de las otras partes del protocolo. Si bien producir y utilizar codificaciones dptimas no cuesta nada en
términos de esfuerzo de implementacion (porque se pueden aplicar herramientas), es posible que las ganancias finaes
sean poco significativas.

D.211 Mensajedeversion 1

D.2.11.1 Laasignacion ASN.1 es:

VersionlMessage ::= SEQUENCE {
iel BOOLEAN,
ie2 INTEGER (0..20)}

Se desea utilizar la codificacion no alineada basica PER, pero se pretende afiadir mas campos en laversion 2, y se desea
especificar que los sistemas de la versiéon 1 deben aceptar e ignorar cualquier material adicional dela PDU.

D.2.11.2 Se utilizan dos estructuras de codificacion para codificar €l mensgje: |a primera es la estructura de codificacién
generada implicitamente que sdlo contiene los campos de laversion 1, y la segunda es una estructura que se define como
contenedora de los campos de la version 1 méas un campo de relleno de longitud variable que prolonga el final de la
PDU. El sistema de laversion 1 utiliza la primera estructura para codificar, y la segunda para decodificar. Aparte de esta
aproximacion ala extensibilidad, todas las codificaciones son no alineadas basicas PER. La estructura de decodificacion
delaversion 1 es:

#Version1DecodingStructure ::= #CONCATENATION {
el #BOOL,
ie-2 #INT (0..20),
future-additions #PAD}

D.2.11.3 Lasasignaciones de objeto de codificacion son:

version1M essageEncoding #VersionlMessage ::= {
ENCODE-DECODE
{ENCODE WITH PER-BASIC-UNALIGNED }
DECODE AS | F decodingSpecification}
decodingSpecification #VersionlMessage :: = {
USE #Version1lDecodingStructure
MAPPING FIELDS
WITH {
ENCODE STRUCTURE {
future-additions additionsEncoding{< OUTER >} }
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}}

additionsEncoding {< REFERENCE:determinant >} #PAD ::={
ENCODING-SPACE
SIZE encoder -option-with-deter minant
DETERMINED BY container
USING deter minant}

D.2.12 Conjunto de objetos de codificacion

Este conjunto de objetos de codificacion contiene las definiciones de la codificacion de algunos de los tipos
especificados en e mdédulo ASN.1 denominado "Exanpl e2- ASN1- Modul e" (el resto se codifica utilizando la
codificacion no alineada bésica PER).

Example2Encodings #ENCODINGS ::={
normallySmallValuesEncoding-1
spar seEvenlyDistributedValueSetEncoding |
sparseUnevenlyDistributedValueSetEncoding |
conditional PresenceOnValueEncoding |
conditional PresenceOnExter nalConditionEncoding |
enclosingStructureForListEncoding
equalLenghListsEncoding
enclosingStructureFor ChoiceEncoding |
version1M essageEncoding }
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D.2.13 Definiciones ASN.1

Este moédulo agrupa todas las definiciones ASN.1 de D.2.1 a D.2.11 que se codificaran de acuerdo con los objetos de
codificacion definidos en el EDM, y hace una lista de las demés definiciones ASN.1 que seran codificadas aplicando las
reglas de codificacion no alineada béasica PER.

Example2-ASN1-M odule {joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) asn1-module2(5)}
DEFINITIONSAUTOMATIC TAGS: :=
BEGIN

ExampleM essages ::= CHOICE {
firstExample NormallySmallValues,

secondExample Spar seEvenlyDistributedValueSet
-- etc.

NormallySmallValues::= INTEGER (0..1024)
SparseEvenlyDistributedValueSet ::= INTEGER (2|4 |6|8]10| 12| 14| 16)
-- etc.

END

D.2.14 DefinicionesEDM

Example2-EDM {joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) edm-module2(6)}
ENCODING-DEFINITIONS ::=
BEGIN

EXPORTS Example2Encodings;

IMPORTS #NormallySmallValues, #Spar seEvenlyDistributedValue,

#Spar seUnevenlyDistributedValueSet, #Conditional PresenceOnValueSet,

#Conditional PresenceOnExter nal Condition,

#EnclosingStructureForList, #EqualL engthLists, #EnclosingStructur eFor Choice,

#VersionlM essage

FROM Example2-ASN1-Module

{joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) asn1-module2(5)};
Example2Encodings #ENCODINGS ::={

normallySmallValuesEncoding |

-- etc.

extensibleM essageEncoding}
-- etc.

END

D.2.15 DefinicionesELM

El ELM siguiente esta asociado al médulo ASN.1 definido en D.2.13y a EDM definido en D.2.14.

Example2-ELM {joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) elm-module2(4)}
LINK-DEFINITIONS::=
BEGIN

IMPORTS
Example2Encodings FROM Example2-EDM
{joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) edm-module2(6)}
#ExampleM essages FROM Example2-ASN1-Module
{joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) asn1-module2(5)};

ENCODE #ExampleM essages WITH Example2Encodings
COMPLETED BY PER-BASIC-UNALIGNED

END
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D.3 Ejemplos de estructura gener ada explicitamente

Los gemplos descritos en D.3.1 a D.3.4 muestran la utilizacion de estructuras generadas explicitamente para sustituir
una clase de codificacion de una estructura de codificacion generada implicitamente por una clase sinénima. A
continuacién se producen codificaciones especializadas incluyendo en el conjunto de objetos de codificacion un objeto
de la clase sinbnima.

L os gjempl os se presentan utilizando el formato siguiente:
- La"asignacion detipo ASN.1", que daladefinicion del tipo ASN.1 original.

- El requisito, con lo que se tiene la relacion de cambios que es preciso introducir con respecto a las
codificaciones obtenidas aplicando la codificacion no alineada basica PER.

- Lamodificacion de la estructura de codificacion generada implicitamente para producir una estructura de
codificacion nueva

- Laclase de codificacién y las asignaciones de objeto de codificacion.

D.3.1  Secuencia con componentes opcionales definidos por un puntero
D.3.1.1 Laasignacion ASN.1 es:

Sequencel ::= SEQUENCE {
componentl INTEGER OPTIONAL,
component2 INTEGER OPTIONAL,
component3 VisibleString }

D.3.1.2 En vez de utilizar el mapa de bits PER para los dos componentes de tipo entero marcados "OPTI ONAL", se
determina la presencia y la posicion de esos componentes mediante punteros a comienzo de la codificacion de la
secuencia. Cada puntero contiene 0 (componente ausente) o bien un desplazamiento relativo con respecto a la
codificacion del componente que empieza en una frontera de octeto.

D.3.1.3 Laclase de codificacion #1 NTEGER es sustituida por " #1 nt eger - wi t h- poi nt er - concat " en el objeto de
codificacion de "sequencel-encodi ng". La clase "#I nteger-w t h-pointer-concat" se define como una
estructura de concatenacién gque contiene un elemento que es e elemento sustituido combinado con una clase en la
categoriaopcionalidad "#I nt eger - opti onal i ty".

D.3.1.4 A continuacion se definen dos objetos de codificacion. El primero, "i nt eger - wi t h- poi nt er - concat -
encodi ng" delaclase #l nt eger - wi t h- poi nt er - concat , recibe tres parametros: €l elemento sustituido, € puntero y
el conjunto de objetos de codificacién combinados actual (véase 22.1.3.7). El segundo, "i nt eger - opti onal i ty-
encodi ng" de laclase "#I nt eger - opt i onal i ty", recibe un pardmetro, € puntero, que se utiliza para determinar la
presencia del componente. Puesto que PER- BASI C- UNALI GNED no contiene un objeto de codificacion de la clase
#CONCATENATI ON con componentes opcionales, es preciso definir un tercer objeto de codificacion de la clase
#CONCATENATI ON. Este objeto, "concat", utiliza fijaciones de valores por defecto.

D.3.1.5 Laclasedecodificacion y las asignaciones de objeto de codificacion son:;

sequencel-encoding #SEQUENCE ::={
REPLACE OPTIONALS
WITH #l nteger -with-pointer -concat
ENCODED BY integer-with-pointer-concat-encoding
INSERT AT HEAD #Pointer
ENCODING-SPACE
SIZE variable-with-deter minant
DETERMINED BY container
USING OUTER}

#Pointer ::=#INTEGER

#I nteger -with-pointer-concat {< #Element >} ::= #CONCATENATION {
element #Element OPTIONAL-ENCODING #l nteger -optionality }

# nteger-optionality ::= #OPTIONAL

integer -optionality-encoding{< REFERENCE: start-pointer>} #lnteger-optionality ::= {
ALIGNED TO ANY octet
START-POINTER start-pointer
PRESENCE DETERMINED BY pointer}
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integer -with-pointer-concat-encoding {< #Element, REFERENCE:pointer, #ENCODINGS: EncodingObjectSet >}
#Integer -with-pointer-concat{< #Element >} ::={
ENCODE STRUCTURE {
element USE-SET OPTIONAL-ENCODING integer-optionality-encoding{< pointer >}}
WITH EncodingObjectSet}

concat #CONCATENATION ::={
ENCODING-SPACE }

D.3.2  Adicién deun tipo booleano como deter minante de presencia
D.321 Laasignacion ASN.1les:

Sequence? ::= SEQUENCE {
componentl BOOLEAN OPTIONAL,
component2 INTEGER,
component3 VisibleString OPTIONAL }

D.3.22 Envez de utilizar e mapa de bits PER para componentes marcados "OPTI ONAL", se relaciona la presencia de
un componente opcional con el valor de un bit de presencia Unico que es igual a 1 (componente ausente) o a 0
(componente presente). En ese caso, se invierte el bit de presencia.

D.3.2.3 Lasestructuras de codificacion y los objetos de codificacion se definen como sigue:

La clase de codificacion #OPTI ONAL se redenomina como #Sequence2-optional en la clausula "RENAMVES"
(véase D.3.7). Laclase "#Sequence2" es sustituida, por tanto, implicitamente por:

#Sequence? ::= #SEQUENCE {
componentl #BOOL OPTIONAL-ENCODING #Seguence2-optional,
component2 # NTEGER,
component3  #VisibleString OPTIONAL-ENCODING #Sequence2-optional}

donde:
#Sequence2-optional ::= #OPTIONAL

A continuacién se define un objeto de codificacion de la clase "#Sequence2- opti onal "; ese objeto sustituye la
definicién de codificacion de componente (véase 23.10.3.2) por la clase "Opt i onal - wi t h- det er mi nant ", utilizando
el grupo de sustitucion.

sequence2-optional-encoding #Sequence2-optional ::= {
REPLACE STRUCTURE
WITH #Optional-with-deter minant
ENCODED BY optional-with-deter minant-encoding}

Esta clase, que es parametrizada por € componente original, pertenece a la categoria concatenacion y tiene dos
componentes: € determinante (booleano) y el componente original.

#Optional-with-deter minant{< #Element >} ::= #CONCATENATION {
determinant #BOOLEAN,
component  #Element OPTIONAL-ENCODING #Presence-deter minant}

donde:
#Presence-deter minant ::= #OPTIONAL

A continuacién se define un objeto de codificacion de la clase "#0pt i onal - wi t h- det er mi nant *; ese objeto tiene dos
parametros ficticios: la clase del componente y un conjunto de abjetos de codificacién utilizado para codificar todo
excepto el determinante y la opcionalidad del componente:

optional-with-deter minant-encoding {< #Element, #ENCODINGS: Sequence2-combined-encoding-object-set >}
#Optional-with-determinant {< #Element >} ::={
ENCODE STRUCTURE {
determinant deter minant-encoding,
component USE-SET
OPTIONAL-ENCODING if-component-present-encoding{< deter minant >} }
WITH Sequence2-combined-encoding-object-set }
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La codificacion es especificada por completo por la definicion de los objetos de codificacion "i f - conponent -
present - encodi ng" y "det er mi nant - encodi ng":

if-component-present-encoding {<REFERENCE: presence-bit>} #Presence-determinant ::={
PRESENCE
DETERMINED BY field-to-be-set
USING presence-bit}

deter minant-encoding #BOOL EAN ::={
ENCODING-SPACE
SIZE 1
MULTIPLE OF bit
TRUE-PATTERN bits:'0'B
FALSE-PATTERN bits:'1'B}

D.3.3  Secuencia con componentes opcionales identificados por un rétulo tnico y delimitados por un campo de
longitud

D.3.3.1 Lasasignaciones ASN.1 son:
Octet3::= OCTET STRING (CONTAINING Sequence3)

Sequence3 ::=SEQUENCE {
componentl [0] BIT STRING (SIZE(0..2047)) OPTIONAL,
component2 [1] OCTET STRING (SIZE(0..2047)) OPTIONAL,
component3 [2] VisibleString (SIZE(0..2047)) OPTIONAL }

D.3.3.2 Cada componente es identificado por un rétulo de cuatro bits y la longitud total de la secuencia se especifica
con un campo de once bits que precede ala codificacion del primer componente.

D.3.3.3 Las clases de codificacion #OCTECTS, #OPTIONAL y #TAG se redenominan respectivamente como
#Cct ect s3, #Sequence3-optional Yy #TAG 4-bits en la clausula "RENAVES" (véase D.3.7). A continuacién se
definen los objetos de codificacion de las clases de codificacién nuevas.

D.3.34 Laclasedecodificacion y las asignaciones de objeto de codificacion de la cadena de octetos son:
#Octets3 :: = #OCTET-STRING

octets3-encoding #Octets3 ::={
REPETITION-ENCODING {
REPLACE STRUCTURE
WITH #Octets-with-length
ENCODED BY octets-with-length-encoding}}

#Octets-with-length{< #Element >} ::= #CONCATENATION {
length  #NT(0..2047),
octets  #Element}

octets-with-length-encoding{< #Element >} #Octets-with-length{< #Element >} ::={
ENCODE STRUCTURE {
octets octets-encoding{< length >}}
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}

octets-encoding{< REFERENCE:length >} #OCTETS::={
REPETITION-ENCODING {
REPETITION-SPACE
SIZE variable-with-deter minant
DETERMINED BY field-to-be-set
USING length} }

D.3.35 Laclasedecodificacién y las asignaciones de objeto de codificacion de la secuencia son:
#Sequence3-optional ::= #OPTIONAL

sequence3-optional-encoding #Sequence3-optional ::={
PRESENCE
DETERMINED BY container
USING OUTER}

#TAG-4-bits::=#TAG
tag-4-bits-encoding #TAG-4-bits n={

ENCODING-SPACE
SIZE 4}

166 Rec. UIT-T X.692 (03/2002)



| SO/CEI 8825-3:2003 (S)

D.34  Tipo secuencia de (sequence-of) con una cuenta
D.34.1 Laasignacion ASN.les:
SequenceOfintegers ::= SEQUENCE(SI ZE(0..63)) OF INTEGER(0..1023)

D.3.4.2 El nimero de elementos se codifica en un campo de seis bits que precede a la codificacion del primer
elemento.

D.3.4.3 Laclase de codificacion #SEQUENCE- OF se redenomina como #Sequence en la clausula"RENAMES" (véase
D.3.7). Se define un objeto de codificacion de la clase de codificacion nueva. La clase de codificacion y las asignaciones
de objeto de codificacion son:

#SequenceOf ::= #REPETITION

sequenceOf-encoding #SequenceOf ::={
REPETITION-ENCODING {
REPLACE STRUCTURE
WITH #SequenceOf-with-count
ENCODED BY sequenceOf-with-count-encoding}}

#SequenceOf-with-count{< #Element >} ::= #CONCATENATION {
count  #INT(0..63),
elements #Element }

sequenceOf-with-count-encoding{< #Element >} #SequenceOf-with-count{< #Element >} ::={
ENCODE STRUCTURE {
elements{
ENCODE STRUCTURE {
STRUCTURED WITH elements-encoding{< count >}}
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}}
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}

elements-encoding{< REFERENCE:count >} #/REPETITION ::={
REPETITION-ENCODING {
REPETITION-SPACE
SIZE variable-with-deter minant
MULTIPLE OF repetitions
DETERMINED BY field-to-be-set
USING count}}

D.3.4.4 El campo cuenta se codifica utilizando las reglas de codificacion PER para un tipo entero con la constriccion
de gama de valores (0...63), o que da un campo de seis bits.

D.35  Conjunto de objetos de codificacion

El conjunto de objetos de codificacién contiene objetos de codificacion de clases definidas en € modulo EDM.

Example3Encodings #ENCODINGS ::={
sequencel-encoding
concat

sequence2-optional-encoding
octets3-encoding
sequence3-optional-encoding
tag-4-bits-encoding
sequenceOf-encoding }

D.3.6 Definiciones ASN.1

Este modulo agrupa las definiciones ASN.1 de D.3.1 a D.3.4 que se codificaran de acuerdo con los objetos de
codificacion definidos en el EDM de D.3.7.
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D.3.7

D.3.8

Example3-ASN1-Module {joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) asn1-module3(9)}

DEFINITIONS
AUTOMATIC TAGS::=
BEGIN
Sequencel ::= SEQUENCE {
componentl BOOLEAN OPTIONAL,
component2 INTEGER OPTIONAL,
component3  VisibleString OPTIONAL }
-- etc.
END

Definiciones EDM

Example3-EDM {joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) edm-module3(10)}
ENCODING-DEFINITIONS::=
BEGIN

EXPORTS Example3Encodings;
RENAMES
#OPTIONAL AS #Sequence2-optional
IN #Sequence2
#OCTET-STRING AS#Octets3
INALL
#OPTIONAL AS#Sequence3-optional
IN #Sequence3
#TAG ASH#TAG-4-bits
IN #Sequence3
FROM Example3-ASN1-Module{ joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) asn1-module3(9)};

Example3Encodings #ENCODINGS ::={
sequencel-optional-encoding |

-- efc.
sequenceOf-encoding }
-- efc.
END

DefinicionesELM

El ELM siguiente esta asociado al médulo ASN.1 definido en D.3.6 y al EDM definido en D.3.7.

D4

D.4.1

Example3-ELM {joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) elm-module3(8)}
LINK-DEFINITIONS::=
BEGIN

IMPORTS Example3Encodings, #Sequencel, #Sequence2, #Octet3, #Sequence3, #SequenceOfintegers
FROM Example3-EDM { joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) edm-module3(10) };

ENCODE #Sequencel, #Sequence2, #Octet3, #Sequence3, #SequenceOfl ntegers
WITH Example3Encodings
COMPLETED BY PER-BASIC-UNALIGNED

END

Ejemplo de codificacion del bit " more"

Descripcién del problema

D.4.1.1 Este gemplo se hatomado de la Rec. UIT-T Q.763 (Sstema de sefializacién N.°7 — Formatos y codigos de la
parte usuario dela RDS).

D.4.1.2 Existeéd requisito de producir la codificacion siguiente como una serie de octetos:

168

8 7 6 5 4 3 2 1
indicador de reserva perfil de protocolo
extension

Rec. UIT-T X.692 (03/2002)



| SO/CEI 8825-3:2003 (S)

D.4.1.3 El bit 8 es un "indicador de extension”. Si es 0, hay un octeto que sigue con €l mismo formato. Si es 1, este
octeto es el Ultimo octeto de la serie.
NOTA — La codificacion PER de variables booleanas es 1 para "TRUE" y 0 para "FALSE", y la ECN requiere que € ultimo
elemento retorne "FALSE", y los elementos anteriores "TRUE". Asi pues, si se utiliza una variable booleana codificada segiin PER
parael bit "more" (bit "més"), es preciso aplicar latransformada "not ".

D.4.1.4 Esteesée empleo tradicional de un bit "more", si bien con un cero para"mas" y un uno para "dltimo", lo que
resulta un tanto inusual .

D.4.1.5 El gemplo sesimplificariasi la utilizacion del "indicador de extension" tuviera cero y uno intercambiados, y si
no hubierabits de "reserva’, pero aqui se hapreferido la utilizacién del g emplo real.

D.4.1.6 Hay cuatro procedimientos para resolver este problema.

D.4.1.7 El primer procedimiento consiste en incluir un componente en la especificacién ASN.1 para proporcionar €l
determinante de bit "more" (véase D.4.2). Este procedimiento se desaconseja por dos motivos. El primero, porque la
definicién de tipo ASN.1 contiene un componente que no lleva seméntica de aplicacion. El segundo, porque exige que la
aplicacion fije (de manera redundante) este campo correctamente en cada elemento de la repeticidn de un bit "more".

D.4.1.8 El segundo procedimiento consiste en utilizar establecimientos de la correspondencia entre los valores de una
estructura generada implicitamente y una estructura definida por el usuario que incluye el determinante de bit "more"
(véase D.4.3).

D.4.1.9 El tercer procedimiento consiste en utilizar el mecanismo de sustitucion para incluir el determinante de bit
"more" (véase D.4.4).

D.4.1.10 El cuarto procedimiento consiste en utilizar la insercion en el extremo de cabeza del determinante de bit
"more" (lo cua no seilustra aqui).

D.4.1.11 Cadauno de los tres Ultimos procedimientos tiene sus propias ventajas, y la eleccion de uno u otro es en buena
medida una cuestion de estilo.

D.4.2  Utilizacién dela ASN.1 para proporcionar el deter minante de bit " more"

D.4.21 Enesteprocedimiento, la ASN.1 reflgjatodos los campos en la codificacion. Algo que se considera "sucio" por
lo general, ya que los campos que sblo deberian ser visibles en la codificacién son visibles en la aplicacion, reduciendo
asi la"ocultacion delainformacion” que esen lo queradicalafortalezadela ASN.1. En este caso, laASN.1 es:

Profilel ndication ::= SEQUENCE OF

SEQUENCE {
mor e-bit BOOLEAN,
reserved BIT STRING (SIZE (2)),

protocol-Profile-ID INTEGER (0..32) }
D.4.2.2 Laestructurade codificacién generadaimplicitamente es:
#Profilel ndication ::= #SEQUENCE-OF {

#SEQUENCE {
mor e-bit #BOOL EAN,
reserved #BIT-STRING (SIZE (2)),

protocol-ProfilelD  # NTEGER (0..32) } }

D.4.2.3 Primero se produce un objeto de codificacion genérico para #SEQUENCE- OF que utiliza un bit "more" en un
campo identificado como un parametro del objeto de codificacién, y con BOOLEAN TRUE (codificado como un hit "1"
Unico por las PER) para el Ultimo elemento:

mor e-bit-encoding {< REFERENCE: mor e-bit >} #SEQUENCE-OF ::= {
REPETITION-ENCODING {
REPETITION-SPACE
SIZE variable-with-deter minant
DETERMINED BY flag-to-be-set
USING mor e-bit
ENCODER-TRANSFORMS
{{ BOOL-TO-BOOL ASlogical:not}}}}

D.4.2.4 Este objeto de codificacion se utiliza también en D.4.3 y D.4.4 ya que proporciona la descripcion fundamental
de la codificacion necesaria paralarepeticion.
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D.4.25 Con € primer procedimiento (jsencillo pero sucio!) se puede definir ahora €l objeto de codificacion de
#Prof i | el ndi cati on utilizando ENCODE STRUCTURE, Y aplicar ese objeto de codificacion en el ELM, con lo que se
completael giemplo. El objeto de codificacion se define de la manera siguiente:

profilel ndicationEncoding #Pr ofilel ndication ::= {
ENCODE STRUCTURE {
STRUCTURED WITH
mor e-bit-encoding {< more-bit >} }
WITH PER-BASIC-UNALIGNED }

D.4.3  Utilizacion de establecimientos de la correspondencia de valores para proporcionar e determinante de
bit " more"

D.4.3.1 En este procedimiento se oculta la estructura de codificacién en la definiciéon ECN de una estructura de
codificacion definida por €l usuario, y se utilizan los establecimientos de la correspondencia de valores empargjando
campos para que una codificacién de la estructura de codificacion definida por € usuario codifique una definicion de
tipo ASN.1 simplificada.

D.4.3.2 Ladefiniciéon detipo ASN.1 es ahora:

Profilel ndication2 ::= SEQUENCE OF
protocol-Profile-ID INTEGER (0..32)

D.4.3.3 Esto tiene una estructura de codificacion generada implicitamente (a la que se aplican las codificaciones en €l
ELM) de:

#Profilel ndication2 ::= #SEQUENCE-OF {
protocol-Profile-ID #INTEGER (0..32) }

D.4.3.4 Se define una estructura de codificacién de la codificacién requerida, similar ala ASN.1 que se escribié en el
primer procedimiento (véase D.4.2.1), con la salvedad de que se utiliza #PAD para los bits reservados:

#Profilel ndicationStruct ::= #SEQUENCE-OF {

#SEQUENCE {
mor e-bit-field #BOOL EAN,
reserved #PAD,

protocol-Profile-ID #INTEGER (0..32) } }
D.4.3.5 Ahorase necesita un objeto de codificacion del #PAD de dos bits, antes de poder compl etar |a codificacion:

pad-encoding #PAD ::={
ENCODING-SPACE SIZE 2
PATTERN bits:'00'B }

NOTA - En 23.11.4.2 se especifica que los decodificadores deberan aceptar cualquier valor para los bits de #PAD, que es lo que
aqui se requiere, por lo que no hace falta una codificacion/decodificacién diferencial

D.4.3.6 Se define un objeto de codificacién de la propia estructura, 1o cual se parece en buena medida a primer
procedimiento (véase D.4.2.5):

profilel ndicationStructEncoding #Pr ofilel ndicationStruct ::= {
ENCODE STRUCTURE {
STRUCTURED WITH
mor e-bit-encoding {< more-bit-field >} }
WITH {pad-encoding} COMPLETED BY PER-BASIC-UNALIGNED }

D.4.3.7 Por dltimo, se utiliza € establecimiento de la correspondencia de valores entre la estructura generada
implicitamente y la propia estructura generada explicitamente para definir la codificacion final;

profilel ndication2Encoding #Pr ofilel ndication2 ::= {
USE #Pr ofilel ndicationStruct
MAPPING FIELDS
WITH profilel ndicationStructEncoding }

D.4.4  Utilizacion del mecanismo de sustitucién para proporcionar € determinante de bit " more"

D.4.4.1 En € procedimiento final, se define una codificacion de secuencia de (sequence-of) genérica que se puede
aplicar a cualquier secuencia. Para ello se necesita una estructura de codificacion parametrizada:

#SequenceOfStruct {< #Component >} ::=

#SEQUENCE {
mor e-bit-field #BOOL EAN,
reserved #PAD,

sequence-of-component #Component }
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D.4.4.2 Se define la codificacion de secuencia de (sequence-of) propia para efectuar una sustitucion del componente
por esta estructura, especificando la codificacion del bit "more" y utilizando la codificacion de relleno definida:

sequence-of-encoding #SEQUENCE-OF ::= {
REPETITION-ENCODING {
REPLACE COMPONENT WITH #SequenceOfStruct
REPETITION-SPACE

SIZE variable-with-deter minant

DETERMINED BY flag-to-be-set
USING more-bit-field

ENCODER-TRANSFORMS
{{BOOL-TO-BOOL ASlogical:not}}}}

D.4.4.3 Cuando se aplica esto en el ELM, se utiliza "COVPLETED BY PER- BASI C- UNALI GNED" como conjunto de
objetos de codificacion combinados con €l que se completa la codificacion, dando €l efecto deseado.

D.5 Protocolo de legado especificado con notacién tabular

D.5.1 Introduccion

D.5.1.1 El objetivo del ejemplo de esta clausula es mostrar cOmo se construyen definiciones ECN para un protocolo
cuyas codificaciones de mensajes han sido especificadas utilizando imégenes de "bits y bytes" y notacién tabular. En los
cuadros que siguen figura el contenido de los mensgjes (sdlo € "Message 1" (mensgje 1) se muestra compl eto):

Message 1:

8 | 7 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1
Octet 1 Message id
Octet 2 A b-flag c-len | reserved
Octet 3 bl b2 reserved b3 reserved
Oc:cét Y cl c2
Octet Y+1 c3 reserved
Octet Z a1 | d2 | d3 [ reserved
Message 2:
8 | 7 | & | 5 | 4 | 3 | 2 ] 1
Octet 1 Message id
Octet 2... Something —1
Message 3.
8 | 7 [ 6 [ 5 [ 4 [ 3 | 2 [ 1
Octet 1 Message id
Octet 2... Something — 2

D.5.1.2 Todos los mensajes tienen una parte de encabezamiento com(n (mostrada con fondo [EiE en los cuadros). En
este gemplo se utiliza solo paralaidentificacion del mensaje.
D.5.1.3 Message 1 tiene tres clases de campos:

—  campos obligatorios ("a")

—  campos obligatorios que son determinantes de otros campos ("b-flag", "c-len")

- camposopcionales ("b", "c" y "d")

D.5.1.4 Espreciso quelostrescampos"b", "c"y "d" empiecen en unafrontera de octeto.

D.5.1.5 Los campos "b", "c" y"d" estan compuestos por subcampos ("bl", "b2", "b3", "cl", etc) de longitud fija.
Ademas, los campos "c" y "d" pueden aparecer mlltiples veces (s bien antes sdlo se ha mostrado una ocurrencia). El
campo "b2" ha de empezar en una frontera de cuarteto.

D.5.1.6 Lapresenciade un componente opcional seindica utilizando diferentes métodos:
- El campo "b" esta presente si € valor del campo "b-flag" es 1.
- El campo "d" esta presente si se han dejado octetos en el mensgje.
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D517

D.5.18

Lalongitud de un campo que puede aparecer multiples veces se determina utilizando diferentes métodos:

- El nimero de repeticiones del campo "c¢" es gobernado por el campo de determinante "c-len".
- El nimero de repeticiones del campo "d" es determinado por €l final del mensgje.

El método ASN.1 siguiente contiene definiciones de las estructuras de mensajes presentadas anteriormente. Se

han tomado |as decisiones de disefio siguientes:

D.51.9

- Hay untipo encapsulador que contiene las definiciones comunes de todos |os mensajes.

- Los campos de determinante auxiliares de 1os mensgjes son visibles a nivel de la ASN.1. Se sefidla que
esto se hace asi para smplificar la exposicion del presente gjemplo, pero deberia ser préactica normal
mantener esos campos fuerade la definicién ASN.1 a menos que lleven semantica de aplicacion real.

- Laextensibilidad se expresa en forma de comentarios.
- El relleno no esvisible.

El médulo ASN.1 es:

L egacyProtocol-ASN1-Module {joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) asn1-module4(11)}

172

DEFINITIONSAUTOMATIC TAGS::=
BEGIN

L egacyProtocolM essages ::= SEQUENCE {
message-id ENUMERATED {messagel, message?, message3},
messagesCHOICE {
messagel M essagel,
message2 M essage?,
message3 M essage3}}
-- The CHOICE is constrained by the value of message-id.

Messagel ::= SEQUENCE {
a A,
b-flag BOOLEAN,
c-len INTEGER (0..max-c-len),
b B OPTIONAL, --determined by "b-flag"
c C, -- determined by "c-len"
d D OPTIONAL} --determined by end of PDU

A :=INTEGER (0..7) -- Values 5..7 are reserved for future use. Version 1 systems should treat 5 to 7 as 4.

B ::= SEQUENCE {
bl ENUMERATED { €0, el, €2, €3},
b2 BOOLEAN,
b3 INTEGER (0.3)}

C ::= SEQUENCE (SIZE (0..max-c-len)) OF C-elem

C-elem ::= SEQUENCE {
cl BIT STRING (SIZE (4)),
c2 INTEGER (0.1024) }

D ::= SEQUENCE (SIZE (0..max-d-len)) OF D-elem

D-elem ::= SEQUENCE {
dl BOOLEAN,
d2 ENUMERATED { {0, f1, f2, f3, f4, 5, 16, {7},
d3 INTEGER (0.7)}

max-c-len INTEGER ::=7

max-d-len INTEGER ::= 20

Message? ::= SEQUENCE {
-- something 1 --}

Message3 ::= SEQUENCE {
-- something 2 -- }

END
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D.5.1.10 El médulo EDM de D.5.7 contiene definiciones de codificacion de los mensajes especificados en € maédulo
ASN.1"LegacyPr ot ocol - ASN1- Modul e". Se han tomado las decisiones de disefio siguientes:

- El relleno dentro de octetos se especifica de manera explicita como campos de relleno.
- El relleno de alineacion no se especifica como campos de relleno explicito.

D.5.2  Definicién de codificacion de la estructura de mensaje de nivel maximo

D.5.2.1 El objeto de codificacion "I egacyPr ot ocol MessagesEncodi ng" especifica la manera de codificar partes
comunes del protocolo de legado. El identificador del mensgje se especifica en ASN.1 como un tipo enumerado. La
codificacion no alineada béasica PER codifica"message- i d" utilizando € nimero minimo de hits (es decir, 2) pero aqui
seria preferible que se codificara utilizando 8 bits. Ademéas, hay que especificar que "message-i d" se ha de utilizar
como un determinante de "nmessages”

D.5.2.2 El objeto de codificacion "l egacyPr ot ocol MessagesEncodi ng" es:

legacyPr otocol M essagesEncoding #L egacyProtocolM essages ::= {
ENCODE STRUCTURE {
message-id {
ENCODING {
ENCODING-SPACE
SIZE 8}},
messages {
ENCODE STRUCTURE {
STRUCTURED WITH {
ALTERNATIVE
DETERMINED BY field-to-be-used
USING message-id}}
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}}
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}

D.5.3  Definicién de codificacion de una estructura de mensaje

D.5.3.1 El objeto de codificacién "messagelEncodi ng" especifica cdmo se han de codificar los valores de
"Messagel":

- El campo "b" estapresente si e campo "b- f | ag" contiene el valor "TRUE".

- El campo "c" esta presente s el campo "c- | en" no contiene €l valor 0. El "c- 1 en" gobierna también €l
numero de elementos de "c".

- El campo "d" esta presente si todavia hay octetos en una codificacién del mensgje.
D.5.3.2 El objeto de codificacion de "Messagel" es:

messagelEncoding #Messagel ::={
ENCODE STRUCTURE {
b b-encoding
OPTIONAL-ENCODING {
PRESENCE
DETERMINED BY field-to-be-used
USING b-flag},
c octet-aligned-seg-of-with-ext-deter minant{< c-len >},
d octet-aligned-seg-of-until-end-of-container
OPTIONAL-ENCODING USE-SET}
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}

D.5.4  Codificacién del tipo secuencia” B"

D.5.4.1 Seinsertarelleno de un bit entre los campos "b2" y "b3" ("aux- r eser ved"). La codificacién de "B" se hace
con alineacion de octetos.
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D.5.4.2 Lacodificacion de"B" es:

b-encoding #B ::={
ENCODE STRUCTURE {
-- Components
b3 {
ALIGNED TO NEXT nibble
ENCODING {
ENCODING-SPACE
SIZE 2
MULTIPLE OF bit }}
-- Structure
STRUCTURED WITH {
ALIGNED TO NEXT octet
ENCODING-SPACE
SIZE self-delimiting-values
MULTIPLE OF bit }}
-- Therest
WITH PER-BASIC-UNALIGNED}

D.55  Codificacién de un tipo secuencia de (sequence-of) con alineacion de octetos con un determinante de
longitud

D.5.5.1 Uno de los tipos secuencia de (sequence-of) utilizados en € protocolo de legado tiene un determinante de
longitud explicito.

D.5.5.2 Lacodificacion se hace con alineacién de octetos. La cuenta del nimero de elementos la determina el campo
III er]II.

octet-aligned-seq-of-with-ext-determinant{< REFERENCE : len >} #REPETITION ::={
REPETITION-ENCODING {
ALIGNED TO NEXT octet
REPETITION-SPACE
SIZE variable-with-deter minant
DETERMINED BY field-to-be-used
USING len}}

D.5.6  Codificacién de un tipo secuencia de (sequence-of) con alineacion de octetos que continda al final de la
PDU

D.5.6.1 Lacodificacién se hace con alineacion de octetos. El nimero de elementos lo determinael final delaPDU.

D.5.6.2 El objeto de codificacion es:

octet-aligned-seq-of-until-end-of-container #REPETITION ::={
REPETITION-ENCODING {
ALIGNED TO NEXT octet
REPETITION-SPACE
SIZE variable-with-deter minant
DETERMINED BY container
USING OUTER}}

D.5.7 Definiciones EDM
Las definiciones EDM son:

L egacyProtocol-EDM-M odule {j oint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) edm-module4(13)}
ENCODING-DEFINITIONS ::=
BEGIN

EXPORTS L egacyProtocolEncodings;

IMPORT S #L egacyPr otocol M essages
FROM LegacyProtocol-ASN1-Module
{ joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) asn1-module4(11) };

L egacyProtocolEncodings #ENCODINGS :: = {
legacyProtocolM essagesEncoding |
messagelEncoding }

-- etc.

END
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D.5.8 DefinicionesELM

El ELM del protocolo de legado es:

L egacyProtocol-EL M-M odule{ joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) elm-module4(12) }
LINK-DEFINITIONS::=
BEGIN

IMPORTS
L egacyProtocolEncodings FROM L egacyPr otocol-EDM -M odule
{ joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) edm-module4(13) }
#L egacyPr otocolM essages FROM L egacyProtocol-ASN1-Module
{ joint-iso-itu-t(2) asn1(1) ecn(4) examples(5) asn1-module4(11) };

ENCODE #L egacyProtocolM essages WI TH L egacyProtocol Encodings
COMPLETED BY PER-BASIC-UNALIGNED

END
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Anexo E

Soporte de las codificaciones Huffman
(Este anexo no es parte integrante de |a presente Recomendacion | Norma Internacional)

Las codificaciones Huffman son las codificaciones 6ptimas de un conjunto finito de valores enteros cuando se
conoce lafrecuencia con la que se transmitira cada valor.

L as codificaciones son autodelimitantes (no se necesita determinante de longitud) y utilizan un pequefio nimero
de bits para valores frecuentes y un nimero de bits mayor para valores menos frecuentes.

Hay muchas codificaciones Huffman posibles. Si, por gemplo, se cambian en una de esas codificaciones todos
los "1" (unos) a"0" (ceros) y viceversa se tiene una codificacion Huffman diferente (pero igual de eficaz). Se
pueden efectuar cambios mds sutiles para producir otras codificaciones Huffman que son igual de convenientes.

Para que las codificaciones Huffman sean eficaces al aplicar los decodificadores es conveniente que, cuando se
codifiquen valores enteros sucesivos en € mismo nimero de bits, esos bits definan valores enteros sucesivos al
ser interpretados como una codificacion de enteros positivos.

Se ha definido una codificacion Huffman ECN que tiene esta propiedad, y se ha creado un macro Microsoft
Word 97 que generara la sintaxis de un establecimiento de la correspondencia "MappingIntToBits" (véase 19.7)
Optimay facil de codificar.

Esta disponible una versién del presente anexo con un botén de macro que capta la especificacion de los
valores enteros que se han de codificar y su frecuencia y genera en linea la especificacion formal del
establecimiento de la correspondencia conforme a la notacion ECN. (La version de este anexo con
el macro asociado se puede obtener en e sitio web UIT http://www.itu.int/I TU-T/publications/recs.html
Recomendacién X.692 y en € sitio web 1SO
http://www.iso.ch/iso/en/ittf/PubliclyAvailableStandards/c034390_|SO 8825-3 2003(E) Annex_E.html).

El texto que sigue contiene tres g emplos de especificacion Huffman ECN.

En laversion con el macro, haciendo un doble clic en el boton siguiente:

se afiaden al texto las especificaciones del establecimiento de la correspondencia Huffman ECN.

El usuario de la version con €& macro quiza desee modificar la especificacion de los valores cuya
correspondencia se ha de establecer y sus frecuencias para ver las codificaciones producidas en los diferentes
casos.

NOTA — En la versién con macros, una vez producidas las especificaciones de codificacion, se pueden suprimir, se
puede cambiar la especificacion Huffman ECN y se puede hacer de nuevo clic en e boton de macro.

La sintaxis informal de una especificacién Huffman ECN debe quedar clara con los gjemplos que vienen a
continuacioén. Todas las lineas comienzan con un marcador de comentario ASN.1 ("--").

La primera linea (si se va a utilizar e macro) debe contener exactamente "ECN Huffman" precedido por dos
guiones y un espacio, pero las lineas siguientes son insensibles a la escritura en mayUsculas/mindsculas y
pueden contener mas 0 menos espacios.

La segunda linea es necesaria y especifica los valores mayor y menor cuya correspondencia se va a establecer.
La gama (limite superior menos limite inferior) se reduce a 1000, pero puede incluir valores negativos. No es
preciso establecer |a correspondencia de todos los valores de la gama.

Se dan porcentajes de valores Unicos o de gamas de valores. No es necesario que los porcentajes se acumulen
hasta el 100%, pero se daun aviso si no lo hacen.

La linea "REST" es opcional y contiene las frecuencias de cualesquiera valores de la gama no indicados
explicitamente. Si falta, los valores cuya correspondencia se establece serén sdlo los especificados de manera
explicita

Lalineafina es obligatoriay debe contener "End Definition” (en mayusculas o minlsculas). La especificacion
delacodificacién ECN formal esinsertada (por € macro) después de esta linea.
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E.15.1 El primer gemplo es:

my-int-encodingl #My-Special-1::=
{USE #BITS
-- ECN Huffman
-- RANGE (-1..10)
- -11S20%
- 11S25%
- 01S15%
--(3..6) IS10%
-- Rest 1IS2%
-- End Definition
-- Mappings produced by "ECN Public Domain Software for Huffman encodings, version 1"
MAPPING TO BITS{
-1TO'11'B,
0. 1TO'01'B.."10'B,
2T0O '0000001'B ,
3..5T0O'0001'B ..'0011'B,
6 TO '00001'B,
7 .. 8 TO'0000010'B ..'0000011'B,
9.. 10 TO '00000000'B .. '00000001'B

}
WITH my-self-delim-bits-encoding }
E.15.2 El segundo gjemploes:

my-int-encoding2 #My-Special-2 ::=
{USE #BITS
-- ECN Huffman
-- RANGE (-10..10)
---101S20%
- 11S25%
--51S15%
- (7..10) is 10%
-- End Definition
-- Mappings produced by "ECN Public Domain Software for Huffman encodings, version 1"
MAPPING TOBITS{
-10TO'11'B,
1TO'10B,
5TO'01'B,
7..10TO'0000'B..'0011'B

}
WITH my-self-delim-bits-encoding }
E.15.3 El tercer giemplo es:

my-int-encoding3 #My-Special-3 ::=
{ USE #BITS
-- ECN Huffman
-- RANGE (0..1000)
-- (0..63) 1S100%
-- REST 1IS0%
-- End Definition
-- Mappings produced by "ECN Public Domain Software for Huffman encodings”
MAPPING TOBITS{
0..62TO'000001'B ..'111111'B,
63 TO '0000001'B ,
64 .. 150 TO '0000000110101001'B .. '0000000111111111'B,
151 .. 1000 T O '00000000000000000'B .. '00000001101010001'B

}
WITH my-self-delim-bits-encoding }
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Anexo F

Informacion adicional sobre la notacién de control de codificacion (ECN)
(Este anexo no es parte integrante de |a presente Recomendacion | Norma Internacional)

Se puede encontrar informacion adicional sobre la notacién de control de codificacién y enlaces propios de la misma en
el sitio web siguiente:

e http://asnl.elibel .tm.fr/ecn
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G.1

En esta Recomendacién | Norma Internaciona se utilizan los simbol os terminal es que se indican a continuacion.

G.11

G.12

G.13

Anexo G
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Resumen dela notacién ECN
(Este anexo no es parte integrante de |a presente Recomendacion | Norma Internacional)

Simbolosterminales

L os elementos siguientes se definen en la clausula 8:

anystringexceptnonecend
encodingabj ectr eference
encodingobjectsetr eference
encodingclassr eference

IF

IMPORTS

IN
LINK-DEFINITIONS
MAPPING

MAX

MIN
MINUSINFINITY
NON-ECN-BEGIN

"y NON-ECN-END
" NULL
" OPTIONAL-ENCODING
" OPTIONS
ALL ORDERED
AS OUTER
BEGIN PER-BASIC-ALIGNED
BER PER-BASIC-UNALIGNED
BITS PER-CANONICAL-ALIGNED
BY PER-CANONICAL-UNALIGNED
CER PLUSINFINITY
COMPLETED REFERENCE
DECODE REMAINDER
DER RENAMES
DISTRIBUTION SIZE
ENCODE STRUCTURE
ENCODE-DECODE STRUCTURED
ENCODING-CLASS TO
ENCODING-DEFINITIONS TRANSFORMS
END TRUE
EXCEPT UNION
EXPORTS USE
FALSE USE-SET
FIELDS VALUES
FROM WITH
GENERATES

El elemento siguiente se define en €l anexo A:

REFERENCE

L os elementos siguientes se definen en laRec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1:
bstring ALL
cstring EXCEPT
hstring EXPORTS
identifier FALSE
moduler eference FROM
number IMPORTS
realnumber MINUS-INFINITY
typer eference NULL
" PLUSINFINITY
" TRUE
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G.14  Losedementos siguientes se definen en laRec. UIT-T X.681 | ISO/CEI 8824-2:
word
valuefieldreference
valuesetfieldreference

G.15 Loselementos siguientes se definen en laRec. UIT-T X.683 | ISO/CEI 8824-4.
n {<II
n >}Il

G.2 Producciones

G.21 Lasproducciones siguientes se utilizan en esta Rec. | Norma Internacional, con los elementos definidos en G.1
como simbol os terminal es:

ELMDéefinition ::=
M odulel dentifier
LINK-DEFINITIONS
BEGIN
EL MM oduleBody
END

ELMModuleBody ::=
Imports?
EncodingApplicationList

EncodingApplicationList ::=
EncodingApplication
EncodingApplicationList ?

EncodingApplication ::=
ENCODE
SimpleDefinedEncodingClass " " +
CombinedEncodings

CombinedEncodings ::=
WITH
PrimaryEncodings
CompletionClause ?

CompletionClause ::=
COMPLETED BY
SecondaryEncodings

PrimaryEncodings ::= EncodingObj ect Set
SecondaryEncodings ::= EncodingObj ect Set

EDM Definition ::=
M odulel dentifier
ENCODING-DEFINITIONS
BEGIN
EDM M oduleBody
END

EDMM oduleBody ::=
Exports?
RenamesAndExports ?
Imports ?
EDM AssignmentList ?

EDMAssignmentList ::=
EDM Assignment
EDM AssignmentList ?

EDMAssignment ::=
EncodingClassAssignment
| EncodingObjectAssignment
| EncodingObjectSetAssignment
| ParameterizedAssignment
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RenamesAndExports::=
RENAMES
ExplicitGenerationList " ;"

ExplicitGenerationList ::=
ExplicitGeneration
ExplicitGenerationList ?

ExplicitGeneration ::=
OptionalNameChanges
FROM GlobalM oduleReference

OptionalNameChanges ::=
NameChanges| GENERATES

NameChanges ::= NameChange NameChanges ?

NameChange ::=
OriginalClassName
AS
NewClassName
IN
NameChangeDomain

| SO/CEI 8825-3:2002 (S)

OriginalClassName ::= SimpleDefinedEncodingClass | BuiltinEncodingClassRefer ence

NewClassName ::= encodingclassr eference

NameChangeDomain ::=
IncludedRegions
Exception ?

Exception ::=
EXCEPT
ExcludedRegions

IncludedRegions::=
ALL | RegionList
ExcludedRegions ::= RegionList
RegionList ::=
RegIOI‘l " ’u +
Region ::=
SimpleDefinedEncodingClass |
ComponentReference

ComponentReference ::=
SimpleDefinedEncodingClass
C'omponentl dList

ComponentldList ::=
identifier "." +
EncodingClassAssignment ::=
encodingclassr eference

EncodingClass
EncodingClass ::=

BuiltinEncodingClassReference
EncodingStructure

EncodingObjectAssignment ::=
encodingobjectr eference
DefinedOr BuiltinEncodingClass

E'r.1codi ngObj ect
EncodingObjectSetAssignment ::=

encodingobj ectsetr efer ence

#ENCODINGS

E'r.1codi ngODbj ect Set

CompletionClause ?
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EncodingObjectSet ::=
DefinedOr BuiltinEncodingObjectSet |
EncodingObj ect Set Spec

EncodingStructure::=
TaggedStructure |
UntaggedStructure

TaggedStructure::=
TagClass
TagValue?

" ]Il
UntaggedStructure

UntaggedStructure::=
DefinedEncodingClass
|  EncodingStructureField
|  EncodingStructureDefn

TagClass::=
DefinedEncodingClass
| TagClassReference
TagValue::=
" (" number ")"

EncodingStructureDefn ::=
AlternativesStructure
| RepetitionStructure
| ConcatenationStructure

AlternativesStructure::=
AlternativesClass

NamedFields
" }Il

AlternativesClass::=
DefinedEncodingClass
| AlternativesClassReference

NamedFields ::= NamedField " " +

NamedFidd ::=
identifier
EncodingStructure
RepetitionStructure ::=
RepetitionClass
"
identifier ?
EncodingStructure
ll}ll

Size?
RepetitionClass::=

DefinedEncodingClass
| RepetitionClassReference

ConcatenationStructure::=
ConcatenationClass
"
ConcatComponents

"y

ConcatenationClass::=
DefinedEncodingClass
| ConcatenationClassReference

ConcatComponents ::=
ConcatComponent " ," *

ConcatComponent ::=
NamedField
ConcatComponentPresence ?
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ConcatComponentPresence ::=
OPTIONAL-ENCODING
OptionalClass

OptionalClass::=
DefinedEncodingClass
| OptionalityClassReference

DefinedEncodingClass ::=
encodingclassr eference
| ExternalEncodingClassReference
| ParameterizedEncodingClass

DefinedOr BuiltinEncodingClass ::=
DefinedEncodingClass
|  BuiltinEncodingClassReference

DefinedEncodingObject ::=
encodingobjectr eference
| ExternalEncodingObjectReference
| ParameterizedEncodingObject

DefinedEncodingObjectSet ::=
encodingobjectsetr eference
| ExternalEncodingObjectSetReference
| ParameterizedEncodingObjectSet

DefinedOr BuiltinEncodingObjectSet ::=
DefinedEncodingObj ect Set
|  BuiltinEncodingObjectSetReference

BuiltinEncodingObj ectSetReference ::=
PER-BASIC-ALIGNED

| PER-BASIC-UNALIGNED

| PER-CANONICAL-ALIGNED

| PER-CANONICAL-UNALIGNED

| BER

| CER

| DER

ExternalEncodingClassReference ::=
modulereference™." encodingclassreference
| modulereference”." BuiltinEncodingClassRefer ence

Exter nalEncodingObjectReference ::=

modulereference™." encodingobjectreference

ExternalEncodingObjectSetReference ::=

modulereference™." encodingobjectsetreference

EncodingObjectSetSpec ::=

" {II
EncodingObjects UnionMark *
nye

EncodingObjects::=
DefinedEncodingObj ect
| DefinedEncodingObjectSet

UnionMark ::=
T
UNION
EncodingObject ::=
DefinedEncodingObj ect
| DefinedSyntax
| EncodeWith
| EncodeByValueM apping
| EncodeStructure
| DifferentialEncodeDecodeODbject
|  EncodingOptionsEncodingObject
|  NonECNEnNcodingObject
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EncodeWith ::=
"{" ENCODE CombinedEncodings" }"

EncodeByValueMapping ::=
"
USE
DefinedOr BuiltinEncodingClass
MAPPING
ValueM apping
WITH
ValueM appingEncodingObj ects
nyn

ValueM appingEncodingObjects ::=
EncodingObject
| DefinedOrBuiltinEncodingObj ectSet

DifferentialEncodeDecodeObject ::=
" {II
ENCODE-DECODE
SpecFor Encoding
DECODE ASIF
SpecFor Decoder s
nyn
SpecFor Encoding ::= EncodingObject
SpecFor Decoder s :: = EncodingObj ect

EncodingOptionsEncodingObject ::=

"

OPTIONS

EncodingOptionsList

WITH

AlternativesEncodingObj ect

" }II
EncodingOptionsList ::= OrderedEncodingObjectL ist
AlternativesEncodingObject ::= EncodingObject

NonECNEnNcodingObject::=
NON-ECN-BEGIN
Assignedidentifier
anystringexceptnonecnend
NON-ECN-END

EncodeStructure ::=

E{NCODE STRUCTURE
C{omponentEncodingList
StructureEncoding ?
C}ombinedEncodings?
nyn

StructureEncoding ::=
STRUCTURED WITH
TagEncoding ?
EncodingOr UseSet

ComponentEncodingList ::=
ComponentEncoding " ," *

ComponentEncoding ::=
NonOptional ComponentEncodingSpec
| Optional ComponentEncodingSpec

NonOptional ComponentEncodingSpec ::=
identifier ?
TagAndElementEncoding
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OptionalComponentEncodingSpec ::=
identifier
TagAndElementEncoding
OPTIONAL-ENCODING
OptionalEncoding

TagAndElementEncoding ::=
TagEncoding ?
EncodingOr UseSet

TagEncoding ::="[" EncodingOrUseSet "]"
OptionalEncoding ::= EncodingOr UseSet

EncodingOrUseSet ::=
EncodingObject
| USE-SET

BuiltinEncodingClassReference ::=
BitfieldClassReference
| AlternativesClassReference
| ConcatenationClassReference
| RepetitionClassReference
| OptionalityClassReference
| TagClassReference
I

EncodingProcedur eClassReference

BitfieldClassReference ::=
#NUL
| #BOOL
| #NT
| #BITS
| #OCTETS
| #CHARS
| #PAD
| #BIT-STRING
| #BOOLEAN
| #CHARACTER-STRING
| #EMBEDDED-PDV
| #ENUMERATED
| #EXTERNAL
| #INTEGER
| #NULL
| #OBJECT-IDENTIFIER
| #OCTET-STRING
| #OPEN-TYPE
| #REAL
| #RELATIVE-OID
| #GeneralizedTime
| #UTCTime
| #ObjectDescriptor
| #BMPString
| #GeneralString
| #GraphicString
| #A5String
|  #NumericString
| #PrintableString
| #TeletexString
| #UniversalString
| #UTF8String
| #VideotexString
| #VisibleString

AlternativesClassReference ;.=
#ALTERNATIVES
| #CHOICE

ConcatenationClassReference ::=
#CONCATENATION
| #SEQUENCE
| #SET
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RepetitionClassReference ::=
#REPETITION
| #SEQUENCE-OF
| #SET-OF

OptionalityClassReference ::=
#OPTIONAL

TagClassReference ::=
#TAG

EncodingProcedur eClassReference ::=
#TRANSFORM
| #CONDITIONAL-INT
| #CONDITIONAL-REPETITION
| #OUTER

EncodingStructureField ::=
#NUL

| #BOOL
| #INT Bounds?
| #BITS Size?
| #OCTETS Size?
| #CHARS Size?
| #PAD
| #BIT-STRING Size?
| #BOOLEAN
| #CHARACTER-STRING
| #EMBEDDED-PDV
| #ENUMERATED Bounds?
| #EXTERNAL
| #NTEGER Bounds?
| #NULL
| #OBJECT-IDENTIFIER
| #OCTET-STRING Size?
| #OPEN-TYPE
| #REAL

| #RELATIVE-OID

| #GeneralizedTime

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

#UTCTime

#Obj ectDescriptor Size?
#BMPString Size?
#GeneralString Size?
#GraphicString Size?
# A5String Size?
#NumericString Size?
#PrintableString Size?
#TeletexString Size?
#UniversalString Size?
#UTF8String Size?
#VideotexString Size?
#VisibleString Size?

Bounds::=" (" EffectiveRange")"

EffectiveRange::=
MinM ax
| Fixed

Size ::="(" SIZE SizeEffectiveRange")"

SizeEffectiveRange ::=
" (" EffectiveRange" )"

MinMax ::=
ValueOrMin

ValueOrMax

ValueOrMin ;=
SignedNumber
| MIN
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ValueOrMax ::=
SignedNumber
| MAX

Fixed ::= SignedNumber

ValueM apping ::=
M appingByExplicitValues
| MappingByMatchingFields
|  MappingByTransformEncodingObjects
| MappingByAbstractValueOrdering
| MappingByValueDistribution
| MappinglntToBits

M appingByExplicitValues::=
VALUES

MappedValues" " +
" }II
MappedValues::=

M appedValuel

TO
M appedValue2

MappedValuel ::= Value
MappedValue? ::= Value

M appingByM atchingFields ::=
FIELDS

M appingByTransformEncodingObjects ::=
TRANSFORMS

{
OrderedTransformList
wyn

OrderedTransformList ::= Transform " ," +
Transform ::= EncodingObject

M appingByAbstractValueOrdering ::=
ORDERED VALUES

M appingByValueDistribution ::=

DISTRIBUTION

"

Distribution " ," +

nyn

Distribution ::=
SelectedValues
TO
identifier

SelectedValues::=
SelectedValue
| DistributionRange
| REMAINDER

DistributionRange ::=
DistributionRangeValuel

D.i.stributionRangeVaJueZ
SelectedValue ::= SignedNumber
DistributionRangeValuel ::= SignedNumber
DistributionRangeValue? ::= SignedNumber
MappinglntToBits::=

TOBITS

{
MappedIntToBits"," +
nyn
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M appedIntToBits::=
SinglelntValM ap
| IntValRangeMap

SinglelntValMap ::=
IntValue
TO
BitValue

IntValue ::= SignedNumber

BitValue::=
bstring |
hstring

IntValRangeMap ::=
IntRange
TO
BitRange
IntRange ::=
IntRangeValuel

Iﬁ.tRangeVaJ ue2
BitRange::=

BitRangeValuel

B.i.tRangeVaJ ue2
IntRangeValuel ::= SignedNumber
IntRangeValue? ::= SignedNumber

BitRangeValuel ::=
bstring |
hstring

BitRangeValue2 ::=
bstring |
hstring

G.22  Las producciones siguientes se definen en la Rec. UIT-T X.680 | ISO/CEI 8824-1, modificada por €l anexo A,
con los elementos definidos en G.1 como simbolos terminales:

NOTA —EnlaECN no se permiten producciones especiales.

Modulel dentifier ::=
moduler eference
Definitivel dentifier ?

Definitivel dentifier ::=
"{" DefinitiveObjldComponentList "}"

DefinitiveObjldComponentList ::=
DefinitiveObjldComponent
| DefinitiveObjldComponent DefinitiveObjldComponentList
DefinitiveObjldComponent ::=
NameForm
| DefinitiveNumberForm
| DefinitiveNameAndNumber Form
NameForm ::= identifier
DefinitiveNumber Form ::= number
DefinitiveNameAndNumber Form ::= identifier " (" DefinitiveNumberForm " )"
Exports::=

EXPORTS SymbolsExported? " ;" |
EXPORTSALL ";"
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SymbolsExported ::= SymbolList
Imports::= IMPORTS Symbolsimported? " ;"
Symbolsimported ::= SymbolsFromModuleL ist

SymbolsFromModuleList ::=
SymbolsFromM odule|
SymbolsFromModulelist SymbolsFromModule

SymbolsFromModule ::=
SymbolList
FROM
GlobalM oduleReference

GlobalM oduleReference ::=
moduler efer ence Assignedl dentifier

Assignedldentifier ::=
Definitivel dentifier
| empty

SymbolList ::=
Symbol |
SymbolList "," Symbol

Symbol ::=
Reference
| ParameterizedReference
| BuiltinEncodingClassReference

Reference ::=
encodingclassr eference
| ExternalEncodingClassReference
| encodingobjectreference
| encodingobjectsetreference

BuiltinValue

—Referencechatue
et ClassFicld\al

BuiltinValue ::=

BitStringValue

| BooleanValue

| CharacterStringValue

| ChoiceValue

+—EmbeddedPB\Aalue

| EnumeratedValue

ExternabMatue

—tnstanceOf\Vialue
IntegerValue

I
| NullvValue

| ObjectldentifierValue
| OctetStringValue

| RealValue

| RelativeOlDValue

—SequenceMalue
—Sequencebf\Vialue
—Set\ialue
+—Setof\/alue
—Faggediatue

BitStringValue::=
bstring
| hstring
" Ell EeqfE:I 'Igll}ll
g g
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BooleanValue::=
TRUE
| FALSE

Character StringValue ::=
RestrictedCharacter StringValue

|—UnrestrictedCharacter StringValue

RestrictedCharacter StringValue ::=
cstring
| CharacterStringList
| Quadruple
|  Tuple

CharacterStringList ::= "{" CharSyms"}"

CharSyms ::=
CharsDefn
| CharSyms"," CharsDefn
CharsDefn ::=
cstring
| Quadruple
| Tuple
| AbsoluteChar Reference
Quadruple ::="{" Group "," Plane "," Row " /"
Group 2= number
Plane ;2= number
Row .= number
Cdl 2= number

Tuple::="{" TableColumn"," TableRow "}"
TableColumn ::=number
TableRow ;.= number

AbsoluteChar Reference ;.=
Modulel dentifier

valuer eference

ChoiceValue ::=identifier ":" Value
EnumeratedValue ::= identifier

IntegerValue::=
SignedNumber
denti

SignedNumber ::=

number |
"-" number

NullValue::= NULL

ObjectldentifierValue::=
"{" ObjldComponentsList "}"

* £ DefinedValue ObjidCompenentsLis. )"

ObjldComponentsList ::=
ObjldComponents |
ObjldComponents ObjldComponentsList
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ObjldComponents::=
NameForm [
Number Form |
NameAndNumber Form

NameForm ::=identifier

NumberForm ::=
number

}—DBefinedMalue

NameAndNumberForm ::=identifier " (* NumberForm ")"

OctetStringValue::=
bstring |
hstring

RealValue::=
NumericRealValue
| SpecialRealValue

NumericRealValue ::=
9]
}—realnumber
| "-" realnumber
| SequenceValue

SpecialRealValue ::=
PLUSINFINITY
| MINUSINFINITY

RelativeOIDValue ::="{" RelativeOidComponentsList " }"

RelativeOidComponentsList ::=
RelativeOidComponents
| RelativeOidComponents RelativeOidComponentsList

RelativeOidComponents::=
Number Form
|  NameAndNumberForm

—DBefined\alue

SequenceValue::=
"{" ComponentValueList "}"|
wpw g

ComponentValuelist ::=

NamedValue
| ComponentValuelList"," NamedValue

NamedValue ::=
identifier Value
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ValueSet ::="{" ElementSetSpecs"}"

ElementSetSpecs::=
RootElement Set Spec

RootElementSetSpec ::= ElementSetSpec

ElementSetSpec ::=
Unions
| ALL Exclusions

Exclusions::= EXCEPT Elements

Unions::=
I nter sections
| UElems UnionMark I ntersections

UElems::= Unions

Intersections::=
I nter sectionElements

HElemstaterseetionbdarktntersectionElements
Inter sectionElements :: = Elements } ElemsExclusions

UnionMark ::=

I
UNION

Elements ::=
SubtypeElements
| ObjectSetElements
i_ll (ll EIementw%& " )!l

SubtypeElements::=
SingleValue
}CentainedSubtype
FValueRange
RermittedAdphabet
}SizeConstraint
HypeConstramt
HanerFypeConstraints

SingleValue ::= Value

G.2.3  Las producciones siguientes se definen en la Rec. UIT-T X.681 | ISO/CEI 8824-2, modificada por € anexo B,
con los elementos definidos en G.1 como simbolos terminales:

DefinedSyntax ::="{" DefinedSyntaxList ?"}"
DefinedSyntaxList ::= DefinedSyntaxToken DefinedSyntaxList ?

DefinedSyntaxToken ::=
Literal
| Setting
Literal ::=
word

t =
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Setting ::=
Value

| ValueSet
| OrderedValuelist
| EncodingObject
| EncodingObjectSet
| OrderedEncodingObjectList
| DefinedOrBuiltinEncodingClass
| OUTER

OrderedValuelList ::="{" Value" " +"}"
OrderedEncodingObjectList ::="{" EncodingObject "," +"}"
InstanceOfValue ::= Value

EncodingClassFieldType ::=
DefinedEncodingClass

FieldName
FieldName ::= PrimitiveFieldName" ." +

PrimitiveFieldName ::=
valuefieldreference
| valuesetfieldreference
| orderedvaluelistfieldreference

G.24  Las producciones siguientes se definen en la Rec. UIT-T X.683 | ISO/CEI 8824-4, modificada por € anexo C,
con los elementos definidos en G.1 como simbol os terminales:
ParameterizedAssignment ::=
ParameterizedEncodingObjectAssignment
| ParameterizedEncodingClassAssignment
| ParameterizedEncodingObjectSetAssignment

Par ameterizedEncodingObjectAssignment ::=
encodingobjectr eference
ParameterList
DefinedOr BuiltinEncodingClass

EncodingObject

Par ameterizedEncodingClassAssignment ::=
encodingclassr eference
ParameterList

EncodingClass

Par ameterizedEncodingObjectSetAssignment ::=
encodingobj ectsetr eference
ParameterList
#ENCODINGS

EncodingObject Set
ParameterList ::="{<" Parameter " " +">}"

Parameter ::=
ParamGovernor ":" DummyReference
| DummyReference

ParamGovernor ::=
Governor

——} PBummyGevernor

Governor ::=
EncodingClassFieldType
| REFERENCE
| DefinedOrBuiltinEncodingClass
| #ENCODINGS
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DummyReference ::=
encodingclassr eference
valuer eference
typereference

I

I

| identifier
| encodingobjectreference
I

encodingobj ectsetr eference

ParameterizedReference ::=
Reference
| Reference"{<" ">}"

ParameterizedEncodingObject ::=
SimpleDefinedEncodingObject
ActualParameterList

SimpleDefinedEncodingObject ::=
Exter nal EncodingObjectReference
| encodingobjectreference

ParameterizedEncodingObjectSet ::=
SimpleDefinedEncodingObj ect Set
ActualParameterList

SimpleDefinedEncodingObjectSet ::=
Exter nalEncodingObj ectSetRefer ence
| encodingobjectsetreference

ParameterizedEncodingClass ::=
SimpleDefinedEncodingClass
ActualParameterList

SimpleDefinedEncodingClass ::=
Exter nalEncodingClassReference
| encodingclassr eference

ActualParameterList ::="{<" ActualParameter "," +">}"

ActualParameter ::=
Value

| ValueSet

| OrderedValuelist
| DefinedOrBuiltinEncodingClass
| EncodingObject

| EncodingObjectSet
| OrderedEncodingObjectList
| identifier
| STRUCTURE
| OUTER
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