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PREFACIO

El Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un organo permanente de la Union
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y
de tarificacion y la formulacion de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizaciéon de las Telecomunicaciones (CMNT), que se reune cada cuatro afios,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendaciones
sobre esos temas.

La Recomendacion UIT-T X.25, revisada por la Comision de Estudio VII (1989-1992) del UIT-T, fue aprobada por la
CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dejo de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cred el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acronimos «CCITT», «CCIR» o «IFRB» o el nombre de sus 6rganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacion contendran la terminologia adecuada en
relacion con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administraciony se utiliza en la presente Recomendacion para designar
a una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

© UIT 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma de
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electrénico o mecanico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.
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Recomendacion X.25

INTERFAZ ENTRE EL EQUIPO TERMINAL DE DATOS Y EL EQUIPO
DE TERMINACION DEL CIRCUITO DE DATOS PARA EQUIPOS
TERMINALES QUE FUNCIONAN EN EL MODO PAQUETE
Y ESTAN CONECTADOS A REDES PUBLICAS DE DATOS
POR CIRCUITOS DEDICADOS

(Ginebra, 1976, modificada en Ginebra, 1980,
Malaga-Torremolinos, 1984, Melbourne, 1988 y Helsinki, 1993)

El establecimiento en diversos paises de redes publicas de datos que proporcionan servicios de transmision de datos con
conmutacion de paquetes hace necesaria la normalizacion para facilitar el interfuncionamiento internacional.

El CCITT,

considerando

(a) que la Recomendacion X.1 incluye clases especificas de servicio de usuario para equipos terminales de datos
que funcionan en modo paquete y define las categorias de acceso, y que la Recomendacion X.2 define las facilidades de
usuario, las Recomendaciones X.21 y X.21 bis las caracteristicas de la interfaz DTE/DCE de la capa fisica, la
Recomendacion X.92 las conexiones ficticias de referencia para servicios de transmision de datos con conmutacion de
paquetes, y la Recomendacion X.96 las sefiales de progresion de la llamada,

(b) que los equipos terminales de datos que funcionan en modo paquete (DTE de paquetes) transmitiran y
recibiran toda la informacion de control de red en forma de paquetes;

(©) que ciertos DTE de paquetes utilizaran un circuito de datos sincrono con entrelazado de paquetes;

(d) la conveniencia de poder utilizar un mismo circuito de datos con el centro (o central) de conmutacion de datos
(DSE, data switching exchange) para todas las facilidades de usuario;

(e) que la Recomendacion X.2 especifica cudles de los diversos servicios de transmision de datos y facilidades
opcionales de usuario descritos en la presente Recomendacion son «esenciales» y, por tanto, deben proporcionarse
internacionalmente, y cuéles no lo son;

) la necesidad de definir una Recomendacion internacional sobre el intercambio entre Equipo terminal de datos
(DTE, data terminal equipment) y equipo de terminacion del circuito de datos (DCE, data circuit — terminating
equipment) de informacion de control para la utilizacion de servicios de transmision de datos con conmutacion de
paquetes;

(2) que esta definicion figura en la Recomendacion X.32 en relacion con el acceso por conducto de una red
telefonica ptblica conmutada (RTPC), una red digital de servicios integrados (RDSI), o de una red publica de datos con
conmutacion de circuitos;

(h) que la Recomendacion X.31 define el soporte de equipo terminal en modo paquete por una red digital de
servicios integrados (RDSI);

@) que cuando se utiliza esta Recomendacion para soportar el servicio de red definido en la Recomendacion X.21
| ISO/CEI 8348, las capas fisica, de enlace de datos y de paquete corresponden a las capas fisica, de enlace de datos y de
red, respectivamente, definidas en la Recomendacion X.200;

) que esta Recomendacion incluye todas las caracteristicas necesarias para soportar los servicios especificados

en la Recomendacion X.213 | ISO/CEI 8348, asi como otras caracteristicas; y que la Recomendacion X.223 define la
utilizacion del protocolo de la capa de paquete Rec. X.25 para proporcionar el servicio de red en modo conexiéon OSI;
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k) que los elementos necesarios para una Recomendacion sobre la interfaz deben definirse independientemente,
como:

— Capa fisica — Caracteristicas mecanicas, eléctricas, funcionales y de procedimiento, para activar,
mantener y desactivar el enlace fisico entre el DTE y el DCE.

—  Capa de enlace de datos — Procedimiento de acceso al enlace para el intercambio de datos a través del
enlace entre el DTE y el DCE.

—  Capa de paquete — Formato de los paquetes y procedimientos de control para el intercambio de paquetes
que contienen informacion de control y datos de usuario entre el DTE y el DCE.

recomienda por unanimidad

que, en las redes publicas de datos a las cuales acceden por circuitos dedicados, los equipos terminales que funcionan en
modo paquete:

1) se adopten las caracteristicas mecanicas, eléctricas, funcionales y de procedimiento para activar, mantener y
desactivar el enlace fisico entre el DTE y el DCE, especificadas en la clausula 1, caracteristicas de la interfaz
DTE/DCE;

2) se adopte, como procedimiento de acceso al enlace para el intercambio de datos por el enlace entre el DTE y el
DCE, el especificado en la clausula 2, procedimiento de acceso al enlace a través de la interfaz DTE/DCE;

3) se adopten, como procedimientos de la capa de paquete para el intercambio de informacion de control y datos
de usuario en la interfaz DTE/DCE, los especificados en la clausula 3, descripcion de la interfaz DTE/DCE de la capa
de paquete;

4) se adopten, como procedimientos para servicios de llamada virtual y circuito virtual permanente, los
especificados en la clausula 4, procedimientos para servicios de circuitos virtuales;

5) se adopte, como formato para los paquetes intercambiados entre el DTE y el DCE, el especificado en la
clausula 5, formatos de los paquetes;

6) se adopten, como procedimientos para facilidades opcionales de usuario, los especificados en la clausula 6,
procedimientos aplicables a las facilidades opcionales de usuario;

7) se adopten, como formatos para las facilidades opcionales de usuario, los especificados en la clausula 7,
formatos de los campos de facilidad y de los campos de registro.

NOTA - Esta Recomendacion especifica completamente el comportamiento del DCE. También especifica un conjunto
minimo de requisitos que debe satisfacer el DTE. En las normas de la Organizacion Internacional de Normalizacion ISO 7776 (capa
de enlace de datos) e ISO/CEI 8208 (capa de paquete) se dan orientaciones adicionales para el disefio de los DTE. En esta
Recomendacion no se precisa que se utilicen estas normas de la ISO/CEI. Si se utilizan estas normas ISO, debera tenerse presente que
su objetivo es mas amplio que el de interfacear simplemente con redes publicas de datos con conmutacion de paquetes.

Debe también sefialarse que esta Recomendacion utiliza el término DTE para designar el equipo con el cual interfacea el
DCE. En ISO/CEI 8208 se distingue entre un DTE y una red privada de datos con conmutacioén de paquetes; en esta Recomendacion,
ambos se consideran DTE.

Por ultimo, puede decidirse aplicar los procedimientos descritos en la presente Recomendacion en casos diferentes del
funcionamiento en modo paquete al acceder a una red publica de datos por un circuito dedicado. En tales casos, puede no resultar
posible ni necesario aplicar las capacidades de esta Recomendacion exactamente como se definen en la misma. Por ejemplo, puede ser
necesario modificar los procedimientos para el direccionamiento de capa 2 descritos en 2 o para las facilidades opcionales de usuario
descritas en 6 a efectos de adaptarlos al entorno especifico. Uno de los casos en los cuales se ha adoptado este método es en ISO/CEI
8881 (donde se aplican tinicamente los procedimientos de la capa de paquete, con unas pocas mejoras de las facilidades opcionales de
usuario para su utilizaciéon en una red de area local). Otro caso es cuando esta Recomendacion se aplica a la interfaz entre una red
publica de datos con conmutacion de paquetes y una red privada de datos con conmutacion de paquetes, y el objetivo que se persigue
es proporcionar un servicio global transparente para los DTE en ambas redes. En este caso, sera necesario resolver adecuadamente las
cuestiones relativas al direccionamiento y a las facilidades opcionales de usuario; la Recomendacion X.327 proporciona un marco
para resolver esta situacion.
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1 Caracteristicas de la interfaz DTE/DCE (capa fisica)
Las Administraciones podran ofrecer una o varias de las interfaces especificadas seguidamente. Se detalla a continuacion

la utilizacion exacta de los puntos pertinentes de las Recomendaciones mencionadas.

1.1 Interfaz de la Recomendacion X.21

1.1.1 Elementos de la interfaz fisica DTE/DCE

Los elementos de la interfaz fisica DTE/DCE cumpliran los 2.1/X.21 a 2.5/X.21.

1.1.2 Procedimientos para pasar a las fases operacionales

Los procedimientos para pasar a las fases operacionales seran los que se describen en 5.2/X.21. El intercambio de datos
por los circuitos T y R cuando la interfaz esta en los estados 13S, 13R y 13 de la figura A-3/X.21, sera como el que se
describe en las clausulas siguientes de la presente Recomendacion.

Los estados no preparado, mencionados en 2.5/X.21, se consideran como estados no operacionales, y las capas altas
pueden considerarlos como estados fuera de servicio (véase 4.6).

1.1.3 Deteccion de fallos y bucles de prueba

Los principios de deteccion de fallos cumpliran el 2.6/X.21. Ademas, puede sefializarse i = ABIERTO debido a fallos
momentaneos de la transmision. Las capas altas pueden esperar durante varios segundos antes de considerar que la
interfaz esta fuera de servicio.

Las definiciones de los bucles de prueba y los principios de las pruebas de mantenimiento que utilizan estos bucles de
prueba figuran en la Recomendacion X.150.

La descripcion de los bucles de prueba y de los procedimientos de utilizacion figura en la clausula 7/X.21.

La activacion automatica por un DTE de un bucle de prueba de tipo 2 en el DCE del terminal distante no es posible. No
obstante, algunas Administraciones pueden permitir al DTE que controle el equivalente de un bucle de prueba de tipo 2,
en el DSE local, para verificar el funcionamiento de las lineas arrendadas o las de abonado y todo el DCE, o parte de él,
o el equipo de terminacion de linea. El control del bucle, si existe, puede ser manual o automatico, como se describe en
las Recomendaciones X.150 y X.21 respectivamente.

1.14 Temporizacion para los elementos de seiial

La temporizacion para los elementos de sefial cumplira el 2.6.3/X.21.

1.2 Interfaz de la Recomendacion X.21 bis

1.2.1 Elementos de la interfaz fisica DTE/DCE

Los elementos de la interfaz fisica DTE/DCE cumpliran el 1.2/X.21 bis.

1.2.2 Fases operacionales

Cuando el circuito 107 esta en estado CERRADO, y los circuitos 105, 106, 108 y 109 (si existen) estan en estado
CERRADQO, el intercambio de datos por los circuitos 103 y 104 se efectuara como se describe en los puntos siguientes
de la presente Recomendacion.

Cuando el circuito 107 estd en estado ABIERTO, o los circuitos 105, 106, 108 6 109 (si existen) estan cualquiera en
estado ABIERTO, se considera esto un estado no operacional, y las capas altas pueden considerarlo un estado fuera de
servicio (véase 4.6).

1.2.3 Deteccion de fallos y bucles de prueba

Los principios de deteccion de fallos, la descripcion de los bucles de prueba y los procedimientos para su utilizacion
cumpliran los 3.1 a 3.3/X.21 bis. Ademas, los circuitos 106 y 109 pueden pasar al estado ABIERTO debido a fallos
momentaneos de la transmision. Las capas altas pueden esperar durante varios segundos antes de considerar la interfaz
fuera de servicio.
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La activacion automatica por un DTE de un bucle de prueba de tipo 2 en el DCE del terminal distante no es posible. No
obstante, algunas Administraciones pueden permitir al DTE que controle el equivalente de un bucle de prueba de tipo 2,
en el DSE local, para verificar el funcionamiento de las lineas arrendadas o las de abonado y todo el DCE, o parte de él,
o el equipo de terminacion de linea. El control del bucle, si existe, puede ser manual o automatico, como se describe en
las Recomendaciones X.150 y X.21 bis, respectivamente.

1.24 Temporizacion para los elementos de sefial

La temporizacion para los elementos de sefial cumplira el 3.4/X.21 bis.

1.3 Interfaz de la serie V

El funcionamiento general con los médems de la serie V es el que se describe en 1.2. Sin embargo, los detalles
especificos, en particular los relativos a los principios de deteccion de fallos, pruebas en bucle y utilizacion de los
circuitos 107, 109, 113 y 114, pueden verse en las Recomendaciones pertinentes de la serie V.

El retardo entre el estado CERRADO en el circuito 105 y el estado CERRADO en el circuito 106 (cuando existen estos
circuitos) sera mayor que 10 ms y menor que 1 s. Ademas, los circuitos 106 6 109 pueden pasar al estado ABIERTO
debido a fallos momentaneos de la transmision o al reacondicionamiento del modem. Las capas altas pueden esperar
durante varios segundos antes de considerar que la interfaz esta fuera de servicio.

1.4 Interfaz de la Recomendacion X.31

1.4.1 Interfaz fisica DTE/DCE

La interfaz fisica DTE/DCE coincidira con el punto de referencia R entre el DTE y el adaptador de terminal (TA,
terminal adaptor). El TA tiene por objeto permitir el funcionamiento de un DTE a través de una RDSI. Las
funcionalidades de dicho TA al acceder a un servicio de transmision de datos con conmutacion de paquetes a través de
una conexion RDSI semipermanente (es decir, de un canal B no conmutado) se describen en la clausula 7/X.31.

NOTAS

1 Este tipo de acceso se considera un acceso dedicado a un servicio puiblico de transmision de datos con conmutacion.
El acceso no dedicado a un servicio ptblico de transmision de datos con conmutacion se define en las Recomendaciones X.32 y X.31.

2 Las funcionalidades del DTE y del TA pueden ser implementadas en el mismo elemento de equipo en el caso de un
equipo terminal (terminal equipment) en modo paquete, TE1, conforme a las Recomendaciones de la serie 1. En este caso, la presente
Recomendacion es aplicable al funcionamiento en la capa 2 y en la capa 3 por ¢l canal B semipermanente.

14.2 Fases operacionales
Las fases operacionales se describen en la clausula 7/X.31.
143 Mantenimiento

El mantenimiento se efectuara como se describe en 7.6/X.31.

1.4.4 Sincronizacion

La sincronizacion se efectuara como se describe en la clausula 7/X.31.

2 Procedimientos de acceso al enlace a través de la interfaz DTE/DCE
2.1 Alcance y campo de aplicacion
2.1.1 Los procedimientos de acceso al enlace (LAPB, link access procedure) se describen como elementos de la

capa de enlace de datos y sirven para el intercambio de datos entre un DCE y un DTE por un tnico circuito fisico, u
opcionalmente, por multiples circuitos fisicos, que utilizan las clases de servicio de usuario 8 a 11, 26, 30 a 33, 35, 37,
45, 53 y 59 indicadas en la Recomendacion X.1. El funcionamiento por multiples circuitos fisicos, con caracter opcional
y con seleccion de la duracion del abono (denominado funcionamiento multienlace), es necesario si se quiere evitar que
las averias del circuito interrumpan el funcionamiento de la capa de paquete.

Los procedimientos monoenlace (SLP, single link procedures) que se describen en 2.2, 2.3 y 2.4 (LAPB) se utilizan para
el intercambio de datos por un unico circuito fisico, segun la descripcion de la clausula 1, entre un DTE y un DCE.
Cuando se sigue el funcionamiento opcional multienlace, se emplea un procedimiento monoenlace independiente de
cada circuito fisico, y el procedimiento multienlace (MLP, multilink procedure) descrito en 2.5 se emplea para el
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intercambio de datos por estos multiples enlaces de datos paralelos con LAPB. Ademas, cuando se emplea con el LAPB
un Unico circuito fisico, puede llegarse a acuerdos con la Administracién para emplear este procedimiento opcional
multienlace por un enlace de datos LAPB.

2.1.2 Los procedimientos monoenlace (SLP) utilizan los principios y la terminologia de los procedimientos de
control de alto nivel para enlaces de datos (HDLC, high-level data link control) especificados por la Organizacion
Internacional de Normalizacion (ISO)/Comision electrotécnica Internacional (CEI). El procedimiento multienlace (MLP)
se basa en los principios y la terminologia de los procedimientos de control multienlace especificados por ISO.

2.1.3 Cada facilidad de transmision es diplex.

2.14 La compatibilidad del DCE para funcionar con las clases de procedimientos equilibrados HDLC (clase BA) se
obtiene aplicando el procedimiento LAPB descrito en los § 2.2,2.3 y 2.4. La clase BA con las opciones 2 y 8§ (LAPB
sincrono modulo 8) es el servicio basico, y esta disponible en todas las redes. Se considera que la clase BA 2, 8, con la
adicion de la opcion 10 (LAPB sincrono médulo 128) es un servicio opcional con numeracion secuencial extendida
(ampliada) y seleccionable en el momento del abono, servicio del que puede disponerse en las redes que deseen ofrecer
aplicaciones del DTE en las que es necesaria una numeracion secuencial en el modulo 128. La opcion HDLC 15 puede
afiadirse ya sea a la clase BA 2, 8 o a la clase BA 2, 8, 10, para sustituir la transmision sincrona por la transmision
arritmica. Este servicio es una adicion opcional seleccionable en el momento del abono, servicio del que puede
disponerse en las redes que deseen servir a los DTE utilizando transmision arritmica.

Los fabricantes ¢ implementadores de DTE deben conocer que el procedimiento que se describe a continuaciéon como
LAPB transmision sincrona modulo 8 sera el tinico disponible en todas las redes.

NOTA — Algunas redes pueden seguir soportando otro procedimiento de capa de enlace de datos, denominado LAP. La
especificacion relativa al LAP no ha sido modificada desde 1988. Se prevé que todas las futuras mejoras de la Recomendacion X.25
se basaran en el LAPB, pero no se prevé ninguna modificacion o mejora del LAP. En las Recomendaciones de la serie X de la version
del Libro Azul de 1988 figuran detalles sobre el LAP (véanse 2.1.6/X.25, 2.2/X.25, 2.6/X.25 y 2.7/X.25).

2.1.5 Para las redes que elijan soportar el servicio basico (LAPB transmision sincrona, modulo 8) y al menos una de
las opciones LAPB ampliado numeracion secuencial y/o transmision arritmica, la eleccion del modo basico o la adicion
de esas opciones se efectia en el momento del abono. La eleccion de las capacidades para cada procedimiento de enlace
de datos es independiente de todas las demas. La eleccion del LAPB ampliado numeracion secuencial es independiente
del modo para los correspondientes procedimientos de la capa de paquete. Todas las elecciones requieren el acuerdo con
la Administracién para un periodo de tiempo.

2.2 Aspectos relativos a la alineacion de trama

221 Secuencia de bandera
Todas las tramas deben comenzar y terminar con la secuencia de bandera compuesta por un bit 0 seguido de seis bits 1
consecutivos y un bit 0. EI DTE y el DCE enviaran unicamente secuencias de banderas de ocho bits completas cuando

envien secuencias de multiples banderas (véase 2.2.4). Puede usarse una sola bandera como bandera de cierre de una
trama y bandera de apertura de la trama siguiente.

2.2.2 Transparencia

2.2.2.1 Transmision sincrona

El DCE o el DTE examinara, durante la transmision, el contenido de la trama entre las dos secuencias de bandera,
incluidos los campos de direccion, de control, de informacion y de secuencia de verificacion de trama (FCS, frame check
sequence), ¢ insertaran un bit 0 después de todas las secuencias de cinco bits 1 consecutivos (incluidos los ultimos cinco
bits de la FCS) para asegurar que no se simule una secuencia de bandera. Durante la recepcion, el DCE o el DTE
examinaran el contenido de la trama y descartaran todo bit 0 que siga inmediatamente a cinco bits 1 consecutivos.

2.2.2.2 Transmision arritmica

El octeto de escape de control identifica un octeto que aparezca dentro de una trama a la cual se aplica el siguiente
procedimiento de transparencia. La codificacion del octeto de escape de control es:

Orden de transmision de los bits 12345678

10111110
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El DCE o el DTE examinara, durante la transmision, el contenido de la trama entre las dos secuencias de bandera,
incluidos los campos de direccion, de control, de informacion y de FCS y, después de haber terminado el calculo de
la FCS:

1) tras la aparicion de una bandera o de un octeto de escape de control, complementar el bit de datos 6;

2) insertara un octeto de escape de control inmediatamente antes del octeto resultante de la accion anterior,
antes de la transmision.

El DCE o el DTE examinara, durante la recepcion, el contenido de la trama entre las dos secuencias de bandera y, al
recibo de un octeto de escape de control y antes de efectuar el calculo de la FCS:

a) descartara el octeto de escape de control; y

b) restablecera el octeto que sigue inmediatamente complementando el bit de datos 6.

NOTA - El transmisor puede opcionalmente incluir otros valores de octeto en el procedimiento de transparencia. Esa
inclusién queda en estudio/normalizacion.

2.23 Consideraciones relativas a la transmision

2.2.3.1 Orden de transmision de los bits

Las direcciones, instrucciones, respuestas y niimeros secuenciales se transmitiran con el bit de orden inferior en primer
lugar (por ejemplo, el primer bit del nimero secuencial que se transmita tendra la ponderacién 29). El orden de
transmision de los bits dentro del campo de informacion no se especifica en 2 de esta Recomendacion. La FCS se
transmitiréd a la linea comenzando por el coeficiente del término de orden mas elevado, que aparece en la posicién de bit
16 del campo FCS (véanse los Cuadros 2-1y 2-2).

NOTA — En los Cuadros 2-1 a 2-8 el bit 1 se define como bit de orden inferior.

2.2.3.2 Transmision arritmica

En transmision arritmica, cada octeto se delimita con un bit de arranque y un bit de parada. En caso necesario se
mantiene la marca (condicion 1 16gico continua) para el relleno de tiempo entre octetos. En la Figura 2-1 se muestra la
transmision de octetos tipica. Al recibir una trama, el DTE o el DCE examinara su contenido y descartara sus bits de
arranque y de parada y los bits 1 insertados como relleno de tiempo entre octetos.

tet tet
o llofole B[] oleloleloe]

——— A~

1 octeton + 2
o]o]o]1]o]o]o]o]s]o]b|efo]] -
T0717870-93/d01
Bits de datos de octeto (0 6 1)
En caso necesario se mantiene la marca (condiciéon de marca continua)
Bit de parada (1 l6gico; condicién de marca)
Bits de datos (se transmiten primero los bits de orden bajo)
Bit de arranque (0 l6gico; condicion de espacio)

FIGURA 2-1/X.25

Transmission de octetos tipica (transmision arritmica)

2.2.4 Relleno de tiempo entre tramas

El relleno de tiempo entre tramas se efectia transmitiendo banderas consecutivas entre las tramas (véase 2.2.1).
2.2.5 Relleno de tiempo dentro de la trama

2.2.5.1 Transmision sincrona

Cuando se utiliza transmision sincrona, no se prevé relleno de tiempo dentro de una trama.
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2.2.5.2 Transmision arritmica

En transmision arritmica, ésta es la secuencia transmitida dentro de una trama cuando no se dispone para la transmision
contigua del octeto que sigue inmediatamente al octeto precedente.

El relleno de tiempo entre octetos se efectua transmitiendo una condicion de retenciéon de marca continua (estado 1
logico) (véase 2.2.3.2). No se prevé el relleno de tiempo dentro de un octeto (es decir, entre el bit de arranque y el bit de
parada).

2.2.6 Estados de los canales de enlace

Un canal de enlace, tal como se define aqui, es el medio de transmision en un sentido.

2.2.6.1 Estado canal activo

Se dice que el canal entrante o saliente del DCE estda en estado activo cuando estd recibiendo o transmitiendo,
respectivamente, una trama, una secuencia de anulacion, o relleno de tiempo entre tramas (lnicamente en transmision
arritmica).

2.2.6.2 [Estado canal en reposo

Se dice que el canal entrante o saliente del DCE esta en estado de reposo cuando esta recibiendo o transmitiendo,
respectivamente, un estado 1 continuo durante un periodo de tiempo.

Véase en 2.3.5.5 una descripcion de las acciones que efectia el DCE cuando existe un estado de reposo en su canal
entrante durante un periodo de tiempo excesivo.

2.2.6.2.1 Transmision sincrona

En transmision sincrona, se tiene un estado de canal en reposo cuando el estado 1 continuo persiste durante al menos 15
intervalos de bit.

2.2.6.2.2 Transmision arritmica

En transmision arritmica, se tiene un estado de canal en reposo cuando el estado 1 continuo persiste al menos durante xxx
intervalos de bits (xxx queda en estudio, pero no debera ser mayor que los valores razonables del relleno de tiempo
dentro de la trama).

2.2.7 Estructura de trama

Todas las transmisiones en un SLP se hacen por tramas conformes a uno de los formatos del Cuadro 2-1 para el
funcionamiento basico (mddulo 8), o alternativamente, a uno de los formatos del Cuadro 2-2 para funcionamiento
ampliado (mddulo 128). La bandera que precede al campo de direccion se define como bandera de apertura. La bandera
que sigue al campo FCS se define como bandera de cierre. Estos formatos de trama no incluyen bits (transmision
sincrona) u octetos (transmision asincrona) insertados para la transparencia (véase 2.2.2) ni bits insertados para la
temporizacion de transmision (es decir, bits de arranque o de parada).

2.2.77.1 Campo de direccion

El campo de direccion constara de un octeto. El campo de direccion identifica al receptor previsto de una trama de
instruccion y al transmisor de una trama de respuesta. La codificacion del campo de direccion se describe en 2.4.2.

2.2.7.2 Campo de control

En el funcionamiento en modulo 8 (basico), el campo de control constara de un octeto. En el funcionamiento en modulo
128 (ampliado), el campo de control constara de dos octetos para formatos de trama que contengan niimeros
secuenciales, y de un octeto para formatos de trama que no contengan ntimeros secuenciales. El contenido de este campo
se describe en 2.3.2.

2.2.7.3 Campo de informacion

El campo de informacion de una trama, cuando existe, sigue al campo de control (véase 2.2.7.2) y precede al campo de
la secuencia de verificacion de trama (véase 2.2.7.4).

En transmision arritmica habra ocho (8) bits de informacion entre el bit de arranque y el bit de parada.

Cuando se trasmita del DCE al DTE, si el nimero de bits de la informacion que ha de insertarse en el campo de
informaciéon no es multiplo de 8, el DCE rellenara este campo de informacion con ceros de modo que los octetos del
campo de informacion queden alineados.
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Formatos de trama — Funcionamiento basico (médulo 8)

CUADRO 2-1/X.25

Orden de transmision de los bits 12345678 12345678 12345678 16al 12345678
Bandera Direccién Control FCS Bandera
F A C FCS F
01111110 8 bits 8 bits 16 bits 01111110
Orden de transmision de los bits 12345678 12345678 12345678 l16al 12345678
Bandera Direccion Control Informacion FCS Bandera
F A C Info FCS F
01111110 8 bits 8 bits N bits 16 bits 01111110
FCS  Secuencia de verificacion de trama
CUADRO 2-2/X.25
Formatos de trama — Funcionamiento ampliado (médulo 128)
Orden de transmision de los bits 12345678 12345678 la®d) 16al 12345678
Bandera Direccién Control FCS Bandera
F A C FCS F
01111110 8 bits bits @) 16 bits 01111110
Orden de transmision de los bits 12345678 12345678 laa) 16al 12345678
Bandera Direcciéon Control Informacion FCS Bandera
F A C Info FCS F
01111110 8 bits bits ) N bits 16 bits 01111110
FCS Secuencia de verificacion de trama
a) 16 para los formatos de trama que contienen niimeros secuenciales; 8 para los formatos de trama que no contienen niimeros
secuenciales.

Cuando se transmita del DTE al DCE, el DTE transmitira tinicamente informacion alineada por octetos.

Véanse en 2.3.49, 2.52 y en la clausula 5 las diversas codificaciones y agrupaciones de bits en el campo de
informacion, utilizadas en esta Recomendacion.

Véanse 2.3.4.9 y 2.4.8.5 en relacion con la longitud maxima del campo de informacion.

2.2.7.4 Campo de secuencia de verificacion de trama (FCS)

La notacion que se utiliza para describir la FCS se basa en la propiedad de los cddigos ciclicos por la que un vector de
cddigo tal como el 1000000100001 puede representarse por un polinomio P(x) = x12 + x5 + 1. Los elementos de una
palabra de codigo de n elementos son pues los coeficientes de un polinomio de orden n» — 1. En esta aplicacion, estos
coeficientes pueden tener el valor 0 6 1 y las operaciones polindmicas se realizan en moédulo 2. El polinomio que
representa el contenido de una trama se genera utilizando como coeficiente del término de orden superior el primer bit
recibido tras la bandera de apertura de trama.
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El campo de FCS contendra 16 bits. Sera el complemento a uno de la suma (en médulo 2) de:

1) el resto de la division (en modulo 2) de xk (x15 + x14 + x13 + x12 4+ x11 + x10 + x9 + x8 + x7 + x6 + x5 + x4 +
x3 + x2 + x + 1) por el polinomio generador x16 + x12 + x5 + 1, donde k es el nimero de bits de la trama
entre, pero no incluidos, el ultimo bit de la bandera de apertura y el primer bit de la secuencia de
verificacion de trama, excluidos los bits (transmision sincrona) u octetos (transmision arritmica)
insertados para asegurar la transparencia, y los bits insertados para la sincronizacion de la transmision (es
decir, bits de arranque o de parada); y

2) el resto de la division (en modulo 2) por el polinomio generador x16 + x12 + x5 + 1 del producto de x16 por
el contenido de la trama entre, pero no incluidos, el Gltimo bit de la bandera de apertura y el primer bit de
la secuencia de verificacion de trama, excluidos los bits (transmision sincrona) u octetos (transmision
arritmica) insertados para asegurar la transparencia, y los bits insertados para la sincronizacion de la
transmision (es decir, bits de arranque o de parada).

Como implementacion tipica, en el transmisor, el contenido inicial del registro del dispositivo que calcula el resto de la
division se pone a «todos unos» y se modifica luego dividiéndolo por el polinomio generador (como se ha descrito
anteriormente) en los campos de direccion, control e informacion; el complemento a uno del resto resultante se transmite
como secuencia de verificacion de trama (FCS) de 16 bits.

En el receptor, el contenido inicial del registro del dispositivo que calcula el resto se pone a «todos unosy. El resto final,
tras la multiplicacion por x16 y a continuacion la division (en médulo 2) por el polinomio generador x16 + x12 + x5 + 1 de
los bits serie protegidos entrantes y la FCS, sera 0001110100001111 (x15 a x0, respectivamente) en ausencia de errores
de transmision.

NOTA — En el apéndice I se dan ejemplos de las secuencias de bits transmitidas por el DCE y por el DTE, que ilustran la
aplicacion del mecanismo de transparencia y de la secuencia de verificacion de trama a la instruccion SABM y a la respuesta UA.

2.3 Elementos de procedimientos LAPB

2.3.1 Los elementos de procedimientos LAPB se definen como las acciones que tienen lugar al recibirse tramas en
un DTE o en un DCE.

Los elementos de los procedimientos especificados a continuacion contienen una seleccion de instrucciones y respuestas

asociadas a la configuracion del enlace de datos LAPB y del sistema descrita en 2.1. En su conjunto los 2.2 y 2.3
constituyen los requisitos generales para la gestion adecuada del enlace de datos de acceso LAPB.

2.3.2 Formatos y parametros del campo de control LAPB

2.3.2.1 Formatos del campo de control
El campo de control contiene una instruccion o una respuesta y nimeros secuenciales cuando corresponda.

El campo de control utiliza tres tipos de formato que son: para la transferencia de informacién numerada (formato de
informacién = formato I), para las funciones de supervision numeradas (formato de supervision = formato S) y para las
funciones de control no numeradas (formato no numerado = formato U).

El Cuadro 2-3 representa los formatos del campo de control para el funcionamiento basico (médulo 8).

El Cuadro 2-4 representa los formatos del campo de control para funcionamiento ampliado (médulo 128).

2.3.2.1.1 Formato de transferencia de informacion I

El formato I se usa para realizar una transferencia de informacion. Las funciones de N(S), N(R) y P son independientes;
esto es, cada trama I tiene un N(S), un N(R) que puede o no acusar recibo de tramas I adicionales recibidas por el DCE o
el DTE y un bit P que puede estar puestoa 0o a 1.

2.3.2.1.2 Formato de supervision S

El formato S se utiliza para realizar funciones de control de supervision del enlace, tales como el acuse de recibo de
tramas I, la peticion de retransmision de tramas [ y la peticion de una suspension temporal de la transmision de tramas 1.
Las funciones de N(R) y P/F son independientes; es decir, cada trama de supervision tiene un N(R) que puede o no
acusar recibo de tramas I adicionales recibidas por el DCE o el DTE, y un bit P/F que puede ponersca0 o a 1.
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CUADRO 2-3/X.25

Formatos de campos de control LAPB — Funcionamiento basico (médulo 8)

Bits del campo 1 ) 3 4 5 6 7
de control
Formato I 0 N(S) P N(R)
Formato S 1 0 S S P/F NR)
Formato U 1 1 M M P/F M M

N(S) Numero secuencial en emision del transmisor (bit 2 = bit de orden inferior)

N(R) Numero secuencial en recepcion del transmisor (bit 6 = bit de orden inferior)

S Bit de la funcién de supervision

M  Bit de la funcién de modificacion

P/F  Bit de peticion cuando se transmite como instruccion; bit final cuando se transmite como respuesta (1 = peticion/final)

P Bit de peticion (1 = peticion)

CUADRO 2-4/X.25

Formatos del campo de control LAPB — Funcionamiento ampliado (m6dulo 128)

Bits del campo control

Primer octeto

Segundo octeto

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Formato 1 0 N(S) P N(R)
Formato S 1 0 S S X X X X |PF N(R)
Formato U 1 1 M M|PFIM M M

X Reservado y puesto a 0

P Bit de peticion (1 = peticion)

S Bit de la funcion de supervision

M Bit de la funcion de modificacion

N(S) Numero secuencial en emision del transmisor (bit 2 = bit de orden inferior)

N(R) Numero secuencial en recepcion del transmisor (bit 10 = bit de orden inferior)

P/F  Bit de peticion cuando se transmite como instruccion; bit final cuando se transmite como respuesta (1 = peticion/final)

2.3.2.1.3 Formato no numerado U

El formato U se utiliza para proporcionar funciones adicionales de control del enlace. Este formato no contiene niumeros
secuenciales, pero incluye un bit P/F que puede ponerse a 0 o a 1. Las tramas no numeradas (U) tienen el campo de
control de la misma longitud (un octeto) tanto para el funcionamiento basico (mddulo 8) como para el funcionamiento

ampliado (modulo 128).

2.3.2.2 Parametros del campo de control

Los diversos parametros asociados a los formatos del campo de control se describen a continuacion.

2.3.2.2.1 Moédulo

Cada trama I estd numerada secuencialmente y su niimero puede adoptar un valor entre 0 y el del modulo menos uno
(donde «moduloy» es el modulo de los nimeros secuenciales). El modulo es igual a 8 0 a 128, y los numeros secuenciales

adoptan ciclicamente todos los valores de la gama.
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2.3.2.2.2 Variable de estado en emision V(S)

La variable de estado en emision indica el numero secuencial de la siguiente trama I que debe transmitirse en la
secuencia. Puede adoptar un valor entre 0 y el del médulo menos uno. El valor de la variable V(S) se incrementa en una
unidad con cada trama I transmitida, pero no puede exceder del N(R) de la ultima trama de formato I o de supervision
recibida en un valor superior al nimero maximo (k) de tramas I pendientes. El valor de k se define en 2.4.8.6.

2.3.2.2.3 Numero secuencial en emision N(S)

Soélo las tramas I contienen el N(S), nimero secuencial en emision de las tramas transmitidas. En el momento en que se
designa una trama I que debe transmitirse en la secuencia, se pone el valor de N(S) a un valor igual al de la variable de
estado en emision V(S).

2.3.2.2.4 Variable de estado en recepcion V(R)

La variable de estado en recepcidn indica el nimero secuencial de la siguiente trama I que debe recibirse en la secuencia.
V(R) puede adoptar un valor entre 0 y el del moédulo menos uno. El valor de la variable de estado en recepcion V(R) se
incrementa en una unidad al recibirse en secuencia una trama I sin errores cuyo niimero secuencial en emision N(S) es
igual a la variable de estado en recepcion V(R).

2.3.2.2.5 Numero secuencial en recepcion N(R)

Todas las tramas I y S contienen el N(R), que es el nimero secuencial previsto de la trama I siguiente recibida. Cuando
se designa para transmitir una trama de los tipos indicados anteriormente, se pone el valor de N(R) a un valor igual al
valor vigente de la variable de estado en recepcion V(R). N(R) indica que el DCE o DTE que transmite el N(R) ha
recibido correctamente todas las tramas I con niumero secuencial menor o igual que N(R) — 1.

2.3.2.2.6 Bit de peticion/final (P/F)

Todas las tramas contienen el bit P/F (bit de peticion/final). En las tramas de instruccion, el bit P/F se denomina bit P. En
las tramas de respuesta, se denomina bit F.

233 Funciones del bit de peticién/final

El bit de peticion puesto a 1 lo utilizan el DCE o el DTE para solicitar (pedir) una respuesta del DTE o del DCE,
respectivamente. El bit final puesto a 1 lo utiliza el DCE o el DTE para indicar la trama de respuesta transmitida por el
DTE o el DCE, respectivamente, como resultado de la instruccion solicitante (peticion).

La utilizacion del bit P/F se describe en 2.4.3.

234 Instrucciones y respuestas

El DCE y el DTE soportaran las instrucciones y respuestas indicadas en el Cuadro 2-5 para funcionamiento basico
(mddulo 8).

Para el funcionamiento ampliado (médulo 128), el DCE y el DTE soportaran las instrucciones y respuestas indicadas en
el Cuadro 2-6.

A los efectos de los procedimientos LAPB, la codificacion «11» de los bits de la funcion de supervision y las
codificaciones de los bits de la funcion de modificacion de los Cuadros 2-3 y 2-4 no identificadas en los Cuadros 2-5
0 2-6 se identifican como campos de control de instruccion y respuesta «no definidos o no implementados».
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Las instrucciones y respuestas de los Cuadros 2-5 y 2-6 se definen de la siguiente manera:

Instrucciones y respuestas LAPB — Funcionamiento basico (médulo 8)

CUADRO 2-5/X.25

1 2 3 4 5 7 8
Formato Instrucciones Respuestas Codificacion
Transferencia de I (Informacion) 0 N(S) P N(R)
informacion
Supervision RR (Preparado RR (Preparado 1 0 0 0 P/F N(R)
para recibir) para recibir)
RNR (No preparado | RNR  (No preparado| 1 0 1 0 P/F N(R)
para recibir) para recibir)
REJ  (Rechazo) REJ (Rechazo) 1 0 0 1 P/F N(R)
No numerado SABM (Paso al modo 1 1 1 1 P 0 0
equilibrado
asincrono)
DISC (Desconexion) 1 1 0 0 1 0
DM (Modo 1 1 1 1 0 0
desconectado
)
UA (Acuse de 1 1 0 0 F 1 0
recibo no
numerado)
FRMR (Rechazo de 1 1 1 0 F 0 1
trama)
CUADRO 2-6/X.25
Instrucciones y respuestas LAPB — Funcionamiento ampliado (mddulo 128)
1 2 3 4 5 6 7 9 10al6
Formato Instrucciones Respuestas Codificacion
Transferencia -
de informacion I (Informacion) 0 N(S) P NR)
Supervision RR (Preparado RR  (Preparado 1 0 0 0 0 0 0 P/F | N(R)
para recibir) para recibir)
RNR (No preparado | RNR (No 1 0 1 0 0 0 0 P/F | N(R)
para recibir) preparado
para recibir)
REJ (Rechazo) REJ  (Rechazo) 1 0 0 1 0 0 P/F | N(R)
No numerado SABME (Paso al modo 1 1 1 1 P 1 1
equilibrado
asincrono
ampliado)
DISC  (Desconexion) 1 1 0 0 0 1
DM  (modo 1 1 1 1 0 0
desconectado)
UA  (acuse de 1 1 0 0 F 1 1
recibo no
numerado)
FRMR (rechazo de 1 1 1 0 F 0 0
trama)
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2.3.4.1 Instruccion de informacion (I)

La funcion de la instruccion de informacion (I) es transferir, por un enlace de datos, una trama numerada
secuencialmente que contiene un campo de informacion.

2.3.4.2 Instruccion y respuesta preparado para recibir (RR)

La trama de supervision preparado para recibir (RR, receive ready) la utilizan el DCE o el DTE para:
1) indicar que esta preparado para recibir una trama I; y

2) acusar recibo de tramas I recibidas con nimero secuencial menor o igual que N(R) — 1.

Puede utilizarse una trama RR para indicar la liberacién de una condicién de ocupado comunicada mediante la
transmision previa de una trama RNR por la misma estacion (DCE o DTE). Ademas de indicar el estado del DCE o del
DTE, el DCE o el DTE puede utilizar la instruccion RR con el bit P puesto a 1 para pedir que se le indique el estado del
DTE o del DCE, respectivamente.

2.3.4.3 Instruccion y respuesta no preparado para recibir (RNR)

La trama de supervision no preparado para recibir (RNR, receive not ready) la utilizan el DCE o el DTE para indicar una
condicion de ocupado, es decir, la incapacidad temporal para aceptar nuevas tramas I entrantes. Se acusa recibo de las
tramas I con nimero secuencial menor o igual que N(R) — 1. No se acusa recibo de la trama I N(R) ni de ninguna otra
trama I recibida posteriormente; la indicacion acerca de la aceptacion de estas tramas se da en intercambios ulteriores.

Ademas de indicar el estado del DCE o del DTE, el DCE o el DTE pueden utilizar la instruccion RNR con el bit P
puesto a 1 para pedir que se les indique el estado del DTE o del DCE, respectivamente.

2.3.4.4 Instruccion y respuesta rechazo (REJ)

La trama de supervision rechazo (REJ, reject) la utilizan el DCE o el DTE para pedir la transmision de tramas I a partir
de la trama numerada N(R). Se acusa recibo de las tramas I con nimero secuencial menor o igual que N(R) — 1. Las
nuevas tramas I pendientes de transmision inicial pueden enviarse después de la trama o tramas I retransmitidas.

No puede establecerse mas de una condicion de excepcion REJ en un sentido de transferencia de informacion en un
instante determinado. Se libera (reinicia) la condicion de excepcion REJ al recibirse una trama I con un N(S) igual al
N(R) de la trama REJ.

Puede utilizarse una trama REJ para indicar la liberacion de una condicion de ocupado comunicado mediante la
transmision previa de una trama RNR por la misma estacion (DCE o DTE). Ademas de indicar el estado del DCE o del
DTE, el DCE o el DTE pueden utilizar la instruccion REJ con el bit P puesto a 1 para pedir que se les indique el estado
del DTE o del DCE, respectivamente.

2.3.4.5 Instruccion de paso al modo equilibrado asincrono (SABM)/instruccion de paso al modo equilibrado
asincrono (SABME) (opcion en el momento del abono)

La instruccion no numerada SABM (set asynchronous balanced mode) se utiliza para hacer pasar el DCE o el DTE
destinatario a la fase de transferencia de informacion en el modo equilibrado asincrono (ABM), en la que todos los
campos de control de instruccion/respuesta tendran la longitud de un octeto.

La instruccion no numerada SABME (set asynchronous balanced mode extended) se utiliza para hacer pasar el DCE o el
DTE destinatario a la fase de transferencia de informacion en el modo equilibrado asincrono (ABM), en la que los
campos numerados de control de instruccion/respuesta tendran una longitud de dos octetos, y los campos no numerados
de control de instruccion/respuesta tendran la longitud de un octeto.

No se permiten campos de informacion en la instruccion SABM o SABME. La transmision de una instruccion
SABM/SABME indica la liberacion de un estado de ocupado comunicado mediante la transmision previa de una trama
RNR por la misma estacion (DCE o DTE). El DCE o el DTE confirmara la aceptacion de la instruccion SABM/SABME
[funcionamiento basico (mddulo 8)/funcionamiento ampliado (mddulo 128)] mediante la transmision en la primera
oportunidad de una respuesta UA. Cuando se acepta esta instruccion, se ponen a 0 la variable de estado de emision V(S)
y la variable de estado en recepcion V(R) del DCE o del DTE.
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Las tramas I anteriormente transmitidas de las que no se haya acusado recibo cuando se activa esta instruccion, quedan
sin acuse de recibo. Corresponde a una capa alta (por ejemplo, la capa de paquete o el MLP) la recuperacion tras la
eventual pérdida del contenido (por ejemplo, paquetes) de tales tramas I.

NOTA - El modo de funcionamiento del enlace de datos [basico (moddulo 8) o ampliado (modulo 128)] se determina en el
momento de efectuar el abono y sélo se cambia mediante un nuevo proceso de abono.

2.3.4.6 Instruccion de desconexion (DISC)

La instrucciéon no numerada DISC (disconnect) se usa para terminar el modo previamente establecido. Sirve para
comunicar al DCE o DTE que recibe la DISC, que el DTE o DCE que ha transmitido la DISC suspende su
funcionamiento. No se permite ningun campo de informacion con la instruccion DISC. Antes de reactivarla, el DCE o
DTE que recibe la instruccion DISC confirma la aceptacion de la instruccion DISC transmitiendo una respuesta UA. El
DTE o DCE que ha transmitido la instrucciéon DISC pasa a la fase de desconectado cuando recibe la respuesta de acuse
de recibo no numerado (UA).

Las tramas I anteriormente transmitidas de las que no se haya acusado recibo cuando se activa esta instruccion, quedan
sin acuse de recibo. Corresponde a una capa alta (por ejemplo, la capa de paquete o el MLP) la recuperacion tras la
eventual pérdida del contenido (por ejemplo, paquetes) de tales tramas I.

2.3.4.7 Respuesta acuse de recibo no numerado (UA)

La respuesta no numerada UA (unnumbered acknowledgement) la utilizan el DCE o el DTE para el acuse de recibo y la
aceptacion de instrucciones de fijacion de modo. Las instrucciones de fijacion de modo recibidas no se activan mientras
no se transmita la respuesta UA. La transmision de una respuesta UA indica la liberacion de una condicion de ocupado
comunicada mediante una transmision previa de una trama RNR por la misma estacion (DCE o DTE). No se permite
ningin campo de informacién con la respuesta UA.

2.3.4.8 Respuesta modo desconectado (DM)

La respuesta no numerada DM (disconnected mode) se utiliza para informar de un estado en el cual el DCE o el DTE
esta logicamente desconectado del enlace y se halla en la fase desconectado. La respuesta DM se envia para indicar que
el DCE o el DTE ha pasado a la fase desconectado sin beneficiarse de la recepcion de una instruccion DISC, o, si se
envia como respuesta a la recepcion de una instruccion de fijacion de modo, tiene por objeto informar al DTE o al DCE
que el DCE o el DTE, respectivamente, se halla atin en la fase desconectado y no puede activar la instruccion de fijacion
de modo. No se permite ningiin campo de informacion con la respuesta DM.

Cuando un DCE o un DTE se halla en la fase desconectado, monitorizara las instrucciones recibidas, reaccionara a una
SABM/SABME como se indica en 2.4.4, y respondera con una respuesta DM con el bit F puesto a 1 a cualquier otra
instruccién recibida con el bit P puesto a 1.

2.3.4.9 Respuesta rechazo de trama (FRMR)

La respuesta no numerada FRMR (frame reject) la utilizan el DCE o el DTE para comunicar una condicion de error no
subsanable mediante la retransmision de una trama idéntica; es decir, una por lo menos de las siguientes condiciones que
resultan del recibo de una trama valida:

1) recibo de un campo de control de instruccion o respuesta, no definido o no implementado;
2) recibo de una trama I con un campo de informacion cuya longitud excede de la maxima establecida;
3) recibo de un N(R) no valido; o

4) recibo de una trama con un campo de informacioén no permitido, o el recibo de una trama de supervision o
no numerada de longitud incorrecta.

Un campo de control no definido o no implementado es cualquiera de las codificaciones del campo de control no
identificadas en los Cuadros 2-5 6 2-6.

Un N(R) valido debe estar comprendido entre el menor de los niimeros secuenciales en emision N(S) de la(s) trama(s)
que todavia no ha(n) sido objeto de acuse de recibo, y el valor vigente de la variable de estado en emision del DCE
inclusive (o el valor vigente de la variable interna x, si el DCE se encuentra en el estado de recuperacion por
temporizador, como se describe en 2.4.5.9).

Con esta respuesta se devuelve un campo de informacion, que sigue inmediatamente al campo de control y que consta de
tres o cinco octetos [funcionamiento basico (mddulo 8) o funcionamiento ampliado (modulo 128), respectivamente]
dando el motivo de la respuesta FRMR. Estos formatos se ilustran en los Cuadros 2-7 y 2-8.
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CUADRO 2-7/X.25

Formato del campo de informacion de una FRMR en LAPB — Funcionamiento basico (médulo 8)

Bits del campo de informacion

1 23 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Campo de control de la trama 0 V(S) C/R V(R) W | X Y Z 0 0 0 0
rechazada

El campo de control de la trama rechazada es el campo de control de la trama recibida que dio lugar al rechazo de la trama.

V(S) Es el valor vigente de la variable de estado en emision en el DCE o DTE que sefiala la condicion de rechazo (bit 10 = bit
de orden inferior).

C/R  Puesto a 1 indica que la trama rechazada era una respuesta. C/R puesto a 0 indica que la trama rechazada era una
instruccion.

V(R) Es el valor vigente de la variable de estado en recepcion en el DCE o DTE que sefiala la condicién de rechazo
(bit 14 = bit de orden inferior).

w Puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 8 era uno no definido o no implementado.

X Puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 8 se consider6é no valido porque la trama
contenia un campo de informacion, lo cual no esta permitido con esta trama, o se trataba de una trama de supervisiéon o no
numerada con una longitud incorrecta. El bit W debe ponerse a 1 conjuntamente con este bit.

Y Puesto a 1 indica que el campo de informacion recibido excedié la maxima capacidad establecida.
Z Puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 8 contenia un N(R) no valido.
NOTA — Los bits 9 y 21 a 24 se pondran a 0.

CUADRO 2-8/X.25

Formato del campo de informaciéon de una FRMR en LAPB — Funcionamiento ampliado (médulo 128)

Bits del campo de informacion

lalé6 17 18a24 25 26 a32 33 34 35 36 37 38 39 40

Campo de control de la trama 0 V(S) C/R V(R) W[ X Y Z 0 0 0 0
rechazada

El campo de control de la trama rechazada es el campo de control de la trama recibida que dio lugar al rechazo de la trama.
Cuando la trama rechazada es una trama no numerada, el campo de control de la trama rechazada se sitia en las posiciones de bit 1
a 8, con los bits 9 a 16 puestos a 0.

V(S) Es el valor vigente de la variable de estado en emision en el DCE o DTE que sefiala la condicion de rechazo (bit 18 = bit
de orden inferior).

C/R Puesto a 1 indica que la trama rechazada era una respuesta. C/R puesto a 0 indica que la trama rechazada era una
instruccion.

V(R) Es el valor vigente de la variable de estado en recepcion en el DCE o DTE que sefiala la condicién de rechazo
(bit 26 = bit de orden inferior).

w Puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 16 era uno no definido o no implementado.

X Puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 16 se considerd no valido porque la trama
contenia un campo de informacion, lo cual no esta permitido con esta trama, o se trataba de una trama de supervisiéon o no
numerada con una longitud incorrecta. El bit W debe ponerse a 1 conjuntamente con este bit.

Y Puesto a 1 indica que el campo de informacion recibido excedié la maxima capacidad establecida.
Z Puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 16 contenia un N(R) no valido.
NOTA — Los bits 17 y 37 a 40 se pondran a 0.
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2.3.5 Indicacién de condiciones de excepcioén y recuperacion

A continuacion se describen los procedimientos de recuperacion en caso de error, aplicables para obtener la recuperacion
después de la deteccidon/aparicion de una condicion de excepcion en la capa de enlace de datos. Las condiciones de
excepcion descritas son situaciones derivadas de errores de transmision, del funcionamiento defectuoso del DCE o del
DTE o de situaciones operacionales.

2.3.5.1 Condicién de ocupado

Se produce la condicién de ocupado cuando durante un cierto tiempo un DCE o un DTE no puede seguir recibiendo
tramas I debido a constricciones internas, como por ejemplo la limitacion de la capacidad de las memorias tampon en la
recepcion. En este caso se transmite, desde el DCE o DTE ocupado, una trama RNR. Las tramas I pendientes de
transmision pueden transmitirse desde el DCE o el DTE ocupado antes o después de la trama RNR.

Una indicacion de liberacion de la condicion de ocupado se comunica mediante la transmision de una trama UA
(solamente en respuesta a una instruccion SABM/SABME), RR, REJ o SABM/SABME (moédulo 8/mddulo 128).

2.3.5.2 Condicion de error en el nimero secuencial N(S)

Se descartara el campo de informacion de todas las tramas I recibidas cuyo N(S) no sea igual a la variable de estado en
recepcion V(R).

Se produce en el receptor una condicion de excepcion de error en la secuencia de N(S) cuando una trama I recibida
contiene un N(S) que no es igual a la variable de estado en recepcion del receptor. El receptor no acusa recibo (no
incrementa su variable de estado en recepcion) de la trama I responsable del error en el niimero secuencial, o de
cualquier trama I que pudiera seguirla mientras no reciba una trama I con el N(S) correcto.

Un DCE o un DTE que reciba una o mas tramas I validas con errores en los niimeros secuenciales o tramas de
supervision (RR, RNR y REJ) ulteriores, aceptara la informacién de control contenida en el campo N(R) y el bit P o F
para realizar las funciones de control del enlace de datos, por ejemplo, para recibir acuse de recibo de tramas I
anteriormente transmitidas y para provocar que el DCE o el DTE respondan (bit P puesto a 1).

Se dispondra de los medios especificados en 2.3.5.2.1 y 2.3.5.2.2 para iniciar la retransmision de tramas I perdidas o
erroneas después de la aparicion de una condicion de error en el numero secuencial N(S).

2.3.5.2.1 Recuperacién por medio de REJ

El DCE o DTE receptor utiliza la trama REJ para iniciar una recuperacion (retransmision) después de detectarse un error
en el numero secuencial N(S).

Respecto a cada sentido de transmision por el enlace de datos, en un momento dado sélo se establece una condicion de
excepcion «REJ transmitida» desde un DCE o un DTE hacia un DTE o un DCE. Se libera la condicion de excepcion
REJ transmitida cuando se recibe la trama I pedida.

Cuando un DCE o un DTE recibe una trama REJ, inicia la transmision (o retransmision) secuencial de tramas I
comenzando por la trama I indicada por el N(R) contenido en la trama REJ. Las tramas retransmitidas pueden contener
un N(R) y un bit P que son una actualizacion de los contenidos en las tramas I transmitidas originalmente, y por lo tanto
diferentes de los mismos.

2.3.5.2.2 Recuperacion por tiempo limite (o por temporizador)

Si un DCE o un DTE, debido a un error de transmision, no recibe (o recibe y descarta) una trama I aislada o la(s)
ultima(s) trama(s) I de una secuencia de tramas I, no detectara un error en el nimero secuencial N(S) y, por consiguiente,
no transmitird una trama REJ. EI DTE o el DCE que haya transmitido la(s) trama(s) I sin acuse de recibo, transcurrido un
periodo de temporizacién especificado para el sistema (véanse 2.4.5.1 y 2.4.5.9), ejercera la accion de recuperacion
apropiada para determinar la trama I por la cual debe comenzar la retransmision. La(s) trama(s) retransmitida(s)
puede(n) contener un N(R) y un bit P que son una actualizacion de los contenidos de las trama I inicialmente
transmitidas y por lo tanto diferentes de los mismos.
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2.3.5.3 Condicion de trama no valida

Se descartara toda trama que no sea valida, y como resultado de ella no se ejercera accion alguna. Se define una trama no
valida como aquella que:

a) no esta debidamente delimitada por dos banderas;

b) en funcionamiento basico (moédulo 8), contiene menos de 32 bits entre banderas; en funcionamiento
ampliado (moédulo 128), contiene menos de 40 bits entre banderas de tramas que contienen numeros
secuenciales, o de 32 bits entre banderas de tramas que no contienen niimeros secuenciales;

NOTA - Las longitudes de bits indicadas no incluyen bits (transmision sincrona) ni octetos (transmision arritmica)
insertados para temporizacién de la transmision (es decir, bits de arranque o de parada).

¢) en transmision arritmica, ademas de las condiciones indicadas en b), contiene una violacioén de alineacion
de trama de los octetos (es decir, aparece un bit 0 cuando se espera un bit de parada);

d) contiene un error en la secuencia de verificacion de trama (FCS);

e) contiene una direccion distinta de A o B (para funcionamiento monoenlace) o distinta de C o D (para
funcionamiento multienlace); o

f) trama abortada: en transmision sincrona, una trama se aborta cuando contiene por lo menos siete bits |
contiguos (sin bits 0 insertados); en transmisién arritmica, una trama se aborta cuando contiene la
secuencia de dos octetos compuesta por el octeto de escape de control seguido de una bandera de cierre.

En las redes que funcionan con alineacion de octetos, puede efectuarse la deteccion de una alineacion distinta de la de
octetos en la capa de enlace de datos afiadiendo una verificacion de validez de las tramas, que requiere que el nimero de
bits entre la bandera de apertura y la de cierre, excluyendo los bits insertados (para transparencia o para temporizacion,
de la transmision en el caso de trasmision arritmica), sea igual a un niimero entero de octetos, sin cuyo requisito la trama
se considera no valida.

2.3.5.4 Condicion de rechazo de trama

Se establece una condicion de rechazo de trama al recibirse una trama sin errores que cumpla una de las condiciones
enumeradas en 2.3.4.9.

En el DCE o en el DTE esta condicion rechazo de trama se comunica mediante una respuesta FRMR para que el DTE o
el DCE respectivamente, ejercera la accion adecuada. Una vez que un DCE haya establecido esta condicion de
excepcion, no aceptara nuevas tramas I hasta que el DTE haya reiniciado la condicion, salvo para el examen del bit P. La
respuesta (FRMR) puede repetirse en cada oportunidad como se indica en 2.4.7.3 hasta que el DTE efectie la
recuperacion, o el DCE inicie su propia recuperacion en caso de que el DTE no responda.

2.3.5.5 Duracion excesiva del estado canal en reposo en el canal entrante

Al determinar una condicion de estado canal en reposo en el canal entrante (véase 2.2.6.2), el DCE dejara transcurrir un
periodo T3 (véase 2.4.8.3) sin ejercer ninguna accion especifica, a la espera de detectar una vuelta al estado de canal
activo (es decir, la deteccidon como minimo de una secuencia de bandera). Transcurrido el periodo T3, el DCE notificara
a la capa alta (por ejemplo, capa de paquete o0 MLP) la duracion excesiva del estado canal en reposo, pero no realizara
operacion alguna que impida al DTE establecer el enlace de datos mediante los procedimientos normales de
establecimiento del enlace de datos.

NOTA - Las demas operaciones que deba emprender el DCE en la capa de enlace de datos al transcurrir el periodo T3,
quedan en estudio.

2.4 Descripcion del procedimiento LAPB

24.1 Modos de funcionamiento LAPB basico y ampliado

De acuerdo con el sistema elegido por el DTE en el momento del abono, el DCE aplicara tanto el funcionamiento basico
(moédulo 8) como el funcionamiento ampliado (moédulo 128). El cambio de funcionamiento, de basico a ampliado, o
viceversa, en el DCE exige que el DTE se abone al servicio deseado y no es soportado dindmicamente.

El Cuadro 2-5 indica los formatos del campo de control de las instrucciones y respuestas que se utilizan con el servicio
basico (médulo 8). La instruccion de fijacion del modo que se utiliza para iniciar o reiniciar el modo basico, es la
instruccion SABM. El Cuadro 2-6 indica los formatos del campo de control de las instrucciones y respuestas utilizadas
con el servicio ampliado (médulo 128). La instruccion de fijacion del modo utilizada para iniciar o reiniciar el modo
ampliado, es la instruccion SABME.
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2.4.2 Procedimiento LAPB para el direccionamiento

El campo de direccion identifica una trama ya sea como instruccién o como respuesta. Una trama de instruccion contiene
la direccion del DCE o del DTE al que se envia la instruccion. Una trama de respuesta contiene la direccion del DCE o
del DTE que envia la trama.

A fin de poder establecer las diferencias entre el funcionamiento monoenlace y el funcionamiento opcional multienlace,
por motivos de diagndstico y/o de mantenimiento, se asignan codificaciones por pares de direcciones distintas a los
enlaces de datos que funcionan con el procedimiento multienlace y a los enlaces de datos que funcionan con el
procedimiento monoenlace.

Las tramas que contengan instrucciones transferidas del DCE al DTE contendran la direccion A para el funcionamiento
monoenlace y la direccion C para el funcionamiento multienlace.

Las tramas que contengan respuestas transferidas del DCE al DTE contendran la direccién B para el funcionamiento
monoenlace y la direccion D para el funcionamiento multienlace.

Las tramas que contengan instrucciones transferidas del DTE al DCE contendrén la direccion B para el funcionamiento
monoenlace y la direccion D para el funcionamiento multienlace.

Las tramas que contengan respuestas transferidas del DTE al DCE contendran la direccion A para el funcionamiento
monoenlace y la direccion C para el funcionamiento multienlace.

Estas direcciones se codifican como sigue:

Direccion 12345678

Funcionamiento monoenlace A 11000000
B 10000000
Funcionamiento multienlace ~ C 11110000
D 11100000

NOTA — El DCE descartara todas las tramas recibidas con una direccion diferente de A o B (funcionamiento monoenlace),
o de C o D (funcionamiento multienlace).

243 Procedimiento LAPB para la utilizacion del bit P/F

Cuando un DCE o un DTE reciba una instruccion SABM/SABME, DISC, una instruccion de supervision o una trama I
con el bit P puesto a 1, pondra al bit F a 1 en la siguiente trama de respuesta que transmita.

La trama de respuesta devuelta por el DCE para una trama I con el bit P puesto a 1, recibida durante la fase de
transferencia de informacion, serd una respuesta RR, REJ, RNR o FRMR con el bit F puesto a 1. La trama de respuesta
devuelta por el DCE para una instruccion de supervision con el bit P puesto a 1, recibida en la fase de transferencia de
informacion, serd una respuesta RR, REJ, RNR o FRMR con el bit F puesto a 1. La trama de respuesta devuelta por el
DCE para una trama I o una trama de supervision con el bit P puesto a 1, recibida en la fase de desconexion, sera una
respuesta DM con el bit F puesto a 1.

El DCE puede usar el bit P junto con la recuperacion por temporizador (véase 2.4.5.9).
NOTA — Quedan en estudio otras utilizaciones del bit P por el DCE.

2.4.4 Procedimiento LAPB de establecimiento y desconexion del enlace de datos

2.44.1 Establecimiento del enlace de datos
El DCE indicara que puede establecer el enlace de datos transmitiendo banderas consecutivas (canal en estado activo).

El establecimiento del enlace de datos puede iniciarlo tanto el DTE como el DCE. Antes de iniciar el establecimiento del
enlace de datos, cualquiera de los dos puede iniciar la desconexion del enlace de datos (véase 2.4.4.3) con el fin de
asegurar que el DCE y el DTE estan en la misma fase. E1 DCE puede transmitir también una respuesta DM no solicitada
para pedir al DTE que inicie el establecimiento del enlace de datos.

El DTE iniciara el establecimiento del enlace de datos transmitiendo una instruccion SABM/SABME al DCE. Si, al
recibir correctamente la instruccion SABM/SABME, el DCE determina que puede pasar a la fase de transferencia de
informacion, devolvera una respuesta UA al DTE, reiniciara sus variables de estado en emision y recepcion V(S) y V(R)
a cero, y considerara que el enlace de datos esta establecido. Si, al recibir correctamente la instruccion SABM/SABME,
el DCE determina que no puede pasar a la fase de transferencia de informacion, devolvera una respuesta DM al DTE
como negacion de la inicializacion del establecimiento del enlace de datos, y considerara que el
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enlace de datos no esta establecido. A fin de evitar una falsa interpretacion de la respuesta DM recibida, se propone que
el DTE envie siempre su instruccion SABM/SABME con el bit P puesto a 1. Si no, no es posible distinguir entre una
respuesta DM destinada a negar el establecimiento del enlace de datos y una respuesta DM enviada con un proposito
distinto no solicitado, como peticion de una instruccion de fijacion del modo (tal como se indica en 2.4.4.4.2).

El DCE iniciara el establecimiento del enlace de datos transmitiendo una instruccion SABM/SABME al DTE y
arrancando su temporizador T1 para determinar el instante en el que ha transcurrido demasiado tiempo en espera de una
respuesta (véase 2.4.8.1). Tras recibir una respuesta UA procedente del DTE, el DCE reiniciara sus variables de estado
en emision y recepcion V(S) y V(R) a cero, parara su temporizador T1, y considerara que el enlace de datos estd
establecido. Al recibir una respuesta DM procedente del DTE, como negacion de la inicializacion del establecimiento del
enlace, el DCE parara su temporizador T1, y considerara que el enlace de datos no esta establecido.

Tras enviar la instruccion SABM/SABME, el DCE ignorara y descartara cualquier trama excepto una instruccion
SABM/SABME o DISC, o una respuesta UA o DM recibida del DTE. El recibo de una instruccion SABM/SABME o
DISC procedente del DTE dara lugar a una situacion de colision que se resuelve como se indica en 2.4.4.5. Las tramas,
distintas de las respuestas UA y DM, enviadas como respuesta a la recepcion de una instruccion SABM/SABME o DISC
se enviaran Unicamente tras el establecimiento del enlace de datos y en caso de que no exista ninguna instruccion
pendiente SABM/SABME.

Tras enviar el DCE la instruccion SABM/SABME, si no se recibe correctamente una respuesta UA o DM, expirara el
temporizador T1 en el DCE. A continuacion el DCE reenviara la instruccion SABM/SABME vy rearrancara el
temporizador T1. Tras la transmision N2 veces de la instruccion SABM/SABME por el DCE, se iniciaran las acciones
de recuperacion adecuadas de capa alta. El valor de N2 se define en 2.4.8.4.

2.4.4.2 Fase de transferencia de informacion

Después de haber transmitido la respuesta UA a la instruccion SABM/SABME o recibido la respuesta UA a una
instruccion SABM/SABME transmitida, el DCE aceptara y transmitira tramas I y de supervision de acuerdo con los
procedimientos descritos en 2.4.5.

Cuando reciba la instruccion SABM/SABME estando en la fase de transferencia de informacion, el DCE aplicara el
procedimiento de reiniciacion del enlace de datos descrito en 2.4.7.

2.4.4.3 Desconexion del enlace de datos

El DTE iniciara la desconexion del enlace de datos transmitiendo una instruccion DISC al DCE. Al recibir
correctamente la instruccion DISC en la fase de transferencia de informacion, el DCE enviara una respuesta UA y pasara
a la fase de desconectado. Al recibir correctamente una instrucciéon DISC en la fase de desconectado, el DCE enviara
una respuesta DM y permanecera en la fase de desconectado. A fin de evitar una falsa interpretacion de la respuesta DM
recibida, se propone que ¢l DTE envie siempre su instruccion DISC con el bit P puesto a 1. Si no, no es posible
distinguir entre una respuesta DM destinada a indicar que el DCE esta ya en la fase de desconectado y una respuesta DM
emitida con otro propdsito no solicitado como peticion de una instrucciéon de fijacion de modo (tal como se indica en
2.4.4.42).

El DCE iniciard una desconexion del enlace de datos transmitiendo una instruccion DISC al DTE y arrancando su
temporizador T1 (véase 2.4.8.1). Al recibir una respuesta UA procedente del DTE, el DCE parara su temporizador T1 y
pasara a la fase de desconectado. Tras recibir una respuesta DM procedente del DTE como indicacion de que éste ya esta
en la fase de desconectado, el DCE parara su temporizador T1 y pasara a la fase de desconectado.

El DCE, tras enviar la instruccion DISC, ignorara cualquier trama excepto una instruccion SABM/SABME o DISC, o
una respuesta UA o DM recibida del DTE. El recibo de una instruccion SABM/SABME o DISC procedente del DTE
dara lugar a una situacion de colision que se resolvera como se indica en 2.4.4.5.

Tras enviar el DCE la instruccion DISC, si no se recibe correctamente una respuesta UA o DM, expirara el temporizador
T1 en el DCE. A continuacion el DCE reenviara la instruccion DISC y rearrancara el temporizador T1. Tras la

transmision por el DCE N2 veces de la instruccion DISC, se iniciaran las acciones de recuperacion adecuadas de capa
alta. El valor de N2 se define en 2.4.8.4.

2.4.4.4 Fase de desconectado

2.4.4.4.1 Después de haber recibido una instrucciéon DISC del DTE y devuelto una respuesta UA al DTE, o de haber
recibido la respuesta UA a una instruccion DISC transmitida, el DCE pasara a la fase de desconectado.
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En la fase de desconectado, el DCE puede iniciar el establecimiento del enlace de datos. En dicha fase, el DCE
reaccionara al recibo de una instruccion SABM/SABME como se indica en 2.4.4.1 y transmitira una respuesta DM como
respuesta a una instrucciéon DISC recibida. Cuando reciba cualquier otra trama de instruccion (definida, o no definida o
no implementada) con el bit P puesto a 1, el DCE transmitira una respuesta DM con el bit F puesto a 1. E1 DCE ignorara
toda otra trama recibida durante la fase de desconectado.

2.4.4.4.2 Cuando el DCE pasa a la fase de desconectado después de detectar las condiciones de error indicadas en 2.4.6
o después de un funcionamiento interno incorrecto, puede indicar esto enviando una respuesta DM en vez de una
instruccién DISC. En estos casos, el DCE transmitira DM y arrancara su temporizador T1 (véase 2.4.8.1).

Si el temporizador T1 expira antes de la recepciéon de una instruccion SABM/SABME o DISC del DTE, el DCE
retransmitird la respuesta DM y rearrancara el temporizador T1. Tras la transmision N2 veces de la respuesta DM, el
DCE permanecera en la fase de desconectado y se iniciaran las acciones de recuperacion adecuadas. El valor de N2 se
define en 2.4.8.4.

Alternativamente, después de un funcionamiento interno incorrecto, el DCE podrd iniciar un procedimiento de
reiniciacion del enlace de datos (véase 2.4.7), o desconectar el enlace de datos (véase 2.4.4.3) antes de iniciar un
procedimiento de establecimiento del enlace (véase 2.4.4.1).

2.4.4.5 Colision de instrucciones no numeradas
Las situaciones de colision se resolveran de la manera siguiente:

2.4.4.5.1 Si las instrucciones no numeradas enviadas y recibidas son idénticas, el DCE y el DTE deberan enviar la
respuesta UA en cuanto puedan. El DCE pasara a la fase indicada, ya sea,

1) después de recibir la respuesta UA, o
2) después de enviar la respuesta UA, o

3) después de esperar hasta la expiracion de un periodo de temporizacion la respuesta UA tras enviar una
respuesta UA.

En el caso 2), el DCE aceptara una respuesta UA subsiguiente a la instruccion de fijacion de modo que haya emitido, sin
causar una condicion de excepcion si se recibe dentro del intervalo de temporizacion.

2.4.4.5.2 Si las instrucciones no numeradas enviadas y recibidas son diferentes, el DCE y el DTE deberan pasar cada
uno a la fase de desconectado y enviar una respuesta DM en cuanto puedan.

2.4.4.6 Colision de una respuesta DM con una instruccion SABM/SABME o DISC

Cuando el DCE envia una respuesta DM con caracter de respuesta no solicitada para pedir al DTE que emita una
instruccion de fijacion de modo, conforme se describe en 2.4.4.4, puede producirse una colisién entre una instruccion
SABM/SABME o DISC y la respuesta DM no solicitada. Para evitar una interpretacion erronea en la respuesta DM
recibida, el DTE debe enviar siempre su instruccion SABM/SABME o DISC con el bit P puesto a 1.

2.44.7 Colision de respuestas DM

Puede producirse una situacion de contienda cuando tanto el DCE como el DTE envien una respuesta DM. En este caso,
el DTE debe emitir una instruccion SABM/SABME para resolver la situacion de contienda.

245 Procedimientos LAPB de transferencia de informacion

A continuacion se describen los procedimientos aplicables para la transmision de tramas I en cada sentido durante la fase
de transferencia de informacion.

En lo que sigue, la expresion «superior en una unidad» se refiere a una serie secuencial repetida continuamente; por
ejemplo, 7 es superior en una unidad a 6 y 0 es superior en una unidad a 7 para la serie de modulo 8,y 127 es superior en
una unidad a 126 y 0 es superior en una unidad a 127 para la serie de modulo 128.

2.4.5.1 Envio de tramas I

Cuando el DCE tenga una trama I para transmitir (esto es, una trama I no transmitida todavia, o que deba retransmitirse
como se describe en 2.4.5.6), la transmitira con un N(S) igual al valor vigente de su variable de estado en emision V(S) y
un N(R) igual al valor vigente de su variable de estado en recepcion V(R). Al terminar la transmision de la trama I el
DCE incrementara su variable de estado en emision V(S) en una unidad.
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Si el temporizador T1 no estd en marcha en el momento de transmitirse una trama I, se arrancara.

Si la variable de estado en emision V(S) es igual al ultimo valor de N(R) recibido mas k (donde k es el nimero maximo
de tramas I pendientes, véase 2.4.8.6), el DCE no transmitird ninguna nueva trama I, pero podra retransmitir una trama I
como se describe en 2.4.5.6 6 2.4.5.9.

Cuando el DCE esta en la condicion de ocupado, puede aun transmitir tramas I, a condicion de que el DTE no esté
ocupado. Cuando el DCE se encuentra en la condicion de rechazo de trama pasara la transmision de tramas 1.

2.4.5.2 Recepcion de una trama I

2.4.5.2.1 Cuando el DCE no esté en una condicion de ocupado y reciba una trama I valida con un niimero secuencial en
emision N(S) igual a la variable de estado en recepcion V(R) del DCE, el DCE aceptara el campo de informacion de esta
trama, incrementara en una unidad su variable de estado en recepcion V(R) y procedera como sigue:

a) Siel DCE todavia no esta en una condicion de ocupado:

i)  Si hay una trama I disponible para su transmision por el DCE, éste puede proceder como se indica en
2.4.5.1 y acusar recibo de la trama I recibida poniendo N(R), en el campo de control de la siguiente
trama I transmitida, al valor de la variable de estado en recepcion V(R) del DCE. Alternativamente,
el DCE puede acusar recibo de la trama I recibida transmitiendo una trama RR con el N(R) igual al
valor de la variable de estado en recepcion V(R) del DCE.

il)  Si no hay ninguna trama I disponible para su transmision por el DCE, éste transmitira una trama RR
con el N(R) igual al valor de la variable de estado en recepcion V(R) del DCE.

b) Siel DCE esta ya en una condicion de ocupado, transmitira una trama RNR con un N(R) igual al valor de
la variable de estado de recepcion V(R) del DCE (véase 2.4.5.8).

2.4.5.2.2 Cuando el DCE estd en una condicion de ocupado, puede ignorar el campo de informacion contenido en toda
trama I recibida.

2.4.5.3 Recepcion de tramas no validas

Cuando el DCE recibe una trama no valida (véase 2.3.5.3), se descartara dicha trama.

2.4.5.4 Recepcion de tramas I fuera de secuencia

Cuando el DCE reciba una trama I valida cuyo numero secuencial en emision N(S) sea incorrecto, es decir, que no sea
igual al valor vigente de la variable de estado en recepcion V(R) del DCE, descartara el campo de informacion de la
trama [ y transmitira una trama REJ con el N(R) puesto a un valor superior en una unidad al del N(S) de la tltima trama I
recibida correctamente. La trama REJ sera una trama de instruccion con el bit P puesto a 1 si se requiere una
transferencia con acuse de recibo de la peticion de retransmision; si no, la trama REJ puede ser una trama de instruccion
o de una respuesta. El DCE descartara entonces el campo de informacion de todas las tramas I recibidas mientras no
reciba correctamente la trama I esperada. Al recibir la trama I esperada, el DCE acusara recibo de ella como se indica en
2.4.5.2. El DCE usara la informacion dada por el N(R) y el bit P en las tramas I descartadas, segiin se describe en
2.3.5.2.

2.4.5.5 Recepcion de un acuse de recibo

Al recibir correctamente una trama I o una trama de supervision (RR, RNR o REJ), incluso en la condicion de ocupado,
el DCE considerara el N(R) contenido en esa trama como un acuse de recibo para todas las tramas I que haya transmitido
con un N(S) igual o menor que el N(R) recibido menos uno. El DCE parara el temporizador T1 cuando reciba
correctamente una trama [ o una trama de supervision con el N(R) mayor que el ultimo N(R) recibido (con lo que de
hecho acusa recibo de algunas tramas I), o una trama REJ con un N(R) igual al altimo N(R) recibido.

Si se ha parado el temporizador T1 por recibo de una trama I, RR, o RNR, y si hay tramas I pendientes sin acuse de
recibo, el DCE rearrancara el temporizador T1. Si el plazo de éste expira, el DCE aplicara el procedimiento de
recuperacion (véase 2.4.5.9) con respecto a las tramas I sin acuse de recibo. Si el temporizador T1 se ha parado por
recibo de una trama REJ, el DCE aplicara los procedimientos de retransmision especificada en 2.4.5.6.
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2.4.5.6 Recepcion de una trama REJ

Cuando reciba una trama REJ, el DCE pondra su variable de estado en emision V(S) al valor del N(R) recibido en el
campo de control de la REJ. Transmitira la trama I correspondiente tan pronto como disponga de ella, o la retransmitira
de conformidad con el procedimiento descrito en 2.4.5.1. La transmision (o retransmision) se ajustara al procedimiento
siguiente:

i) Si el DCE esta transmitiendo una instruccion o una respuesta de supervision cuando recibe la trama REJ,
completara dicha transmision antes de empezar a transmitir la trama I solicitada.

ii) Si el DCE esta transmitiendo una instruccién o una respuesta no numerada cuando recibe la trama REJ,
ignorara la peticion de retransmision.

iii) Si el DCE esta transmitiendo una trama I cuando recibe la trama REJ, puede anular la trama [ y comenzar
a transmitir la trama I solicitada, inmediatamente después de la anulacion.

iv) Si el DCE no esta transmitiendo ninguna trama cuando recibe la trama REJ, comenzard a transmitir
inmediatamente la trama I solicitada.

En todos los casos, si se hubiesen transmitido ya otras tramas I, sin acuse de recibo aun, después de la indicada en la
trama REJ, el DCE retransmitira dichas tramas I después de retransmitir la trama I solicitada. Las demds tramas I todavia
no transmitidas se podran transmitir después de las tramas I retransmitidas.

Si la trama REJ fue recibida del DTE como una instruccién con el bit P puesto a 1, el DCE transmitird una respuesta RR,
RNR o REJ con el bit F puesto a 1 antes de transmitir o retransmitir la correspondiente trama I.

2.4.5.7 Recepcion de una trama RNR

Después de recibir una trama RNR cuyo N(R) indique que se trata de una trama no transmitida anteriormente, el DCE
detendra el temporizador T1, pudiendo entonces transmitir una trama I, con el bit P puesto a 0, con el nlimero secuencial
de emision igual al N(R) indicado en la trama RNR rearrancando, en este proceso, el temporizador T1. Tras recibir una
trama RNR cuyo N(R) indique que se trata de una trama transmitida anteriormente, el DCE no transmitira ni
retransmitird ninguna otra trama I, manteniéndose en funcionamiento el temporizador T1. En cualquier caso si el
temporizador T1 expira antes de recibir una indicacion de liberacion de la condicion de ocupado, el DCE seguira el
procedimiento descrito en 2.4.5.9. En cualquier caso, el DCE no transmitira ninguna otra trama I antes de recibir una
trama RR o REJ o antes de completar el procedimiento de reiniciacion del enlace.

Alternativamente, tras recibir una trama RNR, el DCE puede esperar un cierto periodo de tiempo (por ejemplo, la
duracion del temporizador T1) y a continuacion transmitir una trama de instruccion de supervision (RR, RNR o REJ)
con el bit P puesto a 1, y arrancar el temporizador T1, a fin de determinar si se produce algun cambio en el estado de
recepcion del DTE. El DTE respondera al bit P puesto a 1 con una trama de respuesta de supervision (RR, RNR o REJ)
con el bit F puesto a 1, indicando la continuacién de la condicion de ocupado (RNR), o bien la liberacion de la condicion
de ocupado (RR o REJ). Al recibir la respuesta del DTE, se para el temporizador T1.

1) Si la respuesta es una respuesta RR o REJ, se libera la condicion de ocupado y el DCE puede transmitir
tramas | comenzando por la trama I identificada por el N(R) en la trama de respuesta recibida.

2) Si la respuesta es la respuesta RNR, permanecerd la condicién de ocupado y el DCE repetira la
interrogacion sobre el estado de recepcion del DTE, tras un cierto periodo de tiempo (por ejemplo, la
duracion del temporizador T1).

Si expira del temporizador T1 antes de recibir una respuesta sobre el estado, se repite el proceso de interrogacion
anterior. Si fallan N2 intentos de obtener una respuesta sobre el estado (es decir, el temporizador T1 expira N2 veces), el
DCE iniciara un proceso de reiniciacion del enlace de datos tal como se indica en 2.4.7.2 o transmitird una respuesta DM
para pedir al DTE que inicie un procedimiento de establecimiento del enlace de datos como se indica en 2.4.4.1, y pasara
a la fase de desconectado. El valor de N2 se define en 2.4.8.4.

Si, en cualquier momento del proceso de interrogacion, se recibe del DTE una trama RR o REJ no solicitada, se
considerara que ésta es una indicacion de liberacion de la condicion de ocupado. Si la trama RR o REJ no solicitada es
una trama de instruccion con el bit P puesto a 1, debe transmitirse la trama de respuesta adecuada con el bit F puesto a 1
antes de que el DCE pueda reanudar la transmision de tramas 1. Si el temporizador T1 estd en funcionamiento, el DCE
esperara a que llegue la respuesta de no ocupado con el bit F puesto a 1 o esperara a que expire el temporizador T1, y a
continuacion reiniciard un proceso de interrogacion a fin de conseguir un intercambio satisfactorio del bit P/F, o bien
puede concluir la transmision de tramas I comenzando por la trama I el N(R) de la trama RR o REJ recibida.
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2.4.5.8 Condiciéon de ocupado del DCE

Cuando el DCE pase a una condicion de ocupado, transmitird una trama RNR en cuanto pueda. La trama RNR sera una
trama de instruccion con el bit P puesto a 1 si se requiere una transferencia con acuse de recibo de la condicion de
ocupado; si no, la trama RNR puede ser una trama de instruccion o de respuesta. Mientras esté en la condicion de
ocupado, el DCE aceptara y tratara las tramas de supervision, aceptard y tratara el contenido de los campos N(R) de las
tramas I, y devolvera una respuesta RNR con el bit F puesto a 1 si recibe una instruccién de supervision o una trama de
instruccién I con el bit P puesto a 1. Para liberar la condicion de ocupado, el DCE transmitira una trama REJ o una trama
RR con N(R) puesto al valor vigente de la variable de estado en recepcion V(R), segiin que haya descartado o no los
campos de informacion de las tramas I correctamente recibidas. La trama REJ o la trama RR seran tramas de instruccion
con el bit P puesto a 1 si se requiere una transferencia con acuse de recibo del paso de la condicién de ocupado a la de no
ocupado; si no, la trama REJ o la RR pueden ser tramas de instruccion o de respuesta.

2.4.5.9 Espera de acuse de recibo

El DCE mantiene una variable interna de intentos de transmision que se pone a 0 cuando el DCE envia una respuesta
UA, recibe una respuesta UA o una instruccion o respuesta RNR, o cuando recibe correctamente una trama I o una trama
de supervision con el N(R) mayor que el ultimo N(R) recibido (con lo que de hecho acusa recibo de algunas tramas I
pendientes).

Si expira el temporizador T1 estando a la espera del acuse de recibo por parte del DTE de una trama I transmitida, el
DCE pasard a la condicion de recuperacion por temporizador, afiadird una unidad a su variable de intentos de
transmision y pondra una variable interna x al valor vigente de su variable de estado en emision V(S). El DCE
rearrancara entonces el temporizador T1, pondra su variable de estado en emision V(S) al valor del ultimo N(R) recibido
del DTE y retransmitira la correspondiente trama I con el bit P puesto a 1, o transmitird una trama de instruccion de
supervision adecuada (RR, RNR o REJ) con el bit P puesto a 1.

La condicién de recuperacion por temporizador desaparece cuando el DCE recibe del DTE una trama de supervision
valida con el bit F puesto a 1.

Si, durante la condicion de recuperacion por temporizador, el DCE recibe correctamente una trama de supervision con el
bit F puesto a 1 y con un N(R) dentro de la gama comprendida entre el valor vigente de su variable de estado en emision
V(S) y el valor de x (inclusive), liberard la condicion de recuperacion por temporizador (incluida la parada del
temporizador T1) y pondra su variable de estado en emision V(S) al valor del N(R) recibido, pudiendo continuar
entonces con la transmision o retransmision de tramas I, segin corresponda.

Si, durante la condicion de recuperacion por temporizador, el DCE recibe correctamente una trama I o una trama de
supervision con el bit P/F puesto a 0 y con un N(R) valido (véase 2.3.4.9), no liberara la condicion de recuperacion por
temporizador. El valor del N(R) recibido puede usarse para actualizar la variable de estado en emision V(S). Sin
embargo, el DCE puede decidir conservar en memoria la tltima trama I transmitida (aunque haya sido objeto de acuse de
recibo), para poder retransmitirla con el bit P puesto a 1 cuando expire el temporizador T1 en un momento ulterior.

Si la trama de supervision recibida con el bit P/F puesto a 0 es una trama REJ con un N(R) valido, el DCE puede iniciar
inmediatamente la transmision o retransmision a partir del valor de la variable de estado en emision V(S) o ignorar la
peticion de retransmision y esperar hasta que se reciba la trama de supervision con el bit F puesto a 1 antes de iniciar la
transmision o retransmision de tramas a partir del valor identificado en el campo N(R) de la trama de supervision con el
bit F puesto a 1. En caso de retransmision inmediata, a fin de evitar la duplicacion de retransmisiones después de liberar
la condicion de recuperacion por temporizador, el DCE debera desactivar la retransmision de una trama I especifica
[mismo N(R) en el mismo ciclo de numeracion] si el DCE ha retransmitido dicha trama I como resultado de la recepcion
de una trama REJ con el bit P/F puesto a 0.

Si durante la condicion de recuperacion por temporizador, el DCE recibe una instruccion REJ con el bit P puesto a 1, el
DCE respondera inmediatamente con una respuesta de supervision adecuada con el bit F puesto a 1. El DCE puede
utilizar entonces el valor del N(R) de la instruccion REJ para actualizar la variable de estado en emision V(S), y puede
iniciar inmediatamente la transmision o la retransmision a partir del valor N(R) indicado en la trama REJ o ignorar la
peticion de retransmision y esperar hasta que se reciba la trama de supervision con el bit F puesto a 1 antes de iniciar la
transmision o la retransmision de tramas I a partir del valor identificado en el campo N(R) de la trama de supervision con
el bit F puesto a 1. En caso de retransmisién inmediata, a fin de evitar la duplicacion de retransmisiones después de
liberar la condicion de recuperacion por temporizador, el DCE debera desactivar la retransmision de una trama I
especifica [mismo N(R) en el mismo ciclo de numeracion] si el DCE ha retransmitido dicha trama I como resultado de la
recepcion de una instruccion REJ con el bit F puesto a 1.
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Si expira el temporizador T1 en la condicion de recuperacion por temporizador y no se ha recibido una trama I o de
supervision con el bit P/F puesto a 0 y un N(R) valido, o no se ha recibido una instrucciéon REJ con el bit P puestoa 1 y
un N(R) valido, el DCE afiadira una unidad a su variable de intentos de transmision, rearrancara el temporizador T1 y, o
retransmitird la trama I con el bit P puesto a 1, o transmitira una instruccion adecuada de supervision con el bit P puesto
al.

Si la variable de intentos de transmision es igual a N2, el DCE iniciara un procedimiento de reiniciacion del enlace de
datos tal como se describe en 2.4.7.2, o transmitira una respuesta DM para solicitar al DTE que inicie un procedimiento
de establecimiento del enlace de datos tal como se indica en 2.4.4.1, y pasa a la fase de desconectado. N2 es un
parametro del sistema (véase 2.4.8.4).

NOTA - Si bien el DCE puede implementar la variable interna x, existen otros mecanismos que realizan funciones
idénticas.

2.4.6 Condiciones LAPB de reiniciacion o de reinicializacion del enlace de datos (establecimiento del enlace de
datos)

2.4.6.1 Cuando el DCE recibe, durante la fase de transferencia de informacion, una trama que no es una no valida
(véase 2.3.5.3) con una de las condiciones enumeradas en 2.3.4.9, el DCE solicitara al DTE que inicie un procedimiento
de reiniciacion del enlace de datos mediante la transmision de una respuesta FRMR al DTE, tal como se describe en
2.4.7.3.

2.4.6.2 Cuando el DCE recibe, durante la fase de transferencia de informacion, una respuesta FRMR procedente del
DTE, el DCE iniciard por si mismo los procedimientos de reiniciacién del enlace de datos, tal como se describe
en 2.4.7.2, o enviara una respuesta DM para pedir al DTE que inicie el procedimiento de establecimiento (inicializacion)
del enlace de datos tal como se indica en 2.4.4.1. Después de transmitir la respuesta DM, el DCE pasara a la fase de
desconectado, tal como se indica en 2.4.4.4.2.

2.4.6.3 Cuando el DCE recibe, durante la fase de transferencia de informacion, una respuesta UA o una respuesta no
solicitada con el bit F puesto a 1, iniciara por si mismo los procedimientos de reiniciacion del enlace de datos, tal como
se indica en 2.4.7.2, o devolvera una respuesta DM para pedir al DTE que inicie el procedimiento de establecimiento
(inicializacion) del enlace de datos tal como se indica en 2.4.4.1. Después de transmitir una respuesta DM, el DCE
pasara a la fase de desconectado, tal como se indica en 2.4.4.4.2.

2.4.6.4 Cuando el DCE recibe, durante la fase de transferencia de informacion, una respuesta DM procedente del
DTE, iniciara por si mismo los procedimientos de establecimiento (inicializacion) del enlace de datos, tal como se
describe en 2.4.4.1, o devolvera una respuesta DM para pedir al DTE que inicie los procedimientos de establecimiento
(inicializacion) del enlace de datos tal como se describe en 2.4.4.1. Después de transmitir una respuesta DM, el DCE
pasara a la fase de desconectado tal como se indica en 2.4.4.4.2.

2.4.7 Procedimiento LAPB de reiniciacion del enlace de datos

2.4.7.1 El procedimiento de reiniciacion del enlace de datos se utiliza para inicializar ambos sentidos de transferencia
de informacion, tal como se describe a continuacion. Este procedimiento de reiniciacion so6lo es aplicable durante la fase
de transferencia de informacion.

2.4.7.2 El procedimiento de reiniciacion del enlace de datos puede iniciarlo tanto el DTE como el DCE. El
procedimiento indica una liberacion de la condicion de ocupado, si ésta existe del DCE y/o del DTE.

El DTE iniciara un procedimiento de reiniciacion del enlace de datos transmitiendo al DCE una instruccion
SABM/SABME. Si, tras recibir la instruccion SABM/SABME correctamente, el DCE determina que puede continuar en
la fase de transferencia de informacion, devolvera una respuesta UA al DTE, reiniciara sus variables de estado en
emision V(S) y en recepcion V(R) a 0, y permanecera en la fase de transferencia de informacion. Si, tras recibir la
instruccion SABM/SABME correctamente, el DCE determina que no puede permanecer en la fase de transferencia de
informacién, enviard una respuesta DM como negativa a la solicitud de reiniciacion y pasara a la fase de desconectado.

El DCE iniciara un procedimiento de reiniciacion del enlace de datos transmitiendo al DTE una instruccion
SABM/SABME y arrancando su temporizador T1 (véase 2.4.8.1). Al recibir la respuesta UA procedente del DTE, el
DCE reiniciara sus variables de estado en emisiéon V(S) y en recepcion V(R) a 0, parard su temporizador T1, y
permanecera en la fase de transferencia de informacion. Al recibir una respuesta DM procedente del DTE como negativa
a la solicitud de reiniciacion, el DCE parara su temporizador T1 y pasara a la fase de desconectado.
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El DCE que haya enviado una instruccion SABM/SABME, ignorara y descartara cualquier trama procedente del DTE
excepto una instruccion SABM/SABME o DISC, o una respuesta UA o DM. La recepcion de una instruccion
SABM/SABME o DISC procedente del DTE dara lugar a una situacion de colision que se resuelve segun lo indicado
en 2.4.4.5. Las tramas que no sean una respuesta UA o DM enviadas respondiendo a una instruccion SABM/SABME o
DISC se enviaran unicamente para la reinicializacion del enlace de datos y caso de que no exista ninguna instruccion
SABM/SABME pendiente.

Tras enviar el DCE la instruccion SABM/SABME, si no se recibe correctamente una respuesta UA o DM, expirara el
temporizador T1 en el DCE. A continuacion el DCE volvera a enviar la instruccion SABM/SABME vy rearrancara el
temporizador T1. Después de N2 intentos de reinicializacion del enlace de datos, el DCE iniciara la accion adecuada de
recuperacion de capa alta y pasara a la fase de desconectado. El valor de N2 se define en 2.4.8.4.

2.4.7.3 El DCE puede pedir al DTE que reinicie el enlace de datos mediante la transmision de una respuesta FRMR
(véase 2.4.6.1). Después de transmitir una respuesta FRMR, el DCE pasara a la condicion de rechazo de trama.

La condicion de rechazo de trama desaparece cuando el DCE recibe una instruccion SABM/SABME o DISC, una
respuesta FRMR, una respuesta DM, o si el DCE transmite una instruccion SABM/SABME, DISC o una respuesta DM.
Cualquier otra instruccion recibida durante el estado de rechazo de trama hara que el DCE retransmita la respuesta
FRMR con el mismo campo de informacion que el inicialmente transmitido.

El DCE puede arrancar el temporizador T1 al transmitir la respuesta FRMR. Si el temporizador T1 expira antes de que
desaparezca la condicion de rechazo de trama, el DCE puede retransmitir la respuesta FRMR y rearrancar el
temporizador T1. Tras N2 intentos (temporizaciones) para obtener que el DTE reinicie el enlace, el DCE puede reiniciar
el enlace por si mismo, como se indica en 2.4.7.2. El valor de N2 se define en 2.4.8.4.

En la condicion de rechazo de trama, el DCE no transmitira tramas I ni tramas de supervision. Ademas, el DCE ignorara
y descartara los campos N(S) y de informacién de cualesquiera tramas I recibidas y los campos N(R) de cualesquiera
tramas [ y tramas de supervision recibidas. Cuando el DCE tenga que transmitir una respuesta adicional FRMR de
resultas del recibo de una trama de instruccion cuando el temporizador T1 esta en funcionamiento, dicho temporizador
seguira funcionando. Al recibir una respuesta FRMR (incluso durante una condicion de rechazo de trama), el DCE
iniciard un procedimiento de reiniciacion transmitiendo una instruccion SABM/SABME como se indica en 2.4.7.2, o
transmitira una respuesta DM para solicitar al DTE que inicie el procedimiento de establecimiento del enlace de datos,
tal como se indica en 2.4.4.1, y pasara a la fase desconectado.

24.8 Lista de los parametros sistema LAPB

Los parametros sistema del DCE y del DTE son los siguientes:

2.4.8.1 Temporizador T1

El valor del parametro sistema temporizador T1 del DTE puede diferir del valor del parametro sistema temporizador T1
del DCE. Estos valores seran conocidos tanto por el DTE como por el DCE, y convenidos por el DTE y el DCE durante
un periodo de tiempo.

El periodo del temporizador T1 al final del cual puede retransmitirse una trama (véanse 2.4.4 y 2.4.5 para el DCE),
tendra en cuenta si T1 ha arrancado al principio o al final de la transmision de una trama.

El correcto funcionamiento del procedimiento exige que, el temporizador T1 del transmisor (DCE o DTE) sea mayor
que el maximo intervalo entre la transmisiéon de una trama (SABM/SABME, DISC, o instrucciones I o de supervision, o
respuesta DM o FRMR), y la recepcion de la trama correspondiente devuelta con respuesta a esa trama (tramas UA, DM
o de acuse de recibo). En consecuencia, el receptor (DCE o DTE) no demorara la trama de respuesta o de acuse de
recibo devuelta a una de las tramas anteriores por un periodo superior a T2, donde T2 es un parametro sistema
(véase 2.4.8.2).

El DCE no demorara por un periodo superior a T2 la trama de respuesta o de acuse de recibo devuelta como
consecuencia de una de esas tramas de DTE.

2.4.8.2 Parametro T2

El valor del parametro T2 del DTE puede diferir del valor del parametro T2 del DCE. Estos valores seran los convenidos
tanto para el DTE como el DCE durante un periodo de tiempo, y seran conocidos por ambos.

El periodo del parametro T2 indicara el tiempo del que dispone el DCE o el DTE antes de que deban activar la trama de
acuse de recibo, a fin de asegurar su recibo por el DTE o el DCE, respectivamente, antes de que el temporizador T1
expire en el DTE o en el DCE (parametro T2 < plazo del temporizador T1).
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NOTA — El periodo del parametro T2 tendra en cuenta los siguientes factores de temporizacion: el tiempo de transmision
de la trama de acuse de recibo, el tiempo de propagacion por el enlace de datos de acceso, los tiempos de procesamiento establecidos
en el DCE y en el DTE, y el tiempo que lleva la transmision de la(s) trama(s) en la cola de transmision del DCE o del DTE, que no
pueden ni desplazarse ni modificarse de forma ordenada.

Dado un valor para el temporizador T1 del DTE o del DCE, el valor del pardmetro T2 en el DCE o en el DTE,
respectivamente, no debe ser superior a T1 menos dos veces el tiempo de propagacion por el enlace de datos de acceso,
menos el tiempo de procesamiento de trama en el DCE, menos el tiempo de procesamientoo de trama en el DTE, y
menos el tiempo de transmision de la trama de acuse de recibo por el DCE o el DTE respectivamente.

2.4.8.3 Temporizador T3
El DCE soportara un parametro sistema temporizador T3, cuyo valor sera conocido por el DTE.

El periodo del temporizador T3, al final del cual se pasa a la capa de paquete una indicacion de una condicioén observada
de un estado excesivamente largo de canal en reposo, serd suficientemente mayor que el periodo del temporizador T1 del
DCE (es decir, T3 > T1) para que al expirar T3 se tenga suficiente seguridad de que el canal del enlace de datos se
encuentra en un estado no activo y no operacional, y que es necesario establecer el enlace de datos para reanudar su
funcionamiento normal.

2.4.8.4 Numero maximo (N2) de intentos de completar una transmision

El valor del parametro sistema N2 del DTE puede ser distinto del valor del parametro sistema N2 del DCE. Estos valores
seran conocidos tanto por el DTE como por el DCE, y convenidos por el DTE y el DCE durante un periodo de tiempo.

El valor de N2 indicard el nimero maximo de intentos realizados por el DCE o el DTE para la feliz
transmision de una trama al DTE o al DCE respectivamente.

2.4.8.5 Numero maximo (N1) de bits en una trama I

El valor del parametro sistema N1 del DTE puede ser distinto del valor del parametro del sistema N1 del DCE. Estos
valores seran conocidos tanto por el DTE como por el DCE.

Los valores de N1 indicaran el nimero maximo de bits de una trama I (excluyendo las banderas; los bits 0 o los octetos
de escape de control insertados para que haya transparencia en la transmision sincrona o arritmica, respectivamente; y
los bits insertados para la temporizacion de transmision en la transmision arritmica) que el DCE o el DTE esta dispuesto
a aceptar del DTE o del DCE, respectivamente.

Para permitir el funcionamiento universal, un DTE debe soportar un valor N1 del DTE que no sea inferior a 1080 bits
(135 octetos). Los DTE deben saber que la red puede transmitir paquetes de mayor longitud (véase 5.2), lo que puede
plantear un problema de capa de enlace de datos.

Todas las redes deberan ofrecer, a un DTE que lo haya solicitado, un valor de N1 del DCE que sea mayor o igual que
2072 bits (259 octetos) mas la longitud de los campos de direccion, control y de FCS en la interfaz DTE/DCE, y mayor o
igual que la longitud maxima de los paquetes de datos que puedan cruzar la interfaz DTE/DCE mas la longitud de los
campos de direccion, control y de FCS en la interfaz DTE/DCE.

En el Apéndice II figura una descripcion de como se derivan los valores indicados anteriormente.

2.4.8.6 Numero maximo (k) de tramas I pendientes

El valor del pardmetro sistema & del DTE sera el mismo que el de su correspondiente del DCE. Este valor sera el
convenido para el DTE y el DCE durante un periodo de tiempo.

El valor de k indicara el nimero maximo de tramas I numeradas secuencialmente que el DTE o el DCE pueden tener
pendientes (es decir, sin acuse de recibo) en un momento dado. El valor de k nunca excedera de siete, para
funcionamiento en moédulo 8, o de 127 para funcionamiento en modulo 128. Todas las redes (DCE) toleraran un valor de
siete. También pueden tolerar otros valores de k (inferiores y superiores a siete).

NOTA — El Apéndice V contiene directrices para seleccionar los valores adecuados de k y el tamaiio de trama, a efectos de

maximizar la eficacia de los circuitos de acceso que funcionan a velocidades de transmision superiores a 64 kbit/s o los circuitos con
largos retardos de propagacion. Se sefiala que, en ciertos casos, es necesario el funcionamiento ampliado (médulo 128).

2.5 Procedimiento multienlace (MLP) (opcion seleccionable efectiva desde el momento del abono)

El procedimiento multienlace (MLP) existe como subcapa superior agregada a la capa de enlace de datos y funciona
entre la capa de paquete y una multiplicidad de funciones del protocolo monoenlace de datos, procedimientos
monoenlace (SLP), de la capa de enlace de datos (véase la Figura 2-2).
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Un procedimiento multienlace (MLP) debe realizar las funciones de aceptacion de paquetes procedentes de la capa de
paquete, y de distribucion de los mismos a través de los SLP del DCE o del DTE disponibles para su transmision a los
SLP del DTE o del DCE, respectivamente, y resecuenciar los paquetes recibidos de los SLP del DTE o del DCE, para su
entrega a la capa de paquete del DTE o del DCE, respectivamente.

Interfaz monoenlace\ Capa enlace

Capa fisica de datos Capa de paquete
Entidad 1 SLP 1
Entidad 2 SLP 2 ¥ MLP
Entidad N SLPN s
T0717880-93/d02
- Mdltiples t
m;i)ltrgfes s interfaces Interfaz
de una sola multienlace
DTE/DCE linea

SLP  Procedimiento monoenlace
MLP Procedimiento multienlace

FIGURA 2-2/X.25

Organizacion funcional multienlace

2.5.1 Campo de aplicacion

El procedimiento multienlace (MLP) opcional descrito a continuacioén se utiliza para el intercambio de datos por uno o
mas procedimientos monoenlace (SLP), que se ajustan a la descripcion de 2.2, 2.3 y 2.4, en paralelo entre un DCE y
un DTE. El procedimiento multienlace presenta las siguientes caracteristicas generales:

a) permite obtener un servicio mas fiable y economico al proporcionar multiples SLP entre el DCE y
el DTE;

b) permite la adicion y supresion de los SLP sin interrumpir el servicio proporcionado por los multiples SLP;
c) optimiza la utilizacion de la anchura de banda de un grupo de SLP gracias a la comparticion de carga;

d) cuando un SLP falla, la degradacion del servicio es paulatina;

e) cada grupo con multiples SLP aparece en la capa de paquete como un sdlo enlace de datos 16gico; y

f) permite resencuenciar los paquetes recibidos antes de su entrega a la capa de paquete.

2.5.2 Estructura de la trama multienlace

Todas las transferencias de informacion por un SLP se efectian mediante tramas multienlace conformes a uno de los
formatos indicados en el Cuadro 2-9.

2.5.2.1 Campo de control multienlace

El campo de control multienlace (MLC, multilink control field) consta de dos octetos, y su contenido se describe
en2.5.3.
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CUADRO 2-9/X.25

Formatos de trama multienlace

y Trama multienlace >

F|A|C MLC FCS |F

2 octetos >

A

Trama multienlace

A

v

FlA|C MLC Informacion FCS |F

2 octetos > T0717890-93/d03

A

2.5.2.2 Campo de informacion multienlace

El campo de informacion de una trama multienlace, cuando esta presente, va después del MLC. En 2.5.3.2.3 y 2.5.3.2.4
se indican las diversas codificaciones y agrupaciones de los bits del campo de informacién multienlace.

253 Formato y parametros del campo de control multienlace

2.5.3.1 Formato del campo de control multienlace

El orden de los bits entregados a/recibidos de un SLP y la codificacion de los campos en el campo de control multienlace
guardan la relacion indicada en el Cuadro 2-10.

2.5.3.2 Parametros del campo de control multienlace

Se describen a continuacion los diversos parametros asociados al formato del campo de control multienlace. Véanse el
Cuadro 2-10 y la Figura 2-3.

2.5.3.2.1 Bit de secuenciacion desactivada (V)

El bit de secuenciacion desactivada (V) indica si una trama multienlace recibida estard sometida a constricciones de
secuenciacion. El bit V puesto a 1 indica que no se requerird secuenciacion. El bit V puesto a 0 indica que se requerira
secuenciacion.

NOTA — A los efectos de esta Recomendacion, este bit se pondra a 0.

2.5.3.2.2 Bit de opcion de verificacion de secuencia (S)

El bit de opcion de verificacion de secuencia (S) sélo es significativo cuando V esta puesto a 1 (indicando que no se
requerird secuenciacion de las tramas multienlace recibidas). El bit S puesto a 1 indicara que no se ha asignado un imero
MN(S). El bit S puesto a 0 indicara que se ha asignado un nimero MN(S), de forma que aunque no se requiera la
secuenciacion puede efectuarse una verificacion de tramas multienlace repetidas, asi como la identificacion de una trama
multienlace que falte.

NOTA — A los efectos de esta Recomendacion, este bit se pondra a 0.
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CUADRO 2-10/X.25

Formato del campo de control multienlace

£ Primer bit entregado a o recebido de un SLP

1 456789 16
MNH(S) |V|S|R|C MNL(S)

28 o1 20 o7

< Campo de control multienlace >

T0717900-93/d04
Ponderacion de los bits del MN(S)

MNH(S) Bits 9 a 12 del numero secuencial en emisién multienlace MN(S) de 12 bits

MNL(S) Bits 1 a 8 del nimero secuencial en emision multienlace MN(S) de 12 bits

\Y Bit de secuenciacion desactivada

S Bit de opcién de verificacion de secuencia
R Bit de peticion de reiniciacion MLP

Cc Bit de confirmacion de reiniciacion MLP

Numeros en
orden creciente

“ MV(T) — Numero secuencial multienlace que mas
tiempo lleva sin acuse de recibo

<+— MV(S) — Siguiente nimero secuencial multienlace
que ha de utilizarse

Ventana de transmision

Numeros en
orden creciente

o MV(R) — NUmero secuencial multienlace que mas
tiempo lleva sin recibirse

MW — Se aceptan las tramas recibidas en esta gama

MX — Se aceptan las tramas recibidas en esta gama, pero se
indica una pérdida de datos en la ventana de recepcién

N

Ventana de recepcién T0717910-93/d05

FIGURA 2-3/X.25
Parametros
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2.5.3.2.3 Bit de peticiéon de reiniciaciéon de MLP (R)

El bit de peticion de reiniciacion MLP, (R), se utiliza para pedir una reiniciacién multienlace (véase 2.5.4.2). R
puesto a 0 se utiliza en comunicaciones normales, es decir que no se pide una reiniciacion multienlace. R puesto a 1 es
utilizado por el MLP del DCE o por el MLP del DTE para pedir la reiniciacion de las variables de estado MLP del DTE
o del DCE, respectivamente. En este caso de R = 1, el campo de informacién multienlace no contiene informacion de la
capa de paquete pero puede contener un campo de causa opcional de 8 bits que indique el motivo de la reiniciacion.

NOTA — La codificacion del campo de causa queda en estudio.

2.5.3.2.4 Bit de confirmacion de reiniciacion de MLP (C)

El bit de confirmacion de reiniciacion de MLP, (C) se utiliza como respuesta a un bit R puesto a 1 (véase 2.5.3.2.3) para
confirmar la reiniciacion de las variables de estado multienlace (véase 2.5.4.2). C puesto a 0 se utiliza en
comunicaciones normales, es decir que indica que no se ha activado ninguna peticion de reiniciacion multienlace. C
puesto a 1 es utilizado por el MLP del DCE o del DTE en respuesta a una trama multienlace MLP del DTE o del DCE,
respectivamente, con R puesto a 1, e indica que el proceso de reiniciacion de la variable de estado MLP del DCE o del
DTE ha sido completado por el DCE o por el DTE, respectivamente. En este caso de (C = 1), la trama multienlace se
utiliza sin un campo de informacion.

2.5.3.2.5 Variable de estado en emision multienlace MV(S)

La variable de estado en emision multienlace, MV(S), indica el nimero secuencial de la siguiente trama multienlace en
la secuencia que hay que asignar a un SLP. Esta variable puede adoptar valores desde 0 hasta 4095 (modulo 4096). El
valor de MV(S) se incrementa en una unidad por cada asignacion de trama multienlace sucesiva.

2.5.3.2.6 Numero secuencial multienlace MN(S)

Las tramas multienlace contienen el nimero secuencial multienlace MN(S). Antes de la asignacion de una trama
multienlace en secuencia a un SLP disponible se iguala el valor de MN(S) al valor de la variable de estado emision
multienlace MV(S). El nimero secuencial multienlace se utiliza para restablecer la secuencia y para detectar en el
receptor las tramas multienlace perdidas y duplicadas antes de entregar el contenido de un campo de informacion de
trama multienlace a la capa de paquete.

2.5.3.2.7 Variable de estado de trama multienlace transmitida con acuse de recibo MV(T)

MV(T) es la variable de estado del MLP del DCE o del MLP del DTE transmisores que indica la trama multienlace que
mas tiempo lleva esperando una indicacion de que el SLP del DCE o el SLP del DTE ha recibido un acuse de recibo
procedente de su SLP del DTE o del SLP del DCE distante, respectivamente. Esta variable puede adoptar valores desde
0 hasta 4095 (modulo 4096). Puede haberse dado ya acuse de recibo a algunas tramas multienlace cuyos nuimeros
secuenciales sean mayores que MV(T).

2.5.3.2.8 Variable de estado en recepcion multienlace MV(R)

La variable de estado en recepcion multienlace MV(R) indica el nimero secuencial en el MLP del DCE o en el MLP del
DTE receptor de la proxima trama secuencial multienlace que hay que recibir y entregar a la capa de paquete. Esta
variable puede tomar valores desde 0 hasta 4095 (mddulo 4096). El valor de MV(R) se actualiza como se indica
en 2.5.4.3.2. Pueden haberse recibido ya tramas multienlace con niimeros secuenciales superiores en la ventana de
recepcion del MLP del DCE o del MLP del DTE.

2.5.3.2.9 Tamaiio de la ventana multienlace MW

MW es el nimero maximo de tramas multienlace numeradas secuencialmente que el MLP del DCE o el MLP del DTE
puede transferir a sus SLP después de la trama multienlace con numeracién mas baja de la que todavia no se haya
acusado recibo. MW es un parametro del sistema que nunca puede exceder de (4095 — MX). El valor de MW serd el
convenido con las Administraciones para un cierto periodo de tiempo y tendra el mismo valor tanto para el MLP del
DCE como para el MLP del DTE, para un sentido dado de transferencia de informacion.

NOTA - Entre los factores que afectan al valor del parametro MW se hallan los retardos de transmision y propagacion por
un enlace, el nimero de enlaces, la gama de longitudes multienlace, y los parametros N2, T1 y & del SLP.

La ventana de transmisiéon MLP incluye los numeros secuenciales MV(T) a MV(T) + MW — 1, inclusive.

La ventana de transmision MLP incluye los numeros secuenciales MV(R) a MV(R) + MW — 1 inclusive. Toda trama
multienlace recibida dentro de esta ventana se entregara a la capa de paquete cuando el valor de su MN(S) sea igual al
del MV(R).
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2.5.3.2.10 Region de guarda de la ventana MLP de recepcion MX

MX es un parametro del sistema que define una region de guarda de niimeros secuenciales multienlace de tamafio fijo
que comienza en MV(R) + MW. La gama de MX sera lo suficientemente grande para que el MLP de recepcion
reconozca el MN(S) mas elevado exterior a su ventana de recepcion que puede recibir validamente, después de
producirse una pérdida de trama multienlace.

Una trama multienlace recibida con un niimero secuencial MN(S) = Y en esta region de guarda, indica que la(s) trama(s)
multienlace que falta(n) en la gama de MV(R) a Y — MW se ha(n) perdido. Entonces se actualiza el valor de MV(R)a Y
- MW +1.

NOTA — Pueden utilizarse varios métodos para calcular el valor de la region de guarda MX:

a) en un sistema en el que el MLP de transmision asigne al mismo tiempo /; tramas multienlace contiguas en secuencia
a cada i-ésimo SLP, MX debera ser mayor o igual que la suma de 4; + 1 — Ay, en donde Ay, es igual al A;
encontrado menor. Cuando hay L procedimientos monoenlace en el grupo multienlace, MX debe ser mayor o igual a:

L
Zhi + 1 = hypso
i=1

b) en un sistema en el que el MLP de transmision asigna ciclicamente /4 tramas multienlace contiguas en secuencia a la
vez a cada SLP, la MX del MLP de recepcion debe ser mayor o igual a A(L — 1) + 1, donde L es el numero de SLP en
el grupo multienlace, o

¢) MX no debe ser mayor que MW.

Quedan en estudio otros métodos para seleccionar los valores de MX.

2.54 Descripcion del procedimiento multienlace (MLP)
El procedimiento indicado a continuacion se enfoca desde la perspectiva del transmisor y receptor de tramas multienlace.

Las operaciones aritméticas se realizan en modulo 4096.

2.5.4.1 Inicializacion

El DCE o el DTE efectuara una inicializacion del MLP poniendo en primer lugar MV(S), MV(T) y MV(R) a cero,
inicializando a continuacion cada uno de sus SLP. Tras la inicializacion con resultados satisfactorios de al menos uno de
los SLP, el DCE debera aplicar el procedimiento de reiniciacion multienlace descrito en 2.5.4.2 y el DTE debiera hacer
lo propio. La inicializacién del SLP se realiza segun lo dispuesto en 2.4.4.1.

NOTA — Un SLP que no pueda iniciarse debe declararse fuera de servicio, debiéndose emprender las acciones de
recuperacion adecuadas.

2.5.4.2 Procedimiento de reiniciacion multienlace

El procedimiento de reiniciaciéon multienlace facilita el mecanismo para sincronizar los MLP de emision y recepcion
tanto en el DCE como en el DTE, cuando lo considere necesario €l DCE o el DTE. Deberan estudiarse ulteriormente los
casos exactos en los que se invocan los procedimientos de reiniciacion del MLP. Tras el procedimiento de reiniciacion
multienlace con resultado positivo, la numeracion secuencial multienlace en cada sentido comienza con el valor 0. El
Apéndice III ofrece ejemplos de reiniciacion multienlace cuando es iniciada por el DCE, el DTE o por ambos
simultaneamente.

Una trama multienlace con R = 1 se utiliza para solicitar una reiniciacion del multienlace, y una trama multienlace con C
= 1 confirma que se ha completado el proceso de reiniciacion. Al transferir una trama multienlace con R = 1, un MLP
pone a 0 las variables MV(S) y MV(T), y al recibir una trama multienlace con R = 1 pone a 0 las variables MV(R).

Cuando el MLP del DCE o el MLP del DTE inicia el procedimiento de reiniciacion, retira todas las tramas multienlace
sin acuse de recibo que se mantienen en dichos MLP y en sus SLP asociados, y mantiene el control de estas tramas.
A continuacion, el MLP iniciador no transfiere una trama multienlace con R = C = 0 hasta que se haya completado el
proceso de reiniciacion. (Un método de retirar las tramas multienlace del SLP consiste en desconectar el enlace de datos
de ese SLP.) A continuacion el MLP iniciador pone a cero su variable de estado emision multienlace y su variable de
estado de acuse de recibo MV(T) de la trama multienlace transmitida. A continuacion transfiere una trama multienlace
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con R =1 por uno de sus SLP, como peticion de reiniciacion, y arranca el temporizador MT3. El campo de MN(S) en la
trama con R = 1 puede tener cualquier valor, ya que cuando R =1 el MLP receptor ignora del campo de MN(S). El MLP
iniciador continta recibiendo y procesando las tramas multienlace procedentes del MLP distante, de acuerdo con los
procedimientos descritos en 2.5.4.4, hasta que reciben una trama multienlace procedente del MLP distante con R = 1.

Un MLP que reciba una trama multienlace con R = 1 (peticion de reiniciacion) de un MLP iniciador, en el estado normal
de comunicacion, inicia la operacion descrita anteriormente; el MLP no debe recibir ninguna trama multienlace con R =
C = 0 hasta que quede completado el proceso de reiniciacion. Se descarta cualquier trama multienlace de ese tipo
recibida. Cuando el MLP ha iniciado ya su propio procedimiento de reiniciacion multienlace y ha transferido la trama
multienlace con R =1 a uno de sus SLP para su transmision, no repite la anterior operacion tras la recepcion de una
trama multienlace con R = 1 procedente del otro MLP.

El recibo de una trama con R = 1 (peticion de reiniciacion) hace que el MLP receptor entregue a la capa de paquete los
paquetes recibidos anteriormente e identifique esas tramas multienlace asignadas a los SLP pero sin acuse de recibo.
Puede informarse a la capa de paquete de los paquetes perdidos para el valor original de MV(R) y para cualquier
valor(es) posterior(es) de MV(R) para el (los) que no se han recibido hasta el momento tramas multienlace, incluyendo
el nimero mas alto de trama multienlace recibida. El MLP receptor pone entonces su variable de estado en recepcion
multienlace MV(R) a cero.

Después de que el MLP haya asignado una trama multienlace con R = 1 a uno de sus SLP, recibird de ese SLP la
confirmacion de que dicha transferencia se ha realizado con éxito, como una de la condiciones antes de transmitir una
trama multienlace con C = 1; una vez que el MLP iniciador recibe entonces una trama multienlace con R = 1, y ha
concluido la operacion de reiniciacion de la variable descrita anteriormente, transmite una trama multienlace con C = 1
(confirmacioén de la reiniciacion) al otro MLP. Cuando un MLP ha:

1) recibido una trama multienlace con R =1,
2) enviado una trama multienlace con R = 1, en uno de sus SLP, y

3) completado la operacion de reiniciacion de la variable descrita anteriormente,

dicho MLP transfiere una trama multienlace con C = 1 (confirmacion de reiniciacion) al otro MLP tan pronto como sea
posible, dado que se ha recibido del SLP del MLP la confirmacién de la transmision con o sin éxito de la trama
multienlace con R = 1. La trama multienlace con C = 1 es una respuesta a la trama multienlace con R = 1. El campo de
MN(S) de la trama con C = 1 citada puede tener cualquier valor, pues cuando C = 1 el MLP receptor ignora el campo de
MN(S). El nimero secuencial multienlace MN(S) recibido en cada sentido, tras la reiniciacion multienlace, comenzara
por el valor 0.

Cuando un MLP utiliza un solo SLP para transmitir la trama multienlace con R = 1 y la trama multienlace con C =1, el
MLP puede transferir la trama multienlace con C = 1 inmediatamente después de la trama multienlace con R = 1, sin
esperar que el SLP indique que ha completado la transmision. Un MLP no debe retransmitir una trama multienlace con R
=1 o una trama multienlace con C = 1, salvo si el temporizador MT3 no ha expirado (véase 2.5.5.3). Un MLP puede
utilizar dos SLP diferentes siempre que uno de ellos se emplee para transmitir la trama multienlace con R = 1 y el otro
para transmitir la trama multienlace con C = 1 después de recibir del SLP la indicacién de transmisiéon completada o no
completada de la trama multienlace con R = 1. No se utiliza en ninglin caso una trama multienlace con R=C=1.

Cuando un MLP recibe la trama multienlace con C = 1, para su temporizador MT3. La transmision de la trama
multienlace con C = 1 a un SLP distante y la recepcion de una trama multienlace con C = 1 del MLP distante completan
el procedimiento de reiniciacion para un MLP. La primera trama multienlace transferida con R = C = 0 tendrd un niamero
secuencial multienlace MN(S) de valor 0. Después de la transferencia por un MLP de una trama multienlaceconC=1a
un SLP, el MLP puede recibir una o varias tramas multienlace con R = C = 0. Después de que un MLP reciba una trama
multienlace con C = 1, el MLP puede transferir una o varias tramas multienlace con R=C =0 a sus SLP.

Cuando un MLP recibe ademas una o varias tramas multienlace con R = 1 entre la recepcion de una trama multienlace
con R =1 y la transferencia de una trama multienlace con C = 1, el MLP descartara las tramas adicionales con R = 1.
Cuando un MLP recibe una trama multienlace con C = 1, que no es una respuesta a una trama multienlace con R = 1,
descartara la trama multienlace con C = 1.
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Después de transferir una trama multienlace con C = 1 por uno de sus SLP, el MLP puede recibir una trama multienlace
con R = 1 procedente de otro MLP. El MLP considerara la trama multienlace con R = 1 como una nueva peticion de
reiniciacion y arrancara el procedimiento de reiniciacion multienlace desde el principio. Cuando un MLP que no ha
recibido una trama multienlace con R = 1 transfiere una trama multienlace con R = 1 y, por consiguiente, recibe una
trama multienlace con C = 1, el MLP debera rearrancar el procedimiento de reiniciacion desde el principio.

Cuando expira el temporizador MT3, el MLP rearranca el procedimiento de reiniciacion multienlace desde el principio.
El valor del temporizador MT3 serd lo suficientemente grande como para incluir los retardos de transmision,
retransmision y propagacion en los SLP, y el tiempo de funcionamiento del MLP que recibe una trama multienlace con
R =1 y responde mediante una trama multienlace con C = 1.

2.5.4.3 Transmision de tramas multienlace

2.5.4.3.1 Generalidades

El MLP del DCE o del DTE transmisor sera responsable del control del flujo de paquetes desde el nivel de paquetes
hasta las tramas multienlace y seguidamente hacia los SLP, para su transmision al MLP del DTE, o del DCE,
respectivamente.

Las funciones del MLP del DCE o del DTE transmisor, seran:
a) aceptar paquetes desde el nivel de paquetes;

b) asignar a los paquetes campos de control multienlace que contengan los niimeros secuenciales MN(S)
apropiados;

c) asegurar que no se asigna un MN(S) fuera de la ventana de transmision (MW) del MLP;
d) transferir las tramas multienlace resultantes al SLP para su transmision;
e) aceptar indicaciones de acuses de recibo de transmision completada procedentes de los SLP;

f) comprobar las transmisiones y efectuar la recuperacion en caso de fallos o dificultades de transmision que
se produzcan en la subcapa de SLP, y

g) aceptar indicaciones de control de flujo procedentes del SLP y ejecutar las acciones apropiadas.

2.5.4.3.2 Transmision de tramas multienlace

Cuando el MLP del DCE transmisor acepte un paquete de la capa de paquete, lo pondra en una trama multienlace,
pondra MN(S) igual a MV(S), se asegurard que MN(S) no esta asignado fuera de la ventana de transmision (MW),
pondra V, S, Ry C a0, y a continuacion incrementara MV(S) en una unidad.

En lo que sigue, el incremento de las variables de estado en emision y en recepcion se refiere a una serie de secuencias
repetida continuamente, es decir, 4095 es superior en una unidad a 4094, y 0 es superior en una unidad a 4095 para una
serie en modulo 4096.

Si el MN(S) es menor que MV(T) + MW, y el DTE no ha indicado una condicién de ocupado en todos los SLP del DCE
disponibles, el MLP del DCE transmisor puede asignar entonces una nueva trama multienlace a un SLP disponible del
DCE. E1 MLP del DCE transmisor asignara siempre en primer lugar la trama multienlace no asignada de menor MS(S).
También, el MLP del DCE transmisor puede asignar una trama multienlace a mas de un SLP del DCE. Cuando el SLP
del DCE completa correctamente la transmision de una o varias tramas multienlace mediante la recepcion de un acuse de
recibo procedente del SLP del DTE, se lo indicara al MLP del DCE transmisor. Este ultimo puede a continuacion
descartar las tramas multienlace que han tenido acuse de recibo. A medida que el DCE recibe nuevas indicaciones de
acuses de recibo procedentes de los SLP del DCE, MV(T) avanzara para indicar la trama multienlace de numeracion
inferior de la que no se ha acusado recibo.

Siempre que un SLP del DCE indique que ha intentado transmitir una trama multienlace N2 veces, el MLP del DCE
asignara la trama multienlace al mismo, a otro u otros SLP del DCE, a menos que se haya acusado de recibo del MN(S)
por algin SLP anterior del DCE. El MLP del DCE asignara siempre en primer lugar la trama multienlace con el MN(S)
menor.

NOTA — Si una implementacién de un MLP del DCE es tal que se asigna una trama multienlace a mas de un SLP del DCE
(por ejemplo, para aumentar la probabilidad de entrega satisfactoria), existe la posibilidad de que una de estas tramas multienlace (es
decir, una duplicada) pueda entregarse al MLP del DTE distante después de haber acusado recibo de una anterior [la trama
multienlace anterior habria hecho que el MLP del DTE receptor incrementase su MV(R) y que el MLP del DCE transmisor hubiese
incrementado su MV(T)]. Para garantizar que el MLP del DTE receptor no confunda una trama multienlace duplicada antigua con una
nueva trama, se requiere que el MLP del DCE transmisor no asigne nunca a un SLP del DCE una trama multienlace con un MN(S)
igual a MN(S) - MW - MX, donde MN(S)" se asocia a la trama multienlace duplicada que se asignd anteriormente a
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otros SLP del DCE, hasta que todos los SLP del DCE hayan transmitido satisfactoriamente el MN(S)" de la trama multienlace o
efectuado el nimero maximo de intentos de transmision. Alternativamente, el incremento de MV(T) puede detenerse hasta que todos
los SLP del DCE a los que se asigno el MN(S)" de la trama multienlace hayan transferido satisfactoriamente la trama multienlace o
efectuado el nimero maximo de intentos de transmision. Quedan en estudio ésta y otras posibilidades.

El control de flujo se logra mediante el parametro de tamafio de la ventana MW, y las condiciones de ocupado que
indican los SLP del DTE.

El MLP del DCE no asignaré una trama multienlace cuyo MN(S) sea superior a MV(T) + MW — 1. En el momento en el
que la proxima trama multienlace del DCE que hay que asignar tenga un MN(S) = MV(T) + MW, el MLP del DCE
retendrd ésta y las tramas multienlace siguientes hasta que reciba de los SLP del DCE una indicacioén de un acuse de
recibo que incremente MV(T).

El MLP del DTE puede ejercer el control de flujo del MLP del DCE indicando una condicién de ocupado por uno o mas
de los SLP del DTE. El nimero de los SLP ocupados determinara el grado de control de flujo que ejerce el MLP del
DCE. Cuando el MLP del DCE recibe una indicacion de una condicion de ocupado de SLP del DTE procedente de uno
o mas de sus SLP del DCE, puede reasignar cualquiera de las tramas multienlace sin acuse de recibo que estaban
asignadas a esos SLP del DCE. El MLP del DCE asignara las tramas multienlace que contienen el MN(S) inferior a un
SLP disponible del DCE, como se especifica anteriormente.

NOTAS

1 Queda en estudio la accion a efectuar cuando el SLP del DCE cuyas tramas multienlace sin acuse de recibo se han
reasignado reciba una trama RNR.

En caso de un fallo del circuito, una reiniciacion del SLP del DCE, o una desconexion del SLP del DCE o del SLP del
DTE, todas las tramas multienlace del MLP del DCE de las que el SLP del DCE afectado no haya acusado recibo se reasignaran a uno
o mas SLP del DCE operacionales que no estén en la condicion de ocupado.

2 Quedan en estudio los medios de detectar el funcionamiento incorrecto del MLP del DCE transmisor (por ejemplo, el
envio de mas de MW tramas multienlace) y las acciones a efectuar.

2.5.4.4 Recepcion de tramas multienlace

El MLP del DCE descartara cualquier trama multienlace recibida cuya longitud sea inferior a dos octetos.

NOTA — Quedan en estudio los procedimientos a seguir por el MLP del DCE receptor cuando V y/o S son iguales a 1. Los
procedimientos que el MLP del DCE receptor debe aplicar cuando R o C es igual a 1 se describen en 2.5.4.2.

Cuando el MLP del DCE recibe tramas multienlace de uno de los SLP del DCE, comparard el nimero secuencial
multienlace MN(S) de la trama multienlace recibida con su variable de estado en recepcion multienlace MV(R), y
actuard sobre la trama multienlace de la siguiente manera:

a) Si el MN(S) recibido es igual al valor vigente de MV(R), es decir, es la nueva trama multienlace en
secuencia esperada, el MLP del DCE entrega el paquete a la capa de paquete.

b) Siel MN(S) es mayor que el valor vigente de MV(R) pero menor que [MV(R) + MW + MX], el MLP del
DCE mantiene la trama multienlace recibida hasta que se cumpla la condiciéon del apartado a) o la
descarta si se trata de una duplicada.

c) Siel MN(S) tiene un valor distinto del indicado en los apartados a) y b), se descarta la trama multienlace.

NOTA — En el caso c) anterior, la recuperacion de la desincronizacion superior a MX entre el MLP local y el distante, es
decir, el valor de MN(S) asignado a nuevas tramas multienlace en el MLP distante es superior a MV(R) + MW + MX en el MLP
local, queda en estudio.

Al recibo de cada trama multienlace, el MLP del DCE incrementa MV(R) de la siguiente manera:

i)  Si MN(S) es igual al valor vigente de MV(R), el MV(R) se incrementa en un valor igual al del numero de
tramas multienlace consecutivas en secuencia que se hayan recibido. Si hay tramas multienlace
adicionales que estan a la espera de entrega dependiendo de la recepcion de una trama multienlace con
MN(S) igual al MV(R) actualizado, se rearranca el temporizador MT1 (véase 2.5.5.1); si no, se para el
temporizador MT1.

it)  Si MN(S) es mayor que el valor vigente de MV(R) pero menor que [MV(R) + MW], MV(R) permanece
inalterado. Se arranca el temporizador MT1, si no estd ya en funcionamiento.
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iii) Si MN(S) es MV(R) + MW pero < MV(R) + MW + MX, MV(R) se incrementa hasta MN(S) - MW + 1 y
puede a continuacion informarse a la capa de paquete sobre la pérdida del paquete para el valor original
de MV(R). Como MV(R) se incrementa, si no se ha recibido todavia ninguna trama multienlace con
MN(S) = MV(R), también puede informarse a la capa de paquete sobre la pérdida del paquete; si se ha
recibido la trama multienlace con MN(S) = MV(R) se la entrega a la capa de paquete. Después de que
MV(R) alcanza el valor MN(S) — MW + 1, se volvera a incrementar, [como en el apartado i) hasta que se
encuentre el primer MN(S) sin acuse de recibo (véase la Figura 2-4).

iv) Si el MN(S) tiene un valor diferente del indicado en los apartados i), ii) y iii), MV(R) permanece
inalterado.

r Trama perdida

MV(R) Entregada a la

Falta una trama capa paquete
«—

MV(R) nuevo

MN(S) —
MW MW / recibido

MN(S) -
jMX 4« recibido jMX

Se transforma en T0717920-93/d06
_—

Numeros secuenciales
en orden creciente

FIGURA 2-4/X.25
Deteccion de pérdida de tramas multienlace

Si expira el temporizador MT1, MV(R) se incrementa al valor de MN(S) de la siguiente trama multienlace que espera la
entrega a la capa de paquete y entonces se puede informar a ésta sobre la pérdida del paquete para el MV(R) original. El
procedimiento sigue los apartados a) e i) anteriores en tanto que existan tramas multienlace consecutivas recibidas en
secuencia.

Cuando se desea controlar el flujo del MLP del DTE, puede hacerse que uno o mas SLP del DCE indiquen una
condicion de ocupado. El numero de SLP del DCE que se ponga en la condicién de ocupado determinara el grado de
control de flujo obtenido.

Si el MLP del DCE puede agotar la capacidad de su memoria tampdén de recepcion antes de completar la
resecuenciacion, puede implementarse el temporizador MT2 (véase 2.5.5.2). Siempre que el MLP del DCE indique una
condiciéon de ocupado en todos los SLP del DCE, y las tramas multienlace en el MLP del DCE esperen la
resecuenciacion, puede arrancarse el temporizador MT2. Cuando el MLP del DCE libere la condicion de ocupado en
uno o mas de los SLP del DCE, se parara el temporizador MT2.

Si expira el temporizador MT2, la trama multienlace con MN(S) = MV(R) queda bloqueada y se considerara perdida.
MV(R) se incrementara hasta el siguiente nlimero secuencial que no se ha recibido todavia y los paquetes incluidos en
las tramas multienlace en las que intervienen nimeros secuenciales multienlace se pasan a la capa de paquete. Se
rearrancara el temporizador MT2 si la condicion de ocupado permanece en todos los SLP del DCE y hay mas tramas
multienlace que esperan la resecuenciacion.

Recomendacion X.25 (03/93) 35



2.5.4.5 Puesta fuera de servicio de un SLP

Un SLP del DCE puede ponerse fuera de servicio por motivos de mantenimiento, de trafico o por consideraciones de
calidad de funcionamiento.

Se pone fuera de servicio un SLP del DCE desconectando a la capa fisica o a la capa enlace de datos. Todas las tramas
multienlace del MLP del DCE pendientes se reasignaran a otro de otros SLP del DCE, a menos que se haya efectuado
acuse de recibo con anterioridad del MN(S) por algtin otro SLP del DCE. El procedimiento normal para poner fuera de
servicio un SLP del DCE en la capa de enlace de datos consistiria en controlar el flujo del SLP del DTE mediante una
trama RNR y a continuacion efectuar una desconexion logica del SLP del DCE (véase 2.4.4.3).

Si el temporizador T1 del SLP del DCE ha expirado N2 veces y el procedimiento de reiniciacion del enlace de datos del
SLP del DCE no se completa, el SLP del DCE pasara a la fase de desconectado y quedara fuera de servicio
(véanse 2.4.5.8 y 2.4.7.2).

NOTA — Cuando todos los SLP estan fuera de servicio, el mecanismo de recuperacion se basa en la iniciacion de
procedimientos de reiniciacion multienlace. Deberan estudiarse ulteriormente procedimientos adicionales de recuperacion.

2.5.5 Lista de los parametros sistema multienlace

2.5.5.1 Temporizador de pérdida de trama (multienlace) MT1

En el MLP del DCE receptor se utiliza un temporizador MT1 como medio de determinar, durante los periodos de poco
trafico, que la trama multienlace cuyo MN(S) es igual a MV(R) se ha perdido.

2.5.5.2 Temporizador de ocupacion de grupo (multienlace) MT2

En el MLP del DCE receptor se utiliza un temporizador MT2 para identificar una condiciéon de trama multienlace
«bloqueada» (por ejemplo, una situacion de saturacion de la memoria tampoén) que se produce antes de que pueda
completarse la resecuenciacion. Se arranca el temporizador MT2 cuando todos los SLP del DCE estan ocupados y hay
tramas multienlace que esperan la resecuenciacion. Si expira el plazo del temporizador MT2 antes de que se reciba la
trama multienlace «bloqueaday MV(R), la(s) trama(s) multienlace «bloqueada(s)» se declara(n) perdida(s), MV(R) se
incrementa al valor de la siguiente trama secuencial multienlace que hay que recibir, y todos los paquetes de las tramas
multienlace que intervienen se entregan a la capa de paquete.

NOTA - El temporizador MT2 puede ponerse a infinito; por ejemplo, cuando el DCE receptor tiene siempre suficiente
capacidad de almacenamiento.

2.5.5.3 Temporizador de confirmacion de reiniciacion del MLP (multienlace) MT3

El MLP del DCE utiliza el temporizador MT3 como medio de determinar que la trama multienlace del MLP del DTE
con el bit C puesto a 1, que se espera tras la transmision de la trama multienlace del MLP del DCE con el bit R puesto
a 1, no se ha recibido.

3 Descripcion de la interfaz DTE/DCE de la capa de paquete

Esta clausula y las siguientes de la Recomendacion estan relacionadas con la transferencia de paquetes en la
interfaz DTE/DCE. Los procedimientos se aplican a los paquetes efectivamente transferidos a través de la
interfaz DTE/DCE.

Cada paquete que deba transferirse a través de la interfaz DTE/DCE estara contenido dentro del campo de informacion
de la capa de enlace de datos, que delimitara su longitud; el campo de informacion contendra un solo paquete.

NOTA — Algunas redes requieren que los campos de datos de los paquetes contengan un numero entero de octetos. La
transmision por el DTE a la red de campos de datos que no contengan un nimero entero de octetos puede causar la pérdida de la
integridad de los datos. En los DTE con los que se pretenda un funcionamiento universal en todas las redes hay que asegurarse de que
todos los paquetes transmitidos tienen campos de datos constituidos exclusivamente por un nimero entero de octetos. La plena
integridad de los datos s6lo puede garantizarse mediante el intercambio, en ambos sentidos de transmision, de campos de datos
orientados a los octetos.

Esta clausula contiene una descripcion de la interfaz de la capa de paquete para los servicios de llamadas virtuales y
circuitos virtuales permanentes.

En la clausula 4 se especifican los procedimientos para el servicio de circuitos virtuales (es decir, servicios de 1lamadas
virtuales y de circuitos virtuales permanentes). En la clausula 5 se especifican los formatos de paquetes para todos los
servicios y en la clausula 6 y en la clausula 7, los procedimientos y formatos para facilidades opcionales de usuario.
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3.1 Canales logicos

Para permitir llamadas virtuales y/o circuitos virtuales permanentes simultaneos se utilizan canales logicos. A cada
llamada virtual o circuito virtual permanente se asigna un numero de grupo de canales logicos (inferior o igual a 15) y un
numero de canal légico (inferior o igual a 255). Para llamadas virtuales se asigna un nimero de grupo de canales l6gicos
y un nimero de canal l6gico durante la fase de establecimiento de la comunicacion. La gama de canales logicos
utilizados para llamadas virtuales se determina mediante acuerdo con la Administracion en el momento de abonarse al
servicio (véase el Anexo A). Los niimeros de grupo de canales logicos y el nimero de canal logico para los circuitos
virtuales permanentes se asignan mediante acuerdo con la Administracion en el momento de abonarse al servicio (véase
el Anexo A).

3.2 Estructura basica de los paquetes

Cada paquete transferido a través de la interfaz DTE/DCE comprende por lo menos tres octetos. Estos tres octetos
contienen un identificador general de formato, un identificador de canal l6gico y un identificador de tipo de paquete. Se
afiaden otros campos de paquete segiin sea necesario (véase la clausula 5).

En el Cuadro 3-1 se indican los tipos de paquetes y su utilizacion en diversos servicios.

33 Procedimiento de rearranque

El procedimiento de rearranque se utiliza para inicializar o reinicializar la interfaz DTE/DCE en la capa de paquete. El
procedimiento de rearranque libera simultaneamente todas las llamadas virtuales (VC, virtual calls) y reinicia todos los
circuitos virtuales permanentes (PVC, permanent virtual circuits) en la interfaz DTE/DCE (véase 4.5).

La Figura B.1, muestra el diagrama de estados que define las relaciones logicas de los eventos asociados al
procedimiento de rearranque.

El Cuadro C.2 especifican las acciones que efectia el DCE cuando recibe paquetes del DTE para el procedimiento de
rearranque.

3.3.1 Rearranque por el DTE

El DTE puede pedir en cualquier momento un rearranque transfiriendo por la interfaz DTE/DCE un paquete de peticion
de rearranque. La interfaz para cada canal l6gico se halla entonces en el estado de peticion de rearranque por el DTE
(r2).

El DCE confirmara el rearranque transmitiendo un paquete de confirmacion de rearranque por el DCE, y haciendo pasar
los canales l6gicos usados para llamadas virtuales al estado preparado (pl), y los canales 16gicos usados para circuitos
virtuales permanentes al estado control de flujo preparado (d1).

NOTA — Los estados p1 y d1 se especifican en la clausula 4.

El paquete de confirmacion de rearranque por el DCE s6lo puede interpretarse universalmente como que tiene
significado local. El tiempo transcurrido en el estado peticion de rearranque por el DTE (12) no excedera el tiempo
limite T20 (véase el Anexo D).

33.2 Rearranque por el DCE

El DCE puede indicar un rearranque transfiriendo por la interfaz DTE/DCE un paquete de indicacion de rearranque. La
interfaz para cada canal l6gico se halla entonces en el estado indicacion de rearranque por el DCE (r3). En este estado
de la interfaz DTE/DCE, el DCE ignorara todos los paquetes, excepto los de peticion de rearranque y confirmacion de
rearranque por el DTE.

El DTE confirmara el rearranque transfiriendo un paquete de confirmacion de rearranque por el DTE, y pasando los
canales logicos usados para llamadas virtuales al estado preparado (pl), y los canales 16gicos usados para circuitos
virtuales permanentes al estado control de flujo preparado (d1).

La accion ejecutada por el DCE cuando el DTE no confirma el rearranque dentro del periodo de la temporizacion T10 se

indica en el Anexo D.
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CUADRO 3-1/X.25

Tipos de paquetes y su utilizacion en diversos servicios

Tipo de paquete Servicio
Del DCE al DTE Del DTE al DCE vC PVC
Establecimiento y liberacion de la comunicacion (véase la Nota 1)
Llamada entrante Peticion de llamada X
Comunicacion establecida Llamada aceptada X
Indicacion de liberacion Peticion de liberacion X
Confirmacion de liberacion por el DCE Confirmacion de liberacion por el DTE X
Datos e interrupcion (véase la Nota 2)
Datos del DCE Datos del DTE X X
Interrupcion por el DCE Interrupcion por el DTE X X
Confirmacion de interrupcion por el DCE Confirmacion de interrupcion por el DTE X X
Control de flujo y reiniciacion (véase la Nota 3)

RR del DCE RR del DTE X X
RNR del DCE RNR del DTE X X

REJ del DTE® X X
Indicacion de reiniciacion Peticion de reiniciacion X X
Confirmacion de reiniciacion por el DCE Confirmacion de reiniciacion por el DTE X X

Rearranque (véase la Nota 4)
Indicacion de rearranque Peticion de rearranque X X
Confirmacion de rearranque por el DCE Confirmacion de rearranque por el DTE X X
Diagnostico (véase la Nota 5)
Diagnostico X X
Registro® (véase la Nota 6)

Confirmacion de registro X X

Peticion de registro X X
3 No esta disponible necesariamente en todas las redes.
VC Llamada virtual
PVC Circuito virtual permanente
NOTAS
1 Véanse 4.1 y 6.16 para los procedimientos y 5.2 para los formatos.
2 Véanse 4.3 para los procedimientos y 5.3 para los formatos.
3 Véanse 4.4 y 6.4 para los procedimientos y 5.4 y 5.7.1 para los formatos.
4 Véanse 3.3 para los procedimientos y 5.5 para los formatos.
5 Véanse 3.4 para los procedimientos y 5.6 para los formatos.
6 Véanse 6.1 para los procedimientos y 5.7.2 para los formatos.
333 Colision de rearranques

Se produce una colision de rearranques cuando un DTE y un DCE transfieren simultdneamente un paquete de peticion
de rearranque y un paquete de indicacion de rearranque. En esas circunstancias, el DCE considerara completado el
rearranque. El DCE no esperara un paquete de confirmacion de rearranque por el DTE y no transmitira un paquete de
confirmacion de rearranque por el DCE. Esto hace pasar los canales 16gicos utilizados para llamadas virtuales al estado
preparado (pl), y los canales logicos utilizados para circuitos virtuales permanentes al estado control de flujo preparado
(d1).
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3.4 Tratamiento de los errores

En el Cuadro C.1 se especifica la reaccion del DCE cuando se producen condiciones especiales de error. En la clausula 4
se examinan otras condiciones de error.

34.1 Paquete de diagnostico

Algunas redes utilizan el paquete de diagnostico para indicar condiciones de error en situaciones en las que los métodos
usuales de indicacion (es decir, reiniciacion, liberacion y rearranque con notificacion de la causa y diagndstico) no son
adecuados (véanse los Cuadros C.1 y C.2). El paquete de diagnostico procedente del DCE proporciona informacion
sobre situaciones de error que se consideran irremediables en la capa de paquete de la Recomendacion X.25; la
informacién proporcionada permite un analisis del error y su subsanacion por capas altas en el DTE, si se desea o es
posible.

El paquete de diagnostico se envia s6lo una vez por cada caso particular de una condicion de error. No es necesario que
el DTE envie una confirmacion al recibir un paquete de diagndstico.

4 Procedimientos para servicios de circuitos virtuales

4.1 Procedimientos para el servicio de llamadas virtuales

Las Figuras B.1, B.2 y B.3 muestran diagramas de estados que definen los eventos en la interfaz DTE/DCE de la capa de
paquete para cada canal 16gico utilizado para llamadas virtuales.

El Anexo C da detalles de la accion ejecutada por el DCE al recibir paquetes en cada uno de los estados indicados en el
Anexo B.

Los procedimientos de establecimiento y liberacion de la comunicacidon descritos en los puntos siguientes se aplican
independientemente a cada canal 16gico asignado al servicio de llamadas virtuales en la interfaz DTE/DCE.

4.1.1 Estado preparado

Si no hay ninguna llamada en curso, el canal l6gico esta en el estado preparado (pl).

4.1.2 Paquete de peticion de llamada

El DTE llamante indicara una peticion de llamada transfiriendo un paquete de peticion de Illamada por la
interfaz DTE/DCE. El canal logico seleccionado por el DTE esta en tal caso en el estado DTE en espera (p2). El paquete
de peticion de llamada incluye la direccion del DTE llamado. Puede utilizarse también el campo de direccion del DTE
llamante.

NOTAS

1 Una direccion DTE puede ser una direccion de red del DTE o cualquier otra identificacion del DTE convenida por
cierto periodo de tiempo entre el DTE y el DCE.

2 Ladirecciéon del DTE llamado se ajustara a los formatos descritos en las Recomendaciones X.121 y X.301 o sera una
direccion alternativa.

3 El paquete de peticion de llamada utilizara el canal ldgico que se encuentre en el estado preparado y tenga el nimero
mayor dentro de la gama convenida con la Administracion (véase el Anexo A). De este modo se reduce al minimo el riesgo de
colision de llamadas.

4.1.3 Paquete de llamada entrante

El DCE indicara que hay una llamada entrante transfiriendo por la interfaz DTE/DCE un paquete de llamada entrante.
Esto hace pasar el canal logico al estado DCE en espera (p3).

El paquete de llamada entrante utilizara el canal 16gico de nimero menor que presente el estado preparado (véase el
Anexo A). El paquete de llamada entrante incluye la direccion del DTE llamante.

NOTA — Una direccion de DTE puede ser una direccion de red del DTE o cualquier otra identificacion del DTE convenida
por cierto periodo de tiempo entre el DTE y el DCE.

4.1.4 Paquete de llamada aceptada

El DTE llamado indicara su aceptaciéon de la llamada transfiriendo por la interfaz DTE/DCE un paquete de /lamada
aceptada que especifique el mismo canal 16gico que el del paquete de /lamada entrante. Esto hace pasar el canal logico
especificado al estado transferencia de datos (p4).
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Si el DTE llamado no acepta la llamada mediante un paquete de llamada aceptada o no lo rechaza mediante un paquete
de peticion de liberacion, como se indica en 4.1.7, dentro del periodo de temporizacion T11 (véase el Anexo D), el DCE
lo considerara como un error de procedimiento del DTE llamado y liberara la llamada virtual de acuerdo con el
procedimiento descrito en 4.1.8.

4.1.5 Paquete de comunicacion establecida

El recibo de un paquete de comunicacion establecida (o de llamada conectada) en el DTE llamante, con el mismo canal
logico que el especificado en el paquete de peticion de llamada, indica que la llamada ha sido aceptada por el DTE
llamado mediante un paquete de /lamada aceptada. Esto hace pasar el canal logico especificado al estado transferencia
de datos (p4).

El tiempo transcurrido en el estado DTE en espera (p2) no excedera el tiempo limite T21 (véase el Anexo D).

4.1.6 Colision de llamadas

Se produce una colision de llamadas cuando un DTE y un DCE transfieren simultineamente un paquete de peticion de
llamada y un paquete de llamada entrante que especifican el mismo canal l6gico. El DCE daré curso a la peticion de
llamada y cancelara la llamada entrante.

4.1.7 Liberacién por el DTE

En cualquier momento, el DTE puede indicar la liberacion transfiriendo por la interfaz DTE/DCE un paquete de peticion
de liberacion (véase 4.5). El canal 16gico esta en tal caso en el estado peticion de liberacion por el DTE (p6). Cuando el
DCE esté preparado para liberar el canal logico, transferira por la interfaz DTE/DCE un paquete de confirmacion de
liberacion por el DCE que especifique el canal 16gico. El canal 16gico queda asi en el estado preparado (p1).

El paquete de confirmacion de liberacion por el DCE so6lo puede interpretarse universalmente como que tiene
significado local; sin embargo, dentro de las redes de algunas Administraciones, la confirmacion de liberacion puede
tener significado de extremo a extremo. En todos los casos, el tiempo transcurrido en el estado peticion de liberacion por
el DTE (p6) no debera exceder el tiempo limite T23 (véase el Anexo D).

Es posible que, después de transferir un paquete de peticion de liberacion, el DTE reciba otros tipos de paquete, segun el
estado del canal logico, antes de recibir un paquete de confirmacion de liberacion por el DCE.

NOTA — El DTE llamante puede anular una llamada liberandola antes de que haya recibido un paquete de comunicacion
establecida o de indicacion de liberacion.

El DTE llamado puede rehusar una llamada entrante liberandola como se indica en este punto, en lugar de transmitir un
paquete de llamada aceptada como se indica en 4.1.4.

4.1.8 Liberacién por el DCE

El DCE indicara la liberacion transfiriendo por la interfaz DTE/DCE un paquete de indicacion de liberacion (véase 4.5).
El canal logico esta entonces en el estado indicacion de liberacion por el DCE (p7). El DTE respondera transfiriendo
por la interfaz DTE/DCE un paquete de confirmacion de liberacion por el DTE. El canal logico queda asi en el estado
preparado (pl).

La accién efectuada por el DCE cuando el DTE no confirma la liberacién dentro del periodo de temporizacion T13 se
indica en el Anexo D.

4.1.9 Colision de liberaciones

Se produce colision de liberaciones cuando un DTE y un DCE transfieren simultaneamente un paquete de peticion de
liberacion y un paquete de indicacion de liberacion que especifican el mismo canal légico. En estas circunstancias,
el DCE considerard completada la liberacion. E1 DCE no esperara un paquete de confirmacion de liberacion por el DTE
y no enviard un paquete de confirmacion de liberacion por el DCE. Esto hace pasar el canal logico al estado preparado

(p1).
4.1.10 Llamada infructuosa

Si no puede establecerse una comunicacion, el DCE transferira un paquete de indicacion de liberacion que especifique el
canal logico indicado en el paquete de peticion de llamada.
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4.1.11  Seiiales de progresion de la llamada

El DCE podra transferir al DTE las sefiales de progresion de la llamada de liberacion especificadas en la
Recomendacion X.96.

Las sefiales de progresion de la llamada de liberacion estaran contenidas en paquetes de indicacion de liberacion que
terminaran la llamada a la que se refiere el paquete. El método de codificacion de los paquetes de indicacion de
liberacion que contienen seriales de progresion de la llamada se especifica en 5.2.3.

4.1.12 Estado de transferencia de datos

Los procedimientos de control de los paquetes entre el DTE y DCE durante el estado de transferencia de datos se
describen en 4.3.

4.2 Procedimientos para el servicio de circuitos virtuales permanentes

Las Figuras B.1 y B.3, muestran diagramas de estados que definen los eventos en la interfaz DTE/DCE de la capa de
paquete para los canales logicos asignados a circuitos virtuales permanentes.

El Anexo C da detalles de la accion ejecutada por el DCE al recibir paquetes en cada uno de los estados indicados en el
Anexo B.

En el caso de los circuitos virtuales permanentes, no hay una fase de establecimiento ni de liberacion de la
comunicacion. Los procedimientos para el control de paquetes entre el DTE y el DCE durante el estado de transferencia
de datos se describen en 4.3.

En caso de fallo momentaneo dentro de la red, el DCE reiniciara el circuito virtual permanente tal como se indica
en 4.4.3, con la causa «congestion de red», y a continuacion seguira cursando el trafico de datos.

Si la red se encuentra temporalmente incapacitada para cursar trafico de datos, el DCE reiniciara el circuito virtual
permanente con la causa «red fuera de servicio». Cuando la red sea capaz de nuevo de cursar trafico de datos, el DCE
reiniciara el circuito virtual permanente con la causa «red operacionaly.

4.3 Procedimientos para transferencia de datos e interrupcion

Los procedimientos para transferencia de datos e interrupcion aqui descritos se aplican independientemente a cada canal
logico asignado para llamadas virtuales o a un circuito virtual permanente existente en la interfaz DTE/DCE.

El funcionamiento normal de la red exige que todos los datos de usuario incluidos en paquetes de datos y de
interrupcion sean transferidos transparentemente e inalterados a través de la red en el caso de comunicaciones entre
dos DTE de paquetes. Se mantiene el orden de los bits en los paquetes de datos y de interrupcion. Las secuencias de
paquetes se entregan como secuencias de paquetes completos. Los cddigos de diagnostico del DTE se tratan como se
indicaen 5.2.4,54.3y5.5.1.

4.3.1 Estados para la transferencia de datos

Un canal logico de llamada virtual esta en el estado transferencia de datos (p4) después de efectuarse el establecimiento
de la comunicacion y antes de aplicarse un procedimiento de liberacion o de rearranque. Un canal logico de circuito
virtual permanente estd continuamente en el estado transferencia de datos (p4), excepto durante el procedimiento de
rearranque. Los paquetes de datos, de interrupcion, de control de flujo y de reiniciacion pueden ser transmitidos y
recibidos por un DTE durante el estado transferencia de datos de un canal 16gico en la interfaz DTE/DCE. En este
estado, los procedimientos de control de flujo y de reiniciacion descritos en 4.4 se aplican a la transmision de datos por
dicho canal légico hacia y desde el DTE.

Cuando se libera una llamada virtual, la red puede descartar los paquetes de datos y de interrupcion (véase 4.5).
Ademas, el DCE ignorara los paquetes de datos, de interrupcion, de control de flujo y de reiniciacion transmitidos por
un DTE cuando el canal logico se halle en el estado indicacion de liberacion por el DCE (p7). Por tanto, se deja al DTE
la definicion de los protocolos de DTE a DTE capaces de resolver las diversas situaciones que puedan presentarse.
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4.3.2 Longitud del campo de datos de usuario de paquetes de datos
La longitud maxima normal del campo de datos de usuario es 128 octetos.

Por otra parte, las Administraciones pueden ofrecer otras longitudes maximas de campo de datos de usuario elegidas
entre las indicadas en la siguiente lista: 16, 32, 64, 256, 512, 1024, 2048 y 4096 octetos. Puede elegirse una longitud
maxima opcional del campo de datos de usuario durante un periodo de tiempo como longitud maxima por defecto del
campo de datos de usuario, comun a todas las llamadas virtuales en la interfaz DTE/DCE (véase 6.9). Para cada circuito
virtual permanente se puede elegir, por un periodo de tiempo, un valor diferente del valor por defecto (véase 6.9). La
negociacion de longitudes maximas del campo de datos de usuario puede hacerse llamada por llamada por medio de la
facilidad negociacion de parametros de control de flujo (véase 6.12).

El campo de datos de usuario de los paquetes de datos transmitidos por un DTE o un DCE puede contener cualquier
numero de bits hasta el maximo convenido.

NOTA — Algunas redes requieren que el campo de datos de usuario contenga un niimero entero de octetos (véase la nota de
la clausula 3).

Si la longitud del campo de datos de usuario de un paquete de datos excede la longitud maxima de campo de datos de
usuario permitida localmente, el DCE reiniciara la llamada virtual o el circuito virtual permanente sefialando «error de
procedimiento local» como causa de la reiniciacion.

4.3.3 Bit de confirmacion de entrega

La asignacion de un valor al bit de confirmacion de entrega (bit D) se utiliza para indicar si el DTE desea o no recibir un
acuse de recibo de extremo a extremo de la entrega de los datos que esta transmitiendo, mediante el nimero secuencial
de paquete en recepcion P(R) (véase 4.4).

NOTA - La utilizacion del procedimiento del bit D no exime a los DTE comunicantes de la necesidad de convenir un
protocolo de capa alta (que podra utilizarse empléese o no el procedimiento del bit D) para el restablecimiento tras reiniciaciones y
liberaciones originadas por el usuario o por la red.

El DTE llamante puede determinar, en el curso del establecimiento de la comunicacion, que para la misma puede
utilizarse el procedimiento del bit D poniendo el bit 7 a 1 en el identificador general de formato del paquete de peticion
de llamada (véase 5.1.1). Cada red o parte de red internacional en la que se disponga del procedimiento del bit D
transmitira este bit transparentemente. Si el DTE distante admite el procedimiento del bit D, no debera considerar no
valido este bit puesto a 1 en el paquete de llamada entrante.

De forma similar, el DTE llamado puede poner el bit 7 a 1 en el identificador general de formato del paquete de llamada
aceptada. Cada red o parte de red internacional en la que se disponga del procedimiento del bit D transmitira este bit de
forma transparente. Si el DTE llamante admite el procedimiento del bit D, no debera considerar no valido este bit puesto
a 1 en el paquete de comunicacion establecida.

Se recomienda la utilizacion por el DTE de este mecanismo en los paquetes de peticion de llamada y de llamada
aceptada, pero no es obligatoria cuando se utiliza el procedimiento del bit D durante la llamada virtual.

4.34 Marca mas datos

Cuando un DTE o un DCE desean indicar una secuencia de mas de un paquete, utilizard una marca mds datos (bit M),
que se define a continuacion.

El bit M puede ponerse a 1 en cualquier paquete de datos. Cuando se pone a 1 en un paquete de datos completo, o en un
paquete de datos incompleto que tiene también el bit D puesto a 1, ello indica que seguirdn mas datos. La recombinacion
con el paquete de datos siguiente sélo puede realizarse dentro de la red cuando el bit M esta puesto a 1 en un paquete de
datos completo que tiene el bit D puesto a 0.

Una secuencia de paquetes de datos en que todos los bits M estan puestos a 1, salvo el Gltimo, se entregara como una
secuencia de paquetes de datos con todos los bits M puestos a 1, salvo el ultimo, cuando los paquetes originales que
tienen M = 1 estan completos (sea cual fuere el valor del bit D), o cuando los paquetes estan parcialmente completos
pero tienen el bit D puesto a 1.

Se han definido dos categorias de paquetes de datos, A y B, segun se indica en el Cuadro 4.1. En dicho cuadro se indica

también el tratamiento, por la red, de los bits M y D en ambos extremos de una llamada virtual o de un circuito virtual
permanente.
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CUADRO 4-1/X.25

Definicion de dos categorias de paquetes de datos y tratamiento por la red de los bits My D

a) ihi

Paquete de datos enviado por el DTE de origen La combinacion con el (o los) Paquete de daos regbldo por
L el DTE de destino

paquete(s) siguiente(s) la
Categoria M D Completo realiza la red c;uando ello M D
es posible
B 061 0 No No 0 (véase la 0
Nota 1)

B 0 1 No No 0 1
B 1 1 No No 1 1
B 0 0 Si No 0 0
B 0 1 Si No 0 1
A 1 0 Si Si (véase la Nota 2) 1 0
B 1 1 Si No 1 1

3 Paquete de datos entregado, cuyo Gltimo bit de datos de usuario corresponde al ultimo bit de datos de usuario, si es
que hubiere alguno, del paquete de datos enviado por el DTE de origen.

NOTAS
1 La red de origen pondra el bit M a 0.

2 Si el paquete de datos enviado por el DTE de origen es combinado con otros paquetes hasta un paquete de la categoria B
inclusive, los valores puestos a los bits M y D en el paquete de datos recibido por el DTE de destino se ajustaran a los indicados
en las dos columnas de la derecha para el ultimo paquete de datos enviado por el DTE de origen que fue incluido en la
combinacion.

4.3.5 Secuencia completa de paquetes

Una secuencia completa de paquetes se define como una secuencia compuesta por un solo paquete de la categoria B'y
todos los paquetes contiguos precedentes de la categoria A (de haberlos). Los paquetes de la categoria A tienen la
longitud exacta maxima de campo de datos de usuario, con el bit M puesto a 1 y el bit D puesto a 0. Todos los demas
paquetes de datos son paquetes de la categoria B.

Una secuencia completa de paquetes transmitida por un DTE de origen se entrega siempre al DTE de destino como una
sola secuencia completa de paquetes.

Asi, si el extremo receptor tiene una longitud maxima de campo de datos de usuario mayor que el extremo emisor, los
paquetes pertenecientes a una secuencia completa de paquetes se combinaran dentro de la red. Se entregaran en una
secuencia completa de paquetes en la que cada paquete (salvo el ultimo) tiene la longitud exacta maxima de campo de
datos de usuario, con el bit M puesto a 1 y el bit D puesto a 0. La longitud del campo de datos de usuario del tltimo
paquete de la secuencia puede ser menor que la méaxima, y los bits M y D tienen los valores indicados en el Cuadro 4.1.

Si la longitud maxima de campo de datos de usuario es la misma en ambos extremos, los campos de datos de usuario de
los paquetes de datos se entregan al DTE receptor exactamente como han sido recibidos por la red, con la siguiente
excepcion. Si un paquete completo con el bit M puesto a 1 y el bit D puesto a 0 va seguido por un paquete vacio, estos
dos paquetes pueden fusionarse en un solo paquete completo de la categoria B. Si el Gltimo paquete de una secuencia
completa de paquetes transmitida por el DTE de origen tiene un campo de datos de usuario de longitud inferior a la
maxima, el bit M puesto a 1, y el bit D puesto a 0, el ultimo paquete de la secuencia completa de paquetes entregada
al DTE receptor tendra el bit M puesto a 0.

Si el extremo receptor tiene una longitud maxima de campo de datos de usuario menor que el extremo emisor, los

paquetes seran segmentados dentro de la red, que pondra los bits M y D a los valores indicados, a fin de mantener
secuencias completas de paquetes.
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4.3.6 Bit calificador

En algunos casos puede hacer falta un indicador en el campo de datos de usuario para distinguir dos tipos de
informacion. Por ejemplo, puede tenerse que diferenciar entre datos de usuario e informacién de control. En la
Recomendacion X.29 figura un ejemplo de un caso de esta naturaleza.

Si hace falta dicho mecanismo se puede utilizar en el encabezamiento del paquete de datos un indicador llamado bit
calificador (bit Q).

El uso del bit Q es opcional. Si este mecanismo no es necesario, el bit Q se pone siempre a 0. Si se utiliza el mecanismo
del bit Q, el DTE emisor debe enviar el bit Q con el mismo valor (es decir, 0 6 1) en todos los paquetes de datos de una
misma secuencia completa de paquetes. Una secuencia completa de paquetes transferida por el DTE al DCE de esta
manera sera entregada al DTE distante como una secuencia completa de paquetes con el bit Q puesto al valor asignado
por el DTE emisor en todos los paquetes.

Si el DTE no pone el bit Q al mismo valor en todos los paquetes de datos de una secuencia completa de paquetes, la red
no garantiza el valor del bit Q en ninguno de los paquetes de datos de la correspondiente secuencia de paquetes
transferida al DTE distante. Ademas, algunas redes pueden reiniciar la llamada virtual o el circuito virtual permanente tal
como se indica en el Anexo C.

Los paquetes de datos sucesivos se numeran consecutivamente (véase 4.4.1.1) independientemente del valor del bit Q.

4.3.7 Procedimiento de interrupcion

El procedimiento de interrupcion permite a un DTE transmitir datos al DTE distante sin ajustarse al procedimiento de
control de flujo aplicable a los paquetes de datos (véase 4.4). El procedimiento de interrupcion solo puede aplicarse en el
estado control de flujo preparado (d1) dentro del estado transferencia de datos (p4).

El procedimiento de interrupcion no tiene efecto alguno en los procedimientos de transferencia y de control de flujo
aplicables a los paquetes de datos en la llamada virtual o en el circuito virtual permanente.

Para transmitir una interrupcion, un DTE transfiere por la interfaz DTE/DCE un paquete de interrupcion por el DTE. El
DTE no debe transmitir un segundo paquete de interrupcion por el DTE hasta que el primero haya sido confirmado por
un paquete de confirmacion de interrupcion por el DCE (véase el Cuadro C.4). Cuando el procedimiento de interrupcion
haya terminado en el extremo distante, el DCE confirmara el recibo de la interrupcion transfiriendo un paquete de
confirmacion de interrupcion por el DCE. El recibo de un paquete de confirmacion de interrupcion por el DCE indica
que la interrupcion ha sido confirmada por el DTE distante mediante un paquete de confirmacion de interrupcion por el
DTE.

El DCE indica una interrupcion proveniente del DTE distante transfiriendo por la interfaz DTE/DCE un paquete de
interrupcion por el DCE que contenga el mismo campo de datos que el paquete de interrupcion por el DTE transmitido
por el DTE distante. Un paquete de interrupcion por el DCE se entrega en el mismo punto del flujo de paquetes de datos
en que fue generado el paquete de interrupcion por el DTE, o en un punto anterior a éste. El DTE confirmara el recibo
del paquete de interrupcion por el DCE transfiriendo un paquete de confirmacion de interrupcion por el DTE.

4.3.8 Retardo de transito de los paquetes de datos

El retardo de transito es una caracteristica propia de una llamada virtual o de un circuito virtual permanente, comun a los
dos sentidos de transmision.

El retardo de transito es el retardo (o tiempo) de transferencia de un paquete de datos, definido en 3.1 de la
Recomendacion X.135, medido entre las fronteras B, y B,,_1, definidas en la Figura 2/X.135 (esto es, sin tener en cuenta
las lineas de acceso), con las condiciones expresadas en 3.2/X.135, y expresado en forma de un valor medio.

La seleccion del retardo de transito llamada por llamada, y la indicacion al DTE llamante y al DTE llamado del valor del
retardo de transito que se aplica a una llamada virtual dada, pueden efectuarse mediante la facilidad de seleccion e
indicacion del retardo de transito (véase 6.27).

4.4 Procedimientos para el control de flujo
El 4.4 atafie unicamente al estado transferencia de datos (p4), y especifica los procedimientos de control del flujo de

paquetes de datos y de reiniciacion en cada canal ldgico utilizado para una llamada virtual o un circuito virtual
permanente.
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4.4.1 Control de flujo

En la interfaz DTE/DCE de un canal 16gico usado para una llamada virtual o para un circuito virtual permanente, la
transmision de paquetes de datos se controla por separado para cada sentido, a base de autorizaciones procedentes del
receptor.

En una llamada virtual o en un circuito virtual permanente, el control de flujo permite también al DTE limitar la
velocidad a la que acepta paquetes a través de la interfaz DTE/DCE, aunque teniendo en cuenta que hay un limite,
dependiente de la red, para el nimero de paquetes de datos que pueden estar en la red en el caso de una llamada virtual o
un circuito virtual permanente.

4.4.1.1 Numeracion de los paquetes de datos

Cada paquete de datos transferido a través de la interfaz DTE/DCE para cada sentido de transmision de una llamada
virtual o de un circuito virtual permanente estd numerado secuencialmente.

La numeracion secuencial de los paquetes se efectia en modulo 8. Los nimeros secuenciales de los paquetes toman
todos los valores de la gama de 0 a 7. Algunas Administraciones proporcionaran la facilidad numeracion secuencial
ampliada de paquetes (véase 6.2) que, de seleccionarse, permitira efectuar la numeracion secuencial de paquetes en
moddulo 128. En este caso, el nimero secuencial de paquetes tomara todos los valores de la gama de 0 a 127. El esquema
de numeracion secuencial de paquetes, modulo 8 6 128, es el mismo para ambos sentidos de transmision y es comin a
todos los canales logicos en la interfaz DTE/DCE.

Solo los paquetes de dafos contienen este numero secuencial, denominado numero secuencial de paquete en
emision P(S).

El primer paquete de datos transmitido a través de la interfaz DTE/DCE para un determinado sentido de transmision de
datos, cuando el canal logico acaba de pasar al estado control de flujo preparado (d1), tiene un numero secuencial de
paquete en emision igual a 0.

4.4.1.2 Descripcion de la ventana

En la interfaz DTE/DCE, se define una ventana para cada sentido de transmision de datos de un canal logico utilizado
para una llamada virtual o para un circuito virtual permanente. La ventana es un conjunto ordenado de W niimeros
secuenciales de paquete en emision consecutivos, de los paquetes de datos autorizados a atravesar la interfaz.

El nimero secuencial inferior en la ventana se denomina borde inferior de la ventana. Cuando una llamada virtual o un
circuito virtual permanente en la interfaz DTE/DCE acaba de pasar al estado control de flujo preparado (d1), la ventana
asociada a cada sentido de transmision de datos tiene un borde inferior de la ventana igual a 0.

El numero secuencial de paquete en emision del primer paquete de datos no autorizado a atravesar la interfaz es el valor
del borde inferior de la ventana mas W (moédulo 8, 6 128 en modo ampliado).

El tamafio de ventana normal W es 2 para cada sentido de transmision de datos en la interfaz DTE/DCE. Las
Administraciones pueden ofrecer, ademas, otros tamafios de ventana. Puede elegirse un tamafio de ventana opcional
durante un periodo de tiempo como tamafio de ventana por defecto comiin a todas las llamadas virtuales en la
interfaz DTE/DCE (véase 6.10). Puede elegirse un valor distinto del valor por defecto por un periodo de tiempo para
cada circuito virtual permanente (véase 6.10). Se puede efectuar una negociacion de tamafios de ventana llamada por
llamada mediante la facilidad de negociacion de parametros de control de flujo (véase 6.12).

4.4.1.3 Principios de control de flujo

Cuando el nimero secuencial P(S) del siguiente paquete de datos que debe transmitir el DCE esté dentro de la ventana,
el DCE estara autorizado a transmitir dicho paquete de datos al DTE. Cuando el nimero secuencial P(S) del siguiente
paquete de datos que deba transmitir el DCE esté fuera de la ventana, el DCE no transmitird ningiin paquete de datos
al DTE. El DTE debe seguir el mismo procedimiento.

Cuando el numero secuencial P(S) del paquete de datos recibido por el DCE es el siguiente en la secuencia y esta dentro
de la ventana, el DCE aceptara ese paquete de datos. Cuando se reciba un paquete de datos que contenga un P(S) fuera
de secuencia (es decir, se ha producido una duplicacion o un salto en la numeracion de los P(S), fuera de la ventana, o
que no sea igual a 0, cuando se trate del primer paquete de dafos después de pasar al estado control de flujo
preparado (d1), el DCE lo considerara como un error de procedimiento local y reiniciara la llamada virtual o el circuito
virtual permanente (véase 4.4.3). El DTE debe seguir el mismo procedimiento.

Recomendacion X.25 (03/93) 45



Un nimero (con moédulo 8, 6 128 en modo ampliado), denominado numero secuencial de paquete en recepcion P(R),
transmite, a través de la interfaz DTE/DCE, informacion procedente del receptor para la transmision de paquetes de
datos. Al ser transmitido a través de la interfaz DTE/DCE, un P(R) pasa a ser el borde inferior de la ventana. De esta
manera, el receptor puede dar su autorizacion para que otros paquetes de datos atraviesen la interfaz DTE/DCE.

El niimero secuencial de paquete en recepcion P(R) se transmite en paquetes de datos, de preparado para recibir (RR) y
de no preparado para recibir (RNR).

El valor de un P(R) recibido por el DCE debe estar comprendido en la gama que va del ultimo P(R) recibido por el DCE
al nimero secuencial de paquete en emision del siguiente paquete de datos que deba transmitir el DCE inclusive. En
caso contrario, el DCE considerara como un error de procedimiento el recibo de ese P(R) y reiniciara la llamada virtual o
el circuito virtual permanente. E1 DTE debe seguir el mismo procedimiento.

El niimero secuencial de paquete en recepcion P(R) es inferior o igual al numero secuencial del siguiente paquete de
datos esperado, e implica que el DTE o DCE que transmite el P(R) ha aceptado por lo menos todos los paquetes de datos
con un niimero secuencial menor o igual que P(R) — 1.

4.4.14 Confirmacion de entrega

Cuando el bit D esta puesto a 0 en un paquete de datos con un P(S) = p, el significado del P(R) devuelto correspondiente
a ese paquete de datos [es decir, P(R) > p + 1] constituye una actualizacion local de la ventana a través de la interfaz de
la capa de paquete, de modo que el caudal que puede conseguirse no resulte limitado por el tiempo de propagacion de
ambos sentidos de DTE a DTE a través de la red (o redes).

Cuando el bit D esta puesto a 0 en un paquete de datos, el P(R) devuelto con relacion a ese paquete de datos no significa
que se ha recibido un P(R) del DTE distante.

Cuando el bit D se pone a 1 en un paquete de datos con un P(S) = p, el significado del P(R) devuelto correspondiente a
ese paquete de datos [es decir, P(R) = p + 1] constituye una indicacién de que se ha recibido un P(R) del DTE distante
para todos los bits de datos del paquete de datos en el cual el bit D habia sido puesto inicialmente a 1.

NOTAS

1 Al recibir un paquete de datos con el bit D puesto a 1, el DTE transmitira el correspondiente P(R) tan pronto como
sea posible a fin de evitar eventuales bloqueos (por ejemplo, sin esperar otros paquetes de datos). Para transmitir el P(R) puede
utilizarse un paquete de datos, RR o RNR (véase la nota a la clausula 4.4.1.6). Asimismo, el DCE debera enviar el P(R) al DTE tan
pronto como reciba el P(R) del DTE distante. Cuando el DTE no utiliza normalmente el procedimiento del bit D, el recibo de un
paquete de datos con el bit D puesto a 1 puede tratarse como una condicion de error.

2 Cuando esta pendiente un P(R) para un paquete de datos con el bit D puesto a 1, la actualizacion local de la ventana
se aplazara con relacion a los paquetes de datos subsiguientes que tengan el bit D puesto a 0. Algunas redes pueden también aplazar la
actualizacion de la ventana para paquetes de datos precedentes (dentro de la ventana) con el bit D puesto a 0 hasta que se transmita al
DTE el correspondiente P(R) para ese paquete con el bit D pendiente puesto a 1.

3 Los valores de P(R) que corresponden a los datos contenidos en paquetes de datos con el bit D puesto a 1 no tienen
necesariamente que ser iguales en las interfaces DTE/DCE en cada extremo de una llamada virtual o de un circuito virtual
permanente.

4  Siel DTE ha enviado paquetes de datos con el bit D puesto a 0, no debe esperar la actualizacion local de la ventana
por el DCE antes de iniciar un procedimiento de reiniciacion o de liberacion.

4.4.1.5 Paquetes preparado para recibir (RR) procedentes del DTE o del DCE

Los paquetes RR son utilizados por el DTE o el DCE para indicar que estan preparados para recibir los W paquetes de
datos dentro de la ventana, a partir de P(R), indicindose P(R) en el paquete RR.

4.4.1.6 Paquetes no preparado para recibir (RNR) procedentes del DTE o del DCE

Los paquetes RNR los utilizan el DTE o el DCE para indicar la imposibilidad temporal de aceptar paquetes de datos
adicionales para una llamada virtual o un circuito virtual permanente determinados. Cuando un DTE o un DCE reciban
un paquete RNR, dejaran de transmitir paquetes de datos por el canal 16gico indicado, pero la ventana es actualizada por
el valor del P(R) del paquete RNR. La situacion no preparado para recibir, indicada por la transmisién de un paquete
RNR, se anula transmitiendo en el mismo sentido un paquete RR, o dando comienzo a un procedimiento de reiniciacion.
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La transmision de un paquete RR después de un paquete RNR en la capa de paquete no debe considerarse una solicitud
de retransmision de paquetes que ya han sido transmitidos.

NOTA - El paquete RNR puede utilizarse para transmitir a través de la interfaz DTE/DCE el valor P(R) correspondiente a
un paquete de datos que tenia el bit D puesto a 1, en el caso de que no puedan aceptarse mas paquetes de datos.

4.4.2 Caracteristicas de caudal y clases de caudal
Las definiciones de caudal y de caudal en estado estacionario se indican en la clausula 4/X.135.

Puesto que el caudal incluye solamente los bits de datos de usuario y no las taras de protocolo, el caudal maximo
alcanzable es, en todo momento, inferior a la velocidad de transmision de la linea de acceso.

La clase de caudal para un sentido de transmision es una caracteristica inherente a la llamada virtual o al circuito virtual
permanente, relacionada con la cantidad de recursos asignados a esa llamada virtual o circuito virtual permanente. Es
una medida del caudal en estado estacionario que puede proporcionarse en condiciones dptimas por una llamada virtual
0 un circuito virtual permanente. Sin embargo, debido a la comparticion estadistica de los recursos de transmision y de
conmutacion, no esta garantizado que pueda alcanzarse la clase de caudal durante el 100% del tiempo.

La relacion entre la clase de caudal y los parametros y objetivos de caudal descritos en la Recomendacion X.135
requiere estudio ulterior. También debe estudiarse con mayor amplitud la definicion completa de las condiciones optimas
para garantizar el caudal en estado estacionario deseado con relacion a la clase de caudal. A reserva de los resultados de
estos estudios, no puede garantizarse o verificarse que una red que admite un valor de clase de caudal dado (por ejemplo,
64 kbit/s) ofrece una calidad de funcionamiento mejor a sus usuarios que una red que no admite esta clase de caudal. Sin
embargo, una red puede ofrecer una garantia a sus usuarios sobre una base contractual.

Estas condiciones 6ptimas para medicion incluyen lo siguiente:

1) las caracteristicas de los DTE local y distante en lo que respecta a la linea de acceso no afectan a la clase
de caudal,

NOTA — En particular, debido a los elementos no significativos que estan presentes como consecuencia de los
encabezamientos de tramas y de paquete, cuando la clase de caudal que corresponde a la clase de servicio de usuario
del DTE es aplicable a una llamada virtual o a un circuito virtual permanente, nunca puede alcanzarse un caudal en
estado estacionario igual a la clase de caudal.

2) los tamafios de ventana en las interfaces DTE/DCE local y distante no afectan al caudal;

NOTA — Pueden necesitarse, en particular, facilidades tales como numeracion secuencial ampliada de paquetes
(véase 6.2), tamafios de paquete por defecto no normalizados (véase 6.9), tamafios de ventanas por defecto no
normalizados (véase 6.10) y/o negociacion de pardmetros de control de flujo (véase 6.12), dependiendo de cierto
numero de factores (véanse las directrices relativas a la capa 2 en el apéndice V, a partir de las cuales pueden
obtenerse directrices similares para la capa 3).

3) las caracteristicas de trafico de otros canales logicos en las interfaces DTE/DCE local y distante no
afectan al caudal;

4) el DTE receptor no controla el flujo del DCE, por lo que no puede alcanzarse la clase de caudal;
5) el DTE emisor envia solamente paquetes de datos que tienen un campo de datos de longitud maxima;

6) el bit D no esta puesto a 1.

La clase de caudal se expresa en bits por segundo. La longitud maxima del campo de datos se especifica para una
llamada virtual o un circuito virtual permanente, por lo que el DTE puede interpretar la clase de caudal como el numero
de paquetes de datos completos por segundo en la interfaz DTE/DCE.

En ausencia de la facilidad asignacion de clase de caudal por defecto (véase 6.11), las clases de caudal por defecto para
ambos sentidos de transmision corresponderan a la clase de servicio de usuario del DTE (véase 7.2.2.2), pero no
sobrepasaran de la maxima clase de caudal soportada por la red. La negociacion de clases de caudal llamada por llamada
puede realizarse con una de las facilidades de negociacion de clase de caudal (véase 6.13).

NOTA — Debido a la capacidad del protocolo Rec. X.25 para soportar multiples llamadas virtuales simultdneas o

circuitos virtuales permanentes, la suma de las clases de caudal de todas las llamadas virtuales y circuitos virtuales permanentes
soportados en una interfaz DTE/DCE puede ser mayor que la velocidad de transmision de datos de la linea de acceso.
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4.4.3 Procedimiento de reiniciacion

El procedimiento se usa para reinicializar la llamada virtual o el circuito virtual permanente, y tiene por efecto la
supresion, en cada sentido, de todos los paquetes de datos y de interrupcion que puedan hallarse en la red (véase 4.5.)
Cuando una llamada virtual o un circuito virtual permanente acaba de ser objeto de una reiniciacion en la
interfaz DTE/DCE, la ventana asociada a cada sentido de transmision de datos tiene un borde inferior igual a 0, y la
numeracion de los paquetes de dafos que atraviesen seguidamente la interfaz DTE/DCE para un sentido de transmision
de datos partira de 0.

El procedimiento de reiniciacion solo puede aplicarse en el estado transferencia de datos (p4) de la interfaz DTE/DCE.
En cualquier otro estado de la interfaz DTE/DCE, debe abandonarse el procedimiento de reiniciacion. Por ejemplo,
cuando se inicia un procedimiento de liberacién o de rearranque, pueden dejarse sin confirmacion los paquetes de
peticion de reiniciacion y de indicacion de reiniciacion.

En lo que concierne al control de flujo, hay tres estados (d1, d2 y d3) dentro del estado transferencia de datos (p4). Son
los estados de control de flujo preparado (d1), peticion de reiniciacion por el DTE (d2), e indicacion de reiniciacion por
el DCE (d3), ilustrados en el diagrama de estados de la Figura B.3. Al establecer el estado p4 se pasa el canal logico al
estado d1. El Cuadro C.4, especifica las acciones que ha de efectuar el DCE al recibir paquetes del DTE.

4.4.3.1 Paquete de peticion de reiniciacion

El DTE indicara una peticion de reiniciacion transmitiendo un paquete de peticion de reiniciacion que especifique el
canal légico que ha de ser reiniciado. Esto hace pasar el canal logico al estado de peticion de reiniciacion por
el DTE (d2).

4.43.2 Paquete de indicacion de reiniciacion

El DCE indicara una reiniciacion transmitiendo al DTE un paquete de indicacion de reiniciacion que especifique el
canal logico que se reinicia y el motivo de la reiniciacion. Esto hace pasar el canal logico al estado indicacion de
reiniciacion por el DCE (d3). En este estado, el DCE ignorara los paquetes de datos, de interrupcion, RR'y RNR.

4.4.3.3 Colision de reiniciaciones

Se produce una colision de reiniciaciones cuando un DTE y un DCE transmiten simultaneamente un paquete de peticion
de reiniciacion y un paquete de indicacion de reiniciacion que especifican el mismo canal 16gico. En estas
circunstancias, el DCE considerara completada la reiniciacion. El DCE no esperara un paquete de confirmacion de
reiniciacion por el DTE y no transmitird un paquete de confirmacion de reiniciacion por el DCE. Esto hace pasar el
canal logico al estado control de flujo preparado (d1).

4.4.3.4 Paquetes de confirmacion de reiniciacion

Cuando el canal 16gico se halle en el estado de peticion de reiniciacion por el DTE (d2), el DCE confirmara la
reiniciacion transmitiendo al DTE un paquete de confirmacion de reiniciacion por el DCE. Esto hace pasar el canal
logico al estado control de flujo preparado (d1).

El paquete de confirmacion de reiniciacion por el DCE s6lo puede interpretarse universalmente como que tiene
significado local, aunque, en las redes de algunas Administraciones, la confirmacion de reiniciacion puede tener
significado de extremo a extremo. En todos los casos el tiempo transcurrido en el estado peticion de reiniciacion por
el DTE (d2) no excedera el tiempo limite T22 (véase el Anexo D).

Cuando el canal logico se halle en el estado indicacion de reiniciacion por el DCE (d3), el DTE confirmara la
reiniciacion transmitiendo al DCE un paquete de confirmacion de reiniciacion por el DTE. Esto hace pasar el canal
logico al estado control de flujo preparado (d1). La accion ejecutada por el DCE cuando el DTE no confirma la
reiniciacion dentro del periodo de temporizacion T12 se indica en el Anexo D.

4.5 Efectos de los procedimientos de liberacion, reiniciacion y rearranque sobre la transferencia de
paquetes

Todos los paquetes de datos y de interrupcion generados por un DTE (o por la red) antes de la iniciacion por el DTE o el
DCE de un procedimiento de liberacion, reiniciacion o rearranque en la interfaz local se entregaran al DTE distante antes
de que el DCE transmita la indicacion correspondiente por la interfaz distante, o seran descartados por la red.

Ningun paquete de datos ni de interrupcion generado por un DTE (o por la red) después de que se haya completado un
procedimiento de reiniciacion (o también de rearranque en el caso de los circuitos virtuales permanentes) en la interfaz
local se entregara al DTE distante antes de que se haya completado el correspondiente procedimiento de reiniciacion en
la interfaz distante.
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Cuando un DTE inicie un procedimiento de liberacion, reiniciacion o rearranque en su interfaz local, todos los paquetes
de datos y de interrupcion que haya generado el DTE distante (o la red) antes de la transmision de la correspondiente
indicacion al DTE distante se entregaran al DTE de origen antes de la confirmacion por el DCE de la peticion inicial de
liberacion, reiniciacion o rearranque, o seran descartados por la red.

NOTA — El niimero maximo de paquetes que pueden descartarse es funcién de las caracteristicas de tiempo de
transferencia de extremo a extremo y de caudal de la red y, por regla general, no guarda relacion con el tamafio de la ventana local. En
las llamadas virtuales y circuitos virtuales permanentes en que todos los paquetes de datos se transfieren con el bit D puesto a 1, el
nimero maximo de paquetes que pueden descartarse en un sentido de transmision no sera superior al tamafio de la ventana para ese
sentido de transmision.

4.6 Efectos de la capa fisica y de la capa de enlace de datos sobre la capa de paquete

4.6.1 Principios generales

En general, cuando en una capa (capa fisica, de enlace de datos o de paquete) se detecta un problema que puede
resolverse en esa capa por medio del procedimiento de recuperacion tras error por el DCE proporcionado en esta
Recomendacion, sin pérdida ni duplicacion de datos, las capas adyacentes no intervienen en la recuperacion tras error.

Si una recuperacion tras error por el DCE entrafia una posible pérdida o duplicacion de datos, se informa a la capa
superior.

La reinicializacion de una capa por el DCE solo se efecttia si un problema no puede resolverse en esa capa.

Los cambios de los estados operacionales de la capa fisica y de la capa de enlace de datos del DTE/DCE no cambian
implicitamente el estado de cada canal logico en la capa de paquete. Estos cambios, cuando se producen, se indican
explicitamente en la capa de paquete mediante el uso de procedimientos de rearranque, liberacion o reiniciacion, segun
proceda.

4.6.2 Definicion de una condicion fuera de servicio

En el caso de un procedimiento monoenlace, se produce una condicion de fuera de servicio cuando:

—  se detecta un fallo en la capa fisica y/o de enlace de datos: tal fallo se define como una condicion en la
cual el DCE no puede enviar ni recibir ninguna trama debido a condiciones anormales causadas, por
ejemplo, por un defecto en la linea entre el DTE y el DCE;

NOTA - Las interrupciones breves de la capa fisica (por ejemplo, pérdida de la portadora) no son consideradas
por el DCE como fallos de la capa fisica y, en consecuencia, no informa a la capa de enlace de datos ni a la capa de
paquete.

— ¢l DCE ha recibido o enviado una instruccion DISC.

Puede haber otras condiciones fuera de servicio que dependen de la red, por ejemplo: reiniciacion de la capa de enlace
de datos, expiracion del temporizador T3 (véase 2.4.5.3), recibo o emision de una respuesta DM, etc.

En el caso del procedimiento multienlace, se considera que se produce una condicion fuera de servicio cuando dicha
condicion estd presente simultdneamente en cada uno de los procedimientos monoenlace de la interfaz DTE/DCE. Puede
haber otras condiciones fuera de servicio que dependen de la red, por ejemplo el empleo por el DTE o el DCE del
procedimiento de reiniciacion de multienlace (véase 2.5.4.2), pérdida de una o mas tramas multienlace (véase 2.5.4.4),
etc.

. o7

4.6.3 Acciones en la capa de paquete cuando se detecta una condicion fuera de servicio

Cuando se detecta una condicion fuera de servicio, el DCE transmitira al extremo distante:
1) una reiniciacion con la causa «fuera de servicio» para cada circuito virtual permanente; y

2) una liberacion con la causa «fuera de servicio» para cada llamada virtual en curso.

4.6.4 Acciones en la capa de paquete durante una condiciéon fuera de servicio

Durante una condicion de fuera de servicio:
1) el DCE liberara toda llamada virtual entrante con la causa «fuera de servicio»;

2) para todo paquete de datos o interrupcion recibido del DTE distante en un circuito virtual permanente, el
DCE reiniciara el circuito virtual permanente con la causa «fuera de servicioy;

3) un paquete de reiniciacion recibido del DTE distante en un circuito virtual permanente sera confirmado a
dicho DTE distante mediante un paquete de confirmacion de reiniciacion o de indicacion de reiniciacion.
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4.6.5 Acciones en la capa de paquete cuando se produce una recuperacion tras una condicion fuera de
servicio

Cuando se produce una recuperacion tras una condicion fuera de servicio:
1) el DCE enviara al DTE local un paquete de indicacion de reiniciacion con la causa «red operacionaly;

2) se transmitird una reiniciacion con la causa «DTE distante operacional» al extremo distante de cada
circuito virtual permanente.

5 Formatos de los paquetes

5.1 Generalidades

Cada tipo de paquete contiene un encabezamiento que puede contener los siguientes campos: un identificador de formato
general, un nimero de grupo de canal 16gico, un nimero de canal 16gico y un identificador de tipo de paquete.

Deben proseguir los estudios sobre la posibilidad de ampliar los formatos de los paquetes mediante la adicion de nuevos
campos. Cualquiera de dichos campos:

a) soélo se proporcionaria agregandolo a continuacion de todos los campos definidos anteriormente, y no
insertandolo entre cualquiera de éstos;

b) solo se transmitiria a un DTE cuando el DCE haya sido informado de que el DTE es capaz de interpretar
este campo y actuar en consecuencia, o cuando el DTE pueda ignorar ese campo sin afectar
negativamente al funcionamiento de la interfaz DTE/DCE (incluida la tarificacion).

Los bits de un octeto se numeran de 8 a 1; siendo el bit 1 el de orden inferior y el primero que se transmite. Los octetos
de un paquete se numeran consecutivamente a partir de 1 y se transmiten en ese mismo orden.

5.1.1 Identificador general de formato

El campo de identificador general de formato (GFI, general format identifier) es un campo codificado de cuatro bits que
indica el formato general del resto del encabezamiento. Estd situado en las posiciones de bit 8, 7, 6 y 5 del octeto 1,
siendo el bit 5 el de orden inferior (véase el Cuadro 5-1).

El bit 8 del identificador general de formato se utiliza para el bit calificador en paquetes de datos, para el bit de direccion
en los paquetes de establecimiento y liberacion de la comunicacion y se pone a 0 en todos los demas paquetes.

El bit 7 del identificador general de formato se utiliza para el procedimiento de confirmacion de entrega en paquetes de
datos y de establecimiento de la comunicacion y se pone a 0 en todos los demas paquetes.

Los bits 6 y 5 estan codificados para cuatro indicaciones posibles. Dos de los codigos se utilizan para distinguir los
paquetes con numeracion secuencial modulo 8, de los paquetes con numeracion secuencial médulo 128. El tercer codigo
se utiliza para indicar una ampliacion de un formato extendido para una familia de cédigos de identificador general de
formato, lo que esta sujeto a ulterior estudio. El cuarto codigo se reserva para otras aplicaciones.

NOTAS

1 El DTE debera codificar el GFI de manera que refleje el hecho de que se ha abonado o no a la facilidad de
numeracion secuencial ampliada de paquetes (véase 6.2).

2 Se prevé que otros codigos de identificador general de formato podrian identificar otros posibles formatos de
paquetes.

5.1.2 Numero de grupo de canales légicos

El nimero de grupo de canales 16gicos aparece en cada paquete, excepto en los paquetes de rearranque, de diagnostico
y de registro, en las posiciones de bit 4, 3, 2 y 1 del octeto 1. Para cada canal l6gico, este nimero tiene significado local
en la interfaz DTE/DCE.

Este campo se codifica en forma binaria y el bit 1 es el bit de orden inferior del niimero de grupo de canales 16gico. En

paquetes de rearranque, de diagnostico y de registro, este campo se codifica con todos cero.
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CUADRO 5-1/X.25

Identificador general de formato

Octeto 1
Identificador general de formato Bits
8 7 6 5
Esquema de numeracion secuencial modulo | X X 0 1
Paquetes de establecimiento de la 8
comumeacion Esquema de numeracion secuencial modulo | X X 1 0
128
Esquema de numeracion secuencial modulo | X 0 0 1
Paquetes de /iberacion 8
Esquema de numeracion secuencial modulo | X 0 1 0
128
Paquetes control de flujo, interrupcion, gsquema de numeracion secuencial modulo | 0 0 0 1
reiniciacion, rearranque, registro y
diagnastico Esquema de numeracion secuencial modulo | 0 0 1 0
128
Esquema de numeracion secuencial modulo | X X 0 1
8
Paquetes de datos Esquema de numeracion secuencial modulo | X X 1 0
128
Ampliacion del identificador general de formato 0 0 1 1
Reservado para otras aplicaciones a) a) 0 0
4 No definido.
NOTA — Un bit sefialado por «X» puede tomar los valores 0 6 1, seglin se indica en el texto.

5.1.3 Numero de canal légico

El niimero de canal 16gico aparece en cada paquete, excepto en los paquetes de rearranque, de diagnostico 'y de registro,
en todas las posiciones de bit del octeto 2. Para cada canal 16gico, este nimero tiene significado local en la interfaz
DTE/DCE.

Este campo se codifica en forma binaria, y el bit 1 es el bit de orden inferior del nimero de canal 16gico. En paquetes de
rearranque, de diagnostico y de registro, este campo se codifica con todos cero.

5.14 Identificador de tipo de paquete

Cada paquete se identificara en su octeto 3, de acuerdo con el Cuadro 5-2.

5.2 Paquetes de establecimiento y liberacion de la comunicacion

Los formatos de los paquetes peticion de llamada/llamada entrante, llamada aceptada/llamada conectada, peticion de
liberacion/indicacion de liberacion y confirmacion de liberacion se indican en las Figuras 5-3, 5-4, 5-5 y 5-6,
respectivamente.

La longitud maxima de un paquete de establecimiento/liberacion de la comunicacion es de 259 octetos. Cada campo,

salvo el campo de facilidad, tiene un maximo especificado que se indica en las siguientes secciones. El tamafio del
campo de facilidad puede variar hasta un valor que haga que la longitud del paquete sea de 259 octetos.
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Si se excede cualquiera de los valores maximos especificos de un campo o la longitud maxima de un paquete, la
comunicacion se libera, tal como se indica en el Cuadro C.3.

NOTA - Si bien el paquete de establecimiento/liberacion de la comunicacion no excede de 259 octetos cuando se transmite
a través de la interfaz local DTE/DCE, su tamaflo atin puede no ser compatible con todas las interfaces que estan en la ruta hacia el
DTE distante. Asi ocurre especialmente si, por ejemplo, se afiaden facilidades al paquete o si el N1 del DTE distante (véase 2.4.8.5) se
pone a funcionamiento universal (véase el Apéndice II). En tales casos la comunicacion se libera.

CUADRO 5-2/X.25

Identificador de tipo de paquete

: Octeto 3
Tipo de paquete Bits
Del DCE al DTE Del DTE al DCE 8 7 6 5 4 3 2 1
Establecimiento y liberacion de la comunicacion
Llamada entrante Peticion de llamada o 0 o0 o 1 o0 1 1
Comunicacion establecida Llamada aceptada o o0 o o0 1 1 1 1
Indicacion de liberacion Peticion de liberacion o 0 o0 1 o0 o0 1 1
Confirmacion de liberacion por el DCE Confirmacion de liberacion por el DTE 0o o o0 1 o0 1 1 1
Datos e interrupcion
Datos del DCE Datos del DTE X X X X X X X
Interrupcion por el DCE Interrupcion por el DTE o o 1 o 0 0 1 1
Confirmacion de interrupcion por el DCE  Confirmacion de interrupcion por el DTE 0o 1 0 o0 1 1 1
Control de flujo y reiniciacion
RR del DCE (médulo 8) RR del DTE (modulo 8) X X X 0 0 0 0 1
RR del DCE (moédulo 128)? RR del DTE (mé6dulo 128) o 0o 0 0 0 o0 0 1
RNR del DCE (modulo 8) RNR del DTE (médulo 8) X X X 0 0 1 0 1
RNR del DCE (médulo 128)? RNR del DTE (médulo 128) o 0o o0 o0 o0 1 0 1
REJ del DTE (md6dulo 8) X X X 0 1 0 0 1
REJ del DTE (modulo 128)® o 0o o0 o 1 o0 0 1
Indicacion de reiniciacion Peticion de reiniciacion o 0 o0 1 1 o0 1 1
Confirmacion de reiniciacion por el DCE  Confirmacion de reiniciacion porel DTE | 0 0 0 1 1 1 1 1
Rearranque
Indicacion de rearranque Peticion de rearranque 1 1 1 1 1 O 1 1
Confirmacion de rearranque por el DCE Confirmacion de rearranque por el DTE 1 1 1 1 1 1 1 1
Diagnostico
Diagnostico 1 1 1 1 0 0 o0 1
Registro®
Peticion de registro 1 1 1 1 0 1 1
Confirmacion de registro 1 1r 1 1 o0 1 1 1
3 No estd disponible necesariamente en todas las redes.
NOTA - El bit indicado con «X» puede tomar el valor 0 6 1, como se indica en el texto.

5.2.1 Formato de bloque de direcciéon

Los paquetes de establecimiento y liberacion de la comunicacion contienen un bloque de direccion. Este bloque de
direccion tiene dos formatos posibles: el primer formato, conocido como no-TOA/NPI, puede acomodar direcciones
conformes a los formatos descritos en las Recomendaciones X.121 y X.301, cuya longitud (incluidos posibles prefijos
y/o codigos de escape) no es superior a 15 digitos. Las redes y los DTE pueden utilizar el segundo formato, denominado
formato TOA/NPI, para acomodar direcciones que se ajusten a los formatos descritos en las Recomendaciones X.121
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y X.301, cuya longitud es superior a 15 digitos y pueden utilizarse asimismo para transportar una direccion alternativa en
el campo de direccion del DTE llamado del paquete de peticion de Illamada (para mayores detalles sobre el
direccionamiento alternativo véase 6.29). El bloque de direccion del formato TOA/NPI contiene (ademas de la propia
direccion) campos para especificar el tipo de direccion (TOA, type of address) y la identificacion del plan de numeracion
(NP1, numbering plan identificacion) (véase también la Figura IV.1 del Apéndice IV).

Estos dos formatos de direccion se distinguen por el bit 8 (bit A) del identificador general de formato. Cuando el bit A
esta puesto a 0, se utiliza el formato de direccion no-TOA/NPI; cuando el bit A esta puesto a 1, se utiliza el formato de
direccion TOA/NPI.

El formato de direccion no-TOA/NPI es soportado por todas las redes. El formato de direccion TOA/NPI puede ser
soportado por algunas redes y algunos DTE. Los DTE y las redes que soporten el formato de direccion TOA/NPI
soportaran también el formato de direcciéon no-TOA/NPIL.

NOTAS

1 Una direccion alternativa es aquella que no esta conforme con los formatos especificados en las Recomen-
daciones X.121 y X.301. Dicha direccion alternativa puede utilizarse para identificar al DTE llamado en el paquete de peticion de
llamada. El empleo de direcciones alternativas en otros tipos de paquete queda en estudio.

2 Hasta 1997, los DTE que funcionan en el modo paquete de conformidad con el caso B de la Recomendacion X.31
(servicio portador de circuito virtual RDSI) tendra una direccion con un maximo de 12 cifras, con arreglo al plan de numeracion de la
Recomendacion E.164. Después de 1996, esos DTE en modo paquete podran tener una direccion E.164 de 15 cifras; para el
direccionamiento de esos DTE habra que utilizar procedimientos de direccion TOA/NPIL. En las Recomendaciones E.165 y E.166 se
proporciona informacién mas detallada.

Si el DTE esta abonado a la facilidad de abono de direccion TOA/NPI (véase 6.28), el DCE podra utilizar el formato de
direccion TOA/NPI para transmitir un paquete de establecimiento o liberacion de la comunicacion al DTE. El DCE so6lo
utilizara el formato de direccion TOA/NPI si no puede utilizar el formato de direccion no-TOA/NPI, por ejemplo, si una
o ambas direcciones son demasiado largas para un paquete de establecimiento o liberacion no-TOA/NPIL.

Si el DTE no esta abonado a la facilidad de abono de direccion TOA/NPI y la direccion del DTE llamante es demasiado
larga para un paquete de establecimiento o liberacion no TOA/NPI, el DCE no incluird ninguna direccion de DTE
llamante.

NOTAS

1 Algunas Administraciones pueden proporcionar una facilidad adicional efectiva desde el momento del abono que
permite al DTE indicar que el DCE liberara la llamada con la causa «destino incompatible» y un diagnéstico especifico en el caso
descrito en el parrafo anterior, en vez de no incluir ninguna direccion de DTE llamante.

2 En la Recomendacion X.2 se indica que la facilidad de abono de direccion TOA/NPI queda en estudio. Ademas, hay
varios aspectos técnicos asociados con este formato de direccion TOA/NPI que quedan en estudio.

Al transmitir un paquete de establecimiento o liberacion de la comunicacion, el DTE puede utilizar el formato de
direccion TOA/NPI o bien el formato de direccion no-TOA/NPI. Sin embargo, so6lo utilizard el formato de direccion
TOA/NPI si no es posible utilizar el no-TOA/NPI, por ejemplo, porque una o ambas direcciones son demasiado largas
para un paquete de establecimiento o liberacion de una comunicacion no-TOA/NPI. La utilizacion del formato de
direccion TOA/NPI solo es posible si la red soporta dicho formato.

Cuando el formato de direccion utilizado por un DTE en un paquete de establecimiento o liberacion de la comunicacion
sea diferente del formato de direccion utilizado por el DTE distante, la red (si soporta el formato de direccion TOA/NPI)
efectiia una conversion de un formato de direccion al otro (véase 6.28).

5.2.1.1 Formato del bloque de direccién cuando el bit A esta puesto a 0 (direcciéon no-TOA/NPI)

La Figura 5-1 ilustra el formato del bloque de direccion cuando el bit A esta puesto a 0.

5.2.1.1.1 Campos de longitud de la direccién del DTE llamante y del DTE llamado

Estos campos tienen cuatro bits de longitud cada uno y estan constituidos por indicadores de la longitud del campo para
las direcciones del DTE llamado y del DTE llamante. Los bits 4, 3, 2 y 1 indican la longitud de la direccion del DTE
llamado, en semioctetos. Los bits 8, 7, 6 y 5 indican la longitud de la direccion del DTE llamante, en semioctetos. Cada
indicador de longitud de direccion de DTE se codifica en forma binaria y el bit 1 o el bit 5 es el bit de orden inferior del
indicador.

Cuando el campo de longitud de direccion del DTE llamado del paquete de peticion de llamada se pone a 0, y existe
abono a la facilidad abono a utilizacion de direccion alternativa (véase 6.29.2), el DTE llamado debe ser identificado
mediante una direccion alternativa transportada en la facilidad de ampliacion de la direccion llamada (véase 6.29.3 y
el Anexo G).
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Bits
8 7 6 5 4 3 2 1

Longitud de la direccion del DTE llamante Longitud de la direccién del DTE llamado

Direccion del DTE llamado (véase la Nota)

Direccion del DTE llamante (véase la Nota)

0 0 0 0

NOTA - Para la construccién de esta figura se ha supuesto que el campo de direccion del DTE llamado
contiene un nimero impar de cifras de direccion y que el campo de direccion del DTE llamante contiene un
namero par de cifras de direccion.

FIGURA 5-1/X.25

Formato del bloque de direccion cuando el bit A estd puesto a 0

5.2.1.1.2 Campos de direccion del DTE llamado y del DTE llamante

Cada digito (o cifra) de una direccion se codifica en un semiocteto por el método denominado decimal codificado en
binario, siendo el bit 5 o el bit 1 el bit de orden inferior en la representacion binaria del digito.

Una direccion de DTE se codifica, comenzando por el digito de orden mas elevado, en octetos consecutivos cada uno de
los cuales contiene la codificacion de dos digitos. En cada octeto, el digito de orden superior se codifica en los bits 8,
7,6y5.

Cuando esta presente, el campo de direccion del DTE llamante comienza en el primer semiocteto que sigue al campo de
direccion del DTE llamado. En consecuencia, cuando el nimero de digitos del campo de direccion del DTE llamado es
impar, el comienzo del campo de direccion del DTE llamante, cuando esta presente, no esta alineado con los octetos.

Cuando el ntimero total de digitos en los campos de direccion del DTE llamado y del DTE llamante es impar, se
insertard un semiocteto con los bits 4, 3, 2 y 1 puestos a 0, después del campo de direccion del DTE llamante, a fin de
mantener la alineacion de los octetos.

El Apéndice IV contiene mas informacion sobre la codificacion de la direccion de los DTE llamado y llamante.
NOTA - Estos campos pueden utilizarse para facilidades opcionales de direccionamiento tales como el direccionamiento
abreviado. Las facilidades opcionales de direccionamiento empleadas, asi como la codificacion de esas facilidades, quedan en estudio.

5.2.1.2 Formato del bloque de direccién cuando el bit A esta puesto a 1 (direcciéon TOA/NPI)

En la Figura 5-1 se ilustra el formato del bloque de direccion cuando el bit A esta puesto a 1.

5.2.1.2.1 Campos de longitud de la direccién del DTE llamado y del DTE llamante

Estos campos tienen un octeto de longitud cada uno y estan constituidos por indicadores de la longitud del campo para
las direcciones de los DTE llamado y llamante. Indican la longitud de la direccion del DTE llamado y de la direccion del
DTE llamante, respectivamente, en semioctetos. Cada indicador de longitud de direccion de DTE se codifica en forma
binaria, siendo el bit 1 el bit de orden inferior del indicador.

El valor maximo del indicador de la longitud de campo de direccion del DTE (para direcciones que se ajusten los
formatos descritos en las Recomendaciones X.121 y X.301) es 17. Este valor maximo no se aplica cuando el campo de
tipo de direccion (TOA) indica una direccion alternativa (véase 5.2.1.2.2). Sin embargo, no debe excederse la longitud
maxima de 259 octetos en el paquete de peticion de llamada.
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NOTA - La posibilidad de flexibilizar el valor maximo especificado de 17 queda en estudio.

Cuando el campo de longitud de direccion del DTE llamado del paquete de peticion de llamada se pone a 0, y existe
abono a la facilidad de abono a utilizacion de direccion alternativa (véase 6.29.2), el DTE llamado debe ser identificado
mediante una direccion alternativa transportada en la facilidad de ampliacion de direccion llamada (véase 6.29.3 y el
Anexo G).

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1

Longitud de la direccion del DTE llamado

Longitud de la direccion del DTE llamante

Direccion del DTE llamado (véase la Nota)

Direccion del DTE llamante (véase la Nota)

0 0 0 0

NOTA — En la construccion de esta figura se ha supuesto que el campo de direccion del DTE llamado contiene
un numero impar de semioctetos y que el campo de direccion del DTE llamante contiene un niimero par de
semioctetos.

FIGURA 5-2/X.25

Formato del bloque de direccion cuando el bit A esta puesto a 1

5.2.1.2.2 Campos de direccion del DTE llamado y del DTE llamante

Estos campos estan compuestos respectivamente por la direccion del DTE llamado, cuando esta presente, y la direccion
del DTE llamante, cuando est4 presente.

Cada campo de direccion del DTE, cuando esta presente, tiene tres subcampos: subcampo de tipo de direccion (TOA),
subcampo de identificacién de plan de numeracién (NPI), subcampo de digitos de direccion (véase también la
Figura IV.1). Los primeros dos subcampos estan al principio de la direccion y estan codificados en forma binaria y los
valores se indican en los Cuadros 5-3, 5-4 y 5-5.

NOTAS

1 En la actualidad, para los subcampos de tipo de direccion y de identificacion de plan de numeracion no se han
asignado valores que puedan codificarse por un método distinto de decimal codificado en binario.

2 Una direcciéon de DTE que contiene subcampos de tipo de direccion y de identificacion de plan de numeracion pero
que no contiene subcampo de digitos de direccion, no es valida.

Cuando el subcampo de tipo de direccion indica una direccion distinta de una direccion alternativa, los otros semioctetos
de una direccion DTE son cifras, codificadas seglin el método decimal codificado en binario, siendo el bit 5 o el bit 1 el
de orden inferior de la cifra. A partir de la cifra de orden superior, las cifras de la direccion se codifican en semioctetos
consecutivos. En cada octeto, la cifra de orden superior se codifica en los bits 8, 7,6 y 5.

El campo de direccion de DTE llamante, cuando esta presente, comienza en el primer semiocteto que sigue al campo de
direccion del DTE llamado. En consecuencia, cuando el nimero de semioctetos del campo de direccion del DTE
llamado es impar, el principio del campo de direccion del DTE llamante, cuando estd presente, no esta alineado en
octetos.

Cuando el numero total de semioctetos en los campos de direccion de los DTE llamado y llamante es impar, se insertara
un semiocteto con los bits 4, 3, 2 y 1 puestos a 0, después del campo de direccion de DTE llamante, a fin de mantener la
alineacion de los octetos.
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CUADRO 5-3/X.25

Codificacion del subcampo de tipo de direccion

Bits: 8 7 6 5
0
Bits: 4 3 2 1 Tipo de direccion

(véase la Nota 1)

0 0 | Numero segln plan de la red (véase la Nota 2)

0 o0

0o 0 O 1 | Numero internacional (véase la Nota 3)
0 0 1 0 | Numero nacional (véase la Nota 3)

0

1 0 1 | Direccidn alternativa (véase la Nota 4)

Se definira Direccion complementaria sola (véase la Nota 5)
Otros valores Reservado
NOTAS
1 El subcampo de tipo de direccion del campo de direccion del DTE llamado utiliza

los bits 8, 7, 6 y 5. El subcampo de direccion del DTE llamante utiliza los bits 4, 3,2 y 1 si
el campo de direccion del DTE llamado no termina en una frontera de octeto; en los demas
casos, utiliza los bits 8, 7, 6 y 5.

2 En este caso, el subcampo de digitos de direccion, presente después de los
subcampos de tipo de direccion y de identificacion del plan de numeracion, estd
organizado de acuerdo con el plan de numeracién de la red, por ejemplo, podria estar
presente un prefijo o codigo de escape. Este caso es equivalente a la utilizacion del mismo
punto de codigo de la Recomendacion Q.931, donde se denomina «desconocidoy.

3 Como para la Recomendacion Q.931, el prefijo o codigo de escape no se incluird en
el subcampo de digitos de direccion.

4 Cuando el subcampo de tipo de direccion indica direccién alternativa, el subcampo
de identificacion del plan de numeracion se interpreta como una autoridad de codificacion,
segun se indica en el Cuadro 5-5/X.25. Una direccion alternativa sélo puede transportarse
en el campo de direccion DTE llamado.

5 Para la definicion de una direcciéon complementaria, véase el Apéndice IV.

Cuando el subcampo del tipo de direccion indica una direccion alternativa, la codificacion de las direcciones se efectiia
de conformidad con la autoridad de codificacion especificada en el Cuadro 5-5.

El Apéndice IV contiene mas informacion sobre la codificacion de los campos de direccion de los DTE llamado y
llamante.

5.2.2 Paquetes de peticion de llamada y de llamada entrante

En la Figura 5-3 se ilustra el formato de los paquetes de peticion de llamada y de llamada entrante.

5.2.2.1 Identificador general de formato
El bit 8 del octeto 1 (bit A) debe ponerse al valor indicado en 5.2.1.

El bit 7 del octeto 1 debe ponerse a 0 al menos que se utilice el mecanismo definido en 4.3.3.

5.2.2.2 Bloque de direccién

El bloque de direccién se describe en 5.2.1. La direccion del DTE llamado (transportada en el bloque de direccion) del
paquete de peticion de llamada debe ajustarse al formato especificado en las Recomendaciones X.121 y X.301, o bien
puede ser una direccion alternativa codificada segun la autoridad especificada en el Cuadro 5-5. La direccion del DTE
llamado del paquete de llamada entrante solo se ajustara al formato especificado en las Recomendaciones X.121
y X.301.
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CUADRO 5-4/X.25

Codificacion del subcampo de identificacion del plan de numeracion

FBits: 8 7 6 5

0
Bits: 4 3 2 1 Plan de numeracion(véase la Nota 2)

(véase la Nota 1)

0 0 0 1 | Rec.E.164
0 0 1 1 | Rec. X.121

Se definira Dependiente de la red (véase la Nota 3)
Otros valores Reservado
NOTAS
1 El subcampo de identificacion del plan de numeracion del campo de direccion del

DTE llamado utiliza los bits 4, 3, 2 y 1. El subcampo de direccion de identificacion del
plan de numeracion del campo de direccién del DTE llamante utiliza los bits 8, 7, 6 y 5 si
el campo de direccion del DTE llamado no termina en una frontera de octeto; en los demas
casos, utiliza los bits 4, 3,2 y 1.

2 No se ha definido aun un mecanismo equivalente al previsto para las cifras de
escape, definido en la Recomendacion X.121, para utilizarlo junto con la capacidad
TOA/NPI; este mecanismo no utilizard el subcampo de identificacion del plan de
numeracion. Hasta que se disponga de este mecanismo (posiblemente una facilidad
opcional de usuario), solo se utilizara el punto de codigo para la Recomendacion X.121. Se
aplicaran los codigos de escape de la Recomendacion X.121 y, cuando se utilicen, el
subcampo de tipo de direccion indicara el nimero segun el plan de la red.

3 En este caso, el subcampo de digitos de direccion, presente después de los
subcampos de tipo de direccion y de identificacion del plan de numeracion, estd
organizado de acuerdo con el plan de numeracion de la red, por ejemplo, podria estar
presente un prefijo o codigo de escape.

CUADRO 5-5/X.25

Codificacion del subcampo de identificacion de plan de numeracion cuando se interpreta

como autoridad de codificacion de direccion alternativa

Bits: 4 3 2 1

(véase la Nota)

Autoridad de codificacion de direccion alternativa

0 0 o 0 | Direccion nemdnica codificada segun la Recomendaciéon T.50
(IAN.°5)

0 0 o0 1 | Direccion NSAP OSI segin la Recomendacion X.213 | ISO/CEI 8348
0 0 1 o | Direccion MAC segun ISO/CEI 8802
0 0 1 1 | Direccion Internet codificada segiin RFC 877

Otros valores Reservado

NOTA — El subcampo de identificacion de plan de numeracion (cuando se interprete como la autoridad de
codificacion de direccion alternativa del campo de direccion del DTE llamado) utiliza los bits 4, 3,2 y 1.
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Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1

1 Identificador general de formato Numero de grupo de canales légicos
(véase la Nota)

2 Numero de canal légico

Identificador de tipo de paquete

3 0 0 0 0 1 0 1 1

4 Bloque de direccion
(véase 5.2.1)

Longitud de facilidades

Facilidades

Datos de usuario de la llamada

NOTA — Codificado XX01 (m6dulo 8) o0 XX10 (médulo 128).

FIGURA 5-3/X.25

Formato de paquetes de peticion de llamada y de llamada entrante

5.2.2.3 Campo de longitud de facilidades

El octeto que sigue al bloque de direccion indica la longitud del campo de facilidades, en octetos. El indicador de
longitud de facilidades se codifica en forma binaria, y el bit 1 es el bit de orden inferior del indicador.

5.2.2.4 Campo de facilidades

El campo de facilidades so6lo existe cuando el DTE utiliza una facilidad opcional de usuario que requiere alguna
indicacion en los paquetes de peticion de llamada y de llamada entrante.

La codificacion de este campo de facilidades se define en la clausula 6 y la clausula 7.

El campo de facilidades contiene un nimero entero de octetos. La longitud maxima real de este campo es de 255 octetos;
no obstante, también esta limitada por la longitud maxima global del paquete (véase 5.2).

5.2.2.5 Campo de datos de usuario de la llamada

Inmediatamente después del campo de facilidades puede estar presente el campo de datos de usuario de la llamada, que
tiene una longitud maxima de 128 octetos cuando se utiliza junto con la facilidad de seleccion rapida descrita en 6.16 y
una longitud de 16 octetos en los demas casos.

NOTA — Algunas redes requieren que el campo de datos de usuario de la llamada tengan un numero entero de octetos
(véase la nota en la clausula 3).

Cuando se esta estableciendo una llamada virtual entre dos DTE en modo paquete, la red no actia sobre ninguna parte
del campo de datos de usuario de la llamada. En otras circunstancias, véase la Recomendacion X.244.

5.2.3 Paquetes de llamada aceptada y de comunicacion establecida

La Figura 5-4 ilustra el formato de los paquetes de llamada aceptada y de comunicacion establecida (o llamada
conectada) en el formato basico o en el ampliado.
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Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1

1 Identificador general de formato Numero de grupo de canales légicos
(véase la nota)

2 Numero de canal légico
3 Identificador de tipo de paquete

0 0 0 0 1 1 1 1
4 Bloque de direccion a)

(véase 5.2.1)

Longitud de facilidades 2)

Facilidades )

Datos del usuario llamado b)

3  Estos campos no son obligatorios en el formato basico de los paquetes de llamada aceptada
(véase 5.2.3.1).

b Este campo s6lo puede estar presente en el formato ampliado (véase 5.2.3.2).

NOTA - Codificado XX01 (modulo 8) o XX10 (médulo 128).

FIGURA 5-4/X.25

Formato de paquetes de llamada aceptada y de comunicacion establecida

5.2.3.1 Formato basico

5.2.3.1.1 Identificador general de formato
El bit 8 del octeto 1 (bit A) debe ponerse al valor indicado en 5.2.1.

El bit 7 del octeto 1 debe ponerse a 0 a menos que se utilice el mecanismo definido en 4.3.3.

5.2.3.1.2 Bloque de direccién
El bloque de direccién se describe en 5.2.1.

La utilizacion de los campos de longitud de direccion de los DTE llamado y llamante en paquetes de /lamada aceptada
s6lo es obligatoria cuando esta presente el campo de direccion del DTE llamado, el campo de direccion del DTE
llamante o el campo de longitud de facilidades.

Cuando estan presentes, las direcciones de los DTE llamado y llamante del paquete de /lamada aceptada seran
conformes al formato especificado en las Recomendaciones X.121 y X.301. El formato de las direcciones de los DTE
llamado y llamante del paquete /lamada conectada serd conforme al especificado en las Recomendaciones X.121
y X.301. Cuando se utilice una direccion alternativa en el paquete de peticion de llamada para establecer la
comunicacion, es una opcion de red que el paquete de /lamada conectada no contenga ninguna direccion llamada.

5.2.3.1.3 Campo de longitud de facilidades

El octeto que sigue al campo de direccion indica la longitud del campo de facilidades, en octetos. Este indicador de
longitud de facilidades se codifica en forma binaria, y el bit 1 es el bit de orden inferior del indicador.

La utilizacion del campo de longitud de facilidades en los paquetes de llamada aceptada es s6lo obligatoria cuando
existe el campo de facilidades.
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5.2.3.1.4 Campo de facilidades

El campo de facilidades solo existe cuando el DTE utiliza una facilidad opcional de usuario que requiere alguna
indicacion en los paquetes de llamada aceptada 'y de comunicacion establecida.

La codificacion del campo de facilidades se define en la clausula 6 y la clausula 7.

El campo de facilidades contiene un nimero entero de octetos. La longitud méaxima real de este campo es de 225 octetos;
no obstante, también esta limitada por la longitud maxima global del paquete (véase 5.2).

5.2.3.2 Formato ampliado

El formato ampliado puede utilizarse unicamente junto con la facilidad de seleccion rapida descrita en 6.16. En este
caso, el campo de datos del usuario llamado puede estar presente y tiene una longitud maxima de 128 octetos.

Los campos de longitud de direccion de los DTE llamante y llamado y el campo de longitud de facilidades deben estar
presentes cuando lo esta el campo de datos del usuario llamado.

NOTA — Algunas redes requieren que el campo de datos del usuario llamado contenga un ntimero entero de octetos (véase
la Nota en 3).

Cuando se esta estableciendo una llamada virtual entre dos DTE en modo paquete, la red no actia sobre ninguna parte
del campo de datos del usuario llamado. Véase la Recomendacion X.244.

5.2.4 Paquetes de peticion de liberacion y de indicacién de liberacion

La Figura 5-5 ilustra el formato de los paquetes de peticion de liberacion y de indicacion de liberacion, en las
modalidades de formato basico y de formato ampliado.

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato Numero de grupo de canales légicos
(véase la Nota)
2 Numero de canal légico
3 Identificador de tipo de paquete
0 0 0 1 0 0 1 1
4 Causa de la liberacién
5 Cédigo de diagnéstico @)
Bloque de direccion b)
(véase 5.2.1)
Longitud de facilidades b)

Facilidades b)

Datos de usuario para liberacion b)

3 Este campo no es obligatorio en el formato béasico de los paquetes de peticion de liberacion
(véase 5.2.4.1).

b Sélo se utiliza el formato ampliado (véase 5.2.4.2).

NOTA - Codificado X001 (médulo 8) 0 X010 (mddulo 128).

FIGURA 5-5/X.25

Formato de paquetes de peticion de liberacion y de indicacién de liberacion
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5.2.4.1 Formato basico

5.2.4.1.1 Campo de causa de liberacion
El octeto 4 es el campo de causa de liberacion y contiene el motivo de la liberacion de la comunicacion.

En los paquetes de peticion de liberacion, el DTE debe poner el campo de causa de la liberacion a uno de los siguientes
valores:

bits: 8 7 6 54 3 2 1
valor: 000 O0O0OO0OTO0OD O
o: ] X X XX X XX

donde cada X puede ser puesto independientemente a 0 o0 a 1 por el DTE.

El DCE evitara que los valores del campo de causa de la liberacion distintos de los indicados alcancen el otro extremo de
la llamada, bien aceptando un paquete de peticion de liberacion y poniendo el campo de causa de la liberacion a todos
cero en el paquete correspondiente de indicacion de liberacion, o bien considerando la peticion de liberacion como un
error, y siguiendo el procedimiento descrito en el Anexo C.

La codificacion del campo de causa de la liberacion en los paquetes de indicacion de liberacion se indica en el
Cuadro 5-6.

CUADRO 5-6/X.25

Codificacion del campo de causa de la liberacion en el
paquete de indicacién de liberacién

Bits

8 7 6 S5 4 3 2 1
Originada en el DTE o o0 o0 o0 o o0 0 o
Originada en el DTE® I X X X X X X X
Numero ocupado o 0 o0 o0 o0 0 o0 1
Fuera de servicio o 0 o0 o0 1 0 o0 1
Error de procedimiento en el extremo distante o 0 o0 1 0 0 0 1
No abonado a la aceptacion de cobro revertido 0 0 0 1 1 0 0 1
Destino incompatible o 0 1 0 0 0 0 1
No abonado a la aceptacién de seleccion rapida ®) o o 1 o0 1 0 0 1
Barco ausente © o o 1 1 1 0 0 1

S
S
S
S
(=]
(=]
—_
—_

Peticion de facilidad no valida

Acceso prohibido o o0 o0 O 1 0 1 1
Error de procedimiento local o o0 o0 1 0 0 1 1
Congestion en la red o 0 o0 o0 o 1 0 1
Inaccesible o 0 0 0 1 1 0 1
RPOA fuera de servicio® 0 0 0 1 0 1 0 1

¥ Cuando el bit 8 se pone a 1, los bits representados por «X» son los que el DTE distante incluye
en el campo de causa de la liberacion o de rearranque del paquete de liberacion o de peticion de

arranque, respectivamente.
% Sélo puede recibirse si utiliza la correspondiente facilidad opcional de usuario.

9 Se utiliza en relacién con el servicio mévil maritimo.
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5.2.4.1.2 Cédigo de diagnostico

El octeto 5 es el codigo de diagnostico y contiene informacién adicional sobre el motivo de la liberacion de la
comunicacion.

En un paquete de peticion de liberacion, el codigo de diagndstico no es obligatorio.

En un paquete de indicacion de liberacion, si el campo de causa de la liberacion indica «originada en el DTE», el codigo
de diagndstico se transfiere inalterado desde el DTE liberante. Si el DTE liberante no ha proporcionado un codigo de
diagnoéstico en su paquete de peticion de liberacion, los bits del codigo de diagnostico del paquete de indicacion de
liberacion resultante seran todos cero.

Cuando un paquete de indicacion de liberacion es consecuencia de un paquete de peticion de rearranque, el valor del
codigo de diagndstico sera el especificado en el paquete de peticion de rearranque, o todos cero en el caso en que no se
haya especificado un codigo de diagndstico en el paquete de peticion de rearranque.

Cuando el campo de causa de la liberacion no indica «originada en el DTE», el codigo de diagnostico en un paquete de
indicacion de liberacion es generado por la red. El Anexo E enumera las codificaciones para los diagndsticos generados
por la red. Los bits del cddigo de diagnostico se ponen todos a 0 cuando no se suministra informacion adicional
especifica para la liberacion.

NOTA — El contenido del campo de codigo de diagnostico no modifica el significado del campo de causa. No se requiere
que un DTE ejecute accién alguna en base del contenido del campo de cddigo de diagnostico. La aparicion de combinaciones de
c6digo no especificadas en el campo de codigo de diagndstico no provocara que el DTE rechace el campo de causa.

5.2.4.2 Formato ampliado

El formato ampliado se utiliza para los paquetes de peticion de liberacion y de indicacion de liberacion inicamente
cuando el DTE o el DCE necesitan utilizar los campos de direccion del DTE llamante y/o del DTE 1lamado, el campo de
facilidades y/o el campo de usuario para liberacion junto con una o varias facilidades opcionales de usuario descritas en
6 y 7. El campo de direccion del DTE llamado solo se emplea cuando se utiliza la facilidad de notificacion de
modificacion de la direccion de la linea llamada en respuesta al paquete de /lamada entrante o de peticion de llamada.

Cuando se utiliza el formato ampliado, deben estar también presentes el campo de cddigo de diagnostico, los campos de
longitud de direccion de DTE y el campo de longitud de facilidades. Opcionalmente, puede estar presente también el
campo de datos de usuario para liberacion.

5.2.4.2.1 Bloque de direccion

El bloque de direccion se describe en 5.2.1.

5.2.4.2.2 Campo de longitud de facilidades

El octeto que sigue al bloque de direccion indica la longitud del campo de facilidades, en octetos. El indicador de
longitud de facilidades se codifica en forma binaria y el bit 1 es el bit de orden inferior del indicador.

5.2.4.2.3 Campo de facilidades

El campo de facilidades existe unicamente en los paquetes de peticion de liberacion o de indicacion de liberacion junto
con una o varias facilidades opcionales de usuario que exigen la presencia de alguna indicacion en este paquete.

La codificacion del campo de facilidades se define en la clausula 6 y la clausula 7.

El campo de facilidades contiene un nimero entero de octetos. La longitud maxima real de este campo es de 255 octetos;
no obstante, también esta limitado por la longitud méaxima global del paquete (véase 5.2)

5.2.4.2.4 Campo de datos de usuario para liberaciéon

Este campo puede existir unicamente junto con la facilidad de seleccion rapida (véase 6.16) o la facilidad de seleccion
de deflexion de llamada (véase 6.25.2.2). Tiene una longitud méaxima de 128 octetos en el primer caso, y de 16 6
128 octetos en el segundo caso: la determinacion de si la longitud maxima ha de ser 16 6 128 octetos cuando se utiliza la
facilidad de seleccion de deflexion de llamada se especifica en 6.25.2.2.

NOTAS

1 Algunas redes requieren que el campo de datos de usuario para liberaciéon contenga un niimero entero de octetos
(véase la nota en la clausula 3).

2 Lared no actia sobre ninguna parte del campo de usuario de datos para liberacion. Véase la Recomendacion X.244.
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5.2.5 Paquetes de confirmacion de liberacién por el DTE y por el DCE

La Figura 5-6 ilustra el formato de los paquetes de confirmacion de liberacion por el DTE y por el DCE, en las
modalidades de formato basico o ampliado.

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato Numero de grupo de canales légicos
(véase la Nota)
2 Numero de canal légico
3 Identificador de tipo de paquete
0 0 0 1 0 1 1 1
4 Bloque de direccién 2)

(véase 5.2.1)

Longitud de facilidades 2)

Facilidades )

) S6lo se utiliza en el formato ampliado de los paquetes de confirmacién de liberacién por el DCE.

NOTA - Codificado X001 (médulo 8) 0 X010 (mddulo 128).

FIGURA 5-6/X.25

Formato de los paquetes de confirmacién de liberacion por el DTE y por el DCE

El formato ampliado puede utilizarse para paquetes de confirmacion de liberacion por el DCE inicamente junto con la
facilidad de informacion de tarificacion descrita en 6.22. No se utiliza para los paquetes de confirmacion de liberacion
por el DTE.

5.2.5.1 Bloque de direccion
El bloque se describe en 5.2.1.

Los campos de longitud de direccion de los DTE llamante y llamado se codifican con todos los ceros y los campos de
direccion de los DTE llamante y llamado no estan presentes.

5.2.5.2 Campo de longitud de facilidades

El octeto que sigue al bloque de direccion indica la longitud del campo de facilidades, en octetos. Este indicador de
longitud de facilidades se codifica en forma binaria, y el bit 1 es el bit de orden inferior del indicador.

5.2.5.3 Campo de facilidades
La codificacion del campo de facilidades se define en la clausula 6 y la clausula 7.

El campo de facilidades contiene un nimero entero de octetos. La longitud maxima real de este campo es de 255 octetos;
no obstante, también esta limitado por la longitud méxima global del paquete (véase 5.2).
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5.3 Paquetes de datos y de interrupcion

5.3.1 Paquetes de datos del DTE y del DCE

En la Figura 5-7 se ilustra el formato de los paquetes de datos del DTE 'y del DCE.

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato Numero de grupo de canales légicos
Q D 0 1
2 Numero de canal légico
3 P(R) M P(S) 0

Datos de usuario

(Médulo 8)
Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato Numero de grupo de canales logicos
Q D 1 0
2 Numero de canal légico
3 P(S) 0
4 P(R) M

Datos de usuario

(En caso de ampliacion a médulo 128)
D Bit de confirmacion de entrega
M  Bit mas datos

Q  Bit calificador

FIGURA 5-7/X.25
Formato de los paquetes de datos del DTE y del DCE

5.3.1.1 Bit calificador (bit Q)

El bit 8 del octeto 1 es el bit calificador (bit Q).

5.3.1.2 Bit de confirmacién de entrega (bit D)

El bit 7 del octeto 1 es el bit de confirmacion de entrega (bit D).
5.3.1.3 Numero secuencial de paquete en recepcion

Los bits 8, 7 y 6 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 4 en caso de modo ampliado, se utilizan para indicar el nimero
secuencial de paquete en recepcion P(R). P(R) se codifica en forma binaria y el bit 6, o el bit 2 en caso de modo
ampliado, es el de orden inferior.
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5.3.1.4 Bit mas datos

El bit 5 del octeto 3, o el bit 1 del octeto 4 en caso de modo ampliado, se utiliza para la marca mas datos (bit M): 0 para
no mas datos y 1 para mas datos.

5.3.1.5 Numero secuencial de paquete en emision

Los bits 4, 3 y 2 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 3 en caso de modo ampliado, se utilizan para indicar el nimero
secuencial de paquete en emision P(S). P(S) se codifica en forma binaria, y el bit 2 es el de orden inferior.

5.3.1.6 Campo de datos de usuario

Los bits que siguen al octeto 3, o al octeto 4 en caso de modo ampliado, contienen datos de usuario.

NOTA — Algunas redes requieren que el campo de datos de usuario contenga un numero entero de octetos (véase la nota de
la clausula 3).

5.3.2 Paquetes de interrupcion por el DTE y por el DCE

La Figura 5-8 ilustra el formato de los paquetes de interrupcion por el DTE'y por el DCE.

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato Numero de grupo de canales légicos
(véase la Nota)
2 Numero de canal légico
3 Identificador de tipo de paquete
0 0 1 0 0 0 1 1
4 Datos de usuario de interrupcion

NOTA — Cédigo 0001 (mddulo 8) 0 0010 (mddulo 128).

FIGURA 5-8/X.25

Formato de los paquetes de interrupcion por el DTE y el DCE

5.3.2.1 Campo de datos de usuario de interrupcion

El octeto 4 y cualesquiera octetos que le sigan contienen datos de usuario de interrupcion. Este campo consta de 1 a
32 octetos.

NOTA — Algunas redes exigen que el campo de datos de usuario de interrupcién contenga un numero entero de octetos
(véase la nota de la clausula 3).

5.3.3 Paquetes de confirmacién de interrupciéon por el DTE y por el DCE

La Figura 5-9 ilustra el formato de los paquetes de confirmacion de interrupcion por el DTE 'y por el DCE.

5.4 Paquetes de control de flujo y de reiniciacion

54.1 Paquetes preparado para recibir (RR) del DTE y del DCE

La Figura 5-10 ilustra el formato de los paquetes RR del DTE y RR del DCE.
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Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1

1 Identificador general de formato Numero de grupo de canales légicos
(véase la Nota)

2 Numero de canal légico
3 Identificador de tipo de paquete
0 0 1 0 0 1 1 1

NOTA - Codificado 0001 (médulo 8) 0 0010 (médulo 128).

FIGURA 5-9/X.25

Formato de los paquetes de confirmacion de interrupcion por el DTE y por el DCE

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato Numero de grupo de canales logicos
0 0 0 1
2 Numero de canal légico
Identificador de tipo de paquete
3 P(R) 0 0 0 0 1
(Médulo 8)
Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato Numero de grupo de canales logicos
0 0 1 0
2 Numero de canal légico

Identificador de tipo de paquete
3 0 0 0 0 0 0 0 1

4 P(R) 0

(En caso de ampliacion a médulo 128)

FIGURA 5-10/X.25

Formato de los paquetes RR del DTE y del DCE
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5.4.1.1 Numero secuencial de paquete en recepcion

Los bits 8, 7 y 6 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 4 en caso de modo ampliado, se utilizan para indicar el nimero
secuencial de paquete en recepcion P(R). P(R) se codifica en forma binaria y el bit 6, o el bit 2 en caso de modo
ampliado, es el de orden inferior.

5.4.2 Paquetes no preparado para recibir (RNR) del DTE y del DCE

La Figura 5-11 ilustra el formato de los paquetes RNR del DTE 'y del DCE

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato Numero de grupo de canales logicos
0 0 0 1
2 Numero de canal légico
3 P(R) 0 0 1 0 1
(Mddulo 8)
Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato Numero de grupo de canales logicos
0 0 1 0
2 Numero de canal légico

Identificador de tipo de paquete
3 0 0 0 0 0 1 0 1

4 P(R) 0

(En caso de ampliacién a modulo 128)

FIGURA 5-11/X.25

Formato de los paquetes RNR del DTE y del DCE

5.4.2.1 Numero secuencial de paquete en recepcion

Los bits 8, 7 y 6 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 4 en caso de modo ampliado, se utilizan para indicar el numero
secuencial de paquete en recepcion P(R). P(R) se codifica en forma binaria y el bit 6, o el bit 2 en caso de modo
ampliado, es el de orden inferior.

5.4.3 Paquetes de peticion de reiniciacion y de indicacion de reiniciacién

La Figura 5-12 ilustra el formato de los paquetes de peticion de reiniciacion y de indicacion de reiniciacion.
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Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1

1 Identificador general de formato Numero de grupo de canales logicos
(véase la Nota)

2 Numero de canal légico

Identificador de tipo de paquete

3 0 0 0 1 1 0 1 1
4 Causa de la reiniciacion
5 Codigo de diagnostico @)

3 Este campo no es obligatorio en los paquetes de peticion de reiniciacion.
NOTA - Codificado 0001 (médulo 8) 0 0010 (modulo 128).

FIGURA 5-12/X.25

Formato de los paquetes de peticion de reiniciacion y de indicacién de reiniciacion

5.4.3.1 Campo de causa de la reiniciacion
El octeto 4 es el campo de causa de la reiniciacion, que contiene el motivo de la reiniciacion.

En los paquetes de peticion de reiniciacion, el DTE debe poner el campo de causa de la reiniciacion a uno de los
siguientes valores:

bits: 8 7 6 5 4 3 2 1
valor: 00 00 O0O0O0OTO
o: ] X X XX X XX

donde cada X puede ser puesto independientemente a 0 0 a 1 por el DTE.

El DCE evitara que los valores del campo de causa de la reiniciacion distintos de los indicados alcancen el otro extremo
de la llamada virtual o del circuito virtual permanente, bien aceptando el paquete de peticion de reiniciacion y obligando
a que el campo de causa de la reiniciacion se ponga a todos cero en el paquete correspondiente de indicacion de
reiniciacion, bien considerando la peticion de liberacion como un error, y siguiendo el procedimiento descrito en el
Anexo C.

La codificacion del campo de causa de la reiniciacion en un paquete de indicacion de reiniciacion se especifica en el
Cuadro 5-7.

5.4.3.2 Coédigo de diagnostico
El octeto 5 es el codigo de diagnostico y contiene informacion adicional sobre el motivo de la reiniciacion.
En un paquete de peticion de reiniciacion, el cddigo de diagnostico no es obligatorio.

En un paquete de indicacion de reiniciacion, si el campo de causa de la reiniciacion indica «originada en el DTE», el
codigo de diagnostico ha sido transferido inalterado desde el DTE que reinicia. Si el DTE que pide una reiniciaciéon no
ha proporcionado un codigo de diagndstico en su paquete de peticion de reiniciacion, los bits del codigo de diagnostico
en el paquete de indicacion de reiniciacion resultante seran todos cero.

Cuando un paquete de indicacion de reiniciacion es consecuencia de un paquete de peticion de rearranque, el valor del
codigo de diagnostico serd el especificado en el paquete de peticion de rearranque, o todos cero cuando no se haya
especificado el codigo de diagndstico en el paquete de peticion de rearranque.
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CUADRO 5-7/X.25

Codificacion del campo de causa de la reiniciacion en los paquetes
de indicacién de reiniciacién

Bits
&8 7 6 S5 4 3 2 1

Originada en el DTE o o0 o0 o o0 O o0 o
Originada en el DTE® I X X X X X X X
Fuera de servicio ) 0 0 0 0 0 0 0 1
Error de procedimiento en el extremo distante o 0 o0 o0 o0 O 1 1
Error de procedimiento local o 0 o0 0 o0 1 0 1
Congestion de la red o 0 o0 o0 o I 1 1
DTE distante operacional 0 0 0 0O 1 0 0 1
Red operacional ¥ 0O 0 0 O 1 1 1 1
Destino incompatible o 0 o0 1 0 0 0 1
Red fuera de servicio ®) 0o 0 0o 1 1 1 0 1
®  Cuando el bit 8 se pone a 1, los bits representados con una «X» son los que el DTE distante

indica en el campo de causa de la reiniciacion (llamadas virtuales y circuitos virtuales

permanentes) o en el campo de causa de rearranque (circuitos virtuales permanentes

unicamente) del paquete de peticion de de reiniciacion o rearranque, respectivamente.
b Aplicable solamente a los circuitos virtuales permanentes.

Cuando el campo de causa de la reiniciacion no indica «originada en el DTE», el codigo de diagnostico en un paquete de
indicacion de reiniciacion es generado por la red. En el Anexo E se indican los codigos de diagnostico generados por la
red. Los bits del codigo de diagndstico se ponen todos a 0 cuando no se proporciona informacion adicional especifica
para la reiniciacion.

NOTA — El contenido del campo de codigo de diagnostico no modifica el significado del campo de causa. No se requiere
que un DTE ejecute accion alguna sobre el contenido del campo de codigo de diagnostico. La aparicion de combinaciones de codigo
no especificadas en el campo de codigo de diagnostico no debera impedir que el DTE acepte el campo de causa.

5.4.4 Paquetes de confirmacion de reiniciacion por el DTE y por el DCE

La Figura 5-13 ilustra el formato de los paquetes de confirmacion de reiniciacion por el DTE'y por el DCE.

5.5 Paquetes de rearranque

5.5.1 Paquetes de peticion de rearranque y de indicacién de rearranque

La Figura 5-14 ilustra el formato de los paquetes de peticion de rearranque 'y de indicacion de rearranque.
5.5.1.1 Campo de causa de rearranque

El octeto 4 es el campo de causa de rearranque que contiene el motivo del rearranque.

En los paquetes de peticion de rearranque, el DTE debe poner el campo de causa de rearranque a uno de los siguientes
valores:

bits: 8 7 6 5 4 3 2 1
valor: 000 O0O0OO0OTU OO
o: I X XXX XXX

donde cada X puede ser puesta independientemente a 0 o a 1 por el DTE.
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El DCE evitara que los valores del campo de causa de rearranque distintos de los indicados alcancen el otro extremo de
las llamadas virtuales y/o de los circuitos virtuales permanentes, bien aceptando un paquete de peticion de rearranque y
poniendo el campo de causa de la reiniciacion o el campo de causa de la liberalizacion a todos cero en los paquetes
correspondientes de indicacion de reiniciacion y/o liberacion, bien considerando la peticion de reiniciaciéon como un
error y siguiendo el procedimiento descrito en el Anexo C.

La codificacion del campo de causa de rearranque en los paquetes de indicacion de rearranque se especifica en el
Cuadro 5-8.

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato Numero de grupo de canales logicos
(véase la Nota)
2 Numero de canal légico

Identificador de tipo de paquete
3 0 0 0 1 1 1 1 1

NOTA - Codificado 0001 (médulo 8) 0 0010 (médulo 128).

FIGURA 5-13/X.25

Formato de los paquetes de confirmacién de reiniciacion por el DTE y por el DCE

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato 0 0 0 0
(véase la Nota)
2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 Identificador de tipo de paquete
1 1 1 1 1 0 1 1
4 Causa del rearranque
5 Cadigo de diagnéstico @)

3 Este campo no es obligatorio en los paquetes de peticién de rearranque.
NOTA — Codificado 0001 (médulo 8) 0 0010 (mddulo 128).

FIGURA 5-14/X.25

Formato de los paquetes de peticion de rearranque y de indicacién de rearranque
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CUADRO 5-8/X.25

Codificacion del campo de causa de rearranque en los
paquetes de indicacion de rearranque

Bits

Error de procedimiento local o 0 o0 O o 0 o0 1
Congestion de la red o 0 o0 O 0 0 1 1
Red operacional o 0 0 o0 o0 1 1 1

Registro/cancelacion confirmado ® 0 1 1 1 1 1 1 1

3 S6lo puede recibirse si se emplea la facilidad de registro de facilidad en linea.

5.5.1.2 Codigo de diagnéstico
El octeto 5 es el codigo de diagnostico y contiene informacion adicional sobre el motivo del rearranque.

En un paquete de peticion de rearranque no es obligatorio el codigo de diagndstico. De especificarse, se transfiere a los
DTE correspondientes como el codigo de diagnostico de un paquete de indicacion de reiniciacion para circuitos
virtuales permanentes o un paquete de indicacion de liberacion para llamadas virtuales.

La codificacion del campo de codigo de diagnéstico en un paquete de indicacion de rearranque figura en el Anexo E.
Los bits del codigo de diagndstico se ponen todos a 0 cuando no se proporciona informacion adicional especifica para el
rearranque.

NOTA - El contenido del campo de codigo de diagndstico no modifica el significado del campo de causa. No se requiere
que un DTE ejecute accion alguna sobre el contenido del campo de codigo de diagndstico. La aparicion de combinaciones de codigo
no especificadas en el campo de codigo de diagnostico no hara que el DTE no acepte el campo de causa.

5.5.2 Paquetes de confirmacion de rearranque por el DTE y el DCE

En la Figura 5-15 se ilustra el formato de los paquetes de confirmacion de rearranque por el DTE'y por el DCE.

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato 0 0 0 0
(véase la Nota)
2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 Identificador de tipo de paquete
1 1 1 1 1 1 1 1

NOTA — Codificado 0001 (mddulo 8) 0 0010 (mddulo 128).

FIGURA 5-15/X.25

Formato de los paquetes de confirmacion de rearranque por el DTE y por el DCE
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5.6 Paquete de diagnéstico

En la Figura 5-16 se ilustra el formato de los paquetes de diagnostico.

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato 0 0 0 0
(véase la Nota)
2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 Identificador de tipo de paquete
1 1 1 1 0 0 0 1
4 Cadigo de diagnostico
5 Explicacion del diagnoéstico (véase la Nota 2)

NOTAS
1 Codificado 0001 (moédulo 8) 0 0010 (moddulo 128).

2 En la figura se supone que el campo de explicacion del diagndstico esta constituido por un niimero
entero de octetos.

FIGURA 5-16/X.25

Formato de los paquetes de diagndstico

5.6.1 Campo de codigo de diagnéstico

El octeto 4 es el codigo de diagnodstico y contiene informacion sobre la condicion de error que ha ocasionado la
transmision del paquete de diagndstico. La codificacion del campo de codigo de diagndstico figura en el Anexo E.

5.6.2 Campo de explicaciéon del diagnéstico

Cuando se emite un paquete de diagnostico como resultado de la recepcion de un paquete erroneo procedente del DTE
(véanse los Cuadros C.1 y C.2), este campo contiene los tres primeros octetos de la informacion de encabezamiento del
paquete erroneo recibido del DTE. Si el paquete contiene menos de tres octetos, este campo contendra los bits que se
hayan recibido.

Cuando se emite un paquete de diagndstico como resultado de una temporizacion en el DCE (véase el Cuadro D.1), el
campo de explicacion del diagnostico contiene dos octetos codificados como sigue:

— Losbits 8, 7, 6 y 5 del primer octeto contienen el identificador general de formato para la interfaz.

— Los bits 4 a 1 del primer octeto y los bits 8 a 1 del segundo octeto son todos 0 en el caso de expiracion de
la temporizacion T10, e indican el nimero del canal 16gico en el cual se ha producido la expiracion de la
temporizacion T12 o T13.

5.7 Paquetes requeridos para facilidades opcionales de usuario

571 Paquetes de rechazo (REJ) por el DTE para la facilidad de retransmision de paquetes

La Figura 5-17 ilustra el formato del paquete REJ por el DTE utilizado conjuntamente con la facilidad de retransmision
de paquetes descrita en 6.4.
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Bits

Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato Numero de grupo de canales logicos
0 0 0 1
2 Numero de canal légico

Identificador de tipo de paquete

3 P(R) 0 1 0 0 1
(Médulo 8)
Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato Numero de grupo de canales logicos
0 0 1 0
2 Numero de canal légico
Identificador de tipo de paquete
3 0 0 0 0 1 0 0 1
4 P(R) 0

(En caso de ampliacién a modulo 128)

FIGURA 5-17/X.25

Formato de los paquetes de rechazo (REJ) por el DTE

5.7.1.1 Numero secuencial de paquete en recepcion
Los bits 8, 7 y 6 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 4 en caso de modo ampliado, se utilizan para indicar el nimero

secuencial de paquete en recepcion P(R). P(R) se codifica en forma binaria, y el bit 6, o el bit 2 en caso de modo
ampliado, es el bit de orden inferior.

5.7.2 Paquetes de registro para la facilidad de registro de facilidad en linea

5.7.2.1 Paquete de peticion de registro

En la Figura 5-18 se ilustra el formato del paquete de peticion de registro.

5.7.2.1.1 Campos de longitudes de direccién

El octeto 4 consiste en indicadores de longitud de campo para las direcciones del DTE y del DCE. Los bits 4, 3,2 y 1
indican la longitud de la direccion del DCE, en semioctetos. Los bits 8, 7, 6 y 5 indican la longitud de la direccion
del DTE, en semioctetos. Cada indicador de longitud de direccion se codifica en forma binaria, y el bit 1 o el 5 es el bit
de orden inferior del indicador.

Estos campos se codifican con todos cero segun los procedimientos especificados en esta Recomendacion.
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Bits

Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1

1 Identificador general de formato 0 0 0 0
(véase la Nota 1)

2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 Identificador de tipo de paquete

1 1 1 1 0 0 1 1
4 Longitud de la direccién del DTE Longitud de la direccién del DCE

Direccién(es) del DCE y del DTE (véase la Nota 2)

0 0 0 0

Longitud del registro

Registro

NOTAS
1 Codificado 0001 (moédulo 8) 0 0010 (moddulo 128).

2 Enla figura se supone que el nimero total de cifras de direccion presentes es impar.

FIGURA 5-18/X.25

Formato del paquete de peticion de registro

5.7.2.1.2 Campo de direccion
Los octetos 5 y siguientes consisten en la direccion del DCE, de haberla, y en la direccion del DTE, de haberla.

Cada cifra decimal de una direccion se codifica mediante un semiocteto en decimal codificado en binario, siendo el bit 5
o el 1 el bit de orden inferior de la cifra.

Comenzando por la cifra de orden superior, la direccion se codifica en los octetos 5 y siguientes, con dos cifras por
octeto. En cada octeto, la cifra de orden superior se codifica en los bits 8, 7, 6 y 5.

El campo de direccion se redondea a un niimero entero de octetos insertando ceros en los bits 4, 3, 2 y 1 del ultimo
octeto del campo, cuando sea necesario.

Este campo no esta presente segun los procedimientos especificados en esta Recomendacion.

5.7.2.1.3 Campo de longitud de registro

El octeto que sigue al campo de direccion indica la longitud del campo de registro en octetos. El indicador de longitud de
registro se codifica en forma binaria, y el bit 1 es el bit de orden inferior del indicador.

5.7.2.1.4 Campo de registro

El campo de registro solo estd presente cuando el DTE desea pedir al DCE que acepte o que deje de aceptar una
facilidad opcional de usuario aceptada previamente.

La codificacion de este campo de registro se define en 7.3.
El campo de registro contiene un numero entero de octetos. La longitud maxima real de este campo depende de la red,

pero no debera exceder de 109 octetos.
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5.7.2.2 Paquete de confirmacion de registro

En la Figura 5-19 se ilustra el formato del paquete de confirmacion de registro.

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato 0 0 0 0
(véase la Nota 1)
2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 Identificador de tipo de paquete
1 1 1 1 0 1 1 1
4 Causa
5 Diagndstico
6 Longitud de la direccién del DTE Longitud de la direccion del DCE
7 Direccion(es) del DCE y del DTE

(véase la Nota 2)

0 0 0 0

Longitud del registro

Registro

NOTAS
1 Codificado 0001 (moédulo 8) 0 0010 (mddulo 128).

2 Enla figura se supone que el nimero total de cifras de direccion presentes es impar.

FIGURA 5-19/X.25

Formato del paquete de confirmacién de registro

5.7.2.2.1 Campo de causa

El octeto 4 es el campo de causa y contiene el motivo de cualquier fallo en la negociaciéon de facilidades o una
indicacion de que el DCE ha verificado el campo de registro.

La codificacion del campo de causa en el paquete de confirmacion de registro se especifica en el Cuadro 5-9.

5.7.2.2.2 Cédigo de diagnostico

El octeto 5 es el codigo de diagnéstico y contiene informacion adicional sobre el motivo del fallo en la negociacion de
facilidades.

El Anexo E enumera los codigos de diagnostico. Los bits del codigo de diagnéstico se ponen todos a cero cuando tiene
éxito la negociacion, o cuando no se suministra informacion adicional.

5.7.2.2.3 Campos de longitudes de direcciéon

El octeto 6 esta constituido por indicadores de longitudes de campo para las direcciones del DTE y del DCE. Los bits 4,
3, 2 y 1 indican la longitud de la direccion del DCE, en semioctetos. Los bits 8, 7, 6, 5 indican la longitud de la direccion
del DTE, en semioctetos. Cada indicador de longitud de direccion se codifica en forma binaria, y el bit 1 o el 5 es el bit
de orden inferior del indicador.

Estos campos se codifican con todos cero segun los procedimientos especificados en esta Recomendacion.
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CUADRO 5-9/X.25

Codificacion del campo de causa en el paquete de confirmacion de registro

Bits

Registro/cancelacion confirmado 0 1 1 1 1 1 1 1
Peticion de facilidad no valida o 0 o0 o0 o0 o0 1 1
Error de procedimiento local 0o o o 1 0 0 1 1
Congestion de la red o 0 0 o O 1 0 1

5.7.2.2.4 Campo de direccion

Los octetos 7 y siguientes estan constituidos por la direccion del DCE, de haberla, y la direccion del DTE, si existe.

Cada cifra decimal de una direccion se codifica mediante un semiocteto en decimal codificado en binario, siendo el bit 5
o el 1 el bit de orden inferior de la cifra.

Comenzando por la cifra de orden superior, la direccion se codifica en los octetos 7 y siguientes, con dos cifras por
octeto. En cada octeto, la cifra de orden superior se codifica en los bits 8, 7, 6 y 5.

El campo de direccion se redondea a un niimero entero de octetos insertando ceros en los bits 4, 3, 2 y 1 del altimo
octeto del campo, cuando sea necesario.

Este campo no esta presente en los procedimientos de esta Recomendacion.

5.7.2.2.5 Campo de longitud del registro

El octeto que sigue al campo de direccion indica la longitud del campo de registro, en octetos. Este indicador de longitud
del registro se codifica en forma binaria, y el bit 1 es el bit de orden inferior del indicador.

5.7.2.2.6 Campo de registro

El campo de registro se utiliza para indicar qué facilidades opcionales de usuario estan disponibles, y las aplicadas en ese
momento.

La codificacion del campo de registro se define en 7.3.

El campo de facilidades contiene un nimero entero de octetos. La longitud maxima real de este campo depende de la
red, pero no excedera de 109 octetos.
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6 Procedimientos aplicables a las facilidades opcionales de usuario (capa de paquete)

6.1 Registro de facilidad en linea

El registro de facilidad en linea es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo. Esta
facilidad, si se estd abonado a ella, permite al DTE solicitar en cualquier momento el registro de facilidades, o disponer
de los valores vigentes de las facilidades vistas por el DCE, transfiriendo a través de la interfaz DTE/DCE un paquete de
peticion de registro.

En respuesta a un paquete de peticion de registro, el DCE comunicara el valor vigente de todas las facilidades aplicables
a la interfaz DTE/DCE, transfiriendo un paquete de confirmacion de registro a través de la interfaz DTE/DCE. En el
paquete de confirmacion de registro no se comunicaran las facilidades opcionales que no ofrece la red. Para evitar la
peticion de facilidades no disponibles en una determinada red en particular, o de valores no permitidos, el DTE puede
transferir un paquete de peticion de registro a través de la interfaz DTE/DCE que no contenga facilidades opcionales de
usuario. A continuacion puede modificar cualquier facilidad negociable incluida en el paquete correspondiente de
confirmacion de registro, transfiriendo un segundo paquete de peticion de registro a través de la interfaz DTE/DCE.

Cuando el DCE devuelve el paquete de confirmacion de registro, se hallan en vigor los valores indicados de las
facilidades para cualquier llamada virtual subsiguiente. Los valores de las facilidades de numeracion secuencial
ampliada de paquetes, retransmision de paquetes y modificacion del bit D, asi como la atribucion de las gamas de tipos
de canal légico, s6lo pueden modificarse cuando no hay llamadas virtuales (es decir, cuando todos los canales l6gicos
utilizados para llamadas virtuales estan en el estado p1). Cuando estas facilidades tienen efecto y cuando hay uno o mas
canales logicos asignados a circuitos virtuales permanentes, el DCE rearranca la interfaz con la causa
«Registro/anulacion confirmado» y el diagnodstico «Ninguna informacion adicional» a fin de cambiar los valores para los
circuitos virtuales permanentes en la interfaz. En el extremo distante de cada circuito virtual permanente, el
correspondiente paquete de indicacion de reiniciacion es enviado con la causa «DTE distante operacional» y el
diagnostico «Ninguna informacion adicionaly.

Si el valor solicitado de una facilidad en particular no estd autorizado, el DCE informara en el paquete de confirmacion
de registro:

a) del valor permitido, si la facilidad tiene un valor booleano;
b) del valor maximo permitido, si el valor es superior a los valores maximos permitidos de dicha facilidad, o

c) del valor minimo permitido, si el valor es menor que el valor minimo permitido de esta facilidad.

El paquete de confirmacion de registro contendra también un cddigo de causa adecuado. El DTE puede elegir entre
aceptar el valor del que informa el DCE o intentar negociar otro valor para las facilidades solicitadas.

Si el DCE no puede efectuar todas las modificaciones solicitadas en un paquete de peticion de registro, no cambiara los
valores de algunas de las facilidades. Las circunstancias en las que el DCE no puede efectuar todas las modificaciones
solicitadas son las siguientes:

1) conflicto en el establecimiento de las facilidades, y

2) cuando la interfaz tiene establecida una llamada virtual como minimo al tratar de negociar las facilidades
que requieren que todos los canales logicos de la llamada virtual estén en el estado pl (incluyendo la
colision de un paquete de /lamada entrante y un paquete de peticion de registro).

El DTE debe esperar al paquete de confirmacion de registro antes de enviar un paquete de peticion de llamada, o de
enviar un paquete por un circuito virtual permanente.

El Anexo F indica, para cada facilidad opcional del usuario:
— siel valor de la facilidad puede negociarse;
—  silos paquetes de confirmacion de registro indican si dicha facilidad la aplica o no el DCE;

— si el DTE puede cambiar el valor de la facilidad tinicamente cuando todos los canales logicos utilizados
para las llamadas virtuales estan en el estado p1, o en cualquier estado de la capa de paquete.
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La indicacion en el paquete de confirmacion de registro de si la red admite la facilidad de contraordenacion de la NUI
requiere estudio adicional.

Una condicion de fallo dentro de la red puede afectar a las facilidades anteriormente negociadas por medio de paquetes
de registro. En esta situacion, el DCE inicia el procedimiento de rearranque para informar al DTE del fallo.

El procedimiento de rearranque iniciado por el DTE no afecta a los valores de las facilidades. Cuando el DCE inicia el
procedimiento de rearranque con la causa «Error de procedimiento local», los valores de las facilidades no resultan
afectados. Cuando el DCE inicia el procedimiento de rearranque con la causa «Congestion en la red» o «Red
operacionaly, los valores de las facilidades anteriormente negociadas pueden resultar afectados. Cuando el DCE inicia el
procedimiento de rearranque con la causa «Registro/cancelacion confirmado», los valores de las facilidades son los
determinados por el procedimiento de registro asociado.

6.2 Numeracion secuencial ampliada de paquetes

La numeracion secuencial ampliada de paquetes es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de
tiempo. Se aplica en comun a todos los canales 16gicos en la interfaz DTE/DCE.

Esta facilidad de usuario, si se esta abonado a ella, proporciona numeracién secuencial de los paquetes efectuada en
moédulo 128. En ausencia de esta facilidad, la numeracion secuencial de los paquetes se efectiia en modulo 8.

6.3 Modificacion del bit D

La modificacion del bit D es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo. Esta facilidad
se aplica a todas las llamadas virtuales y a todos los circuitos virtuales permanentes en la interfaz DTE/DCE. Se ha
previsto que esta facilidad solamente la utilicen los DTE implementados antes de la introduccion del procedimiento del
bit D y disefiados para operar en redes publicas de datos que soportan el significado P(R) de extremo a extremo. Permite
que esos DTE sigan funcionando con el significado P(R) de extremo a extremo dentro de una red nacional.

En el caso de comunicaciones dentro de la red nacional, esta facilidad, cuando se esta abonado a ella:

a) cambiara de 0 a 1 el valor del bit 7 del identificador general de formato (GFI, general format identifier)
en todos los paquetes de peticion de llamada y llamada aceptada, y el valor del bit D en todos los
paquetes de datos del DTE recibidos del DTE, y

b) pondra a0 el valor del bit 7 GFI en todos los paquetes de llamada entrante y comunicacion establecida, y
el valor del bit D de todos los paquetes de datos del DCE transmitidos al DTE.

En la explotacion internacional, se aplica la conversion del apartado b), pero no la del a). Las otras reglas de conversion
para la explotacion internacional se fijaran por acuerdo bilateral entre Administraciones.

6.4 Retransmision de paquetes

La retransmision de paquetes es una facilidad opcional de usuario convenida por un periodo de tiempo. Se aplica en
comun a todos los canales logicos en la interfaz DTE/DCE.

Esta facilidad de usuario, si se esta abonado a ella, permite a un DTE pedir la retransmisioén de uno o varios paquetes de
datos del DCE consecutivos del DCE transfiriendo por la interfaz DTE/DCE un paquete de rechazo por el DTE que
especifica un nimero de canal légico y un nimero secuencial P(R). El valor de este P(R) debe estar comprendido dentro
de la gama que va del ultimo P(R) recibido por el DCE hasta, pero sin incluir, el P(S) del siguiente paquete de datos del
DCE que ha de transmitir el DCE. Si el P(R) cae fuera de esta gama, el DCE iniciara el procedimiento de reiniciacion
con la causa «error de procedimiento local» y el diagndstico # 2.
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Cuando recibe un paquete de rechazo por el DTE, el DCE inicia, por el canal 16gico especificado, la retransmision de los
paquetes de datos del DCE, cuyos numeros secuenciales de paquete en emision comienzan por P(R), donde P(R) viene
indicado en el paquete de rechazo por el DTE. Mientras el DCE no transfiera por la interfaz DTE/DCE un paquete de
datos del DCE con un numero secuencial de paquete en emision igual al P(R) indicado en el paquete de rechazo por el
DTE, el DCE considerara como un error de procedimiento el recibo de otro paquete de rechazo por el DTE, y reiniciara
el canal 16gico.

Los paquetes adicionales de datos del DCE pendientes de transmision inicial pueden enviarse después del paquete o
paquetes retransmitidos.

La situacion de no preparado para recibir del DTE, indicada por la transmision de un paquete RNR, se hace desaparecer
por la transmision de un paquete de rechazo por el DTE.

Las condiciones en que el DCE ignora un paquete de rechazo por el DTE, o lo considera como un error de
procedimiento, son las descritas para los paquetes de control de flujo (véase el Anexo C).

6.5 Prohibicion de llamadas entrantes

La prohibicion de llamadas entrantes es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo.
Esta facilidad se aplica a todos los canales logicos utilizados en la interfaz DTE/DCE para llamadas virtuales.

Esta facilidad de usuario, si se esta abonado a ella, impide que llamadas virtuales entrantes sean presentadas al DTE. El
DTE puede originar llamadas virtuales salientes.

NOTAS
1 Los canales 16gicos utilizados para llamadas virtuales conservan su capacidad diplex.

2 Algunas Administraciones pueden proporcionar una capacidad que permita asimismo presentar una llamada virtual al
DTE sélo cuando la direccion llamada sea la direccion del DTE llamante.

6.6 Prohibicion de llamadas salientes

La prohibicion de llamadas salientes es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo.
Esta facilidad se aplica a todos los canales logicos utilizados en la interfaz DTE/DCE para llamadas virtuales.

Esta facilidad, si se esta abonado a ella, impide que el DCE acepte llamadas virtuales salientes procedentes del DTE. El
DTE puede recibir llamadas virtuales entrantes.

NOTA - Los canales 16gicos utilizados para llamadas virtuales conservan su capacidad para la transmision diplex.

6.7 Canal légico unidireccional de salida

El canal logico unidireccional de salida es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo.
Esta facilidad, si se estd abonado a ella, limita la utilizacién del canal 16gico a la generacion de llamadas virtuales
salientes solamente.

NOTA 1 — Un canal 16gico utilizado para llamadas virtuales conserva su capacidad duplex.

En el Anexo A se indican las reglas segun las cuales pueden asignarse nimeros de grupo de canales logicos y nlimeros
de canal logico a canales 16gicos unidireccionales salientes para llamadas virtuales.

NOTA 2 — Si todos los canales 16gicos para llamadas virtuales son unidireccionales salientes en una interfaz DTE/DCE, el
efecto es equivalente al de la facilidad de prohibicion de llamadas entrantes (véase 6.5, especialmente la Nota 2).

6.8 Canal légico unidireccional de llegada

El canal logico unidireccional de llegada es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de
tiempo. Esta facilidad, si se estd abonado a ella, limita la utilizacion del canal 16gico a la recepcion de llamadas virtuales
entrantes solamente.

NOTA 1 — Un canal 16gico utilizado para llamadas virtuales conserva su capacidad duplex.
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En el Anexo A figuran las reglas segln las cuales pueden asignarse numeros de grupo de canales lo6gicos y nimeros de
canal logico a canales l6gicos unidireccionales de llegada para llamadas virtuales.

NOTA 2 — Si en una interfaz DTE/DCE todos los canales 16gicos para llamadas virtuales son unidireccionales de llegada,
el efecto es equivalente al de la facilidad de prohibicion de llamadas salientes (véase 6.6).

6.9 Tamaiios de paquete por defecto no normalizados

Tamarios de paquete por defecto no normalizados es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo
de tiempo. Esta facilidad, si se esta abonado a ella, permite la seleccion de tamafios de paquete por defecto tomados de la
lista de tamafios de paquete admitidos por la Administracion. Algunas redes pueden obligar a que los tamafios de
paquete sean los mismos para ambos sentidos de transmision a través de la interfaz DTE/DCE. En ausencia de esta
facilidad, los tamafios de paquete por defecto son de 128 octetos.

NOTA - En esta subclausula, el término «tamafios de paquete» designa la longitud maxima del campo de datos de usuario
de los paquetes de datos del DCE'y de datos del DTE.

Para una llamada virtual pueden negociarse otros valores distintos de los tamafios de paquete por defecto por medio de la
facilidad de negociacion de pardametros de control de flujo (véase 6.12). Pueden convenirse valores distintos de los
tamafios de paquete por defecto por un cierto periodo de tiempo para cada circuito virtual permanente.

6.10 Tamaiios de ventana por defecto no normalizados

Tamarios de ventana por defecto no normalizados es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo
de tiempo. Esta facilidad, si se esta abonado a ella, permite la seleccion de tamafios de ventana por defecto tomados de la
lista de tamafios de ventana admitidos por la Administracion. Algunas redes pueden obligar a que los tamafios de
ventana por defecto sean los mismos en ambos sentidos de transmision de datos a través de la interfaz DTE/DCE. En
ausencia de esta facilidad, los tamafios de ventana por defecto tienen un valor de 2.

Para una llamada virtual pueden negociar otros valores distintos de los tamafios de ventana por defecto por medio de la
facilidad de negociacion de parametros de control de flujo (véase 6.12). Pueden convenirse valores distintos de los
tamaflos de ventana por defecto por un cierto periodo de tiempo para cada circuito virtual permanente.

6.11 Asignacion de clases de caudal por defecto

La asignacion de clases de caudal por defecto es una facilidad opcional de usuario convenida por cierto periodo de
tiempo. Esta facilidad, si se esta abonado a ella, permite la seleccion de clases de caudal por defecto tomadas de la lista
de clases de caudal admitidas por la Administracion. Algunas redes pueden obligar a que las clases de caudal por defecto
sean las mismas en ambos sentidos de transmision de datos. En ausencia de esta facilidad, las clases de caudal por
defecto corresponderan a la velocidad de datos de la interfaz DTE/DCE (véase 7.2.2.2), pero no excederan la clase de
caudal maxima soportada por la red.

NOTA 1 — Cuando ninguna clase de caudal corresponde a la velocidad de datos de la interfaz DTE/DCE, las clases de
caudal por defecto deberan ser las que se encuentran justo por debajo de la velocidad de datos. No obstante, algunas redes pueden
elegir las que se encuentran justo por encima de dicha velocidad.

Las clases de caudal por defecto son las clases de caudal maximas que pueden ir asociadas a cualquier llamada virtual en
la interfaz DTE/DCE. Para una llamada virtual pueden negociarse otros valores distintos de las clases de caudal por
defecto a través de las facilidades de negociacion de clase caudal (véase 6.13). Pueden convenirse valores distintos de las
clases de caudal por defecto por un cierto periodo de tiempo para cada circuito virtual permanente.

NOTA 2 — Las caracteristicas de caudal y las clases de caudal se describen en 4.4.2.

80 Recomendacion X.25 (03/93)



6.12 Negociacion de parametros de control de flujo

La negociacion de pardametros de control de flujo es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo
de tiempo, que el DTE puede utilizar para llamadas virtuales. Esta facilidad, si se estd abonado a ella, permite la
negociacion, llamada por llamada, de los parametros de control de flujo. Los parametros de control de flujo considerados
son los tamaiios de paquete y de ventana en la interfaz DTE/DCE para cada sentido de transmision de datos.

NOTA — En esta subseccion, el término «tamafios de paquete» designa la longitud méaxima del campo de datos de usuario
de paquetes de datos del DCE'y de datos del DTE.

En ausencia de la facilidad de negociacion de parametros de control de flujo, los parametros de control de flujo que han
de utilizarse en una determinada interfaz DTE/DCE son los tamaiios de paquete por defecto (véase 6.9) y los tamafios de
ventana por defecto (véase 6.10).

Cuando el DTE llamante esta abonado a la facilidad de negociacion de parametros de control de flujo, puede solicitar
tamafios de paquete y/o tamafios de ventana para ambos sentidos de transmision de datos (véanse 7.2.1 y 7.2.2.1). Si en
un paquete de peticion de llamada no se solicitan explicitamente tamafios de ventana determinados, el DCE supondra
que se han pedido tamafios de ventana por defecto para ambos sentidos de la transmision de datos. Si no se solicitan
explicitamente determinados tamafios de paquete, el DCE supondra que se han pedido tamafios de paquete por defecto
para ambos sentidos de la transmision de datos.

Cuando el DTE llamado esta abonado a la facilidad de negociacion de parametros de control de flujo, cada paquete de
llamada entrante indicara los tamafios de paquete (P) y de ventana (W) a partir de los cuales puede comenzarse la
negociacion entre los DTE. No es necesario que exista una relacion entre los tamafios de paquete y los tamafios de
ventana solicitados en el paquete de peticion de llamada y los indicados en el paquete de llamada entrante. E1 DTE
llamado puede solicitar los tamafios de ventana y de paquete con facilidad en el paquete de llamada aceptada. Las
unicas peticiones de facilidad validas en el paquete de llamada aceptada, como una funcion de las indicaciones de
facilidad en el paquete de llamada entrante, se presentan en el Cuadro 6-1. Si no se hace peticion de facilidad en el
paquete de /lamada aceptada, se supone que el DTE ha aceptado los valores indicados para ambos sentidos de la
transmision de datos (sean cuales fueren los valores por defecto).

CUADRO 6-1/X.25

Peticiones de facilidad validas en paquetes de llamada aceptada en respuesta
a las indicaciones de facilidad en paquetes de llamada entrante

Indicacion de facilidad Peticion de facilidad valida
W(indicado) = 2 W(indicado) = W(pedido) = 2
Wo(indicado) = 1 W(pedido) = 162
P(indicado) > 128 P(indicado) = P(pedido) = 128
P(indicado) < 128 128 > P(pedido) > P(indicado)

Cuando el DTE llamante esta abonado a la facilidad de negociacion de parametros de control de flujo, cada paquete de
comunicacion establecida indicara los tamafos de paquete y de ventana que han de utilizarse en la interfaz DTE/DCE
para la comunicacion. Las tUnicas indicaciones validas de facilidad en el paquete de comunicacion establecida, en
funcion de las peticiones de facilidad en el paquete de peticion de llamada, se dan en el Cuadro 6-2.

Puede haber constricciones en la red que exijan la modificacion de los parametros de control de flujo utilizados para una

llamada antes de indicarlos al DTE en el paquete de /lamada entrante o en el paquete de comunicacion establecida; por
ejemplo, las gamas de valores de parametro disponibles en diversas redes pueden ser diferentes.
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CUADRO 6-2/X.25

Indicaciones de facilidad validas en paquetes de comunicacién establecida en respuesta
a las peticiones de facilidad en paquetes de peticion de llamada

Peticion de facilidad Peticion de facilidad valida
W(pedido) > 2 W(pedido) > W(indicado) = 2
W(pedido) = 1 W(indicado) = 162
P(pedido) = 128 P(pedido) = P(indicado) = 128
P(pedido) < 128 128 = P(indicado) = P(pedido)

No es necesario que los tamaiios de ventana y de paquete sean los mismos en cada extremo de una llamada virtual.

El cometido del DCE al negociar los parametros de control de flujo puede depender de la red.

6.13 Facilidades de negociacion de clase de caudal

La negociacion de clase de caudal basica y la negociacion de clase de caudal ampliada son facilidades opcionales de
usuario convenidas por un cierto periodo de tiempo, que el DTE puede utilizar para llamadas virtuales. Ambas se
denominan facilidades de negociacion de clase de caudal. Estas facilidades, si se estd abonado a ellas, permiten la
negociacion, llamada por llamada, de las clases de caudal. Un DTE no puede abonarse a estas dos facilidades. Cuando se
esta abonado a la facilidad de negociacion de clase de caudal ampliada, el DTE puede negociar explicitamente valores
de clase de caudal superiores a 192 000 bit/s.

Las clases de caudal se consideran independientemente para cada sentido de transmision de datos.

Los valores por defecto son acordados entre el DTE y la Administracion (véase 6.11). Los valores por defecto
corresponden a las clases de caudal maximas que pueden ir asociadas con cualquier llamada virtual en la interfaz
DTE/DCE.

Cuando el DTE llamante esta abonado a una de las facilidades de negociacion de clase de caudal, puede pedir las clases
de caudal de la llamada virtual en el paquete de peticion de llamada para ambos sentidos de la transmision de datos
(véanse 7.2.1 y 7.2.2.2). Si no se piden clases de caudal especificas, el DCE considerard que se han solicitado los valores
por defecto para ambos sentidos de la transmision de datos.

NOTA 1 — Cuando se esta abonado a la negociacion de clase de caudal badsica, las clases de caudal por defecto no pueden
exceder el valor mas elevado (192 000 bit/s) que pueda sefialarse en la facilidad de negociacion de clase de caudal basica (véase
también la Nota 4).

Cuando un DTE llamado estd abonado a una de las facilidades de negociacion de clase de caudal, cada paquete de
llamada entrante indicard las clases de caudal a partir de las cuales puede comenzar la negociacion entre los DTE. Estas
clases de caudal son inferiores o iguales a las seleccionadas en la interfaz DTE/DCE llamante, sea por haber sido
indicadas explicitamente, sea por falta de indicacion cuando el DTE no se ha abonado a una de las facilidades de
negociacion de clase de caudal o no ha solicitado expresamente valores de clase de caudal en el paquete de peticion de
llamada. Estas clases de caudal indicadas al DTE llamado tampoco seran superiores a las clases de caudal por defecto,
respectivamente para cada sentido de transmision de datos, en las interfaces DTE/DCE llamante y DTE/DCE llamada.
Pueden estar aun constrefiidas por limitaciones internas de la red.

El DTE llamado puede pedir, mediante una facilidad en el paquete de llamada aceptada, las clases de caudal que deben
aplicarse finalmente a la llamada virtual. Las Unicas clases de caudal validas en el paquete de /lamada aceptada son
inferiores o iguales a las indicadas (respectivamente) en el paquete de /lamada entrante. Si el DTE llamado no efectia
ninguna peticion de facilidad de clase de caudal en el paquete de llamada aceptada, las clases de caudal que se aplican
finalmente a la llamada virtual seran las indicadas en el paquete de llamada entrante.
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Si el DTE llamado no esta abonado a una de las facilidades de negociacion de clase de caudal, las clases de caudal que
se aplican finalmente a la llamada virtual son inferiores o iguales a las seleccionadas en la interfaz DTE/DCE llamante, e
inferiores o iguales a los valores por defecto definidos en la interfaz DTE/DCE llamada.

Cuando el DTE llamante estd abonado a una de las facilidades de negociacion de clase de caudal, cada paquete de
comunicacion establecida indicara las clases de caudal que se aplican finalmente a la llamada virtual.

Cuando ni el DTE llamante ni el DTE llamado estdn abonados a una de las facilidades de negociacion de clase de
caudal, las clases de caudal que se aplican a la llamada virtual no seran superiores a las convenidas como clases por
defecto en las interfaces DTE/DCE llamante y DTE/DCE llamada. Las clases de caudal pueden también ser obligadas
por la red a adoptar los valores mas bajos, por ejemplo, en el servicio internacional.

NOTAS

2 Como las facilidades de negociacion de clase de caudal y de negociacion de parametros de control de flujo (véase
6.12) pueden aplicarse a una sola comunicacion, el caudal obtenible dependera de la manera en que los usuarios utilizan el bit D.

3 Se advierte a los usuarios que la eleccion de un tamafio demasiado pequefio de ventana y de paquete en la interfaz
DTE/DCE (efectuada mediante la utilizacion de la facilidad de negociacion de parametros de control de flujo), puede perjudicar a la
clase de caudal obtenible de una llamada virtual. Esta advertencia es también valida en cuanto a los mecanismos de control de flujo
adoptados por el DTE para controlar la transmision de datos desde el DCE.

4 Durante un periodo provisional, algunas redes pueden autorizar el abono a clases de caudal por defecto superiores
a 192 000 bit/s, cuando se esté también abonado a la facilidad de negociacion de clase de caudal basica. En este caso, el significado
del valor correspondiente a 192 000 bit/s en el campo de parametros de la facilidad de negociacion de clase de caudal basica en los
paquetes de llamada entrante y de comunicacion establecida se cambia a «192 000 bit/s o superior.

6.14 Facilidades relacionadas con los grupos cerrados de usuarios

Un conjunto de facilidades opcionales de usuario de grupo cerrado de usuarios (CUG, closed user group) permite al
usuario formar grupos de DTE con acceso restringido de llegada y/o de salida. Diferentes combinaciones de
restricciones de acceso a y/o desde DTE que poseen una o varias de estas facilidades dan lugar a diversas combinaciones
de accesibilidad.

Un DTE puede pertenecer a uno o mas CUG. Cada DTE perteneciente al menos a un CUG posee la facilidad de grupo
cerrado de usuarios (véase 6.14.1) o una o las dos facilidades de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida 'y de
grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada (véanse 6.14.2 y 6.14.3). Para cada CUG al que pertenece un DTE,
puede aplicarse a ese DTE una cualquiera o ninguna de las facilidades de prohibicion de llamadas entrantes en un grupo
cerrado de usuarios o de prohibicion de llamadas salientes en un grupo cerrado de usuarios (véanse 6.14.4 y 6.14.5).
Pueden aplicarse diferentes combinaciones de facilidades CUG a los diferentes DTE pertenecientes a un mismo CUG.

Cuando un DTE perteneciente a uno o mas CUG hace una llamada virtual, el DTE puede indicar explicitamente en el
paquete de peticion de llamada el CUG seleccionado utilizando la facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios
(véase 6.14.6) o la facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida (véase 6.14.7) (véase la
Nota). Cuando un DTE perteneciente a uno o mas CUG recibe una llamada virtual, el CUG seleccionado puede indicarse
explicitamente en el paquete de /lamada entrante mediante el empleo de la facilidad de seleccion de grupo cerrado de
usuarios o de la facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida.

NOTA — En una llamada virtual determinada s6lo puede estar presente una de las facilidades de seleccion mencionadas.

El nimero de CUG a los que puede pertenecer un DTE depende de la red.
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6.14.1  Grupo cerrado de usuarios

El grupo cerrado de usuarios es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo para
llamadas virtuales. Esta facilidad de usuario, si se esta abonado a ella, permite al DTE pertenecer a uno o mas grupos
cerrados de usuarios. Un grupo cerrado de usuarios permite a los DTE pertenecientes a ese grupo comunicar entre si,
pero excluye la comunicacion con todos los demas DTE.

Cuando el DTE pertenece a mas de un grupo cerrado de usuarios, debe especificarse un grupo cerrado de usuarios
preferencial.

6.14.2  Grupo cerrado de usuarios con acceso de salida

El grupo cerrado de usuarios con acceso de salida es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo
de tiempo para llamadas virtuales. Esta facilidad de usuario, si se estd abonado a ella, permite al DTE pertenecer a uno o
mas grupos cerrados de usuarios (que se define en 6.14.1) y originar llamadas virtuales destinadas a DTE situados en la
parte abierta de la red (es decir, DTE no pertenecientes a ningin CUG) y a DTE pertenecientes a otros CUG con la
capacidad de acceso de llegada.

Cuando se estd abonado a la facilidad de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida y el DTE tiene un CUG
preferencial, s6lo es aplicable para uso en la interfaz la facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios (conforme se
define en 6.14.6).

Cuando se estd abonado a la facilidad de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida y la red ofrece al DTE la
posibilidad de elegir entre tener o no un CUG preferencial [o sea, la red ofrece la facilidad de seleccion de grupo
cerrado de usuarios con acceso de salida (véase 6.14.7)] y el DTE no tiene un CUG preferencial, son aplicables para
uso en la interfaz las facilidades de seleccion de grupo cerrado de usuarios 'y de seleccion de grupo cerrado de usuarios
con acceso de salida.

6.14.3  Grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada

El grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto
periodo de tiempo para llamadas virtuales. Esta facilidad de usuario, si se esta abonado a ella, permite al DTE pertenecer
a uno o mas grupos cerrados de usuarios (que se define en 6.14.1) y recibir llamadas entrantes de DTE situados en la
parte abierta de la red (es decir, de DTE no pertenecientes a ningtin CUG) y de DTE pertenecientes a otros CUG con la
capacidad de acceso de salida.

Cuando se esta abonado a la facilidad de grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada y el DTE tiene un CUG
preferencial, solo es aplicable para uso en la interfaz la facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios.

Cuando se esta abonado a la facilidad de grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada y la red ofrece al DTE Ia
posibilidad de elegir entre tener o no un CUG preferencial (o sea, la red ofrece la facilidad de seleccion de grupo
cerrado de usuarios con acceso de salida) y el DTE no tiene un CUG preferencial, son aplicables para uso en la interfaz
las facilidades de seleccion de grupo cerrado de usuarios y de seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de
salida.

6.14.4  Prohibicion de llamadas entrantes en un grupo cerrado de usuarios

La prohibicion de llamadas entrantes en un grupo cerrado de usuarios es una facilidad opcional de usuario convenida
por un cierto periodo de tiempo. Esta facilidad de usuario, si se estd abonado a ella para un determinado grupo cerrado
de usuarios, permite al DTE originar llamadas virtuales destinadas a otros DTE de ese grupo cerrado de usuarios, pero
excluye la recepcion de llamadas entrantes procedentes de DTE de ese grupo cerrado de usuarios.

6.14.5  Prohibicion de llamadas salientes en un grupo cerrado de usuarios

La prohibicion de llamadas salientes en un grupo cerrado de usuarios es una facilidad opcional de usuario convenida
por un cierto periodo de tiempo. Esta facilidad de usuario, si se estd abonado a ella para un determinado grupo cerrado
de usuarios, permite al DTE recibir llamadas virtuales de otros DTE de ese grupo cerrado de usuarios, pero excluye que
el DTE origine llamadas virtuales destinadas a DTE de ese grupo cerrado de usuarios.
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6.14.6  Seleccion de grupo cerrado de usuarios

La seleccion de grupo cerrado de usuarios es una facilidad opcional de usuario que puede utilizarse llamada virtual por
llamada virtual. Esta facilidad s6lo puede ser pedida o recibida por un DTE si esta abonado a la facilidad de grupo
cerrado de usuarios, o a la facilidad de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida y/o a la facilidad de grupo
cerrado de usuarios con acceso de llegada.

La facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios (véanse 7.2.1 y 7.2.2.3) puede utilizarla el DTE llamante en el
paquete de peticion de llamada para especificar el grupo cerrado de usuarios seleccionado para una llamada virtual.

La facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios se utiliza en el paquete de llamada entrante para indicar al DTE
llamado el grupo cerrado de usuarios seleccionado para una llamada virtual.

El nimero de grupos cerrados de usuarios a los que puede pertenecer un DTE depende de la red. Si el valor maximo del
indice asignado para uso por el DTE para seleccionar el grupo cerrado de usuarios es 99 o menor, debera utilizarse el
formato basico de la facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios. Si el valor maximo del indice asignado esta
comprendido entre 100 y 9999, debera utilizarse el formato ampliado de la facilidad de seleccion de grupo cerrado de
usuarios.

Algunas redes pueden permitir que el DTE utilice el formato basico o el formato ampliado de la facilidad de seleccion de
grupo cerrado de usuarios cuando el indice sea 99 o menor.

NOTA — Cuando un DTE esté abonado a menos de 101 grupos cerrados de usuarios, la red deberd poder establecer por
convenio un valor maximo del indice menor que 100, si asi lo solicita el DTE.

La aparicion, en un paquete de peticion de llamada, de ambos formatos o de un formato no concordante con el nimero
de CUG a los que se esta abonado, serd tratada como un cdédigo de facilidad no autorizado.

El significado de la facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios en los paquetes de peticion de llamada se indica
en el Cuadro 6-3, y su significado en los paquetes de /lamada entrante se ilustra en el Cuadro 6-4. Los Cuadros 7-
5/X.301 y 7-7/X.301 y las Figuras 7-7/X.301 y 7-8/X.301 proporcionan orientacion adicional sobre el funcionamiento
de la facilidad de grupo cerrado de usuarios.

6.14.7  Seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida

La seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida es una facilidad opcional de usuario que puede
utilizarse llamada virtual por llamada virtual. Puede ser pedida por un DTE solamente si la red la soporta y si el DTE
esta abonado a la facilidad de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida o a las dos facilidades de grupo cerrado
de usuarios con acceso de salida y de grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada. Esta facilidad solo puede ser
recibida por un DTE si la red la soporta y el DTE esta abonado a la facilidad de grupo cerrado de usuarios con acceso
de llegada o a las dos facilidades de grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada y de grupo cerrado de usuarios
con acceso de salida.

La facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida (véanse 7.2.1 y 7.2.2.4) puede ser utilizada
por el DTE llamante en el paquete de peticion de llamada para especificar el grupo cerrado de usuarios seleccionado
para una llamada virtual e indicar que también se desea acceso de salida.

La facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida se utiliza en el paquete de llamada entrante
para indicar al DTE llamado el grupo cerrado de usuarios seleccionado para una llamada virtual y que se ha aplicado
acceso de salida en el DTE llamante.

La facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida s6lo puede estar presente en el campo de
facilidad de los paquetes de establecimiento de la comunicacion si el DTE no tiene un grupo cerrado de usuarios
preferencial.

El nimero de grupos cerrados de usuarios a los que puede pertenecer un DTE depende de la red. Si el valor maximo del
indice asignado para uso por el DTE para seleccionar el grupo cerrado de usuarios es 99 o menor, debera utilizarse el
formato basico de la facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida. Si el valor maximo del
indice asignado estd comprendido entre 100 y 9999, debera utilizarse el formato ampliado de la facilidad seleccion de
grupo cerrado de usuarios con acceso de salida.
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Algunas redes pueden permitir que el DTE utilice el formato basico o el formato ampliado de la facilidad de seleccion de
grupo cerrado de usuarios con acceso de salida cuando el indice sea 99 o menor.

NOTA — Cuando un DTE esté abonado a menos de 101 grupos cerrados de usuarios, la red deberd poder establecer por
convenio un valor maximo del indice menor que 100, si asi lo solicita el DTE.

La aparicion, en un paquete de peticion de llamada, de ambos formatos o de un formato no concordante con el numero
de CUG a los que se esta abonado, sera tratada como un cédigo de facilidad no autorizado.

El significado de la presencia de la facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida en
paquetes de peticion de llamada se indica en el Cuadro 6-3 y el de su presencia en paquetes de llamada entrante se
indica en el Cuadro 6-4.

6.14.8 Ausencia de ambas facilidades de seleccion de CUG

El significado de la ausencia de las dos facilidades de seleccion de grupo cerrado de usuarios y de seleccion de grupo
cerrado de usuarios con acceso de salida en los paquetes de peticion de llamada se especifica en el Cuadro 6-3,y el de
su ausencia en los paquetes de /lamada entrante se especifica en el Cuadro 6-4.

6.15 Facilidades relacionadas con los grupos cerrados de usuarios bilaterales

El conjunto de facilidades opcionales de usuario de grupo cerrado de usuarios bilateral (BCUG, bilateral closed user
group) permite a pares de DTE formar relaciones bilaterales que les ofrecen acceso entre si pero excluyen el acceso
hacia o desde otros DTE con los cuales no han formado una relacion de tal naturaleza. Las diferentes combinaciones de
restricciones de acceso de los DTE que poseen estas facilidades dan lugar a diversas combinaciones de accesibilidad.

Un DTE puede pertenecer a uno o mas BCUG. Cada DTE perteneciente al menos a un BCUG posee la facilidad de
grupo cerrado de usuarios bilateral (véase 6.15.1) o la de grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de salida
(véase 6.15.2). En un determinado BCUG, es admisible que un DTE se abone a la facilidad de grupo cerrado de
usuarios bilateral mientras que el otro DTE se abona a la facilidad de grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de
salida.

Cuando un DTE perteneciente a uno o mas BCUG hace una llamada virtual, el DTE debe indicar en el paquete de
peticion de llamada el BCUG seleccionado mediante el empleo de la facilidad de seleccion de grupo cerrado de
usuarios bilateral (véase 6.15.3). Cuando un DTE perteneciente a uno o mas BCUG recibe una llamada virtual, el
BCUG seleccionado se indicara en el paquete de /lamada entrante mediante el empleo de la facilidad de seleccion de
grupo cerrado de usuarios bilateral.

El nimero de BCUG a los que puede pertenecer un DTE depende de la red.

6.15.1  Grupo cerrado de usuarios bilateral

El grupo cerrado de usuarios bilateral es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo
para llamadas virtuales. Esta facilidad, si se esta abonado a ella, permite al DTE pertenecer a uno o mas grupos cerrados
de usuarios bilaterales. Un grupo cerrado de usuarios bilateral permite a un par de DTE comunicar entre si, mediante
acuerdo bilateral, pero excluye la comunicacion con todos los demas DTE.

6.15.2  Grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de salida

El grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de salida es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto
periodo de tiempo para llamadas virtuales. Esta facilidad, si se esta abonado a ella, permite al DTE pertenecer a uno o
mas grupos cerrados de usuarios bilaterales (que se define en 6.15.1) y originar llamadas virtuales destinadas a DTE
situados en la parte abierta de la red (es decir, a DTE no pertenecientes a ninglin grupo cerrado de usuarios bilateral).

6.15.3  Seleccién de grupo cerrado de usuarios bilateral

La seleccion de grupo cerrado de usuarios bilateral es una facilidad opcional de usuario que puede utilizarse llamada
virtual por llamada virtual. Esta facilidad debe ser pedida o solo sera recibida por un DTE si estd abonado a la facilidad
de grupo cerrado de usuarios bilateral (véase 6.15.1) o a la facilidad de grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso
de salida (véase 6.15.2).
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La facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios bilateral (véanse 7.2.1 'y 7.2.2.5) la utiliza el DTE llamante en el
paquete de peticion de llamada para especificar el grupo cerrado de usuarios bilateral seleccionado para una llamada
virtual. La longitud de la direccion del DTE llamado se codificara con todos cero.

La facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios bilateral se utiliza en el paquete de llamada entrante para indicar
al DTE llamado el grupo cerrado de usuarios bilateral seleccionado para una llamada virtual. La longitud de la direccion
del DTE llamante se codificara con todos cero.

CUADRO 6-3/X.25

Significado de las facilidades de grupo cerrado de usuarios (CUG)
en los paquetes de peticion de llamada

Abono del DTE llamante a
grupo cerrado de usuarios
(véase la Nota 1)

Contenido del paquete de peticion de llamada (véase la Nota 2)

Facilidad de seleccion de
grupo cerrado de usuarios

Facilidad de seleccion de
grupo cerrado de usuarios
con acceso de salida

Ni facilidad de seleccion de
grupo cerrado de usuarios
ni de seleccion de grupo cerrado
de usuarios con acceso de salida

CUG con preferencial
(véase la Nota 3)

CUG especificado
(véase la Nota 4)

No permitido
(llamada liberada)

CUG preferencial o tinico
(véase la Nota 4)

CUG/TA

CUG especificado

No permitido

CUG preferencial o tinico

sin preferencial

(véase la Nota 4)

acceso de salida
(véanse las Notas 5y 6)

con preferencial (véase la Nota 4) (llamada liberada) (véase la Nota 4)
CUG/OA CUG especificado + No permitido CUG preferencial o tinico
con preferencial acceso de salida (llamada liberada) + acceso de salida

(véase la Nota 4) (véanse las Notas 5y 6)
CUG/TA/OA CUG especificado + No permitido CUG preferencial o tinico
con preferencial acceso de salida (llamada liberada) + acceso de salida

(véase la Nota 4) (véanse las Notas 5y 6)
CUG/IA CUG especificado No permitido No permitido
sin preferencial (véase la Nota 4) (llamada liberada) (llamada liberada)
CUG/OA CUG especificado CUG especificado + Acceso de salida

CUG/IA/OA
sin preferencial

CUG especificado
(véase la Nota 4)

CUG especificado +
acceso de salida
(véanse las Notas 5y 6)

Acceso de salida

Ningin CUG

No permitido
(llamada liberada)

No permitido
(llamada liberada)

Acceso de salida

NOTAS

acceso de salida.

OA Acceso de salida (outgoing access)
IA Acceso de llegada (incoming access)

3 No se permite un CUG sin preferencial.

1 El orden de los tipos de abono es diferente del indicado en el Cuadro 6-4.

2 No se permite incluir las facilidades de seleccion de grupo cerrado de usuarios 'y de seleccion de grupo cerrado de usuarios
con acceso de salida en el paquete de peticion de llamada.

4 Si estan prohibidas las 1lamadas salientes en el CUG especificado o en el CUG preferencial o tinico, se libera la 1lamada.
5 Si estan prohibidas las llamadas salientes en el CUG especificado o en el CUG preferencial o tinico, se aplica inicamente

6  En las llamadas internacionales, si la red de destino no soporta la facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios con
acceso de salida, 1a llamada puede ser liberada incluso si el DTE llamado pertenece al grupo cerrado de usuarios especificado o a
la parte abierta de la red o tiene acceso de llegada.
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CUADRO 6-4/X.25

Significado de las facilidades de grupo cerrado de usuarios
en los paquetes de llamada entrante

Abono del DTE llamado a
grupo cerrado de usuarios
(véase la Nota 1)

Contenido del paquete de llamada entrante

Facilidad de seleccion de
grupo cerrado de usuarios
(véase la Nota 3)

Facilidad de seleccion de
grupo cerrado de usuarios
con acceso de salida
(véase la Nota 3)

Ni facilidad de seleccion de grupo
cerrado de usuarios ni de
seleccion de grupo cerrado de
usuarios con acceso de salida

CUG con preferencial CUG especificado No aplicable CUG preferencial o tnico
(véase la Nota 2) (véase la Nota 5)
CUG/OA CUG especificado No aplicable CUG preferencial o tinico
con preferencial (véase la Nota 5)
CUG/IA CUG especificado o No aplicable Uno de los siguientes:
con preferencial CUG especificado f ial o tni
con acceso de llegada — CUG preferencial o tinico
— CUG preferencial o Ginico
con acceso de llegada
(véase la Nota 4)
— Acceso de llegada
CUG/TA/OA CUG especificado o No aplicable Uno de los siguientes:
con preferencial CUG especidﬁclzido ‘ ~  CUG preferencial o tnico
conaceeso de fegada — CUG preferencial o Ginico
con acceso de llegada
(véase la Nota 4)
— Acceso de llegada
CUG/OA CUG especificado No aplicable No aplicable
sin preferencial
CUG/IA CUG especificado CUG especificado Acceso de llegada
sin preferencial con accesso de llegada
CUG/TA/OA CUG especificado CUG especificado Acceso de llegada
sin preferencial con acceso de llegada
Ningun CUG No aplicable No aplicable Acceso de llegada

OA Acceso de salida
IA Acceso de llegada

NOTAS

1 El orden de los tipos de abono es diferente del indicado en el Cuadro 6-3.

No permite un CUG sin preferencial.

En este caso, las llamadas entrantes no estan prohibidas dentro del CUG especifico.

2
3
4 Cuando estan prohibidas las llamadas entrantes en este CUG, solo se aplica el acceso de llegada.
5

En este caso, no estan prohibidas las llamadas entrantes en el CUG preferencial o tnico.

6.16 Seleccion rapida
La seleccion rapida es una facilidad opcional de usuario que puede ser pedida por un DTE para una llamada virtual
determinada.

Los DTE pueden pedir la facilidad de seleccion rdpida llamada por llamada por medio de una peticion de facilidad
adecuada (véanse 7.2.1 y 7.2.2.6) en un paquete de peticion de llamada utilizando cualquier canal 16gico que haya sido
asignado a llamadas virtuales.
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La facilidad de seleccion rapida, si se solicita en el paquete de peticion de llamada, y si no indica restriccion de
respuesta, permite que este paquete contenga un campo de datos de llamada de usuario de hasta 128 octetos y autoriza al
DCE a transmitir al DTE, durante el estado DTE en espera, un paquete de comunicacion establecida o de indicacion de
liberacion con un campo de datos de usuario llamado o para liberacion, respectivamente, de hasta 128 octetos, y autoriza
al DTE y al DCE a transmitir, después de establecerse la comunicacion, un paquete de peticion de liberacion o de
indicacion de liberacion, respectivamente, con un campo de datos de usuario para liberacion de hasta 128 octetos.

La facilidad de seleccion rdpida, si se pide en el paquete de peticion de llamada, y si indica restriccion de respuesta,
permite que este paquete contenga un campo de datos de llamada de usuario de hasta 128 octetos, y autoriza al DCE a
transmitir al DTE, durante el estado DTE en espera, un paquete de indicacion de liberacion con un campo de datos de
usuario para liberacion de hasta 128 octetos. El DCE no estaria autorizado a transmitir un paquete de comunicacion
establecida.

Cuando un DTE pide la facilidad de seleccion rdpida en un paquete de peticion de llamada, el paquete de llamada
entrante s6lo debera entregarse al DTE llamado si este DTE esta abonado a la facilidad de aceptacion de seleccion
rapida (véase 6.17).

Si el DTE llamado esta abonado a la facilidad de aceptacion de seleccion rapida, se le comunicara que se ha pedido la
facilidad de seleccion rapida, con una indicacion de si hay o no restriccion de respuesta, mediante la inclusion de la
facilidad apropiada (véanse 7.2.1 y 7.2.2.6) en el paquete de llamada entrante.

Si el DTE llamado no estd abonado a la facilidad de aceptacion de seleccion rapida, no se transmitird un paquete de
llamada entrante en el que se pida la facilidad de seleccion rapida, y se devolvera al DTE llamante un paquete de
indicacion de liberacion que sefiale como causa «no abonado a aceptacion de seleccion rapiday.

La presencia de la facilidad de seleccion rapida indicando que no hay restriccion de respuesta en un paquete de llamada
entrante permite al DTE enviar, como respuesta directa a este paquete, un paquete de llamada aceptada o de peticion de
llamada con un campo de datos de usuario llamado o para liberacion, respectivamente, de hasta 128 octetos. Si la
llamada esta establecida, el DTE y el DCE estan autorizados a transmitir un paquete de peticion de liberacion o de
indicacion de liberacion, respectivamente, con un campo de datos de usuario para liberacion de hasta 128 octetos.

La presencia de la facilidad de seleccion rdpida indicando restriccion de respuesta en un paquete de llamada entrante
permite al DTE enviar, como respuesta inmediata a este paquete, un paquete de peticion de liberacion con un campo de
datos de usuario para liberacion de hasta 128 octetos; el DTE no estaria autorizado a enviar un paquete de llamada
aceptada.

NOTA — Los campos de datos de llamada de usuario, de datos de usuario llamado y de datos de usuario para liberacion no
se fragmentaran para su entrega a través de la interfaz DTE/DCE.

Los paquetes de comunicacion establecida o de indicacion de liberacion con la causa «originado por el DTE»
transmitidos como respuesta directa a un paquete de peticion de llamada con la facilidad de seleccion rdpida significan
que el DTE llamado ha recibido el paquete de peticion de llamada con el campo de datos.

Los demas procedimientos de una llamada en que se haya pedido la facilidad de seleccion rapida seran idénticos a los
definidos para una llamada virtual.

6.17 Aceptacion de seleccion rapida

La aceptacion de seleccion rdpida es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo. Esta
facilidad de usuario, si se esta abonado a ella, autoriza al DCE a transmitir al DTE las llamadas entrantes en las que se
pide la facilidad de seleccion rapida. En ausencia de esta facilidad, el DCE no transmitira al DTE las llamadas entrantes
que pidan pedido la facilidad de seleccion rapida.

6.18 Cobro revertido

El cobro revertido es una facilidad opcional de usuario que puede ser pedida por un DTE para una llamada virtual
determinada (véanse 7.2.1'y 7.2.2.6).
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6.19 Aceptacion de cobro revertido

La aceptacion de cobro revertido es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo para
llamadas virtuales. Esta facilidad de usuario, si se estd abonado a ella, autoriza al DCE a transmitir al DTE llamadas
entrantes que pidan la facilidad de cobro revertido. En ausencia de esta facilidad, el DCE no transmitira al DTE las
llamadas entrantes que pidan la facilidad de cobro revertido.

6.20 Prevencion de tarificacion local

La prevencion de tarificacion local es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo para
llamadas virtuales. Esta facilidad de usuario, cuando se esta abonado a ella, autoriza al DCE a impedir el establecimiento
de las llamadas virtuales que deba pagar el abonado, para lo cual:

a) no transmitira al DTE las llamadas entrantes que pidan la facilidad de cobro revertido, y

b) se asegurara de que la tarificacion se aplique a otro abonado cada vez que el DTE solicite una llamada.
Ese otro abonado puede determinarse por diversos métodos, tanto de procedimiento como
administrativos. Los métodos de procedimiento incluyen:

— lautilizacién del cobro revertido;

— laidentificacion de un tercero que utiliza la facilidad de abono a NUI (véase 6.21.1) y la facilidad de
seleccion de NUI (véase 6.21.3).

Cuando para una peticion de llamada no se haya determinado el abonado a tarificar, el DCE que recibe el paquete de
peticion de llamada aplicara el cobro revertido a esa llamada.

NOTA — Durante un periodo de transicion, algunas redes pueden optar por aplicar la prevencion de tarificacion local
liberando la llamada cuando no se ha determinado el abonado a tarificar.

6.21 Facilidades relacionadas con la identificacion del usuario de red (NUI)

El conjunto de facilidades relacionadas con la identificacion del usuario de red (NUIL, network user identification)
permite al DTE proporcionar informacion a la red para fines de facturacion, seguridad, gestion de la red, o para solicitar
facilidades a las que se esta abonado.

Este conjunto comprende tres facilidades opcionales de usuario. La facilidad de abono a NUI (véase 6.21.1) y la
facilidad de contraordenacion de NUI (véase 6.21.2) pueden convenirse por cierto periodo de tiempo para llamadas
virtuales. Un DTE puede abonarse a una de estas facilidades, o a ambas. Cuando se esta abonado a una o a ambas
facilidades, se conviene también un identificador de usuario de red (o varios identificadores) por cierto periodo de
tiempo. Un identificador de usuario de red dado puede ser especifico para una facilidad de abono a NUI o de
contraordenacion de NUI, o comin a ambas facilidades. El identificador de usuario de red lo transmite el DTE al DCE
en la facilidad de seleccion de NUI (véase 6.21.3).

El identificador de usuario de red nunca se transmite al DTE distante. La direccion del DTE llamante transmitida al DTE
distante en el campo de direccion del DTE llamante no debe deducirse del identificador de usuario de red transmitido por
el DTE en la facilidad de seleccion de NUI en el paquete de peticion de llamada.

6.21.1 Abono a NUI

El abono a NUI es una facilidad opcional de usuario convenida durante cierto periodo de tiempo para llamadas virtuales.
Esta facilidad, si se esta abonado a ella, permite al DTE proporcionar informacion a la red para fines de facturacion,
seguridad o gestion de la red, llamada por llamada. Esta informacion la puede proporcionar el DTE en el paquete de
peticion de llamada o el paquete de llamada aceptada utilizando la facilidad de seleccion de NUI (véase 6.21.3). Puede
utilizarse independientemente de que el DTE esté o no abonado a la facilidad de prevencion de tarificacion local (véase
6.20). Si el DCE determina que el identificador de usuario de red no es valido o que la facilidad de seleccion de NUI no
esta presente cuando la requiera la red, liberara la llamada como se describe en el Anexo C.
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6.21.2 Contraordenacion de NUI

La contraordenacion de NUI es una facilidad opcional de usuario convenida durante cierto periodo de tiempo para
llamadas virtuales. Cuando se esta abonado a esta facilidad, se convienen uno o mas identificadores de usuario de red
por un periodo de tiempo. Asociado a cada identificador de usuario de red hay un conjunto de facilidades opcionales de
usuario obtenidas en el momento del abono. Cuando se proporciona uno de estos identificadores de usuario de red en un
paquete de peticion de llamada por medio de la facilidad de seleccion de NUI (véase 6.21.3), el conjunto de facilidades
opcionales de usuario obtenidas en el momento del abono asociadas con dicha facilidad contraordena (es decir,
prevalece sobre) las facilidades que se aplican a la interfaz. Esta contraordenacion no afecta a otras llamadas existentes o
posteriores en la interfaz, sino que actfia inicamente mientras esté en curso la llamada especifica a la que se aplica.

Las facilidades opcionales de usuario que pueden estar asociadas con un identificador de usuario de red en el caso de
abono a la facilidad de contraordenacion de NUI, se especifican en el Anexo H. Las facilidades opcionales de usuario
que han sido convenidas durante cierto periodo de tiempo para la interfaz y que no son contraordenadas por el uso de la
facilidad de contraordenacion de NUI, siguen en vigor.

6.21.3  Seleccion de NUI

La seleccion de NUI es una facilidad opcional de usuario que puede ser solicitada por un DTE para una determinada
llamada virtual (véanse 7.2.1 y 7.2.2.7). Esta facilidad puede ser solicitada por un DTE solamente si esta abonado a la
facilidad de abono a NUI (véase 6.21.1) o a la facilidad de contraordenacion de NUI (véase 6.21.2), o a ambas
facilidades. La facilidad de seleccion de NUI permite al DTE especificar qué identificador de usuario de red habra de
utilizarse conjuntamente con la facilidad de abono a NUI o con la facilidad de contraordenacion de NUI, o con ambas
facilidades.

La facilidad de seleccion de NUI puede solicitarse en un paquete de peticion de llamada si el identificador de usuario de
red se ha convenido junto con la facilidad de abono a NUI o con la facilidad contraordenacion de NUI. Puede pedirse en
el paquete de /llamada aceptada si el identificador de usuario de red seleccionado ha sido convenido junto con la
facilidad de abono a NUI.

Algunas redes pueden requerir que la facilidad de seleccion de NUI sea solicitada por el DTE en cualquier paquete de
peticion de llamada y, posiblemente, en cualquier paquete llamada aceptada transmitido en una determinada interfaz
DTE/DCE, cuando la facilidad de abono a NUI ha sido convenida por cierto periodo de tiempo para la interfaz.

Si la red determina que el identificador de usuario de red no es valido o que las facilidades opcionales de usuario
solicitadas en el paquete de peticion de llamada no estan permitidas para el DTE, liberara la llamada.

6.22 Informacion de tarificacion

La informacion de tarificacion es una facilidad opcional de usuario que puede solicitar un DTE para una llamada virtual
determinada, o convenirla por un cierto periodo de tiempo.

Si el DTE es el que ha de ser tarificado, puede solicitar la facilidad de informacion de tarificacion llamada por llamada
por medio de una peticion adecuada de facilidad (véanse 7.2.1 y 7.2.2.8.1) en un paquete de peticion de llamada o en un
paquete de llamada aceptada.

Si un DTE se abona a la facilidad de informacion de tarificacion por un periodo contractual, la facilidad surte efecto
para el DTE sin necesidad de enviar una peticion de facilidad en los paquetes de peticion de llamada o de llamada
aceptada, siempre que se trate del DTE a tarificar.

El DCE, utilizando el paquete de indicacion de liberacion o el de confirmacion de liberacion por el DCE, enviara al
DTE informacion sobre la tarifa de esa llamada y/u otras informaciones que permitan al usuario calcular la tarifa.
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6.23 Facilidades relacionadas con las EER

El conjunto de facilidades opcionales de usuario relacionadas con las EER (empresas de explotacion reconocidas),
permite a los DTE llamantes designar una secuencia de una o mas redes de transito de EER, dentro del pais de origen, a
través de la cual (o de las cuales) se encaminara la llamada cuando exista mas de una red de transito de EER en una
secuencia de una o mas centrales cabeza de linea. En el caso de llamadas internacionales, esta capacidad incluye la
seleccion de una EER internacional en el pais de origen.

6.23.1 Abono a EER

El abono a EER es una facilidad opcional de usuario convenida durante cierto periodo de tiempo para llamadas virtuales.
Esta facilidad, si se esta abonado a ella, se aplica (si no estd contraordenada para una determinada llamada virtual por la
facilidad de seleccion de EER) a todas las llamadas virtuales para las cuales exista mas de una red de transito de EER en
una secuencia de una o mas cabeceras. La facilidad de abono a EER proporciona una secuencia de redes de transito de
EER a través de las cuales se encaminan las llamadas. Cuando no existe ninguna de las dos facilidades de abono a EER
y de seleccion de EER (véase 6.23.2), no producird efecto ninguna designacion por el usuario de redes de transito de
EER.

6.23.2  Seleccion de EER

La seleccion de EER es una facilidad opcional de usuario que puede ser solicitada por un DTE para una determinada
llamada virtual (véanse 7.2.1 y 7.2.2.9). No es necesario abonarse a la facilidad de abono a EER para utilizarla. Esta
facilidad, cuando se utiliza para una determinada llamada virtual, se aplica a esta llamada virtual solamente cuando
exista mas de una red de transito de EER en una secuencia de una o mas cabeceras. La facilidad de seleccion de EER
proporciona una secuencia de redes de transito de EER a través de las cuales se encamina la llamada. La presencia de
esta facilidad en un paquete de peticion de llamada contraordena totalmente la secuencia de redes de transito de EER
que pueda haber sido especificada por la facilidad de abono a EER (véase 6.23.1).

Si el DTE selecciona una sola red de transito de EER, puede utilizarse el formato basico o el formato ampliado de la
facilidad de seleccion de EER. Si el DTE selecciona mas de una red de transito de EER, se utiliza el formato ampliado de
la facilidad de seleccion de EER. La aparicion de los dos formatos en un paquete de peticion de llamada se tratara como
un codigo de facilidad no permitido.

6.24 Grupo de busqueda

El grupo de busqueda es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo. Esta facilidad de
usuario, si se estd abonado a ella, distribuye las llamadas entrantes que tengan una direccidon asociada al grupo de
busqueda a través de una agrupacion designada de interfaces DTE/DCE.

Se efectia la seleccion para una llamada virtual entrante si existe como minimo un canal logico en estado preparado
(véase 4.1.1), con excepcion de los canales logicos unidireccionales de salida, disponible para las llamadas virtuales por
cualquiera de las interfaces DTE/DCE del grupo. Una vez asignada una llamada virtual a una interfaz DTE/DCE, se la
trata como una llamada normal.

Cuando las llamadas virtuales se hacen a una direccion del grupo de busqueda en el caso de que las direcciones
especificas hayan sido asignadas también a interfaces DTE/DCE individuales, el paquete de indicacion de liberacion
(cuando no se haya transmitido un paquete de llamada aceptada) o el paquete de comunicacion establecida transferido
al DTE llamante podran contener la direccion del DTE llamado de la interfaz DTE/DCE seleccionada y la facilidad de
notificacion de modificacion de direccion de la linea llamada (véase 6.26), indicando el motivo por el que la direccion
DTE llamada es distinta de la solicitada inicialmente.

Los DTE pueden originar llamadas virtuales en las interfaces DTE/DCE pertenecientes al grupo de blisqueda; éstas se
trataran en la forma normal. En particular, la direccion del DTE llamante transferida al DTE distante en el paquete de
llamada entrante es la direccion del grupo de busqueda a menos que la interfaz DTE/DCE tenga asignada una direccion
especifica. Se pueden asignar circuitos virtuales permanentes a las interfaces DTE/DCE pertenecientes al grupo de
busqueda. Estos circuitos virtuales permanentes son independientes del funcionamiento del grupo de bisqueda. Algunas
redes pueden aplicar facilidades de usuario de 1lamada virtual mediante abono temporal, en comun a todas las interfaces
DTE/DCE del grupo de busqueda, limitar el nimero de interfaces DTE/DCE del grupo de busqueda, y/o limitar la
extension de la region geografica que puede atenderse con un solo grupo de biisqueda.
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6.25 Facilidades relacionadas con el redireccionamiento de llamadas y la desviacion de llamadas

El conjunto de facilidades opcionales de usuario relacionadas con el redireccionamiento de llamadas y con la desviacion
de llamadas permite que las llamadas destinadas a un DTE (el «DTE inicialmente llamado») sean redireccionadas o
desviadas a otro DTE (el «DTE alternativo»). La facilidad de redireccionamiento de llamadas (véase 6.25.1) permite al
DCE, en circunstancias especificas, redireccionar llamadas destinadas al DTE inicialmente llamado; cuando se efectia
tal redireccionamiento, no se transmiten paquetes de llamada entrante al DTE inicialmente llamado. Las facilidades
relacionadas con la desviacion de llamadas (véase 6.25.2) permiten al DTE inicialmente llamado desviar llamadas
virtuales entrantes individuales después de que este DTE inicialmente llamado ha recibido el paquete de llamada
entrante. Un DTE puede abonarse a la facilidad de redireccionamiento de llamadas, a la facilidad de abono a desviacion
de llamadas, o a ambas.

Cuando se libera una llamada a la que se aplica la facilidad de redireccionamiento de llamadas o la de desviacion de
llamadas, la causa de liberacion sera la generada durante el Gltimo intento de alcanzar una interfaz DTE/DCE llamada.

El servicio basico estd limitado a un solo redireccionamiento de llamada o una sola desviacién de llamada. Algunas
redes pueden también permitir una concatenacion de varios redireccionamientos o desviaciones de llamada. En todos los
casos, las redes aseguraran que no se formen bucles y que la fase de establecimiento de la conexion tenga una duracion
limitada, de acuerdo con el limite de tiempo T21 del DTE (véase el Cuadro D.2).

Cuando la llamada virtual es redireccionada o desviada, el paquete de indicacion de liberacion, cuando ningin DTE
haya transmitido un paquete de /lamada aceptada, o el paquete de comunicacion establecida, transferidos al DTE
llamante, contendran la direccion llamada del DTE alternativo y la facilidad de notificacion de modificacion de la
direccion de la linea llamada (véase 6.26), ¢ indicaran el motivo por el cual la direccion llamada es diferente de la
solicitada inicialmente.

Cuando la llamada virtual es redireccionada o desviada, algunas redes pueden indicar al DTE alternativo que se trata de
una llamada redireccionada o desviada, el motivo del redireccionamiento o la desviacion y la direccion del DTE
inicialmente llamado, utilizando la facilidad de notificacion de redireccionamiento de llamada o de desviacion de
llamada (véase 6.25.3) en el paquete de llamada entrante.

Ademas, algunas redes pueden permitir al DTE indicar en un paquete de peticion de llamada (véase 6.25.3) que la
llamada ha sido redireccionada o desviada y el motivo del redireccionamiento o la desviacion, y la direccion del DTE
inicialmente llamado, utilizando la facilidad de notificacion de redireccionamiento de Illamada o de desviacion de
llamada.

El Apéndice IV contiene informacion adicional sobre la codificacion de la direccion del DTE alternativo.

6.25.1 Redireccionamiento de llamadas

El redireccionamiento de llamadas es una facilidad opcional de usuario convenida por cierto periodo de tiempo. Cuando
un DTE esta abonado a ella, las llamadas destinadas a este DTE son redireccionadas cuando:

1) el DTE esté fuera de servicio, o
2) el DTE esta ocupado.

Algunas redes pueden proporcionar redireccionamiento de llamadas solamente en el caso 1). Algunas
redes pueden ofrecer, ademas:

3) redireccionamiento sistematico de llamadas en virtud de una peticién previa del abonado en base a
criterios diferentes de los antes indicados en 1) y 2), y convenidos entre la red y el abonado.

Ademas del servicio basico, algunas redes pueden ofrecer una de las siguientes modalidades (excluyentes entre si):

1) lared del DTE inicialmente llamado (DTE B) tiene almacenada una lista de DTE alternativos (C1, C2, . .
.). Se hacen intentos consecutivos de redireccionamiento de llamada a las direcciones de cada uno de
estos DTE alternativos, en el orden en que aparecen en la lista, hasta que se complete la llamada;

2) se pueden concatenar logicamente redireccionamientos de llamada; si el DTE C estd abonado al
redireccionamiento de llamadas al DTE D, una llamada redireccionada del DTE B al DTE C puede ser
redireccionada al DTE D; también pueden concatenarse redireccionamientos de llamadas y desviaciones
de llamadas.
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El orden de procesamiento de los establecimientos de llamada en el DCE inicialmente llamado y en el DCE alternativo
sera conforme a la secuencia de sefiales de progresion de la llamada indicadas en el Cuadro 1/X.96. En las redes que
proporcionan redireccionamiento sistematico de llamadas por solicitud previa del abonado, la peticion de
redireccionamiento sistematico de llamadas tendra el orden de prioridad mas elevado en la secuencia de procesamiento
de los establecimientos de llamada en el DCE inicialmente llamado.

6.25.2  Facilidades relacionadas con la desviacion de llamadas

6.25.2.1 Abono a desviacion de llamadas

El abono a desviacion de llamadas es una facilidad opcional de usuario convenida durante cierto periodo de tiempo. Esta
facilidad, si se estd abonado a ella, permite al DTE solicitar, mediante el empleo de la facilidad de seleccion de
desviacion de llamadas (véase 6.25.2.2), que una llamada dada, que le ha sido presentada por la transmision de un
paquete de llamada entrante, sea desviada a un DTE alternativo.

El DCE puede utilizar un temporizador de red, de un valor convenido con el usuario, para limitar el tiempo entre la
transmision al DTE llamado (ya sea el DTE inicialmente llamado o un DTE alternativo en caso de que la llamada haya
sido previamente redireccionada o desviada) de un paquete de llamada entrante y la peticion, por este DTE inicialmente
llamado, de una desviacion de la llamada. Una vez expirado este temporizador, no se permitird al DTE inicialmente
llamado utilizar la facilitad de seleccion de desviacion de llamadas para desviar las llamadas. Si el DTE inicialmente
llamado trata de desviar la llamada después de expirado este temporizador interno, la red libera la comunicacion.

6.25.2.2 Seleccion de desviacion de llamadas

La seleccion de desviacion de llamadas es una facilidad opcional de usuario que puede utilizarse en cada llamada
virtual. Esta facilidad s6lo puede ser solicitada por un DTE que esté abonado a la facilidad de abono a desviacion de
llamadas (véase 6.25.2.1).

La facilidad de seleccion de desviacion de llamadas (véanse 7.2.1 y 7.2.2.10) puede ser utilizada por el DTE llamado en
el paquete de peticion de liberacion inicamente en respuesta directa a un paquete de llamada entrante para especificar la
direccion del DTE alternativo hacia la cual se desviara la llamada. Si la facilidad de seleccion de desviacion de llamadas
se utiliza en el paquete de peticion de liberacion, el DTE debera también incluir todas las facilidades de DTE
especificadas por el UIT-T y los datos de usuario que deban enviarse al DTE alternativo. Las facilidades de DTE
especificadas por el UIT-T y los datos de usuario en el paquete de peticion de liberacion no dependen del contenido del
paquete de llamada entrante original. En este caso, en el paquete de peticion de liberacion podran incluirse hasta 16
octetos de datos de usuario si la llamada inicial se establecio sin seleccion rapida, y hasta 128 octetos de datos de usuario
si la llamada inicial se establecié con seleccion rapida. Si en el paquete de peticion de liberacion no se incluyen
facilidades de DTE especificadas por el UIT-T, no habra ninguna en el paquete de llamada entrante al DTE alternativo.
Si no se incluyen datos de usuario de liberacion en el paquete de peticion de liberacion, no se incluiran datos de usuario
de llamada en el paquete de llamada entrante al DTE alternativo. Cuando asi se solicite para una llamada virtual dada, la
red desviara la llamada hacia el DTE alternativo y no respondera al DTE llamante como resultado de la liberacion en la
interfaz DTE/DCE llamada. Las facilidades X.25 que estan presentes en el paquete de /lamada entrante transmitido al
DTE alternativo son las mismas que estarian presentes en el paquete de /lamada entrante si la llamada fuese una llamada
directa del DTE llamante al DTE alternativo; ademas, la facilidad de notificacion de redireccionamiento de llamadas o
de desviacion de llamadas (véase 6.25.3) puede también estar presente si la red la admite.

El bit 7 del identificador general de formato (véase 4.3.3) en el paquete de llamada entrante transmitido al DTE
inicialmente llamado o al DTE alternativo tiene el mismo valor de ese mismo bit en el paquete de peticion de llamada.

Si la red solo ofrece el servicio basico y si ya se ha realizado un redireccionamiento de llamada o una desviacion de
llamada, el DCE libera la llamada como se indica en el Anexo C cuando se utiliza la facilidad de selecciéon de desviacion
de llamadas.

6.25.3 Notificacion de redireccionamiento de llamadas o de desviacion de llamadas

La notificacion de redireccionamiento de llamadas o de desviacion de llamadas es una facilidad de usuario utilizada por
el DCE en el paquete de llamada entrante para informar al DTE alternativo que la llamada ha sido redireccionada o
desviada, la razon por la cual se efectud el redireccionamiento o la desviacion, y la direccion del DTE inicialmente
llamado.
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Cuando a una interfaz DTE/DCE corresponde mas de una direccion, el DTE también puede utilizar la facilidad de
notificacion de redireccionamiento de llamadas o de desviacion de llamadas en un paquete de peticion de llamada, para
informar al DTE llamado que la llamada ha sido redireccionada o desviada en el DTE llamante (que se supone es una red
de datos privada con conmutacion de paquetes). Cuando se recibe esta facilidad procedente del DTE, el DCE liberara la
llamada si la direccion contenida en esta facilidad no es una de las que corresponden a la interfaz.

NOTA — Esta ultima posibilidad puede no ser soportada por todas las redes que soportan la facilidad de notificacion de
redireccionamiento de llamadas o de desviacion de llamadas.

Cuando se utiliza la facilidad de notificacion de redireccionamiento de llamadas o de desviacion de llamadas
(véanse 7.2.1y 7.2.2.11) pueden indicarse los siguientes motivos:

1) redireccionamiento de llamadas por estar fuera de servicio el DTE inicialmente llamado;
2) redireccionamiento de llamadas por estar ocupado el DTE inicialmente llamado;

3) redireccionamiento de llamadas por haber solicitado previamente el DTE inicialmente llamado el
redireccionamiento sistematico de llamadas;

4) desviacion de llamadas por el DTE inicialmente llamado;

5) redireccionamiento o desviacion de llamadas en el DTE llamante (que se supone es una red de datos
privada con conmutacion de paquetes).

Algunas redes también pueden indicar el siguiente motivo en casos que dependen de la red y no se describen en la
presente Recomendacion:

6) distribucion de llamadas dentro de un grupo de busqueda.

6.25.4 Facilidades de control de redireccionamiento y desviacion de llamadas entre redes (ICRD,
inter-network call redirection and deflection)

Se considera que el redireccionamiento o la desviacion de llamadas tiene lugar entre redes cuando el DTE inicialmente
llamado y el DTE alternativo estan en diferentes RPDCP. Puesto que la tarifa entre el DTE llamante y el DTE alternativo
puede ser mas onerosa que entre el DTE llamante y el DTE inicialmente llamado, se han definido facilidades opcionales
para evitar la ICRD en todos los casos salvo en uno. Este caso excepcional se da cuando el DTE llamante y el DTE
alternativo estan servidos por la misma RPDCP.

Cuando una RPDCP soporta la ICRD, permitira que tenga lugar a menos que el usuario se abone a la facilidad de abono
a prevencion de ICDR o utilice la facilidad de seleccion de estado ICRD por llamada, para sefialar que debe impedirse la
ICRD para la llamada. Si una RPDCP no soporta la ICRD, ésta se evita por defecto.

6.25.4.1 Abono a prevencion de ICRD

El abono a prevencion de ICRD es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo. Esta
facilidad, si se estd abonado a ella, impedira que las llamadas originadas por el DTE abonado sufran ICRD excepto
cuando el DTE alternativo es servido por la misma RPDCP que el DTE abonado. Esta facilidad puede ser
contraordenada por la facilidad seleccion de estado ICRD (véase 6.25.4.2).

6.25.4.2 Seleccion de estado de ICRD

La seleccion de estado de ICRD es una facilidad opcional de usuario que puede utilizarse en cada llamada virtual. El
DTE llamante puede solicitar esta facilidad.

El DTE llamante puede utilizar la facilidad de seleccion de estado de ICRD en el paquete de peticion de llamada para
indicar si se debe permitir o evitar la ICRD. En caso de que el DTE llamante lo indique, esta facilidad contraordena el
estado por defecto de la interfaz en lo que respecta a si debe permitirse o evitarse la ICRD. Si la facilidad de seleccion de
estado de ICRD indica que se solicita la autorizacion ICRD, la RPDCP debe permitir el redireccionamiento o la
desviacion de llamada, independientemente de que el usuario ya esté o no abonado a la facilidad de abono a prevencion
de ICRD. De igual modo, si la facilidad de seleccion de estado de ICRD indica que debe evitarse la ICRD, la RPDCP
debe evitarlo para la llamada, incluso si el usuario no esta abonado a la facilidad de abono a prevencion de ICRD.

Esta facilidad no es aplicable a las RPDCP que no soportan la ICRD.
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6.26 Notificacion de modificacion de la direccion de la linea llamada

La notificacion de modificacion de la direccion de la linea llamada es una facilidad opcional de usuario utilizada por el
DCE en el paquete de comunicacion establecida o de indicacion de liberacion (véanse 7.2.1 y 7.2.2.12) para informar al
DTE llamante el motivo por el cual la direccion del DTE llamado en ese paquete es diferente de la especificada en el
paquete de peticion de llamada transmitido por el DTE Ilamante.

Cuando una o mas direcciones son aplicables a la interfaz DTE/DCE, la facilidad de notificacion de modificacion de la
direccion de la linea llamada puede ser empleada por el DTE llamado en el paquete de peticion de liberacion (cuando
no se ha transmitido un paquete de llamada aceptada) o en el paquete de /lamada aceptada, cuando la direccion del
DTE llamado esta presente en el paquete y es diferente de la especificada en el paquete de llamada entrante. Al recibir
esta facilidad del DTE, el DCE liberara la llamada si la direccién del DTE llamado no es una de las aplicables a la
interfaz.

NOTA - El DTE debe saber que una modificacion de cualquier parte del campo de direccion del DTE llamado sin una
notificacion mediante la facilidad de notificacion de modificacion de la direccion de la linea llamada puede causar la liberacion de la
llamada.

Cuando se utiliza la facilidad de notificacion de modificacion de la direccion de la linea llamada en paquetes de
comunicacion establecida o de indicacion de liberacion transmitidos al DTE llamante, pueden indicarse los siguientes
motivos:

1) distribucion de llamadas dentro de un grupo de busqueda;
2) redireccionamiento de llamadas por estar fuera de servicio el DTE inicialmente llamado;
3) redireccionamiento de llamadas por estar ocupado el DTE inicialmente llamado;

4) redireccionamiento de llamadas por haberlo asi solicitado el DTE inicialmente llamado, segun criterios
convenidos entre la red y el abonado;

5) origen en el DTE llamado;

6) desviacion de llamadas por el DTE inicialmente 1lamado.

En paquetes de llamada aceptada o de peticion de liberacion, el motivo indicado cuando se utiliza la facilidad de
notificacion de modificacion de la direccion de la linea llamada debe ser «origen en el DTE llamadoy.

Cuando a una misma llamada sean aplicables diversos motivos, el motivo que indicara la red en el paquete de
comunicacion establecida o de indicacion de liberacion por medio de la facilidad de nofificacion de modificacion de la
direccion de la linea llamada sera el especificado a continuacion:

1) la indicacién de un redireccionamiento de llamada o una desviacion de llamada en la red tiene
precedencia sobre la indicacion de distribucion dentro de un grupo de busqueda, o sobre una indicacion
de originado en el DTE llamado;

2) laindicacion de originado en el DTE llamado tiene precedencia sobre la indicacion de distribucion dentro
de un grupo de busqueda;

3) cuando se han efectuado varios redireccionamientos de llamada o desviaciones de llamada, el primero
tiene precedencia sobre los demas.

La direccion del DTE llamado indicada en el paquete de comunicacion establecida o de indicacion de liberacion debe
corresponder al ultimo DTE que se ha alcanzado o intentado alcanzar.
6.27 Seleccion e indicacion de retardo de transito

La seleccion e indicacion de retardo de transito es una facilidad opcional de usuario que puede ser solicitada por un
DTE para una llamada virtual dada. Esta facilidad permite la seleccion e indicacion, llamada por llamada, del retardo de
transito aplicable a esa llamada virtual, que se define en 4.3.8.

Para especificar un retardo de transito deseado para una llamada virtual, el DTE indica el valor deseado en el paquete de
peticion de llamada (véanse 7.2.1y 7.2.2.13).

La red, cuando tiene capacidad para hacerlo, debera asignar recursos y encaminar la llamada virtual de tal manera que el
retardo de transito aplicable a dicha llamada no sea superior al retardo de transito deseado.
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El paquete de llamada entrante transmitido al DTE llamado y el paquete de comunicacion establecida transmitido al
DTE llamante contendran ambos la indicacion del retardo de transito aplicable a la llamada virtual. Este retardo de
transito puede ser menor, igual o mayor que el retardo de transito deseado, solicitado en el paquete de peticion de
llamada.

NOTA — Durante el periodo de transicion, en el cual esta facilidad opcional de usuario no sera aun soportada por todas las
redes, la indicacion del retardo de transito aplicable a la llamada virtual no se proporcionara en el paquete de llamada entrante
transmitido al DTE llamado, si una red de transito o la red de destino no soporta esta facilidad.

6.28 Abono a direccion TOA/NPI

NOTA 1 — En la Recomendacion X.2 se sefiala que esta facilidad queda en estudio.

El abono a direccion TOA/NPI es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo para
llamadas virtuales.

Cuando se estd abonado a esta facilidad, el DCE esté4 autorizado a transmitir paquetes de establecimiento y liberacion de
la comunicacion al DTE utilizando el formato de direccion TOA/NPI.

Cuando el DCE necesite transmitir un paquete de /lamada entrante a un DTE que no esté abonado a esta facilidad, y la
direccion del DTE llamante que ha de transmitirse en este paquete no puede estar contenida en el formato de direccion
no-TOA/NPI del bloque de direccion, el DCE no insertara ninguna direccion de DTE llamante.

NOTA 2 — Algunas Administraciones pueden proporcionar una facilidad adicional de abono efectiva desde el momento del
abono que permite al DTE indicar que el DCE liberara la llamada con la causa «destino incompatible» y un diagnostico especifico en
el caso descrito en el parrafo anterior, en vez de no incluir ninguna direcciéon de DTE llamante.

6.29 Facilidades relacionadas con el direccionamiento alternativo

El conjunto de facilidades relacionadas con el direccionamiento alternativo permite al DTE llamante utilizar una
direccion alternativa para identificar al DTE llamado, a fin de establecer una llamada virtual. Una direccién alternativa
se define como aquella que no se ajusta a los formatos definidos en las Recomendaciones X.121 y X.301. Pueden
soportarse en particular las siguientes direcciones alternativas:

—  una direccién mnemonica conforme a la Recomendacion T.50;
— una direccion OSI NSAP conforme a la Recomendacion X.213 | ISO/CEI 8348;
— una direccion LAN MAC conforme a ISO/CEI 8802;

—  una direccion Internet, conforme a RFC 877.

Al recibir un paquete de peticion de llamada que contenga una direccién alternativa, el DCE traducira la direccion
alternativa al formato definido en las Recomendaciones X.121 y X.301, como base sobre la cual encaminar la llamada.
La traduccion de la direccion dependera de las reglas establecidas en el momento del abono. Una sola direccion
alternativa puede corresponder a diversas direcciones X.121, dependiendo de parametros tales como la hora del dia, etc.
Una sola direccion X.121 puede ser alcanzada por multiples direcciones alternativas.

NOTA - El empleo de directorios para resolver la traduccion de la direccion alternativa es un tema que queda en estudio.

Cuando se establece una llamada virtual, el paquete de peticion de llamada s6lo puede contener una direccion
alternativa. La utilizacion de direcciones en todos los otros paquetes permanece invariable utilizando una direccion
alternativa en el paquete de peticion de llamada. Cuando se utiliza una direccion alternativa en un paquete de peticion de
llamada, 1a direccion del DTE llamado de los paquetes de /lamada entrante y de llamada aceptada se ajustara al formato
especificado en las Recomendaciones X.121 y X.301. No obstante, es una opcion de la red que la direccion del DTE
llamado del paquete de llamada conectada se ajuste al formato especificado en las Recomendaciones X.121 y X.301, o
bien esté ausente.

6.29.1 Facilidades relacionadas con el registro de direccion alternativa

El conjunto de facilidades relacionadas con el registro de direccion alternativa, cuando se estd abonado al mismo,
permite a los usuarios registrar direcciones alternativas. Existen dos facilidades para el registro de una direccion
alternativa. Dependiendo de la facilidad a la cual se esté abonado, la direccion alternativa tendra o significacion global o
bien sera especifica de la interfaz.
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6.29.1.1 Registro de direccién alternativa global

El registro de direccion global es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo.
Cualquier DTE (tanto dentro como fuera de una red especifica) puede registrar traducciones de direccion alternativa con
una Administracion. Todas esas direcciones alternativas requieren unicidad dentro de la red de registro, por lo que
tendran una significacion que abarque a toda la red (global).

NOTA — Se prevé que se registren traducciones globales en beneficio de cualesquiera DTE llamantes. En este caso, la
traduccion de una direccion alternativa seria independiente del DTE llamante. Las organizaciones que deseen que los DTE llamantes
de una red especifica utilicen la direccion alternativa de un DTE en vez de su nimero X.121, tendran que registrar esas direcciones
alternativas con la Administracion que corresponda.

6.29.1.2 Registro de direccion alternativa especifica de la interfaz

El registro de direccion alternativa especifica de la interfaz es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto
periodo de tiempo. Cuando se esta abonado a ella, pueden registrarse traducciones de direccion alternativa que sean
especificas de una interfaz DTE/DCE para su utilizacion por un DTE al realizar una llamada. En tales casos, las reglas
para la traduccion de las direcciones alternativas especificas de la interfaz se establecen en el momento del registro.
También es preciso abonarse a la facilidad de abono a utilizacion de direccion alternativa (véase 6.29.2). Cuando una
direccion alternativa especifica de la interfaz es la misma que la direccion alternativa global, tiene precedencia la
direccion alternativa especifica de la interfaz y la traduccion se ajustara a las reglas definidas para la interfaz DTE/DCE
especifica.

6.29.2 Abono a utilizacion de direccion alternativa

El abono a utilizacion de direccion alternativa es una facilidad opcional de usuario que, cuando un DTE est4 abonado a
ella, puede utilizar una direccion alternativa en el paquete de peticion de llamada. La decision de utilizar una direccion
alternativa se efectia llamada por llamada.

Las redes pueden soportar todos o una subserie de los formatos enumerados en 6.29. Se pondra en conocimiento de los
DTE abonados cuales son los formatos soportados. La eleccion del conjunto que se soporta determinara la manera de
transportar la direccion alternativa en el paquete de peticion de llamada (véanse 6.29.3.1'y 6.29.3.2).

Los DTE estan autorizados a utilizar dos opciones de red. La primera opcién permite a un DTE utilizar el bloque de
direccion para transportar cualquiera de los formatos de direccion alternativa (véase 6.29.3.1). La segunda opcion
permite al DTE utilizar la facilidad de ampliacion de la direccion llamada (véase el Anexo G) para transportar una
direccion OSI NSAP (punto de acceso al servicio de red — network service access point) (es decir, una direccion
conforme con la Recomendacion X.213 | ISO/CEI 8348) como una direccion alternativa (véase 6.29.3.2). Las
Administraciones pueden soportar una de estas opciones o ambas.

6.29.3  Seleccion de una direccion alternativa

Cuando se esta abonado a la facilidad de abono a utilizacion de direccion alternativa (véase 6.29.2), el DTE puede
identificar un DTE llamado utilizando una direccion alternativa en el paquete de peticion de llamada. En tales casos, la
red efectuaria un analisis de la direccion alternativa y obtendria una direccién conforme con los formatos descritos en las
Recomendaciones X.121 y X.301 como base a partir de la cual encaminar la llamada.

6.29.3.1 Utilizacion del bloque de direccion para transportar una direccién alternativa

Si la primera opcion de la facilidad de abono a utilizacion de direccion alternativa (véase 6.29.2) se aplica a la
interfaz DTE/DCE, la direccion alternativa se transporta en el campo de direccion llamada del paquete de peticion de
llamada utilizando el formato de direccion TOA/NPI.

En los Cuadros 5-3 y 5-5 se muestra la codificacion de los subcampos TOA y NPI cuando la direccion alternativa se
transporta en el campo de direccion del DTE llamado del paquete de peticion de llamada.

6.29.3.2 Utilizacién de la facilidad de ampliacién de la direccion llamada para transportar una direccion
alternativa

Si la segunda opcion de la facilidad de abono a utilizacion de direccion alternativa (véase 6.29.2) se aplica a la

interfaz DTE/DCE, la direccion alternativa se transporta en la facilidad de ampliacion de la direccion llamada (véase el
Anexo G) del paquete de peticion de llamada.
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El hecho de que se esté utilizando la facilidad de ampliacion de la direccion llamada para transportar una direccion
alternativa se indica poniendo a cero el campo de longitud de direccién del DTE llamado en el bloque de direccion del
paquete de peticion de llamada.

NOTA 1 — El método preferido para utilizar la facilidad de ampliacion de direccion llamada se ha descrito anteriormente.
Sin embargo, algunas redes pueden permitir la utilizacion de la facilidad de ampliacion de la direccion llamada para transportar una

direccion alternativa sin poner a cero el campo de longitud de direccion del DTE llamado. En este caso, la traduccion debera
efectuarse en cada paquete de peticion de llamada.

La direccion OSI NSAP en la facilidad de ampliacion de la direccion llamada se pasaria invariable entre los dos
terminales en modo paquetes que intervengan.

NOTA — En los casos en los que la red no soporte el andlisis ni la traduccion de la direccion OSI NSAP transportada en la
facilidad de ampliacion de la direccion llamada, puede utilizarse la semantica de una direccion NSAP como direccion alternativa y
transportarla en el campo de direccion del DTE llamado del paquete de peticion de llamada, de conformidad con las codificaciones
especificadas en los Cuadros 5-3 y 5-5 (véase también 6.29.3). Sin embargo, en los casos en los cuales se utiliza este formato y el

DTE llamado también solicita la direccion OSI NSAP llamada, el DTE llamante debe incluir también en la facilidad de ampliacion de
la direccion llamada la direccion OSI NSAP llamada.

7 Formatos de los campos de facilidad y de los campos de registro

7.1 Generalidades

El campo de facilidades so6lo esta presente cuando un DTE esta utilizando una facilidad opcional de usuario que requiere
alguna indicaciéon en los paquetes de peticion de Illamada, llamada entrante, llamada aceptada, comunicacion
establecida, peticion de liberacion, indicacion de liberacion, o confirmacion de liberacion por el DCE.

El campo de registro esta presente en un paquete de peticion de registro unicamente cuando el DTE desea solicitar al
DCE que aplique o deje sin efecto un acuerdo previo relativo a una facilidad opcional de usuario, y estd presente en un
paquete de confirmacion de registro cuando el DCE desea indicar qué facilidades opcionales de usuario estan
disponibles o qué facilidades opcionales de usuario estan empleandose en ese momento.

El campo de facilidad/registro contiene uno o mas elementos de facilidad/registro. El primer octeto de cada elemento de
facilidad/registro contiene un codigo de facilidad/registro para indicar la facilidad o las facilidades
solicitadas/negociadas.

Los codigos de facilidad/registro se dividen en cuatro clases, utilizando los bits 8 y 7 del campo de cddigo de
facilidad/registro, a fin de especificar parametros de facilidad/registro que constan de 1, 2, 3 0 un niimero variable de
octetos. En el Cuadro 7-1 se indican las clases generales de codigos para el campo de codigo de facilidad/registro.

CUADRO 7-1/X.25

Clases generales de codigo para los campos de codigo de facilidad/registro

Bits 8171654321

Clase A 00X |X|X|X| X | X | Parauncampo de parametros de un solo octeto
Clase B 0] 1| X|[X]|X]| X ]| X | X | Paraun campo de parametros de dos octetos
Clase C 1 0] X]|X|X| X | X | X | Parauncampo de parametros de tres octetos
Clase D 1 1 | X | X | X | X | X | X | Parauncampo de parametros de longitud variable

En la clase D, el octeto que sigue al codigo de facilidad/registro indica la longitud, en octetos, del campo de parametros
de facilidad/registro. La longitud del campo de parametros de facilidad/registro se codifica en forma binaria, y el bit 1 es
el bit de orden inferior de dicho indicador.

En la Figura 7-1 se ilustran los formatos para las cuatro clases.
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Clase A Clase B
Bits Bits
Octetos [ 8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos [ 8 7 6 5 4 3 2 1
0 0 0 X X X X X X 0 0 1 X X X X X X
1 Campo de parametros de 1 Campo de parametros
facilidad/registro
2 B de facilidad/registro o
Clase C Clase D
Bits Bits
Octetos [ 8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos [ 8 7 6 5 4 3 2 1
0 I 0 X X X X X X 0 1 I X X X X X X
1 Campo 1 Longitud del campo de parametros de
facilidad/registro
2 de parametros 2 Campo de parametros de
facilidad/registro
3 de facilidad/registro
FIGURA 23/X.25

Formatos generales del elemento de facilidad/registro

El campo de cddigo de facilidad/registro se codifica en forma binaria y, cuando no estd ampliado, proporciona un
maximo de 64 cdodigos de facilidad/registro para cada una de las clases A, By C y 63 codigos de facilidad/registro para
la clase D, lo que hace un total de 255 codigos de facilidad/registro.

El codigo de facilidad/registro 11111111 se reserva para la ampliacion del codigo de facilidad/registro. El octeto que le
sigue indica un codigo de facilidad/registro ampliado que tiene el formato A, B, C o D definido anteriormente. Se
permite la repeticion del codigo de facilidad/registro 11111111 para obtener mas ampliaciones.

La codificacion del campo de parametros de facilidad/registro depende de la facilidad que se pida o negocie.

Puede asignarse un codigo de facilidad/registro para identificar un cierto nimero de facilidades especificas, cada una de
las cuales tiene un bit en el campo de parametros que indica facilidad pedida o facilidad no pedida. En esta situacion, el
campo de parametros esta codificado en forma binaria de modo que cada posicion de bit corresponde a una facilidad
especifica. Un 0 indica que la facilidad asociada a este bit no se ha pedido y un 1 indica que la facilidad asociada a este
bit se ha pedido. Las posiciones de bit de parametro no asignadas a una facilidad especifica se ponen a cero. Si no se
pide ninguna de las facilidades representadas por el codigo de facilidad/registro para una llamada virtual o para el
registro de facilidad en linea, el codigo de facilidad/registro y su campo de parametros asociado no necesitan estar
presentes.
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Ademas de los codigos de facilidad/registro definidos en 7, pueden utilizarse otros codigos para:

—  facilidades distintas de las de la Recomendacion X.25, que pueden ofrecer algunas redes (paquetes de
establecimiento, de liberacion y de registro de la comunicacion);,

— facilidades del DTE especificadas por el UIT-T, que se describen en el Anexo G (paquetes de
establecimiento de la comunicacion, de peticion de liberacion y de indicacion de liberacion).

Se utilizan marcadores de facilidad/registro, formados por un solo par de octetos, para separar las peticiones de
facilidades X.25 especificadas en las clausulas 6 y 7 de las de otras categorias descritas mas arriba y, cuando existen
simultdneamente diversas categorias de facilidades, para separar esas categorias entre si.

El primer octeto de un marcador es un campo de codigo de facilidad/registro y se pone a cero. El segundo octeto es un
campo de parametros de facilidad/registro.

El campo de parametros de facilidad/registro de un marcador se pone a cero cuando el marcador precede a peticiones de:
—  codigos de registro especificos de la red local (paquetes de registro);

— facilidades distintas de las de la Recomendacion X.25, proporcionadas por la red en el caso de las
llamadas dentro de la red (paquetes de establecimiento y de liberacion de la comunicacion);

— facilidades distintas de las de la Recomendacion X.25, proporcionadas por la red a la que esta conectado
el DTE llamante, en el caso de las llamadas interredes (paquetes de establecimiento y de liberacion de la
comunicacion).

El campo de parametros de facilidad de un marcador se pone a todos unos cuando el marcador precede a peticiones de
facilidades distintas de las de la Recomendacion X.25 proporcionadas por la red a la que esta conectado el DTE llamado,
en el caso de llamadas interredes (paquetes de establecimiento de la comunicacion).

El campo de parametros de facilidad de un marcador se pone a 00001111 cuando el marcador precede a peticiones de
facilidades del DTE especificadas por el UIT-T.

Todas las redes soportaran los marcadores de facilidad con un campo de parametros de facilidad puesto a todos unos o
a 00001111.

Los DTE no deben utilizar un marcador de facilidad con un campo de parametros de facilidad puesto a todos unos en el
caso de las llamadas dentro de la red. Sin embargo, si un DTE utiliza dicho marcador en una llamada dentro de la red, el
DCE no esta obligado a liberar la llamada, y el marcador, con las correspondientes peticiones de facilidad, puede ser
transmitido al DTE distante.

Pueden existir simultaneamente codigos de facilidad/registro para las facilidades de la Recomendacion X.25 y para las
otras categorias de facilidades. No obstante, las peticiones de facilidades de la Recomendacion X.25 deben preceder a las
otras peticiones, y las de facilidades del DTE especificadas por el UIT-T deben seguir a las demas peticiones.

La codificacion de las facilidades del DTE especificadas por el UIT-T debe ser conforme con la descrita el Anexo G. No
obstante, no se exige que el DCE verifique esto. Si la red lo verifica y encuentra un error, puede liberar la llamada con la
causa «peticion de facilidad no valida». Las redes publicas de datos pasan las facilidades del DTE especificadas por el
UIT-T sin modificaciones entre los dos DTE modo paquete.

7.2 Codificacion del campo de facilidad en los paquetes de establecimiento y de liberacion de la
comunicacion

La codificacion del campo de codigo de facilidad y el formato del campo de parametros de facilidad son los mismos en
los diversos paquetes de establecimiento y de liberacion de la comunicacion en que se utilizan.

7.2.1 Codificacion de los campos de cédigo de facilidad

El Cuadro 7-2 muestra la codificacion de los campos de codigo de facilidad y los tipos de paquetes en los que pueden
estar presentes.

NOTA - En la futura version de esta Recomendacién se podrian introducir nuevos cédigos de facilidad (véase la
clausula 7) sin las correspondientes facilidades de abono temporal que impiden al DTE recibirlos. Sin embargo, esa facilidad efectiva
desde el momento del abono se introduciria si la nueva facilidad llamada por llamada afectase negativamente al funcionamiento en la
interfaz DTE/DCE. Por consiguiente, los DTE deben descartar cualquier codigo de facilidad no reconocido en vez de liberar la
comunicacion.
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7.2.2 Codificacion de los campos de parametros de facilidad
7.2.2.1 Facilidad de negociacion de parametros de control de flujo

7.2.2.1.1 Tamaiio de paquete

El tamafio de los paquetes en el sentido de transmision que parte del DTE llamado se indica en los bits 4, 3, 2 y 1 del
primer octeto del campo de parametros de facilidad. El tamafio de los paquetes en el sentido de transmision que parte del
DTE llamante se indica en los bits 4, 3, 2 y 1 del segundo octeto. Los bits 8, 7, 6 y 5 de cada octeto tienen que ser cero.

Los cuatro bits que indican cada tamafio de paquete se codifican en binario y expresan el logaritmo en base 2 del nimero
de octetos del maximo tamaiio de paquete.

Las redes pueden ofrecer valores comprendidos entre 4 y 12, correspondientes a tamafios de paquete de 16, 32, 64, 128,

256, 512, 1024, 2048 6 4096 octetos, o un subconjunto contiguo de estos valores. Todas las Administraciones deberan
proporcionar un tamafio de paquete de 128.

7.2.2.1.2 Tamaiio de ventana
El tamafio de la ventana en el sentido de transmision que parte del DTE llamado se indica en los bits 7 a 1 del primer
octeto del campo de parametros de facilidad. El tamafio de la ventana en el sentido de transmision que parte del DTE

llamante se indica en los bits 7 a 1 del segundo octeto. El bit 8 de cada octeto tiene que ser cero.

Los bits que indican cada tamafio de ventana se codifican en binario y expresan el tamafio de la ventana. No se permite
el valor 0.

Los tamaiios de ventana de 8 a 127 sélo son validos si se emplea la numeracion secuencial ampliada (véase 6.2). Las

gamas de valores permitidas por una red para las llamadas con numeracion normal y con numeracion ampliada dependen
de la red. Todas las Administraciones deberan proporcionar un tamafio de ventana de 2.

7.2.2.2 Facilidades de negociacion de clase de caudal

7.2.2.2.1 Facilidad de negociacion de clase de caudal basica

La clase de caudal para el sentido de transmision de datos que parte del DTE llamado se indica en los bits 8,7, 6 y 5. La
clase de caudal para el sentido de transmision de datos que parte del DTE llamante se indica en los bits 4, 3,2 y 1.

Los cuatro bits que indican cada clase de caudal se codifican en binario y corresponden a las clases de caudal que se
indican en el Cuadro 7-3.

7.2.2.2.2 Facilidad de negociacion de clase de caudal ampliada

La clase de caudal para el sentido de transmision de datos a partir del DTE llamante se indica en los bits 6 a 1 del primer
octeto del campo de parametros de facilidad. La clase de caudal para el sentido de transmision de datos a partir del DTE
llamado se indica en los bits 6 a 1 del segundo octeto. Los bits 8 y 7 de cada octeto deben ponerse a cero y se reservan
para asignaciones futuras.

Los bits que indican cada clase de caudal se codifican en binario y corresponden a las clases de caudal que se indican en
el Cuadro 7-4.

NOTA - Las facilidades de negociacion de clase de caudal basica y de negociacion de clase de caudal ampliada nunca
deben estar presentes simultaneamente en la interfaz DTE/DCE.

7.2.2.3 Facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios

7.2.2.3.1 Formato basico

El indice del grupo cerrado de usuarios seleccionado para la llamada virtual consta de dos cifras decimales. Cada cifra
esta codificada en binario en un semiocteto, siendo el bit 5 el bit de orden inferior de la primera cifra y el bit 1 el bit de

orden inferior de la segunda cifra.

Los indices del mismo grupo cerrado de usuarios empleados en diferentes interfaces DTE/DCE pueden ser diferentes.
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CUADRO 7-3/X.25

Codificacion de las clases de caudal en la facilidad de negociacion
de clase de caudal basica

Bits: 4 3 2 1
o Clase de caudal (bit/s)
Bits: 8 7 6 5
0 0 0 0 Reservado
0 0 0 1 Reservado
0 0 1 0 Reservado
0 0 1 1 75
0 1 0 0 150
0 1 0 1 300
0 1 1 0 600
0 1 1 1 1200
1 0 0 0 2400
1 0 0 1 4800
1 0 1 0 9600
1 0 1 1 19 200
1 1 0 0 48 000
1 1 0 1 64 000
1 1 1 0 128 000
1 1 1 1 192 000
(véase la Nota)
NOTA — Véase la Nota 3 en la subclausula 6.13.

7.2.2.3.2 Formato ampliado

El indice del grupo cerrado de usuarios seleccionado para la llamada virtual consta de cuatro cifras decimales. Cada cifra
esta codificada en binario en un semiocteto, siendo el bit 5 del primer octeto el bit de orden inferior de la primera cifra,
el bit 1 del primer octeto el bit de orden inferior de la segunda cifra, el bit 5 del segundo octeto el bit de orden inferior de
la tercera cifra, y el bit 1 del segundo octeto el bit de orden inferior de la cuarta cifra.

Los indices de un mismo grupo cerrado de usuarios empleados en diferentes interfaces DTE/DCE pueden ser diferentes.
7.2.2.4 Facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida

7.2.2.4.1 Formato basico
El indice del grupo cerrado de usuarios seleccionado para la llamada virtual consta de dos cifras decimales. Cada cifra
esta codificada en binario en un semiocteto, siendo el bit 5 el bit de orden inferior de la primera cifra y el bit 1 el bit de

orden inferior de la segunda cifra.

Los indices del mismo grupo cerrado de usuarios empleados en diferentes interfaces DTE/DCE pueden ser diferentes.

7.2.2.4.2 Formato ampliado

El indice del grupo cerrado de usuarios seleccionado para la llamada virtual consta de cuatro cifras decimales. Cada cifra
esta codificada en binario en un semiocteto, siendo el bit 5 del primer octeto el bit de orden inferior de la primera cifra,
el bit 1 del primer octeto el bit de orden inferior de la segunda cifra, el bit 5 del segundo octeto el bit de orden inferior de
la tercera cifra, y el bit 1 del segundo octeto el bit de orden inferior de la cuarta cifra.

Los indices de un mismo grupo cerrado de usuarios empleados en diferentes interfaces DTE/DCE pueden ser diferentes.
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CUADRO 7-4/X.25

Codificacion de clases de caudal en la facilidad de negociaciéon
de la clase de caudal ampliada

Bits: 8 7 6 5 4 3 2 1 Clase de caudal (bit/s)
0 0 0 0 0 0 0 0 Reservado
0 0 0 0 0 0 0 1 Reservado
0 0 0 0 0 0 1 0 Reservado
0 0 0 0 0 0 1 1 75
0 0 0 0 0 1 0 0 150
0 0 0 0 0 1 0 1 300
0 0 0 0 0 1 1 0 600
0 0 0 0 0 1 1 1 1200
0 0 0 0 1 0 0 0 2400
0 0 0 0 1 0 0 1 4 800
0 0 0 0 1 0 1 0 9 600
0 0 0 0 1 0 1 1 19 200
0 0 0 0 1 1 0 0 48 000
0 0 0 0 1 1 0 1 64 000
0 0 0 0 1 1 1 0 128 000
0 0 0 0 1 1 1 1 192 000
0 0 0 1 0 0 0 0 256 000
0 0 0 1 0 0 0 1 320 000
0 0 0 1 0 0 1 0 384 000
0 0 0 1 0 0 1 1 448 000
0 0 0 1 0 1 0 0 512 000
0 0 0 1 0 1 0 1 576 000
0 0 0 1 0 1 1 0 640 000
0 0 0 1 0 1 1 1 704 000
0 0 0 1 1 0 0 0 768 000
0 0 0 1 1 0 0 1 832 000
0 0 0 1 1 0 1 0 896 000
0 0 0 1 1 0 1 1 960 000
0 0 0 1 1 1 0 0 1 024 000
0 0 0 1 1 1 0 1 1 088 000
0 0 0 1 1 1 1 0 1152 000
0 0 0 1 1 1 1 1 1216 000
0 0 1 0 0 0 0 0 1280 000
0 0 1 0 0 0 0 1 1 344 000
0 0 1 0 0 0 1 0 1 408 000
0 0 1 0 0 0 1 1 1 472 000
0 0 1 0 0 1 0 0 1536 000
0 0 1 0 0 1 0 1 1 600 000
0 0 1 0 0 1 1 0 1 664 000
0 0 1 0 0 1 1 1 1728 000
0 0 1 0 1 0 0 0 1792 000
0 0 1 0 1 0 0 1 1 856 000
0 0 1 0 1 0 1 0 1 920 000
0 0 1 0 1 0 1 1 1 984 000
0 0 1 0 1 1 0 0 2 048 000

Otros valores Reservado
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7.2.2.5 Facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios bilateral

El indice de grupo cerrado de usuarios bilateral seleccionado para la llamada virtual consta de cuatro cifras decimales.
Cada cifra esta codificada en binario en un semiocteto, siendo el bit 5 del primer octeto el bit de orden inferior de la
primera cifra, el bit 1 del primer octeto el bit de orden inferior de la segunda cifra, el bit 5 del segundo octeto el bit de
orden inferior de la tercera cifra, y el bit 1 del segundo octeto el bit de orden inferior de la cuarta cifra.

Los indices de un mismo grupo cerrado de usuarios bilateral empleados en diferentes interfaces DTE/DCE pueden ser
diferentes.

7.2.2.6 Facilidades de cobro revertido, de seleccion rapida y de seleccion de estado IRCD

La codificacion del campo de parametros de facilidad es:

Bit 1

0 para cobro revertido no pedido;
Bit 1 = 1 para cobro revertido pedido;

Bit5 = 0ybit6 = Opara estado ICRD no seleccionado (es decir, se permite el IRCD, a menos
que se esté abonado a la facilidad abono a prevencion de IRCD);

Bit5 = 0ybit 6 = 1 para peticion de prevencion de IRCD;

Bit5 = 1ybit6

0 para peticion de autorizacion de ICRD;

Bit5 = 1ybit6 = 1 no permitido;

Bit8 = 0ybit7 = 00 1 para seleccion rapida no pedida;

Bit8 = 1ybit7 = 0 para seleccion rapida pedida sin restriccion de respuesta;

Bit 8 = 1ybit7 = 1 para seleccion rapida pedida con restriccion de respuesta.

NOTA — En el futuro, los bits 4, 3 y 2 podran asignarse a otras facilidades; en la actualidad, se ponen a 0.

7.2.2.7 Facilidad de seleccion de NUI
El octeto que sigue al campo de codigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de parametros de facilidad.

Los octetos siguientes contienen el identificador del usuario de red en un formato determinado por la Administracion. En
el Apéndice VI se describe un posible formato para el identificador del usuario de red.

7.2.2.8 Facilidad de informacion de tarificacion

7.2.2.8.1 Campo de parametros para la peticion de servicio

La codificacion del campo de parametros de facilidad es:
Bit 1 = 0 para informacion de tarificacion no pedida;

Bit 1 = 1 para informacion de tarificacion pedida.

NOTA — Los bits 8, 7, 6, 5, 4, 3 y 2 podran asignarse en el futuro a otras facilidades; en la actualidad, se ponen a 0.

7.2.2.8.2 Campo de parametros que indica la unidad monetaria
El octeto que sigue al campo de codigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de parametros de facilidad.

El campo de parametros indica la tarificacion. La codificacion de los parametros debera estudiarse ulteriormente.

7.2.2.8.3 Campo de parametros que indica la cuenta de segmentos

El octeto que sigue al campo de codigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de parametros de facilidad,
ysuvaloresn x 8, siendo n el nimero de periodos de tarificacion diferentes aplicados en la red.

En cada periodo de tarificacion, los cuatro primeros octetos del campo de parametros de facilidad indican el nimero de
segmentos enviados al DTE. Los cuatro octetos siguientes indican el nimero de segmentos recibidos del DTE.
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Cada cifra se codifica en binario en un semiocteto, siendo el bit 1 o el bit 5 de cada semiocteto el bit de orden inferior de
cada cifra; los bits 4 a 1 del ultimo semiocteto representan la cifra de orden inferior de la cuenta de segmentos.

El tamafio del segmento y los tipos especificos de paquete que hay que contar son de la competencia de cada
Administracion en el caso de llamadas nacionales, y se especifican en la Recomendacion D.12 para las llamadas
internacionales.

NOTA — La relacién entre un determinado periodo de tarificacion y su situacion en el campo de parametros es un asunto de

competencia nacional. El orden lo determina cada Administracion.

7.2.2.8.4 Campo de parametros que indica la duracién de la comunicacién

El octeto que sigue al campo de codigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de parametros de facilidad,
y suvalor es n x 4, siendo n el nimero de periodos de tarificacion diferentes que aplica la red.

En cada periodo de tarificacion, el primer octeto del campo de parametros de facilidad indica el nimero de dias, el
segundo el nimero de horas, el tercero el nimero de minutos y el cuarto el nimero de segundos. Cada cifra se codifica
en binario en un semiocteto, siendo el bit 1 o el bit 5 de cada semiocteto el bit de orden inferior de cada cifra. Los bits 4
a 1 de cada octeto representan la cifra de orden inferior.

NOTA — La relacion entre un determinado periodo de tarificacion y su situacion en el campo de parametros es un asunto de
competencia nacional. El orden lo determina cada Administracion.

7.2.2.9 Facilidad de seleccion de EER

7.2.2.9.1 Formato basico

El campo de parametros contiene el codigo de identificacion de la red de datos para la red de transito inicial de EER
solicitada, y consta de cuatro cifras decimales.

Cada cifra esta codificada en un semiocteto en binario, siendo el bit 5 del primer octeto el bit de orden inferior de la

primera cifra, el bit 1 del primer octeto el bit de orden inferior de la segunda cifra, el bit 5 del segundo octeto el bit de
orden inferior de la tercera cifra, y el bit 1 del segundo octeto el bit de orden inferior de la cuarta cifra.

7.2.2.9.2 Formato ampliado

El octeto que sigue al campo de codigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de parametros de facilidad,
ysuvaloresn x 2, donde n es el nimero de redes de transito de EER seleccionadas.

Cada red de transito de EER se indica mediante un codigo de identificacion de red de datos y consta de cuatro cifras
decimales. Cada cifra se codifica en un semiocteto en binario, siendo el bit 5 del primer octeto el bit de orden inferior de
la primera cifra, el bit 1 del primer octeto el bit de orden inferior de la segunda cifra, el bit 5 del segundo octeto el bit de
orden inferior de la tercera cifra, y el bit 1 del segundo octeto el bit de orden inferior de la cuarta cifra.

Las redes de transito de EER deben aparecer en el campo de parametros de facilidad en el orden en que el DTE llamante
desea que sean atravesadas.

7.2.2.10 Facilidad de seleccion de desviacion de llamadas
El octeto que sigue al cddigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de parametros de facilidad, y su valor
esn + 2, siendo n el nimero de octetos necesarios para contener la direccion llamada del DTE hacia el cual debe

desviarse la llamada (el DTE alternativo).

El primer octeto del campo de parametros de facilidad indica el motivo por el cual el DTE desvia la llamada. La
codificacion de este octeto es:

bits &8 7 6 5 4 3 2 1

0 1 1 X X X X X X

NOTA - Cada posicion de bit X puede ser puesta independientemente a 0 6 a 1 por el DTE llamado y se transfiere
transparentemente al DTE hacia el cual se desvia la llamada. Si los bits 8 y 7 no son puestos a 1 por el DTE llamado, el DCE les
impone este valor.
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El segundo octeto indica el niimero de semioctetos de la direccion del DTE alternativo. Este indicador de longitud de
direccion se codifica en forma binaria, siendo el bit 1 el de orden inferior. Su valor esta limitado a 15 cuando el bit A
estd puesto a 0 (véase 5.2.1), y a 17 cuando el bit A esta puesto a 1.

Los octetos siguientes contienen la direccion del DTE alternativo y estan codificados de una manera que corresponde a
la codificacion del campo de direccion del DTE llamado en el bloque de direccion (véase 5.2.1). Cuando el niimero de
semioctetos de la direccion del DTE alternativo es impar, se insertard un semiocteto con ceros en los bits 4, 3, 2 y 1
después del ultimo semiocteto, para mantener la alineacion de octetos.

7.2.2.11 Facilidad de notificacion de redireccionamiento de llamada o de desviacion de llamada

El octeto que sigue al campo de codigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de parametros de facilidad,
y tiene el valor n + 2, siendo n el nimero de octetos que se necesitan para contener la direccion del DTE inicialmente
llamado.

El primer octeto del campo de parametros de facilidad indica el motivo del redireccionamiento de la llamada o de la
desviacion de llamada. La codificacion de este octeto se indica en el Cuadro 7-5.

El segundo octeto indica el numero de semioctetos de la direccion del DTE inicialmente 1lamado. Este indicador de
longitud de direccion se codifica en forma binaria, siendo el bit 1 el de orden inferior. Su valor esta limitado a 15 cuando
el bit A esta puesto a 0 (véase 5.2.1), y a 17 cuando el bit A esta puesto a 1.

Los octetos siguientes contienen la direccion del DTE inicialmente llamado.Cuando tanto el DTE llamante como el DTE
alternativo estan abonados a la facilidad de abono a direccion TOA/NPI (véase 6.28), o cuando ninguno de los dos estan
abonados a dicha facilidad, la direccion del DTE inicialmente llamado se codifica de manera idéntica al campo de
direccion del DTE llamado en el paquete de peticion de llamada. Cuando no se satisfacen estas condiciones, la red
realiza la conversion de un formato de direccidn a otro (véase 5.2.1). Cuando el nimero de semioctetos de la direccion
del DTE inicialmente llamado es impar, se insertara un semiocteto con ceros en los bits 4, 3, 2 y 1 después del ultimo
semiocteto a fin de mantener la alineacion de octetos.

CUADRO 7-5/X.25

Codificacion del motivo en el campo de parametros de la facilidad de notificacion
de redireccionamiento de llamadas o de desviacion de llamadas

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1

DTE inicialmente llamado ocupado

Distribucién de la 1lamada dentro de un grupo de busqueda®
DTE inicialmente llamado fuera de servicio
Redireccionamiento sistematico de llamadas

Originada en el DTE llamante ®)

—_—— 0 O O O
— o O O O O

><><>—>—A>—a>—a

0
1
0
1
X
X

KM - o~ O

0
0
1
1
X
X

XM o oo o
XM o oo o

Desviacion de llamada por el DTE inicialmente llamado ©)

3 Algunas redes pueden utilizar este valor para indicar motivos que dependen de la red y no se describe en esta
Recomendacion.

Y Cuando se utiliza el paquete de llamada entrante, las posiciones de bit sefialadas con X son las establecidas por el DTE

llamante, que, segln se tiene entendido, pertenece a una red de datos privada con conmutacion de paquetes en la facilidad

de notificacion de redireccionamiento de llamada o de desviacion de llamada.

9 Los bits X son los establecidos por el DTE inicialmente llamado en la facilidad de seleccién de desviacion de llamada
(véase 7.2.2.10).
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7.2.2.12 Facilidad de notificacion de modificacion de la direccion de la linea llamada

La codificacion del campo de parametros de facilidad para notificacion de modificacion de la direccion de la linea
llamada se indica en el Cuadro 7-6.

CUADRO 7-6/X.25

Codificacion del campo de parametros para la facilidad de notificacion
de modificacion de la direccion de la linea llamada

Bits

8 7 6 S5 4 3 2 1
Redireccionamiento de la llamada por estar ocupado el DTE inicialmente llamado o 0 0 0 0 0 0 1
Distribucion de la llamada dentro de un grupo de busqueda 0o o o0 o0 0 1 1 1
Redireccionamiento de la llamada por estar fuera de servicio el DTE inicialmente o o o0 o 1 0 0 1
llamado
Redireccionamiento de la llamada debido a una peticion previa del DTE inicialmente o 0 0 o0 1 1 1 1
llamado para efectuar un redireccionamiento sistematico de llamadas
Originada en el DTE llamado ® 1 0 X X X X X X
Desviacion de la llamada por el DTE inicialmente llamado® 1 1 X X X X X X

3 (Cada posicion de bit sefialada por X puede ser independientemente puesta a 0 6 1 por el DTE llamado, y se transfiere
transparentemente al DTE llamante. Sin embargo, cuando los bits 8 y 7 no estan puestos a uno y cero respectivamente, el
DCE les impone esos valores.

) Los bits X son los establecidos por el DTE inicialmente llamado en la facilidad de seleccién de desviacién de llamadas
(véase 7.2.2.10).

7.2.2.13 Facilidad de seleccion e indicacion del retardo de transito

Este parametro consta de dos octetos. El retardo de transito se expresa en milisegundos, codificados en binario, siendo el
bit 8 del octeto 1 el bit de orden superior y el bit 1 del octeto 2 el de orden inferior. El retardo de transito expresado
puede tener un valor de 0 a 65 534 (todos los bits puestos a 1, salvo el bit de orden inferior).

NOTA — Durante el periodo de transicion, en el cual esta facilidad opcional de usuario no sera aun soportada por todas las
redes, el retardo de transito indicado en el paquete de comunicacion establecida transmitido al DTE llamante debe tener un valor de
65 535 (todos unos) cuando una red de transito que interviene en la llamada virtual, o en la red de destino, no soporta esta facilidad.
Por tanto, el DTE llamante debe interpretar este valor como una indicacion de que el retardo de transito real no puede transmitirsele.

7.3 Codificacion del campo de registro de los paquetes de registro

La codificacion del campo de codigo de registro y el formato del campo de parametros de registro son los mismos en los
paquetes de peticion de registro y de confirmacion de registro en que se utilizan.

7.3.1 Codificacion de los campos de codigo de registro

El Cuadro 7-7 da la codificaciéon de los campos de codigo de registro y los tipos de paquetes en los que pueden estar
presentes.

La ausencia de un cédigo de registro en un paquete de peticion de registro significa que el DTE no quiere modificar el
acuerdo previo para la facilidad o facilidades en cuestion.

La ausencia de un codigo de registro en un paquete de confirmacion de registro significa que el DCE no soporta la
facilidad o facilidades de que se trate, o que el DCE no permite su negociacion por la facilidad de registro de facilidad
«en lineay.

Los DTE y los DCE deben descartar los elementos de registro cuyos codigos de registro no soportan o desconozcan.
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CUADRO 7-7/X.25

Codificacion del campo de cédigo de registro

Puede utilizarse en un paquete de Codigo de registro
Facilidad peticion confirmacion Bits

de registro de registro 8 7 6 S5 4 3 2 1
Facilidades que pueden negociarse X X o o o0 o0 o0 1 o0 1
unicamente cuando todos los canales 16gicos
usados para llamadas virtuales estan en el
estado p!
Facilidades que pueden negociarse en X X o 1 o0 o0 O 1 0 1
cualquier momento
Disponibilidad de facilidades X o 1 o0 o0 O 1 1 0
Valores de facilidades no negociables X o o0 o0 o o 1 1 O
Asignacion de clases de caudal por defecto
— formato basico X X o o0 o0 o O o0 1 o0
— formato ampliado X X o 1 0 0 1 1 0 0
Tamafios de paquetes por defecto no X X o 1 o0 o0 o0 0 1 0
normalizados
Tamafios de ventana por defecto no X X o 1 0 o0 O o0 1 1
normalizados
Gamas de tipos de canales logicos X X 1 1 0 0 1 0 0 O
NOTA — Queda en estudio si puede negociarse o no la facilidad de redireccionamiento de llamadas.

7.3.2 Codificacion de los campos de parametros de registro

7.3.2.1 Facilidades que pueden negociarse inicamente cuando todos los canales logicos usados para llamadas
virtuales estan en el estado p1

Cada uno de los bits siguientes del campo de parametros de registro corresponde a una facilidad que puede negociarse
unicamente cuando todos los canales logicos para las llamadas virtuales estan en el estado p/ (véase el anexo F), y que
necesita un solo valor de bit para indicar su valor. La correspondencia entre los bits y las facilidades se indica en el
Cuadro 7-8.

Un bit puesto a 1 0 a 0 en un paquete de peticion de registro significa que el DTE solicita al DCE que invoque o revoque
la facilidad correspondiente, respectivamente.

Un bit puesto a 1 o a 0 en un paquete de confirmacion de registro significa que el DCE invoca o revoca la facilidad
correspondiente, respectivamente.

7.3.2.2 Facilidades que pueden negociarse en cualquier momento

Cada uno de los bits siguientes del campo de parametros de registro corresponde a una facilidad que puede negociarse en
cualquier momento (véase el Anexo F). La correspondencia entre los bits y las facilidades se indica en el Cuadro 7-9.

Un bit puesto a 1 o a 0 en un paquete de peticion de registro significa que el DTE solicita al DCE que invoque o
revoque, respectivamente, la facilidad correspondiente.

Un bit puesto a 1 o a 0 en un paquete de confirmacion de registro significa que el DCE invoca o revoca,
respectivamente, la facilidad correspondiente.
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CUADRO 7-8/X.25

Correspondencia entre los bitsy lasfacilidades para € campo de parametros de registro
que corresponde a facilidades que pueden negociar se Uinicamente cuando todos
los canales | 6gicos usados para llamadas virtuales estan en €l estado p1

NuUmero de bit Facilidad que corresponde a hit

8

7

6

5

4 Reservado para uso futuro (véase la Nota 1)

3 Facilidad de modificacion del bit D

2 Facilidad de retransmision de paquetes

1 Facilidad de numeracion secuencial ampliada de paquetes

(véaselaNota 2)

NOTAS
1 El DTE o e DCE deben ignorar los bits 8, 7, 6, 5y 4 a recibirlos, y ponerlos a 0 a
transmitirlos.
2 Queda en estudio determinar exactamente el método que ha de utilizarse para negociar esta
facilidad.

CUADRO 7-9/X.25

Correspondencia entre los bitsy lasfacilidades para el campo de parametros deregistro
que corresponde a las facilidades que pueden negociar se en cualquier momento

NuUmero de octeto Ndmero de bit

Facilidad que corresponde a bit

P NWSA OO N

Reservado para uso futuro (véase la Nota)

Facilidad de informacion de tarificacion (interfaz por interfaz)
Facilidad de negociacion de clase de caudal basica

Facilidad de negociacion de parametros de control de flujo
Facilidad de aceptacion de cobro revertido

Facilidad de aceptacion de seleccidn rapida

Facilidad de prohibicién de llamadas salientes

Facilidad de prohibicién de llamadas entrantes

N
(o]

la7

Facilidad de negociacion de clase de caudal ampliada

Reservado para uso futuro (véase la Nota)

NOTA —El DTE o el DCE deben ignorar €l bit 8 del octeto 1y losbits 7, 6, 5, 4, 3, 2y 1 del octeto 2 a recibirlos, y ponerlos a0

al transmitirlos.
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7.3.2.3 Disponibilidad de facilidades

Cada uno de los bits siguientes del campo de pardmetros de registro corresponde a una facilidad cuya disponibilidad

debe indicarse al DTE. La correspondencia entre los bits y las facilidades se indica en el Cuadro 7-10.

Un bit puesto a 1 0 a 0 por el DCE en un paquete de confirmacion de registro significa, respectivamente, que la facilidad

correspondiente esta disponible o no disponible para uso del DTE, o que es negociable o no negociable por el DTE.

CUADRO 7-10/X.25

Correspondencia entre los bits y las facilidades para el campo de parametros de registro
que indica las disponibilidad de facilidades

ulterior negociacion para estas facilidades.

Numero de octeto Numero de bit Facilidad que corresponde al bit
8 Facilidad de cobro revertido (véase la Nota 1)
7 Facilidad de aceptacion de cobro revertido
6 Facilidad de informacion de tarificacion (llamada por llamada)
(véase la Nota 1)
1 5 Facilidad de informacion de tarificacion (interfaz por interfaz)
4 Facilidad de notificacion de modificacion de la direccion de la
linea llamada (véase la Nota 1)
3 Facilidad de modificacion del bit D
2 Facilidad de retransmision de paquetes
1 Facilidad de numeracion secuencial ampliada de paquetes
g Reservados para uso futuro (véase la Nota 2)
6 Facilidad de negociacion de clase de caudal ampliada
5 Facilidad de seleccion de RPOA (véase la Nota 1)
4 Facilidad de registro de gamas de tipos de canales logicos
2 3 Facilidad de registro de tamario de paquete por defecto no
normalizado
2 Facilidad de registro de tamario de ventana por defecto no
normalizado
1 Facilidad de registro de asignacion de clase de caudal por defecto
NOTAS
1 Un bit puesto a 1 6 0 para la facilidad correspondiente indica que esta disponible para uso por el DTE; no se requiere una

2 El DTE debe ignorar los bits 8 y 7 del octeto 2 al recibirlos, y el DCE debe ponerlos a 0 al transmitirlos.

7.3.2.4 Valores de facilidades no negociables

Cada uno de los bits siguientes del campo de parametros de registro corresponde a una facilidad que no esta disponible
para negociacion, pero cuyo valor debe indicarse al DTE.

Bit 1: Facilidad de prevencion de tarificacion local

NOTA — El DTE debe ignorar los bits 8, 7, 6, 5, 4, 3 y 2 al recibirlos, y el DCE debe ponerlos a 0 al transmitirlos.

Un bit se pone a 1 0 a 0 en un paquete de confirmacion de registro cuando el DCE ha invocado o revocado la facilidad

correspondiente, respectivamente.
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7.3.2.5 Clases de caudal por defecto

7.3.2.5.1 Formato basico

Los bits 8, 7, 6 y 5 indican la clase de caudal para el sentido de transmision de datos que parte del DTE. Los bits 4, 3,2 y
1 indican la clase de caudal para el sentido de transmision de datos que parte del DCE.

Los cuatro bits que indican cada clase de caudal se codifican en binario y corresponden a las clases de caudal que
figuran en el Cuadro 7-3 (véase 7.2.2.2.1).

7.3.2.5.2 Formato ampliado

Los bit 6 a 1 del primer octeto indican la clase de caudal para el sentido de transmision de datos a partir del DCE. Los
bits 6 a 1 del segundo octeto indican la clase de caudal para el sentido de transmision de datos a partir del DTE. Los bits
8 y 7 de cada octeto deben ponerse a cero.

Los bits que indican cada clase de caudal estan codificados en forma binaria y corresponden a las clases de caudal que se
indican en el Cuadro 7-4 (véase 7.2.2.2.2).

NOTA - El registro solo se aplica a los valores de facilidad para llamadas virtuales; no se aplica a los valores de facilidad
para circuitos permanentes.

7.3.2.6 Tamaiios de paquete por defecto no normalizados

Los bits 4, 3, 2 y 1 del primer octeto indican el tamafio de paquete para el sentido de transmision de datos que parte del
DCE. Los bits 4, 3, 2 y 1 del segundo octeto indican el tamafio de paquete para el sentido de transmision de datos que
parte del DTE. Los bits 8, 7, 6 y 5 de cada octeto deben ser ceros.

Los cuatro bits que indican el tamafio del paquete se codifican en binario y expresan el logaritmo en base 2 del numero
de octetos del maximo tamafno de paquete.

Las redes pueden ofrecer valores que van de 4 a 12, correspondiendo a tamafios de paquete de 16, 32, 64, 128, 256, 512,
1024, 2048 6 4096 octetos o a un subconjunto de estos valores. Todas las Administraciones deben ofrecer un tamafio de
paquete de 128.

NOTA - El registro s6lo se aplica a los valores de facilidad para llamadas virtuales; no se aplica a los valores de facilidad

para circuitos virtuales permanentes.

7.3.2.7 Tamaiios de ventana por defecto no normalizados

Los bits 7 a 1 del primer octeto indican el tamafio de la ventana para el sentido de transmision de datos que parte del
DCE. Los bits 7 a 1 del segundo octeto indican el tamafio de la ventana para el sentido de transmision de datos que parte
del DTE. El bit 8 de cada octeto debe ser cero.

Los bits que indican el tamafio de cada ventana se codifican en binario y expresan el tamafio de ésta. No estd permitido
el valor cero.

Los tamafios de ventana de 8 a 127 son validos Unicamente cuando se utiliza la numeracion secuencial ampliada. Las
gamas de valores permitidos por una red dependen de ésta. Todas las Administraciones ofreceran un tamafio de ventana
de 2.

NOTA - El registro solo se aplica a los valores de facilidad para llamadas virtuales; no se aplica a los valores de facilidad
para circuitos virtuales permanentes.

7.3.2.8 Gamas de tipos de canales logicos

El octeto que sigue al campo de cdodigo de registro indica la longitud, en octetos, del campo de parametros de registro, e
indicara 14 octetos.

Los bits 4, 3,2 y 1 de los octetos 1, 3,5, 7,9 y 11 del campo de parametros de registro contendran el nimero del grupo
de canales logicos para los parametros LIC, HIC, LTC, HTC, LOC y HOC, respectivamente (véase el Anexo A). Los

bits 5, 6, 7 y 8 de estos octetos deben ponerse a cero.

Los octetos 2, 4, 6, 8, 10 y 12 del campo de parametros de registro contendran los numeros de los canales 16gicos para
los parametros LIC, HIC, LTC, HTC, LOC y HOC, respectivamente (véase el Anexo A).
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LIC y HIC iguales ambos a cero representa «ningtn canal légico unidireccional entrante», LTC y HTC iguales ambos a
cero representa «ninguin canal légico bidireccional», y LOC y HOC iguales ambos a cero representa «ningun canal
l6gico unidireccional saliente».

Los bits 4, 3, 2 y 1 del octeto 13 del campo de parametros de registro contendran los bits de orden superior del nimero
total de canales 16gicos que hay que utilizar para las llamadas virtuales. Los bits 5, 6, 7 y 8 del octeto 13 deben ponerse a
cero. El octeto 14 del campo de parametros de registro contendra los bits de orden inferior del numero total de canales
logicos que hay que utilizar para las llamadas virtuales.

NOTAS

1 A los valores distintos de cero de LIC, HIC, LTC, HTC, LOC y HOC deben aplicarse las desigualdades indicadas en
el Anexo A.

2 El nimero total de canales 16gicos que hay que utilizar para las llamadas virtuales, que se indica en los octetos 13
y 14, es igual a la suma del numero de canales 16gicos unidireccionales entrantes, de canales 16gicos bidireccionales y de canales
logicos unidireccionales salientes.

Anexo A

Gama de canales légicos utilizados para llamadas virtuales
y circuitos virtuales permanentes

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

En el caso de un DTE con un solo canal 16gico, se utilizara el canal logico 1.

Para cada interfaz DTE/DCE de multiples canales logicos, se acordara con la Administracion una gama de canales
logicos, como se indica en la Figura A.1.
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LCN

0
if
I Circuitos virtuales permanentes
LIC
l Unidireccionales
HIC I entrantes
LTC l
Bidireccionales Llamadas virtuales
HTC I
LOC l
Unidireccionales
HOC I salientes

4095 T0717930-93/d07

LCN Numero de canal légico (logical channel number)

LIC  Canal entrante de nimero mas bajo (lowest incoming channel)
HIC Canal entrante de nimero mas alto (highest incoming channel)
LTC Canal bidireccional de niumero mas bajo (lowest two-way channel)
HTCc Canal bidireccional de nimero mas alto (highest two-way channel)
Loc Canal saliente de numero mas bajo (lowest outgoing channel)
Hoc Canal saliente de numero mas alto (highest outgoing channel)

Canales logicos 1 a LIC-1: gama de canales I6gicos que pueden asignarse a circuitos virtuales permanentes.
Canales logicos LIC a HIC: gama de canales l6gicos que se asignan a canales légicos unidireccionales
entrantes para llamadas virtuales (véase el 6.8).

Canales logicos LTC a HTC: gama de canales légicos que se asignan a canales légicos bidireccionales para
llamadas virtuales.

Canales logicos LOC a HOC: gama de canales légicos que se asignan a canales logicos unidireccionales
salientes para llamadas virtuales (véase el 6.7).

Canales logicos HIC +1aLTC —1,HTC + 1aLOC -1,y HOC + 1 a 4095: canales légicos no asignados.

NOTAS

1 Lareferencia a los nimeros de canales logicos se hace de acuerdo con una serie de nimeros continuos que va

del 0 (el numero mas bajo) a 4095 (el numero mas alto) utilizando 12 bits formados por los 4 bits del nimero de grupo
de canales logicos (véase el 5.1.2) y los 8 bits del nimero de canal logico (véase 5.1.3). La numeracion se codifica en
binario utilizando las posiciones de bit 4 a 1 del octeto 1 seguidas de las posiciones de bit 8 a 1 del octeto 2, siendo

el bit 1 del octeto 2 el bit de orden inferior.

2 Todas las fronteras entre los canales l6gicos se convienen con la Administracién por un cierto periodo de tiempo.

3 A fin de evitar la frecuente reorganizacion de canales 10gicos, no se asignan necesariamente todos los canales
l6gicos de la gama destinada a circuitos virtuales permanentes.

4 En ausencia de circuitos virtuales permanentes, el canal 16gico 1 esta disponible para LIC. En ausencia de circuitos
virtuales permanentes y canales 16gicos unidireccionales entrantes, el canal 16gico 1 esta disponible para LTC.

En ausencia de circuitos virtuales permanentes, canales 16gicos unidireccionales entrantes y canales logicos bidireccionales,
el canal l6gico 1 esta disponible para LOC.

5  El algoritmo de busqueda por el DCE de un canal 16gico para una nueva llamada entrante consistira en utilizar el canal
l6gico mas bajo en el estado preparado en las gamas de LIC a HIC y de LTC a HTC.

6  Para reducir al minimo el riesgo de colision de llamadas, se sugiere que el algoritmo de busqueda por el DTE comience
por el canal logico de nimero mas alto en el estado preparado. E1 DTE podria comenzar por la gama de canales 16gicos
bidireccionales o la gama de canales logicos unidireccionales salientes.

FIGURA A.1/X.25
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Anexo B

Diagramas de estados de la interfaz DTE/DCE en la capa de paquete

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

B.1 Definicion de los simbolos de los diagramas de estados

Transicién >

Numero del estado

Nombre del estado

DCEY .
{ DTE} Responsable de la transicion

Transicién (Tipo de

paquete) Paquete transferido

T0717940-93/d08

NOTAS
1 Cada estado se representa por una elipse, en la cual se indica el nombre y nimero del estado.

2 Cada transicion de estado se representa por una flecha. Junto a la flecha se indica el equipo
responsable de la transicion (DTE o DCE) y el paquete que se ha transferido.

B.2 Definicion del orden en los diagramas de estados

Para mayor claridad, el procedimiento normal en la interfaz se describe mediante varios diagramas de estados parciales.
A fin de describir completamente el procedimiento normal, es necesario atribuir un orden de prioridad a las diferentes
figuras y relacionar un diagrama de orden superior con uno de orden inferior, lo cual se ha hecho de la siguiente manera:

— las figuras estan dispuestas por orden de prioridad; la Figura B.1 (rearranque) es la de orden mas elevado
y las figuras siguientes tienen menor prioridad. Prioridad significa que cuando se transfiere un paquete
perteneciente a un diagrama de orden superior, ese diagrama es aplicable y el de orden inferior, no;

— larelacion con un estado perteneciente a un diagrama de orden inferior se indica consignando ese estado
dentro de una elipse en el diagrama de orden superior.
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T
Capa de paquete
preparada

Preparado
p1odi1
(véase la Nota 1)

Peticion de rearranque
por el DTE

Indicaciénderearranque
porelDCE

DTE DCE

Indicacién de rearranque
(véase la Nota 2)

Peticion de rearranque

T0717950-93/d09

NOTAS
1
2
3

Estado p1 para llamadas virtuales o estado d1 para circuitos virtuales permanentes.
Esta transicion se produce después de que expira por primera vez la temporizacion T10.

Esta transicion se produce también después de que expira por segunda vez la temporizacion T10
(sin transmision de ninglin paquete, salvo, si acaso, un paquete de diagndstico).

FIGURA B.1/X.25

Diagrama de estados para la transferencia de paquetes de rearranque
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p1

Peticion DTE Preparado

de llamada

DCE Llamada
entrante

p2

p3
DTE en espera

DCE en espera

Llamada
entrante

Peticion
de llamada

DCE p5 DTE
Colision de llamadas
Comunicacién Llamada
establecida Comunicacion establecida aceptada

R

Control de flujo
preparado

p4
Transferencia de
datos

a) Fase de establecimiento de la comunicacion

Cualquier
estado, salvo
p6 o p7

DTE DCE

Peticion de liberacion Indicacioén de liberacion

Comunicacien  DCE p6 DTE | |amada aceptada

establecida Peticion de Peticién de ! > Indicacién de (véase la Nota 2)
(véase la Nota 1) liberacion por liberacion I(I\l/);zglcl): liberacion por o peticion de llamada
o llamada el DTE el DCE (véase la Nota 4)
entrante (véase Nota 3)

la Nota 5)

p1
Preparado

Confirmacion de liberacion
por el DCE o indicacién de
liberacion por el DCE

Confirmacion de liberacién

por el DTE o peticién de

liberacion por el DTE

(véase la Nota 6) T0717960-93/d10

b) Fase de liberacién de la comunicacion

NOTAS

1 Esta transicion solo es posible si el estado anterior era DTE en espera (p2).

2 Esta transicion solo es posible si el estado anterior era DCE en espera (p3).

3 Esta transicion puede tener lugar después de que expira por primera vez la temporizacion T13.
4 Esta transicion solo es posible si el estado anterior era preparado (pl) o DCE en espera (p3).

5  Esta transicion solo es posible si el estado anterior era preparado (pl) o DTE en espera (p2).

6  Esta transicion se produce también después de que expira por segunda vez la temporizacion T13
(sin transmision de ningun paquete, salvo, si acaso, un paquete de diagnostico).

FIGURA B.2/X.25

Diagrama de estados para la transferencia de paquetes de establecimiento y liberacion de
la comunicacion dentro del estado de nivel paquete preparado (r1)
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d1
Control de flujo
preparado

Peticion de
reiniciacion

Indicacién de
reiniciacion

Indicacion de Peticion de
reiniciacion o reiniciacion o
confirmacion de confirmacion de
reiniciacion reiniciacion

por el DCE por el DTE

DTE

d2
Peticién de
reiniciacion

d3
Indicacién de

reiniciacion DCE

DTE
por el DTE por el DCE
Peticion de Indicacién de
reiniciacion reiniciacion T0717970-93/d11

(véase la Nota)

NOTA - Esta transicion puede producirse después que expira por primera vez la temporizacion T12.

FIGURA B.3/X.25

Diagrama de estados para la transferencia de paquetes de reiniciacion
dentro del estado de transferencia de datos (p4)

Anexo C

Acciones ejecutadas por el DCE al recibir paquetes en un estado determinado
de la interfaz DTE/DCE de la capa de paquete visto desde el DCE

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

Introduccion

Este anexo especifica las acciones realizadas por el DCE al recibir paquetes en un estado determinado de la interfaz
DTE/DCE de la capa de paquete visto desde el DCE.

Se presenta como un conjunto de cuadros concatenados.

Las siguientes reglas son validas para todos los cuadros:

1) puede haber mas de un error asociado a un paquete. Cuando se detecta un error, la red detendra el
procesamiento normal de un paquete. Por tanto, se asocia un solo cédigo de diagnostico a una indicacion
de error por el DCE. El orden de la decodificacion y la verificacion de los paquetes en las redes no estan
normalizados;

2) en las redes con alineacion de octetos, la deteccion de un ntimero no entero de octetos puede efectuarse en
la capa de enlace de datos o en la capa de paquete. En el presente anexo, las consideraciones sobre la
alineacion de octetos atafien unicamente a las redes con alineacion de octetos que detectan un nimero no
entero de octetos en la capa de paquete;
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3) en cada cuadro, las acciones ejecutadas por el DCE se indican de la siguiente manera:

— DESCARTAR: El DCE descarta el paquete recibido y no emprende ninguna accién posterior como
resultado directo de la recepcion de dicho paquete; el DCE permanece en el mismo estado,

— DIAG # x: El DCE descarta el paquete recibido y, entre las redes que implementan el paquete de
diagnostico, transmite al DTE un paquete de diagnostico que contiene el diagnostico # x. El estado
de la interfaz no varia,

— NORMAL O ERROR: Tras cada cuadro se especifica la accion correspondiente;

4) el Anexo E da una lista de los codigos de diagndstico que pueden utilizarse.

CUADRO C.1/X.25

Casos especiales

Paquete procedente del DTE Cualquier estado
Cualquier paquete de longitud inferior a dos octetos, incluyendo la trama I valida
de la capa de enlace de datos que no contiene paquetes DIAG # 38
Cualquier paquete con identificador general de formato (GFI) no valido DIAG # 40
Cualquier paquete con canal l6gico no asignado DIAG # 36
Cualquier paquete con GFI correcto y canal logico asignado, o con GFI correcto y
los bits 1 a 4 del octeto 1 y los bits 1 a 8 del octeto 2 iguales a cero (véase el Cuadro C.2)

CUADRO C.2/X.25

Acciones ejecutadas por el DCE al recibir paquetes en un estado determinado
de la interfaz DTE/DCE de la capa paquete, visto desde el DCE:
Procedimientos de rearranque y de registro

Estado de la interfaz Peticion de Indicacion de
visto desde el DCE Capa de paquete rearranque rearranque
preparada por el DTE por el DCE
rl r2 3

Paquete procedente
del DTE
Peticion de rearranque con los bits 1 a 4 del octeto 1 y los bits NORMAL (r2) DESCARTAR | NORMAL (rl)
1 a 8 del octeto 2 iguales a 0
Confirmacion de rearranque por el DTE con los bits 1 a 4 del ERROR (r3) ERROR (r3) NORMAL (rl)
octeto 1 y los bits 1 a 8 del octeto 2 iguales a 0 #17 #18
Peticion de registro (cuando es soportado por el DCE) con los NORMAL (r1) NORMAL (r2) | NORMAL (r3)
bits 1 a 4 del octeto 1 y los bits 1 a 8 del octeto 2 iguales a 0
Paquete soportado por el DCE diferente de los paquetes de DIAG # 36 DIAG # 36 DIAG # 36
peticion de rearranque, confirmacion de rearranque por el
DTE y peticion de registro (cuando son soportados por el
DCE) con los bits 1 a 4 del octeto 1 y los bits 1 a 8 del octeto
2 iguales a 0
Paquete cuyo identificador de tipo de paquete tiene una DIAG # 38 ERROR (13) DESCARTAR
longitud menor que 1 octeto, con los bits 1 a 4 del octeto 1 y #38
los bits 1 a 8 del octeto 2 iguales a 0
Paquete cuyo identificador de tipo de paquete no esta DIAG # 33 ERROR (13) DESCARTAR
definido o no es soportado por el DCE (es decir, paquete de #33
rechazo o de registro) con los bits 1 a 4 del octeto 1 y los bits
1 a 8 del octeto 2 iguales a 0

122 Recomendacion X.25 (03/93)




CUADRO C.2/X.25 (fin)

Acciones ejecutadas por el DCE al recibir paquetes en un estado determinado

de la interfaz DTE/DCE de la capa paquete, visto desde el DCE:

Procedimientos de rearranque y de registro

Paquete de datos, interrupcion, establecimiento y liberacion Véase el Cuadro C.3 ERROR (13) DESCARTAR
de la comunicacion, control de flujo o reiniciacion, con canal oC4 #18
logico asignado (véase la Nota)
Paquete de peticion de rearranque, confirmacion de Véase el Cuadro C.3 ERROR (13) DESCARTAR
rearranque por el DTE o peticion de registro (cuando son oC4 #41
soportados por la red) con los bits 1 a 4 del octeto 1 o los bits (véase la Nota)
1 a 8 del octeto 2 diferentes de 0
Paquete cuyo identificador de tipo de paquete tiene una Véase el Cuadro C.3 ERROR (13) DESCARTAR
longitud de menos de 1 octeto, con canal ldgico asignado oC4 # 38

(véase la Nota)
Paquete cuyo identificador de tipo de paquete no esta Véase el Cuadro C.3 ERROR (13) DESCARTAR
definido o no es admitido por el DCE (es decir, paquetes de 0C4 #33
rechazo o de registro) con canal l6gico asignado (véase la Nota)

NOTA — El Cuadro C.3 se aplica a los canales logicos asignados a llamadas virtuales, el Cuadro C.4 a los canales 16gicos

asignados a circuitos virtuales permanentes.

ERROR (13) # x:

NORMAL (r1):

El DCE descarta el paquete recibido, indica un rearranque transmitiendo al DTE un paquete de indicacion de
rearranque, sefialando como causa «error de procedimiento local» y el diagnostico # X, y pasa al estado r3.
Si el DTE distante esta conectado por una llamada virtual, se le informa también del rearranque mediante un
paquete de indicacion de liberacion, sefialando como causa «error de procedimiento en el extremo distante»
(igual diagnostico). En el caso de un circuito virtual permanente, se informa también al DTE distante
mediante un paquete de indicacion de reiniciacion, sefialando como causa «error de procedimiento en el
extremo distante» (igual diagnostico).

Si no se produce ninguna de las condiciones de error siguientes, la accion ejecutada por el DCE sigue el
procedimiento definido en la clausula 3 y 6.1, y la interfaz DTE/DCE pasa al estado rl:

a)

b)

©)

Si un paquete de peticion de rearranque o de confirmacion de rearranque por el DTE recibido en el
estado 13, o un paquete de peticion de registro recibido en el estado r2 o 13, excede la maxima longitud
permitida, es demasiado corto o no estd alineado por octetos [véase la regla 2) en la introduccion al
presente Anexo], el DCE invocara el procedimiento de ERROR # 39, # 38 o # 82, respectivamente.

NOTA — En el caso de un paquete de peticion de registro recibido en el estado r2 o r3 con el o los
errores indicados mas arriba, otro posible comportamiento del DCE queda en estudio.

Algunas redes pueden invocar el procedimiento de ERROR # 81 si el campo de causa del rearranque
no es «origen en el DTE» en el paquete de peticion de rearranque recibido en el estado r3.

Si un paquete de peticion de rearranque o de peticion de registro recibido en el estado rl excede la
longitud maxima permitida, es demasiado corto o no esta alineado por octetos [véase la regla 2) en la
introduccion al presente Anexo], el DCE invocara el procedimiento DIAG # 39, # 38 o # 82
respectivamente.

Algunas redes pueden invocar el procedimiento DIAG # 81 si el campo de causa del rearranque no es
«origen en el DTE» en el paquete de peticion de rearranque recibido en el estado r1.

Si se recibe del DTE un paquete de peticion de registro cuando el DCE admite la facilidad de registro
de facilidad en linea pero el DTE no esta abonado a ella, el DCE transmitira al DTE un paquete de
confirmacion de registro con la causa de «error de procedimiento local» el diagnostico # 42 y sin
ningiin campo de registro. Si un paquete de peticion de registro que modifique una o mas de las
facilidades que puedan tener efecto Unicamente cuando todos los canales logicos utilizados para
llamadas virtuales estan en el estado pl (véase el Anexo F), se recibe cuando es posible efectuar la
modificacion, el DCE transmitird un paquete de indicacion de rearranque con la causa
«registro/cancelacion confirmado» y el diagnostico # 0 y pasara al estado r3, si hay uno o mas canales
logicos asignados a circuitos virtuales permanentes. Esta accion asegura que se reinician los circuitos
virtuales permanentes a fin de que todas las facilidades negociadas puedan tener efecto adecuadamente.
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CUADRO C.3/X.25

Acciones ejecutadas por el DCE al recibir paquetes en un estado determinado de la interfaz DTE/DCE
de la capa paquete visto desde el DCE: Establecimiento y liberacion de la comunicacion por canales légicos
asignados a llamadas virtuales (véase la Nota 1)

Estado de la interfaz

Nivel paquete preparado rl

visto desde el DCE
Preparado DTE en DCE en Transfe- | Colision de | Peticion de | Indicacion de
Paquete espera espera rencia de llamadas | liberacion por | liberacion por
procedente datos el DTE el DCE
S;LST(? con pl p2 p3 p4 pS po p7
gico . . .
asignado (véase la (véase la (véanse las
a llamadas virtuales Nota 3) Nota 2) Notas 2 y 3)
Peticion de llamada NORMAL | ERROR NORMAL ERROR ERROR ERROR |DESCARTAR
(p2) (p7) (p5) (p7) (p7) (7)
#21 #23 #24 #25
Llamada aceptada ERROR ERROR NORMAL ERROR ERROR ERROR |DESCARTAR
(p7) (p7) 4 (p7) (p7) (p7)
#20 #21 #23 #24 #25
Peticion de liberacion NORMAL | NORMAL | NORMAL | NORMAL | NORMAL |DESCARTAR|{ NORMAL
(p6) (6) (p6) (p6) (p6) (D)
Confirmacion de liberacion ERROR ERROR ERROR ERROR ERROR ERROR NORMAL
por el DTE (p7) (p7) (p7) (7) (p7) (p7) (p1)
#20 #21 #22 #23 #24 # 25
Datos, interrupcion, ERROR ERROR ERROR Véase el ERROR ERROR |[DESCARTAR
reiniciacion o control de (r7) p7) p7) Cuadro C.4 7 p7)
flujo #20 #21 #22 #24 #25
Peticion de rearranque, ERROR ERROR ERROR Véase el ERROR ERROR |DESCARTAR
confirmacion de rearranque (r7) 7) p7) Cuadro C.4 r7) p7)
o0 peticion de registro por el #41 #41 #41 #41 #41
DTE con los bits 1 a 4 del
octeto 1 o los bits 1 a 8 del
octeto 2 diferentes de cero
Paquete con un identificador| ERROR ERROR ERROR Véase el ERROR ERROR |DESCARTAR
de tipo de paquete de r7) 7) 7) Cuadro C.4 7 7)
longitud inferior a un octeto #38 #38 #38 #38 #38
Paquete con un identificador| ERROR ERROR ERROR Véase el ERROR ERROR |DESCARTAR
de tipo de paquete r7) 7) 7) Cuadro C.4 7 7)
indefinido o no soportado #33 #33 #33 #33 #33

por el DCE (es decir,
paquete de rechazo o de
registro)
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CUADRO C.3/X.25 (fin)

Acciones ejecutadas por el DCE al recibir paquetes en un estado determinado de la interfaz DTE/DCE
de la capa paquete visto desde el DCE: Establecimiento y liberacion de la comunicacién por canales légicos

asignados a llamadas virtuales (véase la Nota 1)

NOTAS

1 En los circuitos virtuales permanentes existe unicamente el estado p4 y el DCE no tiene que ejecutar ninguna accion, salvo
las especificadas en el Cuadro C.4.

2 Este estado no existe en el caso de un canal 16gico unidireccional saliente (visto desde el DTE).
3 Este estado no existe en el caso de un canal 16gico unidireccional entrante (visto desde el DTE).

ERROR (p7) # x: El DCE descarta el paquete recibido, indica una liberacion transmitiendo al DTE un paquete de indicacion de

liberacion, con la causa «error de procedimiento local» y el diagndstico # x, y pasa al estado p7. Si el DTE
distante esta conectado por una llamada virtual, se le informa también de la liberacion mediante un paquete de
indicacion de liberacion, con la causa «error de procedimiento en el extremo distante» (igual diagndstico).

NORMAL (pi): Si no se produce ninguna de las condiciones de error siguientes, la accion ejecutada por el DCE sigue los
procedimientos definidos en la clausula 4 y la interfaz DTE/DCE pasa al estado pl. En todos los casos que se
especifican a continuacion, el DCE transmitira al DTE una indicacion de liberacion con la causa y el
diagnostico adecuados, y pasara al estado p7. Si el DTE distante estd conectado por una llamada virtual, se le
informa también de la liberacion mediante un paquete de indicacion de liberacion con el mismo diagnostico;
cuando la causa transmitida al DTE local es «destino incompatible» o «congestion en la red», la misma causa
debe utilizarse en el paquete de indicacion de liberacion transmitido al DTE distante; en los otros casos la
causa que ha de utilizarse en el paquete de indicacion de liberacion transmitido al DTE distante sera «error de
procedimiento en el extremo distante».

a) Paquete de peticién de llamada
Diagnostico
Condicion de error Causa especifico (véase la
Nota 3 del Anexo E)
1. Paquete no alineado por octetos [véase la regla 2) en la Error de procedimiento # 82
introduccion al presente anexo] local
2. Paquete demasiado corto Error de procedimiento #38
local
3. Canal l6gico unidireccional entrante (visto desde el DTE) Error de procedimiento # 34
local
4. Longitud de direcciéon mayor que el resto del paquete Error de procedimiento #38
local
5. La direccion contiene una cifra que no es un decimal codificado Error de procedimiento #67,#68
en binario local
6. Direccion del DTE llamante no valida (véase la Nota 1) Error de procedimiento #68
local
7. Direccion del DTE llamado no valida (véase la Nota 1) Error de procedimiento #67
local, o0 no obtenible
8. El paquete excede de 259 octetos Error de procedimiento #39
local
9. Ninguna combinacién de facilidades podria igualar la longitud de Error de procedimiento # 69
facilidad local
10. Longitud de facilidad mayor que el resto del paquete Error de procedimiento #38
local
11. Codigo de facilidad no permitido Peticion de facilidad no # 65
valida
12. Valor de facilidad no permitido o no vélido Peticion de facilidad no # 66
valida
13. Clase de codificacion de la facilidad correspondiente a una Error de procedimiento # 69
longitud de parametro mayor que el resto del paquete local
14. Cddigo de facilidad repetido Error de procedimiento #73
local
15. Identificador de usuario de red no valido Peticion de facilidad no # 84
valida
16 Facilidad de seleccion de NUI esperada por el DCE y no Error de procedimiento # 84
proporcionada por el DTE local
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Diagndstico

Condicion de error Causa especifico (véase la
Nota 3 del Anexo E)
17. Valor de NUI no valido/no soportado o ausencia de NUI Acceso prohibido # 84
detectados en una interfaz entre redes
18. Solicitada seleccion de EER EER fuera de servicio #76
19. Valores de facilidad contradictorios (por ejemplo, una determinada Peticion de facilidad no # 66
combinacion no soportada) valida
20. Codigo o parametro de facilidad de DTE especificado por el Peticion de facilidad no #77
UIT-T, no permitido o no valido valida
21. Datos de usuario de la llamada superiores a 16, 0 a 128 en el caso Error de procedimiento #39
de facilidad de seleccion rapida local
Si la red no puede establecer la llamada virtual, el DCE utilizara una sefial de progresion de la llamada y uno de los codigos de
diagndstico siguientes:
22. EER solicitada fuera de servicio EER fuera de servicio #0
23. EER solicitada no valida o no admitida EER fuera de servicio #119
24. Nuamero desconocido No obtenible #67
25. Prohibicion de llamadas entrantes Acceso prohibido #70
26. Proteccion de grupo cerrado de usuarios Acceso prohibido # 65
27. Barco ausente Barco ausente #0
28. Rechazado el cobro revertido No abonado a aceptacion de #0
cobro revertido
29. Rechazada la seleccion rapida No abonado a aceptacion de #0
seleccion rapida
30. DTE llamado fuera de servicio Fuera de servicio # 0 # superior
al27
31. Ningtin canal 16gico disponible Numero ocupado #71
32. Colision de llamadas Numero ocupado #T71,#72
33. La interfaz DTE/DCE distante o la red de transito no soportan una Destino incompatible #0
funcion o una facilidad solicitadas (véase la Nota 2)
34. Error de procedimiento en la interfaz DTE/DCE del extremo Error de procedimiento en [Véanse los
distante el extremo distante siguientes apartados
b)yc)yel
Anexo D]
35. El paquete de llamada entrante que constituye el DCE en la Destino incompatible #39
interfaz DTE/DCE distante excede de 259 octetos
36. Congestion temporal en la red o situacion de averia o fallo dentro Congestion en la red #0,#12206#
de lared superior a 127
37. ICRD soportado por la red llamante, solicitado por el DTE Acceso prohibido # 85
inicialmente 1lamado, pero impedido por el DTE llamante
38. ICRD no soportado por la red llamante y solicitado por el DTE Destino incompatible # 85
inicialmente llamado
NOTAS
1 Las posibles causas de direccion no valida son las siguientes:
cifra de prefijo no soportada;
informacion de tipo de direccidén/identificacion de plan de numeracion no valida (bit A puesto a 1);
incapacidad para traducir la direccion alternativa;
direccion nacional mas corta que la permitida por el formato de direccion nacional;
direccion nacional mas larga que la permitida por el formato de direccion nacional;
codigo de identificacion de red de datos (DNIC) de menos de cuatro cifras, etc.
2 La definicion exacta de la condicion de error 33 queda en estudio y debe tener en cuenta la posibilidad de que no se

soporta el servicio de llamadas virtuales (Unicamente circuitos virtuales permanentes) en el DTE de destino.
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b) Paquete de llamada aceptada

Condicioén de error

Causa

Diagnostico
especifico (véase la
Nota 3 del Anexo E)

1. Paquete no alineado por octetos [véase la regla 2) en la
introduccion al presente Anexo]

2. Longitud de direccion mayor que el resto del paquete

3. La direccion contiene una cifra que no es decimal codificado en
binario

4. Direccion del DTE llamante no valida [véase la nota del
apartado a)]

5. Direccion del DTE llamado no valida [véase la nota del
apartado a)]

6. El paquete excede de 259 octetos

7. Ninguna combinacién de facilidades podria igualar la longitud de
facilidad

8. Longitud de facilidad mayor que el resto del paquete

9. Cddigo de facilidad no permitido

10. Valor de facilidad no permitido o no valido

11. Codificacion de la clase de la facilidad correspondiente a una

longitud de campo de parametro mayor que el resto del paquete

12. Codigo de facilidad repetido

13. Identificador de usuario de red no valido

14. Facilidad de seleccion de NUI esperada por el DCE y no
proporcionada por el DTE

15. Valor de NUI no valido/no soportado o ausencia de NUI
detectados en una interfaz entre redes

16. Valores de facilidad contradictorios (por ejemplo, una
determinada combinacion no soportada)

17. Codigo o parametro de facilidad de DTE especificado por el
UIT-T no permitido o no vélido

18. Longitud de datos de usuario de la llamada superior a 128 (si se
solicita la facilidad de seleccion rapida)

19. Datos de usuario de la llamada presentes (si no se solicita la
facilidad de seleccion rapida)

20. El paquete de llamada entrante indicaba seleccion rapida con
restriccion de respuesta

21. El paquete de llamada conectada que construye el DCE en la
interfaz DTE/DCE llamante excede de 259 octetos

Error de procedimiento
local

Error de procedimiento
local

Error de procedimiento
local

Error de procedimiento
local

Error de procedimiento
local

Error de procedimiento
local

Error de procedimiento
local

Error de procedimiento
local

Peticion de facilidad no
valida

Peticion de facilidad no
valida

Error de procedimiento
local

Error de procedimiento
local

Peticion de facilidad no
valida

Error de procedimiento
local

Acceso prohibido

Peticion de facilidad no
valida

Peticion de facilidad no
valida

Error de procedimiento
local

Error de procedimiento
local

Error de procedimiento
local

Destino incompatible

# 82

#38

#67,#68

# 68

#67

#39

#69

#38

#65

# 66

#69

#73

# 84

# 84

# 84

# 66

#77

#39

#39

#42

# 39

Algunas redes pueden invocar el procedimiento ERROR # 74 si los campos de longitud de direccion de los DTE llamante y/o
llamado no son iguales a 0 en el paquete de llamada aceptada, excepto cuando en el campo de facilidad estd presente la facilidad

de notificacion de modificacion de la direccion de la linea llamada.
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c) Paquete de peticion de liberacion
o Diagnostico
Condicion de error Causa especifico (véase la
Nota del Anexo E)
1. Paquete no alineado por octetos [véase la regla 2) en la Error de procedimiento #82
introduccion al presente Anexo) local
2. Paquete demasiado corto Error de procedimiento # 38
local
3. Longitud del paquete incorrectamente superior a 5 octetos Error de procedimiento #39
local
4. Campo de longitud de direccion del DTE llamante no puesto a cero Error de procedimiento #74
(en cualquier momento); campo de longitud de direccion del DTE local
llamado no puesto a cero excepto cuando la facilidad de
notificacion de modificacion de la direccion de la linea llamada
esta presente al liberarse una comunicacion en el estado p3.
5. Direccion del DTE llamado no valida cuando la facilidad de Error de procedimiento #67
notificacion de modificacion de la direccion de la linea llamada local
esta presente al liberarse una comunicacion en el estado p3
[véase la Nota del apartado a)]
6. El paquete excede de 259 octetos Error de procedimiento #39
local
7. Ninguna combinacién de facilidades podria igualar la longitud de Error de procedimiento # 69
facilidad local
8. Longitud de facilidad mayor que el resto del paquete Error de procedimiento #38
local
9 Cddigo de facilidad no permitido Peticion de facilidad no # 65
valida
10. Valor de facilidad no permitido o no valido (incluida la desviacion Peticion de facilidad no # 66
de llamadas entre redes, cuando no esta soportada por la red vélida
del DTE que desvia la llamada)
11. La codificacion de la clase de facilidad corresponde a una longitud Error de procedimiento # 69
de campo de parametros superior al resto del paquete local
12. Codigo de facilidad repetido Error de procedimiento #73
local
13. Facilidad de seleccion de desviacion de llamadas solicitada cuando Peticion de facilidad no #78
se ha llegado al maximo niimero de redireccionamientos de valida
llamadas y de desviaciones de llamadas
14. Facilidad de seleccion de desviacion de llamadas solicitada Peticion de facilidad no #53
después de la expiracion del temporizador valida
15. Longitud de datos de usuario para liberacion superior a 128 (si se Error de procedimiento #39
solicita la facilidad de seleccion rapida) local
16. Presencia de datos de usuario para liberacion (si no se solicita la Error de procedimiento #39
facilidad de seleccion rapida ni la facilidad de seleccion de local
desviacion de llamadas)
17. Longitud de los datos de usuario para liberacion superior a 16 (si Error de procedimiento #39
no se solicita la facilidad de seleccion rapida y se solicita la local
facilidad de seleccion de desviacion de llamadas)
18. El paquete de indicacion de liberacion que construye el DCE en la Destino incompatible #39

interfaz DCE/DTE distante excede de 259 octetos

Algunas redes pueden invocar el procedimiento ERROR # 81 si el campo de causa de la liberacion no es «originado en el DTE»
en el paquete de peticion de liberacion.
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d) Paquete de confirmacion de liberacion por el DTE
o Diagnostico
Condicion de error Causa especifico (véase la
Nota 3 del Anexo E)
1. Paquete no alineado por octetos [véase la regla 2) en la Error de procedimiento #82
introduccion al presente Anexo] local
2. Longitud del paquete superior a 3 octetos Error de procedimiento #39
local

CUADRO C.4/X.25

Acciones ejecutadas por el DCE al recibir paquetes en un estado determinado
de la interfaz DTE/DCE de la capa de paquete, visto desde el DCE: transferencia de datos
(control de flujo y reiniciacion) por canales légicos asignados

Transferencia de datos (p4)
Estado de la interfaz visto desde ¢l DCE | Control de flujo Peticion de Indicacion de
preparado reiniciacion por reiniciacion por
gzﬁ]%?;%irggiii?lelégico asignado ¢l DTE ¢l DCE
(d) (d2) (d3)
Peticion de reiniciacion NORMAL DESCARTAR NORMAL
(d2) (d1)
Confirmacion de reiniciacion por el DTE ERROR ERROR NORMAL
(d3) (d3) (dD)
#27 #28
Datos, interrupcion o control de flujo NORMAL ERROR DESCARTAR
(d1) (d3)
#28
Peticion de rearranque, confirmacion de rearranque o ERROR ERROR DESCARTAR
peticion de registro por el DTE con los bits 1 a 4 del (d3) (d3)
octeto 1 o los bits 1 a 8 del octeto 2 distintos de cero #41 #41
Paquetes con un identificador de tipo de paquete de ERROR ERROR DESCARTAR
longitud inferior a 1 octeto (d3) (d3)
#38 #38
Paquete con un identificador de tipo de paquete ERROR ERROR DESCARTAR
indefinido o no soportado por el DCE (es decir, paquete (d3) (d3)
de rechazo o de registro) #33 #33
Tipo de paquete no valido en un circuito virtual ERROR ERROR DESCARTAR
permanente (d3) (d3)
#35 #35
No abonado a paquete de rechazo ERROR ERROR DESCARTAR
(d3) (d3)
#37 #37
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CUADRO C.4/X.25 (fin)

Acciones ejecutadas por el DCE al recibir paquetes en un estado determinado
de la interfaz DTE/DCE de la capa de paquete, visto desde el DCE: transferencia de datos

(control de flujo y reiniciacion) por canales légicos asignados

ERROR (d3) #x: EI DCE descarta el paquete recibido, indica una reiniciacion transmitiendo al DTE un paquete de
indicacion de reiniciacion, sefialando como causa «error de procedimiento local» y el diagnostico
# x, y pasa al estado d3. Se informa también al DTE distante de la reiniciaciéon mediante un paquete
de indicacion de reiniciacion sefialando como causa «error de procedimiento en el extremo distantey
(igual diagnostico).

NORMAL (d1):  Si no se ha producido ninguna de las condiciones de error o situaciones especiales siguientes, la
accion ejecutada por el DCE sigue el procedimiento definido en la clausula 4:

a)

b)
¢)
d)

e)

Si un paquete excede la longitud maxima permitida, es demasiado corto o no esta alineado por
octetos [véase la regla 2) en la introduccion al presente Anexo], el DCE invocara el
procedimiento ERROR # 39, # 38 o # 82, respectivamente.

Algunas redes pueden invocar el procedimiento ERROR # 81 si el campo de causa de
reiniciacion en un paquete de peticion de reiniciacion no tiene el valor «originado en el DTE».

Algunas redes pueden invocar el procedimiento ERROR # 83 si el bit Q no esta puesto al
mismo valor dentro de una secuencia completa de paquetes.

Si el P(S) o el P(R) recibidos no son validos, el DCE invocara el procedimiento ERROR # 1
o # 2, respectivamente.

El DCE considerara como un error el recibo de un paquete de confirmacion de interrupcion
por el DTE que no corresponde a un paquete de interrupcion por el DCE no confirmado
todavia, e invocara el procedimiento ERROR # 43. El DCE considerard como un error un
paquete de interrupcion por el DTE recibido antes de que se haya confirmado un paquete
anterior de interrupcion por el DTE, e invocara el procedimiento ERROR # 44.

Si la red tiene una incapacidad temporal para cursar el trafico de datos por un circuito virtual
permanente (véase 4.2) y si el paquete es uno de datos, interrupcion, control de flujo o
peticion de reiniciacion recibido en estado dl, el DCE transmitirda al DTE un paquete de
indicacion de reiniciacion con la causa «red fuera de servicio», y pasara al estado d3 (paquete
de datos, interrupcion o control de flujo) o al d1 (paquete de peticion de reiniciacion).
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Anexo D

Temporizaciones en el DCE y tiempos limite en el DTE aplicables
en la capa de paquete

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

D.1 Temporizaciones en el DCE

En ciertas circunstancias, la presente Recomendacion especifica que el DTE debe responder a un paquete procedente del
DCE dentro de un tiempo maximo especificado.

En el Cuadro D.1 se indican estas circunstancias y las acciones que el DCE debe iniciar al expirar ese tiempo.

Los valores de temporizacion que utilice el DCE no seran nunca inferiores a los indicados en el Cuadro D.1.

D.2 Tiempos limite en el DTE

En ciertas circunstancias, la Recomendacion X.25 exige que el DCE responda a un paquete proveniente del DTE dentro
de un tiempo maximo especificado. Estos tiempos maximos se indican en el Cuadro D.2. Los tiempos de respuesta reales
del DCE deben estar dentro de los tiempos limite especificados. La situacion poco frecuente en que se rebasa un tiempo
limite s6lo debe producirse cuando hay una condicion de fallo.

A fin de facilitar la recuperacion después de producirse dichas condiciones de fallo, el DTE puede incorporar
temporizadores. Los tiempos limite indicados en el Cuadro D.2 son los limites inferiores de los tiempos que un DTE
debe permitir para obtener un funcionamiento adecuado. Puede utilizarse un tiempo limite superior a los valores
indicados. En el Cuadro D.2 figuran posibles acciones que efectia el DTE al expirar los tiempos limite.

NOTA — Un DTE puede utilizar una temporizaciéon mas corta que la indicada para T21 en el Cuadro D.2, lo cual puede ser
adecuado cuando el DTE conoce el tiempo de respuesta normal del DTE llamado para una llamada entrante. En este caso, el
temporizador debe tener en cuenta el maximo tiempo de respuesta normal del DTE y el maximo tiempo estimado de establecimiento
de la comunicacion.
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CUADRO D.2/X.25

Tiempos limite en el DTE

Numero Valor del o Estado del ) Accid ferida al expi |
del tiempo | tiempo Se inicia cuando canal Termina normalmente cuando ccion preferida al expirar €
P P . tiempo limite
limite limite l6gico
T20 180's El DTE envia r2 El DTE abandona el estado 12 Retransmitir la peticion de
una peticion de (o sea, se recibe confirmacion rearranque (véase la Nota 1)
rearranque de rearranque o indicacion de
rearranque)
T21 200 s El DTE envia p2 El DTE abandona el estado p2 | Transmitir una peticion de
una peticion de (o p5si (o sea, se recibe comunicacion | liberacion
llamada tiene lugar | establecida, o indicacion de
una liberacion)
colision)
T22 180 s EL DTE envia d2 EL DTE abandona el estado d2 | En las llamadas virtuales,
una peticion de (o sea, se recibe confirmacion retransmitir la peticion de
reiniciacion de reiniciacion o indicacion de | reiniciacion o transmitir una
reiniciacion) peticion de liberacion. En los
circuitos virtuales permanentes,
retransmitir la peticion de
reiniciacion (véase la Nota 2)
T23 180 s El DTE envia p6 El DTE abandona el estado p6 | Retransmitir la peticion de
una peticion de (o sea, se recibe confirmacion liberacion (véase la Nota 2)
liberacion de liberacion o indicacion de
liberacion)
T28 300s El DTE envia Cualquiera | El DTE recibe la confirmacion | Puede retransmitir la peticion de
(véase la una peticion de de registro o un paquete de registro, pero en algin momento
Nota 3) registro diagnostico debe determinar que no se ofrece
la facilidad de registro de
facilidad en linea
NOTAS
1 Después de repeticiones infructuosas de intentos, deberan tomarse decisiones de recuperacion en capas altas.
2 Después de repeticiones infructuosas de intentos, debera considerarse que el canal logico esta fuera de servicio. Sélo debe

invocarse el procedimiento de rearranque para la recuperacion si es aceptable la reiniciacion de todos los canales logicos.

3 Los temporizadores T24 a T27 del DTE han sido asignados por la ISO/CEI en la especificacion de la capa de paquete para
los DTE de la Recomendacion X.25. Por consiguiente, a fin de evitar ambigiiedades y confusiones, a este tiempo limite se le ha

asignado el numero T28.
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Anexo E

Codificacion de los campos de diagnéstico de la Recomendacion X.25 generados
por la red en los paquetes de indicacion de liberacion, reiniciacion y rearranque,
en los paquetes de confirmacion de registro y en los paquetes de diagnostico

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

CUADRO E.1/X.25

(véanse las Notas 1,2 y 3)

Diagnostico Bits Numero
8 7 6 5 4 3 2 1 decimal
Ninguna informacion adicional o o0 o0 o0 o 0 o0 O 0
P(S) no valido o 0 o0 o0 0 0 o0 1 1
P(R) no valido o 0o o0 o0 o0 o0 1 o0 2
o o o o 1 1 1 1 15
Tipo de paquete no valido o o0 o0 1 0 0 0 O 16
Para el estado rl o 0o o 1 o0 o0 0 1 17
Para el estado 12 o o0 o 1 0 o0 1 0 18
Para el estado r3 o 0o o 1 o0 o0 1 1 19
Para el estado pl o o o 1 o0 1 0 O 20
Para el estado p2 o o0 o0 1 0 1 0 1 21
Para el estado p3 0o o0 o0 1 o0 1 1 0 22
Para el estado p4 o o o 1 0 1 1 1 23
Para el estado p5 0 0 0 1 1 0 0 0 24
Para el estado p6 o 0 o0 1 1 0 0 1 25
Para el estado p7 0 0 0 1 1 0 1 0 26
Para el estado d1 o o o 1 1 o0 1 1 27
Para el estado d2 0O 0 0 1 1 1 0 0 28
Para el estado d3 o o o 1 1 1 0 1 29
o o o 1 1 1 1 1 31
Paquete no permitido o o 1 o0 O 0 0 O 32
Paquete no identificable o 0 1 0 0 O 0 1 33
Llamada por canal 16gico unidireccional o o 1 o0 O 0 1 0 34
Tipo de paquete no valido en un circuito virtual permanente o 0o 1 o 0 o0 1 1 35
Paquete en canal 16gico no asignado o o 1 o0 0 1 0 O 36
No hay abono al REJ (rechazo) o o 1 o0 o0 1 0 1 37
Paquete demasiado corto o o 1 o0 o0 1 1 O 38
Paquete demasiado largo o o 1 o 0 1 1 1 39
Identificador general de formato no valido o o0 1 o0 1 0 0 O 40
Paquete de rearranque o de registro con valor distinto de cero en o o 1 o 1 o0 0 1 41
los bits 1 a 4 del octeto 1 o en los bits 1 a 8 del octeto 2
Tipo de paquete no compatible con la facilidad 60 1 0 1 0 1T 0 42
Confirmacion de interrupcion no autorizada o o 1 o0 1 0 1 1 43
Interrupcion no autorizada o o0 1 o0 1 1 0 O 44
Rechazo no autorizado o o0 1 0 1 1 0 1 45
o o 1 o0 1 1 1 1 47
Expiracion del temporizador 0o 0 1 1 0 0 0 O 48
Para llamada entrante 0 0 1 1 0 0 0 1 49
Para indicacion de liberacion o o0 1 1 o0 0 1 0 50
Para indicacion de reiniciacion 0o 0 1 1 0 0 1 1 51
Para indicacion de rearranque o o 1 1 o0 1 0 O 52
Para desviacion de llamadas 0 0 1 1 0 1 0 1 53
o o 1 1 1 1 1 1 63
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CUADRO E.1/X.25 (fin)

(véanse las Notas 1,2y 3)

Dificultad en el establecimiento, la liberacion o el registro de la o 1 0 o0 o0 0 0 0 64
comunicacion
Codigo de facilidad/registro no permitido o 1 o0 O 0 0 0 1 65
Parametro de facilidad no permitido o 1 o0 o0 o0 O 1 O 66
Direccion de DTE llamado no valida o 1 0 O O 0 1 1 67
Direccion de DTE llamante no valida o 1 0 O o0 1 0 O 68
Longitud de facilidad/registro no valida o 1 0 0 O 1 0 1 69
Prohibicion de llamadas entrantes o 1 0 0 o0 1 1 0 70
No hay canales logicos disponibles 0o 1 0 0 0 1 1 1 71
Colision de llamadas o 1 0 O 1 0 0 O 72
Pedida facilidad duplicada o 1 0 O 1 0 0 1 73
Longitud de la direccion distinta de cero o 1 0 O 1 0 1 0 74
Longitud de facilidad distinta de cero o 1 0 O 1 0 1 1 75
Facilidad no ofrecida cuando se esperaba o 1 0 0 1 1 0 0 76
Facilidad de DTE especificada por el UIT-T no vélida o 1 0 o0 1 1 0 1 77
Rebasado el nimero maximo de redireccionamientos de llamadas o o 1 0 o0 1 1 1 0 78
de desviaciones de llamada
o 1 o o 1 1 1 1 79
Otros diagnosticos o 1 0 1 0O 0 0 O 80
Codigo de causa incorrecto procedente del DTE o 1 0 1 0 0 0 1 81
Octeto no alineado o 1 o0 1 0 0 1 0 82
Asignacion incoherente del valor del bit Q o 1 o0 1 0 o0 1 1 83
Problema NUI o 1 o0 1 o 1 0 O 84
Problema ICRD o 1 o 1 0 1 0 1 85
o 1 o 1 1 1 1 1 95
No asignados 0 1 1 o 0 O 0 0 96
o 1 1 o 1 1 1 1 111
Dificultad a nivel internacional 0 1 1 1 0O 0 0 O 112
Dificultad en la red distante 0 1 1 1 0 0 0 1 113
Dificultad en el protocolo internacional 0 1 1 1 0 0 1 O 114
Enlace internacional fuera de servicio 0 1 1 1 0 0 1 1 115
Enlace internacional ocupado 0 1 1 1 0 1 0 O 116
Dificultad en facilidad de la red de transito 0 1 1 1 0 1 0 1 117
Dificultad en facilidad de la red distante 0 1 1 1 0 1 1 0 118
Dificultad en encaminamiento internacional 0 1 1 1 0 1 1 1 119
Dificultad temporal de encaminamiento 0 1 1 1 1 0 0 0 120
DNIC llamado desconocido 0 1 1 1 1 0 0 1 121
Accion de mantenimiento (véase la Nota 4) 0 1 1 1 1 0 1 0 122
o 1 1 1 1 1 1 1 127
Reservado para informacion de diagnostico especifica de la red 1 0 0 O 0O 0 0 o0 128
1 1 1 1 1 1 1 1 255
NOTAS
1 No todos los codigos de diagnodstico deben aplicarse necesariamente en una red determinada, pero los que se utilicen
deberan codificarse como se indica en el cuadro.
2 Un cédigo de diagndstico determinado no se aplica necesariamente a todos los tipos de paquetes (es decir, paquetes de

indicacion de reiniciacion, indicacion de liberacion, indicacion de rearranque, confirmacion de registro y diagnostico).

3 El primer diagndstico de cada grupo es un diagnoéstico genérico y puede utilizarse en lugar de los diagndsticos mas
especificos dentro del grupo. El codigo de diagndstico 0 decimal puede utilizarse en circunstancias en las que no se dispone de
informacion adicional.

4 Este diagnostico puede aplicarse también a una acciéon de mantenimiento dentro de una red nacional.
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Anexo F

Posibilidades de aplicar la facilidad de registro de facilidad en linea a otras facilidades

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

CUADRO F.1/X.25

Nombre de la facilidad o pardmetro
de la interfaz

Referencia a
la definicion

Negociable en
los paquetes de
peticion de
registro'y de

Indicacidn, en los
paquetes de
confirmacion de
registro, de si el

Negociable
GUnicamente
cuando todos los
canales 16gicos

(subclausula) confirmacion de DCE soporta o H;ﬁgg;g?;ﬁiﬁes
registro no la facilidad estan en estado pl
Numeracion ampliada de la secuencia de 6.2 Si Si Si
paquetes (véase laNota 1) | (véase la Nota 1)
Modificacion del bit D 6.3 Si Si Si
Retransmision de paquetes 6.4 Si Si Si
Prohibicion de llamadas entrantes 6.5 Si No No
Prohibicion de llamadas salientes 6.6 Si No No
Canal l6gico unidireccional saliente 6.7 (véase la Nota 2)
Canal 16gico unidireccional entrante 6.8 (véase la Nota 2)
Tamafios de paquete por defecto no 6.9 Si Si No
normalizados
Tamafios de ventana por defecto no 6.10 Si Si No
normalizados
Asignacion de clases de caudal por defecto 6.11 Si Si No
Negociacion de parametros de control de flujo 6.12 Si No No
Facilidad de negociacion de clase de caudal 6.13 Si No No
basica
Facilidad de negociacion de clase de caudal 6.13 Si Si No
ampliada
Facilidades relacionadas con los grupos cerrados 6.14 No No —
de usuarios
Facilidades relacionadas con los grupos cerrados 6.15 No No —
de usuarios bilateral
Seleccion rapida 6.16 No No —
Aceptacion de seleccion rapida 6.17 Si No No
Cobro revertido 6.18 No Si —
Aceptacion de cobro revertido 6.19 Si Si No
Prevencion de tarificacion local 6.20 No Si —
Facilidades relacionadas con la NUI 6.21 No No —
Informacién de tarificacion 6.22
(interfaz por interfaz) Si Si No
(llamada por llamada) No Si —
Facilidades relacionadas con las EER
Abono a EER 6.23.1 (véase laNota 1) | (véase laNota 1) | (véase la Nota 1)
Seleccion de EER 6.23.2 No Si —
Grupo de busqueda 6.24 No No —
Redireccionamiento de llamadas 6.25.1 (véase laNota 1) | (véase laNota 1) | (véase la Nota 1)
Facilidades relacionadas con la desviacion de 6.25.2 (véase laNota 1) | (véaselaNota 1) | (véase la Nota 1)
llamadas
Notificacion de redireccionamiento de llamadas 6.25.3 No No —

o de desviacion de llamadas
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CUADRO F.1/X.25 (fin)

Facilidades de control de redireccionamiento y 6.25.4 (véase laNota 1) | (véaselaNota 1) | (véase la Nota 1)
desviacion de llamadas entre redes (ICRD)
Notificacién de modificacion de la direccion de 6.26 No No —
la linea llamada
Seleccion e indicacion del retardo de transito 6.27 No Si —
Abono a direccion TOA/NPI 6.28 (véase laNota 1) | (véase laNota 1) | (véase la Nota 1)
Facilidades relacionadas con el registro de 6.29 (véase laNota 1) | (véaselaNota 1) | (véase la Nota 1)
direccidn alternativa
Asignacion de gama de tipos de canales 16gicos Anexo A Si Si Si
NOTAS
1 Quedan en estudio.
2 La negociacion de las gamas de canales 16gicos unidireccionales se efectila en base a la atribucion de gamas de tipos de
canales 16gicos.

Anexo G

Facilidades de DTE especificadas por el UIT-T para el servicio de red OSI
y otras finalidades

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

G.1 Introduccion

Las facilidades descritas en este anexo estan destinadas a soportar la sefializacion de extremo a extremo que requiere el
servicio de red OSI u otros servicios no relacionados con la OSI. Se ajustan al marcador de facilidad de DTE
especificada por el UIT-T definido en 7.1. Estas facilidades se pasan sin modificacion entre los dos DTE modo paquete.

Los procedimientos para que los DTE utilicen estas facilidades se especifican en ISO 8208. Ha de continuar
estudiandose la provision posterior de las facilidades de la Recomendacion X.25 que se aplicaran en las redes publicas
de datos. Se define aqui la codificacion de las facilidades mencionadas en el presente anexo con el objeto de conseguir
un esquema homogéneo de codificacion de facilidades para dicha evolucion futura.

G.2 Codificacion de los campos de codigo de facilidad

El Cuadro G.1 presenta la codificacion del campo de codigo de facilidad para cada facilidad de DTE especificada por el
UIT-T, asi como los tipos de paquete en que pueden estar presentes. Estas facilidades van después del marcador de
facilidad del DTE especificado por el UIT-T.

G.3 Codificacion del campo de parametros de facilidad

G.3.1 Facilidad de ampliacion de la direccion llamante

El octeto que sigue al campo de codigo de facilidad indica la longitud en octetos del campo de parametros de facilidad.
Su valor es n + 1, siendo # el numero de octetos necesarios para dar cabida a la ampliacion de la direccion llamante. El
campo de parametros de facilidad sigue a la longitud y contiene la ampliacion de la direccion 1lamante.

El primer octeto del campo de parametros de facilidad indica, en los bits 8 y 7, la utilizacion de la ampliacion de la
direccion llamante, como muestra el Cuadro G.2.
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CUADRO G.1/X.25

Codificacion del campo de cédigo de facilidad

Tipos de paquetes en los que se puede utilizar la facilidad Codigo de facilidad
Facilidad Peticion Comuni- Indicacion Bits
de |Llamada| Llamada | cacion |Peticion de de
llamada | entrante | aceptada | estable- [ liberacion |liberacion| 8 7 6 5 4 3 2
cida
Ampliacion de la X X X 1 1 0 0o 1 0 1
direccion llamante (véase
la Nota)
Ampliacion de la X X X X X X 1 1 0 0 1 0 O
direccion llamada
Negociacion de la
calidad de servicio:
Clase de caudal
minima
— Formato basico X X X o 0 o0 o0 1 0 1
(véase
la Nota)
— Formato X X X o 1 0 0 1 1 0
ampliado (véase
la Nota)
Retardo de transito de X X X X X 1 1 0 0 1 0 1
extremo a extremo (véase
la Nota)
Prioridad X X X X X 1 1 0 1 0 0 1
(véase
la Nota)
Proteccion X X X X X 1 1 0 1 0 0 1
(véase
la Nota)
Negociacion de datos X X X X X o 0 o0 0 1 o0 1
acelerados (véase
la Nota)

NOTA — Unicamente cuando se utiliza la facilidad de seleccién de desviacién de llamadas (véase 6.25.2.2).

CUADRO G.2/X.25

Codificacion de los bits 8 y 7 en el primer octeto del campo de parametros

de facilidad de ampliacion de la direccion llamante

Bits Utilizacion de la ampliacion de la direccion llamante

8 7

0 0 Para transportar una direccion llamante asignada de conformidad con la
Recomendacion X.213 | ISO/CEI 8348

0 1 Reservado

1 0 Otro uso (para transportar una direccion llamante no asignada de conformidad con la
Recomendacion X.213 | ISO/CEI 8348)

1 1 Reservado
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Los bits 6, 5, 4, 3, 2 y 1 de este octeto indican el nimero de semioctetos (hasta un maximo de 40) en la ampliacion de la
direccion llamante. Este indicador de la longitud de la direccion se codifica en forma binaria, siendo el bit 1 el de orden
inferior.

Los octetos siguientes contienen la ampliacion de la direccion llamante.

Si los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de parametros de facilidad se codifican «00», los octetos siguientes se
codifican utilizando la codificacion binaria preferida ((PBE), preferred binary encoding) definida en Ia
Recomendacion X.213. Empezando por el digito de orden superior de la parte dominio inicial ((IDP), initial domain
part), la direccion se codifica en el octeto 2 y octetos consecutivos del campo de parametros de facilidad. Cada digito,
incluidos los digitos de relleno que sea necesario insertar, se codifica en un semiocteto como decimal codificado en
binario, siendo el bit 5 o el bit 1 el bit de orden inferior del digito. En cada octeto, el bit de orden superior se codifica en
los bits 8, 7, 6 y 5. La parte especificacion de dominio ((DSP), domain specific part) del OSI NSAP llamante sigue a la
IDP y se codifica en decimal o en binario, de acuerdo con la PBE. Por ejemplo, si la sintaxis de la DSP es decimal, cada
digito se codifica como decimal codificado en binario (aplicandose a la DSP las mismas reglas indicadas anteriormente
para la IDP). Si la sintaxis de la DSP es binaria, cada octeto de la ampliacion de la direccion llamante contiene un octeto
de la DSP.

Si los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de pardmetros de facilidad se codifican «10», cada digito de la ampliacion
de la direccidn llamante se codifica en un semiocteto como decimal codificado en binario, siendo el bit 5 6 1 el bit de
orden inferior del digito. La direccion se codifica en el octeto 2 y octetos consecutivos del campo de pardmetros de
facilidad a razon de dos digitos por octeto, empezando por el digito de orden superior. En cada octeto, el digito de orden
superior se codifica en los bits 8, 7, 6 y 5. Cuando sea necesario, el campo de parametros de facilidad se redondeara
hasta un nimero entero de octetos, para lo cual se insertan ceros en los bits 4, 3, 2 y 1 del altimo octeto del campo.

G.3.2  Facilidad de ampliacion de la direccion llamada

El octeto que sigue al campo de codigo de facilidad indica la longitud en octetos del campo de parametros de facilidad.
Su valor es n + 1, siendo n el nimero de octetos necesarios para dar cabida a la ampliacion de la direccion 1lamada. El
campo de parametros de facilidad sigue a la longitud e indica la ampliacién de la direccion llamada.

El primer octeto del campo de parametros de facilidad indica, en los bits 8 y 7, el uso de la ampliacion de la direccion
llamada, como muestra el Cuadro G.3.

CUADRO G.3/X.25

Codificacion de los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de parametros
de facilidad de ampliacion de la direccion llamada

Bit e . L
" Utilizacion de la ampliacion de la direccion llamada

8 7

0 0 Para transportar una direccion llamada asignada de conformidad con la
Recomendacion X.213 | ISO/CEI 8348

0 1 Reservado

1 0 Otro uso (para transportar una direccion llamada no asignada de conformidad con la
Recomendacion X.213 | ISO/CEI 8348)

1 1 Reservado

Los bits 6, 5, 4, 3, 2 y 1 de este octeto indican el nimero de semioctetos (hasta un maximo de 40) en la ampliacion de la
direccion llamada. Este indicador de la longitud de la direccion se codifica en forma binaria, siendo el bit 1 el de orden
inferior.

Los octetos siguientes contienen la ampliacion de la direccion llamada.

Si los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de parametros de facilidad se codifican «00», los octetos que siguen se
codifican utilizando la codificacion binaria preferida (PBE) definida en la Recomendacion 213. Empezando por el digito
de orden superior de la parte dominio inicial (IDP), la direccion se codifica en el octeto 2 y octetos consecutivos del
campo de parametros de facilidad. Cada digito, incluidos los digitos de relleno que sea necesario insertar, se codifica en
un semiocteto como decimal codificado en binario, siendo el bit 5 o el bit 1 el de orden inferior del digito.
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En cada octeto, el bit de orden superior se codifica en los bits 8, 7, 6 y 5. La parte especificacion de dominio (DSP) del
OSI NSAP sigue a la IDP y se codifica en decimal o en binario de acuerdo con la PBE. Por ejemplo, si la sintaxis de la
DSP es decimal, cada digito se codifica como decimal codificado en binario (aplicandose a la DSP las mismas reglas
indicadas anteriormente para la IDP). Si la sintaxis de la DSP es binaria, cada octeto de la ampliacion de la direccion
llamada contiene un octeto de la DSP.

Si los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de parametros de facilidad se codifican «10», cada digito de la ampliacion
de la direccion llamada se codifica en un semiocteto como decimal codificado en binario, siendo el bit 5 o el 1 el bit de
orden inferior del digito. La direccion se codifica en el octeto 2 y octetos consecutivos del campo de parametros de
facilidad a razon de dos digitos por octeto, empezando por el digito de orden superior. En cada octeto, el digito de orden
superior se codifica en los bits 8, 7, 6 y 5. Cuando sea necesario, el campo de parametros de facilidad se redondeara
hasta un niimero entero de octetos, para lo cual se insertan ceros en los bits 4, 3, 2 y 1 del ultimo octeto del campo.

G.3.3  Facilidades de negociacion de la calidad de servicio
G.3.3.1 Facilidad de clase de caudal minima

G.3.3.1.1 Formato basico

La clase de caudal minima para el sentido de transmision de datos que parte del DTE llamante se indica en los bits 4, 3, 2
y 1. La clase de caudal minima para el sentido de transmision de datos que parte del DTE llamado se indica en los bits 8§,
7,6y5.

Los cuatro bits que indican cada clase de caudal se codifican en binario y corresponden a las clases de caudal indicadas
en el Cuadro 7-3.

G.3.3.1.2 Formato ampliado

La clase de caudal minima para el sentido de transmision de datos a partir del DTE 1lamante se indica en los bits 6 a 1
del primer octeto. La clase de caudal minima en el sentido de transmision de datos a partir del DTE llamado se indica en
los bis 6 a 1 del segundo octeto.

Los bits que indican cada clase de caudal se codifican en binario y corresponden a las clases de caudal del Cuadro 7-4.

G.3.3.2 Facilidad de retardo de transito de extremo a extremo

El octeto que sigue al campo de codigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de parametros de facilidad,
y tiene un valor de 2, 4 6 6.

El primer y segundo octetos del campo de parametros de facilidad contienen el retardo de transito acumulativo. El tercer
y cuarto octetos son opcionales y, cuando estan presentes, contienen el retardo de transito de extremo a extremo pedido.
El quinto y sexto octetos son opcionales y, cuando estan presentes, contienen maximo el retardo de transito de extremo a
extremo aceptable. Si los octetos tercero y cuarto estan presentes, los octetos quinto y sexto también son opcionales. Los
octetos opcionales no estan presentes en los paquetes de llamada aceptada 'y de comunicacion establecida.

El retardo de transito se expresa en milisegundos y se codifica en binario, siendo el bit 8 del primero de un par de octetos
el bit de orden superior, y el bit 1 del segundo de un par de octetos el bit de orden inferior. El valor todos uno del retardo
de transito acumulativo indica que el retardo de transito acumulativo es desconocido o excede de 65 534 milisegundos.

G.3.3.3 Facilidad de prioridad

El octeto que sigue al codigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de parametros de facilidad. Su valor
puedeser 1,2,3,4,506 6.

El primero, segundo y tercer octetos del campo de parametros de facilidad contienen el valor deseado (paquete de
peticion de llamada), el valor disponible (paquete de /lamada entrante) o el valor seleccionado (paquetes de llamada
aceptada y comunicacion establecida) para la prioridad de los datos en una conexioén, la prioridad para obtener una
conexion y la prioridad para mantener una conexion, respectivamente. El cuarto, quinto y sexto octetos del campo de
parametros de facilidad en paquetes de peticion de llamada y llamada entrante contienen los valores minimos aceptables
para la prioridad de los datos en una conexion, la prioridad para obtener una conexion y la prioridad para
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mantener una conexion, respectivamente. Cuando esta facilidad esta presente en paquetes peticion de llamada 'y llamada
entrante, los octetos 2 a 6 del campo de parametros de facilidad son opcionales. Por ejemplo, si los unicos valores que
han de especificarse son el valor deseado y el valor mas bajo aceptable para la prioridad de obtener una conexion, el
campo de parametros de facilidad tendra por lo menos 5 octetos, conteniendo los octetos 1, 3 y 4 el valor «no
especificado», y los octetos 2 y 5 los valores especificados. Cuando la facilidad esta presente en paquetes de llamada
aceptada y comunicacion establecida, los octetos 2 y 3 son opcionales.

La gama potencial de valores especificados para cada subparametro va de 0 (prioridad mas baja) a 14 (prioridad mas
alta). El valor 255 (1111 1111) indica «no especificado».

G.3.3.4 Facilidad de proteccion
El octeto que sigue al codigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de parametros de facilidad.

Los dos bits de orden mas elevado del primer octeto (es decir, los bits 8 y 7) del campo de parametros de facilidad
especifican el codigo del formato de proteccion, como se indica en el Cuadro G.4.

CUADRO G.4/X.25

Codificacion de los dos bits de orden mas elevado en el primer octeto
del cédigo de formato de proteccién

Bits
Codigo de formato de proteccion
8 7
0 0 Reservado
0 1 Relativo a la direccion de origen
1 0 Relativo a la direccidon de destino
1 1 Globalmente tinico

Los otros seis bits del octeto estan reservados y deberan ponerse a cero.

La facilidad de proteccion se utiliza para transportar informaciones relacionadas con la seguridad, incluido el nivel de
proteccion, la informacioén sobre autenticacion y la informacion clave. El formato de campo preciso para todas estas
cuestiones sera objeto de estudio ulterior.

Para la indicacion del nivel de proteccion, puede utilizarse el siguiente formato. El segundo octeto del campo de
parametros de facilidad especifica la longitud «n», en octetos, del nivel de proteccion deseado (paquetes de peticion de
llamada), disponible (paquete de llamada entrante) o seleccionado (paquetes de llamada aceptada y comunicacion
establecida). El valor real va contenido en los «n» octetos siguientes. Opcionalmente, el octeto «n + 3» del campo de
parametros de facilidad especifica la longitud «m», en octetos, del nivel de proteccion mas bajo aceptable en paquetes de
peticion de llamada y llamada entrante. El valor real va contenido en los «m» octetos siguientes. Los octetos opcionales
no estan presentes en paquetes de llamada aceptada y comunicacion establecida.

NOTA — Los valores de «n» y «m» estan limitados en primer lugar por la longitud global de la facilidad (primer octeto), y
en segundo lugar, limitados entre si.

G.3.4  Facilidad de negociacion de datos acelerados
La codificacion del campo de parametros de facilidad es:
—  bit 1 =0 si no se usan datos acelerados

—  bit 1 =1 si se usan datos acelerados.

NOTA — Los bits 8, 7, 6, 5, 4, 3 y 2 podran asignarse en el futuro a otras facilidades. Actualmente se ponen a cero.
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Anexo H
Facilidades opcionales de usuario efectivas desde el momento del abono
que pueden ser asociadas con un identificador de usuario de red junto

con la facilidad de contraordenacion de la NUI

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

(Véase 6.21.2)

. . . . Posibilidad de ser
Facilidades opcionales de usuario efectivas desde el momento del abono asociada con una NUI

Registro de facilidad en linea No
Numeracion secuencial ampliada de paquetes No
Modificacion del bit D No
Retransmision de paquetes No
Prohibicion de llamadas entrantes No
Prohibicion de llamadas salientes No
Canal logico unidireccional de salida No
Canal logico unidireccional de llegada No
Tamafios de paquete por defecto no normalizados Si
Tamafios de ventana por defecto no normalizados Si
Asignacion de clases de caudal por defecto Si
Negociacion de parametros de control de flujo (en el momento del abono) Si
Facilidades relacionadas con la negociacion de clase de caudal (en el momento del abono) Si
Facilidades relacionadas con los grupos cerrados de usuarios

Grupo cerrado de usuarios Si

Grupo cerrado de usuarios con acceso de salida Si

Grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada No

Prohibicion de llamadas entrantes dentro de un grupo cerrado de usuarios No

Prohibicion de llamadas salientes dentro de un grupo cerrado de usuarios No
Facilidades relacionadas con los grupos cerrados de usuarios bilaterales

Grupo cerrado de usuarios bilateral Si

Grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de salida Si
Aceptacion de seleccion rapida No
Aceptacion de cobro revertido No
Prevencion de tarificacion local No
Informacion de tarificacion (en el momento del abono) Si
Abono a EER Si
Grupo de busqueda No
Facilidades relacionadas con el redireccionamiento de llamadas y la desviacion de llamadas

Redireccionamiento de llamadas No

Abono a desviacion de llamadas No

Abono a prevencion de ICRD No

Abono a direccion TOA/NPI No
Facilidades relacionadas con el registro de direccion alternativa No
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Apéndice I

Ejemplos de patrones de bits transmitidos por el DCE
y el DTE en la capa de enlace de datos

(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

Este apéndice, de caracter explicativo indica los patrones (o configuraciones) de bits que existiran en la capa fisica para
algunas de las tramas no numeradas. Se incluye para facilitar la comprension del mecanismo de transparencia y de la
realizacion de la secuencia de verificacion de trama. Los ejemplos indicados corresponden al modo de transmision

sincrona.

I1
tramas no numeradas:

Los que siguen son ejemplos de patrones (o configuraciones) de bits que transmitird el DCE para algunas

Ejemplo 1: Trama de instruccion SAMB con direccion = A, P=1

Primer bit

transmitido

\2

0111 1110 1100 0000 1111 1(0 D)100
Bandera Direccion = A SABM(P =1)

Ejemplo 2: Trama de respuesta UA con direccion =B, F =1
Primer bit

transmitido

2

0111 1110 1000 0000 1100 1110
Bandera Direccion = B UA(F=1)
1.2

tramas no numeradas:

Ultimo bit

transmitido

d

1101 1010 0011 0111 0111 1110

Secuencia de verificacion de Bandera
trama

Ultimo bit

transmitido

l

1100 0001 1110 1010 0111 1110

Secuencia de verificacion de Bandera

trama

Los que siguen son ejemplos de patrones (o configuraciones) de bits que transmitird el DTE para algunas

Ejemplo 1: Trama de instruccion SABM con direccion=B, P =1

Primer bit

transmitido

2

0111 1110 1000 0000 1111 1(0 Y)100
Bandera Direccion = B SABM(P=1)

Ejemplo 2: Trama respuesta UA con direccion = A, F=1
Primer bit

transmitido

2

0111 1110 1100 0000 1100 1110
Bandera Direccion = A UA(F=1)

1) Cero insertado para la transparencia.

Ultimo bit

transmitido

d

1101 0111 11(0 )11 1011 0111 1110

Secuencia de verificacion de Bandera
trama

Ultimo bit

transmitido

l

1100 1100 0010 0110 0111 1110

Secuencia de verificacion de Bandera

trama
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Apéndice 11

Explicacion del modo de obtener los valores de N1 de la subclausula 2.4.8.5

(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

Introduccion

Este apéndice explica la forma de obtener de los valores indicados en la subclausula 2.4.8.5 del parametro N1 de la capa
de enlace.

N1 del DTE

La subclausula 2.4.8.5 indica que para un funcionamiento universal, un DTE debe soportar un valor N1 del DTE no
inferior a 1080 bits (135 octetos).

Para su funcionamiento universal, un DTE debe ser capaz de aceptar al menos el paquete mas largo que pueda
transmitirse a través de la interfaz DTE/DCE cuando no se apliquen opciones. Esto significa que el DTE puede optar por
no soportar, por ejemplo, ningin tipo de facilidades opcionales para el funcionamiento universal, pero tiene que
soportar, por ejemplo, un paquete de datos que utilice el tamafio de paquete por defecto normalizado. Por lo tanto, el
factor que determina el maximo valor de N1 que debe soportar un DTE es el tamafio del paquete por defecto
normalizado de un paquete de datos, en vez del tamafio de un paquete de establecimiento de la comunicacién. En
consecuencia, para su funcionamiento universal, un DTE no necesita soportar un valor N1 del DTE superior
a 135 octetos, obtenido como se indica en el cuadro siguiente:

CUADRO 1I.1/X.25

Obtencion del valor de N1 para un DTE de funcionamiento universal

Nombre del campo Longitud del campo (octetos)
Encabezamiento de paquete (capa 3) 3
Datos de usuario (capa 3) 128
Direccion (capa 2) 1
Control (capa 2) 1
FCS (capa 2) 2
TOTAL 135
NOTA — Un DTE debera soportar valores de N1 mayores cuando se apliquen facilidades opcionales de capa 2 o de capa 3.

N1 del DCE

La subclasula 2.4.8.5 indica asimismo que todas las redes deberan ofrecer a un DTE que lo haya solicitado un
valor N1 del DCE mayor o igual que 2072 bits (259 octetos) mas la longitud de los campos de direccion, de control y
de FCS.

Cuando la longitud maxima del campo de datos de un paquete de datos soportado sea menor o igual que el valor por
defecto normalizado de 128 octetos, el factor determinante (del valor del N1 del DCE) es el paquete de peticion de
establecimiento/liberacion de la llamada, en vez del paquete de dafos. En consecuencia, la red ofrecera a un DTE un
valor de N1 del DCE no inferior al que se indica a continuacion en el Cuadro 11.2.
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CUADRO 11.2/X.25

Obtencion del valor minimo de N1 para un DCE

Nombre del campo Longitud del campo (octetos)

Encabezamiento (capa 3) 3
Resto de paquete (utilizando los campos y sus maximos, definidos en 5.2) 256
Total de la capa 3 259
Direccion (capa 2) 1
Control (capa 2) 1629
Procedimiento multienlace 2b)
FCS (capa 2) 2
TOTAL 6263 62642

6 265b)

6 2662); b)

) Si se soporta el funcionamiento en la capa 2 modulo 128.
b) Se soportan los procedimientos multienlace (MLP).

Cuando la longitud maxima del campo de datos de usuario de un paquete de datos soportado sea mayor que el valor por
defecto normalizado de 128 octetos, el factor determinante (del valor N1 del DCE) es el paquete de datos, en vez del
paquete de establecimiento/liberacion de la llamada. En consecuencia, la red ofrecera a un DTE un valor de N1 del DCE
mayor o igual que:

[la longitud maxima del paquete de datos +
la longitud del campo de direccion (capa 2) +
la longitud del campo de control (capa 2) +

la longitud del campo de FCS (capa 2)].

Calculos generales del N1 del DCE

El Cuadro II.3 indica los valores del N1 del DCE para cada uno de los casos posibles. El cuadro muestra para
cada caso si:

a) se utiliza la capa 2 médulo 128;
b) si se utilizan procedimientos multienlace;
c) sise utiliza la capa 3 modulo 128; y/o

d) lalongitud maxima del campo de datos (p) en un paquete de datos es mayor o igual que 256 octetos.
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CUADRO 1I1.3/X.25

Diversos casos y valores minimos correspondientes de N1 para el DCE

Capa 2 Capa 3
médulo 128 MLP moédulo 128 p 2 256 N1 del DCE (octetos)
259 + 4* = 263
X 259 4 4% 4 2¥kEE = D65
X p+3FF+4*=p+7
X X D+ 3FF 4 4% 4 ¥R = 1 9
X 259 + 4% = 264
X X 259 + 4% 4 2¥FEEE = D66
X X D+ 3FF 4+ IR L 4% = p 4+ 8
X X X JZ2E e R T R A S Y ()]
X 259 + 4% 4 1*FRE = 264
X X 259 + 4% 4 [HEEE g DEEEEE = D66
X X p o+ 3FF 4 [EREx 4% = p 4 g
X X X P2 S R T R S S I )
X X 259 + 4% + [ = 264
X X X 259 + 4% 4 [HEEE 4 DEEEEE = D66
X X X Do+ 3FF 4 IR 4R g IREEE = 4 9
X X X X p o+ 3FE g IREE 4R g [RRRx g Qweskk = 4[]
* Numero de octetos para los campos de trama de capa 2 méodulo 8.
*k Numero de octetos para los campos de encabezamiento de paquete de capa 3.
HoHk Octeto adicional para operaciones de capa 3 modulo 128.
HkAE Octeto adicional para operaciones de capa 2 modulo 128.

*****(ctetos adicionales para soporte del MLP.
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Apéndice ITI

Ejemplos de procedimientos de reiniciacion multienlace
(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

II1.1 Introduccion

Los siguientes ejemplos ilustran la aplicacion de los procedimientos de reiniciacion multienlace en caso de:
a) reiniciacion MLP comenzada por el DCE o el DTE; y

b) reiniciacion MLP comenzada por el DCE y el DTE simultaneamente.

III.2  Reiniciacion MLP comenzada por el DCE o el DTE

Véase la Figura I11.1

Estacién A Estacion B
‘ MLP SLP ‘ ‘ SLP MLP
No hay tramas
multienlace
MV(S)=0
MV(T)=0
Arranque \—D\Ril\}
» a) No h_ay tramas
ad multienlace
= MV(S)=0
_‘g MV(T)=0
S MV(R) =0
g| k/g;J-/‘/ Arranque
s o
MV(R) =0 =
s}
e)
(0]
N
S
Q.
' 5
Parada .
A
Parada
T0717980-93/d12

) Trama SLP que acusa recibo de la trama multienlace entregada con R = 1.
b) Trama SLP que acusa recibo de la trama multienlace entregada con C = 1.

FIGURA II.1/X.25
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III.3  Reiniciacion MLP comenzada por el DCE y el DTE simultineamente

Véase la Figura II1.2
Estacion A Estacion B
MLP SLP ‘ ‘ SLP MLP ‘
No hay tramas No hay tramas
multienlace multienlace
MV(S)=0 MV(S)=0
MV(T)=0 MV(T)=0
2| Arranque T = Ae— Arranque 2
= =
5 — S
® MV(R) =0 MV(R) =0 B
N N
S S
Q.
E £
P s
v y
Parada Parada
/ rR=0,C= 0 \
T0717990-93/d13

) Trama SLP que acusa recibo de la trama multienlace entregada con R = 1.
b) Trama SLP que acusa recibo de la trama multienlace entregada con C = 1.

FIGURA 1I1.2/X.25

Apéndice IV

Informacion sobre direcciones en paquetes de establecimiento y
liberacion de la comunicacion

(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)
I\A Direccion principal y direccion complementaria
Una direccion de DTE puede tener dos componentes: una direccion principal y una direccion complementaria.
IV.1.1 Direccién principal

Cuando el bit A estd puesto a cero, la direccion principal se ajusta a los formatos descritos en las Recomenda-
ciones X.121 y X.301 (incluyendo posibles prefijos y/o codigos de escape).

Cuando el bit A esta puesto a 1, la direccion principal tiene la estructura descrita en la Figura IV.1. En el campo de
direccion del DTE llamado del paquete de peticion de llamada, el subcampo direccion puede estar en consonancia con
los formatos descritos en las Recomendaciones X.121 y X.301, o bien ser una direccion alternativa. En el campo de
direccion del DTE llamante del paquete de peticion de llamada y en otros paquetes, el subcampo de direccion estara en
conformidad con los formatos descritos en las Recomendaciones X.121 y X.301.
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Tipo de direccion Identificacion del plan de numeracién Direccién

T0718000-93/d14
<4——1 semiocteto————» 4¢————1 semiocteto—— >

FIGURA 1V.1/X.25

Formato de la direccion principal cuando el bit A esta puesto a 1

Los posibles valores y la semantica de los subcampos TOA y NPI se describen en 5.2.1.2.2. Véanse los Cuadros 5-3, 5-4
y 5-5.

IV.1.2 Direccién complementaria

Una direccion complementaria es una informacion de direccion adicional a la definida en la Recomendacion X.121
(véase 6.8.1/X.301).

Algunas redes permiten que el DTE incluya una direccion complementaria. Cuando la red permite una direccion
complementaria, el DTE no esta obligado a utilizarla. La direccién complementaria puede ser tan larga como sea posible
segun el valor maximo de los campos de longitud de direccion de DTE definidos en 5.2.1.1.1 y 5.2.1.2.1.

Cuando una direccion complementaria esta contenida en un campo de direccién de DTE de un paquete transmitido por la
red al DTE, la direccion complementaria se transfiere siempre transparentemente desde el DTE distante; dicho en otras
palabras, la red, por si misma, nunca crea una direccion complementaria.

Cuando se hable de una direccion complementaria se supone que la red soporta la utilizacion de direcciones
complementarias.

Cuando el bit A esta puesto a | y una direccion complementaria esta presente sola (es decir, sin direccion principal) en
un campo de direccion del DTE, ésta va precedida por los subcampos de tipo de direccion y de identificacion del plan de
numeracion.

Iv.2 Direcciones en un paquete de peticion de llamada

En el paquete de peticion de llamada, la direccion del DTE llamado debe ser proporcionada por el DTE llamante en el
bloque de direccion, salvo cuando la facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios bilateral se proporcione en el
campo de facilidades (véase 6.15.3) o, posiblemente, cuando la direccion OSI NSAP en la facilidad de ampliacion de la
direccion llamada (véase el Anexo G) se utilice como una direccion alternativa (véanse 5.2.1.1.1, 5.2.1.2.1 y 6.29.4).
Esta direccion del DTE llamado puede estar constituida por una direccion principal acompafiada de una direccion
complementaria, o inicamente por una direccion principal, lo que dependera de la red llamada y del DTE.

Segun la red, el DTE puede tener las siguientes posibilidades en lo que respecta a la direccion del DTE llamante:

i)  EI DTE puede o bien no insertar la direccion del DTE llamante, o insertar una direccion principal seguida
opcionalmente de una direccién complementaria. Cuando el DTE proporciona una direcciéon del DTE
llamante, la red debera verificar su validez. Si la direccion del DTE llamante no es valida, la red podra
reemplazarla por una valida, o liberar la llamada. Si el DTE llamante esta abonado a la facilidad de grupo
de busqueda (véase 6.24) y se ha asignado una direccion especifica a la interfaz DTE/DCE llamante, la
direccion principal proporcionada por el DTE llamante puede ser la direccion del grupo de busqueda o la
direccion especifica.

NOTA - En este tltimo caso, algunas redes no permiten que el DTE llamante indique la direccion del grupo de
busqueda, sino solamente la direccion especifica.

ii) El DTE puede no insertar una direccion del DTE llamante, o insertar una direccion complementaria del

DTE llamante. En este ultimo caso, cuando el bit A esta puesto a 1, esta direccion complementaria estara
precedida por los subcampos de tipo de direccion y de identificacion de plan de numeracion.
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Iv.3 Direcciones en paquetes de llamada entrante

En un paquete de llamada entrante, la direccion del DTE llamante debe ser proporcionada por el DCE, excepto cuando
se proporcione seleccion de grupo cerrado de usuarios bilateral en el campo de facilidades (véase 6.15.3), o en un caso
descrito en 6.28. Esta direccion del DTE llamante incluye siempre una direccion principal. La direccion principal va
seguida de una direccion complementaria si esa direccion complementaria habia sido proporcionada por el DTE llamante
en el paquete de seleccion de llamada (véase 1V.2), y la red considerara valida la direccion del DTE llamante en el lado
del DTE llamante. Si el DTE llamante estd abonado a la facilidad de grupo de busqueda (véase 6.24) y se ha asignado
una direccion especifica a la interfaz DTE/DCE, la direccion principal indicada en el campo de direccion del DTE
llamante puede ser la direccion del grupo de busqueda (inicamente si el DTE llamante habia indicado su direccion de
grupo de busqueda o no habia indicado ninguna direccion principal, en el campo de direccion del DTE llamante del
paquete de peticion de llamada), o la direccion especifica (cualquiera que sea el contenido del campo de direccion del
DTE llamante en el paquete de peticion de llamada).

Segtin la red, la direccion del DTE Ilamado puede estar formada por:

i)  La direcciéon llamada principal, seguida opcionalmente de la direccion complementaria si esta direccion
complementaria habia sido proporcionada por el DTE Illamante. Si el DTE llamado estd abonado a la
facilidad de grupo de busqueda (véase 6.24) y se le ha asignado una direccion especifica a la interfaz
DTE/DCE llamada, la direccion principal indicada en el campo de direccion del DTE llamado puede ser
la direccion del grupo de busqueda (Unicamente si el DTE llamante habia indicado esta direccion de
grupo de busqueda o no habia indicado una direccion principal, en el campo de direccion del DTE
llamado del paquete de peticion de llamada), o la direccion especifica (cualquiera que sea el contenido
del campo de direccion del DTE llamado en el paquete de peticion de llamada).

ii) La direccion complementaria sola, cuando la proporcione el DTE llamante, o nada, si el DTE Ilamante no
habia proporcionado esta direccion complementaria. Cuando una direccion complementaria llamada esta
sola y el bit A esta puesto a 1, la direccion complementaria llamada esta precedida por los subcampos de
tipo de direccion y de identificacion del plan de numeracion.

IV4 Direcciones en paquetes de llamada aceptada

Algunas redes no permiten direcciones de DTE en paquetes de /lamada aceptada, excepto una direccion de DTE
llamado junto con la facilidad de notificacion de modificacion de la direccion de la linea llamada, cuando es admitida
por la red y proporcionada por el DTE.

Algunas otras redes permiten que el DTE incluya en el paquete de /lamada aceptada ninguna, una o las dos direcciones
del DTE. Cuando la proporcione el DTE, la direccion del DTE llamante en el paquete de llamada aceptada debe ser la
misma que la direccién del DTE llamante en el paquete de llamada entrante. Cuando la proporcione el DTE, la direccion
del DTE llamado en el paquete de /lamada aceptada debe ser la misma que la direccion del DTE llamado en el paquete
de llamada entrante, a menos que el DTE haya proporcionado también la facilidad de notificacion de modificacion de la
direccion de la linea llamada (cuando la soporta la red).

Cuando el DTE proporciona la facilidad de notificacion de modificacion de la direccion de la linea llamada (cuando la
soporta la red) en el paquete de llamada aceptada, la direccion del DTE llamado podra estar compuesta por una de las
siguientes possibilidades excluyentes dependientes de la red:

i)  Una direccion principal de DTE idéntica a la contenida en el paquete de /lamada entrante, seguida de una
direccion complementaria llamada diferente de la contenida en el paquete de llamada entrante, u otra
direccion principal de DTE valida para la interfaz DTE/DCE, seguida opcionalmente por una direccion
complementaria cualquiera.

ii) Una direccion complementaria llamada, diferente de la que pudiera estar presente en la direccion del DTE
llamado en el paquete de llamada entrante. En este caso, cuando el bit A esta puesto a 1, la direccion
complementaria llamada estara precedida por los subcampos de tipo de direccion y de identificacion del
plan de numeracion.

V.S Direcciones en paquetes de comunicacion establecida

Algunas redes no proporcionan la direcciéon del DTE llamado en paquetes de comunicacion establecida, excepto una
direccion de DTE llamado junto con la facilidad de notificacion de modificacion de la direccion de linea llamada.
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Otras redes proporcionan ambas direcciones de DTE en paquetes de comunicacion establecida.

Algunas otras redes proporcionan una direccion de DTE en un paquete de comunicacion establecida inicamente si esta
direccion de DTE estaba presente en el paquete de llamada aceptada o junto con la facilidad de notificacion de
modificacion de la direccion de la linea llamada.

En cualquier caso, cuando la red proporciona una direccion en el paquete de comunicacion establecida, esta direccion
debe ser la misma que la contenida en el paquete de peticion de llamada, excepto cuando la facilidad de notificacion de
modificacion de la direccion de la linea llamada esté presente en el campo de facilidades: en este caso, la direccion del
DTE llamado contiene siempre una direccion principal seguida opcionalmente de una direcciéon complementaria.

En caso de que la direccion alternativa se haya utilizado en el paquete de peticion de llamada para establecer la
comunicacion, es una opcion de la red que no exista ninguna direccién del DTE llamado en el paquete de /lamada
conectada.

IV.6  Direcciones en paquetes de peticion de liberacion

En los paquetes de peticion de liberacion no se permiten direcciones de DTE, excepto una direccion de DTE llamado
cuando en este paquete se utilice la facilidad de notificacion de modificacion de la direccion de la linea llamada
(véase 6.26). En este caso, el paquete de peticion de liberacion se transmite como una respuesta directa al paquete de
llamada entrante, y la direccion del DTE llamado puede adoptar una de las siguientes modalidades, que dependen de
la red.

i)  Una direccion principal del DTE llamado idéntica a la contenida en el paquete de llamada entrante,
seguida de una direcciéon complementaria del DTE llamado diferente a la contenida en el paquete de
llamada entrante, u otra direccion principal del DTE llamado valida para la interfaz DTE/DCE.

il) Una direccion complementaria del DTE llamado, diferente de la que pudiera estar presente en la direccion
del DTE llamado contenida en el paquete de /lamada entrante. En este caso, cuando el bit A esta puesto a
1, la direccion complementaria llamada estara precedida por los subcampos de tipo de direccion y de
identificacion del plan de numeracion.

IV.7  Direcciones en paquetes de indicacion de liberacion

En los paquetes de indicacion de liberacion no se permiten direcciones de DTE, excepto cuando se utilice en este
paquete la facilidad de notificacion de modificacion de la direccion de la linea llamada (véase 6.26). En este caso, el
paquete de indicacion de liberacion se transmite como una respuesta directa al paquete de peticion de llamada, y la
direccion del DTE llamado contiene siempre una direccion principal seguida opcionalmente de una direccion
complementaria.

Iv.8 Direcciones en paquetes de confirmacion de liberacion

Los paquetes de confirmacion de liberacion no contienen direcciones de DTE.

Iv.9 Direcciones en facilidades relacionadas con el redireccionamiento de llamadas y la desviacion
de llamadas

La direccion de DTE alternativo, indicada en el momento del abono (para la facilidad de redireccionamiento de
llamada) o en la facilidad de seleccion de desviacion de llamadas del paquete de peticion de liberacion (véanse
los 6.25.1 y 6.25.2), se compone de una direccion principal seguida opcionalmente de una direccién complementaria.

Si el paquete de peticion de llamada contiene una direccion complementaria del terminal llamado, algunas redes pueden
afiadir esta direccion complementaria del DTE llamado, después de la direccion del DTE alternativo.
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Apéndice V

Directrices para la transmision por canales con largo retardo de ida y vuelta y/o
velocidades de transmision superiores a 64 000 bit/s

(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

V.1 Preambulo

Los parametros por defecto de la Recomendacion X.25, esto es, el médulo de la capa enlace de datos, los valores de
tamafio de trama y de tamafio de ventana (k), y el mdédulo de la capa de paquete, el tamafio de paquete y el tamafio de
ventana, no estin optimizados para el funcionamiento por conexiones en las que pueda encontrarse un largo retardo de
ida y vuelta, como las que utilizan cables con largos retardos y enlaces por satélite, ni con velocidades de transmision
superiores a 64 000 bit/s.

NOTAS

1 El retardo de ida y vuelta es el tiempo que transcurre entre el envio del primer bit de una trama I y la recepcion del
ultimo bit de la correspondiente trama de acuse de recibo. De ahi que el retardo de ida y vuelta dependa de la velocidad de
transmision, del tamaio de trama, del retardo de propagacion del canal y del retardo de cola/procesamiento del DTE y del DCE.

2 Los cables de fibra Optica introducen un retardo de ida y vuelta de aproximadamente 10 ms por 1000 km. Hay que
prever otro margen para los equipos de transmision y conmutacion. Las conexiones por satélite de un solo salto, incluidos los equipos
de transmision, introducen un retardo de ida y vuelta de aproximadamente 600 ms.

Este apéndice proporciona directrices para la seleccion adecuada de parametros en estos casos.

V.2 Directrices comunes

Para utilizar al maximo los canales con largo retardo de ida y vuelta y/o anchura de banda elevada, es necesario
garantizar que se transmita un numero suficiente de octetos. Este numero es una funcion, en primer lugar, de la
velocidad de transmision (R) y el retardo de ida y vuelta (D) y, en segundo, de otros factores tales como la tasa de
errores de bits (BER, bit error rate). El Anexo A/X.135 y el Anexo B/X.138 contienen una lista de los factores que han
de especificarse al informar sobre el comportamiento con respecto al caudal.

Sobre la base de los factores primarios, el nimero de octetos es:

D(sec) * R(bit/s)

x(octetos) = g

Por lo tanto, se necesitan aproximadamente x octetos, dependiendo de los factores secundarios. A partir del valor de x,
las siguientes expresiones indican los requerimientos minimos para la seleccion del maximo tamafio de trama (N1), el
maximo numero de tramas I pendientes (k) y el maximo retardo de transmision (T1) en funcién de x y D.

NI (octetos)*k =x
yTl > D

Para un determinado &, N1 se obtiene directamente. Sin embargo, no todas las tramas y paquetes de capa 3 seran del
maximo tamafio. La obtencion de un valor 6ptimo para & en esos casos queda fuera del alcance de este apéndice (ya que
la distribucion de los diversos tamafios de tramas/paquetes depende del DTE y de la aplicacion).

Cuando sélo esta activo un canal 16gico de capa 3, se recomienda armonizar el maximo tamafio de paquete y el
correspondiente tamafio de ventana con los valores de la capa de enlace de datos elegidos; por ejemplo, el maximo
tamafio de paquete de capa 3 debe ser adecuado para el tamafio de trama que ha de utilizarse, y el correspondiente
tamafio de ventana de capa 3 debe ser suficientemente grande para colmar el retardo de ida y vuelta. Ademas, el tamafio
de ventana de capa 2 debe ser mayor que el tamafio de ventana de capa 3 por lo menos en uno, para dar cabida a los
paquetes de control de capa 3. Es mas facil obtener estos valores en el caso de la Recomendacién X.25 con un Unico
canal 16gico, en comparacion con el caso en que se utiliza con multiples canales 16gicos (por ejemplo, una cabecera).
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V.3 Directrices para canales con largos retardos de ida y vuelta que funcionan a 64 000 bit/s

Para la capa de enlace de datos funcionando por conexiones con un maximo retardo de ida y vuelta de 600 ms (que
incluye un salto de satélite), puede utilizarse la numeracion de trama de modulo 8, pero es necesario por lo menos un
tamafio de trama 1024 octetos para obtener la maxima eficacia. Si ha de utilizarse una trama mas pequefia, sera preciso
emplear el modulo 128.

Suponiendo que se utiliza el modulo 128, las ventanas de capa 2 (k) pueden obtenerse a partir de los maximos tamafios
de paquete admisibles (los maximos tamafios de trama, N1, se obtienen a partir de los maximos tamafios de paquete con
la adicion de 11 octetos, para la tara de paquete de 4 octetos y la tara de trama de 7 octetos), como se indica en el Cuadro
V.1

CUADRO V.1/X.25

Ventana de capa 2 (k) — 64 000 bit/s — Con retardo de ida y vuelta de 600 ms

Tamafio de campo de datos de paquete (octetos) Tamafio de trama (N1) con tara (octetos) k
128 139 35

256 267 18

512 523 10

1024 1035 5

2048 2059 3

4096 4107 2

V4 Directrices para circuitos con largos retardos de ida y vuelta que funcionan a 1920 kbit/s

En la mayor parte de los circuitos terrenales X.25 con velocidades de transmision de 1920 kbit/s, el retardo de ida y
vuelta es del orden de 1 ms; por lo tanto, es suficiente el modulo 8. Para retardos de ida y vuelta mas largos, funcionando
a 1920 kbit/s y suponiendo que se utiliza el modulo 128, se proponen los siguientes parametros:

a) Enlos cables con retardo nominal (D ~ 10 ms), véase el Cuadro V.2;

b) En los cables con retardos largos (D ~ 120 ms). En el Cuadro V.3 se indican los valores de k adecuados
para los diferentes tamafios de paquetes.

¢) En los enlaces por satélite (D ~ 600 ms). Atn debe determinarse la necesidad de establecer un circuito
X.25 que funcione a 1920 kbit/s a través de un enlace por satélite y, por consiguiente, todavia no se han
propuesto valores de k adecuados. Este tema queda en estudio.

CUADRO V.2/X.25
Ventana de capa 2 (k) — 1920 kbit/s — Con retardo de ida y vuelta de 10 ms

Tamafio de campo de datos de paquete (octetos) Tamaiio de trama (N1) con tara (octetos) k
128 139 18

256 267 9

512 523 5

1024 1035 3

2048 2059 2
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CUADRO V.3/X.25

Ventana de capa 2 (k) — 1920 kbit/s — Con retardo de ida y vuelta de 120 ms

Tamafio de campo de datos de paquete (octetos) Tamaiio de trama (N1) con tara (octetos) k
256 267 108
512 523 56
1024 1035 28
2048 2059 14
4096 4107 8
Apéndice VI

Formato del campo de parametros de la NUI
(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

Se recomienda que, cuando una Administracion desee soportar un formato NUI normalizado, siga las siguientes

indicaciones.

El primer octeto del campo de parametros de facilidades tiene uno de estos dos formatos alternativos:

a)

b)

El formato por defecto normalizado, que constan de un octeto de control seguido por la identificacion de
usuario de red (NUI). El octeto de control se codifica como sigue:

Bit: 8 7 6 5 4 3 2 1
V E

Los bits V, NF, VE y los octetos restantes del campo de parametros para este caso se especifican mas
adelante.

Formato sin restricciones

Bit: 8 7 6 5 4 3 2 1
X

donde YY =00, 01 6 10. Ni XXXXXX ni los octetos restantes del campo de parametros estan sujetos en
este caso a restricciones impuestas por esta Recomendacion.

Las siguientes reglas de codificacion se aplican al formato por defecto normalizado (caso «a» anterior):

Unicamente el valor V = 0 puede pasar por la interfaz Rec. X.25 en el sentido DTE a DCE. El caso en que V pudiera
estar puesto a 1 queda en estudio.

La opcion de formato utilizada para la NUI, contenida en los octetos restantes del campo de parametros de facilidades, se

codifica en los bits NF:
Bits NF 4 3
0 0  Primer subcampo conforme a la Recomendacion E.118 del CCITT e ISO 7812
0 1 No hay constricciones sobre los octetos siguientes
1 0 Formato de subcampo; no hay constricciones en cuanto a la informacion de subcampo
1 1 (Reservado)
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La entidad verificadora se codifica en los bits VE:
Bits VE 2 1
0 0 Redde origen (véase la Nota 1)
0 1 Red de destino (véase la Nota 2)
1 0 Primera red de transito

1 1 Otra/No especificada
NOTAS
1 La red de origen es la red en que se inicia la fase de peticion de llamada.
2 Lared de destino es la red en la que se inicia la fase de confirmacion de llamada.
Si NF = 01, los octetos restantes del campo de parametros no estan sujetos a constricciones. Si NF = 00 o NF= 10, los

octetos restantes del campo de parametros de facilidades se divide en m subcampos (m es igual o mayor que 1) estando
cada subcampo definido como sigue:

8 7 6 5 4 3 2 1
I Tipo 0 0 0 0
I+1 Longitud de subcampo
I+2 Informacién de subcampo
I+

siendo I el nimero del primer octeto del subcampo y J — I el nlimero de octetos de informacion en el subcampo. El
semiocteto Tipo especifica el formato para la codificacion de la informacion del subcampo, de la manera siguiente:

Bits
8 7 6 5
1 1 0 1 Semiocteto codificado en BCD
1 1 0 0 TAS5 (Rec. T.50) con bit 8 =0
1 1 1 0 Reservado para uso nacional
1 1 1 1 Formato especifico de la red
Otros Para definicion futura

Los bits 4 a 1 del primer octeto de cada subcampo se ponen a 0. Otros valores de este semiocteto estan reservados para
uso futuro.

La longitud de subcampo es el numero de semioctetos de informacion en el subcampo, y se codifica en binario.

NOTA — Para Tipo = 1100 (IA5), la longitud de subcampo tiene que ser un valor par.

Para Tipo = 1101 (BCD), la longitud de subcampo puede ser un valor par o impar, aunque se asegurara un numero
entero de octetos insertando ceros en los bits 4, 3,2 y 1 del tltimo octeto del subcampo si fuera necesario.
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El DCE tiene que poder reconocer y distinguir las dos alternativas de formato [a) y b)] especificadas anteriormente, pero
la red no esta obligada a soportar ambas alternativas, asi como tampoco todas las opciones de formato especificadas para
la alternativa «a» (en caso de estar soportada esta alternativa). Por soportar ha de entenderse la aptitud para aceptar y/o
verificar/utilizar la alternativa u opcion de formato del campo de parametros en cuestion.

Una red podra cambiar a 1 el valor del bit V recibido de un DTE tnicamente si es la entidad verificadora. Una red que
recibe un valor NUI con un subcampo VE de «11» (otra/no especificada) puede reemplazar el valor VE por uno de los
tres valores especificados (y, segin el valor insertado, designarse a si misma como la entidad verificadora). No se
permite ningun otro cambio del valor recibido del subcampo VE.
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