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 :?��>�� �}���� ������(ISO) ������ ��,>#.v@�� �,~���� (IEC).  

  

  

  

  

���	
�  

 �4�F *h�9#"-��Z]� "�� �.��� 3�l0# ���F� ��� �E �N�1#� -��Z) ��� \��? -CD�� -��1� p�� ������� 	
� _.  
� �>����������� ������� 	
 . ����C�]� *�@}�� z�� 8d# % �mE &G)ciR� ��!"���� ��!�� 3�l0��� �����% 5�n# �� .( 	
� ��>��� ���6�

����C�]� *�@}�� 	
� M�4� ��>��� 8�6 ��,� ci��} ������� . 3�' *h�96�"Hr " 3�' 3R� �.�E ��C�� ����":l!,6 "��'�,�� �vl��� 
:��C�) ������� 	
� ��>��� =E ��1�� 	
� p�4��?� ��6 N� o�,��� ��!�"�� �� &!����.  

  

  

  

  
������ ������ ���	  

�6.@/�� ��@��� ��>} �� �} p�4��?� *C��96 % ��
�/,# �E ������� 	
� ��!"# =E () 	�!��N� Z�7N� :�.�96 . O%�� �E Z�7N� 
h�6 N�
�� �B�.>�� �� ���4� ��40# N .�� �.; �E Z�7N� \�d�E �� �d� �� H��; \��? �v>�!"# ��"� �E �v��}i� �E �6.@/�� ��@��� ��>� �>���

�������� Z��).  
 o������� 	
� ��� �>'���� ,���@6 � 
�/,�� �� �!��"�� �@� Y�.��N� ��\�.� �v�47 �6.@' ��@�^ c���"�) �>�# % Z�7N� ������� 	
� . M��

�� -��% ��� Yi;N�� ������� 	
� 
�/,# �� =���q9�� ���6 o�}�� :� =�@# N % �������� 	
� =E () c�.+�� oK�<�����! ����� 
 �N�1#N� X��># H�@� _ Y�.��N� ��\���)TSB( ��� M%��� /ipr/T-ITU/int.itu.www://http.  

  

  

  

  

©  ITU  2007  

���/� ��>�� M�� .���?� �n� -��0,�� 	
� �� \CD �E ��9,�?� {�r NT��F  :"� =<�� N)  �!9��N�1#i� ���� Z�7N� ��. 

http://www.itu.int/ITU-T/ipr/


ISO/IEC 15444-8:2006 (A) 

  ������� (2006/05)  ITU-T  T.807 iii 

�������	  

������ 

1  p�y��!"���................................................................................................................ 1 

2 �6������ MD�.��............................................................................................................. 1 

3 O6������� ��A�"1��..................................................................................................... 1 

4 ��.1�h��� {��.��........................................................................................................ 4 

5  *�+,�� H�F.# ���%JPSEC) �6�����(.................................................................................... 4 

1.5  *�+,�� ��;) k�.��?�JPSEC.......................................................................... 4 

2.5  ���� ����JPSEC................................................................................ 6 

3.5  �4+��� 8�41# =n0� ��>���#JPSEC�� �v>�!"#� ��,�.................................................. 7 

4.5  �/��.�� �����E ��"%(BAS)......................................................................... 7 

5.5  :9�B.�� ���� 8?��(SEC)........................................................................... 9 

6.5  ���Z��JPSEC...................................................................................... 12 

7.5  &`n��� �>",� H�F.# ���%(ZOI)...................................................................... 16 

8.5 �6�4�� �>6.; ������� �<�4,�� H�F.# -��%........................................................... 25 

9.5  �S���� p�y H�F.# -��%(PD)....................................................................... 34 

10.5  H!A��� H�F.# -��%(G)............................................................................. 36 

11.5  8�>�� �4B�% H�F.# -��%(V).......................................................................... 37 

12.5  �>",�� 5� �� ��%i���ZOI H!A���� (G) 8�>�� �4B�%� (VL)........................................... 38 

13.5  �'��� 3��Z ���� 8?��(INSEC).................................................................... 38 

6 �F.# -��% p�4��?N ��R�E �6����� H)*i�]� 3�!? ���(................................................................ 40 

1.6  &`n��� �>",� ��R�EZOI................................................................................ 40 

2.6 $�#�/�� ������� ������� �<�4,�� ��R�E................................................................. 45 

3.6  �6������ ���Z�� ��R�EJPSEC......................................................................... 46 

4.6 	�0��� p�� ��R�E...................................................................................... 52 

7  ������ 3�~9# �"�?JPSEC.............................................................................................. 54 

1.7 ���� ��>�........................................................................................... 54 

2.7 3�~9��� ���"� p�!>�� &6���........................................................................... 54 

3.7 ;3�~9��� ��!�....................................................................................... 55 

4.7 �v��� Z.��� ��!�"�� k�.��?�.......................................................................... 55 

5.7 ��!�"�� z'�......................................................................................... 56 

6.7 k�.G�� O6���# 3�~9#� �6�L� ��'.�� b�1�....................................................... 56 

7.7 ����1��................................................................................................ 56 

8.7 3~9�� .0�........................................................................................... 56 

9.7 3~9�� ������� ��!�"��............................................................................. 57 

 �A���A � *�h�?� �N�}� ��v�D�# ��"�...................................................................................... 58 

1.A  ��>�!"��� �� O,�JPSEC.......................................................................... 58 

 �A���B - ���,># ���R�E............................................................................................................ 66 

1.B ��>�................................................................................................ 66 



ISO/IEC 15444-8:2006 (A) 

iv  ������� (2006/05)  ITU-T  T.807  

������ 

2.B  -./0�� ��>'��� () <�/,�� �!%�.� =.� *�+�JPEG 2000................................................ 66 

3.B  ��1�� }��� =�>��?N� ��;)JPEG 2000............................................................. 68 

4.B  -./0�� ��>'��� k�.G� *{.�� Q�?E ��� &/~��� �>6.;JPEG 2000..................................... 71 

5.B  ������ () <�/,�� �!%�.� &/~��� -�ZEJPEG 2000......................................................... 74 

6.B ��� $�#�/� ���# -�ZE �����!�� () <�/,�� _ 8@AJPEG 2000............................................. 77 

7.B :;.0�� <�/,�� _ 8@A��� k�.G� ���!�� �'#� -&l1�� ��D��� p�y ���.............................. 80 

8.B  �'��� :r���� <�/,��JPEG 2000.................................................................... 82 

9.B N� -./0�� ��>'��� _ =.�� =�>��?JPEG 2000....................................................... 85 

10.B  �����!�� �6�.?JPEG-2000�v!~}� �����!�� ��' ��� 8B�>�� <�/,�� _ 8@A��� *�+�� ...................... 87 

11.B 5�E -./  36�7� 5�E :D�# &�9#................................................................... 91 

 �A���C � ��!�� 3�l0��� �����%....................................................................................................... 94 

1.C  \CS�1............................................................................................... 94 

2.C  \CS�2............................................................................................... 94 

3.C  ������JPIP........................................................................................... 94 

4.C  p�F�#����JPWL.................................................................................... 95 

 �A���D � ��\���� ������........................................................................................................... 98 

���'�.G���!��.......................................................................................................................... 99 



ISO/IEC 15444-8:2006 (A) 

  ������� (2006/05)  ITU-T  T.807 v 

�����  

 � ������� 	
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=��> ����� �0?@����A� B; CD���EF� G�%0 	�1H# 	���IJ !���K� @�5�D�F� �3#���L
� �E3�  . M�� 	D*N�EF� 	D
OF�J P�> Q����0
	3D%+� RELD� �ST�U 	DV��F� ?	3����� REL�� 	L%��J WX��� . 	D
OY0"@�NDF� �4��� " B; .Z� 95 @�
�O�� � 9� �NE� �[ ?.Z�

@����A� 	��L% �-��
�� M�� 	\T�N�� �]�E^� Q_OJ !���EF� `0�
O��. 

 	��
N�� 	3
D�D� 	3F���� 	�ZL�D�0(WIPO) a�b�+� �c��DJ0 (170) .����� G�
��0 d�eF� '\ Q�% 1����4� Q��f � �4�\ 10T 
9��O���0 gT�(� Q���� � h���� gH�� g�
N��0 ���X��.  

'(� �H- 2D� ����� i���� Q��DJ 95 �DJ W8 � Q����F�0 ���K� ������ T����j�0 . d�eF� '\ Q_OJ ������ !�-��5 �5�J� ��0
(WTC) k�E�T � 1996 C�5�- C�T�5 $	L�b�5 )110 12 ( !1�T� 	�10�b�� @�5�D�F�J 	�D��F� @�5�l��j�0 	3#���L
��� .J����� Q_OJ
m��(�:  

����� 11  
��	
�
���� �������� ������� ���������  

 ��� ������� �	
������� ������� ��� ������� �� ����� �����
 ���� �����! ���" ��� �#�	$��% & '�( )* +�%���,� -�./0� ���
1 ���� ).� �	%��(� �* +�2��,� 342 ��� ���� 5#%�67 ��8�9 :�� )���;,� �#�<��=� )�	��,� )���;,� �> ?.@� A B�<�* +.C��! D! E�

5F���@G H���� �<	� I)�$�6�� �> J<=� A �*.  

 �����12  
�
��� ����� �����!�� ���
����� ������� ���������  

(1)  �� D� .C��� 'LC M* ��� E%�( ������ �����! �����
 ��� �#�	$��% & '�( )* +�%���,� -�./0� ��� B�<�0� D! N��* 5
 5��	� �	��O P���* Q��� �* I�	�����R �	$�,� �����S� TU ��=���� R V�6W� D! H7 M* ��� X��( P�(8� ��� �<Y B�<�0� Z�( )* 

Q	�[ �* Z�\ �X#=( �* Z�\ D! D]1 �* ).� �	%��(� �* +�2��,� 342 �#�<^( ���:  

“1”  �! M* I)\U )�` I�a� �* -4b )*cV�6W� +8�`d ��8�.� )�( e�.��U �C & +`8�� ��!��  

“2”   Q$f� Q<�� E! ����@! D� N�L=$ �* ����@! I)\U )�` I8�#<S� TU �6�� �* E�4� �* E�g���� h�.i0 `8��=� �* jg�� )*�
� +8�`d ��8�.� )�( e�.��U �C & +`8�� ��!���! I)\U )�` I�#	� ��i �* �#�! k�47 �%V�6W.  

(2)   +8���� �@6�"V�6W� +8�`d ��8�.m�� ��!���,�" n�;!� n�@,� n�.��� J<=( ��� ��!���,� I+`�,� 342 & �`8� �<O I
 o! I��!���,� Z�( TU �!.( ��.�C �* p�%8* M*� In�@,�� j���$q� r�.^� �6���,� ��!���,� �* In�@,� & H7 M* Z��!� n�@,�

@�� M* )�O8�#<S� TU n@�,� �6$ :�� N�.2�s �* n�@,� D� ��=�� N�$.�6! ��!���,� Z�( D! ..  

	��
N�� 	3
DF� 	���( $�L3�5 $�4�4� !�-��F� hH- W
O�0 . �� HL502004?	5��� !�-��F� hH- 2D� $��DJ Q�Eo 	J��� ���%  . 2D� pa�LJ0
 M�� 	���(� m�q0 @�0T+� 9�b� Q� r��N� P�> 1�3�F� �s �%��JPEG 2000 @����A� 	��t0 @65��F� 95� (IPR) 	��t0 

@�3#���L
���.  

 ����0 	��E��0 u0�OF� >�NL��0 	3%��^�0 	��
N�� 	3
DF�0 d�eF� '\ 	��t0 @���3��� 	3D5�
�0 Q��3�4j� W3�� 95 95+� ���b� ���0
� CJ 95 ?��(� j G�XF� W3�4 2D� @65��F� �ZL�� �v&�v�E� M�� g������� @��3�I� 95 .X
�� � 	5��� ���b��JPEG 2000.  

 	3����� �3������0 	3����� 	3]�F� @�56��� WX5 !.X8 m�q G6w 95 �vN3Nx0 	3����� @����A� 	���( 	3#���L
��� W]�4��� d%0 9
y0
�� 95 '�*���0 Q��3�4j�0 	3\�O�� @���3���0 .Nz���0	3D5�
�.  

 alK� 95 r�{��08 1�3�F� 95 JPEG 2000 !�NO5 @��&�� �3���J @��3�I�D� |�E� @�N%��5 � 	DX��F� G�D(�0 @�0T+� .&�� �- 
JPEG 2000��T���0 �v86v�4�0 	L35�  . �4�J }��� �5 �-0JPSEC. 
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1  ������
 ���  

������� 	
� Z7 |  -./0�� ��>'��� 5�n�� ��{i�� ��~v,��� 8���/��� .;�� ���� ������JPEG 2000 .������� 	
� ��!"# p�y ��",6� |  ������
:�6 �� O6.�# ��� ����:  

1(  ���%�� H�F.�� �6����� �����! &9/�� ����# ������� ��� ���7 -./0�� ������¢�,���� -��1��   
2(   *�+,�� ���ZE 3�~9�� �6����� ���4�JPSEG¢-6.' �6�� ��'.�� �v�"�# 3�~9# �"�? ��   
3(   *�+,�� ���Z� �6����� ��R�EJPSEC¢��"£ p�4��?� �N�} _   
4(  �6����� ��v�D�# ��"��� ��1��� ��}.0�� �����!��� ���� ���� ��!"# ��/�F =n0� .  

 -Z� ���,># ��� 5��� .6�1��� .1% _ �E 5��� .6�1��� -Z� ��>�!"# O�� _ ���� ������ ������� 	
� ��!"# p�y �4@6 N�
6�1��� ���,># ��"# M� H?�,�# �>}N ����?�# $��6 ��;) Mt� 3406 3� oH9}�5��� �� ..  

2  ������	
 ��
�	
  

 	
� �� EC~�6 N c�\CD b,�� �
� _ �v��) -�� ]� pi� �� 3@0# c���@}E ������� ������ &6����� �������� �4d�#������� | ���� ������ .
.0,�� T%� _ ��}i1�� �6��? -��F
�� ���!"�� M�� T��F %� .��� �������� M�� T��F ��� ��.;�� ¤¥ o��D�.�� () Md� &6��

������� 	
� () -,�9�� ��%�/#N� _ �F��0�� | 	��ZE -Z����� MD�.��� �������� ��!; �}E ��!"# () :�9�� ��� ���� ������ . I/�J�
��? ������ &6���� �i~9� X��>��� ������ �4+,��� ������ ��,>#.v@�� �,~��� \�d�E��}i1�� �6 . _ �N�1#N� X��># H�@� _ .'��#�

 Y�">�� �����# �4B�% �N�1#i� ���� Z�7N�ITU-T��}i1�� �6��9�� :  
�  ������� |  ���� ������ITU-T T.800 (2002) | ISO/IEC 15444-1:2004 o �������	 �
������� ����	 ���� ���� 

JPEG 2000 :�����	 �����	 ����.  

�  ������� |  ���� ������ITU-T T.801 (2002) | ISO/IEC 15444-2:2004 o �������	 �
������� ����	 ���� ���� 
JPEG 2000 :���
���.  

3  �������
� ������	
  

������� 	
� k�.G� ������� O6������ *h�9# . -.>/�� _ -Z����� O6������ �!",#�3������� ��  | ������  
ITU-T Rec. T.800 | ISO/IEC 15444-1���� ������ ������� 	
� ��� .  

1.3  	
����  ������:�}�49� &G �>6."� Z���� *�h�?� �� �6�%��� K�< _ �^ �L b�.� &G Z���� *�h�?� �� �6�%��� .  
2.3  �
������ :�t�.G� �E *�+,�� =��@� ����C� �6�� �� �>A��� ���4�.  

1.2.3  ������� �
���: �� Z��� =��F =E �� �>A��� )34��9� op�%/�.; (*��C�� Z���� =��F �>�>��� ��.  
2.2.3  ��� ���� ��� ������ �
�����:� -��1�� ��6��� 3��@# �� �>A���� -��1�� Z��� =�>��?� () �� ���4� / �E������ 

�l# 3F O0F ��� -�Z�% =�@# =E :l!,6� o=� _ -��1���� 67 p�4�}� M� ���@� 67� -�� ]� _ & &�l��� 3!% -�� ]� ���� T��F.  
 �!"#$ ��� �>�`� �A� ��!`) _ ���4��� 	
� *h�9#  . 3��@# �� �>A�6 p��� =E �� §L� �! � §L� -��1�� =�>��?� 5� �./���

������-��1�� ���� 3��@# �� ¨�R��� -��1�� .  
3.3  �%&'��:��� �L b�.� &G ����4� �E �����F �E Z�.'E () �v/0F �E �������� ©.9# *� _ 3R4�# ��.  
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4.3  �� �()*+
,
��:�� Z��� �6�4� �>6.; �����! &/0# pi� �� �v��) ª�49�� &G <�/,�� �� ������ _ �B�CDE O��P 3�~9#� O��� 
�/��P -��� ���P.  

�!"#$ ��� () <�/,�� ,� �����!��&/0# K/6� M4u� \�CD�� �.h�9# -EC��  .�J M%��� �.�6 =E �� b�.�� &G bh0�� ���
�� 67 ���� �v,� 3F () <�/,�� ��� c��Z�% =�@6 =E� \�CD�� ��� ���7 s�� ���h�������! K' ��/�F� �v�� HD��6 s�� 

��&/0#.  
5.3  -�.��� /0 1-�2��� /0:�@�� 36�7 &/~��� Q.  
6.3  345� 6�5�7: ������ -}� () �'�d� �������� -}� 1>� $��6 -}��� 	
L &/u 36�7 �E �����! �v���@#� -}��� Z��� ��« =E 

ciR� 1>�� 3!% �� 6�C��� �� �v�4J =E�.  
7.3  -�.���:�� X@��� 3��% 36�7 �����!0� c�1� ¬�,# &/0# ���{���� p�4��?�� �� ������� ���� \�/�) �E c�./�����!.  

�!"#$ �./�� ��� &/0��� ���{���� O6Z� $�"1� �� .  
8.3  +
4����: �� �.�E ��`�a k�.GE �� 	C��4�� �� k.G bB�1� 5@ _ �1�.�� ��< 5�4��9�� M!�# �� k.l�� H}�� 

k�.Gg� Y�,4�� 8v�6{�# p�}.  
�!"#$ �Z1�� �
� _ o�# ��.S� .`E \�/�%� ��@0� ��;) _ ��41!�� �0%�,� c-Z�� 8.  

9.3  8�9!��� ���;�:5������� 5������ \�'��� M� T��R�� p�"�� ��< ���!�� �i9�?� ���!�� �i9�? 5� 3��># ���Z :  
�!"#$ ��.�� �
� 3��>6 3�Z Z�r) c����9} �
��6 o�� �.® ����6 �4�'  .� 3�� ����6 �4�'� 3��>6 =̄�` 3�Z Z�r) c����9} �
��6 o�

�.�� X/� .�j�!�� ���� 34��9��� ����� ���� ��!�"�� ��� ����9�� ��S� O%��#�.  
10.3  ��9$
����:�� �%Z ��� �+'�[� ��� -�>�� :�� �����!�v���@#� .  

1.10.3  ��9$
�7+
,
�<������ :�� .`n# *� 5!# ����� �����!i#) *� �E �� ª�49� &G �>6."� �vB�CDE �.  
2.10.3  ������ =��> ��9$
�7:�v��NZ °��Z) ��� .`q6 �¥ ��� 8L b�.� &G ��.;E 3!% �� -��1�� ���� &�l# *� =�4t .  

�!"#$ ������@��� ��
�) �i;) =�Z -��1�� ���� ��� ±�/�� ����4� \�.D) K�< $��6 .  
11.3   ?��@���JPSEC:�4� �E  -./0� ��>'# M� 3������ ��� -�Z�%� Z��� �E ��y.� �� -�Z�� ��JPSEC ���% &9/# pi� �� 

 H�F.���JPSEC-Z[� ���� ���� &'�# �� .  
�!"#$ � ��!"��� *h�96 JPSEC -�ZE JPSEC.RFE �E -}�� .  

A
B$ � ��!"��� =�@6 JPSEC -./0�� ��>'��� -\�.% ��� c��Z�% JPSEC  -Z��) ���� o�4Bi�� $�#�/��� �>'.� T��F =) ��&/0# K'�
 �'���JPSEC 2000 () ������������ �At���� -��1�� .  

12.3   &�2$ ?0C7JPSEC: M���# ���� &/0��� *h�9# -��� ��E� &/0# �� ¬�,6 JPSEC 2000 ���� ���ZE� JPSEC.  
1.12.3   DC��'$JPSEC:�� �'��� �A�96 =��F  ./0JPSEC ./0� �'# �� �E �� -��� �� c�%i"�� JPSEC 2000 �'# �� �E 
 ./0�JPSEC ���� z�� &'�# �� .�� JPSEC.  

2.12.3   /9E�'$JPSEC: c�./0� c�>'# 3!>�96 =��F JPSEC ��� \�?�� *�>6� JPSEC./0�� �'��� ��� �4B�% .  
13.3   �$CFJPSEC:i;N� �� ���� .'�# ���  ��1�� ��� YJPSEC 2000 .34�#����� 	
�  *h�9#� ��4~L� Z��# ��� 

 ���Z�� �})JPSEC�v,� ���4y �E .  
14.3   8�.'��� �@9�JPSEC: -�Z� -6.' �6�� �.�� b�1� �� p�q9� =��F JPSEC���D.�  . ��4��� �4B�% 3�~9# ���

 -�Z�� O��JPSEC.  
15.3   ���GJPSEC: �� -�Z�� ���4� ���� ���� &'�# 3DE �� ��,�E ���,># *h�9# Z��� �E ��y.�.  

1.15.3   ���GJPSEC�%�
�H$ : -�ZE JPSEC \CS� ��ZJ o3��+��� �E =�>��?N� �E &/0��� K' k�.G� c�>!9� -Z� ���ZE �<�£ *h�9# 
������� 	
� �� ������� | ���� ������.  

2.15.3   ���GJPSEC�
�H$ -I �%: -�ZE JPSEC 5�� �6�� �.�# 8%.� ZA�# �11� 3�~9��� �"�? JPSEC�E �E  	ZJ ��!"# 
34��9��.  
3.15.3   ���GJPSEC84H�'�� 
J�CK : -�ZE JPSEC34��9�� ��!"# ��ZJ �6����� &G .  
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4.15.3   8�.'7 �@9� ���GJPSEC: -�ZE JPSEC 3�~9��� �"�? ��Z7 �6����� &G JPSEC.  
16.3   ���G L��JPSEC: -�Z�� �v�h�9# s�� ��4���� O�� JPSEC.  

�!"#$ � -�ZE O�� �@� JPSEC5��h�9�� �>6."�� �E ���{���h�� c�/�� :"�6 N  . 8�%� ��4���� �4B�% o�² �6ECD �� O�n�6�
��4���� . ���Z�� ���} _�JPSEC������ _ ��4���� �4B�% �"�# �6������  .�E ���Z�� ���} _ �JPSEC .'�# >' �6������ &G 

��4����� �4B�% 3�~9��� �"�? .5����� ���F _�o 8?��� s�"% _ ��4���� 8�% ZA�# SEC� INSEC.  
17.3 M
����:&/~��� K'� &/~��� ����4� �!d6 {��� M���# .  

1.17.3  �&;
���� N�7
���: ���1� =�@6 $�#�/�� �� ��{  �4v,� 3F ©�9} ���v9� �@� =�}��/� �E �.9�� ª��/�� X/� ��1>��
�&/0# *�+� _ .�³� () c�Z�,�?�.  

2.17.3  �&;
��$ � N�7
�$ O�P::��4��� 36�A��� :��4��� ª��/��� :��1�� 36�A��� :��1�� ª��/�� �v�' �.�6 $�#�/�� �� ��{ .  
1.2.17.3  3���F M
��$:\CD 3@06 ª��/� �/0F *� :l!,6 �� =��@� -.��,�� N $�#�/� ��{ �� c�.  
2.2.17.3  3$�4Q M
��$:c����4� ���D �@�� �� =��@� -.��,�� N $�#�/� ��{ c�\CD 3@06 ª��/� .  

18.3  N�7
��� C���7 ���;� 1M
��$ C���7:�#� �6.? 3%�� ��� �v,� -}�� =�@# ��4���� �� c�Z� 3��� ,� 
�n# �/���  ,� :"
5�,��� ��!"���� ���{����� 3DE �� �4Bi� $�#�/� �.��.  

�!"#$ ��.9�� 3��� �>!9� �'.�� ���} _ N) c����9} �.�� ���,�?� M, ����® �/����� 6�C# Hr .  
19.3  N�7
��� ����R:���� �?��9� c�>'� $�#�/�� ��!"#� O�,1#� \�l�)� M6{�#� 3�~9#� ���# .  
20.3  ������ �
S
>: \� -./  8d# &/0# ���4� �� ¬�,6 &/u b� JPSEC.  
21.3  -�.�9� 3��5C��� T�4U� ���;� 1-�.��� V$ ?����� ���;� 1��
�&�� �
����� �&�� ��$P���F: 3��># �/��� ©�9} ���{���� 

�� \�'��� M� ���!�� T��R�� p�"�� �i9�? M� �.9�� ª��/��� ���!�� �i9�?5������� 5����:  
•  ¢p��' 3@0� ����Z o��9�? 3F� ª��/� 3F ���Z ©�9} �@�  
•   �'.�� =�Z T��` ª��/� �E ���Z �4�% ©�9} c��t�6� �
��6�>!9�-6D ��9�? () c�Z�,�?� ª��/���   �.� �<) µ} ����Z ��

�9�? �4�% ������ 8�6 % ¤�} ����>�� �N��� 8�%� 3��� �i9�? 34y8%� 3�Z � i (��� 8�>�� �4�% �!%�.� �� i-1 
�����.  

�!"#$ ���?N� �j�� ���� 34��94�� -Z[� ���� ��!�"�� ��� ����9�� ��S� O%��# 4p�.  
1.21.3  ��
�&�� �
����� �&��(MAC): ��9�? ���� &/0��� ���{���� �� ¬�,# MAC.  

22.3  W0&�� XCQ:' °��06 �����^ =��F ���  ��@��� $496 N �¥ ��� =��@�� �v�)z'� (�� �4�' �������.  
�!"#$ �c�>�>} ������� 3?�E % *��C�� 3?.�� =E �Z��} ¤��` �."� T!R6 =E �Z�% �� ������ 3!>�9� =E K�< ��6 .  

23.3  �$P&��: \C~�� c�>'� ./0�� ���!�� �'# �� \CD 1 ������ �� JPSEC 2000E� 8d6 �
���  ��{.�� ��?������ �� �;�ld�� -��1�� 
-}�� ��%� ���@� -}�� ���!�?�� �>",4�� -}�� �>!;.  

�!"#$ � $�"1� �� $�"1�� �
� O��« "��{.�� "�� p�?�) _ *h�9�������!�@!0�� �� .  
24.3  �%
4Y�:���[� �6�¶ �v,� k.l�� ���4� .  

1.24.3  Z�
�H�� �%
4Y� O	�[:�<�£ �6�4A�� �� �>6.; ����4�� ��{i�� ��4���� �N�~^ �4B�% �E ������ .  
2.24.3  �%
4Y� ��%&\:�����@��� �� �>A���� =�>��?N�� &/0��� K'� &/0��� 3R� ���4��?� �E :4� ���� Z��) _ *h�9# �>6.; .  

25.3  V$]�:� ��� ±�/��� {�·]�� O6.����� ��1��� H���S� M�� ��%�`���� =�>��?N�� Z������ .9����� �����@���� �6.9�.  
�!"#$ � ����� �E �4+��� �E ��~�,�� ���# �,���L k.�/6 �4!9} 34��? �E 34�# �mn� ��>R6 =E ����4��9� M�"�96 ��,�  .

��4�[� �E ����/�� ��"��� .6># ���? _ c-Z�� K�< 8�6�.  
26.3  2��� ^�S&7 CQ��5&%�: ./0�� �'��� �9� �/���� JPSEC ��1�� p�4��?N ��{i�� �������� M�� 8d6 �
�� JPSEC 2000 
�,����.  
27.3  �&�2�� 8%�_: 	6�C# �� ���� ��ld� ./0� �'# ����) 3DE �� ��6�7 �E �/��@#� 3��Z ��ld� ./0� �'# 
�E ���4� 

����"�� x���� z�!�.  
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A
B$ ���� 3R� %  �E 3���� ��ld�� ./0�� �'��� ���!�?� �� 3%E ��!` p�� �E ����@� ���!�?� �L -��� ����� ��ld�� ./0�� �'
����.  

1.27.3  `$]� �&�2�� 8%�_:���[� �6�¶ \�l�) =�Z 3��Z :4� ��ld� ���[ �v/��@# �E -./0�� 36�7 ���4� \�.D) .  
�!"#$ �36�7 $�"1� *h�96 -./0�� 36�7 $�"1� X@� ��� 5��� -./0��  . �.u 36�A��� ���4� =E ��� C�F.��� 3DE ��

���� _ Z��� �E =�Z ../0�� p��� _ -./  36�7 \�.D) 5��� -./0�� 36�7 ��6 %�.  
28.3  ��(
$ �$#Q:��/P ������� 3���# 3DE �� ��i��� \�"G () ��d# ��B.� &G ��i� .  

1.28.3  ��(
�� �$#H��: 3�# ���4� ������ _ ������� 3R ��B.� &G ������5������� 5�>6."�� �}�� -Z��� �B�?� :  
•   ¬�Z �� c��� ��i��� \�"G -Z���?� �@4�� &G �� ��E ��#� -��u �>6.;��B��� ��i���.  
•  �i��� \�"G -Z���?� ����@�) ��#� -��9� =�Z �>6.; ��.h�?� �� c��� ���B��� ��i���.  

4  �
����	
� !"���
  

������� 	
� k�.G� ������� ��.1�h�� �!",# ⎜ ���� ������:  
BAS �/��.�� �����E ��"% (Byte Aligned Segment) 

FBAS  p�~4�� �/��.�� �����E ��"%(Field Byte Aligned Segment) 

G  ���0��(Granularity) 

GL  ���0�� �6�?(Granularity Level) 

INSEC  3��Z ./0� �'# ��E 8?�(In-codestream security marker) 

IP  ��D���,@���� �"!#.�� �6.@/�� ��@���(Intellectual Property related to technology) 

IPR  ���[�� �"!#.�� �6.@/�� ��@��� ��>}(Intellectual Property Rights related to content) 

JPSEC  *�+�JPEG 20005�E  (Secure JPEG 2000) 

KT  :9�B� ������ �<�£(Key Template) 

LSB  ��NZ 3%�� ��!��(Least Significant Bit) 

MAC  ���?.�� =�>��?� -./ (Message Authentication Code) 

MSB  ��NZ .RF�� ��!��(Most Significant Bit) 

PD � p�y �S���(Processing Domain) 

PKI  ����4� ��9�B� ���7 ��,�(Public Key Infrastructure) 

PO  �S���� .�E(Processing Order) 

RA  3�~9# �"�?(Registration Authority) 

RBAS  �4�� �/��.�� �����E ��"%(Range Byte Aligned Segment) 

SEC  ���� 8?��(Security marker) 

T £ ������ �<�(Template) 

V  8�%(Values) 

VL  8�>�� �4B�%(Value List) 

ZOI  &`n��� �>",�(Zone of Influence) 

5   #�$%�
 &�'�( �)
"*JPSEC) �������(  

1.5   ������ ��	
 ������JPSEC  

 *�+,�� ZJJPSEC�� ��E .'��� c���;) �����! -./0�� JPSEC 2000 . 	
L :?�?�� .1,����������� |  ���% �/���� �� ���� ������
 -��1�� H�F.#JPSEC 2000 �,���� �E  ����	 ��!��	JPSEC .�� pi� �� �'v�9� H�F.��� ���%������! -./0�� JPSEC 2000 :�� 
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�,� \�CDE �E ./0�� �'��� 3��F �6�¶ .'�# .�N��� M�� _�o�� ��� Hr �����! ��4[� )'��� �E ��>JPSEC ( H�F.��� ���>� *C��# =E
������� 	
� _ -Z[� �6������ | ���� ������.  

 ��>'����JPSEC �� Z�� �>'.�  "��	 ���!#JPSEC���[�� �1�� =�>��?�� �6.9�� ��� 34�0# s�� .  
:�6 �� .6�0��� ���% Z7�:  

�  � �!}�1�� ���� ���������!¢-��1��   
�  $%�	 �	JPSEC¢����>�� ����� &'��� �6��.d��   
�   ���Z�� ��!"# ��/�FJPSEC¢  
�   �� �v�6�¶ :l!,6 s�� \�CD��������-��1�� .  

 ��
Y�A :����  

  

 8�2��1 a X
!��� �
\R  �%&!��� 8"�&49� �9$
� �&!, JPSEC  

 ./0�� �'��� H�F.# ���%JPSEC�� �6��� . ��>�!"��� ª�49�� �� �v,� k.l���JPSEC -./0�� ��>'��� *h�9# =E JPSEC �>6."� 
 c��,�� 3�l0��� ����%)3@0�� 1 .( 34��9� ��!"# .9/f6�JPSEC ./0�� �'��� JPSEC ���Z�� ZJ� JPSEC 8�96� �v>!"6� �v��) ��0�� 

� �'��� �.� () 3>�,6 ¸ ����>�� ���� ���� ./0�JPSEC 2000ciR� ��1�� ��B.# {�vD _ �>}i�� �S���� 3DE �� .  
 ����� 5!# �4F�C 3@0�� �� 1 ./0�� �'��� ��A�?� �@� oJPSEC ./0� �'# �� JPSEC.��  . ���ZE �!"# ��,� K�< �J %�

JPSEC��P �����F 3!% �� �E �/��P ��%�E _ �@� ���[� X/� ��� -Z��� �/ . ���Z�� *�h�?� H�#.# =�@6 % K�< ��} ,��
JPSECc�4v� �v��l0#� ����4��� \� pi� .  

 34��9� �v�h�96 ���ZE .6�0��� H�F.# ���% Z7�JPSEC . �"�? 3!% �� �E �#�< ������ �� ������� \CS� _ ��) ���Z�� ZA�#�
���� 3B�?�� �E 3�~9��� .������ ���Z�� .'�#� �6.9�� �6)&/0��� ���ZE 5� (���[�� �1�� =�>��?�� . 3�l0��� �� �% �FE .'�# �4F

 ./0�� �'��� X/� �S��� ��� -�Z�% °iv�?N� ���4�� ��>�9�� ��>�!"��� =E () c�.+� ��!��JPSEC°��9�� X/� M� ����>�� ����� �6Zn#� .  
������� 	
� �."�# N� | �� ������ ./0�� �'��� ��A�?� �6.; () ��JPSEC . *�+,�� ���� ��� Hr�JPSEC -./0� ��>'# ���# JPSEC 
 .6�0# ��4��� 8d#JPSEC�4Bi��  . -./0�� ��>'��� Z��) �@��JPSEC-� �B�."�  .p�R�� 3�!? ���'o -�ZE ��!"# �@� JPSEC ��� 

&l� ��D�� �i���� ��� �E -��� �i9@��*{� ��� �E ��4@# �i���� �E .  
 -�ZE ��!"# K�v�9�� M�"�96�JPSEC.RFE �E -}��  . -�>�� ./y *�h�?�� &/0# K' \�.D) ��� ciR� c��Z�% =�@6 >'AES ©��?��� 

ECB M�">��� ���{���� p�4��?�� M�%���� �� �>A���� SHA-128 :��4��� ª��/��� RSA .���>�� 	
� *�h�?��� &'�# ��� c��Z�% =�@6 
=�>��?N�� �6.9�� ���� s��.  

 ���Z�� ZA�#�JPSEC ��;]� _ JPSEC �� �� ��~9�� �E ����1� �/1� �'.��� �6������ �<�4,�� pi� &
'(� )*�� JPSEC .
 ���Zg��JPSEC�}� �S��� °��? �6������ �<�4,�� ��Z7 s��  .# H�"�# N :v' �������c�6.' �6�� �.� . �"�? �� -Z[� ���Z�� ��E

*���� 3~9�� �11« 6.' �6�� �.�# 8%.� �'.�' 3�~9���.  

 �����A :-��� 

 �����B :./0� �'# JPSEC 2000  

 �����C : ./0� �'#JPSEC  

-���

 ./0� �'#  
JPSEC 2000 

-��� �A�9�  
JPSEC  

34��9� 
JPSEC 

./0�� �'��� 
JPSEC 

����"�� ��������"�� ���� 

����"�� ���� ����"�� ����

����"�� ���� ����"�� ����

./0�� �'��� 
JPSEC 

./0�� �'��� 
JPSEC 

�A�9�  
JPSEC  

34��9� 
JPSEC 

�A�9�  
JPSEC  

34��9� 
JPSEC 

./0� �'#
JPSEC 2000

./0� �'# 
JPSEC 

 ./0� �'#  
JPSEC 

./0� �'#
JPSEC
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2.5   ���� �����JPSEC 

���� ������ ������� 	
� ��!"# p�y �v,4d�6 s�� OB����� ª. � Z��# ��� -.>/�� 	
� ��",#.  
 ���Z�� *h�9#�JPSEC���� OB��� ��!"# _  . *�+,���JPSECci!>�9� M�?���� 3��% �E ª��/� ��;)  . H���S� ��� c���4� CF.6�

�������:  
�  �+�,��-	 �����	$ �����	 / )0�(�	  

   O�� M�"�96JPSEC 36�7 ������� -��1�� /�� �E�����! ��}.0�� )©��@� b� ( ()� ��)./y b�( ¹��� H~J �a o
�� :���������! .��� 1>6�� -��1�� 3��F &/0# *� :B�>��N� &/0�/�� �E�����!�v,� \�CDE z�� 3� ��}.0�� .  

�  )
������	 "� �,1��	  

   O�� M�"�96JPSEC� -��1�� ��� ����� ��.6�A��� O0F 3B�?� &'�# /�v���@# �� �>A���� ��}�.0�� �E . ���
�² �����@��� �� �>A��� �� =�/,� :  

1(  ���@# �� �>A��� �������� _ -}�� ��� :/@# ¤�} -��1�� ������ 30' () �Zq# µ} �j;�� =�@# =E -��1�� 
 �>A���) �~��� �>A��� :"�6 �E"�����@��� *� .(" �� §L� �>A���� �>A��� �
� �496 �� c�!��l')�����@# (-��1��.  

2(   ./9# ¤�} -��1�� ���� �����@# �� �>A���������,� µ} o-��1��  �>7 �� o�v�' º��"�� 3��� z�� Z�D� 
 ��A' &l�6 � ���; �.�E -��!��� o=�9�]� �6»� {�vD .+� �vD� �� &�l# �n� -��1�� ���� .`n�6 � ���; $D��

°��� -��1�� . �� §L� �!  �>A���� �>A��� �
� �496 �� c�!��G�)�����@# (-��1��.  
  �>A��� �� =���,�� =�
� ZJ % _ M%��� -��1�� �����@# �� §L� �! � §L� ������ ª."# ¤�} ������ �E -��1�� 

�0%�,��� �����@��� .:�6 �� p���� 8d#�:  
1(   ���?.�� =�>��?� ��./  3R� &/u �B�.;(MAC) ���i� �E )M�%��# ( ���,� �E -./y ��>�%# ����4y �E ��4%�

���9� $�#�/� M� ��">,�.  
2(  B�.;��B��� ���i��� � .������� 	
� Z7 N� |  ���ZE *># �v,@� ��B��� ���i��� ��,>�� c�6����� c�D<�£ ���� ������

��,>��� 	
� 34��9# �6����� &G.  
3(  �B�."�� �� 5"4,�� �6
� M�.  

�  �!��	 2�,
��	  

   O�� M�"�96JPSEC34��9�� �6�� �� �>7 &'�# /�E �
�� �."�� O��� JPSEC . M�%����� 3R� �B�.; K�< �4d�6 %�
 ���?.�� =�>��?� -./0� �E ��4%.��(MAC).  

�  �3���	 4���	  

   O�� M�"�96JPSEC () <�/,�� =��, �E =�,4d# �?��?� ���� &'�# �������v,� \�CDE () �E -��1��  . ciR� K�< $��6 %�
Z �� -��1� �d/h,� ���!�?� ����E �6»������ ���!�?�� �v�6»� �� �@4��� =�.  

�  &'(�	 5��6	 )0�7 8���  

   O�� 3�~9# �@�JPSEC��6��[� 3�~9# �"�? ��  . ��\��� �>6.; K�< .'�6�������-��1�� / -��1�� ����)����C�� ( M�
������-��1�� /��~9�� -��1�� ���� .p�R�� 3�!? ���o�� -\�.% 	
� �>6."�� =�@# %  O�� �6�� �.)3�~9��� �}�� ( Y�t��

�� �4t�����!3�~9��� ���4� \�.D) �� ���>,�� ��������� 3�~9��� �}�� 5� *�~9�N� �� �>A���� ��}.0��  . �}�� ���J %�
��"� �� �>A���� O��� 3�~9# T%� �� ��6��[� 3�~9# �"�? �� ������� H�"� :/@6 �������� �� �% ��� 3�~9��� ��>

�6�L� �.�� M�.  
�  9�; <��= &0�>$ 9�; ���!� ��!�  

   O�� .'�6JPSEC¼@ s�� K�# 3R� �B�.; *{� M���# �E  36�7� �'��� p�?�]�� *��>�� �� �/��P >� �E -}�� ->� �
��6�¶ *� �E ���[� &/0# K' () \�~��� =�Z -./0�� . �v�' �'�6 s�� ����� K�
� p�R� ����JPSEC 2000 () :4� 

 ���[� -./  36�7 8�6 ¤�} *h�� () �E �@!0�� O1�,� ->�JPSEC 2000 �.; �� ���� ��� I'�7 �>6."� :4[� 
�.; ().  
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3.5   ������ ����� ���! ��"�#�JPSEC�$"�%&�' ������   

������� 	
� *�># | &!F ���4y ���� ������-��� �� ��.�� ���� � .p�R�� 3�!? ���o 3DE �� �/��P �."� &/0��� ���B�� ��!"# �@� 
 ./0�� �'��� 3��F &/0# 5� ª��.�# �/��P ���E ��>7JPSEC 2000./0�� �'��� �� &l� \CS :B�>��N� &/0����  . 8v�� �� ��E &G
�^ ��E *�+� �E ��!"# ,� �
�� :��# -��.t ��� C�F.��� ������ ��� 8B�>�� *�+,�� K�< _ JPSEC.  

��h�9�� ���� ���B�!� �>������ �� ����� ��v�D���� ��"�� ��E *�+� �E �441� �%� :��.6 =n� -�>� ���6� . 8+�^ ����6 �4�'�
 *h�9# s�� -��F
�� ���� ���B��JPSEC &6���� =�' ISO/IEC� �4v� ��Z� �) .'�# �>'.�� $�A1�� �L�4��?� =n0. ciR� ����6 �4�'� 

 �% &/u ©��?E M� -�% 3@� &/u ���{���� 34��96 �
�� &/0����) p�S�29( ./y ©��?E ������ =n0� ��v�D���� ��"�� �"�# o
 ������ _ ����4���� -�>��ISO/IEC 10116.  

��� ��>�!"# �� &RF _ =�>��?N� =�' K�< () �'�t)���� ���� 8�E �� � . :l!,6 ���� ��� _ �'v�9� �6.9�� =�@# ��,� µ}�
��4~L� p�@ E O��P �� �6�%��� 3DE �� =�>��?N� -Z�6{ .µ} c�d6E =�>��?N� *�h�?�� c���1� ���6�_  -6��� .6�1��� ��>�!"# 

p��� �L� �6.9�� 3@0# ¤�}.  
 _ ���40� &G $�#�/�� -��Z)� *�+,�� ��>�!"# p�yJPSEC�v��²E ��� C�F.��� Hr ��E &G  . -��Z) �� �&/0# *�+� �E _ .1,� 8�E�

����4���� 8@A�# s�� &/0��� $�#�/� .���!0� $�#�/�� 	
� T��F �<)�o O0F ��� -�>�� *� �D�Z () c�Zv� *�+,�� 3��F ��E =�@6 
���!0�� M%���� . =E 8�A�6 ������� �6�¶ ���9� X/,� 3%�� ��� ½��9� ��E ���9� -���.� M� �v'i#)� �v��~9#� �v�6{�#� $�#�/�� ���#

�������! .K�< ��� -�i�oT%��� M� Z�ZC# �v!0�� �� ª��/� k.�# �N�4�}� =E () c�.+�� o ��,�{ -.�/� ���1�� $�#�/�� p�4��?� c�d6E 8�A�6 
�>' -Z� .��� �� 6C4�������Z)� &/0��� $�#�/� p�4��?� �� �����o ������ .+�� ISO/IEG 11770.  

34��9�� �� c��� c���~� &/0��� ����4� *�h�?� =�@6 =E Hr o���� �4+�E M�� _ p��� �� �4F� . c��Z�% 34��9�� =�@6 NE :l!,6 <)
 K�# \�,R�?�� &/0��� ����4� =n0� ������ �E ��0�F� ����.��� ����� . ������� () <�/,�� ��� c��Z�% 34��9�� =�@6 NE :l!,6 ociR4'

�.� ����) _ �� &/u ���4� ��/�) H!? �� . () nS ��� µ} -B�{ ������� ��� p�1�� ��� c��Z�% 34��9�� =�@6 NE :l!,6 K�
F�
 Q��% ���4�"��!��S� ���,>�� "� .#����� 3��7 3R�/�� �E-�> . ��>�!"��� �.� _ �.' �E �+}i� ��� c��Z�% 34��9�� =�@6 NE :l!,6 {�r���

*�+,�� ��� c��v ¬#�,�� �������� 3��# 3@06 >' N)� o-Z�� ��!"��� �� *�>6 �4� .+,�� zl�.  
��i���o ��)��� ��� 8B�>�� *�+,�� �v�' �^ ���� �4+�E �441� ��6 =n� -�>� ���6  ���JPSEC 8�41�� �>�%�� 3���/���� c���� c���4��� o

5�E *�+� =�4t 3DE �� *�+,��.  

4.5   �()���� ���*+, �&-(BAS)  

1.4.5   �()���� ���*+, �&-  

 c��.}H���?��� ��,���� ����6 �4�' c�>}N M�?���� 3��% ���� ) *�+� &'�# ���o�,� ���� ������ ������� 	
� *h�9#  ������� p�"�� 
 -�49�� &l���"�/��.�� �����E ��"% "(BAS) . ��">�� ��,� pi� �� ��Z� M�?�# �@� s�� ��4���� �N�y .v+#�BAS p�~4�� 

(FBAS) . ��"% ��,� _ M�?���� 3��% 3@  _ -&!@�� �6��� ��< ��4���� 8�% 3R4�#�BAS �4�� (RBAS).  
 ��">���BAS5!6 �4F o 3@0�� 2 ��">�� �����E �� .RFE� c�}�� M���# �� �/�q� oBAS . ��NZ .RF�� ��!�� p#�(MSB) =��E 3F _ 

BAS =��E Z�D� ��� BASp�#  . ��!�� T��F �<) 6A��� �D� ����1 = MSB =��E Z�D� ��6 K�< =�' BAS ��!�� T��F �<) ��E o�}N 
0 = MSB =��� Z�D� i' BAS�}N  ��,!��� BAS:v�,#  . =��E 3F �� ��>!��� ��NZ 3%�� ���!�� 39�9#�BAS *h�9# ���� �4B�% �� 

 ��4��� �/��P �.; _BAS�/��P  . ��� 3F �!d#� o.��,��� �� c�Z� 8d# ��4��� �4B�% M� �'�.���� *h�9# �� c�!��G�BAS �4�>�� ��� 
1 �E 0�������� 8@7 pi� �� ���# :F 3��>�� ��.1,� �� o . �>}i�� ����"��� \���}� �� �v��?�# �����% H!9� ��,!�� 	
� ������ ¾�

M�?���� ����% �>6."� -6D ������� p��Z) $��# �m) <) o����4��.  

  

 8�2��2 a ����&�$ +
,�bG �H@5 ���< (BAS)  

��NZ 3%�� ��!��             ��NZ .RF�� ��!�� 



ISO/IEC 15444-8:2006 (A) 

8  ������� (2006/05)  ITU-T  T.807  

2.4.5 #� �()���� ���*+, �&- .�/�(FBAS)  

 p�~4�� �/��.��� ������� ��"%(FBAS) ��"% �£ :� BAS ��">�� �����E �� ��>!��� ���!�� ��' *h�9f# BAS �4�>�� \�"�) _ 1 �E 0 .
 ��">�� *�h�?N p�R�FBAS &`n��� �>",� O,� �� (DCzoi)� �6�?� ��%.�� 3��Z 3R� -��1�� -Z��� ����E 67 �,,@� ¤�}  ���!�?N

=���� ���@�� . �4�>�� \�"�) :l!,6 ����� 	
� _�1 ���!�� 8��� BAS=����� ���!�?N�� ��%.�� ����>�� �iR�� .  
 ��"% 3�R p�R�� 3�!? ��� ��Z�E �<)�FBAS M� 9 �� o�N�y f1 () f9 ��"% p�4��?� () 
̄B,� ���¥ oBAS�1%E AF 5���E ��  .

��� T��F �<)� =���� �² =���“a” =����� “b” :� =��E 3@� ��NZ .RF�� ��!�� T��F� oa0� b0 p��� ��"% =�@# FBAS�����F :  
a0 a1 a2 a3 a4 a5 a6 a7 | b0 b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7 

 =���!���a0� b0=�#. q�� =���!�� �²  . �� �N��� 3R4�#�f1 () f7 �� ���!�� _ a1 () a7���  p�f8 ��!�� _ b1 p���� f9 ��!�� _ b2 . ��E
 �� ��>!��� ���!��b3 () b7 �4�>�� 
h�#� -{�~A4' 0.  

a0 f1 f2 f3 f4 f5 f6 f7 | b0 f8 f9 0 0 0 0 0 

 ��">�� p�4��?� ,��FBAS �'# _ p�R�� �
L JPSEC���/�� p��� �4�>� c��!# 5���E �E =��E _ �v��R �@� o� . �4�% =E () K�< Z��6�
 :� H�l���� �N���0 .K�< ��� ¿\�,��o =N��� =�F �<) f8� f9 �4�% =�Z ) �4v�4�% �E0( ��">�� ¨�R�� =���� =�@6 oBAS ���.t &G 

 ��!�� 
h�#�a0 �4�>�� 0 . p��� =�F �<) �.�E ��}�� ���8 p��� �E 9=�6��.t 5����� =�' �6Z�D��  ._�p��� 	
� o ��!�� 
h�# a0 
 �4�>��1� b0�4�>��  0.  

 p��� ���� =E I}i6"��9��� () �/��.�� ."�4B��� �>6."� T%��� M� �N��� �� 6C�� �'�t) �,� $��6 �a.  

3.4.5   �&-BAS 0��#� (RBAS)  

 ��"% *h�9#BAS �4�% 3�R _ ��h�9�� ���!�� Z� �E �� M�?�# _ �4�� �� . ��">�� =���� ���RBAS �² RBAS-8� RBAS-

16.  
 Y�,�� 8d6�RBAS-8 ��">�� .RFE �E c�}�� c����E RBAS�4�>�� ���� ��� ���J  . ��">�� _ p��� �� �4F�FBAS �� (��� ��!�� p# o

 =��E Z�D� ����@�) ��� =��E 3FRBAS�}N .�� .  
 ��">�� �� X@��� ����FBASo">�� =�'  ��RBAS" 54��� () �/��.�� ."�������o �� �̄4�>� =�F �<) 9 �� ���� v1 () v9 ¤�} v1 :� 

 ��"% À̈ ��n� 3R4�# �4�>�� 	
� =�' o��NZ .RF�� ��!��BAS�² :  
a0 a1 a2 a3 a4 a5 a6 a7 | b0 b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7 

����� �A,�� ���:  
1 0 0 0 0 0 v1 v2 | 0 v3 v4 v5 v6 v7 v8 v9 

 =�@# =nF -&l� �4�>�� T��F �<)�=���!�� v1� v2 \�"��� 	i�E 5����� 3�R *�h�?� �@�E oc�./� v1� v2 *�h�?� �@�E �E ./� �4�% 
 ��"%RBAS����� �A,�� ��� }�� =��n� :  

0 v3 v4 v5 v6 v7 v8 v9 

 Y�,�� *h�96 %�RBAS-16 �� c�4B�Z 6C# 8�% 3�R 3DE �� 7 ���� �� 3>6� 15���  .����� 	
� _�o ���4y p�E =�@# RBAS �/�q� 
5��� ��o8�% ���� :� .0� X4�� ������� ���!�� ¸ -. q�� ��!�� :� (��� ��!�� ¤�}  . -.�� _ }�� =��E -Z�6C� M?��# ��>!��� ��������

 ��,� p�4��?�� K�<� -}����BAS!�� =�@# ¤�} ��D<�4,��  �����g� c�. q� =��E 3F �� (��� ��BAS�>}i�� .  
a0 a1 a2 a3 a4 a5 a6 a7 | b0 b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7 | c0 c1 c2 c3 c4 c5 c6 c7 

 �� �4��� �4�% T��F �<)�22��� o Y�,�� ��,� _ �v��R �@�E RBAS-16¤�} o	��ZE 5!� �� �4F �`iR�� ������� ��<   
a0� c0=���� �²  =��E Z�D� ����@�) ��� =N# =�#. q� BAS�}N  . ������� �� �E =�@6 N�BAS ��"% ��>!��� BAS �� �6��># 

}�� =��E.  
a0 v1 v2 v3 v4 v5 v6 v7 | v8 v9 v10 v11 v12 v13 v14 v15 | c0 v16 v17 v18 v19 v20 v21 v22 

�����F -. q�� ���!�� 8�% =�@# �������:  
1 v1 v2 v3 v4 v5 v6 v7 | v8 v9 v10 v11 v12 v13 v14 v15 | 0 v16 v17 v18 v19 v20 v21 v22 
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 5"4,�� i@� ����6 �4�'�RBAS-8� RBAS-16 �4�>�� ���� =�' "54��� () �/��.�� "c�d6E.  
 ��`A�9� ����F �� ���.d�� �� ��E .F
��� .6D�JPSECNZ .RF�� ��!�� () 	�!��N� ���4��9�� ��/��NZ 3%�� ��!��.  

5.5   12�3��� ���� ���'(SEC)  

1.5.5  ���� ��' 4&-  

 .6�0# *�+� H�F.# ���% -.>/�� 	
� _ *>�JPSECT%��� X/� _ �,���� ��.�� �"�9�  . ���� *�?� M"% ZA�#�SEC k.l�� �
L 
��9�B.�� ��?E.�� _ Mt�#� . 8?��� ��"% H�F.# ���% $��#�SEC� O��  ��1�� ��E &'��� ����"�� �������� M�JPSEC 2000 . �
��

 �6������ ���Z�� () 3�7 �m�'JPSEC -.>/�� _ -��F
�� �6������ �<�4,��� -Z[� 8.5 ���Z��� �E JPSEC c�>!9� T�~? s�� �6������ &G 
 3�~9��� �"�? _JPSEC Md# �mE �4F ox�� ��� ��� �Z} s�� �E ���Z�� 	
� �>����� ��4���� p��,# =n0� c���@}E.  

 ./0� �'# �6�¶ =�@�]���JPSEC.RFE �E -}��  . -�ZE :� -�ZE 3F�JPSEC -�ZE �E �6����� JPSEC�6����� &G  . ��4��� () ��06�
 8?�� ��"% _ ���Z�� 	
�SEC�� �'��� �� ��9�B.�� ��?E.�� _ -Z�D�� .RFE �E -}��  8?���� ��"% �� ./0SIZ . *�?��� =�@#�SEC 

��9�B.�� ��?E.�� _ ������ ��� .v+# =E Hr� ��9�? �v��h�?� ,� -Z���� . ��4���� () -�� ]� �@� �N��� 8+�� _�JPSEC ��"% _ 
 8?��SEC-}��  . ��"% 8~� �1%�� �� �N��� z�� _ {��~�6 % .6�0��� p�; =E &G 8?�� M"% *�h�?� �@� ��,�� o8?����
SEC.6�0��� ��'�t) .  

 3@0�� 5!6�3 8?���� ��"% H�F.# -��% SEC . 8?���� pi� �� ��">�� () ��06�0xFF65� LSEC 8?���� ��"% ��; �� SEC �v�' �^ 
 p�"��� =����� =������LSEC 8?����� 5���� 5����� =�Z �@� oSEC�#�<  .�ZSEC 8?���� ��"% 3��Z �� SEC . �"�#�ZSEC �4�>�� 0 

./0�� �'��� _ .v+# 8?�� ��"% p�� .�PSEC p�E _ N) D�# N� o./0�� �'��� 3��@�� ��1�� ��< ���� ��4��� O1# �4��� p�y ��� 
 8?�� ��"%SEC T��F �<) �E o0 = ZSEC . ���ZE *�h�?� H�F.��� ���% 8�#�JPSEC -�  �E -}�� 8?�� ��"% _ �v��) -�� ]� T

.RFE . -�ZE �� .RFE *h�?� p�} _�JPSEC 34��9� *�>6 -}�� JPSEC./0�� �'��� _ ��' .v+# �
�� H�#.��� H9} ���Z�� �S��^ .  
  

SEC LSEC ZSEC PSEC Tool(1) 

    Tool(2) 

     • • • 

    Tool(j) 

 8�2��3 aS&7 CQ��5 ��'�(� V$G ���� �H@5 ^�  

  SEC:  ���� ���	 . 
���� ��1�������� ���� ���� ����� ����� ��!"�#�� $%���� ��&� '%() .  
  LSEC:   ��*%+��� ���� ���& 
%,) /%��� 0�1 �2LSEC���%�� 3�4 �5� 06�7  .(  
  ZSEC:   '%�%�� 9�& 9�; <= >���* ���%�� �?@ ���& A��4SEC B�C�� ����D� ���E��� F �4%G%#� . ��H��� 
�I� �?@ '�JK���

RBAS.  
  PSEC:  ��L#� M1�K�� ��E ��!"�2 N��� �!"�#� 
�O . ���� ���& 
�E F PQ= 
�I� �?@ �G%� Q�SEC 3%56 ���HR SE T0 = 

ZEC.  
  Tool

(i):   ��4��� ���C ��!"��JPSEC �&/ (i) . ���4E <= �/�	U� VW �7=JPSEC A!�K�� '%�� �4��K� JPSEC ��4E AX ����2 
 ��L#� M1�K�� F �@/%YZ [�6�6 [�)JPSEC.  

 A�Cc�1 a��'�(&�� V$]� �49H$ ��5   

�49H��  �.Y�) +
���
<( ����� 

SEC 16 0xFF65 

LSEC 16 2 ... (216 – 1) 

ZSEC 8 + 8 * n (RBAS) 0 ... 27+7*n
 

PSEC 0, if ZSEC > 0 

� Q=�\]K 

 

 �7=ZSEC 

= 0 �^*� T 
����2 

Tool(i)
 \]K�   6����� �^*�2.6.5� 3.6.5 
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 3@0�� 5!6�4 *�?� M"% *�h�?� ,� ��9�B.�� ��?E.�� _ ���� ��4��� H�F.# ���% SEC-Z���  . ���Z�� ��4��� .v+# ����� 	
� _
JPSEC *�?� M"% _ SEC�/��P  .��� 8?�� ��"% 3F E!#� 8?��SEC o0xFF65�v���Z� 8?���� ��"% p�; �v��6 ¸ o . p�E 3��Z 
h�6�

 �4�>�� 8?�� ��"%0����v� H�#.# H9} 8?�� ��"% 3F ,� D�� ��>^ Z�ZC6�  . ���� ��4��� ��� ���7 ��}� (��� 8?���� ��"%�
 ./0�� �'���� �����PSEC .n� ����� ��4���� 8d# *�?��� M"% M��� -�ZJPSEC.RFE �E -}�� .  

SEC LSEC,1 ZSEC,1 PSEC Tool(1) 

    Tool(2) 

     • • • 

    Tool(j) 

     

 SEC LSEC,2 ZSEC,2 Tool(j+1) 

    Tool(j+2) 

     • • • 

    Tool(k) 

     • • • 

 SEC LSEC,m ZSEC,m Tool(p) 

    Tool(p+1) 

     • • • 

    Tool(n) 

 8�2��4 a��CH�$ X��� 6@5 X�Cf��� C�Q 3'�(&�� V$]� ���� ^�S&7 CQ��5   

 -�ZE =�@����JPSEC *�?� M"% -� �� ��� � =E -��.d�� ,� SECp�R� o : 8~� �1%�� �� �� 6C6 cN�; T!�"# �<) K�< �J
 8?����SEC .�� =�' c��� Z� -�Z�� O�� p�; =E �^� �JPSEC *�?��� M"% ��� -�Z�� �;�9!� 89>6 SEC . K@/� 
̄B,� :l!,6�

 8?���� 8�% �� �� 39�9���� M">�� M�� �.� =E &/0���SEC p�"��� LSEC 8~��� ZSECK�
� c�>'� ���Z�� .9/6 ¸ .  
�PSEC �9,��� ./0�� �'��� 3��@� ����� ���� ��4��� O1# s�� �4���� p�y �� -Z� -�Zn� . ��}E ��� ��N�� _ p��� �
� *h�96�

 \CS� M� �>��"�� 3R�1 ������ �� JPSEC 2000 . 3@0�� 5!6�5 ��4���� PSEC.  
  

FPSEC Ntools Imax PTRLCP 

 8�2��5 a &�2�� ?0C��� V$G +
49H$ ^�S&7 �CQ
5 (PSEC)  

  FPSEC:   ���%�� ���& '��JK�� _"R ��Q�"� �5`INSEC '��JK��� '%�� 9�& SEC \�]6� �4��K� ��*��� a"��� ��L#� M1�K�� JPSEC 

2000 Part 1 ��%�� 
�!�K�� ���`� TRLCP . ������ ��H� 
�I� �?@ '�JK���FBAS.  
  Ntools:   ���4�� 4�RJPSEC��L#� M1�K�� F ���JK�#�  . ��H��� 
�I� �?@ '�JK���RBAS.  

  Imax:   �!�& _b&E��L#� M1�K�� F ��4�� ���) A���� . ��H��� 
�I� �?@ '�JK���RBAS.  
  PTRLCP:   ��%�� M�* ���!K� �!"�#� 
�OTRLCP . V*�X �7= 
�I� �?@ �G%��1 = FTRLCP.  

 A�Cc�2 a &�2�� ?0C��� V$G +
49H$ (PSEC) ���� �H@5 A�G  SEC  

�����  �.Y�) +
���
<( �49H�� 

FPSEC ]K� \(FBAS)  
���� �^*�3 

Ntools 8 + n * 8 (RBAS) 1 ... 27+7*n
 

Imax  8 + n * 8 (RBAS) 0 ... 27+7*n
 

PTRLCP  0, if FTRLCP = 0  
32, if FTRLCP = 1 

 
���� �^*�4 
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 �4��4���FPSEC ��,� ��">�� FBAS . �� Z� ��� ��N�� _ *h�9#�*i�E./0�� �'��� _ ��4����  .v+#� �v�R s�� �N��� .FPSEC _ 
 p�S�3 . �4���� 
h�#�FPSEC �4�>�� 1 *�?��� *�h�?� ,� INSEC ./0�� �'��� _ JPSEC . �4���� �"�#�FmulitSEC �4�>�� 1 ,� 

 8?� M"% -� *�h�?�SEC ./0�� �'��� _ JPSEC . �4���� �"�#�Fmod �4�>�� 1�� &�l# ,� �����! JPSEC 2000 �'��� _ ������ 
 ./0��JPSEC . *�?��� *�h�?� ,� ��E I}i6�INSEC ���"�� &l�# JPSEC 2000 =��4���� 
h�# ������� o������ FINSEC� Fmod 
 �4�>��1 . �4���� �"�#�FTRLCP �4�>�� 1 8?��� p�4��?� Z7 �<) TRLCP �4���� _ PSEC .��?N� �
� 67 p�} _�p�4o O��� =�' 
 8?���TRLCP ��� PTRLCP �4���� p�y _ ZA�6 PSEC . 8?��� p�4��?� 67 Hr�TRLCP ./0�� �'��� _ -�ZE �E T�h�?� �<) 

JPSEC *�?��� TRLCP.  

 A�Cc�3 a ����� ���� FPSEC (FBAS) 

 A
U�BAS   ����� �5�BAS   �4����)+
���
<( ���C��  

0 ��%�� �INSECA!�K�� \c   FINSEC 1 

1  ���%��INSECA!�K��   
0  ���� ���& '�JK�6SEC��)��   FmultiSEC  2 

1  '%�� 9�& '�JK�6SEC�4��K�   
1 �� _"R \�]6 E�,��*��� JPSEC 2000��"���  Fmod  3 

0 �� _"R \�]6 SE E��� d��*��� JPSEC 2000 
��"���  

0  ��%�� '��JK��TRLCP  F 4�e \cPSEC  FTRLCP 4 

1  ��%�� '��JK��TRLCP F 4�e PSEC  

 8?���� ZJJPSEC 8?�� �49# c��,� TRLCP ��{.�� �6�� �.�# _ ���h�?� �@� JPSEC 2000X!� =�Z  . ��{� 67 �@��JPSEC 

2000Z� �v���@� 3��Z� �v�>!; 3��Z� �v���!�?� �6�? 3��Z� �v��%� 3��Z pi� �� X!� =�Z �v�>",� 3�� . 8?� �.�6�TRLCP -}� ��n� 
������	
� ��Z�� 8�% �� �4�% 3F 67 _ ��h�9�� ���!�� �� T��` Z� ��  . �4���� _ ��h�9�� ���!�� Z� $t�6�PSEC.� PTRLCP 

 8?���  �9� O16 �4��� p�y ��TRLCP ���Z�� _ ���h�?� 5��6 �
�� �A,�� ��� JPSEC .��6 N� T��F �<) N) p��� �
� D�1 = 

FTRLCP . �4���� �4d�#�PTRLCP3@0�� _ �,�!�� ������� ��&l���  6.  

bT bR bL bC bP  

     padding 

 8�2��6 a ����� L��� ^�S&7 TRLCP (PTRLCP) 

  bT:   %@ ��&��� A��4 A�fW ��K� 4�R1 + bT ��%�� F TRLCP.  
  bR:   A��4 A�fW ��K� 4�R %@ �*��K�Q� ��%�1 + bR ��%�� F TRLCP.  
  bL:   ��K� 4�RA�fW %@ ������ A��4 1 + bL ��%�� F TRLCP.  
  bC:   ��K� 4�RA�fW %@ �*%5#� A��4 1 + bC ��%�� F TRLCP.  
  bP:   %@ ���H#� A��4 A�fW ��K� 4�R1 + bP ��%�� F TRLCP.  

 A�Cc�4 a ����� L���� �49H�� A
g TRLCP (PTRLCP) 

�49H��  �.Y�) +
���
<( ����� 

bT 8 0 ... (28 – 1) 

bR 4 0 ... 15 

bL 5 0 ... 31 

bC 5 0 ... 31 

bP 8 0 ... (28 – 1) 

%LD�  2 0 
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8~}� 8?� 3F TRLCP _ $�A� Z� .l�E �� ¬#�� 8~}���!�� M�� 8d6 �
�� �������  .3406� 8?��� �9� TRLCP ���� ��� 
 3��Z��F
�� H�#.��� �
� H9} �>",�� 3��Z� ���@�� 3��Z� �>!"�� 3��Z� ���!�?N� �6�? 3��Z� ��%.�� . 3DE �� ��'�t) ���� () �D��� ,��

������� 8~� $�A1�� Z��� �.  \�/��?�o 8?��� =�' TRLCP �4�>�� ��'�t]� ���!�� �"�#� oc��NZ �,@4�� ���!�� 3%E _ Mt�6 0 .
i6� 8?��� _ ��NZ ���!�� .RFE ��Z�D� p�} _ =�@�? ��'�t]� ���!�� 	
� =E I}TRLCP.  

2.5.5   ��'5�� 6�%&�JPSEC75��8�   

 ���ZE *�h�?� -&RF ��>�!"# _ ���.d�� ��JPSEC -./0� �'# _ -Z��� JPSEC 2000}��  . &/0��� �� 3F *�h�?� ciR� {�~�'
 �6�¶ _ =�>��?N�� -���JPSEC 2000 . p�@ �� $t�#�3� 4� 7 ���ZE *�h�?N ������ ����� JPSEC Z� *h�9# ¤�} -Z��� N �� 

���Z�� . �'��� K�v�9� E.>�?�JPSEC ��Z�� ���Z�� N 8?���� ��"% _ �v�%��� H�#.# H9} SEC 3@0�� _ �,�!�� 3 3@0�� �E 4 o
iv�?�� *�>�� H�#.��� X/,� �v>!"6� °JPSEC ./0�� �'��� _ JPSEC . �'��� K�v�9� �!"6 �4,�� ��E .F
��� .6D�JPSEC ���Z�� 

JPSECH�#.��� H9}  1o 2o ... N 8?���� ��"% _ ��E.>6 �4F SEC ���Z�� 	
� ��!"# =�' oJPSEC �� H9} �.D� �E :9@��� H�#.
N oN-1 o... o2 o1 ./0�� �'��� ��A�?� \�,`E oJPSECo 3@0�� 5!6 �4F 7 . =E {�6 ¤�� ¾ 3@0�� _ ���Z�� 8�%.# ������ =E I}i6�

 K�v�9��JPSEC ���Z�� �!"6 JPSEC �A�9�� 	�.DE �
�� H�#.��� X@� _ JPSEC . ���Zg� 8�%.# �E =E &GJPSEC ���; p�!>� 
 -�ZE 3F T�"�EJPSEC ./0�� �'��� _ JPSEC��.��� c�6.' c�4%� �v�6�� .  

 ���Z�� �A�9# c���4��JPSEC5���4��� 5� :9@� H�#.�� K�v�9#�  . �A�9�� *h�?� �<�'JPSEC Z� ciR� N ���Z�� �� 
JPSEC K�v�9�� �!"6 oJPSECXF���� H�#.���� �@� ���Z�� X/� c-Z��  . °iv�?� =�4t �@��JPSEC ���Z� $�A� JPSEC -Z��� 

 °iv�?� pi� �� ���Zg� :����#N ��}.�� M� K�v�9�� ��� ��� �"�?� ��}.� 3F �'��# ��.� � pi� ��� $�A1�� H�#.��� H9} 
�A�9�� _ �L ��!>�� .p�R� : 3@0�� _7 °iv�?� �� K�v�9�� _ ����� =�@# =E :l!,6 oJPSEC -�Zg� 1 ��!"# �� ������ ���A�� �6��9� 

 -�Z��2��4� \�,`E  ��A�?N� �JPSEC . ��!"# \�,`E ��d� =��E 3F =�' ������� o�>9�� ������� �6�E =�@# =E :l!,6 ���A�� Z� p�R4F�
 -�Z��1-�Z�� �
} \�,`E �'
} :l!,6  1 K�v�9�� _ JPSEC.  

�9A�96 %�o��>�!"��� z�� _ o K�v�9�� *h�96 =E JPSEC ���Z�� JPSEC¥ ��� -Z���� c�/�� 	.F< Z�� �4� O��P � . 3�!? ���
 K�v�9�� ���« % p�R��JPSEC*�h�?N� \�,`E ���Z�� z�� {��~�6 =E �E O��P H�#.# _ -Z��� ���ZE *h�96 =E  . 3d/6 �4F

 K�v�9��JPSEC���Z�� z�� ��!"# JPSEC ��6C6 =E =�Z :4%� M�%�# �� �>A�6 =nF o�v'
J =E =�Z  . :l!,6� 	
� _ �
�� :��#
 =�4t 3DE �� �N���E�� z�� {��u �E H�#.��� &�l# �Zq6 N�����!��%��� &G �E �j;�� ¬B��� ()  . =�F �<) ÀN) °��9�� �
� ���6 N�

 ��!"���JPSEC �N�4�}N� 	
� 3R� t c��� c�,1� �!�0���.  

  

 8�2��7 aG A
4H���  +���JPSEC��CH�$   

6.5   ��'5��JPSEC  

1.6.5   ��'5�� 9�:�� �;�*-JPSEC  

 ���Z�� �� =�"£ °�,�JPSECc�>��? Z�� �4F  : ���Z��JPSEC _ �v/�� Z����� �6�4�� �>6."� �6������ �<�4,�� _ ZA�#� �6������ 
 -.>/��8.5 ���Z��� c�d6E �.�#� oJPSEC ���Z��� o�6������ JPSEC 3�~9��� �"�? _ ZA�#� �6������ &G JPSEC ��!"# pi� �� �E 

JPSEC 3�~9��� �"�? ���Zn� �49#� �v�6�� �.�� 8%� () ,�96 x�� JPSEC ���ZE �E JPSEC������ ��� 34��9�� 3!% �� -Z[�  .
 ���Z�� H�F.# ���% Z.#�JPSEC -.>/�� _ �6������ 2.6.5� H�F.# ���%� o ���Z�JPSEC -.>/�� _ �6������ &G 3.6.5.  

 ���!�� �'#JPSEC 2000 ���!�� �'#JPSEC 2000

 -�Z��N -�Z��N 

�-�Z�2  -�Z��2  

-�Z��1  -�Z��1  

°iv�?�JPSEC 

3!% �����
-�Z�� *�h�?�2

�� �����  
 -�,>�� *�h�?�2

��A�?�JPSEC

���!�� �'#JPSEC 
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 ���Z�� H�F.# -��% .v+#�JPSEC 3@0�� _ 8��� p# \�CDE �`i` �v�'� o:  
1(  ¢�v�6��� ��h�9�� -�Z��  
2(  ¢&`n��� �>",� ��,�� -�Z�� *�h�?� =�@�  
3(  �4���� p�y �� ��'�t) 3���/#� -�Z�� *�h�?� ��/�F.  

F�p�R4o ��  -�ZE -��% ZA�? o��!�F.��� ���>�� 	
� *�h�?�JPSEC �L�4��?� *{i�� &/0��� K' -�ZE )-�Z�� ����� ( ���@� 3%E _
 �� �����E �� _ ��%�� ���!�?�)=�@�� ( &/0��� K' ���{���� *�h�?��AES ©��?��� CBC ¤����� ��v~�� �� -Z� ���4y� 

 �A�#�/��)��/�@��.(  
  

t i ID LZOI ZOI LPID PID 

 8�2��8 ���]� ^�S&7 �CQ
5 JPSEC)  ���]�(i)(  

  t:  ��4�� gh . �!���� 
�60 
�E F BAS ��4E _"R JPSEC��/����  . �!���� 
�6�1 �K� 
�E F BAS ��4E _"R JPSEC \c 
��/���� . ��H��� 
�I� �?@ '�JK���FBAS.  

  i:   ��4�� ���) A��4)!�K�� �5i��j� ��%@ k��!X 0�� .( ��H��� 
�I� �?@ '�JK���RBAS.  
  ID:   ��4�� ��%@ k��6 �!�&JPSEC �&/ i . ��/���#� ���4��� M"�K� �!�1�JPSEC k��#� 3l1 TIDT = ID �� m�nK� %@� 8 

S/���#� o7%!H�� gh 4�p� ��K� . ���4�� M"�K� �!�1�JPSEC k��#� 3l1 T��/���#� \c IDRA = ID F kq��� %@� T
 A5L��10 
����� 8.  

  LZOI:   ���H#� 
%,ZOI ��*%+��� ) 3�4LZOI ( ��H��� 
�I� �?@ '�JK���RBAS.  
  ZOI:   ��4�� \rn6 ���H�JPSEC �&/ i.  
  LPID:   
%,PID ��*%+��� ) 3�4LPID .( ��H��� 
�I� �?@ '�JK���RBAS.  
  PID:   ��4�� ��!"��JPSEC �&/ i.  

 A�Cc�5 a ���]� +
49H$ ��5 JPSEC  

�49H�� �.Y�) +
���
<( ����� 

t 8 + 8 * n (FBAS) x0xx xxxx b, x1xx xxxx b 

i 8 + 8 * n (RBAS) 0 ... (27+7*n – 2) 

(27+7*n – 1), reserved 

ID 8 �7= Tt = 0 

 T\]K�  �7=t = 1  
 
���� �^*�6 

 A5L�� �^*�10 
����� 8 

LZOI 16 + 8 * n (RBAS) 0 ... 215+7*n 

ZOI \]K�   ������ �^*�7.5 

LPID 16 + 8 * n (RBAS) 0 ... 215+7*n
 

PID \]K�  
����7 �7= = t 0 

 A�(�K�� ��"� �/�4l�JPSEC  
 �7== t 1 

 -�ZE 3F�JPSEC������� H�F.��� ���>� -Z�C�  : -�Z�� T��F �<) �� p��� =���� ���!6JPSEC�����  �.�� �L b1«� �6����� &G *E �6
���} . -�Z�� �6�� �.�� Án6 ¸ID �4���� ���#� oLZOI &`n��� p�y �>",� p�; ��� p# s�� ZOI () &0# s�� ���< &`n��� �>",� ���� ������� 

 -�Z�� *�h�?� =�@�JPSEC�� �'# _ �����! . �4���� Z.# ¸LPIDy p�; ��� p# s��  ������� �4���� p�PID -}�� �4��� p�?�) p�y :�� 
 -�Zg� .RFE �EJPSEC.  

 ��,� -�Z�� �� p��� =���� *h�96�FBAS ��� p�E 3R s�� }���� =���� ��< BAS o-�Z�� �£ �v�' t �4�>�� p# ¤�} o1 -�ZE ��� �v�' 
JPSEC �4�>��� �6����� 2 -�ZE ��� JPSEC6����� &G � . o����� 3��Z K�< :�6�i ��,!�� ci4��9� .v+6 �
�� oRBAS . ����� 3��Z =�@6�

 8?���� ��"% _ -�Z�� T/���� �<) µ} �'��� X/� _ �.�E -�ZE �E _ K�< �.@�6 N� ./0�� �'��� 3��Z -�Zg� c�6.' �6�� �.��SEC .
 c�67 *�� ����� 3��Z�)���.t� (��� *�h�?� ,� *�?INSEC 8?�� ��"% 3F =� INSEC�v��� �!",# s�� -�Z�� ���} 3��Z 8d#  .

 �A�9�� ��� �>!"� -�ZE p�E �"�# =n� ���6�JPSEC ��4�% ���} 3��Z 1 T�h�?� �4�F c������# ��'�t) -�ZE ���} 3F () ��06 =n�� o
�6�4�� *�+� _.  
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K�< () c�'�t)o -�ZE 3F Z�C# JPSEC 8%.� ID  ��8 -�Z�� _ ���� JPSEC ��� o�6������ 32 ���Z�� _ ��� JPSEC�6������ &G  . �4�'�
 ����6� ���Z��JPSEC�6������ o 8%.�� .F
6 ID &/0��� K/� ������� �<�4,�� O16 ��E �E o�6�4�� �>6.; _ *h�9�� ������� �<�4,�� 

�� �<�4,��� =�>��?i� ������� �<�4,���3��+��� ����� . ����6 �4�'�� ���Z��JPSEC�6������ &G o -�ZE T��F �<) �� ��� (��� ��!�� p# 
 3�~9# �"�?JPSEC -�ZE *E JPSEC34��9�� ��ZJ  .5����� ���F _�o 8%.�� p6 ID-Z[� -�Z�� ���  . 3�~9��� �"�? M�"�9#�

JPSEC *�%��� -Z�.' �4d# =E ID�A�A1��  . c�>�!"# =E &GJPSEC *�%�E 34��96 ID 8%� ������ p�4�}�� .;�« 34��9�� ��ZJ ID 
 ��!"# ��4��96JPSECp�4��?N� �
� _ �
�� :��# :l!,6 �
� o.�� .  

 -�ZE 3F ��!"# ,��JPSEC �A�9�� ��� JPSEC �4���� p�y ¤67 8�6 oPSEC p�S� _ 5!�� 2 .� p�y 8d6 ociR4' �4���PSEC 
 �4����Imax ./0�� �'��� _ ���Zg� *h�9� ���} 3��Z �FE Z7 s�� JPSEC . 6.' ���} 3��Z b�1� Hr o-6D -�ZE *�h�?� ,�'

�L . :��} 3�J %�JPSEC �4���� () Imax �4���� p�y _ -�"��� PSEC -�Zg� �1�1h�� ����� 3��Z 67 3DE �� JPSEC. =E �,@�� 
 �4�>�� �� �FE �4�% ciR� ���«Imax}�� ��>^ �6��S�  . �4�>�� Z�ZC# =E :l!,6 �������Imaxc�d6E }�� ��>^ �6�4�� *�+� _ .  

2.6.5   7�5��JPSEC �<���8�  

 -�Z�� *h�9#JPSEC �6������ -�Z�� H�F.# -��% JPSEC -.>/�� _ -Z����� 1.6.5�,�!���  p�S� _ 8 �� -�Z�� �£ ¤�} ot = 0 o
8~}� �6�L� �.�� 8����  . �6������ ���Z�� ,�9#�JPSEC -.>/�� _ �v/�� Z.6 s�� �6�4�� �>6."� �6������ �<�4,�� () 8.5 . 	
L�

 o-�Z�� �6�� �.�� _ -�Z�� ��4��9# �
�� �4,�� ZA�6� ¢��£E �`i` �<�4,��ID = IDT�
��  p�S� _ �,�!�� 8�>�� *h�96 6.  

 A�Cc�6 a �%�
�H$ ���] Z�
�H�� O	�4��� �%�J h&H$ ��5 JPSEC (IDT) 

�����  ��%&@� Z�
�H�� O	�4����%
4Y� 

0 $%(e 

1 \�LK�� s�� S/���� o7%h 

2 3���K�t� S/���� o7%h 

3 A�"^K"� S/���� o7%h 

4   ��4��NULL 

  ����� 9�;�$%(e B�C�� �!^H#� �Q�!�K�Q ISO  

 �4���� p�y 
h�6PID �6������ ���Z�� ���} _ JPSEC 3@0�� _ -Z����� ��,!�� 9 . �4���� 8d#�PID:� ��9�B� �N�y ����E  : �<�4,��
 �6�4�� �>6."� �������T �v�S��� p�y� oPD �v!!7� oG �v4�% �4B�%� oV .�F.# ���% Z.#� ��.>/�� _ �N��� 	
� �� 3F H8.5� 9.5 

�10.5� 11.5o������ ���  .��h�9�� -�Z�� c��4�y �N��� 	
� O1�� . �6�4�� �>6."� ������� �<�4,�� O16�T ����� �6�4�� �>6.; 
">��� ������� �<�4,�� �E =�>��?i� ������� �<�4,�� �E &/0��� K/� ������� �<�4,����6������ -�Z�� �6�� �.�� _ Z[� M� . ZJ %�

 -�Z�� c�d6ENULL .�.�E OB��� ������ �<�£ �E *h�96 N ����� 	
� _� . ��v�) 3DE �� &`n��� �>",� ZA�# % op�R�� 3�!? ���'
�L ����>�� ������� �6�E� -��1�� �;�,� . �S���� p�y O16�PD9# �
�� p��� �6�4�� �>6.; ��' *h� . H!A��� O16�G H!A��� �D�Z 

�6�4�� �>6.; �v�' *h�9# s�� . 8�>�� �4B�% 8d#�Vc�%Z .RFE H!7 M� �6�¶ �>6.; 3F �vD��7 % s�� 8�>��� �4B�%  . �<�4,��� ����6 �4�'�
&/0��� K/� �������oRFE H!7 ���4y 67 _ 8�>�� �4B�% p�4��?� �@� �L�4��?� :l!,6 s�� ¤����� 8�>� c�%Z . . �<�4,��� ����6 �4�'�

 ��./0�� 8�% �� ���4y 8�>�� �4B�% 8d# o=�>��?i� �������MAC��4%.�� M�%����� �E  .M�">��� ������� �<�4,��� ����6 �4�' ��Eo 8d�' 
M�">��� 8�% ���4y 8�>�� �4B�% .�� �4B�% 34�0# �N��� M�� _�H!A��� p�y _ Z[� 8�>�� H!7 ��� 8�> G.  

  
 PID     

      TID PD G V  

      

 8�2��9 a +
49H�� ^�S&7 CQ��5 (PID) �%�
�H�� +���]�  JPSEC (0 = t)  

  TID:   -�Zn� ����� ������� �<�4,�� ��4���JPSEC ������� �<�4,�� �6�� �.�� M� �6����� DIT.  
  PD:  � p�y -�ZE _ �S���JPSEC�6����� .  

  G:   -�ZE _ H!A���JPSEC�6����� .  
  V:   �6����� -�Z� 8�>�� �4B�%JPSEC 8�>�� �E ¤����� ��v~�� 3R� oMAC c��!# M�">��� 8�% �E ��4%.�� M�%����� �E 

������� �<�4,�� �6�� �.��.  
 �<�4,�� ��� 4��6 ������� �<�4,�� =n� c�4��ID o,���4 �<�4,�� �� ��>�9� �4�>�� �4B�%� H!A���� �S���� p�y ID.  
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 A�Cc�7 a  �%�
�H$ ���G +
49H$ ��5JPSEC  

�49H�� �.Y�) +
���
<( �4���� 

TID 0 �7= T4 = IDT 

\]K!1 PQ=�  
�G%� Q  

�^*� 8.5  
PD \]K� �^*� 9.5  
G 24  �^*� 10.5  
V \]K� �^*� 11.5  

3.6.5   7�5��JPSEC�<���8� =>   

 ��!"# 6�C# �N��� z�� _ �/�� �� =�@6 %JPSEC ���Z�� {��~�# -�ZE *�h�?� -�>^ JPSEC�6������  . �� -�>�� 	
� .'��#�
 -�ZE p�4��?� pi�JPSEC�6������ &G  . ���Z�� �� -&RF .��,� *�h�?� �� �À@� �aJPSEC �>",�� �v�' �^ �6������ ZOI �<�4,��� 

 �6������JPSEC-�Z�� �6�� �.�� �4�>� �>'.� �/��P �>6."� ��4���� *�h�?� ����@�) O�d# �v,@� .  
 -�Z�� 34��9#�JPSEC ���Z�� H�F.# ���% �6������ &G JPSEC -.>/�� _ -Z����� 1.6.5 3@0�� _ �,�!��� 8 �� -�Z�� �£ ¤�} ot = 1 .

�L� �.�� O�n�6� �6IDRA �� C�} � 3@0�� _ Z� �� �4F �6�L� �.�� 8%�� 8?i10 p�S�� 8.  

 ���ZE�JPSEC=�/,� �6������ &G o�² :  
1(   3�~9��� �"�? ���ZEJPSEC : ���Z�� :��JPSEC���� ) *�+� 3�~9��� �"�? Z7 s�� �6������ &G .  
2(   ���Z��JPSEC34��9�� ��ZJ s��  :���Z�� JPSEC����� ) *�+� ��!"��� ZJ s�� �6������ &G .  

 ���ZE �� 5/,1�� �6
� () ��06�JPSEC �6�L� �.�� *�h�?�� �6������ &G IDRA,id �� O�q�� 32 p�S� _ 5!��� ��� 9 . ��'.���
 �v�4�% ��!� E!# s�� �6�L�0�!� E!# s�� K�# ��E o3�~9��� �"�? �� -Z�  �v�4�% �1 ��!"# �� -ZA4' JPSEC�� .  

IDRA,id  IDRA,ns 

 IDRA,nsl  

 8�2��10 a ^�S&7 CQ��5 IDRA  

  IDRA,id:  34��9�� ��ZJ -�ZE� 3�~9# �"�? -�ZE _ -�ZE �6�� �.��.  
  IDRA,nsl:   p��� p�;IDRA,ns�������� c��>�  . ��,!�� p��� �
� *h�96�RBAS.  
  IDRA,ns:  9�?34��9�� ��ZJ s�� -�Z�� �E 3�~9��� �"�? -�ZE 8?� C��} ��� ���7 ��.  

 A�Cc�8 a +
49H�� ��5  h&H�� ^�S&7 CQ��5 IDRA  

�49H�� �.Y�) +
���
<( ����� 

IDRA,id 32  
���� �^*�9  
IDRA,nsl 8 + 8 * n (RBAS) 0 ... (27+7*n – 1) 

IDRA,ns \]K�  _"R S%K` �"�"�j�)��Q�  

 A�Cc�9 a +���]�  �%��� +
0&H$ ��5 JPSEC �%�
�H�� -I (IDRA.id) 

IDRA,id ���C�� 

0x00 00 00 00 ... 0x7F FF FF FF  A�(�6 ��"� ��4EJPSEC . A�(�K�� ��"� ���6JPSEC����� .  
0x80 00 00 00 ... 0xEF FF FF FF  ��4EJPSECA!�K�#� �@4�p  .M���K� �5i JPSEC����� 4�p 3E �� .
0xF0 00 00 00 ... 0xFF FF FF FF  �!^H#� �Q�!�K�Q �$%(e ��&ISO.  

 p���IDRA.ns 3�~9��� �"�? 8?� C�} �� 3�~9��� �"�? ���ZE _ (RA)-�Z�� 	
� �v6� T�~? s��  . 3@� =E �^�RA c�6.' 8?� C�} 
 5���� =�'IDRA.id� IDRA,ns=��4��96  -�ZE �6�� 67 3DE �� c��� RA . p����IDRA,ns=��,1�� 	���« 34��9�� ��ZJ s�� ���Z�� _  .
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�6�L� ��'.�� *Z�1# �N�4�}� �� A��� . p�y 8?� �����« =nF o8?N� C�� 8������� ,� -Z�./�� ��� =��,1�� x.J =n� ���6
 �E 8v�4+,�8v�F. ciR�  .4�' I}i6 �@� ��} �@� ������� o8?N� C�} -Z�.' =�4t �
��6 % ��E 34��9�� ��ZJ s�� ���Z��� ����6 �

34��9�� ��ZJ s�� ���Z�� o*�h�?� ,� �
�� :��# :l!,6� ��'.���� *Z�1#.  
 p��� 34��96�PID -�Z��� ���� .RFE �E -}�� �4��� p�?�) _ JPSEC 8%� �6������ &G i. p��� �9� �"�6 N� PID p�y _ ��4Fn� 

 ������ ��!"#JPSEC .�6�L� �.�� M� �v�' �9,�� 3~96 3�~9# �"�? *�h�?� p�} _� . -�Z�� T��F� 3�~9# �"�? *h�9# � �<)�
� ��� �4Bi� �>6."� ���h�?� ����q9� M>#� op��� �
� p�; ÀN) ZA�6 N 
̄B,� o34��9�� �� -Z�5�4��9�.  

 *�+,�� =E &G JPSEC ���Z�� ��Z7 s�� ��!�F.��� ¹!�� .'�6JPSEC p��� _ �L�4��?� 3DE �� �6������ PID ���Z�� k�.G� JPSEC 
�6������ &G . -�Z� �@��JPSECN�y� H!A���� �S���� p�y� �6�4�� �>6."� �6����� �<�£ p�4��?� ciR� �6����� &G  -Z����� 8�>�� �4B�% �
 ��.>/�� _8.5� 9.5� 10.5� 11.5o������ ��� .  

 �����@# 3R� ���� ���,># �� &!F Y�,# &'�# ��� -�Z�%� c�D ��.� 	
� H�F.��� ���%������� �6�4�� �.;� <�/,�� _ 8@A���� -��1�� 
�A�A1�� .� �"�9!�� OB����� �� -&!F ���4y *># �m�' �
��T%��� X/� _ -.1�h��.  

7.5   =?���� �"&�� 9�:�� �;�*-(ZOI)  

1.7.5  ���"�  

 &`n��� �>",� *�h�?� �@�(ZOI) -�ZE ��"l# �>",� O�� _ JPSEC .�� �49#������! ��"l��� �>",� 3��Z ��%���� ) �>",�� ��Z7 s��
ZOI (��������!-.`n���  . ���ZE 34��9#�JPSEC�� �6������  �>",ZOI�v��"l# �>",� O���  . ���Zg� �@��JPSEC =E �6������ &G 

 �">,�� *h�9#ZOI�.�E �>6."� n~�# =E �E �v��"l# �>",� O�� _  . �>",�� p�; =�@6 ��6� �>6.; *�h�?� p�} _�ZOI �4�>�� 0o 
D�6 N ��E �E.  

 &`n��� �>",� O1#�(ZOI) -�ZE 3F ��"l# �>",� JPSEC.-��1��� ����# ��4��� p�4��?�� 	
� ��"l��� �>",� O�� �@�� o ���!�?N� 3R� 
*{.�� ��ZE �E ./0�� �'��� M"% 3R� -��1�� &l� ����# ��4��� p�4��?�� �E ¢-��1�� �>",� �E . ��4���� �v�' *h�9# s�� �N��� _�

oc��� -��1�� &l� �>����� ��4����� -��1��� �>����� �>",�� =�' ZOI5�>",�� 5#�� 5� 3��>��� O1#  . p�4��?� �@� op�R�� 3�!? ���'
 �>",��ZOI ��4���� ��Z7 s�� ./0�� �'��� M"% 3��># -��1��� ��1��� ��4���� ��Z7 s�� -��1�� �>",�� ����!�?N� =E ��� ��N�� _ 

-��1�� &l� ��1��� .�
���?� �� �À@�  �>",�� *�hZOIF �����! ./0�� �'��� _ -��1�� \�CDE z�� M%��� ��� p# ���.  JPSEC.  
 3@0�� $t�6�11 �6.+,�� ��,!�� � �>",4�ZOI.RFE �E -}�� ���.' �>",� 8d# s�� . �>",� �4t -Z��� �;�,� Z�D� p�} _� ZOI 

-}��o�;�,�� Z�7� _ ZA�# -&��� 	
� =�'  .��6� -�Z�� p�4��?� :l!,6 ��E K�< JPSEC�;�,�� 	
� M�� _  . �>",� 3F O�� 8�6�
 �>",��  _ ���.'ZOI:� ��?�?E ��}� �i` pi� ��  : �4���� Z�,�� �4���� ©��?E� O���� O,�)8�>�� .( 	
� �.�#�

������� | �² O���� 5/,� ���� ������ :,�� -��1��� ������ 3���� O,�-��1�� &l� ������ O���� O . ��4���� 	
� 67 �@��
��� �E -Z���� 8�>�� �E -�}��� �4�>�� 3R� H���?�� �� Z� p�4��?�� .©��?g� c�>'� ��4���� Z�,� �E 8�% Z.#�.  

  

 8�2��11 a-ij��� ��@�$ X�E�$ ���<   
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2.7.5  "&�8� 9�:�� �;�*- �ZOI  

 3@0�� 5!612&`n��� �>",� H�F.# ���%  ..RFE �E -}�� ���.' �>",� ��@�� �>",�� 	
� 8d# %� . 	
� 3R� _� c�d6E �G��' =�@# %�
 =�@6 �����NZzoi ���96 0 .K�< ��} ,��o 8?���� 3R� �.�E 3B�?�� -�Z�� &`n# ZA�6 INSEC¶ -�ZE �²Z7 s�� ��4���� �E  �6�

JPSEC�6������ &G .  
  

 Zone0  ZoneNZzoi–1 

NZzoi    

 8�2��12 a ��@��� ^�S&7 �CQ
5 ZOI  

  NZzoi:  M,�H#� 4�R . ��H��� 
�I� �?@ '�JK��RBAS.  
 Zone

k:  ���H� . ������ F �YK�H� 4�`�3.7.5.  

 A�Cc�10 a-ij��� ��@�$ A
g +
49H$ ��5  (ZOI) 

�49H�� �.Y�) ��
<+
�( ����� 

NZzoi 8 + 8 * n (RBAS) 

0 ... (27+7*n – 2) 

(27+7*n – 2)$%(e T 

Zonek
 \]K� �^*� 3.7.5  

3.7.5  �"&�8� 9�:�� �;�*-  

O,1�� K�< ��4��� ���# �>",�� O�� O,� p�y . q� �>",�� 8d# . ��,!�� �>",�� O�� O,� *h�96�FBAS . _ 5!� �� �4F�
 3@0��13!�� p# o �v��) ��06� o=��E 3F �� ��NZ .RF�� ����R�� �� �"x"O���� O,� *�h�?� ��� o .������� 	
� Z7� |  ���� ������

�² O���� 5/,� : -��1�� &l� ����6 O�� O,�� -��1��� ����6 O�� O,�) p�S� .+��12 .( =N�S� ZJ�13� 14 . q� *�%�E 
� O���� O,� k�.G� p��������� ��� -��1�� &l� ������ O���� O,�� -��1��� ����� . �v��) ��0�� T9�� ���!�� 39�9# p6� �"y "

���� O���� O,� _ Z� O�� *�h�?� ��� O���� O,� 8�� :�6 =��E 3F _ . �4�>�� p#�1 ��� O,� 3F _ �� ��� 8%� _ ��!�� 
����>�� �4���� p�y Z�D� .=E Hr� �4�>�� ��< �>",�� O�� O,� p�y ��. q� Z� X/� ��4���� Z� =�@6 1 . H9} .v+# =E Hr�

O,1�� p�y . q� 5!�� H�#.��� .������� �� &l�� Z� �>",�� O�� O,1�� : ��NZ .RF�� ��!�� ���9# ��,��1 O,1� .�� c����E =�' o
NZ .RF�� ��!�� ���9#� :�6 �>",�� O���� (MSB) O���� O,1� &��� =���� _ 0 . -��1��� 31��� O���� :/,� *h�?� p�} _�

-��1�� &l� 31��� O���� O,� =��E 3!% -��1��� 31��� O���� O,� �����E Z.# =E 
̄B,� :l!,6 o-��1�� &l� 31���� . 3�R ,��
� ,!�� =�' o��,!�� 	
� *h�9# s�� Z�,!�� �� Z���NZ .RF�� ��!�� 3��>6 �4B�>�� _ p�� (MSB)p��� =���� _ �}���� .  

  

 8�2��13 a ��@��� L�� L�� ���< (DCzoi)  

 3@0�� 5!6�14�>",�� H�F.# ���% .  
DCzoik Pzoi0,k   

    

   Pzoin–1,k 

 8�2��14 aL�� V$ �,��$ ��@�$ ^�S&7 CQ��5 &BSG �G �C"�� +
49H$ �Q�4g� L����   

  DCzoi
k

:   �&/ ���H#� m�� mH�k. ��H��� 
�I� �?@ '�JK��� FBAS.  
  DCzoi

i,k
:   �4�u� ���H#� m�� mHb� >��1� ���H#� ��!"��(DCzoik) . ������ 9G�/6.7.5  

 

���� 85]� �����   �����&BS]�����   
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 O,1�� ZJDCzoi
k Z� (n) c�Z�,�?� o�>",�� O�� O,1� -Z�D��� �N��� }�� �4�>�� ��< ���!�� Z� () . O,� p�y 3@� D�6�

 �>",� �4��� p�y �>",� O��Pzoi
i,k}��  . _ *i��� ��v� H�#.# X/� H9} c������# �N��� 	
� .v+#�DCzoi

k.  

 A�Cc�11 a��@��� +
49H$ ��5   

�49H�� �.Y�) +
���
<( ����� 

DCzoik
 \]K� )FBAS(  �R%!O M1� \]K6 
���� F ��H�#� ����� 12  

Pzoii,k
 \]K�   ������ �^*�6.7.5
�I� �?@ [�X�6 �R�%& _"R vt,t�   

 A�Cc�12 aL���� L�� &�k$ �4�5   

�4���� L���� L�� 

0 �/%b��� M"�K� m�� mH� . 
���� F ����K�� ��K��� '�&/E 4�wK613  
1 �/%b�� \]� M"�K� m�� mH� .�� '�&/E 4�wK6 
���� F ����K�� ��K�14  

 A�Cc�13 a�����
< ?9H��� L���� L��   

����� �5� ���C��  
1 �/%b�� ���H� 

2  ��&���)9&��� ( xj�� �Y1��� �!X1 /���#� �� JPSEC 2000  
3  ��%�)���%� ( xj�� �Y1��� �!X �*��K�Q�1 /���#� �� JPSEC 2000  
4  ������)������� ( �Y1��� �!X xj��1 /���#� �� JPSEC 2000 

5  �*%5#�)�*%5#� ( xj�� �Y1��� �!X1 /���#� �� JPSEC 2000 

6  ���H#�)M,�H#� ( xj�� �Y1��� �!X1 /���#� �� JPSEC 2000 

7  ��%��)'%�%�� (TRLCP)  ��&%#�y �*��K�Q� y ������ y �*%5#� y���H#� (  
8  ��$���)'$��� (Y1��� �!X xj�� �1 /���#� �� JPSEC 2000  
9  aR���� z��H��)��R���� ��&��H�� ( xj�� �Y1��� �!X1 /���#� �� JPSEC 2000 

10 �1/ �)/�1 ( xj�� �Y1��� �!X ���L��1 /���#� �� JPSEC 2000 

11  ���H�)M,�H� (ROI  
12 ��K��� 
��� 

13 A!�K�#� 01��� .�CE A���%� A����K�� 4�wK6� B)
�f� : k��#�JPSEC ID(  
 �$%(e B�C�� ����� 9�; 

 A�Cc�14 a������ -l< ?9H��� L���� L��   

����� �5� ���C�� 

1  ��$���)'$��� ( xj�� �Y1��� �!X1 /���#� �� JPSEC 2000  
2  B��)����E ( ��*%+��)�x%"!#�) ( ���� 
�E ��� 
��� 3%+�� �� >�x��SOD(  
3 �� B)����E ( ��*%+��)�x%"!#�) ( ���� 
�E ��� 
��� 3%+�� �� >�x��SEC( 

4  B��)����E (xA#� ��"!R '��JK�� �HR �x%"!#� \c ��*%+�� 

5  ��%��)'%�%�� (TRLCP)  ��&��� y �*��K�Q� y ������ y �*%5#� y���H#� (  
6  �!�&)��& ({%LK�� 

7 ����H�� ��|�� 

8 1���A!�K�#� 0 . B�CE A���%� A����K�� 4�wK6�)
�f� : k��#�JPSEC ID(  
 �$%(e B�C�� ����� 9�; 

��%.�� 3��Z -6.' =�@# N % K�
�� c������# �4%.� ��%.�� _ *{.�� ��ZE . {��u ,� ./1�� () ��%.�� _ *{.�� ��ZE Z��# % K�< () c�'�t)
 �l��!�� ��1>�� �4�>��65535.3���/��� �� 6C�� M� ��{.�� 3��Z O�� Z.6 H!9�� �
L�  . �� ��%� _ *{.�� ��ZE {��~�# N ��,�'65535 

 p�S� _ Z����� *{.�� 3��Z =�' ��{�13 �4���� _ Z����� *{.�� 3��Z pi� �� ZA�6 SOP Nsop p�S� _ �vd6.�# H9} 40.A Z����� 
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 \CS� _1 ������ �� JPSEC 2000 . ���%� ��1>�� �4�>�� {��u *� p�} _ ��E .F
��� .6D�65536 ��{� 67 �@� JPSEC 2000 
�>' ��{.�� 3��Z� ��%.�� 3��Z pi� �� -}�� . ��>� *{.�� ��ZE {��~�# ��,� ��E65535 \CS� H9} ��{.�� 3��Z ��� 5��6 ���' o��{� 1 

 ������ ��JPSEC 2000D �� Z��6 =E ./� () 6 . *� :l!,6� X!� Y�%� =�Z ��{.�� O6.��� ��{.�� 3��Z $A16 N ����� 	
� _�
���h�?� . 8?��� p�4��?�� 
̄B,� ���6�TRLCP�� ci6�  . p�} _ �?�9} -6.' *{� ��ZE H�"�# s�� ���� ���� =E �+}i� �D.6�

Z����� ��.@#� ./1�� () ��{.�� 3��Z Y�D�.  
�,�� 8?��� *h�96 �TRLCP �4���� p�y _ �>9� 67 :l!,6 PSEC p�S� _ �,�!�� 2. 8?��� �9� c���1� ZA�6�TRLCP pi� �� 

 �4���� p�yPTRLCP p�S� _ -Z����� 4 *�?��� 8~} ZJ TRLCP �>",�� _ ZOI.  
 ���4y c�d6E �� =�@6 =E -��1�� &l� ������ O���� O,1� �@��T%��� X/� _ -Z��� �N�y .����� 	
� _�o �N��� H���?� =�@6 

 Z�,!�� Z� X/� �4��4�� -Z����)-��>�� 	
L -}�� \�,R�?� c�>}N Z.6 (H�#.��� X/� _ c�}�� c�}�� z�!�� 5� Z�,!�� 	
� 3��>�#� . �<�'
ciR� *{� �6�E� �����E �6�E �>",�� T�h�?�. :l!,6  �� p�E �����E �� p�E 3��>6 ¤�} ��� Z�,� Z� X/� �v,� 3@� =�@6 =E

K����Z �
@�� *{�.  
p�y 3F _ Z�,!�� Z� X/� �.�0# s��� 	i�E -Z����� -��>�� }�� \�,R�?� °�,�� . �N��� }E 8d6 ��,� K�< =�@6�f1 ,!�� 1 �
�� 

 Z�,!�� �� �� ZJ)��?�� �� �/16 �4F -.>/�� _ ©6.7.5 ( ��� �
� 8d6 ��,��N  o.�� p�y Z4�6 ��,�� c�.1,�f2 pi� �� o
 �� �4B�%Nc�,�  . Z�,!�� 	
��N _ ��� ��ZJ s�� f1 Z�,!�� M� c�}�� c�}�� �v,�� �4�' 3��>�# N p��� _ -Z��� f2 . �@� ���� ¿¿\�,��

 �E }�� ̄,!� �� Z�,� �� ��'�) -Z��� Z�,!�)��� _ ,� 3@� ��.(  
 8?�� p�E :�6 �
�� p��� =���� _ ��) ������� () ��06�SOD 8?�� p�E :�6 �
�� p��� =���� _ ��)� SEC . 8�6 5����� ���F _�

=��E ��E ��� p��� =���� 8?� 0.  
 	�0��� �N�y .'�#�)��!9,�� ��²��� 	�0��� �N�y (� �>",�� ��Z7 s�� �;�,�� ��²E =��� -�>ZOI . ��"% �²�9� 	�0��� �4��� Z7�

�������!-Z[� -��1��� ����# �>",� _ �E �����E �� _ �E *{� ���4y _ \��? _ 	�0��� �� O�/~��� _ -Z[�  . �� 	�0��� �� .�!�6�
�� O����� p�4��?�� :���.��� n"�� Y�4y ¤�} �4���� _ �6��F
�� 5����� �� =�@�� O���� �E }�� =��E �� =�@Mzoi . �@��

�� M">� ��!9,�� ��²�� 67 3DE �� �9,�� 	�0��� �4��� *�h�?������! �����E ������ �E 5�����  �E }���� =���� 8�% *�h�?�� -Z[� 
 _ -��F
��Mzoi .�� �� 6C�� Z.6� -.>/�� _ �N��� 	
� ����� ��9���� 3���/�2.3.7.5.  

 8?��� ZJ�TRLCP./0�� �'��� _ �v�>",�� �v���@�� �v�>!;� �v���!�?�� ��4[� ��{.�� ��%�  . �>",�� _ 8?��� �
� *h�96�ZOI _ 
� ./0� �'# _ ���Z]� �!�� =�@# % ��4���� 	
� =� ��4���� 	
� 67:4.  
p��� �iG) �@� o�>' -��1��� �>����� ������ *�h�?� ,� ��E I}i6� . p�} _ -��1�� &l� ����# ����E 3�R4�� �D�} N �
@��

�L�4��?� *�.  
1.3.7.5  ���*+�� 0�� �@�A  

 �>",4�� -��1�� &l� ������ O���� O,� M496ZOI������� �6�E _ O��# =E  .� :l!,6� �� ¤��R��� ¨�R�� �6.1,��� p�4��?� c���4
 p�S�14&/0���� =�>��?N� 3R� ���Z�� ��!��l� ����� ������� �6�E 3�R _ /\3� =�Z &/0��� K' . 3R� �6�4�� �B�.; z�� =E &G
&/0���/�� p�; .��l# \3�� M� &/0��� K'�����! . �� 3F 67 K�< ��} ,� ���.d�� ��� &G ������� ��� \��4�� ������� ��

:���� ������� �� �E \��4�� . p�S� �� ¤��R��� ¨�R�� �6.1,��� pi� �� \��4�� ������� �� ZA�6 ����� 	
� _�14 c��!# 
�6�4�� -�ZE ��D���}N) .c��� �6.1,��� �6
� *�h�?� �@� N ��E �+}i��� .6D .(c�'�t)� _ \��4�� &G ������� �� ZA�6 K�< () 

 p�S� �� M��.�� .1,���14 . \��4�� ������� �� _ 34��9�� O���� ©��?E X/� p�4��?�� \��4�� &G ������� �� 67 :l!,6�
Z�,!�� Z� X/�.�#.��� X/� _ c�}�� c�}�� z�!�� �vd�� M� Z�,!�� 	
� 3��>�# =E :l!,6� H.  

2.3.7.5  ��%2��� ��B�� .�A' C*���� .�A  

 �>",�� ��Z7 s�� �;�,�� ��²E () -�� ]� -�>� ��!9,�� ��²��� 	�0��� N�y .'�6ZOI.  
 ��Z7 s�� �>",��� 	�0��� ��'�) _ 	�0��� p�y *h�96�ZOI . :�@�� 	�0��� :���.��� n"�� 	�0��� �4�% Z7�)"�� Y�4y:���.��� n (

&/0��� K' 3DE �� �!}�1�� �>",�� .'���# � �<) 8~,6 % �
�� . �S��� _ *h�96 :?�?E 	�0# Q��% �� :�@�� :���.��� 	�0��� n"��
 °.�0�� :���.��� n"�� �?��� ��!,�?� _ c�d6E *h�96� o�6�6�/�� ���� ]�� -��1��(MSE) ]� �!9,� -��
�� �4�%� 	�0���  () -��

 \�t�d��(PSNR) .5��,�� �6
� O�� c�>}N Z.6 ¤�} 5����� O�� �E }���� =���� O�� p�4��?�� 	�0��� p�y �� .�!�6� . ��06�
 �4���� �4�% pi� �� 5��,�� }E ������ ()Mzoip��� �
� p�; Z7 s��  .� ��²�� O�� _ ��!9,�� ��²�� p�y *�h�?� �@�� _ ��!9,�

 ��4���� ��Z7 s�� �;�,�� O��PZOI5�� 	�0# Q��>� -��.d��� �v"�� =�Z �!}�1��  . �4���� _ c�d6E ��!9,�� ��²�� p�y p�; () ��06�
Mzoi .������� ��.>/�� _ 3���/��� �� 6C�� M� �N��� �?��Z Z.#�.  
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1.2.3.7.5  �D�' �*+, E C*���� .�A  

� ��6�4B���� �!  ����/��� 3�R M� }�� =��E _ 	�0��� p�y *�h�?�� 	�0��� :���.��� n"�� Y�4y � . _ -Z�D��� ¨�4R�� ���!�� Y{��#�
 3@0�� _ 5!� �� �4F 	�0��� p�y15 p�S�� 15:��,6�� ���� �%�� 5� �4Bi�� �6�9��� &'�# 3DE ��  . -�� ]� ��� =E I}i6� &G

H��? &G 	�0��� =E <) �6��.t . Q�?�� *h�96 o�̄�F :��,6Z �� ��"l# 3DE ���16� 4 Qg� ���� (exp) . �.0��� \CS� �� ��6�
 8�6��G���� ��(m) p�4��?�� 4����  . �4�>�� �"�# �������D������� �%i��� _ :�@�� 	�0��� o:  

D = m × 16exp
  

 �4�% ¤�}m ��� _ M># 0 ≤ m ≤ 15 �4�%� exp ��� _ 0 ≤ exp ≤ 15 . ���% 	�0# �4�% 3R4�#�0 �����F m = 0� exp = 0 c�4�� o
./� ���96 	�0��� p�y =n� . M6{�# :"�6�4 8�6��G���� �� �.0��� \C~�� ���� m����>� �%Z  1/32 = ½ × (1/24) ���} �E %3 . ,��

 \�"�)4 Q�?�� p�4��?�� Qg� ���� 16 �� :��,6�� ��� �� o0 () max �"�6 ¤�} omax �%i��� _ m = 15� exp = 15 pZ��6 �a 
 	�% c���0#1019 × 1,7 = 1615 × 15.  

exp M 

 8�2��15 am�2��� A
g ^�S&7 �CQ
5   

  exp:   {%LK�� 
�O �!�& }E) }����16(  
  m:  {%LK�� 
�O �!�& �K�/�c%"� S�L��� �H���  

 A�Cc�15 am�2��� A
g +
49H$ ��5   

�49H��  �.Y�) +
���
<( ����� 

exp 4 15 ... 0 

m 4 15 ... 0 

��i� =�Z �49F 	�0��� s4�% ����>� pi� �� �4v,� �F�� 6A�� 5��0# 5� ����>� {�·) �� �À@� 	�0��� �9,�� �
� =E I}i6 .
�A��� () �D�} N c�67 ����>�� 	
� \�.D]� �E �F�� 	�0��� �4�% 67 3DE �� :��/�� 	�0��� Y�4y () �4B���� �!  ����/�� �9� �� 36

.l��� .��>�!"# -� _ �S���� ������ 	
� 3v9# %�.  

2.2.3.7.5  F�*+�! C*���� .�A  

B���� �!  ����/�� �9� _ 5���E �� O�q� Z�� 5����� �9� _ 	�0��� 8�% �� .�!�6�4 .����� �A,�� ��� �9,�� �
� �.�6� . �
� *h�96
 �A��� _ �9,��1.1.1.E)  ��Z����E.3 (�������� |  ���� ������ITU-T Rec. T.800 | ISO/IEC 15444-1 8~} �� &!���� 3DE �� 

 ������ ��4@# ��}.�JPSEC 2000 . �� Z� 3F ���J�16 Q�� ��� ��� )5����  (0��� \CS�� 8�6��G��� �.)11���  (Q��>�� �4�% �� .
������� ������ _ c�67 Q��>�� �4B���� ����/�� �4�% �"�#�:  

0 if

0 if

 0

2
12

11

15

=ε

≠ε

=

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ μ+= −ε

V

V  

 ¤�}ε� �4���� _ ��NZ .RF�� (��� X4�� ���!�� �� ¬#�� ��i� =�Z $�A� 8%�  μ �}]� ���!�� �� ¬#�� ��i� =�Z $�A� 8%�
>!��� -.0��� . ������ ����� pZ��#�V = ∞ ����� μ = 0� ε = 31 ../� ��� Mt�# 3�R4��� �� 3># s�� 8�>�� =E I}i6�.  

ε μ 

 8�2��16 am�2��� A
g ^�S&7 �CQ
5   

  ε:  *%+E �� m�~#� {%LK�� 
�O �!�& }E.  
  μ:  *%+E �� m�~#� {%LK�� 
�O �!�& �K�/�c%"� S�LR xjG.  
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 A�Cc�16 am�2��� A
g �49H$ ��5   

�49H�� �.Y�) +
���
<( ����� 

ε 5 31 ... 0 

μ 11  (1 – 112) ... 0 

 ©�9} ���{���� ZA�# Nε� μ������� �� c��?�?E c�\CD ����!����  | ���� ������ . ������� ���"�� �,@a ��,># 
/,#�) 36�A�� p�R� �"�6
 8%.��12.25 .( �<)0 = V �4�% o0 = μ = ε .:l!,�' ÀN)�:  

�   36�7V ��,`� Z� () (1100,012 = 12,2510)¢  
�   8%� Z�D� :l!,6 ��E K�< ��6� ¢Z��� X��>#1 3DE �� =�,`� ���%� �!?�,�� -�>�� _ ©.d��� ��,�,`N� �">,�� ��96 () 

������ �4�>�� 3�R . �4�>�� ������� 3@0��'1100,01 �� 1,10001 × 23¢  
�   -�>�� �� Q��2B�{ C��.�� ciRa  . �� Q�� {��¥��15 : �4�>��� p�R�� �
� _ Q�� 3R4�6 K�
��1810 (100102)¢  
�   }�� �4�% c�4B�Z �L s�� ��,�,`N� �">,�� ��96 ��� s�� ��!�� �� �� o��NZ .RF�� ���!�� 3R� 8�6��G���� �� �.0��� \CS�

 ���7 N ������� ��� p�1A�� ��/�E �'�t) =�@�]��� ¢�6C� ()11���  . �.0��� \CS� =�@6 p�R�� �
� _�
10001000000.  

3.2.3.7.5  ��%2��� ��B�� .�A  

 ��!9,�� ��²�� p�y *�h�?� �@�rZ� 	�0# Q��>� -��.d��� �v"�� =�Z �/��P &/0# ��}� 5� ��!9,�� ��²�� O�� _  .�@� �
�� �� 
�.��� ��}��� () c�!9� �� -}� ��²E -Z�6{ �!9� �� $6.1��� =�Z &/0��� ��}� 5� �6����� �E ��!9,�� ��²�� O�� . 	
� ZA�#�

�� ��!9,�� ��²�������! �� =�@� p�y pi� �� �!}�1�� n .'�6 =��E 28n 3@0�� 5!6 �4F ci4�� c�!�#.# 17 p�S�� 17 Z� ¤�}  �������
n �4���� �� Z� p��� �
� _ Mzoi . ���4y �� .'��6 }�� =��n� ��!9� ��²E p�y p�4��?� ,� ciR4'256 3��># ��`�a �>6."�� c�,@a c�!�#.# 

	�0��� p�y ��²E -Z�6{ 8�>�� -Z�6{.  
r 

 8�2��17 a���'��� ��n]� A
g ^�S&7 CQ
5   

  r:  �H�� ��|�� �!�&���  

 A�Cc�17 a���'��� ��n]� A
g +
49H$ ��5   

�49H�� �.Y�) +
���
<( ����� 

r n * 8 (1 – 8n2) ... 0 

4.2.3.7.5 ��%2��� ��B�� .�A' C*���� .�G E�H
 I�J  

 H?�,�6 }���� =��g� ��!9,�� ��²�� p�y� }���� =���� _ 	�0# p�y ��²E ��>� =E () c�.+� �@4�� �� ���' o5���� �6
� 8�% M� c�Z.;
�� 	
� Á}� 5� �����>� \�.D)�����! 3v96 % �a ¢��!9� ��²E *E c����' c���0# ZJ 	�0��� p�y =�F �<) �4� .+,�� zl� �>6."�� X/,� 

��>�!"���.  
z�� =�>'� o��!9,�� ��²�� �E 	�0��� ��y *�h�?�� ���?E.�� ZA�# %��� �� ��£E �����! ��?E.�� �E ��9�B.�� ��%.�� \�CDE ���?E� 3R� 

SEC &/0# K' M,� o��������1�� ��< -��1��  . �A�9�� �.6 %�JPSEC�� () 	�0��� z�� O�d6 =E �����!*�h�?�� :  
1(   	�0# �4�% ���E)c�>}N -Z� (�� �E ��?E.�� () -�� w������! �E ¢�?�9��   
2(  O��&/0��� K/� �v,� \CD �E -��1�� �����% *� p�} _ ¬�,6 % �
�� ���]� 	�0��� .  

���?E.�� () -�� ]� ��/�F _ ���.�� z�� �A�94�� =�@6 
̄B,��.  
 *�%��� �� 39�9�� =��E :� }���� =���� �N�y _ 	�0# �4�% ���E�1 (0xFF) . :� �4�>�� 	
� =E �+}i��� .6D� 	�0# �4�% ���E

}���� =���� �< ��!9,�� ��²�� p�y� }���� =���� �< 	�0��� p�� :���.��� n"�� Y�4y �� 3@� �@a . 	�0��� p�� 	�0# �4�% ���E�
 *�%��� �� 5�9�9�� 5���E :� 5���E :� 5����� �<1 (0xFFFF) .���; ��!9,�� ��²�� p�� �4�% ���E ��E n �4�% :v' c����E n =��E 

 *�%��� �� ��9�9��1.  
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5.2.3.7.5  ��%2��� ��B�� .�A' C*���� .�G K���� ���L���  

 �4���� ��Z7 s�� �>",�� O�� _ c��� ��!9,�� ��²�� p�y� 	�0��� p�y *�h�?� �@�ZOI . 	�0# 5���� �� 3F ZJ ����� 	
� _�
o:���.��� n"�����]� 	�0��� ��!9,�� ��²�� p�y ZJ �4,�� 	�0��� _ 6�C��� b%�,��� ZJ 	�0��� p�y �@�  . 	�0��� p�y =E� c���1��

 �>",�� �~�,# �
�� 	�0��� _ 6�C��� b%�,��� ZJZOI��&/0# K' �<)  . �>",�� &/0# K/� ����"�� �������� M�� =E k.�/6 K�<�ZOI 
��� �>",�� �~�,# �
�� 	�0��� _ 6�C��� b%�,��� ��� CF.6� -.9ZOI . *� p�} _ �J �
�� ���]� 	�0��� ��!9,�� ��²�� p�y ZJ�

 �>",�� .9�#ZOI �>",�� .9�# *� p�} _ 31J �
�� ���]� 	�0��� ZJ ��E �E ZOI X�� ©�9} pi� �� &/0��� K' 3DE �� ��,��� 
' �>",�� �4�% �>ZOI �>' )&/0��� p�y .F
6 �4F ( �!#.�� ��ld�� ���!�� �'# �� �.��� \�CD�� =� c�d6E ¬#�,�� 	�0��� ©�9} �@��

 �>",���ZOI&/0��� K/� ����% &G  . �;�,� H}�1�� ���]� 	�0��� :"�6�ZOI �;�,4�� ��!9,�� ��²g� c��/� c�?��% �/��P ZOI�� �/��h .
	�0��� p�y _ 5!� �� �4F 	�0��� ����9�� &������ X/� =i4��96 �4m�' 5���� p�4��?� ,��.  

3.3.7.5  ���%�� .�� .�A  

-&l1�� ��D��� �i���� p�y _ ��4[� �>",�� 67 _ ���!�� p�� p�y 34��96 .� ZJ s�� ��NZ .RF�� ���!�� ��6�? ZJ ��� �

�;�ld�� ����� p�� p��� . \CS� _ -Z[� p��� 	�0# p�R4�?� ���4� \�.D�� ��NZ .RF�� ���!�� p�>��� 8�6�1 . p�� �4�% T��F �<) op�R�

 ���!��2,5 �;�ld�� ����� p�� ��!6 s�� -&l1�� ��D��� �i���� ��NZ .RF�� ���!�� 8d# ��4[� �>",�� =�' o2,5}���� 39@�!�� ���  .
 3@0�� _ ���!�� p�� p�y H�F.# -��% .v+#�18 p�S�� 18 .�%i��� _ Z[� ���!�� p�� �"�6�:  

R = IR + FR/16  
ciR��% ���� p�� 3R4�6 o	 �%i���� ./� IR

 

= 0� FR = 0 	�% ���� p�� �4�%�2,5 �%i���� IR
 

= 2� FR
 

= 8.  
IR FR 

 8�2��18 a +
���� ACH$ A
g ^�S&7 �CQ
5  

  IR:  4�u� ��K��� 
��� �� ��wb�� 4���� xjG.  
  FR:  4�u� ��K��� 
��� �� S��5�� xj��.  

 A�Cc�18 a+
���� ACH$ A
g +
49H$ ��5   

�49H�� �.Y�) +
���
<( ����� 

IR 4 15 ... 0 

FR 4 15 ... 0 

4.7.5  75��8� ���#8� F! �-M��  

1.4.7.5  ���; �N  

�N��� 	
� M;�># :� �u�,�� �>",�� =�' T%��� X/� _ -��� �N�y -� -��1��� ������ O���� O,1� =�@6 ��,� . �� �>",� Z7 % ciR4'
����R�� ��%.�� _ ���!�?� �6�? z/�E . _ -Z���� �;�,�� p�4��?�� �N��� -}� 67 �@��ZOI.  

c�d6E �@��T%��� X/� _ �"0,� �N�y -� �� =�@6 =E -��1�� &l� ������ O���� O,1�  . ����� H���?g� =�@6 oK�< ��} ,��
 Z�,!�� Z� X/� ��4���� �N�y O��h^)	��ZE Z.6 -��>�� 	
L }�� \�,R�?��(c�}�� c�}�� z�!�� �vd�� 5� Z�,!�� 	
� 3��>�#� o . �<�'

�>",�� T��F ������� �� ¤�} o�6��� Z�,� Z� X/� �v,� 3@� =�@6 =E :l!,6 o*{.�� �6�E� ������� �6�E *h�9# p�R�� 3�!? ��� 
K����Z �
@�� *{� �� p�E 3��>6 p���.  

p�y 3F _ Z�,!�� Z� X/� �.  =n0� 	i�E -��F
�� -��>�� }�� \�,R�?� °�,�� .E ���J ��,� K�< =�@6� �N��� }f1 c�,� c�}�� 
 Z�,!�� �� �� ZJ) _ Z����� ��� ©��?E �/16 �4F6.7.5 ( ��� �
� 8d6 ¤�}N .�� p�y ZA�6 ��,�� oc�.1,� f2 �4B�% pi� �� 

 8d#Nc�,�  .����� 	
� _�o p��� =�' f1 c�}�� c�,� N) 8d6 N �
�� )��� ( �� �4B�% 	��!���� .9/6Nc�,�  . Z�,!�� 	
��N ��ZJ s�� 
 _ ���f1 Z�,!�� M� c�}�� c�}�� 3��>�# N _ -Z��� f2 .�� -Z��� Z�,� �E }�� ,� M� Z�,� ��'�) �@� K�
)��� _ ,� 3@� }��.(  
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2.4.7.5  �#O�,  

 3@0�� $t�6 �4F 8d# =E �>",�� O�� O,� ��,� =�@���11���t�� -Z��� �N�y  �N��� ¤�} T%��� X/� _ N ����# ����E :� 
 -��1���(Di

1, Di
2, ... , Di

N) �N���� M -��1�� &l� ����# ����E (Dn
1, Dn

2, ... , Dn
M) . �����F �v��NZ 8v' �@��{Di

1 ∩ Di
2 ⋂ …⋂ 

Di
N} = Dn

1 = Dn
2 = ... = Dn

M ¤�} =) -��1��� �>����� ������ M;�># N�� M� 3��>�#  ����M ������ =E� -��1�� &l� �>����� M 
c�d6E c�}�� c�}�� z�!�� �vd�� 5� 3��>�# -��1�� &l� �>����� .	��ZE -Z����� �`iR�� ��R��� pi� �� c�>}N �%i��� 	
� $t��#�.  

p��� p�R�� _o-��1��� 5>���� 5/�� ��� �>",�� O�� ���J  : ���!�?i� �²}E2��  �>!"�� .�³3 .�� =�' ����� 	
� _������! ��4[� 
 M;�># �>",� _ M># ���!�?N�2 �>!"�� M� 3 3@0�� _ �4F 19.  

  

 8�2��19 a�����
< ��9H��� h
��]� X�Cf��
< -ij��� ��@�$ A
B$   

¨�R�� p�R�� _�o��� 5>���� 5/�� �>",�� O�� 8d6  -��1) ���!�?N� �²�2 �>!"��� 3 ( -��1�� &l� ����� O���) *{.�� �� ���100-

80 .(�� M># ����� 	
� _������! ���!�?N� M;�># �>",� _ ��4[� 2 �>!"�� M� 3 .�� =E ��� p6 �.�E ��}�� ��������! _ D�# ��4[� 
 *{.�� ��80� 100.  

  

 8�2��20 a ��@�$ A
B$ -ij��������� -I� ������ 3��� X�Cf��
<   

¤��R�� p�R�� _�o -��1��� 5>���� 5/�� �>",�� O�� 8d6 ) ���!�?N� �²�2 �>!"��� 3 (� -��1�� &l� 5>���� 5/��) *{.�� �� �²�
100-80 ������� ��� 1250-856 .(�� M># �.�E c-.�������!��4[�  ���!�?N� M;�># ,� 2 �� *{.�� �� _� �>!"�� M� 80 () 100 .

��� *{.�� �>",� M># �.�E ��}�� ��������! ������� �� _ ��4[� 1250-856.  
  

  

 8�2��21 a ��@�� �
i A
B$ ZOI������ -I� ������ 3��� X�Cf��
<   

5.7.5  �� 4�P �<�Q��%��� ���*�� 1#� R�� SEC  

 ./0�� �'��� �6�4�� ���� &'�# ��� 	i�E -Z����� �?���� CF.#JPSEC 2000 . �^ ��9�B.�� ��?E.�� .��,� �� &R@�� �6�¶ :l!,6 ��E &G
 .6�0��� �v�'JPSEC �">,�� p�4��?� �@�� oZOIk.l�� �
L �6�4�� �.;� .  

 

  �,
�����2 �,
�����1   �,
�����0  

��4[� �����!��

 

  �,
�����2 �,
�����1  �� �,
���0  

����*��� 
��!u� 

'$��� B�� 
 ��80<= 100 

 

'$��� B�� 
��80<= 100 

����*��� 
��!u� 

 �,
�����2 �,
�����1   �,
�����0  

'$��� B��  
��856 <= 1250  
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©��?E *�h�?� c�67 �@�� -�ZE p�4��?� -��.t 67 _ -��1�� &l� ������ O���� O,1� ������� �� JPSEC�� 3F _ �����! s�� 
 8?���� :�#SEC . ��?E.�� p��� =���� =�' c�>��? Z�� �4F�SEC �� =���� 1������� �� ��� ��N��  .�� 8d#������! 8?���� :�# s�� 

SEC o�v�6�¶ �@� s���  ��">��SEC��9�B.�� ��?E.�� �� �F�� \CS��  . ��9�B.�� ��?E.�� 3��F 3>� {�r ��E I}i6�JPSEC 2000 �� �� 
 8?���� ��"%SIZ 8?���� �� �� () SEC	i�E ��F
�� ¬v,�� *�h�?�� �v�6�¶ �@� ¸ ���  . 8?���� ��"% �6�¶ T!�; �<)�JPSEC 2000 

SIZ�� K�< 8�6 =E HD�# ociR� O��� �9� �>!; _ �E o���E ���9� �.  
 ���Z�� =�@# =E c���4� :l!,6�JPSEC ��">�� �6�4� ����� SEC ��">�� _ ���ZE p�E SEC . �S��� �� K�v�9�� �À@� K�<������� 

 ��">��SEC./0�� �'��� �� :>!��� �S��� _ 
̄B�� �L�4��?� �@� s�� .  

6.7.5  9�:�� 7�;�- �"&�8� S)' ��#� (Pzoi)  

 3@0�� 5!622 �>",�� O�� �4��� H�F.# -��% ZOI.  
Mzoi  Izoi0  IzoiNzoi–1 

     

 Nzoi    

 8�2��22 a �@���� L�� �49H$ ^�S&7 �CQ
5 ZOI  

  Mzoi:   ���H#� m�� �%"�EZOI . ��H��� 
�I� �?@ '�JK���FBAS.  
  Nzoi:   4%H��� 4�RIzoi .@ '�JK��� ��H��� 
�I� �?FBAS.  
  Izoi
i

:  �H�.  

 A�Cc�19 a �49H�� ��5 Pzoi
i  

�49H�� �.Y�) +
���
<( ����� 

Mzoi  \]K�(FBAS)  
���� �^*�20  

Nzoi 

0 

8 + 8 * n (RBAS) 

��� V*�X �7=K �&/ �2 F Mzoi 
 S���60 

2 ... (27+7*n – 1)  
Izoii

 \]K�   F 4�u� �%"���� g�6��Mzoi  

  
 A�Cc�20 a +
49H$ ��5 Mzoi  

 ������ ��< �5�
FBAS  

�4����  
)+
���
<( 

���C�� 

0  ��!e �4�u� M,�H#���4��� JPSEC  1 

1 ��!e �4�u� M,�H#� �!K6 

0 �)�� �H� 4�wK� 2 

1 4%H� ��R 4�wK� 

00 

A��K�#� �%"�E .�j�� ��& o�$ 
�E 4�p ��) A��K�� A5	 _"R ���H� ��%"��� ���B����� o�$ ��r� T
K���j�� �K"X x�%K)� �K� ��� �!��� ��"���� ����j�� ��& . �!����� a�1�� 9�%�� ����$ A5� �!�& 
�E AfW�

�%&�L�� 9�%�� ��*�f�� . ��4�� ��&�6 E���� �0 xj�� F k��#� a�G�#� 
���� '�JK��� 1 /���#� �� 
JPSEC 2000.  

01 

�%"�EB�#�  .0K��� ��*�f�� �!����� A����� ����� <��� �!���� 4�` ��) ����� �� B�� . 6�@ 3n� >�!"R
B�#� �!� 3���6 K!����. 

10 A����� �%"�E . �!�& 4�p�)��& (��)��. 

3 T4 

11 _b&�� �D� �%"�E .B%b��� �!���� 4�p�. 
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 A�Cc�20 a +
49H$ ��5 Mzoi  

 ������ ��< �5�
FBAS  

�4����  
)+
���
<( 

���C�� 

00  �!"�#�Izoii �� ��w� 4�R A!�K�6 8� ��K  
01  �!"�#�Izoii  �� ��w� 4�R A!�K�616�K�   
10  �!"�#�Izoii �� ��w� 4�R A!�K�6 32�K�   

5 T6 

11  �!"�#�Izoii �� ��w� 4�R A!�K�6 64�K�   
00  �!"�#� m�%6Izoii�)�� ��� F  

10  �!"�#� m�%6Izoii����� F  

7 T8 

01  �!"�#� m�%6Izoii4���E �rtr F  

0 
�%,�� m��� �%"�E '�JK�� :
�%,E <= >���* m��� 
�E 4�p 9 

1 ����K�� �/��I� ��*%+�� . KK��� F �4�u� [������ �"��� �?@ 4%G� a]"��3� 4  
  �$%(e B�C�� ����� 9�; 

 *�?��� *�h�?� ,��TRLCP �4���� _ �L�; ZA�6 oPTRLCP p�S� _ Z� �� �4F 4 . 5��!�� p��/� 3"!6 ����� 	
� _�5� 6 �� 
 �4����Mzoi.  

�!%���� �����E �6�E �i9�? 3R� ������� M"% �i9�9� p���' 3�R 3DE �� p��;�� O��7 ©��?E *�h�?� �@�� . (��� �4�>�� Z7�
:�# ��"% 3F p�; �>}i�� 8�>�� Z7� ���� O��A��� .��� �
� *h�?� �<)� Z� 3�R4�� pn �4�>�� 
̄B,� �4���� 
h�# =E :l!,6 M">�� �� 

n + 1.  

8.5  �<��T� �"<�	 U���8� VW*���� 9�:�� 7�;�-  

1.8.5  ���; ����%�;�  

 ���Zn� ����# ��4��� �6�4�� �>6."� �6������ �<�4,�� 8d#JPSEC -.>/�� _ �v/�� Z�� -Z� 1.6.5 .� ���Z�� _ ciR� *h�9#� �6�����
JPSEC -.>/�� _ -Z����� 2.6.5 . ���Z�� _ �v��h�?� �@� �4FJPSEC -.>/�� _ �v/�� Z.6 s�� �6������ &G 3.6.5 . Y���E �`i` °�,��

:� �6�4�� �>6."� �6������ �<�4,�� �� :M�">��� �<�£� =�>��?N� �<�£� &/0��� K/� �<�£ .h�9# �
�� �<�4,�� ZA�6� �6������ -�Z�� ��
JPSEC p�S� _ 5!�� �A,�� ��� �6�L� �.�� _ 6 p�S� _ c�d6E �,�� o21���Z�� O6.�# �v�' Z.6 s�� ��.>/�� () ���}]� M� .  

 ������� �<�4,�� O16�T �S���� p�� H}�1�� �6�4�� �>6."� PD H!A��� �D�Z� G 8�>�� �4B�%� oV ���Zg� JPSEC *�h�?� ��/�F 
 ���Z��JPSEC -.>/�� _ Z.# �4F 2.6.5.  

 A�Cc�21 a Z�
�H�� O	�4��� �%�J h&H$ ��5 (IDT)  

����� ���!D� ������ S/���#� o7%!H�� 

0 $%(e 

1 \�LK�� s�� o7%h . ������ �^*�2.8.5.  
2 3���K�t� o7%h . ������ �^*�3.8.5  
3 9���K"� o7%h .���� �^*� ��6.8.5  
4  ��4��NULL  

  �!^H#� �Q�!�K�Q �$%(e B�C�� ����� 9�;ISO  

2.8.5   =(���� X(� U���� VW*YT) = Tdecry�W
 Z[��:  t = 0' ID = (1  

 &/0��� K/� ������� �<�4,�� *h�96Tdecry� &/0��� K@/� *i�) _ �� ./0�� �'��� &/0# K' ��/�@3��� .@0�� 5!6� 323 -��% 
&/0��� K' �<�£ H�F.# . p�S� 5!6�22�#�4���� 	{��� 8�%� &/0��� K/� ������� �<�4,��� ����� p��;�� .  
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MEdecry CTdecry  

  CPdecry 

 8�2��23 a-�2��� /0 O	�[ ^�S&7 �CQ
5   

  MEdecry:  �� F n�C ���� ��X�e ���) _"R 
�� ��,�C ���� ��X�e �"R*��������L#�  . A���#�� ��,��� ���%�� ��X�e �r~6 �&�
 xj�� \�L6 ��55�# 
�fK�Q� _"R1 /���#� �� JPSEC 2000 . ��H��� 
�I� �?@ '�JK���FBAS.  

  CTdecry: ��L#� gh ��%@ k��6.  
  CPdecry:  \�LK�� �!"��.  

 A�Cc�22 a-�2��� /�� Z�
�H�� O	�4��� �49H$ ��5   

49H��� �.Y�) +
���
<( �4���� 

MEdecry 8 + 8 * n (FBAS)  
����23  
CTdecry 16  
����24 

CPdecry \]K� 

 �7=CTdecry < 0x6000 ������ �^*� T1.2.8.5  
 �7=0x6000 ≤ CTdecry < 0xC000T  

 ������ �^*�2.2.8.5  
 �7=CTdecry ≥ 0xC000 ������ �^*� T3.2.8.5  

 A�Cc�23 a> �9Q ��5  ������ �
S
(MEdecry)  

����� ��%&@�� o[ 

01xx xxxx �� S%K` Q��*�����,�C ���� ��X�e _"R ���L#�  

00xx xxxx �� S%K`��*�����,�C ���� ��X�e _"R ���L#�  

  �!^H#� �Q�!�K�Q �$%(e B�C�� ����� 9�;ISO  

 :� H�l���� 8?���� -�F�� 8�� �4�%0 .� \�"�) {�r� �4�>�1�� =E ��� ��N�� 3DE �� 8���� �
L �����! -./0�� JPSEC -�F�� 8d# N 
�j;�� 8?�� . �A�9� {�r�JPSEC H�l���� ��4�% ��� 8���� �
� °.# ������ 0.  

 A�Cc�24 a &�2�� �%�J h&H$ ��5 (CTdecry)  

����� ��L#� v%* 

0 ... 0x5FFF  ��L��/�1)  
���� �^*�25(  
0x6000 ... 0xBFFF  M1�6 ��L�) 
���� �^*�26(  
0xC000 ... 0xFFFF  S�Z�H6 Q ��L�) 
���� �^*�27(  

 A�Cc�25 a &�2$ �%�J h&H$ ��5 0��C  

����� &�2�� T�, 

0x0000 NULL (no encryption) 

0x0001  AES (ISO/IEC 18033-3) 

0x0002 TDEA (ISO/IEC 18033-3) 

0x0003 MISTY1 (ISO/IEC 18033-3) 

0x0004  Camellia (ISO/IEC 18033-3) 

0x0005 CAST-128 (ISO/IEC 18033-3) 

0x0006 SEED (ISO/IEC 18033-3) 

  �!^H#� �Q�!�K�Q �$%(e B�C�� ����� 9�;ISO  
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 A�Cc�26 a &�2$ �%�J h&H$ ��5 ?0C7 (CTdecry) 

����� &�2�� T�,  

0x6000 SNOW 2 (ISO/IEC 18033-4) 

  �!^H#� �Q�!�K�Q �$%(e B�C�� ����� 9�;ISO  

 A�Cc�27 a Z&;
�7 � &�2$ �%�J h&H$ ��5 (CTdecry)  

����� &�2�� T�, 

0xC000 RSA-OAEP (ISO/IEC 18033-2) 

  �!^H#� �Q�!�K�Q �$%(e B�C�� ����� 9�;ISO  

1.2.8.5   �(�8 U���� VW*Y\ 7��)CPdecry^�� �� ���(�_ (7��(  

�� ./0� ������� �<�4,�� *h�96/�� &/0# K@/� *i�) _ -�/3����� ./0�� �'��� &/0# K' ��/�@� -� . 3@0�� 5!6�24 ©��?E 
�� ./0�/�� 8~}� \3�� ©��?E� -�/$�#�/��� �>����� ��������� -�.  

�� ./0� H���?E z�!� �@��/��� ��v~�� *�h�?� -�¤�� . p�y p�4��?�� ���Z�� ¤��# ��v~�� ZA�# H���?�� 	
� ����6 �4�'�
 -�Z�� H!7(G) _ �/�� Z.6 �
�� 10.5 8�>�� �4B�% p�y� (V) _ Z����� 11.5 . ÀN) ¤����� ��v~�� 34��9# N 6A��� �D� ����

 �6�� �.�� M� H���?�� k�.G�ID Mbc > 0x80 H���?�� 3R� CBC �CFB� OFB� CTR . ©��?�� ���} _�CTRo �>�>��� X�� 
 ¤��# �~��(IV) 8�>�� �4B�% _ Z[� ¤����� �4�% 8~} \�"�) Hr� Z��� 3� V�� 8~} �4�% / -�SIZbc.  

  
Mbc Pbc SIZbc  

   KTbc 

 8�2��24 –�C��� &�2� Z�
�H$ O	�[ ^�S&7 �CQ
5   

  Mbc:  /���� ��L� �%"�E .�E 
�6���4�� {?@ 9� ����K�� ��Y(K� 
�!�K�� _"R �K� 
 . V*�X �7=Mbc < 0x8 A!�K�6 Q T
�fXE �E �)�� ����6 �Y(K� �!�& �%"��� ["�K� PQ=� T����K�� ��Y(K�.  

  :Pbc xA� �%"�E.  
  SIZbc:   �()�/������*%+��� .  
  KTbc:   o7%hS/���� ��6��!"� ) �^*�5.8.5 (�#� �R ���%"�� �!�K�/���� \�L6 F �"!�K�#� ��6�.  

 A�Cc�28 a��C0 &�2� Z�
�H$ O	�[ ��5   

�49H�� �.Y�) +
���
<( ����� 

Mbc 6  
����29  
Pbc 2  
����30  

SIZbc 8 256 ... 1 

KTbc \]K�  ������ �^*�5.8.5  
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 A�Cc�29 a ��C0 &�2� Z�
�H$ p�9�G ��5 (Mbc)  

�49H�� p�9�]� o[ 

0  e$%( 

0x xxxx ����K�� 0(K� 3�4 A!�K�6 [����E 

1x xxxx ����K�� 0(K� 9� A!�K�6 [����E 

x0 xxxx �x%"� \c ��K��� 

x1 xxxx �x%"� ��K��� 

0x 0001 ECB (ISO/IEC 10116) 

1x 0010 CBC (ISO/IEC 10116) 

1x 0011 CFB (ISO/IEC 10116) 

1x 0100 OFB (ISO/IEC 10116) 

1x 0101 CTR (ISO/IEC 18033-2) 

  �!^H#� 
�!�K�Q �$%(e B�C�� ����� 9�;ISO  

�� �!"#1 �H���?�� M�� ��>�!"# _ �
�� :��# :l!,6 o©�"��� ��.? () �Zq# % �j;��� ��>�!"��� =�  . ��} I}i6�
 ©��?g� �A�A1�� ��>�!"��� _ µ} �������� _ �i��#ECB ��v� ,� ���0�� �' . ������ _ ��v�D���� ��"�� Z.#�

ISO/IEC 10116.  
�� �!"#2 � p�S� _ -Z����� 8�>�� �!",# N 30 ©��?�� ZJ ��,� N) Mbc p�S� _ 29-\��a ���!�� =E  . =�@# ��,� ��E

&G ���!��  �4���� =�' -\��aPbc  �4�>�� 
h�#00.  

 A�Cc�30 a�� /0 p�9�G  �C��� -�2(Pbc)  

�����  o[q8�� 

00 Ciphertext stealing (RFC 2040) 

01 PKCS#7-padding (PKCS#7) 

 $%(e ����� 9�;� �!^H#� �Q�!�K�Q ISO  

�� �!"#3 ����� \�"�E Y�%� p�4�}� �Z�/# 3DE �� *�+,�� ��%Z 8�41# Mt� \3�� p�4��?� �� 5��6 o��4~L� 3R� o -./  
P-���.  
2.2.8.5   6\���� �(�8 U���� VW*Y)CPdecry6\���� ���(�8 (  

3����� ./0�� �'��� &/0# K' ��/�@� �'��� &/0# K@/� *i�) _ �'��� ./0� ������� �<�4,�� *h�96 . 3@0�� 5!6�25 H�F.# -��% 
�'��� ./0� ������� �<�4,�� . p�S� 5!6�31�� �<�4,�� 8�% �'��� ./0� �����.  

 -�Z�� H!7 p�y p�4��?�� �'��� ./0� ¤��# ��v~�� ZA�#�(G) -.>/�� _ �/�� Z.6 �
�� 10.5 8�>�� �4B�% p�y� o(V) _ -Z����� 
 -.>/��11.5 . 8�>�� �4B�% _ Z[� ¤����� �~�� 8~} �"�6�V �4�% 8~}����� ������� �<�4,�� _ Z[� ª��/��  $�#�/�� ��KTsc.  

  
 

KTsc 

 8�2��25 a?0C��� &�2� Z�
�H�� O	�4��� ^�S&7 �CQ
5   

  KTsc:   ���%"�# S/���� o7%h��6��#� (5.8.5) . �!�K��M1�K�� ��L� �Y��JK�� ��� ��6��#� �R ���%"��.  

 A�Cc�31 a?0C��� &�2� Z�
�H�� O	�4��� ��5   

�49H�� �.Y�) +
���
<( ����� 

KTsy \]K�  �^*�5.8.5  



ISO/IEC 15444-8:2006 (A) 

  ������� (2006/05)  ITU-T  T.807 29 

3.2.8.5   U�a��� @ �(�8 U���� VW*Y)CPdecry�<�a��� @ ���(�8 (  

3����� ������� �'��� &/0# K' ��/�@� �.��,#i�� &/0��� K@/� *i�) _ �.��,# N ./0� ������� �<�4,�� *h�96 . 3@0�� 5��26 
# N ./0� ������� �<�4,�� H�F.# ��%�.��, . p�S� 5!6�32�.��,# N ./0� ������� �<�4,�� 8�% .  

 -�Z�� H!7 p�y ZJ �.��,# N ./0� ������� �<�4,�� *h�9# s�� ���Z��� ����6 �4�'�(G)./0�� ��� *h�96 �
�� H!A���  . N �@�
 8�>�� �4B�% 34��96(V)8�% �E 3�R _  ..��,��� Z� �!d6 ������� (Nv)�4�>�� ��� 8�>�� �4B�% p�y _  0.  

 

KTsy 

 8�2��26 aZ&;
�7 � &�2� Z�
�H�� O	�4��� ^�S&7 �CQ
5   

  KTsy:  ���� o7%h ��6��#� ���%"�# S/) �^*�5.8.5 .(S�Z�H6t�� ��L#� �Y��JK�� ��� ��6��#� �R ���%"�� �!�K��.  

 A�Cc�32 a7 &�2� Z�
�H�� O	�4��� ��5 Z&;
�  

�49H�� �.Y�) +
���
<( ����� 

KTsy \]K�  �^*�5.8.5  

3.8.5   ��"���M� U���� VW*Y)T = Tauth Z [��: �W
t = 0' ID = 2(  

 =�>��?i� ������� �<�4,�� *h�96Tauth3����� ./0�� �'��� �A� �� �>A��� ��/�@� �>A��� *i�) _  .�B�."� ��9�B� ��,�E �`i` °�,�� 
:� =�>��?N� :��4%.�� M�%������ &/~��� ���{���� Q�?E ���� oM�">��� ��� 8B�>�� =�>��?N� . M�">��� ��>6.; �49# �.�E ��}�� ���

 &/~����"���?.�� =�>��?� -./  "(MAC) =�>��?N� _ ��h�9�� ���9[� �v4�% c���4� �49#� o" -./0�� 8�%MAC ." H�F.# ���% 5!#�
4,�� 3@0�� _ =�>��?i� ������� �<�27p�S� k.�6� o 33 *�~}��=�>��?i� ������� �<�4,��� ����� ��4����� {��.�� 8�%� .  

���� ���� 8�E �� -&RF ��E ��>�!"# _ =�>��?N�� . �v��) =�>��?N� �'�t) :l!,6 o�'v�9�� ���� ��� :� �6.9�� =�@# ��,� µ}�
�� �6�%�����4~L�  . 8?���� ��"% �� \�CDE =�>��?�� c���1� ���6�SEC .K�< () �'�t)�o ��4��� �� 3F =n0� =�>��?N� 8�6 

 =�>��?i� ������� �<�4,��(Tauth)�m�>��?� HD���� ���?.���  .6A��� �D� ����o ��6��[� �� 3F =�>��?� ©�D� &`n��� �>",� Z7 
� �<�4,�� _ ��4����� =�>��?i� ������(Tauth).  

  
Mauth  

 Pauth 

 8�2��27 a�
����#� Z�
�H�� O	�4��� ^�S&7 �CQ
5   

  Mauth:   �>6.;=�>��?N�.  
  Pauth:   ��4���=�>��?N�.  

 A�Cc�33 a�
����#� Z�
�H�� O	�4��� +
49H$ ��5   

�49H��  �.Y�)+
���
<( ����� 

Mauth 8   
����34  

Pauth \]K� 

 �7=Mauth = 0 �^*� T1.3.8.5  
 �7=Mauth = 1 �^*� T2.3.8.5  
 �7=Mauth =2 �^*� T3.3.8.5  
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 A�Cc�34 a �
������ ?(�&\ (Mauth)  

����� ��%&@�� 

0  �������MAC!����� � _"R 9���K��  
1  �������MAC!����� �\�(K�� _"R   
2 a!&��� 9�&%K�� 

  ����� 9�;�$%(e B�C��!�K�Q  �!^H#� �Q�ISO  

1.3.8.5   4�&"��� b#; �3�"�� ��"���@�)Pauth 7�(��� E MAC4�&"��� b#; ��3�"�� (  

 =�>��?N� -./  *h�9#MAC3����� ./0�� �'��� �A� �� �>A��� ��/�@� �>A��� *i�) _ M�">��� ��� �4B�>��  . 3@0�� 5!6�28 ���% 
�� 8B�>�� ������� �<�4,�� H�F.# p�S� k.�6� oM�">��� �35��4���� 8�% .  

 -./0�� 8�% ZA�#�MAC H!A��� p�y p�4��?�� (G) -.>/�� _ Z����� -�Zg� 10.5 8�>�� �4B�% p�y� (V) -.>/�� _ Z����� 11.5 . Hr�
 �!t8~} -./0�� MAC 8�>�� �4B�% _ Z[� V ��� 8~} -./0�� MAC �4���� 	Z7 �
�� SIZHMAC.  

  
MHMAC HHMAC  SIZHMAC 

  KTHMAC  

 8�2��28 a6�@���� r9Q �(
��� �
����#� Z�
�H�� O	�4���   

  MHMAC:  9���K�� _"R �!����� 3���K�Q� ���	 ��%@ k���.  
  HHMAC:  9���K�� ��%@ k���.  

  KTHMAC:   o7%hS/������K�!"� .  
  SIZHMAC:  �() ���L�� MAC) ��K����.(  

 A�Cc�35 a ��5 6�@���� r9Q �(
��� �
����#� Z�
�H�� O	�4��� +
49H$  

�49H��  �.Y�) +
���
<( ����� 

MHMAC 8  
����36  
HHMAC 8  
����37  

KTHMAC �\]K�  ������ �^*�5.8.5  
SIZHMAC 16 65535 ... 0 

 A�Cc�36 a 6�@���� r9Q �(
��� �
������ ��%&\ �%�J h&H$ (MHMAC)  

�����   ��%&\6�@���� r9Q �(
��� �
������ 

0 �$%(e 

1 HMAC (ISO/IEC 9797-2) 

 �Q�!�K�Q �$%(e B�C�� ����� 9�;  
 �!^H#�ISO  
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 A�Cc�37 a 6�@���� ���;� �%�J h&H$ (HHMAC)  

�����  6�@���� ���;�  

0 �\]K� 

1 SHA-1 (ISO/IEC 10118-3) 

2 RIPEMD-128 (ISO/IEC 10118-3) 

3 RIPEMD-160 (ISO/IEC 10118-3) 

4 MASH-1 (ISO/IEC 10118-4) 

5 MASH-2 (ISO/IEC 10118-4) 

6 SHA-224 (ISO/IEC 10118-3) 

7 SHA-256 (ISO/IEC 10118-3) 

8 SHA-384 (ISO/IEC 10118-3) 

9 SHA-512 (ISO/IEC 10118-3) 

10 WHIRLPOOL (ISO/IEC 10118-3) 

 Q �$%(e B�C�� ����� 9�; �!^H#� �Q�!�K�ISO  

 �4���� p�; =�F �<) ��E I}i6SIZHMAC oM�">��� :ÂN� p�"�� �� 3%E # ���!�� ����>�� -���!�� �l�1�� =�@SIZHMACM�">��� (��� .  

2.3.8.5   =(/��� ���c��*� b#; �3�"�� ��"���M� U���8� VW*����)Pauth 7�(��� E MAC=(/��� b#; ��3�"�� (  

 -./0�� *h�9#MAC3����� ./0�� �'��� �A� �� �>A��� ��/�@� �>A��� *i�) _ &/~��� ���{���� ��� 8B�>�� =�>��?i�  . 3@0�� 3R��
29 p�S� 5!6� =�>��?N� �
L ������� �<�4,�� 38���9� $�#�/� ��� Y{��� M�">���� $�#�/�� p�;  . ��� 8B�% =�>��?� �"h� p�R��

 -./0�� �� &/~��� ���{����CBC-MAC . -�/� c�6��9� ¤����� �~�� p�; =�@6 o=�>��?N� k�.G� �/��� &/~��� ���,>��� 	
� _�
 ��4�%� -}��0 .8~}��/��� &/~��� H�l���� �4�>�� �� -�/��  . =�F �<) ��E I}i6�8~} �4���� SIZCMAC �� 3%E 8~�� -./0� :ÂN� 

MACi�  ���!� ����>�� -���!�� �l�1�� =�@# &/~��� ���{���� ��� 8B�>�� =�>��?SIZCMAC �>6."�� �� (��� MAC.  
�� ���� Z� =E I}i6������! c�/��d� X�� 8~� '�� �� ��BCD -�' -&��� 3��� -�' =�@# ������� &/~��� -������! () �'��.� 

 3DE �� �'�d� ��/�E M� ��9�������F &/u -�' 3�@0# . -./0�� =E c�d6E I}i6�CBC-MACN  �� ��� N) �!"#�����! p�"�� ��< 
��.���� T��R��.  

 8�>�� Z7�MAC H!7 p�y p�4��?�� (G) _ Z����� -�Zg� 10.5 8�>�� �4B�% p�y �4�%� (V) _ �/�� Z.6 �
�� 11.5 . �4�% p�; �"�6�
 -./0��MAC% _ -Z[�  8�>�� �4B�V �4�% 8~} -./0�� MAC �4���� _ Z[� SIZCMAC.  

  
CACMAC CCMAC  SIZCMAC 

  KTCMAC  

 8�2��29 a-�.��� r9Q �(
��� �
����#� Z�
�H�� O	�4��� ^�S&7 �CQ
5   

  CACMAC:   3���K�Q� ����,������\�(K�� _"R   
  CCMAC:  /����� \�(K�� ��%@ k���� �!�&  

  KTCMAC:  ��K�!"� S/���� o7%h  
  SIZCMAC:  �() ���L�� MAC) ��K����(  

 A�Cc�38 a  �&�29� Z�
�H�� O	�4��� ��5MAC  

�49H��  �.Y� )+
���
<( ����� 

CACMAC 8  
����39 

CCMAC 8  
����25 

KTCMAC \]K�   �^*�5.8.5 

SIZCMAC 16 65535 ... 1 
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 A�Cc�39 a Q �(
��� �
������ ��%&\ -�.��� ��$P���F r9(CCMAC)  

����� ��%&@�� 

0 CBC-MAC MAC Algorithm 1 (ISO/IEC 9797-1) 

1 CBC-MAC MAC Algorithm 2 (ISO/IEC 9797-1) 

2 CBC-MAC MAC Algorithm 3 (ISO/IEC 9797-1) 

3 CBC-MAC MAC Algorithm 4 (ISO/IEC 9797-1) 

 $%(e B�C�� ����� 9�;� �Q�!�K�Q  �!^H#�ISO 

3.3.8.5   1�-��� 4�-*�#� U���8� VW*���� )Pauth���-��� 4�-�*�#� (  

 *�� �6�L� �.�# 3DE �� 3?.�� �6�� �� �>A���� 3����� ./0�� �'��� �A� �� �>A��� ��/�@� �>A��� *i�) _ :4%.�� M�%���� *h�9f6
z'.�� . 3@0�� ZJ�30S� ZJ� o������� �D<�£  p�40�4�% .  

 H!A��� p�y *�h�?�� ��4%.�� M�%����� ZA�#�(G) -.>/�� _ Z����� 10.5 8�>�� �4B�% p�y� (V) -.>/�� _ Z����� 11.5 . �"�6�8~} �4�% 
 8�>�� �4B�% _ -Z[� ��4%.�� M�%�����V H?�,# �4�% 8~�� �4���� 	Z7 �
�� SIZDS . =E �^�8~}Ra 8�>�� �4B�% N �������� 3  ���!���

 �
� =�@68~�� �4���� ©����?� ��� �Z�% ������� �� Z� .l�E �� SIZDS . o��NZ 3%�� ���!��� �4�% 3F 3�R :l!,6�Mt�#� ���!�� 
�4�>�� ��� ��NZ .RF�� 0.  

MDS HDS  SIZDS 

  KTDS  

 8�2��30 a Z�
�H�� O	�4��� ^�S&7 �CQ
5 45&�� 6�5��9�3  

  MDS:  a!&��� 9�&%K�� ����,.  
  HDS:  9���K�� ���Z�.  
  KTDS:   ��K�!"� S/���#� o7%!H��) �^*�5.8.5 .( AGE �� ��%"�#� �4�YL��� �E a�%!��� ��K�#�� ��"�K#� ���%"�#� 9�; �!�K��

a!&��� 9�&%K�� �� M�wK��.  
  SIZDS:   a!&��� 9�&%K�� �())��K����.(  

 A�Cc�40 a ��� ��5345&�� 6�5��9� Z�
�H�� O	�4  

�49H�� �.Y� )+
���
<( ����� 

MDS 8  
����41 

HDS 8  
����37 

KTDS \]K�   �^*�5.8.5 

SIZDS 16 65535 ... 0 

 A�Cc�41 a  345&�� 6�5���� ?(�&\(MDS)  

����� ��%&@�� 

1 RSA (ISO/IEC 14888-2) 

2 Rabin (ISO/IEC 14888-2) 

3 DSA (ISO/IEC 14888-3) 

4 ECDSA (ISO/IEC 14888-3) 

 $%(e B�C�� ����� 9�;� �!^H#� �Q�!�K�Q ISO 
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4.8.5   4�&"�#� U���8� VW*����)Thash = T [��: �W
 0 = t' 3 = ID(  

 M�">��� ������� �<�4,�� *h�96ThashM�">��� ©�9} _ ��4��9�� ��4���� p�16) _  . p�S� 5!6�42 *�~}E ��4����� {��.�� 8�%� 
M�">��� ������� �<�4,��� �>�����.  

 -.>/�� _ ��F
�� M�">��� ��� 8B�>�� =�>��?i� ������� �<�4,�� X@� ��� ��E I}i6�1.3.8.5 ª��/��� M�">��� p�4��?� k.�/6 �
�� 
c�}��/� *h�96 N �
� M�">��� ������� �<�4,�� =�' o�.9�� .� ���� �E k��� n"� O0F _ *h�9f6 ������� �<�4,�� �
� =E �� 8G.�

�� _ º��; &�l#�����!N ���'  �9�� &`n��� �� :>6Ã�� ��� �����! .�� �6�%� 3DE ��������! �<�£ p�4��?� Hr �j�9�� ��&`n��� 	
� �� 
������ �<�4,�� _ 3Ä4��9�� �.9�� ª��/�� =E <) o=�>��?i� �������� :>6 =�>��?i� ������!�v/0@6 =E =�Z ��!�9�� ��&`n��� �� .  

 ���Z�� H!7 p�y p�4��?�� M�">��� 8�% ZA�#�(G) -.>/�� _ ��F
�� 10.5 8�>�� �4B�% p�y� (V) -.>/�� _ ��F
�� 11.5 . �!t :l!,6�
8~} 8�>�� �4B�% _ Z[� M�">��� �4�% V ��� 8~}s�� M�">��� �4�%  �4���� ��Z7 SIZhash.  

Hhash SIZhash 

 8�2��31 a 6�@��9� Z�
�H�� O	�4��� ^�S&7 �CQ
5  

  Hhash:  9���K�� ���Z� ��%@ k���.  
  SIZhash:  �() 9���K�� �!�& )��*%+���.(  

 A�Cc�42 a 6�@��9� Z�
�H�� O	�4��� +
49H$ ��5  

�49H�� �.Y� )+
���
<( ����� 

Hhash 8 
���� 37 

SIZhash 8 255 ... 0 

5.8.5   I��(8� ���*#8 U���8� VW*����(KT)  

ª��/�� ������� p�?�) 3DE �� ª��/�� ������� ������� �<�4,�� *h�9f6 . 3@0�� ZJ�32p�S� ZJ� o������� �vD<�£  438�>�� .  
LKKT KIDKT GKT  

   VKT 

 8�2��32 a s	�4��� ^�S&��� �CQ
5M
���� +
$�9H� Z�
�H�� 3  

  LKKT:  ��K���� ��K�#� 
%,.  
  KIDKT:  ��K�#� ���%"�� ��%@ kq��� . ����� �!��& F �4/�%�� ����� ��� _"R 
���VKT . a]�H� T\�LK�� s�� S/���#� o7%!H�� F�

 �!���� {?@ 3%56 3E2)  k��#� 3n� >�!"RURISq���� ��K�#� o�KHK�� ��K�  .(F� 
�I� �?@ �!�& 3%56 a!&��� 9�&%K�� ���) 
�4�e \c.  

  GKT:  ��K�#� ���%"�� 0�1 \]K6 S?�� [�wK�� A�fW AGE �� [�wK�� 
�O.  
  VKT:  ��K�#� ���%"�� \�]6 �!��& A�fW AGE �� ���� � �!��& 
�O.  

 �.9�� ª��/�� ���} _ I}i6)&/0��� K/� ������ �<�£ (�E�N   ¹��-Z�v0��� :��4��� ª��/4�� : ������� �<�4,�� �4d�6 =E :l!,6 <)
 ª��/�� M%�� �� �������� z�� ª��/4��)p�R� : M%���URI.(  

 -�Z�� H!7 p�y p�4��?�� .RFE �E -}�� �4�>� ª��/�� ������� 3�R �@��(GKT) -.>/�� _ ��F
�� 10.5 8�>�� �4B�% p�y� (VKT) 
_ ��F
�� -.>/�� 11.5 . =N��� ZJ�)GKT� VKT ( 8�>�� �4B�% _ -Z����� ª��/�� 8�% ��!"# ��/�F c���(VKT) ��� ������ o��4[� -��1�� 

 5#.>/�� _ Z.6 �4F10.5� 11.5.  
 p�S� _ �L -Z[� p�@ �� cN�E 
�n# =E 8�>�� �4B�% _ ª��/�� ������� �@��44 .��� =�F �<)� �.1 = KIDKT �4�% 3F 
̄B,� ZA�# o

 -Z�v0�� ������� �<�4,���X.509 -.>/�� _ -Z����� 1.5.8.5 . =�F �<) ��E2 = KIDKTo M%�^ ZA�# 
̄B,� �4�% 3F =�' URI �E -Z�v0�� 
�.9�� ª��/4��.  
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 A�Cc�43 a M
��49� Z�
�H�� O	�4��� ��5  

�49H�� �.Y� )+
���
<( ����� 

LKKT 16 65535 ... 1 

KIDKT 8  
����44 

GKT 24  �^*� 5.10 

VKT \]K�  �^*� 5.11 

 A�Cc�44 a  M
���� +
$�9H$ �%�J h&H$ ��5(KIDKT)  

����� M
���� +
$�9H$ �%�J ht&H$  

0 �$%(e 

1  �4�YL��X.509 (ISO/IEC 9594-8) 

2  9&%�URI S���� ��K�#�� �E �4�YL��� N��� 

 � 9�;$%(e B�C�� ����� �!^H#� �Q�!�K�Q ISO 

1.5.8.5   75�$�#� U���8� VW*����X.509  

ERKT LCERKT  

  CERKT 

 8�2��33 a  ��
E2�� ^�S&7 �CQ
5X.509 

  ERKT:   �4�YL�� \�L6 ��R�&X.509. 

  LCERKT:   �4�YL�� 
%,X.509 (CERKT)��*%+��� .  
  CERKT:   �4�YL��X.509 

 A�Cc�45 a ��
E2�� ��5X.509 )KIKT u,
S �	R 2 = KIDKT(  

�49H�� �.Y� )+
���
<( ����� 

ERKT 8 255 ... 0)  
���� �^*�46( 

LCERKT 16 65535 ... 1 

CERKT \]K� – 

 A�Cc�46 a  -�2��� �CQ
5 ��5(ERKT)  

�����  h&H�� -�27 �CQ
5  
0 �$%(e  
1 DER (RFC 3217) 

2 BER (RFC 3394) 

 $%(e B�C�� ����� 9�;� �!^H#� �Q�!�K�Q ISO 

9.5   �d�8� .�A 9�:�� 7�;�-(PD) 

 -�Z�� ��' *h�9f# �
�� p��� ��� ��N�� 3DE �� �S���� p�y H�F.# -��% *h�9f#JPSEC . -��1�� .��,� p�y �,@4�� �N��� 8d#�
)39@�!�� (� -&l1�� ��D��� 3���� p�y�./0�� �'��� p�y� ��4@�� -Z� -&l1�� ��D��� 3���� p�y.  
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PD FPD 

 8�2��34 a �c
H�� A
g ^�S&7 �CQ
5  

  PD:  ����#� 
�O . ��H��� 
�I� �?@ '�JK���FBAS.  
  FPD:  ����#� 
�O �R ��1��= ��"�b�6 ���%"�� \1%6 AGE �� ����#� 
�O .�H��� 
�I� �?@ '�JK��� �FBAS.  

 A�Cc�47 a �c
H�� A
g +
49H$  

�49H�� �.Y� )+
���
<( ����� 

PD  \]K�(FBAS)  
���� �^*�48 

FPD  \]K�(FBAS) 

 ��G%#� A���� 
�O� �\]b�� ��G%#� A���� 
�O F

���� �^*� T��!5�� �4��e �\]b�� 49.  
 
���� �^*� T��L#� M1�K�� 3���� F50.  

�Cc� A48 a  �c
H�� A
g +
49H$ ��5(PD)  

��< �5�  
FBAS  �����  ���C�� 

1  �/%b�� ���HR 3���� .�/%b�� �t�5�� _"R ���� ����, M���6 1 

0 �/%b�� �t�5�� _"R ���� ����, M���6 '�R  
1  �\]b�� ��G%#� A���� 
�O .�\]b�� ��G%#� �t���� _"R ���� ����, M���6 2 

0 �R�\]b�� ��G%#� �t���� _"R ���� ����, M���6 '  
1  �!���� 4�e �\]b�� ��G%#� A���� 
�O .�!���� 4�e �\]b�� �G%#� A���� _"R ���� ����, M���6 3 

0 �!���� 4�e �\]b�� �G%#� A���� _"R ���� ����, M���6 '�R  
1 ��L#� M1�K�� 
�O ."R ���� ����, M���6���) ��L� �� ��%#� ��L#� M1�K�� _ 4 

0 ���) ��L� �� ��%#� ��L#� M1�K�� _"R ���� ����, M���6 '�R  

 p�~4�� =E I}i6PD�v�4�% �>' -}�� ���  1 ���Z�� �� -�ZE 3F =� oJPSECN }�� p�y _ *�h�?i� ����%  &G.  
�� �i���� p�y� -��1�� .��,� p�y _ :l!,6��� p�A�# =E ��4@�� -Z� -&l1�� ��D��� �i���� p�y� -&l1�� ��D������! ��B�,` 

���� ���ZE *�h�?� 3DE �� }�� �� () Z����� . $9� pi� �� 36�A��� �
� 8�6������� $9�� H�#.# H9} Z����� ��B�,` -��1�� 
 :@!0��):"�>,���.(  

 A�Cc�49 a  A
g 8�" +
49H$ ��5 �c
H��(FPD)�-l��� +
s��� +#$
H$ A
g    
��4��� ��C> �-l��� +
s��� +#$
H$ A
g�  

��< �5�  
FBAS  �����  ���C�� 

0  ��%LK�� �K� _"R ���� ����, M���6 

1 

1 ��Q4 �fX�� �K��� _"R ���� ����, M���6 

 A�Cc�50 a  �c
H�� A
g 8�" +
49H$ ��5(FPD)A
g  &�2�� ?0C���   

��< �5�  
FBAS  �����  ���C�� 

0  �YHK�� ��$��� ���E/ _"R ���� ����, M���6 

1 

1 g�1 ��$��� �� _"R ���� ����, M���6 
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 p��� *h�96(FPD)�S���� p�y �� ��'�t) ������� &'�# _  . p��� �
L�(FPD)S���� p�� �/��P 8�% Z�D�� �/��P �NNZ � . ociR4'
 p��� �� (��� ��!�� *h�9#FPD ��� ��N�� 3DE �� ��4@�� -Z� -&l1�� ��D��� �i���� p�y� -&l1�� ��D��� �i���� p�y _ 

 -�Z�� ��!"#JPSEC��NZ .RF�� ��!�� ���  . p��� �� (��� ��!�� 34��9# ./0�� �'��� p�y _�FPDh�?� ��� ��N��  -�Z�� *�JPSEC _ 
�v,��� �v��?E� _ *E ��{.�� Å�  p��� =�' -��1�� .��,� p�y _� ¢FPD{�~� .  

10.5   9%e��� 9�:�� 7�;�-(G) 

�6�¶ �>6.; 3F _ �6�4�� -}� ��� ��N�� _ H!A��� *h�9f6 . p�S� ZJ�53H!A��� �,@a ��6�?  . 3@0�� 5!6�35 H�F.# -��% 
H!A���.  

PO GL 

 8�2��35 a ^����� ^�S&7 �CQ
5  

  PO:  ����#� [�6�6.  
  GL:  [�wK�� ��%�.  

 A�Cc�51 a  ^����� +
49H$ ��5(G)  

�49H�� �.Y�) +
���
<( ����� 

PO 16  
���� �^*�52 

GL 8  
���� �^*�53 

 A�Cc�52 a  �c
H�� ^�7&7 ��5(PO) 

����� 

LSB MSB 
�c
H�� ^�7&7 

0 000 000 000 000 000 �/%b��� ��"�K#� ��!"�#� \rn6 ���H� {4�` [�6�6  
1 000 000 000 000 000 �/%b�� \]� ��"�K#� ��K��� M1�6 ��!"�� \rn6 ���H� {4�` [�6�6 

1 000 000 000 000 001 �/%b�� \]� ��"�K#� '$��� ��!"�� \rn6 ���H� {4�` [�6�6 

0 000 001 010 011 100  ��&/y �*��K��  y ���, y �*%5� y���H�   
0 000 011 100 001 010  ��&/y �*%5� y ���H�  y �*��K��  y���,  

0 000 010 001 011 100  ��&/y ���,  y �*��K�� y �*%5� y���H�  

0 000 100 011 001 010  ��&/y ���H�  y �*%5� y �*��K�� y���,  

0 000 001 100 011 100  ��&/y��  �*��K y ���H�  y �*%5�  y���,  

 �$%(e B�C�� ����� 9�; 
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 A�Cc�53 a  ^����� �%�� ��5(GL) 

����� 

MSB LSB 
^�����  

0000 0000 ��&��� 

0000 0001 ��&��� xjG 

0000 0010 �*%5� 

0000 0011 �*��K�� ��%� 

0000 0100 ���, 

0000 0101 ���H� 

0000 0110 ��$/ 

0000 0111 z��*aR�1  

0000 1000 ���	 �/�1 

0000 1001  �Y1��6 ��� ���H#� ��;=ZOI 

1000 0000  ���H� F k��� �H�ZOI�/%b�� \]� ��"�K�   
1000 0001  ���H� F �1��� ���H�ZOI�/%b�� \]� ��"�K�  

 �$%(e B�C�� ����� 9�; 

 ��Z7 s�� �>",�� 3��F �S��� 3DE ��ZOIo=E :l!,6  H!A��� �6�? =�@# " �>",�� _ -Z� �>",�ZOI".  

11.5  ��"�� ��3�- 9�:�� 7�;�-(V) 

�v�� &l# �
�� H!A��� 67� -�Z�� p�4��?� ,� &l�# s�� 8�>�� 67 _ 8�>�� �4B�% p�y *h�96 . 3R� 8�>�� &l�� *i�]� K�< *h�96�
 -./0�� 8�%� ¤����� ��v~��� $�#�/��MACM�">��� 8�%� ��4%.�� M�%������  . 3F 8~}� �4B�>�� _ 8�>�� Z� cN�E 8�>�� �4B�% p�y ZJ�

�v,� .���< � 8�>�� Z�6 ¸.  
 -.>/�� _ Z�� �4F�2.6.5o ���Z�� b« �4�' o8�>�� �4B�% p�y 3R� JPSEC������ �<�£ 3@� �/��P �4��� o�6������  . _ 3R� �v'

 �<�4,�� ¤����� :v~�� &/0��� K/� �������IVbc �E IVsc�'# ./0� �E -�' ./0� *�h�?N c��!#  . =�>��?i� ������� �<�4,�� _ 3R��
 -./0�� �4�%MAC oVALMAC&/u ���{���� ��� 8B�>�� =�>��?N�� M�">��� ��� 8B�>�� =�>��?i�  . ������� �<�4,�� _ p��� �
� 3R��

%���� :4%.�� M�%���� :4%.�� M�SIGDS M�">��� �4�% M�">��� ������� �<�4,�� _ 3R�� oHVhash .N�  �6������ �<�4,�� ����h�?� z�� H�"�#
6A��� c�4�%.p�R�� 3�!? ���� oN  ¤����� ��v~�� &/0��� K' H���?E M�� 34��9# .�N��� 	
� _�o# =E 8�>�� �4B�% p�� :l!,6  :"�

 5�4����Nv� Sv 8�>�� �4B�% _ .��,� �E �>!# N ¤�� ./1�� �4�% VL . }�� ª��/� p�4��?� 3R� 6A��� �>' -}�� �4�% TD��}� �<)�
 =�' -��1�� _Nv-}�� �4�% 8�>�� �4B�% �4d�# ¤�� }�� �4�% 
h�# .  

NV SV VL 

 8�2��36 a ����� �4(
5 A
g ^�S&7 �CQ
5  

  NV:  Z� 8�>�� �4B�% _ 8�>�� VL T��F �<)� 0 = NVp��� :v�,6  . ��,!�� p��� �
� 34��96�RBAS.  
  SV:   8�>�� �4B�% _ �4�% 3F 8~}VL��������  . ��,!�� p��� �
� 34��96�RBAS.  
  VL:  8�>�� �4B�%.  

 A�Cc�54 a  ����� �4(
5 A
g +
49H$ ��5(V)  

�49H�� �.Y�) +
���
<( ����� 

NV 16 + 8 * n (RBAS)  0 ... (215+7*n – 1) 

SV 8 + 8 * n (RBAS) 0 ... (27+7*n – 1) 

VL 

0, if NV = 0 

NV * SV, otherwise 

N/A 

S/���#� o7%!H�� �@4�p 
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12.5   �"&�8� F! �� ��-M��ZOI 9%e���' (G) ��"�� ��3�-' (VL) 

 ��4���� 34��9#ZOI� PO� GL =�4t ��l� c���  ���Z� }��� °��9��JPSEC ./0�� �'��� :D���� H�#.��� �� .+,�� zl� ��h�9�� 
JPEG 2000 .�.�E -��!� _�o -./0�� 8�%� ¬#�,�� M�%���� =�' MAC �'��� :D���� H�#.��� �� ��>�9� ./0�� �'���� JPEG 2000 .

 &`n��� �>",� Z7�(ZOI) �'��� \CD �v���@� JPEG 2000  -�Z�� ��� 5��6 �
��JPSEC �S���� H�#.# ZJ �.�E ��}�� ��� ¢��6�¶ 
(PO) -�Z�� ��' Æ��# �
�� H�#.��� JPSEC H!A��� T6�? Z7� ¢�'��� (GL) �'��� _ �>�i�� �����E M���# 8d# s�� �6�4�� ��}� 

�!�#.# Z���� . �4B�% _ c�4�% �6�¶ -}� 3F pZ��# c�&�E� 8�>��(VL)�!�#.# Z���� �'��� ��' .v+6 �
�� H�#.��� H9}  . �%i��� $�t�# �@��
 �'��� ��' =�@6 }�� p�R� pi� ��JPEG 2000 X��' �;�,��� ����@�� Z� ��E o��>!; �i`� ���!�?� ��6�? �i`� -}�� ��%� 

c�4v� . �� :D���� H�#.����RLCP �'��� _ JPEG 2000:����  &`n��� �>",�� 0 �E 1 �S���� H�#.#� (PO) �� TRLCP . 5!6�
 =i@0��37� 38 8�>�� �4B�%� �6�¶ -}� 3F 5� 3��>��� �'��� H�#.# -Z��) (VL) H!A��� �6�? =�@# ��,� (GL) �>!; �E ���!�?� 

����� H9}.  

T.807_F37

R1 L0

R0 L0

R0 L1

R0 L2

R2 L2

R1 L1

R1 L2

R2 L0

R2 L1

L2 R1

L0 R0

L0 R1

L1 R0

L1 R1

L2 R0

  
 8�2��37 a  ^����� �%��(GL)�,
���� 3J   

T.807_F38

R1 L0

R0 L0

R0 L1

R0 L2

R2 L2

R1 L1

R1 L2

R2 L0

R2 L1

L2 R1

L0 R0

L0 R1

L1 R0

L1 R1

L2 R0

  
 8�2��38 a  ^����� �%��(GL)���\ 3J   

�!"#$ �N   8�>�� �4B�% _ 8�>�� ���# _ N) �!�#.# Z���� �'��� 34��96(VL) . �'��� =�@�?�JPSEC H�#.��� X/� :B�v,�� 
 �'��� _ Z�D��� :D����JPEG 2000:���� .  

13.5   6\���� f��5 ���� ���'(INSEC) 

 �'��� 3��Z ���� 8?�� .¼'�6(INSEC)���� ������� p�?�] ��'�t) 3B�?�  . ���� 8?�� M� *h�9f6� ����� ���SEC . 34��9f6�
 -�ZE M� ����JPSEC�6����� &G .  
 8?���� D�6�SEC�� �� ����  ������� :"�6� o��9�B.�� ��?E.�� _ c�67  ���ZJPSEC-��1�� �6�¶ _ ��h�9��  . 8?���� D�6�

INSEC _ ������ -�Zg� ��6� �E ��'�t) ��4��� :"�6� Á�< ���!�� �'# JPSEC-�Z�� ���} 3��Z �4��� ��Z7 s�� �6������ &G  . �
��
 8?���� _ -�Z�� ���} 3��Z 3��>6 =E HrINSECE.�� _ -�Z�� ���} ��ZE �}) ��9�B.�� ��?.  

����� ��	
�(VL)

��� 
������ �
�� 

������0

���  
JPEG 2000 

������0

������0

������0

������0

������0

����� ��	
�(VL)

��� 
������ �
�� 

������0

���  
JPEG 2000 

������0

������0
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 8?���� ��"% Mt� {�r�INSEC _ ���������!�� �'#  . �'��� _ Ç�9�� &/0��� K@/� =E �� �/�9# :��JPEG 2000 �����E O%�6 
 �6�v,�� 8?�� p��� ,� ���!�� �'# _ -\�.>��) �� �FE �4�>� =����E �E0xFF8F.(  

 8?���� ��"% �v��� 34�0# s�� ���������INSEC 8?�� Z�D� µ}� �>}i��� �>��9�� ��,��� -./0�� �/� ���� INSEC.�� .  
 *�?� ���Z) �� 8~,6 ��E IÄ}i6�INSECN % c�/��  \C~�� 3R�� 1 ������ �� JPEG 2000 .I}i6�c�d6E  z�� �>�# =E �@� ��E 

8?�� �S��� _ ������ &/0��� ��@@/� ��{.�� �?� Z.6 �� . \:9�?� p# �
�� ��{.�� p�; () ��{.�� 3��Z =�@� �E _ *�?��� ���Z)
��{.�� ��?E� ���� . *�?���� &/0��� _ �i@0� c�d6E °�,� =�@6 %�INSEC�� ���� :  

E  (  � ¢&/0��� _ 8?���� -�F�� Z��% _ b>�/�E  
©(  &/0��� Z�D� _ �#�< 8?���� M%�� 67 ����@�) *�.  
H�F.# -��%� 8?���� INSEC 3@0�� _ -Z� 39.  

INSEC LINSEC i R AP 

 8�2��39 a ?0C��� 8F�� V$]� ���� ^�S&7 �CQ
5  

  INSEC:  ���� ���	 . 
���� ��55M1�K�� AC�4 ���� ���� ����� ����� ��!"�#�� $%���� ��&� '%() .  
  LINSEC:   ��*%+��� ���%�� ���& 
%,)���%�� ��6 Q .(�)t� ���%�� ���& 3%56 3E a]�H� 0*E INSEC��*%+�� �����K� .  

  i:   ���%�� ���& F ��4�� ���) A��4 ��!"�� B�)= A���� S?�� ��4�� ���) A��4SEC ��4�� ���) ��K��� 4�p� JPSEC ��� 
 ���%�� �?@ �Y��= A�pINSEC . ��H��� 
�I� �?@ '�JK���RBAS.  

  R:   M��6 ��� ���H#� ���%"�#� �Y�1INSEC . ��H��� 
�I� �?@ '�JK���FBAS.  
  AP:  ���!D� ������ �"��� �E �1��= ��!"�� .�!"�#� {?@ F ���%� ��L#� ��X�e '�R �� >�!��4 �XnK�� a]�H��.  

 A�Cc�55 a  ?0C��� 8F�� V$]� �49H$ ��5(INSEC)  

�49H��  �.Y�) +
���
<( ����� 

INSEC 16 0xFF94 

LINSEC 16 2 ... (216 – 1) 

i 8 + 8 * n (RBAS) 0 ... (27+7*n – 1) 

R  \]K� (FBAS)  
���� �^*�56 

AP \]K� A�(�K�� ��"� �� �4�e  
M���K�� �� �E 

 A�Cc�56 a �9��� ��@�$ ��5  

 ����� �5�FBAS �����  �9��� ��@�$  

0  ������� ���L�� /�1 0 

1 ��)t�� ���L�� /�1 

^� 8?���� =E �INSEC ���ZE M� �'�.���� *h�96 JPSEC �'È.��� ���< -�Z�� _ ZA�6 ��6!�� �E ��'�t]� ��4���� �9� =�' o�6������ &G 
-�Z�� �6�� ��.�� _ ����� . ���ZE�JPSEC ��>�!"# _ �E 3�~9# �"�? 3!% �� c�67 �'.�� �6������ &G JPSEC����  . o����� :l!,6

 8?���� *�h�?� ���Z�� 	
� O6.�# 8d6 =EINSECDf� =) .  
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6   ������� 	�
�� ���� ������� �����)����� ���� ���(  

1.6   =?���� �"&�8 �#O�,ZOI  

&`n��� �>",� H�F.# -��% p�4��?� ��/�F 5!# ��R�E -.>/�� 	
� 8d#.  
������� {��.�� 3��># o������� ��R��� _� ��4���� _ �6����� Pzoi� Mzoi� Izoi &0# s�� -��1�� &l� ������� -��1��� ������ �6,!�� 3��Z 

 ��,!�� �4v��)BAS �4���� _ DCzoi �4���� 3��Z ��' =�.v+6 �
�� H�#.��� H9} DCzoi.  

1.1.6   .�O8�1  

{��~�# ���!�?� ��6�? &`n��� ��' p�"6 cN�R� -.>/�� 	
� *># 3 �.9��� �6����� �6��C�� ��< -��1�� �>",� _ 100) o(120 ���/9�� �6��C��� 
 ¹4���180) o(210 .p�R�� �
� _ ����� H�"�#�o 9�����E .  

 A�Cc�57 a  A
B��  -ij��� ��@�$1  

�49H��  �.Y�  
)+
���
<(

�4����  
)^�7&��
<( 

�*
��� ���C�� 

NZzoi 8 

(RBAS) 

1 �H#� 4�R M, �)��  

1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���& 

1 0b �/%b��� M"�K#� m�%�� mH� 

DCzoi 

6 101000b [�6�K�� [�) �*��K�Q� ���%�� �/%b�� M,�H� 4�wK6 

1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���& 

1 0b  ��4��� �rnK6 �4�u� M,�H#�JPSEC 

1 0b �)�� �H� 4�wK�  
2 00b A��K�#� �%"�E  
2 00b  �!"�#� �"�K�6Izoi �� >�w�w� >�4�R 8��K�   

Mzoi1
 

1 1b  �!"�#� m�%6Izoi������ F   
8 0110 0100b  �����100 = Xul  
8 0111 1000b  �����120 = Yul  
8 1011 0100b  �����180 = Xlr  

Pzoi1
 

Izoi1
 

8 1101 0010b �� ���210 = Ylr  
1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���& 

1 1b  ��4��� �rnK6 �4�u� M,�H#� A!5�JPSEC 

1 0b �)�� �H� 4�wK�  
2 11b  �%"���Max  
2 00b  �!"�#� A!�K�6Izoi �� >�w�w� >�4�R 8��K�   

Mzoi3
 

1 0b  �!"�#� m�%6Izoi�)�� �����   

Zone0
 

Pzoi3
 

Izoi3
 8 0000 0010b  �*��K�Q� ���%� 4�wK6≥ 2)  �*��K�Q� ���%� SE< 3 �%"��� F 4�wK6 

MaxA!5� A���6� (.  
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2.1.6   .�O8�2 

�.9��� �6����� �v�6��{ 3�Z -./  �' &`n��� ��' p�"6 cN�R� -.>/�� 	
� *># 5¹4��� ���/9�� �v�6��{ 3��Z�  10:�./�� ��",�� _  1 �6�?� 
���!�?N� 0-.`n��  . p�R�� �
� _ ����� H�"�#�10�����E .  

 A�Cc�58 a  A
B��  -ij��� ��@�$2 

�49H��  �.Y�  
)+
���
<( 

�4����  
)^�7&��
<( 

�*
��� ���C�� 

NZzoi 8 (RBAS) 1   M,�H#� 4�R�)��  
1 1b  a"6 �����K#� ��*%+�� ���& 

1 0b  �� mH��/%b��� M"�K#� m�% 

DCzoi1

6 001000b �4�e �*��K�Q� ���%� 

1 0b  Q �����K#� ��*%+�� ���& a"6 

1 0b  �/%b��� M"�K#� m�%�� mH� 

DCzoi2

6 001100b �4�e ���L�� /�1� ��R���� ��&��H�� 

1 0b  Q �����K#� ��*%+�� ���& a"6 

1 0b  4�� �r~6 ��JPSEC�4�u� M,�H#� _"R   
1 0b  �)�� �H� 4�wK� 

2 10b  A����� �%"�E 

2 00b  �!"�#� A!�K�6Izoi �� >�w�w� >�4�R 8��K�   

Mzoi3

1 0b   �!"�#� m�%6Izoi�)�� ���� F   

Pzoi3

Izoi38 0000 0000b  �*��K�Q� ��%� A��40 

1 0b  �K#� ��*%+�� ���&Q ���� a"6 

1 0b   ��4�� �r~6JPSEC�4�u� M,�H#� _"R   
1 0b  �)�� �H� 4�wK� 

2 10b  A����� �%"�E 

2 00b   �!"�#� A!�K�6Izoi �� >�w�w� >�4�R 8��K�   

Mzoi8

1 0b   �!"�#� m�%6Izoi�)�� ���� F   

Pzoi9

Izoi88 0000 0001b  aR���� z��H�� 4�wK�1 

1 0b Q �����K#� ��*%+�� ���& a"6 

1 0b  ��4�� �r~6JPSEC�4�u� M,�H#� _"R   
1 0b �)�� �H� 4�wK� 

2 00b  �%"�EA��K�#� 

2 00b  �!"�#� A!�K�6Izoi �� >�w�w� >�4�R 8��K�   

Mzoi9

1 0b  �!"�#� m�%6Izoi�)�� ���� F   
8 0000 0101b 4 B����� ��%"��� ����j"� ���L�� �/�1 A��5 

Zone0 

Pzoi10

Izoi9
 

8 0000 1010b   �!��� ��"���� ����j"� ���L�� �/�1 A��410 
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3.1.6   .�O8�3  

�� M"% �v�' =�@# s�� ���A�� cN�R� -.>/�� 	
� *>#�����! ������� �� 10 () 100 ������� ��� 10000 () 12000&`n��� T7  . H�"�#�
� 	
� ����12c����E .  

 A�Cc�59 a  A
B��  -ij��� ��@�$3  

�49H��  �.Y�  
)+
���
<( 

�4����  
)^�7&��
<( 

�*
��� ���C�� 

NZzoi 8 (RBAS) 1   �)�� M,�H#� 4�R  
1 0b Q �����K#� ��*%+�� ���& a"6 

1 1b �/%b�� \]� M"�K#� m�%�� mH� 

DCzoi 

6 010000b �wK6 ��Q� ��� ��*%+�� ����E 4SOD 

1 0b Q �����K#� ��*%+�� ���& a"6  
1 0b  ��4�� �r~6JPSEC�4�u� M,�H#� _"R   
1 1b 4%H� ��R 4�wK6 

2 01b B�#� �%"�E 

2 01b  �!"�#� A!�K�6Izoi �� >�w�w� >�4�R 16�K�   

Mzoi2
 

1 0b  �!"�#� m�%6Izoi �)�� ���� F  
Nzoi2

 8 0000 0010b  �� 9�& 4�R��*��� 2 

16 0000 0000b 

0000 1010b  

 �	���� 3%+�� %@ x���� 3%+E 9&%� ���`)��*%+E(  Izoi21
 

16 0000 0000b 

0110 0100b  

 ���#� 3%+�� %@ ���YH�� 3%+E 9&%� ���`)��*%+E( 

16 0010 0111b 

0001 0000b  

 3%+�� %@ x���� 3%+E 9&%� ���`10000) ��*%+E( 

Zone0
 

Pzoi2
 

Izoi21
 

16 0010 1110b 

1110 0000b  

 3%+�� %@ x���� 3%+E 9&%� ���`12000) ��*%+E( 

  
4.1.6   .�O8�4  

 ���!�?N� �6�? �v�' =�@# ���� cN�R� -.>/�� 	
� *>#0 =���� M"%� -.`n�� 10 �� 100 3��># ������ �6�? ���!�?N� 0 . ����� 	
� H�"�#�
10�����E .  

 A�Cc�60 a  A
B��  -ij��� ��@�$4  

�49H��  �.Y�  
)+
���
<( 

�4����  
)^�7&��
<( 

�*
��� ���C�� 

NZzoi 8 (RBAS) 1   M,�H#� 4�Rg�1 �)��  
Zone0

 1 1b a"6 �����K#� ��*%+�� ���& 

 1 0b �� M"�K#� m�%�� mH��/%b� 

 

DCzoi1
 

6 001000b [�6�K��� �*��K�Q� ���%� 4�wK6 

 1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���& 

 1 1b �/%b�� \]� M"�K#� m�%�� mH� 

 

DCzoi2
 

6 010000b �4�e ��*%+�� ����E 

 1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���& 

 1 0b  ��4�� �r~6JPSEC�H#� _"R �4�u� M, 

 1 0b �)�� �H�� 4�wK�  
 2 10b A����� �%"�E 

 2 00b  �!"�#� A!�K�6Izoi �� >�w�w� >�4�R 8��K�   
 

Mzoi1
 

1 0b  �!"�#� m�%6Izoi�)�� ���� F   
 

Pzoi1
 

Izoi1
 8 0000 0000b   �*��K�Q� ��%�0 
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 A�Cc�60 a  A
B��  -ij��� ��@�$4  

�49H��  �.Y�  
)+
���
<( 

�4����  
)^�7&��
<( 

�*
��� ���C�� 

Zone0
 1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���&  

 1 0b  ��4�� �r~6JPSEC�4�u� M,�H#� _"R  

 1 0b �)�� �H� 4�wK� 

 2 01b B�#� �%"�E 

 2 01b  �!"�#� A!�K�6Izoi �� >�w�w� >�4�R 16 �K�  
 

Mzoi2
 

1 0b  �!"�#� m�%6Izoi�)�� ���� F   
 16 0000 0000 

0000 1010b 

 �	���� 3%+�� %@ x���� 3%+E 9&%� ���`)+E��*%(  

 

Pzoi2
 

Izoi1
 

16 0000 0000 

0110 0100b  

 ���#� 3%+�� %@ ���YH�� 3%+E 9&%� ���`)��*%+E( 

5.1.6   .�O8�5  
 ��' ���!�?N� ��6�? �v�' .`n�# ���� cN�R� -.>/�� 	
� *>#3�.9��� �6����� ��%.�� 3��Z ��< 8%.�� _  0¹4��� ���/9�� ��%.�� 3��Z� o 5 o

c�d6E �v�' .`n�#� �6��9�� ��>!"�� 5�.9��� �6����� ��%.�� 3��Z ��< M%.�� _ 3%E �E  10 ¹4��� ���/9�� ��%.�� 3��Z� 15 ����� 	
� H�"�#� o
13c����E .  

c� A�C61 a  A
B��  -ij��� ��@�$5  

�49H��  �.Y�  
)+
���
<( 

�4����  
)^�7&��
<( 

�*
��� ���C�� 

NZzoi 8 (RBAS) 2 H#� 4�R M,�2 

1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���&  
1 0b �/%b��� M"�K� m�� mH� 

DCzoi 

6 01 1000b [�6�K��� �*��K�Q�� 9&��� ���%� 4�wK6 

1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���&  
1 0b  ��4�� �r~6JPSEC�4�u� M,�H#� _"R   
1 0b � �H� 4�wK��)� 

2 00b A��K�#� �%"�E 

2 00b  �!"�#� A!�K�6Izoi �� >�w�w� >�4�R 8��K�   

Mzoi2
 

1 0b  �!"�#� m�%6Izoi�)�� ���� F   
8 0000 0000b B����� ��%"��� ��&��� A��4 0 

Pzoi2
 

Izoi2
 

8 0000 0101b  �!��� ��"���� ��&��� A��45 

1 0b #� ��*%+�� ���&a"6 Q �����K 

1 1b  ��4�� �r~6JPSEC�4�u� M,�H#� �t!5� _"R   
1 0b �)�� �H� �wK� 

2 11b  �%"���Max 

2 00b  �!"�#� A!�K�6Izoi �� >�w�w� >�4�R 8��K�   

Mzoi3
 

1 0b  �!"�#� m�%6Izoi�)�� ���� F   

Zone0
 

Pzoi3
 

Izoi3
 8 0000 0010b   �*��K�Q� ���%� 4�wK6≥ 2)  �� �XE �*��K�Q� ���%� SE3 F 4�wK6 

 �%"���MaxA!5#� A���K�� (  



ISO/IEC 15444-8:2006 (A) 

44  ������� (2006/05)  ITU-T  T.807  

c� A�C61 a  A
B��  -ij��� ��@�$5  

�49H��  �.Y�  
)+
���
<( 

�4����  
)^�7&��
<( 

�*
��� ���C�� 

1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���& 

1 0b �/%b��� M"�K� m�� mH�  
DCzoi 

6 010100b [�6�K��� �������� 9&��� 4�wK6 

1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���& 

1 0b �� �r~6 ��4JPSEC�4�u� M,�H#� _"R  

1 0b �)�� �H� 4�wK�  
2 00b A��K�#� �%"�E 

2 00b  �!"�#� A!�K�6Izoi �� >�w�w� >�4�R 8��K�   

Mzoi2
 

1 0b  �!"�#� m�%6Izoi�)�� ���� F   
8 0000 1010b B����� ��%"��� ��&��� A��4 10 

Pzoi2
 

Izoi2
 

8 0000 1111b �� ��&��� A��4�!��� ��"�� 15 

1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���& 

1 0b �/%b��� M"�K� m�� mH�  
1 0b [�6�K��� �������� 9&��� 4�wK6 

2 11b  �%"���Max 

2 00b  �!"�#� A!�K�6Izoi �� >�w�w� >�4�R 8��K�   

Mzoi4
 

1 0b  �!"�#� m�%6Izoi�)�� ���� F   

Zone1
 

Pzoi4
 

Izoi4
 8 0000 0101b  ������� 4�wK6≥ 5 �%"��� 9� Max 

6.1.6   .�O8�6  

 =���� �� ��?E.�� ��"% �v�' .`n�# ���� cN�R� -.>/�� 	
� *>#10 =���� () 100 . ����� 	
� H�"�#�8�����E .  

 A�Cc�62 a  A
B��  -ij��� ��@�$6  

�49H��  �.Y�  
)+
���
<( 

�4����  
)7&��
<^�( 

�*
��� ���C�� 

NZzoi 8 (RBAS) 1  �)�� M,�H#� 4�R  
1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���H� 

1 1b �/%b�� \]� M"�K� m�� mH� 

DCzoi 

6 001000b  ���%�� ��� ��*%+�� ����E 4�wK6SEC 

1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���H�  
1 0b r~6 ��4�� �JPSEC�4�u� M,�H#� tR   
1 0b �)�� �H� 4�wK� 

2 01b B�#� �%"�E 

2 01b  �!"�#� A!�K�6Izoi �� >�w�w� >�4�R 16�K�   

Mzoi3
 

1 0b  �!"�#� m�%6Izoi�)�� ���� F   
16 0000 0000 

0000 1010b 

 3%+�� %@ ������� 3%+E 9&%� ���`10) ��*%+E(  

Zone0
 

 

Pzoi3
 

Izoi3
 

16 0000 0000 

0110 0100b 

 3%+�� %@ ���YH�� 3%+E 9&%� ���`100) ��*%+E(  
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2.6  g���(8� ���*#8 U���8� VW*���� �#O�,  

1.2.6   .�O8�1  

 p�S� *>663 }�� �.? ª��/� p�4��?� ���� cN�R� )128���  (i� �� �.9�� ª��/�� �È.�f6 ¤�} o.4�9� �'# &/0# K' _ �.�� p
 Z���4�� :��� �6��(URI)�/� *� �� ¬�,�96� K' ��}.� _ ��'.�� ��� 8B�% $�#&/0��� .  

 A�Cc�63 a  A
B�� M
��$ +
$�9H$1  

�49H��  �.Y�) +
���
<( �4���� �*
��� ���C�� 

LKKT 16 128  ��K�#� 
%,128�K�   
KIDKT 8 2  k��#� 4�wK�URIS���� ��K�#�� N���   

PO 16 000 001 010 011 100 0b ��K�� %@ ����#� [�6�6 : ��&/ y �*��K��  y ���,  y �*%5� y���H�  GKT 

GL 8 0000 1001b  �!"�#� F �4�u� ���H#� A��X a@ ���!D� ��)�ZOI 

NV 16 (RBAS) 1  ����� �!��& F ����� 4�RV %@ 1 

SV 8 (RBAS) 19  ��K�#� ���%"�� 
%,19>�*%+E   
VKT 

V1 152 https://server/file  3�%H��� �� S���� ��K�#� ?CE �5ihttps://server/file  

2.2.6   .�O8�2  

 p�S� *>664 -Z�v  p�4��?� ���� cN�R� X.509 -Z�v0�� =�@# ¤�} �'��� =�>��?� _ X.509 �4���� _ �y� KIKT &/0��� �>6.; M� 
DER.  

 A�Cc�64 a $ A
B�� M
��$ +
$�9H2  

�49H��  �.Y�) +
���
<( �4���� �*
��� ���C�� 

LKKT 16 1024  ��K�#� 
%,1024�K�   
KIDKT 8 2  �4�YL�� 4�wK6X.509  

PO 16 000 001 010 011 100 0b ��K�� %@ ����#� [�6�6 : ��&/ y �*��K�� y ���,  y �*%5� y 
���H�  

GKT 

GL 8 0000 1001b  ��)� �!"�#� F �4�u� ���H#� A��X a@ ���!D�ZOI 

NV 16 (RBAS) 1  ����� �!��& F ����� 4�RV %@ 1 

SV 8 (RBAS) �\]K�  �4�YL�� 
%,X.509 

ERKT 8 1  �4�YL��X.509 \�LK�� ������ ���L� DER 

LCERKT 16 �\]K�  �!"�#� 
%,CERKT 

VKT 

V1 

CERKT \]K� �4�YL�� �!�&  �� 3%5#� a�%!��� ��K�#� 9� �4�YL��10243�O�� �K�   
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3.2.6   .�O8�3  

 p�S� 5!665 �4���� _ ¬�� :��4��� ª��/�� ¤�} ./0� �'# =�>��?� _ 34��9� }�� :��4� ª��/� =E KIKT.  

 A�Cc�65 a  A
B�� M
��$ +
$�9H$3  

�49H��  �.Y�) +
���
<( �4���� *
��� ���C��� 

LKKT 16 1024  ��K�#� 
%,1024�K�   
KIDKT 8 1 a�%!��� ��K�#� 4�wK� 

PO 16 000 001 010 011 100 0b ����#� [�6�6 : ��&/ y �*��K��  y ���, y �*%5� y���H�   GKT 

GL 8 0000 1001b  �!"�#� F �4�u� ���H#� A��X a@ ���!D� ��)�ZOI 

NV 16 (RBAS) 1 ��� 4�R ����� �!��& F ��V %@ 1 

SV 8 (RBAS) 256  a�%!��� ��K�#� 
%,256>�*%+E   
VKT 

V1 2048 ������� 	
��� ���� ���� a�%!��� ��K�#� 

4.2.6   .�O8�4 

 p�S� 5!666h�� ��>!"�� �/��P �6.? $�#�/� 34��9f# ¤�} �'��� &/0# K' _ ��h�9� -Z���� �6.9�� $�#�/�� =E �/��.  
 A�Cc�66 a  A
B�� M
��$ +
$�9H$4 

�49H��  �.Y�) +
���
<( �4���� �*
��� ���C�� 

LKKT 16 128  ��K�#� 
%,128�K�   
KIDKT 8 3  k��#� 4�wK�URIS���� ��K�!"�   

PO 16 000 001 010 011 1000b ��K�� %@ ����#� [�6�6 : ��&/y �*��K�� y ���,  y �*%5� 
yH� ��� 

GKT 

GL 8 0000 0100b ���, ���!D� ��)�  
NV 16 (RBAS) 3  ����� �!��& F ����� 4�RV %@ 3 

SV 8 (RBAS) 16  AX 
%,Vn %@ 16>�*%+E   
V1 128 https://server/1  3�%H��� �� <��� ����"� S���� ��K�#� ?C~�

https://server/1 

V2 128 https://server/2 K�#� ?C~� 3�%H��� �� ��*�f�� ����"� S���� ��
https://server/2 

V3 128 https://server/3  3�%H��� �� �f��f�� ����"� S���� ��K�#� ?C~�
https://server/3 

VKT 

V4 128 https://server/4  3�%H��� �� ������� ����"� S���� ��K�#� ?C~�
https://server/4 

3.6  �<���8� ��'5�� �#O�, JPSEC 

 &`n��� �>",� *�h�?� ��/�F ������� ��R��� O1#ZOI _ =�>��?N�� &/0��� 3R� ��?�?E ��E ���� &'�# ��l� $�#�/4�� �6������ �<�4,��� 
 -./0� -���JPEG 2000.  

1.3.6   .�O8�1 

 ������ H9} -./0� -��1��JPEG 2000����!�?� �i` �L�  .p�R�� �
� _�oN  ./0# o�>��9�� ��B.��� -�>� &'�# 3DE �� (��� ���!�?N� 
 5}��/��� �R��R��� ����R�� ����!�?N� ./0#�K1� K2o������ ���  . -��1�� ./0#�5 :r���� H�#.��� H9} ����� 	
� _ ������ RLCP 

� -}�� ��%� �L�3� ����!�?� 3 Z�� ��>!; Np �;�,�� �� )���@�� Z�� X��c�67 p�R�� �
� _ ��²E �E �;�,��� � .( &/0��� 8�6�
 ��"��� &/~��� ���{���� p�4��?��(AES) ©��?�� _ CBC �0} =�Z )&/~��� b� ��.h�?� pi� �� ( ª��/�� p�4��?��k0 &/0�� 

���!�?N� 1 ª��/��� k2���!�?N� &/0��  2���!�?N� ��E o 0&/0# =�Z °.�f�' .  
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6� ������ 5!JPSEC�>6."�� 	
� ./0�� �'��� K�v�9�� &/0# K' ��/�F  . &/0��� -�Z� ������� �<�4,�� �6�� �.�� () cN�E ��06�
 ���!�?i� &`n# ��>",� ZA�#�1 ������� �� M� B1-B0 ���!�?i�� �L 3��>�� 2 ������� ��� B3-B2�L 3��>��  . ��4��� Z7�

�� &/~��� =E &/~��� K/� ������� �<�4,AES �0} =�Z *h�9� )&/~��� b� ��.h�?� pi� �� .( $�#�/�� ������� ��4��� _ ��06�
()������� �/��h�� ����!�?i� �/��P $�#�/� *�h�?�� $�#�/�� p�4��?�  . 3@� =�@6 K�
�� o���!�?� 	��!���� c���1� ª��/�� HÉ!7 ZA�6�

�O��P ª��/� ���!�? . ��E ��� �S���� H�#.# () ��06�TRLCP .$�#�/�� 8�% �4B�% _ ���!�?� 3@� ª��/�� ������� D�#� . &/0# �.r�
*{.�� =���� *{.�� ���?E� &/0�� �'��� . H�#.��� H9} �S���� �v�' �.u ���!�?� &/0��� H!7�TRLCP:���� �'��� H�#.# X/� ��� . 

 ¤��# :v~�� =�!�"�# �4m�' -} ��� 3F =�./0# 5���!�?N� =E �^�(IVs)�4B�% _ �6Z�D�� .  
 =�' K�< M�� ¢3��� �'# �S��� H�#.# �� ��>�9� �m�' K�
�� �S���� H�#.# H9} ZA�# *{.�� ./y b� ¬B��� =E �+}i��� .6D�

H�#.# M!�6 �.�� �'# _ -./�� *{.�� M%��3��� �'# *{� .  

 A�Cc�67 a  ������ �H@5SEC A
B��  1  

�49H��  �.Y�) +
���
<( �4���� �*
��� ���C�� 

SEC 16 0xFF65  ���%��SEC 

LSEC 16 (RBAS) 0x82  ���%�� ���& 
%,SEC 130>�*%+E   
ZSEC 8 (RBAS) 0  ���%�� ���& A��4SEC{?@   

 1 0b  ��H���FBASQ  a"6  
FINSEC 1 0b  ���%��INSECA!�K�� \c   

FmultiSEC 1 0b  ���� ���& A!�K��6SEC��)��   

Fmod 2 00b �� _"R \�]6 E�,��*��� JPEG 2000��"���   

FTRLCP 1 0b  ���%�� 
�!�K��TRLCP�!"�#� F 4�e \c  PSEC 

FPSEC 

FTRLCP 3 000b  

Ntools 8 (RBAS) 0000001b  4�R ���� ���4E�)�� 

PSEC 

Imax 8 (RBAS) 0000000b ��� B%b��� ��4�� ���) A��4  
t 8 (FBAS) 0  ��4EJPSEC��/����   
i 8 (RBAS) 0 ��4E ���) A��4 

IDT 8 1 \�LK�� s�� S/���� o7%h 

Lzoi 16 (RBAS) 0x17  \rnK�� ���H� 
%,23>�*%+E   
ZOI 184 
���� �^*� 68� \rnK�� ���H���4�� {? 

LPID 16 (RBAS) 0x5e  �!"�#� 
%,PID 94>�*%+E  

PID 752 
���� �^*� 69��G%�%H5K�� {?@ ��!"�� 

  
 A�Cc�68 a  -ij��� ��@�� A
B$(ZOI) 

�49H��  �.Y�) +
���
<( �4���� �*
��� ���C�� 

NZzoi8 (RBAS) 2  �)�� M,�H#� 4�R 

1 1b �� ���&a"6 �����K#� ��*%+ 

1 0b �/%b��� M"�K� m�� mH� 

DCZOI
1

 

6 001000b �4�e �*��K�Q� 

1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���& 

1 1b �/%b�� \]� M"�K� m�� mH� 

DCzoi2
 

6 010000b  ���%�� ��� ��*%+�� ����E 4�wK6SOD 

1 0b �����K#� ��*%+�� ���&a"6 Q  

1 0b  ��4�� �r~6JPSEC�4�u� M,�H#� _"R   
1 0b �)�� �H� 4�wK�  
2 10b A����� �%"�E 

2 00b  �!"�#� A!�K�6Izoi �� >�w�w� >�4�R 8��K�   

Zone0
 

 

Pzoi0,1
 Mzoi1

 

1 0b  �!"�#� m�%6Izoi�)�� ���� F   
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 A�Cc�68 a  -ij��� ��@�� A
B$(ZOI) 

�49H��  �.Y�) +
���
<( �4���� �*
��� ���C�� 

IZOI 8 0000 0001b  �*��K�Q� 4�wK61 

1 0b &a"6 Q �����K#� ��*%+�� ��� 

1 0b  ��4�� �r~6JPSEC�4�u� M,�H#� _"R  

1 0b �)�� �H� 4�wK�  
2 01b B�#� �%"�E 

2 01b  �!"�#� A!�K�6Izoi �� >�w�w� >�4�R 16�K�   

Mzoi2
 

1 0b  �!"�#� m�%6Izoi�)�� ���� F  

16 0x31CC  ������� 3%+E 9&%� %@12748) ��*%+E .((B0) 

Pzoi0,2
 

Izoi21
 

16 0xA3E8  %@ ���YH�� 3%+E 9&%�41960) ��*%+E .((B1) 

1 1b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���& 

1 0b �/%b��� M"�K#� m�%�� mH� 

DCZOI
1

 

6 001000b �4�e �*��K�Q� 

1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���& 

1 1b  mH��/%b�� \]� M"�K#� m�%�� 

DCzoi2
 

6 010000b  ���%�� ��� ��*%+�� ����E 4�wK6SOD  
1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���& 

1 0b  ��4�� �r~6JPSEC�4�u� M,�H#� _"R  

1 0b �)�� �H� 4�wK�  
2 10b A����� �%"�E 

2 00b  �!"�#� A!�K�6Izoi4�R  �� ��w� 8��K�   

Mzoi1
 

1 0b  �!"�#� m�%6Izoi�)�� ����   

Pzoi0,1
 

IZOI
1

 8 0000 0010b  �*��K�Q�2�4�e   
1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���& 

1 0b  ��4�� �r~6JPSEC�4�u� M,�H#� _"R  

1 0b2 �)�� �H� 4�wK�  
2 01b B�#� �%"�E 

2 10b A!�K�6 �!"�#� Izoi �� ��w� 4�R 32�K�   

Mzoi2
 

1 0b  �!"�#� m�%6Izoi�)�� ����   
32 0xA3EE  3%+�� %@ x���� 3%+E 9&%�41966) ��*%+E .((B2) 

Zone1
 

 

Pzoi0,2
 

Izoi2
 

32 0x21101  3%+�� %@ ���YH�� 3%+E 9&%�135425) ��*%+E .((B3) 
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 A�Cc�69 a  �49H49� A
B$PID  

�49H��  �.Y�) 
<+
���( �4���� �*
��� ���C�� 

TID 432  
���� �^*�70 \�(K�� s�� ��/���� o7�h  
0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���& 

0b A!�K�� \c A�5���� 
�O  
0b A!�K�� \c �\]b�� �G%#� A���� 
�O 

0b A!�K�� \c ��!5#� �\]b�� �G%#� A���� 
�O  
1b A!�K�� ��L#� M1�K�� 
�O 

PD 8 (FBAS) 

000b  �!^H#� �Q�!�K�Q $%(eISO 

0b  3%+��FBASa"� Q   
1b ��$��� �� Q= ��� Q 

FPD 8 (FBAS) 

000000b  �!^H#� �Q�!�K�Q $%(eISO 

PO 16 000 001 010 011 100 0b  ��&/ %@ ����#� [�6�6y �*��K�� y ���, y �*%5� y�H� ��  G 

GL 8 0000 0011b �*��K�Q� ��%� ���!D� ��)� 

NV 16 (RBAS) 2  �!����� F ����� 4�RV %@ 2 

SV 8 (RBAS) 16  %@ �!����� F �&/ AX 
%,16>�*%+E   
V1 128 IV0  �!"�!"� ����K�� 0(K� �!�&R1 

V 

V2 128 IV1  �!"�!"� ����K�� 0(K� �!�&R2 

 A�Cc�70 – O	�4�� A
B$-�.��� /0   

�49H��  �.Y�) +
���
<( �4����  
)^�7&��
<(  �*
��� ���C�� 

MEdecry 8 0 ���%�� ��X�e VW 

CTdecry 16 0001b  �/���� ��O(AES) 

Mbc 6 100000b  �%"���CBC .�%Le \c ��K���  
Pbc 2 00b \�� mb* �/��K�� 

SIZbc 8 16  �/���� �())16T>�*%+E  128�K� (  

CPdecry  

KTbc 392  
���� �^*�71��K�!"� S/���#� o7%!H�� 

 A�Cc�71 a M
��49� Z�
�H$ O	�4�� A
B$  

�49H��  �.Y�) +
���
<( �4����  �*
��� ���C�� 

LKKT 16 128  ��K�#� 
%,128�K�   
KIDKT 8 2  k���URIS���� ��K�!"�   

PO 16 0 000 001 010 011 100b � [�6�6 ��&/ %@ ����#y �*��K�� y ���, y �*%5� y
���H� 

GKT 

GL 8 0000 0011b �*��K�Q� ��%� a@ ���!D� ��)� 

NV 32 (RBAS) 2  �!����� F ����� 4�RVn %@ 2 

SV 8 (RBAS) 19  AX 
%,Vn %@ 19>�*%+E   
V1 152 https://server/key1  �*��K�Q� ��%�� S���� ��K�#� ?CE �5i1 3�%H��� �� 

https://server/key1 

VKT 

V2 152 https://server/key2  �*��K�Q� ��%�� S���� ��K�#� ?CE �5i2 3�%H��� �� 
https://server/key2 

https://server/key1
https://server/key2
https://server/key1
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2.3.6  �O8� .2  

 -./0�� -��1�� X/� ��� ����� 	
� _ =�>��?N� �!"6JPEG 2000	i�E Z.6 �4F  . �iR�� ����!�?N� M�� =�>��?� p�R�� �
� _ 8�6�
���!�?� 3F _ O��P ª��/� *h�96 ¤�} o���!�?� 3@� �iR�� ��>!"��� .�D�� c�.+�� o$�#�/� �`i` °�,v' ����!�?� �i` Z�D�� c�.+�� Z

 8�% �i` °�,v' ���!�?� 3F _ ��>!; �i`MAC���!�?� 3@�  . 8�>�� Y�4y =�@�? �
@��MAC -��1�� 3��@� ��9# JPEG . :��
oc�67  

•   ���!�?N� _0 8�>�� MAC :M0� M1� M2) �>!; 3@� -}�� ( ª��/�� *h�9#�0 

•   ���!�?N� _1 8�>�� MAC :M3� M4� M5) �>!; 3@� -}�� (#� ª��/�� *h�91 

•   ���!�?N� _2 8�>�� MAC :M6� M7� M8) �>!; 3@� -}�� ( ª��/�� *h�9#�2 

 �>",�� ��.'�# s�� ���.��� =�>��?N� =��� ��/�F p�R�� �
� $t�6�ZOIH!A��� ���ZE�  . H9} ���9�� p�R�� _ �4F 3��� -��� ./0#�
 :D����� H�#.���RLCP -}�� ��%� �L�  ����@�� ��>!; �i`� ����!�?� �i`�Nc �;�,�� Np)  ��²E ��< &G �;�,��� ����@�� Z�

��
��� p�R�� �
� _ .( -./0�� p�4��?�� =�>��?N� 8�6�HMAC M� SHA-1.  
 &/0��� ���!6�JPSEC K�v�9� -�% JPSEC *�+,��� :4� ���� �� �>A��� ��� JPSEC���>��?� �E  .�6�� �.�4' ������� �<�4,�� 

.��� cN�E =�>��?N�� x���� -�Zg� . �>",�� ¸ZOI���!�?� 3@� �>'.�� ������� �6�E ���� ����!�?� �i` Z�D� ��� ��N�� ��h�9�  .
 =�>��?i� ������� �<�4,�� ��4����p# -./0�� =E ��� HMAC M� ��h�9� SHA-1 .�� ������� ������� �<�4,��� ª��/.'�6 

$�#�/�� 8�% �4B�% _ �`iR�� $�#�/�� �� 3F �� ������� �'�t)� ���!�?N� �� ª��/�� H!7 =E �v,�� $�#�/�� �� �������� . p�y ZA�6�
*{.�� ���?E� ��� 34�06 c�./0� c�>'# 	��!���� =�>��?N�� x��� �S���� .��� =�>��?N�� x��� -�Z�� H!7 ZA�6� ������� o�>!"�� ��E 

 ��./  �i` ���!�?� 3F 8d#MAC -./0�� 8�% M9# ���4y �� �E oMAC . 8�% M9# 8�>�� �4B�% 8d#�MAC . �4�' �S���� H�#.# ��E
 H�#.��� �v' 	i�E Z����� p�R��� ����6TRLCP./0�� �'��� _ *h�9�� :���� H�#.��� X/� �E .  

#.# *�h�?� =E I}i6� 8�>�� X/� ¬�,# =E �4d6 H!A��� p�y _ �S���� H�MAC./0�� �'��� �S��� H�#.# �� pC�^ .  
 ��./0�� p�4��?� 5!6 p�R�� �
� =E �^ ��E I}i6�MAC-Z���� ��4%.�� M�%����� p�4��?� _ ¬v,�� X/� Y�!#� �@� ���' .  

 A�Cc�72 a  ������ �H@5SEC 

�49H��  �.Y�  
)��
<+
�(  

�4����  
)^�7&��
<(  �*
��� ���C�� 

SEC 16 0xFF65  ���%��SEC 

LSEC 16 0x0099  ���%�� ���& 
%,SEC 

ZSEC 8 (RBAS) 0  ���%�� ���& A��4SEC{?@   
 1 0b  ��H���FBASa"6 Q   

FINSEC 1 0b  ���%�� ���&INSEC�"!�K�� \c   

FmultiSEC 1 0b ��� ���& �G%6 �SECM1�K�� �?@ F ��)��   

Fmod 1 0b �� \]K6 d��*��� JPEG 2000��"���   

FTRLCP 1 0b  ���%��TRLCPA!�K�� \c   

FPSEC

Padding 3 000b  ���%��TRLCPA!�K�� \c  

Ntools 7 1 M1�K�� �?@ F ��)�� ��4E Q= '�JK��6 d 

PSEC 

Imax 7 0  %@ ��4E ���) A��4 _b&E0 

t 8 (FBAS) 0  ��4EJPSEC��/����   
i 8 (RBAS) 0 ��4�� ���) A��4 

IDT 8 2 3���K�� o7%h ��/���#� ��4�� {?@ '�JK�6 

LZOI 16 (RBAS) 0x20  �!"�#� 
%,ZOI 32>�*%+E   
ZOI 256  
����73�/%b�� �� ���]#� ���H#� 

LPID 16 (RBAS) 0x6c  k��#� 
%,PID 

 %@108*%+E >�  

Tool0
 

PID 928  
����74 ��4�� ��!"��JPSEC  
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 A�Cc�73 a  �49H�� +��
�RZOI 

�49H��  �.Y�  
)+
���
<( 

�4����  
)^�7&��
<( �*
��� ���C�� 

NZzoi 8 (RBAS) 1  M,�H#� 4�R�)�� 

Zone0
 1 1b a"6 �����K#� ��*%+�� ���& 

 1 0b �/%b��� M"�K#� m�%�� mH� 

 

DCzoi
1

 

6 001000b [�6�K��� �4�e �*��K�Q� ���%� 

 1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���& 

 1 1b �/%b�� \]� M"�K#� m�%�� mH� 

 

DCzoi
2

 

6 010000b �4�e ��*%+�� ����E 

 1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���&  
 1 0b u� M,�H#� ��4��� �rnK6 �4�JPSEC 

 1 0b �)�� �H� 4�wK� 

 2 01b B�#� �%"�E 

 2 00b  �!"�#�Izoi �� >�w�w� >�4�R '�JK�6 8��K�   
 

Mzoi1
 

1 0b  �!"�#� m�%6Izoi�)�� ����   
 8 0  B�#� �����0  
 

Pzoi0,1
 

Izoi1
 

8 2  B�#� ����2  
Zone0

 1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���& 

 1 0b #�u� M,�H ��4��� �rnK6 �4�JPSEC 

 1 1b 4%H� ��R 4�wK6  
 2 01b B�#� �%"�E 

 2 10b  �!"�#�Izoi �� >�w�w� >�4�R A!�K�6 32�K�  

 

Mzoi2
 

1 0b  �!"�#� m�%6Izoi�)�� ����  

 NZOI 8 (RBAS) 3  ��!"�#� 4�RIZOI 

 %@3 

 32 104  ������� 3%+E 9&%�104) 3%+E(  
 

Izoi1
 

32 12762  ���YH�� 3%+E 9&%�12726) 3%+E( 

 32 12768  ������� 3%+E 9&%�12768) 3%+E(  
 

IZOI
2

 

32 41980  ���YH�� 3%+E 9&%�41980) 3%+E( 

 32 41986  ������� 3%+E 9&%�41986) 3%+E(  
 

Pzoi0,2
 

IZOI
3

 

32 135445  ���YH�� 3%+E 9&%�135445) 3%+E( 

  
 A�Cc�74 a h&H�� &%�27 +
49H$ PID 

�49H��  �.Y�  
)+
���
<( 

�4����  
)^�7&��
<(  �*
��� ���C�� 

Mauth 8 0 3���K�Q� M���, :9���K�� }��E _"R 3���K��  
MHMAC 8 1  ���L��HMAC3���K�Q� F ���JK��   
HHMAC 8 1  ���L��SHA-1 9���K�� F ���JK�� 

LKKT 16 128 ��K���� ��K�#� 
%, 

Tauth 

Pauth 

KTHMAC 

KIDKT 8 3  �!"�#� S%K`KIKT k��#� _"R URIN��� 
a�%b�� ��K�#�� 



ISO/IEC 15444-8:2006 (A) 

52  ������� (2006/05)  ITU-T  T.807  

 A�Cc�74 a h&H�� &%�27 +
49H$ PID 

�49H��  �.Y�  
)+
���
<( 

�4����  
)^�7&��
<(  �*
��� ���C�� 

PO 16 0 000 001 

010 011 100b 

 ��&/ %@ [�6�K��y �*��K��  y ���, y �*%5� y
���H�  

GKT 

GL 8 00000011b �*��K�Q� %@ ��K�#� [�` 

NV 16 (RBAS) 3 �G%� 3�!����� F ��6���   
SV 8 (RBAS) 8  ��K�� AX 
%, �"��8��*%+E   

64 Key0  %@ 
��� ��K�#�key0 �*��K�t� 0 

64 Key1  %@ ��f�� ��K�#�key1 �*��K�t� 1 

VKT 

VL 

64 Key2  %@ ���f�� ��K�#�key2 �*��K�t� 2 

SIZHMAC  16 20  ���L�� 
%,MAC  %@20 

0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���& 

0b  A!�K�� \c A�5���� 
�O 

0b A!�K�� \c �\]b�� �G%#� A���� 
�O 

0b A!�K�� \c �\]b�� �G%#� A���� ��!56 

1b A!�K�� M1�K�� 
�O  

PD 8 (FBAS) 

000b $%(e� �Q�!�K�Q ISO 

0b  3%+��FBASa"� Q   
0b 3���O �YHK�� ��$��� ���E/ 

FPD 8 (FBAS) 

000000b $%(e� �!^H#� �Q�!�K�Q ISO 

PO 16 00000101001

11000b 

%@ [�6�K�� : ��&/y �*��K�� y ���, y �*%5� y
���H�  

G 

GL 8 00000100b ���, %@ ��4�� [�` 

NV 32 (RBAS) 9  �G%�9 ����	 MAC) 3�*��K�� A5� (  
SV 8 (RBAS) 20 �() AX MAC %@ 20>�*%+E   

160 M0  ���	 
�EMAC a@ M0 

160 M1  ���	 ��rMAC a@ M1 

160 M2  ���	 ���rMAC a@ M2 

160 M3  ���	 9��/MAC a@ M3 

160 M4  ���	 ���CMAC a@ M4 

160 M5  ���	 }4��MAC a@ M5 

160 M6  ���	 9���MAC a@ M6 

160 M7 ���	 ���r MAC a@ M7 

V 

VL 

160 M8  ���	 9��6MAC a@ M8 

4.6  C*���� .�G �#O�,  

	�0��� p�y *�h�?N �"�9!�� ��R��� z�� -.>/�� 	
� *>#.  

1.4.6   .�O8�1  

 p�R�� () p�R�� �
� ,�963 �4��4�� ZOI -.>/�� _ Z����� 3.1.6 s�">� 	�0��� 8�% ��� ��/�F =��� 3DE �� �������� p#  �4���� �4v�ZOI 
��F
�� p�R�� _ . p�R�� &06 c�>��? Z�� �4F�3 -.>/�� _ Z����� 3.1.6 s�"% () �������²  :(1)  �� �������10 () 100� (2)  �������
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 ��10000 () 12000 .�² 5�,`� 5��}.� 5��">�� 5#�� 	�0��� �N�y ��� H�"�6� :�y () -�� ]� cN�E �4���� _ 	�0��� pDCzoi o
 �4���� p�4��?�� 	�0��� 8�% () -�� ]� c����`�Pzoi2 . p�R�� () ����� ��&�l��� =�' ���� ¿\�,��3 _ 	�0��� p�y ��� Mt� ���# N ��F
�� 

 �4����DCzoi �4���� �'�t)� Pzoi2)  p�S� �� -&��� ��9��� ��"9��75.(  

 A�Cc�75 a <��� vH@�< m�2��� A
g o+
,
��  
) A
B�� 6���73 �49H49� ZOI �&����  ������ 3.1.6( 

�49H��  A�@��  
)+
���
<(  

�4����  
)^�7&��
<( �*
��� ���C�� 

NZzoi 8 (RBAS) 1  M,�H#� 4�R1 

Zone0
 1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���& 

 1 1b �� \]� M"�K#� m�%�� mH��/%b  
 

DCzoi 

6 010001b  ���%�� ��� ��*%+�� ����ESOD{%LK�� �Q�O s�?X� �4�e 
��)�b#�  

 Pzoi2
 1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���& 

  1 0b u� M,�H#� ��4��� �rnK6 �4�JPSEC 

  1 1b 4%H� ��R 4�wK6 

  2 01b B�#� �%"�E 

  2 01b  �!"�#�Izoi A!�K�6  �� ��w� 4�R16�K�   
  

Mzoi2
 

1 0b  �!"�#� m�%6Izoi�)�� ����   
  Nzoi2

 8 (RBAS) 2 �� 9�& 4�R��*��� 2 

  16 0000 0000 

0000 1010b 

 �	���� %@ ������� 3%+E 9&%�)��*%+E( 

  

Izoi2,1
 

16 0000 0000 

0110 0100b  

 ���#� %@ ���YH�� 3%+E 9&%�)��*%+E( 

Zone0
 Pzoi2

 16 0010 0111 

0001 0000b  

 3%+�� %@ ������� 3%+E 9&%�10000 

  

Izoi2,2
 

16 0010 1110 

1110 0000b  

 3%+�� %@ ���YH�� 3%+E 9&%�12000 

 1 0b  a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���& 

 1 0b  u� M,�H#� ��4��� �rnK6 �4�JPSEC 

 1 1b  4%H� ��R 4�wK6 

 2 10b  A����� �%"�E 

 2 00b   �!"�#� '�JK�6Izoi 8{%L6 �!�& AX A�fW AGE �� ��K�   
 

Mzoi6
 

1 0b   �!"�#� m�%6Izoi�)�� ����   
 Nzoi6

 8 (RBAS) 2 �� 9�& 4�R��*��� 2  
 Izoi6,1

 8 D1 value <��� ����"� {%LK�� �!�& 

 

Pzoi6
 

Izoi6,2
 8 D2 value ��*�f�� ����"� {%LK�� �!�& 

2.4.6   .�O8�2  

 *{.��� 	�0��� 8�% ��� ��/�F p�R�� �
� O16JPEG 2000 . �4���� ����#�DCzoi �� �� 4 	�0��� p�y () c�d6E ��06� *{� . :"�#�
 �4����Pzoi1 �4���� 31#� *{.�� �� Pzoi2*{.�� 	
� �� 3@� H}�1�� 	�0���  . =E �^ o��E I}i6�Pzoi1% p�; �� 5�#  	�4 =�' 
Pzoi2 Z7 4}�� 	�0�� �"!#.� ��{� 3F =E �E o-}�� �4�% H}�16 ��� _ ,� 3F� o8�% .  
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 A�Cc�76 a �$P� 8�< m�2��� ��5 w
0�R� XP&�� =C$ &%�27  

�49H��  A�@��  
)+
���
<( 

�4����  
)^�7&��
<( �*
��� ���C�� 

NZzoi 8 (RBAS) 1  M,�H#� 4�R�)�� 

1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���& 

1 1b �/%b�� \]� M"�K� m�� mH�  
DCzoi 

6 100001b [)�b#� {%LK�� �Q�O� '$��� 4�wK6 

1 0b a"6 Q �����K#� ��*%+�� ���& 

1 0b u� M,�H#� ��4��� �rnK6 �4�JPSEC 

1 0b �)�� �H� 4�wK�  
2 01b �%"�EB�#�  

2 00b  �!"�#�Izoi �� ��w� 4�R A!�K�6 8��K�   

Mzoi1
 

1 0b  �!"�#� m�%6Izoi�)�� ����   
Nzoi1

 8 (RBAS) 1 �� 9�& 4�R��*��� 1 

8 0000 0000b  ������� ��$/ �&/0  

Pzoi1
 

Izoi11
 

8 0000 0011b  ���YH�� ��$/ �&/3  
1 0b Q �����K#� ��*%+�� ���&a"6  

1 0b u� M,�H#� ��4��� �rnK6 �4�JPSEC 

1 1b 4%H� ��R 4�wK6  
2 10b A����� �%"�E 

2 00b  �!"�#� A!�K�6Izoi 8{%L6 �!�& AX A�f!K� ��K�   

Mzoi6
 

1 0b  �!"�#� m�%6Izoi�)�� ����  

Nzoi6
 8 (RBAS) 4 �� 9�& 4�R��*��� 4 

Izoi6,1
 8 D1 �!���� !�&<��� ��$��� F {%LK�� � 

Izoi6,2
 8 D2 �!���� ��*�f�� ��$��� F {%LK�� �!�& 

Izoi6,3
 8 D3 �!���� �f��f�� ��$��� F {%LK�� �!�& 

Zone0
 

 

Pzoi6
 

Izoi6,4
 8 D4 �!���� ������� ��$��� F {%LK�� �!�& 

7   ������ ��	
� ���JPSEC  

1.7  ���; ���"�  

 ������ 3�~9# ���� $��#JPSEC ������� �A�# s�� �6������ &G ���� ���Z� X!� =�Z �6�L� �.�# JPSEC �E ci!>�9� �v}�.�%� �@� s��� 
 ���ZnF ��.6�"#JPSEC �A��� _ -Z����� ���Z�� K�# () ��d# �6��4�� &G B . 3�~9��� �"�?�JPSEC 3�~9��� �
� *�># s�� :� 

 �,~��� ��v�D��� 3R�� �
��JTC 1 . -6S� ���Z�� 	
� 3�~9# �!%�.� 8�#�JPSEC-.>/�� 	
� _ -Z[� ����4��� pi� �� .  
 �4B�>�� () �v4t =�Z�6 ���,># ���>6 =E ��!�"�� ©�A�� {�r�JPSEC���D.��  . -�Z�� *�h�?� =E .F
��� �r�JPSEC _ ZA�6 

 8?��JPSEC./0�� �'��� _ Z�D��  .16 ��,�� �6�� �.�� ��!"��� �Z�JPSEC 3�~9��� �"�9� p�1#N� �,@� ��.�� &G 
JPSEC RA��,��� -�Z�� �� �v6� ����� �������� ��� p�1��� .  

2.7  f�/2��� h��&� .*%"�� =<��  

��,;��� ���j�� 3!% �� �� �.���� ��4+,�� 8� =���q�� =�!��"��.  
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3.7  f�/2��� ��%#	  

�"�? .0,# 3�~9��� JPSEC ���ZE 3�~9# ��!�; JPSEC¨�.�@�) M%�� ��� -6D .  
H�"�� z'�� �R67 �� �E �� b�1� �� ���!���� ¤6A��� H�;� 3�~9��� H�; ����4�?� ��� M%��� 34�06�.  

:�6 �� ��� ����4�?N� M�� ���7�:  
•  ¢H�"�� �!}�� �4+,�� 8?� 

•  ¢H�"�� �!}�� �4+,�� =��,� 

•  ��9F�'� �/#�� 8%�� ¨�.�@�]�� �6��� ����,�� �!1,�� �4+,�� _ �� p�1#N� �@� �
�� bh0�� 8?. 

������� Z�,!�� c�d6E ¤6A��� H�;� 3�~9��� H�; ����4�?� 8d#�:  
•   -�Z�� 8?�JPSEC) :��C�).(  
•   -�Z�� �£JPSECp�R� o :�Z)� ���# ���� o&/u o:4%� 8?� o:4%� M�%�# =�>��?� o$�#�/� -�) ...�����.(  
•   CD�� �># O��):��C�).( 

•   -�Zg� *�� O��):��C�).( 

•   3�l0��� p�R4F p�4��?� ���} O��)�����.( 

•   �,@4�� 8�>�� z�� M� ��4���� H�F.# ���% �/����)�����.( 

•   3R��� p�4��?i� ��v�D�# ��"�)�����.(  
•   o�6.@/�� ��@��� ��>} Mt�p�R� : ��� H}�� oK����)�����.( 

•   *�h�?i� �6.@/�� ��@��� ��>} ��. ):��C�).( 

•   .61��� ��.  3R� *�h�?N� Z��%)�����.( 

•   ��>�!"��� W9� �� �������)�����.( 

•   ��&G� MD�.�� o������ ©�!?�� o��'�t) ��}�. )�����.( 

•  ��h�� ��!"��� 3��� �6.9�� ��!�"�� -�)�����.( 

•   -�Z�� 3�~9�� ����"�� -��)�����.( 

 3�~9��� �"�? .'�#�JPSEC��!�"�� Z��) ��� ��!�"��� 5�>��� ��9# s�� ��v�D���� Z���� c�d6E .  

4.7  �$�#; 5���' ��%#&�� ������  

 3�~9��� �"�? �� *�># s�� ����4��� -.>/�� 	
� Z7JPSEC ��!�"�� _ .+,�� ��!�"�� ©�A�E ��1�] c���4t �v��� Z.���.  
��!�"�� _ .+,�� ��,># �,S n0,# . _ \�d�E �� �,~��� 	
� O�n�#�ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 1 3�~9��� �"�? _ \�d�E� JPSEC .

 34��� �6./� Y�4�D� _ ��!�"�� �,~��� 	
� bA/�#�1"�� Ê># W6��# :�# s�� ��9��� .v �� =�dG _ H�.  
 -.>/�� _ -Z����� z'.�� &6��� () c�Z�,�?� �d'.# �E H�"�� ��!�"�� _ .+,�� �,S 3!>#�5.7.  

H�"�� p�!% ���} _�o �6�� �.�� b1« (ID) -�Z�� () JPSEC��C�� �� -Z� -.�/� -6S�  . �.��� H�F.# ���% 3R� =E :l!,6�ID 
 -.>/�� *�@}�3.6.5 .�,~��� �'��#� _ -Z����� �������� ��� 3.7 -�Z�� O1# s��� JPSEC . �.��� 
̄B�� *h�96�ID ����4� _ 

 �'��� _ .6�0���JPSEC.  
 �"�9�� �¼�!# ���!%� H�"�� �?��Z ���JPSEC RA3�~9��� H�; ��� ��9�� �E Ç�r]� Z.��� H�"�� H}��  . H}�� ��� Z.�� �4d�6�

,� c�CD�� c�}.  H�"��H�"�� Ê># W6��# �� .v E ��9# ���1%E -� _ ���) 3?.6� �>��� bA/�� ¬B��.  
n"� =E 3�~9��� H��; >��� �� �<) o��9�� Z.�� ��� k�.��N� {�r�  z�� $�t��� ��'�t) ������� K�< H�"�6 ��,� �E oz'.�� HÈ!? ��

���h�� �E 3B�9�� . ��'�t) �?��� H�"�� H}�� H��; �<)� �6./� ��?��� �,~��� �v�' .+,�� ����} *>6 =E �,@� o�"�9�� ��\�.D) {��~�#
34��� 1 �6./�� H?�,�� �}i�� Y�4�DN� _ WG 1 .%� =��>�? �6
�� \���� H�; ��� \�,� ��'�t) ������� Ê># K�< ,� �,� H�"f6 

 �6./�� �"�? HD�^WG 1 �E p�!>��� 8?��� :B�v,�� Z.�� oz'.��� . �6./�� ��6 =E ����@�) ��� p�1�� 3DE ���WG 1 H�; _ .+,�� 
 �6./�� -Z��] ������ ©�!?�� 67 M� ��,;��� 8��j�� pi� �� 6D �� ª�.�%N� ���>6 =E 3�~9��� ���; ��� 5��6 ok�'.�WG 1 

�v�' .+,��.  
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5.7  ��%#&�� i\�  

������� :� ��!�"�� z'� &6���:  
•  �H��"�� ����E *. 

•   ����"�� *�?.�� 69# *�)\�d�%N� H9}.( 

•  H�"�� _ ��>�� ��6��[� X/� ��� 34�06 ���~9#� ���� �>'���� T>!? ,� Z�D�. 

•  ���v/� &G �E ���>,� H�"�� _ -Z����� ��������. 

•  ����� 3�~9��� 3~? _ ���Z]� �~} . -�Z�� ���# =E :l!,6�JPSEC :"�# =E� -�/� ��E ��� .'�# �mE ��� �A .�� 
\�d�%N� H9} p�4��?N� �N�� ��R�E.  

•  -4���� �1�.� -�Zn� �v,� �t���?N� ���v9� �@�� _�@�� ��@��N� �v1>,6 �A .�� -�Z�� =E 3�~9��� �"�? ��!���. 

•   ��/���� ���R��� *� �E H�"�� Ê># _ \�"�E Z�D�JPSEC��  ����4�� �E �6����JPSEC.  
•  ��� &G �>��� O����. 

•  �!?�,� &G �6.9�� ��. . 

6.7  ���>�� S<��� f�/2�' �<*j� ��\�� k��l  

Fq# �.��� =E 	i�E -Z����� ���>��� �?���� ��\�.D) ID.�� k.l� b1P &G ��E� 3~9�� _ 6.' b1h�� .  
�� ���Z) Hr ob�1h��� \�.D) ��� �.�4�� �!}�1�� ������ID 3�~9��� �"�? 8e��f# =E Hr� 3~9�� _ JPSEC �
� H�"�� H}�� 

b�1h��� ������� ��9��� .v �� =�dG _ b�1h���.  
 -�Z�� O6.�# 3~96�JPSEC �.��� b�1� �+� 3~9�� _ ID.  

1.6.7   ��\�8� .����� 75�;
ID  

 p�4��?� ��# =E 3�~9��� �"�9� {�r ��'.���ID .p�R�� 3�!? ���o ��'.��� $!1# ID -� \�d>�� �� 6D �� p�4��?i� ����% 
K�
� H��"6 ��,� �E c���; �v,� \�,l�?N� 8�6 ��,� �E �v��}i�.  

 ��'.��� :@��� {�r�ID¤67 H�; Ê># pi� �� �v,� ���h�6 =E .  

2.6.7  m�8� 5�5����  

 3�~9��� �"�9� {�rJPSEC-�Z�� p�4��?� -\�?] �E ��,># ©�!?� �6�� �.�� Z�Z.�?�� H��"# =E  .����� 	
� _�o ��'.��� �@��� �Ë�!6 
¤6A�� ���!# ���?� _.  

7.7  �������  

 3�~9��� �"�? �!"#JPSEC�4Bi�� ����4��� K�< _ �^ 3~9�� ��i? ��� I'�7 =E �mn  �� ����� 3~9�� ����� k�.G�  ��� ±�/A�� 
�i~9��.  

 �.�� K��� {�r�ID -�Zg� �!}�1�� �������� ��J =E JPSEC¤67 H�; pi� �� .  
 3�~9��� �"�? ��� 5��6�JPSEC3�~9��� H�; _ k.�/f6 �4F �������� �6.? ��� �+'�A4�� ��{i�� ����³� .'�# =E .  

8.7  f/2�� ���  

���,@# :�h�9� ���� �A�1� �4@#M�4~�� �}��� 3~9�� ������� 3�D _ c���4� �������� ��D . �N��� z�� _ o�6�.9�� =E &G
��� ����6 �4�' �6��.t�����!3�~9�� ��t���  3�~9��� ���4� \�CDE z�� \�,`E �E 8B�Z 3@0� ��) K�<� o�v,� \C� �E ��.  
 3�~9��� �"�? ����JPSEC�6 �¥ ��� 3~9�� ������� .0,# =E  -�Z�� �6.? ��!�"��� �'��JPSEC.  

.0,�� *�C� ,��o����C�) ��%����� ����.�@�]� W9,�� =�'  . 3�~9# �"�? T��F �<)�JPSEC.0,�� &'�# �� ���q9� o _ �%# =E �v��� =�' 
��.0,� �>����� M6{���� �i~?.  
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9.7   ���*#� ��%#&��f/2��  

 3�~9��� �"�? .0,#JPSEC _ c����.�@�)  ���Z�� �4B�% �v�~?JPSEC �'���# �>6."� ���Z�� 	
L �!}�1�� ��������� �6������ &G 
 -�Zg� �6.9�� ��!�"���JPSEC.  

 -�ZE 3@� �>������ 3~9�� �v,4d�6 s�� �������� :�6 �4�'�JPSEC:  
•   �6�L� �.��(ID)¢b1h��   
•  ¢���� H�"�� H}�� 8?�  
•  �� H�"�� H}�� =��,�¢��  
•  ¢���� b�1h��� W6��#  
•   D� =) b�1h��� _ &�l# .�� W6��#)¤6A��� 3��%(¢  
•   ���� K���� 8?�)¤6A��� 3��%(¢  
•   ���� K���� =��,�)¤6A��� 3��%(¢  
•  �6��� ����,�� ��/�� �4+,�� _ �� p�1#N� �@� �
�� bh0�� 8?�/¢�9F�'� �/#�� 8%�� ¨�.�@�]�  
•  ��# E.; ¤67 .�� W6)¤6A��� 3��%.(  

 -�Z�� p�} H�"�� H}�� �� ��>�� �������� ��� c�d6E 3~9�� 34�06 �4FJPSEC -.>/�� _ Z.6 �4F o�}.�>�� 3.7 �������� ���� o
�>'����� T�+} s��.  
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 �����A  

���	
�� ���� ������� ����  
)��� 	
� �� c��?�?E c�\CD �A��� �
� 3@06���� ⎜ ���� ������(  

1.A   ��"�%&��� �� S�)JPSEC  

1.1.A  ���"�  

 ��>�!"��� �� O,� 
�/,# ��/�@� c�6.+� c�/�� -.>/�� 	
� *>#JPSEC . ��1�� M6{�# ��E ����6��,�? O,1�� �
� 3R��JPEG 2000 .
 ��!"��� *�v/� ���� �[ ������� ��.>/�� O1#�JPSEC �����@�� ��' �^ JPSEC�v,�� �4�' ��Z�!��� ���������  . :4���/� O���� �
��

N� N �E ����� ��>�!"��� 8d# %� ¢5�� ��!"# ��!�"�� ZJ �E c���4� c�/�� ��!"��� O16 ��E k.�/6  O���� _ -Z[� �����@�� 8d#
�����.  

2.1.A   7�*�� F��� 4<c*�#� ���� fn���JPEG 2000  

 3@0�� 5!61.A+,�  ��>�!"��� �� O,1� c���� c�.JPSEC -��1�� 5�E M6{��� JPEG 2000 . ��!"��� �� H�"f6 %�JPSEC 	
� _ 
 ��1�� �/��P ��E ���� &'�# ��>�!"���JPEG 2000������� ��1�� �1� �� �>A���� ��1�� pZ�!# �6�.? 3R� o.  

T.807_FA.1

 

JPSEC

   

JPSEC  
 8�2��1.A a
Q &!�$  ���9� `$G 6%P�7 ?��@�� XJPEG 2000  

 -��1�� 5��� M6{���� ��!"# _ �@��JPEG 2000������� ���"�� 67 :  
 -�"��1 : �A�9�� �A�96JPSEC ./0�� �'��� JPSEC.  
 -�"��2 : ./0�� �'��� YÈ{�6JPSEC ->� �� JPSEC.RFE �E -}�� .  
 -�"��3 : K�v�9�� 3!>�96JPSEC ./0�� �'��� JPSEC	���96� .  

 �����1 : ��	
� ����� ������JPSEC  

 c�./0� c�>'# �A�96 =E �A�94�� :l!,6JPEG 2000c�,��E  . �� �'��� �
� ��A�?� �@���������� �� �E ���!�� �"P �����! 
JPEG 2000�"ld,��  . �A�9�� *h�96�JPSEC�� 3R� �/��P ��E ���,>#  �����@��� �>A��� �4�%� M�%����� &/~�(ICV) _ ������ 
�,��� -���.  

����� ��	
JPSEC

����� 
�����

���� ���� ����JPSEC

����� 
�����!�  
�����"!� 

�#$% 
JPSEC 

��&�'  
()�*�

��+� ,-��JPSEC���& 

 ���� ���� ����JPSEC ���� ���� ����JPSEC ����� 
�����

��&�'  
()�*�

 .#/"��JPSEC

�0��' ���&
�1��� 

23#� 
��"� 
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 ��E &'�# 3DE �� -��1�� �!}�1�� ���� ��4��� ����� �A�9�� ZJ�������-��1��  . 8d#�"���� ��4��� ����� "������� ���,��:  
�   &`n��� �>",�)�6�¶ �>6.; 3F ��"l# �>",�(¢  
�   �S���� p�y)���6�4�� �.; �� �>6.; 3F �S��# �
�� p�(¢  
�   -�Z�� �6�� �.�#JPSEC) �� ��1��� ��4����� ��h�9�� &/~��� ���{����.(  

 �����2 : ��	� ��� �����JPSEC  

 ./0� �'# 3>� �@�JPSEC K�v�9� () JPSEC��?� �E �@!  �� -. �!�   ��) x.>�� 3R�CD-ROM .(�� ��>� �@� �4F ->� 
JPSEC -./  �'# () -./0�� 36�7 3R� 34��� �.�E Y���E -� 34��9# %� JPSEC.  

 �A�9�� ��� 5��6�JPSEC K�v�9�� :"�6 =E JPSEC ������ ��>�9� -�,% _ ��{i�� &/~��� )'�6.?' (�� �<)  ���ZE �E �B�.; T;.� �
 ����JPSEC� �'��� _ ���� ����� �4��� _ K�<  ./0�JPSEC) �>A��� �E o&/~��� 3R� .(�� 	
� -��Z) =�@�]��������! ciR� �v,�� 

 -��Z) 3!% �� c��#���#�E �E c�6�6 :4%.�� M�%���� �E ª��/��������&/~��� .  

 �����3 : ��	
� ����� ������ �������JPSEC  

 ./0�� �'���JPSEC K�v�9�� �S��� Mt�� JPSEC� c�>'� �>!"�� ���� ��4��� ���� . K' 3R� �4Bi� ��E ���,># ��!"# K�< k.�/6�
�����@��� �� �>A���� =�>��?N�� &/~��� . �A�94�� �@� �.�E ��}�� ���JPSEC K�v�94��� JPSEC �� �/��P Y���E i4��96 =E 

������ -�ZE ��E �B�.; �� �>6.; 3@� &/~��� JPSEC.  
 ¬�,#�������� /�E K�v�9�� ,� ¬#�� ���R^ ciR� �>A��� �~��,F &/~��� �@@/� -��� ��E JPSEC.  

 �A�9� 3�J =E �@��JPSEC K�v�9� �E JPSEC -��Z) �E ������ 3�~9��� �"�? () &/~��� JPSEC ��4������ ��� p�1�� 3DE �� 
 -�ZE �6�� �.�� �S��� ��{i��JPSEC-Z�� .  

��� ��.>/�� *>#� *�v/�� =��@�� �� 3���/��� �� c�6C� ����JPSEC ��� H9} JPSEC �� .3@0�� 5!6� 2.A HD���� {��.�� O�� 
���h�?�.  

T.807_FA.2  
 8�2��2.A – P�$&�� L��  

�   ��94QJPSEC:������� 	
� _ �'.��� ���Z�� *h�9# ���4�  ⎜ ���� ������.  
�   ��94QJPEG 2000: _ �'.�� ���4� ������� ⎜  ���� ������ITU-T Rec. T.800  ISO/IEC 15444-1) JPEG 2000 

 \CS�1.(  
�  V$G ����7: 	
� _ ��) -Z�� c��D �'�.�� ��E ��,># ������� ⎜ ���� �������.�E �>�`� �E ����� _ ��)� .  
�   ?0C7+
,
�< �
�H�� x�&I] JPSEC : �'#������ 	
� _ �'.�� ������� 3>,6 ������� ⎜ ���� ������ . ��� p6�

����� �/� ��� M">���.  
�   ?0C7+
,
�< �
�H�� x�&I] JPEG 2000: �'# ������ _ ��C� ������� ⎜ ������ 

ITU-T Rec. T.800  ISO/IEC 15444-1) JPEG 2000 \CS� 1.(  
�  ��7
49H$ ���;�:� -� 8d# �/��� ��!"��� �v�>�,6 =E �@� OB��.  
�  �%�
�F ����;�: ��!"��� M�"�96 �/��� JPSECc�6���� �v�h�96 =E .  

 ��	4%JPSEC 5��6* ����� 23#�JPSEC ����4	�� ���78  

 ��	4%JPEG 2000   5��6* ����� 23#�JPEG 2000 �����' ���78  

(�� ��1$�  
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3.1.A  =(/��� �<�o S)' p��q
  

T.807_FA.3

 

 

  

 

  

 

 

  

  

 

 

  

 

  

 

 

  

  

 

  

 

  

S
E

C
/ 

I
N

S
E

C  

 

  

 

  

 

  

  

  
 8�2��3.A a-�.��� q�&sR   

 3@0�� 5!63.Ao�A�9�� �� *�>6 �
�� &/~��� \�.D) p�R� *���� �"h��  JPSEC .������� ����4��� \�.D]� �
� 8d6�:  
�   ��.h�?�������¢Z[� �S���� p�� c�>'�   
�   �� \CD \�>��������!�� -Z[� &`n��� �>",� c�>'� �D.h�9�� ):BCD &/u �E(¢  
�   &/u�����!��-Z[� ���� ��,># p�4��?�� -�>�,��  . &/u �@� �4F�����!��}� _ - H!A��� () c�Z�,�?� �� . ����� 	
� _�

¢�/��P ��}�� �/��P $�#�/� *�h�?� �@�  
�   p�!�?������� ©��@�� b,�� �����!�¢-./y   
�   8?���� -�F�� �6�%� ���� *�h�?�)�6����(¢  
�   8?���� ��"% _ ���� �4��� ����� 3�@0#SEC� / �EINSEC.  

 &/~��� \�.D) =E I}i6�JPSEC -./0� ��>'# c���4� ¼��6 JPSEC \CS� M� �4B���� &G 1 ������ �� JPEG 2000 . 3?.# =E k.�/6�
������\CS� ����4�� 3R�� &/0# K@/� () -��1��  1�4Bi�� &/0��� K' ���4� ��  . 3DE �� 8?���� -�F�� �� �6�%��� ���� *�h�?� �@��

��� _ ��">�� -�F�� H,u./�� ./0�� �'.  

 ��� ��	4%JPSEC

��-+� 
�!�9: 

;�����

��"� <�=  

��"� 23#�/ 
���? 23#�  

��&�'  
()�*�

��&�'  
()�*�

���? 23#� 
JPEG 2000 

�)�@  

�)�@ 23#�  

���A ��4-� 

��+� 
B��C 
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T.807_FA.4
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 8�2��4.A a-�.��� /0 q�&sR   

 3@0�� 5!64.A K�v�9� ,� &/~��� K' \�.D) p�R� *���� �"h�� JPSEC������� ����4��� \�.D]� �
� 8d6� :  
�   8?���� ��"% _ ���� �4��� ����� 3��7SEC� / �EINSEC¢  
�   ��.h�?��!������¢���) ��0�� �S���� p�� c�>'�   
�   �� \CD \�>��������!�� �� I/�[� $�#�/4�� c�>'� �D.h�9�� ):BCD &/u K' �E(¢  
�   &/u K'�����!���v��) ��0�� ���� ��,># *�h�?�� -�>�,��  .�� &/u K' �@� �4F�����!¢H!A��� () c�Z�,�?� �� -}� _   
�  �� p�!�?�&/~��� �F�@/� �����!� -./y ����.  
�  &/~��� ���4� _ ��h�9� T��F =) 8?���� -�F�� �� �6�%� ���� *�h�?�.  

 ���"!� ,3 D��0�JPSEC

��4-� 
���-% 

;�����

���� ���	 
���"!�  

���? 23#�/ 
��"� 23#� 

������ �	�


��&�'  
()�*�

��"� 23#� 
JPEG 2000 

�)�@  

�)�@ 23#� 

��	A 
9:�!� 

,�-��  
9:�!� 

��+� ,3 
B��C 

���A  
E�-% 
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4.1.A  ��"���@�' 4�-*��� ���*� p��q
  

T.807_FA.5
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 8�2��5.A a6�5���� C���7 q�&sR   

 3@0�� 5!65.A���# \�.D) p�R� *���� �"h��  �A�9�� �� *�>6 M�%�# JPSEC .������� ����4��� \�.D]� �
� 8d6�:  
�  �� ��.h�?������!¢Z[� �S���� p�� c�>'�   
�  �� �� \CD \�>��������! -Z[� &`n��� �>",� c�>'� �D.h�9�� ):BCD M�%�# �E(¢  
�  �� ����>�� ��4%.�� M�%����� ©�9}�����! *�h�?�� -�>�,�� -Z[� ���� ��,># . () ,�9# -}� _ ��4%� M�%��# ���# �@� �4F

¢H!A���  
�   8?���� ��"% _ ���9[� ��4%.�� M�%����� �v�' �^ ���� �4��� ����� �6�@#SEC� / �EINSEC.  

 ������ _ �`iR�� =�>��?N� H���?E =E I}i6�JPSEC:� " :§� ©��?E "�" §� �!  ©��?E)�9� M�-�/-��9� =�Z"(o� " 3��% ©��?E
36�A��� ." =�>��?N �@��"§L� ©��?�� " =�>��?N �@�� o./0�� �'��� _ -}�� ��� _ &�l# �E O0@6 =E"§L� �!  ©��?�� " =E

N �,@�� o-Z�1>� &G O0F ����� �E O0@6 c�>!9� -Z� �D�� N) �jD�/�� ����0��� ����>� M�"�96 .?� ��E 36�7 ©��?E =�>��
-./0�� �'# �1� �."�� �� �>A��� ��� �Z�% ���' -./0��.  

#�!�� D��0�
 F�G�"!�JPSEC

��-+� 
9:�!� 

;�����

��"�!� <�= 

��"� 23#�/ 
���? 23#�  

��&�'  
()�*�

��&�'  
()�*�

���? 23#� 
FHG��  

FHG�� 23#�  

���A ��4-� 

���+ 
B��C 
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T.807_FA.6
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 8�2��6.A a�
������ q�&sR   

 3@0�� 5!66.A K�v�9� ,� =�>��?N� \�.D) p�R� *���� �"h�� JPSEC .������� ����4��� \�.D]� �
� 8d6�:  
�   ��.h�?����!����¢���) ��0�� �S���� p�y ��   
�   �� \CD \�>��������!��¢�v��) ��0�� &`n��� �>",� c�>'� �D.h�9��   
�   �� �>A��������!���v��) ��0�� ���� ��,># *�h�?�� -�>�,��  .�� �� �>A��� c�d6E �@� �4F�����!-}� _ -�>�,��   c�Z�,�?� ��

H!A��� ().  
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J� D��0�JPSEC
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5.1.A  p��q
 ��#��n��� �� 6"e��� ���- ���*� (ICV)��#��n��� �� 6"e���'   

T.807_FA.7
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 8�2��7.A a ��9$
���� V$ ?����� �4�5 C���7 q�&sR (ICV) 

 3@0�� 5!67.A �4�>�� ���# \�.D) p�R� *���� �"h�� ICV �A�9� ,� JPSEC.������ ����4��� \�.D]� �
� 8d6� �:  
�   ��.h�?������!��¢���) ��0�� �S���� p�y ��   
�   �� \CD \�>��������!��¢-Z[� &`n��� �>",� c�>'� �D.h�9��   
�   8�>�� ©�9}ICV ����>�� �����!��-Z[� ���� ��,># *�h�?�� -�>�,��  . 8�% ���# c�d6E �@� �4FICV-}� _   c�Z�,�?� ��

¢H!A��� ()  
�  @# 8�>�� �v�' �^ ���� �4��� ����� �6�ICV 8?�� ��"% _ ���9[� SEC� / �EINSEC.  

�4�$!� #�!�� D��0�JPSEC ICV

��-+� 
9:�!� 

;�����

��"�!� <�= 

��"� 23#�/ 
���? 23#�  

��&�'  
()�*�

��&�'  
()�*�

���+!� 23#�  
 �4�$!�� 23�L�ICV

23�L� 23#"!�  
 �4�$!��ICV 

���A ��4-� 

��+� 
B��C 
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T.807_FA.8
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 8�2��8.A a��9$
���� V$ ?����� q�&sR   

 3@0�� 5!68.A K�v�9� �� *�>6 �
�� �����@��� �� �>A��� \�.D) p�R� *���� �"h�� JPSEC.\�.D]� �
� 8d6� ������� ����4��� :  
�   ��.h�?������!��o���) ��0�� �S���� p�� c�>'�   
�   �� \CD \�>��������!��¢�v��) ��0�� &`n��� �>",� c�>'� �D.h�9��   
�   �� �>A��������!���v��) ��0�� ���� ��,># *�h�?�� -�>�,��  . �� �>A��� c�d6E �@� �4F������!��}� _ -�>�,�� -  c�Z�,�?� ��

H!A��� ().  

�����!� ��	��-� (� 2$/"!� D��0�JPSEC

;�����

��"�!� 23#� 
�4�$!�� 23�L� 

ICV 

23�L� 23#"!� 
 �4�$!��ICV 

���" 
2$/"!� 

��&�'  
()�*�

��4-� 
���-% 

��+"!� ,3 
B��K� 

��	A 
9:�!� 

,�-��  
9:�!� 

���A  
E�-% 
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 �����B  

������ ���	
�  

)������� 	
� �� c��?�?E c�\CD �A��� �
� 3À@06 ⎜ ���� ������(  

1.B  ���"�  

 ������ H�F.# ���% .À'�#IPSEC ��1�� k�.G� *h�9f# s�� �6������ &G� �6������ ���� ���ZE JPEG 2000 . ��� -.>/�� 	
� *>#�
�!? ����4�� �/��P �N�4��?� 5!# ��,># ��R�E -.0� *i�]� 3JPSEC . _ ��!��N� 5�� 
�q# N� �>' *i�]� 3�!? ��� ��R��� 	
� Z.#�

 ������JPSEC .������ �
� ���.� ��v�] �,� �"�# �v,@�.  
�� ��,>��� ��R��� 8d#� :�6:  

�   ������ _ <�/,�� �!%�.� =.� *�+�JPEG 2000¢  
�   ��1�� }�� =�>��?� ��;)JPEG 2000¢  
�   -./0�� ��>'��� &/~�� �"�9� �>6.;JPEG 2000¢*{.�� ©��?n�   
�   *�+,�� () <�/,�� �!%�.� &/u -�ZEJPEG 2000¢  
�   *�+,�� () <�/,�� �!%�.� $�#�/�� ���# ���ZEJPEG 2000¢  
�   -&l1�� ��D���� ���!�� �'# p�y ����¢��;.0�� <�/,�� �!%�.� k�.G�  
�   ./0�� �'��� _ :r���� <�/,��JPEG 2000¢  
�   -./0�� ��>'��� Q��>�� 3��>�� =�>��?N�JPEG 2000¢  
�  �� �6.?�����! JPEG 2000�� M�"># pi� �� <�/,�� �!%�.� *�+�� �����!¢�v!~}�   
�  5�E -./  36�7� Q��>�� 3��% 5�E �'#.  

2.B  ��� 7�(�8� ��"\���� r
 W�(��� �%-��8 ��� �JPEG 2000  

1.2.B  ���� ����  

 -./0�� ��>'��� 3>� <�/,�� �!%�.� *�+� $��6JPEG 2000�;�,��� M%.��� ����,�� ��>!;� ����!�?N� �� ���@0# �� c�>'� .  
2.2.B  �� 6�%&���1qW*��  

� ���,�� �B�?� �� ���[� 8��9�� �6�4�� .'�6���.��� x�.%��� ���#�9�� ���<]�� :4%.�� ¨�6C/���� 3!@��� T�.��]� 3R . *h�9f#�
 �.; -�� ./~�' :4[� ./0�� �'��� �@� . �,�� �vD �� �>' -}�� -.� ./0�� �'��� �v�' ./r s�� ��>�!"��� _ c���4� ��D���,@���

34��9�� �vD _ �/��h�� ��{����N� H9}.  
3.2.B  s;�%��  

5�E 3@0� ��6��[� $�#�/�� c���y ��4[� ��6��[� . �,�� Y{�6 �F�� M6{���� �<�£ _ . �'��� �� \�CDE () <�/,�� _ HG.6 �
�� 34��9��'
34��9�� ��{����N c�>'� �!?�,�� &/~��� K' $�#�/� 3?.6� 	��� H�r �
�� :9�B.�� *h�� () �!�; 3?.6 .6� () <�/,�� 34��9�� M�"�9

�}���� ���./�� ��1��.  
4.2.B  t"��� ���� u&L8�  

 :4[� ./0�� �'��� ¬�,6JPEG 2000�,� ��{� 3@� . �,�� :/0# ��  . H9} ¹!f# $�#�/� ���./# *�h�?� ��/�F �� ��,>��� 	
� Q�?E�
'� �;�,��� ��>!"��� ����!�?N�� ����@��� M%.�� H�#.# �E-./0�� � .���v9� ��,>��� O�� 3DE ���o $�#�/�� ���./# H�#.# =E k.�/f6 

 ��RLCP)  ���!�?�� �>!; � ���@� ��>",�  (�;�,�� Z� X/� ���!�?� 3@� =E� . M�"># �/��� :�6 �4�'�h(.) �'��� ���f6� }�� 	�u�� 
 -��1� ./0��JPEG 2000 M%� M� nT����@��  nC ��>!;� nL?��  ���!�nR �;�,�� -}���� ��%.�� ���@� nP-}���� ���!�?i�  . ¹!f6�

:9�B� ª��/� Z�D�� $�#�/�� Y./# K ./0�� �'��� JPEG 2000����� �A,�� ��� :  
(1  ª��/�� ���#kt = h(K |"T"|t) ��%� 3@� ot = 0, 1, ... , nT −1 C�.�� ¤�} o"|" C�.��� o39�9��� ��6 "T"�� -./   C��.�

ASCII �.A�� T.  
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(2   ª��/�� ���#kr
 = h(kr+1) 3@� or = nR −2, ... , 1, 0 ¤�} o1−

R
n

k  = h(kt |"R")� "R" C��.��� -./  ��# ASCII 
 �.A��R.  

(3   ª��/�� ©�9}krl
 = h(kr(l+1)) 3@� or = nR −1, ... , 1, 0, l = nL −2, ... , 1, 0 ¤�} o)1( −

L
nr

k
 = h(kr|"L") ¤�}� "L" 

-./  ��# C��.��� ASCII �.A�� L.  
(4   ª��/�� ©�9}krlc = h(krl

 |"C"|c) 3@� or = nR −1, ... , 1, 0, l = nL −1, ... , 1, 0, c = 0, 1, ... , nC −1 ¤�} o"C" 
 C��.��� -./  ��#ASCII �.A�� C� c���@�� 	
� 3��Z ��# .  

(5   $�#�/�� ����)krlcp = h(krlc
 |"P"|p) 3@� or = nR −1, ... , 1, 0, l = nL −1, ..., 1, 0, c = 0, 1, ... , nC −1, p = 0, 1, ... , nR −1 o

 ¤�}"P" C��.��� -./  ��# ASCII �.A�� P� p�>",�� 	
� 3��Z ��# .  
 �L 3��>�� ª��/��� ��{� 3F &/u pi� �� �4[� ./0�� �'��� ¬�,6�)$�#�/�� Y./# �� HÄ�e .(  

i�?� 3DE ��� �!?�,�� <�/,�� $�#�/� ��� 34��9�� 31J :4[� ./0�� �'��� �� ���.' -��� *)ciR� $�#�/�� *P �� ���4d� .( 	
��
����"�� ���./�� -��1�� *{.� ����>�� $�#�/�� Y./# HÄ�e  c��� ���9# =E ��� -�Z�% $�#�/�� . ���# ���4� ª��/�� �6�@# -Z��) ���4� �!0#�

$�#�/�� Y./# .����>�� *{.�� &/u _ H�0�� 34��9f#�.  

5.2.B  �(�8� 6\���� 9�:�� �;�*-  

 p�S� $t�61.B ��">�� ��,� SEC 3>�� &06� oZOI 3>��� o���4d�� ��4���� () PID �
� �!%�.� *�+,� �6�4�� �>6.; ��4��� () 
<�/,�� . 3>�� 
h�6�PMID �4�>�� c�4B�Z 1�� &/~��� :?�?�� �<�4,�� p�4��?� ��� ��N . 3>�� p6�TPID *�+,� ��'�t) ��4��� ��� 

�
� <�/,�� �!%�.� . ��EKTO$�#�/�� Y./# ���# H�#.# �v'  . 3>�� p6�Laki<�/,�� ª��/� ������ p�; ��� .  

 A�Cc�1.B aX
!��� �yJ +
49H� A
B$   

t i IDRA LZOI ZOI LPID PID 

 

9H���4  �.Y� )+
���
<( �����  ���C�� 

t 8 (FBAS) 1 ������� 	
�
� ����� 	��� ���� 

i 8 (RBAS) 	���� 	��� ����� 	��� 	��� ��!� 

IDRA,id 32 ����� 	��� ID ���� 	��� ��!� 

IDRA,nsl 8 (RBAS) 21  "�#IDRA,ns$�%�&��'  

IDRA 

IDRA,ns 168 (��� )�*� +
� (�� )�*������ ,-. �������' ������� 	 

LZOI 16 (RBAS) [2 ... 216 – 1]  /01��� 	�+2� "�#ZOI 

ZOI /3�  �4%�7.55�42�� �-� /01� 	�+2�  
LPID 16 (RBAS) [2 ... 216 – 1]  "�#LPID + PID  
PID /3��  "6�7� �4%�2.B 5�42�� �-� $��
!� 

 A�Cc�2.B a PID  

PMID = 1 Tdecry TPID 

 

�49H��  �.Y� )+
���
<( �����  ���C�� 

IDT = 1 8   8��9��1/:��
� ;!<�=� >?��2�� (�6  
Tdecry /3�� /:��
� ;!<�=� >?��2�� (��/:��
� ;!<�=� >?��2�� 

TPID /3��  "6�7� �4%�3.B 5�42�� �-� @A 	�B�CD $���
!� 
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 A�Cc�3.B a TPID  

KTO Laki AKInfo 

 

H���49  �.Y� )+
���
<( �����  ���C�� 

KTO
 

80 ... (28 – 1) 

E���:=� F�:� G���� . G���� @A 8�:
�I )�*� ��6
J�:K=� LB���� 5��� 

 0x00: LRCP     0x01: RLCP 

 0x02: RPCL     0x03: PCRL 

 0x04: CPRL(����    M�N��  :�P��Q  

Laki 160 ... (216 – 1) 
� R��:� 	��
!� "�# S%�T �?D ?�:2�Laki = 0 J

U  ���� �B���AKInfo  

AKInfo /3��  "6�7� �4%�4.B
 ?�:2�� R��:� @A $���
!�) ��A JR��:=� "�# �W�

E���:=�(  

 A�Cc�4.B a AKinfo  

Luk UK Eak Nak AK 

 

�49H��  �.Y� )+
���
<( �����  ���C�� 

Luk 160 ... (216 – 1)��!��=� R��:� "�# 

UK LukNaN ��!��=� R��:� $���
!� 

Eak 16See Table 24?�:2�� E���:� /:Y Z 5�[��=� �:\� 

Nak 160 ... (216 – 1)?�:2�� E���:� ��A 

AK
 

Nak * KbcNaN ?�:2�� E���:� 

6.2.B  �)Mv�  

 ./0�� �'��� �6�¶ �� . �,�� ��D���,@��� �¼@JPEG 2000��/� p�4��?�� :9�B� ª . �� Z� �E () :4[� ./0�� �'��� p�?��� $496�
�6.? �>!# *{.�� $�#�/� �@�� 5�4��9�� .8��6���� c��!# 5�4��94�� �/��P <�/� $�#�/� $�#�/�� *P ��6� . *{� $�#�/� =��4��9�� ��6�

�/��P ����n� ��� ��� =��1J� 8�<�/� $�#�/� �� ����n� .��6 �
� �49# ����� ��D���,@��� =E "p�@ �� Z��� <�/�� }�� &/u"  

3.B   �*�#� �D*8� ��"���@� ��	
JPEG 2000  

1.3.B  1#�w���� S)*��  

 -�Z�� 	
� *>#JPSEC *�+,�� ���� JPSEC�������  : �����@# �� �>A���������/ �! � §L� =�>��?N� �E �1�� =�>��?�� -��1�� ����
� §L� ��1�JPEG 2000:4%.�� M�%���� �"� () c�Z�,�?� .  

 -��1�� ��.4�?�� -��1�� M6{�# �v�' �^ �/��P ��!"# ����6��,�? _ *h�9f# �m�' o§L� �! � §L� =�>��?N� s>6.; .'�# -�Z�� 	
� =E �^�
]� -��Z]�� ����.�@�]� -��~���� 5���>�� 
�/,#� �.@9���� �"�� .6�1��������.�@�.  

�9Ä,�� 36�7� -./0�� 36�7 3R� -.����� ����0��� �� �/��P c�����E ��0��N� �j�� _ ��1�� �Z�1# %� . ��� �4B�>�� =�>��?N� ���,># :47�
 ��1�� ���>��� &/~���JPEG 2000�� 3��@# ��� ��� �����!N�  �� �+'�[� ����0# �� Y����� 	
� �1�# =E M�"�9#���[� � . �@�

 ��1�� �6�4� ����"� §L� �!  =�>��?N� ���,>#JPEG 2000-��1�� ���� ��� ���  . =�>��?� -�Z�� 	
� }�#������� ������� -��1�� 
 3%E =�>��?� ���� p�� �496 c�6D c���v/� *>#�(LABR) .N ���� p�� () ��./  T��7 �� �<) -��1�� =)� �
� �� 3>6 p��� 

LABR�%�`�� &G =�@�' N)� �%�`�� �mE ��� 3>,�? �m�'  .§� �!  �E c�0� c���>��?� =�>��?N� =�@6 %� . �!  =�>��?N� _ -�Z�% -�Z���
�%�`�� &G -��1�� �!# ��,� H"��� ��' M%� �
�� ���@�� �.�# ��� §L�.  
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2.3.B  ���� t"��� u&L8�  

 -�Z�� 	
� T�h�?� ���i�]�JPSEC§L� �! � §L� =�>��?N� &'�# 3DE �� ���,>��� �� ���4y  . -�>�,� .��,� ���,>��� 	
� 8d#�
 \�/�)� :4%� M�%�#�������\�"�E $�A1# ��./ � -��9� =�Z� -��9� M�  . p��� �'� ����>�� .��,��� :>�,#�LABR 	ZJ �
�� 

�� 3��>�� () c�Z�,�?� =��4��9�� ��,!�� ��� �!"JPEG 2000:4%.�� M�%���� 
B�� ¬�,6�  . n"�� $�A1# -./  *h�9#�(ECC) ����6 �4�' 
������ ���9� C6C�# 3DE �� §L� �!  =�>��?N�� . ���Z����� �� �>A��� ���� ¬�#�(PCB) M%��� 67 $��# ��B�� ���i�F -��1�� _ 

���1�� .�� ¬�Z �@�������!5�>6."� -��9� =�Z �.�E� -��9� M� �>6.; o5�/��P  .�� \�/�) �>6.; _������!N -��9� M�   �@�
�� \�/�) �� ������ -��1�� -Z���?������! .�� \�/�) �>6.; _ ��E�����! -��1�� =E �E oX@��� ����% �>6."� &l�# -��1�� =�' -��9� =�Z 

@# � �<) ��Z���?� �@� ���������1�� ���"�� ��,��� - . ����4�� �/� -��9� =�Z §L� �!  =�>��?N��JPEG 2000 ��ld�N� *>6 ��E <) 
-��9� =�Z� -��9� M� .c��?�?E c�!�"�� -��9�� *� 3@06 ¤�} o�� �� .6�1��� ��>�!"#� �"�� .6�1��� _ ��²�� ���� K�<�.  
 p��� �4��� *h�9#�LABR) ?i� 3%E ���� p��=�>�� ( ��ld�N� -  �!%�.� 34��9f6 �
�� -��1�� ��ld�� ���� p�� 3`�4��

�6�4�� -�>� ��4F �!%�.� _ o�1B�1�� .p�R�� 3�!? ����o -��1�� =�@# ��,� JPEG 2000 p�^ ��4� LABR 	�% bpp 2)  ���
}���� 39@�!�� (mnF� 8�9�? -��1�� �� -./0�� ��È�� �h9� �E =�' -./0�� 36�7 �� ���!�� p�� =�F ���; oª.�>�� *�+,�� _ ����E �

 �� �FEbpp 2�� ½��9� �E .  
 3@0�� $t�6�1.B��1�� �6�4� -�Z�� 	
� *�h�?� ��/�F .  

T.807_FB.1  
 8�2��1.B a �
�H49� C"�$ �
����� �
\R A
4H��
< ������ �%
z JPEG 2000 

@���!��� =�>��?N� �>6."� c��!# �/��P .6�0# ���% *h�9# =E -�Z�� 	
L � . �6������ -�Z�� -��% §L� =�>��?N� k�.G� *h�9# :v'
JPSEC -.>/�� _ �.�# �4F 3.8.5 . �6������ &G -�Z�� -��% §L� �!  =�>��?N� k�.G� *h�9#�JPSEC p�S� _ 5!# �4F 5.B .

)�K�< () �'�to �4���� 
h�# FINSEC �4�>�� 0 8?���� -�Z�� 	
� 34��9# � �<) INSEC �4���� :"�#� Fmod �4�>�� 1 ./0�� �'��� =� 
 -�Z�� �� ¬#�,��JPSEC\CS� ����� c�d6E 3R��  1 �� JPEG 2000.  

 A�Cc�5.B a��� ��� �
����#� ^�S&��� �CQ
5  

�49H��  �.Y�) �
<+
��( �4����  �*
��� ���C�� 

t 8 (FBAS) 1 	�]��!� /^ ���� G�T�� ��A�� ��!��� 

i 8 (RBAS) 0 ... (27 – 1) ����� 	��� ���� 

IDRA,id 32 0 ... (232 – 1) ������� 	_�� �``a b�� 	��.� (�] 

IDRA,nsl 8 (RBAS) 21  	��.� "�#IDRA,ns$�%�&��'  

IDRA 

IDRA,ns 168 ���� ��� ����� ����� 	_�� (�� $��' 

LZOI 16 (RBAS) 0 ... (216 – 1) /01��� 	�+2� "�# 

ZOI /3�� ZOI (�� ����� ���c b�� �]�`�� Z ��+3=� 	�+2=� 

LPID 16 (RBAS) 0 ... (216 – 1)  "�#PID6 LPID$�%�&��'  

������ �	�


���� ���	 

���� 

��� ����
JPSEC 

����/ 
���� 

�� ���

����� 

��� ����
JPSEC 

��� �� 
JPEG 2000 

��	�� �!" 
)#��$%&� #�$'&�(

�� *!+ ��� 
)��
,- .�( 

�� *!+ ��� 
)��
,- 012( 

�� #�34#

���5�  
JPEG 2000 

#�� *!+ #�34 
)��
,- .�( 

#�� *!+ #�34 
)��
,- 012( 

���JPEG 2000 
6��1�5� 2�%�� 

��
,- .� 7
89:� 
(c.g., JPEG) 

�;�� 
�,'5� 

6
<�%�  
���5� 

 =�%&�CBR

���>5�  
#��	�� 

?
- @
��

6
<�%�  
0
���AB� 

 =�%&�LABR
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 A�Cc�5.B a��� ��� �
����#� ^�S&��� �CQ
5  

�49H��  �.Y�) �
<+
��( �4����  �*
��� ���C�� 

PID IDT  8 2 )�����U� ;!<�=� >?��2�� ��!���"6�7� ,��d ��T  21 

 Mauth 8 2  "6�7� ����d ��T ;����� e������ 	���# ��!���34 

 MDS 8  "6�7� �4%�41  �W� ;����� e������ 	��P]��N ��!���DSA6 RSA 

 HDS 8  "6�7� �4%�37  	��[��=� e�+���� 	:�f6 

 KTDS /3�� R��:=� >?�g (�� R��:=� )hi Z ;���!�� KTDS . R��:� 	���+�� ,-� ��!���6
j�B ���6 ;���A. 

 

Tauth 

Pauth 

SIZDS 16 0 ... (216 – 1) $�%�&��' ;����� e������ "�# 

PID 1 0b  	�2k��FBAS	
��*�   
 1 0b ��!��� /^ ��*�k�� "�l 

 1 0b ��!��� /^ �/3`�� 	<�=� ���!� "�l 

 1 1b $�<�=� $m��!� "�l �/3`�� ��!��� ���*=� 

 1 0b ��!��� /^ �:K=� LB���� "�l 

 

PD 

3 000b   	�42=� $U��!��U P��QISO 

 PO 16 ���6� (�� 
	7�!=�

	7�!=�' ��� 

 

G 

GL 8 0000 1001 Gkn��� 	��� : Z ���o� 	�+2=� ���T ;� 	����� ���6
/01��� 	�+2� 

 NV 16 1 � e������� ��A �� 	�9���� Z 	�����1 

 SV 8 (RBAS) 1 ... (28 – 1) $�%�&��' ;����� e������ "�# 

 

V 

VL 8* SV e������ 	��� 
;����� 

����� ������ b�� 	������ e������� 

 LABRint 8 0 ... (28 – 1)  "�!=� @� E�n`�� ph7�LABR 

 

LABR 

LABRfra 8 0 ... (28 – 1) � @� q��*�� ph7� "�!=LABR 

 	k�!��  8 [0 ... 28 – 1]  	k�!�� 	���) �]��N )6� )�����m�j�B(  
 j
r�  8 [0 ... 28 – 1] 	�m!�� $��' s�� �<��d b�� j
r� $��� ��A) . )�����m�

 �]��N )6�j�B( 

 �6�L� 3�~9��� �j�� b1� =E :l!,6�(ID)-�Z�� 	
L -6./��  . O�� ��� Yi;N� �@�� 3�~9��� �j�� �� -�Z��(RA) �6�L� *�h�?�� 
�11h��.  

3.3.B  ��q������  

:�6 �^ -�Z�� 	
� _ �>>[� bB�1�� b�h�# �@�:  
•   ��1�� =�>��?�JPEG 2000 _ ������}�� ��;) _ §L� �! � §L� =�>��?N� p��Z�� -��1�� ���� �E -��1��  . =E �4F

 �4d�6 §L� �!  =�>��?N�-��9� =�Z� -��9� M� 5���?��.  
•   &/0���� -��9� M� ��ld�N�� �9,�� 36�7 �E -./0�� 36�7 �v!!96 % �/��P -.��� ����0# ����>�JPEG 2000 Z��� 

������ . -��1�� �6�¶ 3DE �� -�Z�� 	
� p�4��?� �@� ��E &GJPEG 2000-��t �j�� _ .  
•   -��1�� �6�¶ Q��% ����@�)JPEG 2000 . �E ���!�?� �E ���@� �E ��%� �E �6�¶ ��� -�Z�% 6A��� �D� ��� -�Z�� 	
��

��./  ���4y �E �>",� �E �>!;.  
•   3R� �,��.�� ������ &6���� Q�?E 3@06 �
�� :��4��� ª��/4�� ���A��� ��,!�� �496 ��E ��;) ��}E M� ��\����

������ X.509.  
•  �4�� - 6� � -}�� �4��� �� 8@A�# s�� ��4@��49# p��� LABR5�4��94�� �}�.�� �� &R@�� .'�6 �
�� .  
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•  3��� �� �/��P -��1�� �� �E cN�4�}� �v���v� �.D s�� -��1�� �;�,� M%�� 67 -�>� . ��� K�< ��96 %�
�6��0�� Y�,%).  

•  � -��9� M� �6�¶ &'�#ZN� 3��># -��9� =� -��9� M� ��ld�� &/0��� &6��� -��9� =�Z JPEG 2000 . =�' �
@��
�� �� .6�1���� �"�� .6�1��� �v�' �^ -&RF ��>�!"# -�Zg�.  

4.B   ������ �	
���� ����� ����� �	�� ��� ����� �
���JPEG 2000  

1.4.B  1#�w���� S)*��  

�.G� ��B�>��� &/u ��,># -.>/�� 	
� k.�# ��1�� kJPEG 2000 . ./0� ����{���� ���� *{.�� �6�? &/u Q�?E ��� ��,>��� 	
� *�>#�
��% ������.  

 ��1�� �6.? :� ��,>��� �v�4��9# s�� ���� ����JPEG 2000./0�� �'��� &/u �� �u�,��  .�������o �6�4�� ��>7 �@� IPR �6�¶� 
��,>��� 	
� *�h�?�� ����1��.  

 -Z��) �E &/~��� K' �E &/~��� ª��/� () <�/,�� ����@�E =�Z ���[� �S��� �.�E OB���� Q��>�� �����%� -./0�� 36�7 ¬v,�� �
� 8�6�
&/~��� .N �� � ��� ��? &`n# �E �� X��� ��ld�N� �����' ��� c�D Z�� ��? &`n# ��� o&/0��� K'� &/0��� ����4� _ 3�6 ����>

\�"��� .�/��P ��E ��6�? M� ��>�!"���� ����6��,�9�� 
�/,# _ ��1% ���.� 3�!>�� �
� �� ¬m $��6�.  
 �
�� ���[� �6.? =�4t 3DE �� ��6��[�� �6Z�C4�� K�
F� ��1�� ���� () <�/,�� �� �� �� ��,>��� p�4��?� ��6��[� :~�,� �@��

�v,�� 34��9�� �4��96:B.  

2.4.B  t"��� ���� u&L8�  

 3@0�� 5!6 �4F -��1�� ��ld�� �� ./0�� �'��� &/u ��� ��,>��� ��",#2.B.  

T.807_FB2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

   

 

  
 8�2��2.B aXP&�� {
�G r9Q -�.��� GC�$   

 -�Zg� �@�JPSEC3R� 3��� ,� -��1��� ����# ��4��� -� 
h�# =E  :N� ��6�? �E �;�,�� �E ����@�� �E ����,�� ��>!; �E ���!�?
M%.�� .N 
̄B,�� *{.�� _ ��4���� 	
L ����>�� ��'�,�� ���4�� N) Æ��# . ��,� ��� :4[� ./0�� �'��� I'�J �
@��JPEG 2000����+�  .

 8?���� ��"% ��d# �'��� &/u ���SEC 3DE �� ��9�B.�� ��?E.�� ()  K�v�9�� 5@JPSEC �4�' �A�A� -��1� -��1�� &/u K' �� 
��.  

�� ��< ����{���� �>6."�� 	
� *h�9#��c��B�>��� *{.�� &/u _ �6������ �'�.��  : =����{����� �²�DES �E AES H���?g� =��!}�1�� 
 MD.�� _ -Z����� �6������[22] 3R� ECB� CBC� CFB� OFB� CTR .�@�� �,� Z.#� ¢�.�E &/u ����{���� �E p�4��?� M!"��� 

 =��>6."��DES� AES�6������ ��./~4�� 5��R4F .  

���� ���� ��� ���

#�<�� 
;2�4# 

   #�C�n#�C�4 #�C�3 #�C�2 #�C�1 #�AD�  

#E�&� �;�� 
��8>5� 

.;C��  
=�%&� 

��� ���� 

���5� 
F1��:�� 

���� ���� ���� 
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1.2.4.B  ���"��� .���x .�O�  

������� ,!�� _ 5!�� ������� �<�4,�� ��� �4B�>�� H�F.��� ���% _ ��,>��� 	
� () -�� ]� �@� .��� 	
� .6�0�� p�R� 	��ZE Z.6� ��,>
) p�S�6.B ( �4���� _ �4F -��>�� X/� Y�!#�� o-}�� �>",� �� .RFE 67 M!"��� {�r� o &`n��� �>",� -}�� �>",� ZJZone0.  

 A�Cc�6.B a+
��\� +
,
����� ��,
�$ +
�i�C"R 6$ -ij��� ��@�$ A
B$   

�49H��  �.Y�  
)+
���
<(  

�4����  
)^�7&��
<(  
��� ���C���* 

NZzoi 8 1 (RBAS) ���6 L#�2=� ��A 

Zone0
 1 0 ;
� U 	:t���=� $�%�&�� 	!+� 

 1 0 �]�`��' �`�=� ut��� u2t 

 

DCzoi 

6 101100  ���Q $�%�*=�6 	�A�2�� $��k#6 	%�k��U� $������6 �]�`�� L#�2�
G������' 

 1 0 ;
� U 	:t���=� $�%�&�� 	!+� 

 1 0 	����� 	���+' ���o� L#�2=� �01�� 

 1 0 ���6 �2' ��n�� 

 2 00 ��+��=� v�
�� 

 2 00  	7�!=� ��!���Izoi @� 8�n�nt 8���A 8$��'   
 

Mzoi1
 

1 1  	�
!=� ut��Izoi@��!k'   
 8 0110 0100 Xul = 100 

 8 0111 1000 Yul = 120 

 8 1011 0100 Xlr = 180 

 

Pzoi1
 

Izoi1
 

8 1101 0010 Ylr = 210 

 1 0 ;
� U 	:t���=� $�%�&�� 	!+� 

 1 1 	����� 	���+' ���o� L#�2=� �01��  
 1 0 ���6 �2' ��n�� 

 2 11  v�
�1'Max 

 2 00  	7�!=� ��!���Izoi @� 8�n�nt 8���A 8$��'  

 

Mzoi3
 

1 0  	�
!=� ut��Izoi���6 �!k'   
 

Pzoi3
 

Izoi3
 8 0000 0010  	%�k��U� $����≥ 2 ���Q ) 	%�k��U� $���� q�> 3 v�
���' ���Q 

MaxZ�CD ���k�6 (  
 1 0 ;
� U 	:t���=� $�%�&�� 	!+� 

 1 0 	����� 	���+' ���o� L#�2=� �01�� 

 1 0 ���6 �2' ��n�� 

 2 11  v�
�1'Max 

 2 00 �!��� 	7�!=� �Izoi @� 8�n�nt 8���A 8$��'  

 

Mzoi4
 

1 0 

 	�
!=� ut��Izoi���6 �!k'  

 

Pzoi4  

Izoi4
 8 0000 0101  $��k+��≥ 5 v�
���' ��n�� Max  
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 A�Cc�7.B a �
�H�� ��
"  -�.��� /�� Z�
�H�� O	�4��� L�� AES-192/CBC 

�49H��  �.Y�  
)+
���
<( �4����  �*
��� ���C�� 

MEdecry 8 0000 0000 NULL :(����� ��T�Q @� 	���6 	���# �<�� U  
CTdecry 16 0x0003  �:\� 	��� ��!�AES) �:\� �]�B(  

Mbc 6 10 0000 �:\� v�
�� :CBC 

Pbc 2 01  p�=� v�
��)p�� PKCS#7-( 

SIZbs 8 0001 0000  �]�:�� (��16 8�%�&� )128	�' (  
LKKT 16 0x00C0 R��:=� (�� :192	�'   

KIDKT 8 0000 0011  e��� ;� R��:=� $���
!�URI 

LKIKT 16 0x0021 (=33)  e��=� "�#URI :338�%�&�   
KIKT 264 https://server/pa

th/secretkey.pe

m  

 ��!=� �-�URI e��� �� https URLw ,/�:� ;3k2�6 
[��� L�k+� x%� y
A ]��!=� 5�JPSEC . R��:=� ���!���6

]��!=� �-� P6���� 	�
!:��  
PO 16 0 000 001 010 

011 100 
	7�!=� G������  TRLCP 

GKT 

GV 8 0000 1001  	�+2� ���T ;� R��:=� Gkc 	���ZOI 

Nv 16 0x0001  Z ���6 R��:� 	���KIKT w Z ���Q /^ (��VKT 

Sv 16 0010 0001  "�#URI :338�%�&�   

PPM 

CPdecry 

KTbc 

VKT 

VL 264 https://server/pa

th/secretkey.pe

m 

 ��!=� �-�URI e��� �� https URL : ,/�:� ;3k2�6
 ]��!=� 5�[��� L�k+� x%� y
AJPSEC . R��:=� ���!���6

]��!=� �-� P6���� 	�
!:��.  

 A�Cc�8.B a�c
H�� A
g ^�S&7 CQ��5   

�49H��  Y��. )+
���
<( �4����  �*
��� ���C�� 

1 0b ;
� U 	:t���=� $�%�&�� 	!+�  
1 0b ��*�k�� "�l Z �<�� U 

1 0b �/3`�� $�<�=� ���!� "�l Z �<�� U 

1 0b ���*=� $�<�=� ���!� "�l Z �<�� U 

1 1b �:K=� LB���� "�l Z z�A 

PD 

3 000b ��!��� /^ 

c� A�C9.B a ����� �4(
5 6|� CQ��5� ^�����  

�49H��  �.Y� )+
���
<( �4����  �*
��� ���C�� 

PO 16 0 000 001 010 

011 100 

 	7�!=� G������ TRLCP G 

GV 8 0000 0110 	�P��� ;� 	����� ���6  
NV 16 1  (���� ��AIV���o�   
Sv 8 16  	����� (��IV$�%�&��'   

V 

VL 128 	�����  	�����IV 
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3.4.B  �)Mv�  

 ��1�� :B�>��N� &/~��� 	i�E -.>/�� _ �vt.� �!? s�� ��,>��� 5!#JPEG 2000 . ����{���� ���� *{.�� �6�? &/u Q�?E ��� *�>#�
�6������ �,��� &/u . -.>/�� _ �'.��� �6������ �<�4,�� *�h�?�� �L�?�) �@��8.5�? *># :�� �/��P �>�# ��6.  

5.B   ���8� r
 W�(��� �%-��8 =(/��� 7�5,JPEG 2000  

1.5.B  ���� �����  

./0� �'# _ 8?���� -�F�� �� �6�%��� ��� -Z�% &/u -�ZE ��,>��� 	
� .'�#.  

2.5.B  ��qW*Y ��"�%&�  

 ��>'��� ci��F� c��B�>��� c�&/u ��,>��� 	
� $��#JPEG 2000 .�@�� �v��� �>'���� T -��� k.�� 	
� ��B�>��N� &/~��� �B�.; p�4��?� 
c��BCD � �0� �E -Z�S� �d/h,� �E -.l1� -��� 3R�.  

3.5.B  s;�*%��' y�(���� VW�Y' �*#��N� �*#��28�  

 �'��� *{.�� Q�?E ��� &/~��� ��� c�?�?E ��>,��� 	
� ,�9#JPEG 2000u ���{���� p�4��?�� �'�.�� &/ . �� c���� ��,>��� 	
� :>#�
./�� �'��� _ 8?���� -�F�� .\CS� M� 8B���� &/0# K@/� () ¬#�,�� ./�� �'# 3�� �<) µ} ��E &G 1 ����4�� JPEG 2000 �!�96 ���' 

$�A� 3@0� ��4[� -��1�� k.� ��� c��Z�% �>!6� &/0��� K@/� 3"��6 =E.  

4.5.B  �� u&L8�t"��� ��  

(1)  �����  
 �����1  �'�.�� &/u ���{���� p�4��?�� 5���E �� -./0� T%q� &/u.  
 �����2   �� 6C# �� �"!#.�� -./0�� �E c��%q� -./�� -./0�� T��F �<)0xFF8F-./y &G 5����� -./  =�@# o.  

  -./y -./0F �.� c��%q� -./�� -./0��' N)�.  
 �����3   5#�"�� ������� ������� 5����� -./  () p�>��N�1� 2.  

 �� 3%E $t���� b,�� _ =�Z�D��� -./0�� ����E =�@6 =E :l!,6�0xFF90\CS� �/���� c�>'�  1 .K�< �� cid'�o -./�� -./0�� T��F �<) 
 �� 6C# �� �"!#.�� -./0�� �E c��%q�0xFF8F 5����� -./  =�@# -./y &G . 3%E ./�� b,�� _ =�Z�D�� -./0�� ����E =�@6 �������

0xFF90.  
N &��� =���� =) <) o¿\�,R�?� H�"�# �S���� =�' oc�Z./� c�Z� $t���� b,�� p�; =�F �<)�  =��E Z�D�� �0�� �6.; �� ��d6 N� .Ë/r

_�t).  

(2)  ����� ��  
 �����1  /0� T%q� &/u K'&/~��� _ �4F ./�� ���{���� p�4��?�� 5���E �� -..  
 �����2   p�"�� �� �"!#.�� -./0�� �E c��%q� &/0��� �@@/�� -./0�� �{��u �<)0xFF8F&/0��� �@@/� &G 5����� -./  T��F o . ËN)�

&/0��� �@@/� -./  �mnF� c��%q� &/0��� �@@/�� -./0�� �.h�9�'.  
�� ���3   -�"�� () -Z����� o������� 5����� -./  () p�>��N�1 -�"��� 2.  

 �� 3%E &/~��� 3!% :���� $t���� b,�� _ 5����� ��./  M�� �70xFF90 . 5����� -./  &/u *�� ��.% 
�E �@4�� �4' �
@��
!#.�� -./0�� �E ��%q�� &/0��� �@@/� -./0�� T��F �<) �� 6C# �� �"0xFF8F.  

5.5.B  �<*���� �"<�	  

 p�S� 5!610.B��,>��� 	
� _ ��4��4�� cN�R�  . ������ _ -Z[� ���>�� c�>'� ��,>��� 	
� ��4��� .6�0# 8�6�JPSEC . =E c���1� :l!,6�
 �<�£ ��,>��� 	
� 34��9#"&/~��� K' " H!7� ������"��{.�� " �S��� p�y�"#���!�� �' "�4Bi�� &`n��� �>",� M�.  
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 A�Cc�10.B a������� myJ +
49H$ A
B$   

�49H��  �.Y� )+
���
<(  �4����  ���C�� 

SEC 16 0xFF65  (�����SEC 

LSEC 16 /3��   (����� 	!+� "�#SEC 

ZSEC 8 1) "�W�( (����� 	!+� ����SEC 

 1 0  )�&��FBAS U ;
�  
FINSEC 1 1) "�W�(  ��!���INSEC 

FmultiSEC 1 0b  (��6 	!+� ��!���SEC����6   
Fmod 1 1b �� ���!� {$�%��k JPEG 2000	�
t��   

FTRLCP 1 0b  (����� "��!���TRLCP��Q /^  

Padding 3 000b ��!��� /^  
Ntools 8 (RBAS) 1 ���6 @��� ���� (�] 

PSEC 

Imax 8 (RBAS) 0 	���� �����:t ���|� M�`���  

t 8 (FBAS) 1  	��� ����JPSEC 	_�� Z 	
��� 	�]��!� /^ 
�������  

i 8 (RBAS) 0000000b ����� 	��� ���� 

IDRA,id 32 0 ���=� 	��.� ��!� 

IDRA,nsl 8 (RBAS) 21  "�#IDRA,ns$�%�&��'  

IDRA 

IDRA,ns 168 ���� ��� �� ,-� ����� 	_�� (�� )�*����  
Lzoi 16 9  /01��� 	�+2� "�#9$�%�&�   
ZOI /3��  "6�7� �4%�11.B 

)"�W�( 
����� ,-� /01� 	�+2� 

LPID 16 /3��  "�#L + T + PD + G 

PID /3��  "6�7� �4%�12.B 
)"�W�(

	�2���� ,-� $��
!� 
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 A�Cc�11.B a A
B$ �M
���� C���7 ���G -ij7 ��@�  

�49H��  .Y��  
)+
���
<( 

�4����  
)^�7&��
<(  �*
��� ���C�� 

NDzoi 8 1 ���6 L#�2=� ��A  
1 0b  U 	:t���=� $�%�&�� 	!+�;
� 

1 0b �]�`��' L
!�=� ut��� u2t 

Dczoi 

6 101000b G������' ���Q 	%�k��U� $����6 �]�`�� L#�2� 

1 0b ���=� $�%�&�� 	!+� U 	:t;
� 

1 0b 	����� 	���+' ��01�� ���o� L#�2=� 

1 0b ���6 �2' ��n�� 

2 00b ��+��=� v�
�� 

2 00b  	�
!=� 5�[���Izoi 8���A  @� 8�n�nt8$��'   

Mzoi1
 

1 1b  	�
!=�Izoi@��!' Z 	B�t��   
8 0110 0100b Xul = 100 

8 0111 1000b Yul = 120 

8 1011 0100b Xlr = 180 

Pzoi1
 

Izoi1
 

8 1101 0010b Ylr = 210 

1 0b  U ut���=� )�&�� 	!+�;
�  
1 1b 	����� 	���+' ��01�� /^ ���o� L#�2=�  
1 0b ���6 �2' ��n�� 

2 11b  v�
���Max 

2 00b  	�
!=� 5�[���Izoi 8���A  @� 8�n�nt8$��'  

Mzoi3
 

1 0b  	�
!=�Izoi ���6 �!k' 	B�t�� 

Zone0
 

Pzoi3
 

Izoi3
 8 0000 0010b  	%�k��U� $����< 3���Q   

 A�Cc�12.B a �49H�� PID������� myJ    

�49H��  �.Y� )+
���
<( �4����  ���C�� 

T /3��  "6�7� �4%�13.B/:���� }:� 	�]��!=� >?��2��  
PD 8 0000 1000b  )�&��FBAS U 
�; .����=� LB��� 	��� Z z�!� ��6 

PO 16 0 000 001 010 011 

100 0b 

 	7�!=� G������ : 	!�]~ 	%�k���  ~ 	�k# ~ 	%�*� ~ 
	�+2� 

G 

GL 80000 0110b 	�P��� ;� 	����� ���6 

Skip 80  	�
!�Skip����� ,-.  
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 A�Cc�13.B a���� myJ -�* /�� Z�
�H�� O	�4�� A
B$ ���  

�49H��  �.Y�  
)+
���
<(  

�4����  
)^�7&��
<(  �*
��� ���C�� 

MEdecry 81 (����� ��T�Q �`c � 

CTdecry 161  �]�:�� �:l(AES) 

Mbc 610 0010b  v�
��� ��!���OFB) ��KQ /^ $��k��(  

SIZbc 16128 �]�:�� (��)128	�' (  

KTbc /3�� 	� 
����� ��������� �����R��:�
� q]��!=� >?��2�� 

CPdecry 

IVsc 128������ ���	� ���	��6�� x��=� 	��� 

6.5.B  �)Mv�  

 -./0� ��>'# &/u ��,>�� c�/�� -.>/�� 	
� T�%JPEG 2000 . _ 8?���� -�F�� ��} �� :># �mE :� ��,>��� 	
� B��' 8�E ���
./�� �'���.  

6.B  ���*� 7�5,�� r
 W�(��� E �ne��� g���(� �����% JPEG 2000  

1.6.B  �\�$�28� ���� �����  

 -��1�� () <�/,�� _ 8@A��� ��� ��,>��� 	
� *>#JPEG 2000 ������ _ H#�.��� ��,!� c�>'� JPEG.2000.  

2.6.B  ��qW*Y ��"�%&�  

� 5��� M6{���� �� ��,>��� 	
L ��D<�4,�� ��>�!"��� }EN ¤�} -��1� ��,��� -��1�� () 
/,6 =E �� b�.�� 34��9�� &l� �@� . =�@6 >'
$�#�/��� Z�C�� 34��94�� ËN) �@a &G -&!F ���!�?�� -��1�� k.� �>!6 �@� oc�}�49� -��1�� .Èl1� �<�£ ciR�.  

3.6.B  s;�*%��' y�(���� VW*Y' �*#��N� �*#��28�  

,>��� 	
� *�># ��1� 5��� M6{���� _ �v��h�?N $�#�/� ����� ��JPEG 2000 . �>",� 3R� -��1�� () <�/,�� _ 8@A��� ���� () ,�9#�
-��1�� ������ ���!�?N�� -��1�� . �&/~��� M�">��� �/��� *�h�?�� c��!#�.# &/~��� K'� &/~��� $�#�/� 5�n# E!� ��� ��,>��� 	
� *�>#�

	�u��M�">��� �/��� 3R� }�� .  

4.6.B  t"��� ���� u&L8�  

T.807_FB.3

 

 

 

   

  

 

 

  

 8�2��3.B a������� my� X
H�� o@f��   

������� 	
�

����� �����

���� ���� ������ ����

������� ������

�
!���� ������� "�#$

�!%�& ����

��'�( �(���)�  
&/� &*�(��+� ��,
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:9�B.�� ª��/�� ��}.�� 	
� _ $�#�/�� *P ��6 .:9�B.�� ª��/�� �� ���# s�� *{.�� $�#�/� p�4��?�� c-��� �A�9�� ./r ¸ .��6� *P 
� ���!�?N� �'� <�/� ª��/� &/~��� K' ��}.� _ $�#�/�/� ����� �E/���4d� �>",� �E . $�#�/� p�4��?�� -./�� -��1�� ��B.��� {�vD K/6 ¸

<�/,�� ª��/� �v~��E s�� *{.�� .�,��E M�"># ��9�? () c�Z�,�?� c������# ���# $�#�/�� 	
� =E I}i6�.  
��� 	
� 34��9#�������� <�/,�� _ 8@A��� �?��? c���1� ��,>" :34��9� �J =�F �<) �6�? () <�/,�� ��/���!�?� �>!;  <�/,�� c�d6E �� �J ���' ��

��6�9�� ()/���!�?N� 	
L ÍZ�� ��>!"�� ."N o�.�E ��}�� ��� ��%� () <�/,�� �,@� 34��9� {�r c�#��� �.��� M%.�� () 
/,6 =E ��.  
�6��>��� �>6."�� �!�"�# �a &R@� 3%E ��B.��� {�vD () $�#�/� *P �� p�>��i� ����"�� $�#�/�� Z� =E :� ��,>��� 	
L ��@�� -C���� . K�<�

-.F�
�� -�>� -��.d�� H�!1�� z/� $��# ��,>��� 	
� =E ��6.  

5.6.B  �<*���� �"<�	  

 p�S� 5!614.B s�� ��4���� ��,>��� 	
� �� :��# . ������ _ -Z[� ���>�� c�>'� ��4���� 	
� �� �E *�h�?� Hr�JPSEC . :l!,6�
 ������� �<�4,�� *h�9# =E ��,>��� 	
L c���1�"&/~��� K/� " H!7�"��{.�� " �S��� p�y�"���!�� �'# "�4Bi�� &`n��� �>",� M�.  

 A�Cc�14.B a�� +
49H�� ������� myJ  
} r�� 

�49H��  �.Y� )+
���
<(  �����  �C���� 

SEC 16 0xFF65  @��� (��6SEC 

LSEC 16 0 ... 255  (����� 	!+� "�#SEC 

ZSEC 8 0  (����� 	!+� ����SEC,-�   
 1 0  )�&��FBAS U ;
�  

FINSEC 1 1  (��6 ��!����INSEC 

FmultiSEC 1 0b � ��!���� (���
� ����6 	!+SEC 

Fmod 1 1b �� /�3� {$�%��k JPEG 2000	�
t��   
FTRLCP 1 0b  (����� "��!���TRLCP��Q /^  

Padding 3 000b ��!��� /^  
Ntools 8 (RBAS) 1 ���6 @��� ���� (�] 

PSEC 

Imax 8 (RBAS) 0 �:t �� ���� 	��� ���� y`�� 

t 8 (RBAS) 1  ����JPSEC� /^ 	�]��!  
i 8 (RBAS) 0 ����� ,-. 	��� ���� 

IDRA,id 32 5 ����� ,-. ���=� 	��.� ��!� 

IDRA,nsl 8 (RBAS) 21  ��!=� "�#IDRA,ns$�%�&��' 8�]���  

IDRA 

IDRA,ns 168 �������   	_�.� (�� 	�+2�RA����� ���� S
�� b��   
Lzoi 16 /3��  	�+2=� "�#ZOI-� Z ����� ,  
ZOI /3�� ��� ZOI����� ,-� Z /01��� 	�+2�  
LPID 16 /3�� "�#L + T + PD + G 

PID /3��  "6�7� �4%�16.B	�2���� ,-� $��
!� 
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 A�Cc�15.B aN�7
��� C����� ���]� myJ -ij7 ��@�� A
B$   

�49H��  �.Y�  
)+
���
<( 

�4����  
)^�7&��
<( *
��� ���C��� 

NDzoi 81���6 �� L#�2=� ��A 

10b;
� U ut���=� )�&�� 	!+� 

10b�]�`��' L
!�=� ut��� u2t 

Dczoi 

6101000bG������ G�� 	%�k��U� $����6 �]�`�� L#�2� ��n�� 

10b U ut���=� )�&�� 	!+�;
� 

10b+' ���o� L#�2=� �01��	����� 	��� 

10bj�B ���6 �2' ��n�� 

200b��+��=� v�
�� 

200b 	�
!=� ��!���Izoi @� E�nt ��A 8$��'  

Mzoi1
 

11b 	�
!=� ut6 ���Izoi@��!' Z   
80110 0100bXul = 100  
80111 1000bYul = 120 

81011 0100bXlr = 180 

Pzoi1

Izoi1
 

81101 0010bYlr = 210 

10b U ut���=� )�&�� 	!+�;
� 

11b U	����� 	���+' ���o� L#�2=� �01�� 

10bj�B ���6 �2' ��n�� 

211b v�
��Max 

200b 	�
!=� ��!���Izoi @� E�nt ��A 8$��'  

Mzoi3
 

10b 	�
!=� ut6 ���Izoi���6 �!' Z   

Zone0
 

Pzoi3

Izoi3
 80000 0010b 	%�k��� $���� ��n��3 >  

 A�Cc�16.B a h&H�� PID������� myJ    

�49H��  �.Y� )+
���
<( �4����  ���C�� 

T /3��  "6�7� �4%�17.B/:K��� }:� 	�]��!=� >?��2�� 

PD 8 0000 1000b  )�&��FBASek�� U  .�:K=� LB���� "�l Z z�!�6.  
PO 16 0 000 001 010 011 100b �� 	7�!=� G���� : 	!�]~ 	%�k���  ~ 	�k# ~ 	%�*� ~ 

	�+2� 

G 

GL 8 0000 0110b 	�P��� ;� 	����� ���6 

H 16  "6�7� �4%�37 Z 1.3.8.5����� ,-. e�+���� 	��� 

Lk 8 0 ... 255?�:2�� R��:� $���
!� "�# 

AKinfo /3�� ������ ����� ��� :� $���
!� ?�:2�� R��) "��!���' $���
!=� ,-� �:K�
 	�
!=�KTbcq]��!=� >?��2�� Z ( 
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 A�Cc�17.B a������� myJ -�27 /�� Z�
�H�� O	�4�9� A
B$   

�49H��  �.Y�  
)+
���
<(  

�4����  
)^�7&��
<(  �*
��� ���C�� 

MEdecry 8 1 (����� ��T�Q ��c �  
CTdecry 16 3  /:Y �]�B(AES) 

Mbc 6 10 0010  v�
�� ��!���OFB) .�p�
� /^ $��'(  
SIZbc 16 128  �]�:�� (��)128	�' (  
KTbc /3��   �4%� 5.8.5R��:�
� q]��!� >?�g 

CPdecry 

IVsc 128 ���� ���	� ����6�� x��=� 	��� 

6.6.B  �z�v�  

-��1�� () <�/,�� _ 8@A��� ��,># -.>/�� 	
� O1# ./0�� �'��� _ JPEG 2000 5��6 s�� $�#�/�� Z� =E :� ��,>��� 	
� ��C�a 8�E� 
�6��>��� ����� _ $�#�/�� Z� �� &R@� 3%E �v��) p������ ����Z).  

7.B  1	���� W�(��� E �ne��� ���>� ���%�� 6\��' 7=w��� ��q*8� .�A u#�  

1.7.B  kL#�  

 () <�/,�� _ 8@A�����1�� ��E =�4t _ ���� �/��� �� �� -��� . ����� () �E ���!�?N� �� &l� \CD () <�/,�� \�"�) �9A�9f6 �� c�!��G�
b��.# ��� p�1��� c�,�� 3d'E ������ �E ���E ����!�?� () <�/,�� \�>�)� o-��1�� �d/h,� . _ :;.0�� 8@A��� ��,># -.>/�� 	
� *>#�

<�/,�� .� �!? %� MD.�� _ �>6."�� k.[23] .-��1�� () ��B��0� �!  \�t�t :?�?E 3@0� O�d# :�� . ©�A�E =��4��9�� �.�6�
\�t�d�� 	
� ���{) 8v,@� ������� :B��0��� �!  M������ �
� b�.�� .N �.�E �vD ���  () N) <�/,�� 8L b�.�� &G =��4��9�� M�"�96

	�0��� -6  ��� .� O�n�6�:� ��9�B� ����@� �i` �� *�+,� :&/0��� ���{����� ��B��0��� �!  *�%��� ���� ���h��� . 3DE ���
 *�+,�� bB�1� �� -Z�/�?N�JPEG 2000./0�� �'��� ���@�� -./0�� �' ��� c��B�>��� ���h��� ���4� �!"# oQ�9� =�Z �v��� ±�/���  .

_ 	�0��� �6�? �!t �@� K�
� �~����-��1�� �� -Z� \�CDE  .-��1�� _ ���L� �;�,�� �E ����,�� �E ���!�?N� _ 8@A��� �� K�< �¼@��.  

2.7.B  ���� t"��� u&L8�  

:� ��9�B� .��,� �`i` �� *�+,�� �
� =�@�6:  
•  ���h��� :���h��� _ =��>6.; °�,�� .È4@�� -&l1�� ��D��� �i���� ���� 8�6 =E ���' �'��� _ c-. �!� ���!�� ��)� o-�

./0�� . �i����� ���i� p�A�#�_:B��0� �!  3@0� -./  -�' 3F _ (��� �����  . ���� p�A��' ����R�� ����� _ ��E
:B��0� �!  3@0� �'���.  

•   ��B��0��� �!  *�%��� À���(PRNG) : ¼���� *h�9f6PRNG��"h��� ���4� ��D�# _  .�6�� �4�% () ,�96� . }E :/'
  ���{����� *h�9f# ��,>��� 	
L ��d/�� ��>�!"���SHA1PRNG [24] �� �6�� �4�% M� 64 �!  *�%��� ��� _ ��� 

 ��B��0���(PRNG) . ����{���� *�h�?� =�@�]�� ��E .F
��� .6D�PRNGc�d6E �.�E .  
•  &/~��� ���{���� :�% 3���# 3DE ��./0�� �'��� _ �vD��Z)� ��&/0# 8�6 o8L b�.�� 5�4��9�� () �6�!�� 8 . }E _�

 ���{����� *h�9f# ��,>��� 	
L ��d/�� ��>�!"���RSA &/~��� _ [25] .�.�E &/u ����{���� *�h�?� {�r �4F .
��4� -��1�� ��' =�@# �
�� T%��� _ ª��/�� p�; \�>��� �@��.  
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 =i@0�� 3��>6�4.B� 5.B���!�� �'# p�y� -&l1�� ��D��� ��y _ ���h��� s��} .  

T.807_FB.4

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  
 8�2��4.B a�-l��� +
s��� A
g o�9f�� ~
�R o@�   

T.807_FB.5

 

 

 

  
 8�2��5.B a A
g o�9f�� ~
�R o@� +
���� ?0C7  

�.}�-./  -�' 3F _ �6�!�� �4�% &�l# �@� o*�+,�� ��E C6C�# ��� c� .�/��P &/u $�#�/� p�4��?�� <�/� ��6�? -� 67 c�d6E �@�� .
$�#�/� -�� �6�� 8�% -� .'�#� ���.�� -&!F 	��ZE -Z����� H�F.��� ���%�.  

3.7.B  �(�8� 6\���� 9�:�� �;�*-  

% p�R�� �
� *h�96 8?��� s�"SEC� INSEC .�� �4�' .Ë/0�� �'��� H�F.# ���% ZA�#� . 8?���� ��"% *h�9#�SEC ���% 
�6������ &G ���Zg� H�F.��� . 8?���� ��"% ��EINSEC��4��9�� ��6�!�� 8�%� �"�h�� -�/�� () -�� w� 34��9f�' .  

1.3.7.B   ���*�� �&- 9�:�� �;�*-SEC 

% *h�9# 8?���� ��"% _ -Z��� ���ZE �N�} -Z���� $�#�/�� ���} _ 34��9f#� �6������ &G ���Z�� H�F.# -��SEC . �ZE -��!���
 �N�} -� D�#0 = io 1o 2 o ... �.��� X/� M�ID O��P ª��/� �.�� �v,� 3F 3��># oKeyID(i) 3@0�� _ 5!� �� �4F o6.B.  

t i = 0 ID LZOI
(0) �&`n��� �>",(0) LPID

(0) NS
(0) KeyID(0) ������  

         

t i = 1 ID LZOI
(1) &`n��� �>",�(1) LPID

(1) NS
(1) KeyID(1) ������ 

         

t i = 2 ID LZOI
(2) &`n��� �>",�(2) LPID

(2) NS
(2) KeyID(2) ������ 

 8�2��6.B a ��
"  �%�
�H$ -I �%
z ���G ^�S&7 �CQ
5 ��CH��� N�7
���  

�-�.�� 


0���

1�$��� 23�4
�567�� 

��8� 
9��: 

;�<= 
�����(� 

��8� >?
�
;@<�

A�B�� 
'��C
JPSEC 

�3�
��� ���C 5�D

>?
�
JPSEC

�3�
E
���F

��8� >?
� 


0���� 

;�<=  
�����(� 

>?
�
;@<�

A�B�� 
'��C
JPSEC 

�3�
��� ���C 

>?
�
JPSEC

�3�
E
���F

5�D
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 ��4���� �NNZ :�6 �4�'�PID:  

 A�Cc�18.B a +
49H�� +
0&H$ ^�S&7 �CQ
5 PID
E�����   

�49H��  A�@��) +
���
<( ���C�� 

Ns 16  	���� ,-� Z 	��[��=� 	���k�� (�� ��A 

KeyID 32 /:���� Z x���[��� �!�� q-�� R��:=� 	��� ��!� 

$�%��' /3�� ��:\� 	���k�� (�� 

2.3.7.B   ���*�� �&- 9�:�� �;�*-INSEC 

 3���� �'��� 3��Z ���� 8?�� *h�9f6(INSEC) -./0� -�' �6�¶ _ ��h�9�� �6�!�� �4�% ��� p# s�� �������� ���Z) 3DE �� 
�,��� . *����� ��6�INSEC��N�� ��4[� -./0�� -�' 3!% p�R�� �
� _ -�/�� 	
� �6�¶ _ T�hf�?� s�� �6�!�� �4�% ��� /�/�� . cN��

 8?���� ��"% _ �6�!�� 8�% () 3�J 3��Z ��� 8?���� ���J o���< �6�!�� �4�% ��� ��N�� ��SEC��9�B.�� ��?E.��  . 8?���� ������� �!",#�
INSECc�4�� o������� -./0�� �' ��� p�R�� _ .v+6 �4F  =n� R c�4B�Z ���9# 1 . �4���� H�F.# -��%�AP ��D��� ���� ���} _ �/��P 

���!�� �'# ���� ���} _� -&l1��:  
  

Sidx  Off Sidx 

 8�2��7.B a �49H�� ^�S&7 �CQ
5 AP : �-l��� +
s��� A
g o�9�)�
'��� �R(1  
 +
���� ?0C7 A
g o�9��)`4��� �R(  

�NN�� ��E������� :v' :  

 A�Cc�19.B a �49H�� ^�S&7 �CQ
5 AP
�����   

�49H��  A�@��) +
���
<( ���C�� 

Off 16 j�
I )�&� "6� ��:K�� �]�B $��' LB�� Z u��[���  
Sidx 16 ��:K�� �]�B Z 	���k�� (�� ����. 

 -�Z�� ���} M� p6 N�i �6�!�� 3��Z� Sidx$�#�/�� ���} _ �6�!�� ��� ËN) o-Z���� / 8?���� ��"% ���) 3�7 �
�� ª��/��INSEC	
� .  

4.7.B  ��q������  

 ��1�� () <�/,�� _ :;.0�� 8@A���� ���� ��E -�ZE -.>/�� 	
� Tt.�JPEG 2000 . \�CD�� () ��B��0� �!  \�t�t ��,>��� 3�#�
�'��� �� -�>�,�� .@@/� -��1�� .v+# �������N �� b�.� &G &/0# K@/� _ 	�0��� -6  &/0��� � \�t�d�� 	
� ���{) ��/�F �.�6.  

 ���{���h�� 3d/�� ��!"��� _ �6�!�� 8�% &/~��� ��B��0��� �!  *�%��� ��� -Z[� ����{����� ��n� ��,>��� ��E �!#.6�SHA1PRNG 
 ���{������RSA������ ���  . ���{������SHA1PRNG ��� PRNGN <) o5�E  ���%�E z�� �'.�� Z.~^ M���# �E ���,�?� �@� . ��!6�

 ���� �6�� p�;PRNG p�R�� �
� _ 64c��
��� 3��0�� *�~L� p�4�}� 3�r �a o�!#  . ���{����� () c�Z�,�?� ��6�!�� 8�% &/u 8�6�RSA 
34��94�� Z� ª��/� p�; p�4��?�� . ���#� ���{�����RSA ª��/4�� ��F p�; p�4��?� �"6.  ��,�E ���{����.  

8.B   6\��#� 1{����� W�(���JPEG 2000  

1.8.B  75*��8� ���� �����  

 �'# _ -��1��� �!#.�� &G <�/,�� _ 8@A��� �>6.; �>6."�� 	
� *>#JPEG 2000.Ë/0�� �'��� _ :r�# H�#.�� c�>'� .  

2.8.B    
 3R4�6���!>�� -��1�� p�4��?� ��� �Z�% 	}� �� b�.�� 34��9�� ¤�} -��1�� 5�E M6{�# _ ��,>��� 	
L :D<�4,�� ��!"��� . 	
� H?�,#�

./0�� �'��� _ :r�# H�#.�� c�>'� <�/,�� _ 8@A��� c���1� ��,>���. 
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3.8.B  s;�*%��' y�(���� VW�Y' �*#��N� �*#��28�  

�A��� �4@6���.��� �����/��� ���� 5� Q�9} ={��# Z�r) _ <�/,�� _ 8@A��� *�+� 8�41# _ �F��  . <�/,�� _ 8@A��� ��,>��� 	
� 8�>#�
 �'��� ()JPEG 2000�'��� _ *{.�� &/~��� ��{� 3@� $�#�/� ����� M�"># ��9�?  .N �@��  ���� b��.��� ��< 5�4��94�� ËN) {�r

���'��� _ -�"��� -��1�� ����>�� *{.�� &/u K/� $�A1.  

4.8.B  ���� t"��� u&L8�  

c��9�B� c�}��/� &/~��� ��}.� _ $�#�/�� *P ¼��6 .:9�B.�� ª��/�� �� ���# s�� *{.�� $�#�/� c��h�9� c�./0� c�>'# ¤A�9�� ./06 ¸ .
� K' ��}.� _ $�#�/�� *h�� À��6�-�"��� ��{.�� c�>'� <�/� ª��/� &/~�� . s�� *{.�� $�#�/� p�4��?�� ./0�� �'��� ��B.��� {�vD K@/6 ¸

<�/,�� ª��/� �� ¬�,#.  
������� <�/,�� _ 8@A��� �?��? c���1� ��,>��� 	
� *h�9#�" :34��9� Y�"�?� �<) ��{� () <�/,�� �� .�� () <�/,�� c�d6E M�"�96 ���' �� *{

�'��� �� �>��9�� ." <�/,�� _ 8@A��� �� Y�,�� �
� �496�":r���� <�/,��."  
 ���,>��� _ ���� �� �a &R@� 3%E ��B.��� {�vD () $�#�/� *P �� p�>��i� ��{i�� $�#�/�� Z� =E _ ��,>��� 	
L ��@�� -B�/�� �4@#�

�6��>��� .># $��# ��,>��� 	
� =E ��6 �a�6Ch��� k�.G� ���.d�� H���� b��.  

T.807_FB.8

 

 

 

 

 8�2��8.B a�����9� X
H�� ����� o@f��   

5.8.B  �<*���� �"<�	  

 p�S� *>620.B��,>��� 	
� �� :��# s�� ��4����  . _ -Z[� H�F.��� -��>� c�>'� ��4���� 	
� �� �4��� 3F () -�� ]� Hr� *�+,��
JPSEC . ������� �<�4,�� ��,>��� 	
� *h�9# =E c�67 :l!,6�"&/~��� K/� " H!7�"��{.�� " �S��� p�y�"���!�� �'# " &`n��� �>",� M�
�!?�,��.  
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 A�Cc�20.B a���]� myJ +
49H$ A
B$  

�49H��  �.Y� )+
���
<( �����  ���C�� 

SEC 16 0xFF65  (�����SEC 

LSEC 16  @� /3��255 ... 0 "�# (����� 	!+�SEC 

ZSEC 8 0  (����� 	!+� ����SEC,-�   
 1 0  )�&�FBAS U ;
�  

FINSEC 1 1b  (�����INSEC��!���   
FmultiSEC 1 0b  (��6 	!+� ��!����SEC����6   

Fmod 1 1b  /�3� (��$�%��' JPEG 2000	�
t��   
FTRLCP 1 0b �[��� (����� 5�TRLCP��Q /^   

Padding 3 000b ��!��� /^  
Ntools 8 (RBAS) 1 ���6 @��� $�6�� ��A 

PSEC 

Imax 8 (RBAS) 0 �:t �� y`��� ����� 	��� ���� 

t 8 (RBAS) 1  	��� ����RA 

i 8 (RBAS) 0 	���� ����  
IDRA,id 32 7 ���=� 	��.� ��!� 

IDRA,nsl 8 (RBAS) 21  "�#IDRA,ns $�%�&��'  

IDRA 

IDRA,ns 168 namespace  	+
��� (�� )�*�RA ,-� ���� S
�� b�� 
�����  

Lzoi 16 (RBAS) /3��  	�+2=� "�#ZOI 

ZOI /3��  "6�7� �4%�21.B

)"�W�( 
����� ,-� /01� 	�+2�  

LPID 16 (RBAS) /3��  "�#L + T + PD + G 

PID /3��  "6�7� �4%�22.B

)"�W�(
����� ,-� $��
!�  

 A�Cc�21.B a������� myJ -ij7 ��@�$ A
B$   

�49H��  �.Y� )+
���
<(  �4����)^�7&��
<( ���C���*
���  

NDzoi 81 ���6 L#�2=� ��A 

10 U ut���=� )�&�� 	!+�;
� 

11�]�`��' �`�=� /^ ut��� u2t 

DCzoi 

6000100����Q 5P�� 

01 U ut���=� )�&�� 	!+�;
� 

11	����� 	���+' ���o� L#�2=� �01�� U 

11���!�� ��2' ��n�� 

112 v�
���MAX 

002 	�
!=� ��!���Izoi @� E�nt ��A 8$��'   

Mzoi4
 

002 	�
!=� ut6 ���Izoi���6 �!' Z   

Zone0

 

Pzoi4
 

Izoi11
 80000 1010 	�P��� ����10 <	B�!�   
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 A�Cc�22.B a ������� myJ  +
49H�� +
0t&H$  

�49H��  �.Y� )+
���
<( �����  ���C�� 

T /3��  "6�7� �4%�23.B/:���� }:� 	�]��!=� >?��2��  
PD 8 0000 1000b  )�&� �<�� UBASL�U  .�:K=� LB���� "�l  

PO 16 0 000 001 010 011 100b  	!�] �� 	7�!=� G����~ 	%�k��� ~ 	�k# ~ 	%�*� ~	�+2�  G 

GL 8 0000 0110b 	�P��� ;� 	����� ���6 

H 16  "6�7� �4%�37 Z 1.3.8.5E���:=� ������ ����� ,-. e�+���� 	:�f6 

Lk 8 0 ... 255?�:2�� R��:� $���
!� "�# 

AKinfo /3�� ������ ��	�
 ��� !� ?�:2�� R��:� $���
) 5��[���' $���
!=� ,-� �:K�
 >?��2��KTbc  Z (T  

 A�Cc�23.B a  A
B$�������� myJ -�* /�� Z�
�H�� O	�4�9  

�49H��  �.Y� )+
���
<(  �4����)^�7&��
<(  �*
��� ���C�� 

MEdecry 8 1 (����� ��T�Q ��c � 

CTdecry 16 3  �]�:�� /:Y(AES) 

Mbc 6 10 0010  v�
��� ��!���OFB) .�p�
� /^ $��k��(  
SIZbc 16 128 �]�:�� "�#) 128	�' (  
KTbc /3�� ��	���� ������ ������� ���R��:�
� q]��!� >?�g 

CPdecry 

IVsc 128 ���� ��	�� ���q�6�� x��=� 	��� 

6.8.B  �)Mv�  

��� ��,>�� c�/�� -.>/�� 	
� T�% .Ë/0�� �'��� () <�/,�� _ 8@AJPEG 2000 . $�#�/�� Z� =E _ ��,>��� 	
L ��@�� -B�/�� �4@#�
�6��>��� �N��� _ ���� �� �a &R@� 3%E �v��� p�1�� Hr s��� ��h�9�� .�� () <�/,�� _ cN��'� c��.� c�4@7 ��,>��� 	
� .'�#������! 

JPEG 2000�� c�>'� .Ë/0�� �'��� _ H�#.��� �É�.  

9.B   7�(�8� ��"\���� E ��8� ��"���@�JPEG 2000  

1.9.B  ���� ����  

 ��>'��� =�>��?N ��.� ���� -.>/�� 	
� *>#JPEG-2000 . �� �/��h�� ���./�� ��1�� 3��@#� �A� �� ��>>A�6 =E 5�4��94�� $��# :��
-}�� ��4%� ��i� pi�.  

2.9.B  1qW*Y 6�%&�  

8v�1# s�� ��6��[� �� =�>��?N� -Z�� �B��C�� �v�' H�"�6 s�� ��%�>��� ��!"��� ������� ����@�� �N��� 3R� �D.} ��>�!"# �N�y �� .
H!9�� �
L�o��6��[� ¤� �� ����"� �B�`��� =�>��?N ��.� ��E ���� =�' .  

3.9.B  s;�*%��  

# _ -��� ¬�,� ��6���%�# M� c�./0� c�>'# ¤��` �.; �� *�>6 s�� .0,�� ��>�!" . ¤��` �.; () M�%����� ./0�� �'��� ¬�,�� 3?.6 ¸
. �� . -Z�[� Z����� H!9� -./0�� pÈ�� c�./0� c�>'# . �,�� �� =��4��9�� H�"6 =E �@��)�!?��� -�% o��",�� k.� 3R� .( 3?&?�

�� () . �,�� 34��9�������m�>��?� =��.�� ���./�� -��1�� .  

4.9.B  t"��� ���� u&L8�  

 -.Ë/0�� ��>'��� =�>��?N ��.� ���� ��,>��� *>#JPEG-2000 .:� ��}� �i` 8d#� :�>A���� -./0�� 36�7� M�%���� . ��,>��� 	
��
 ���./# :� ��?�?��"3F&� " *{.�� 8+,# s��JPEG-2000.  
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1.4.9.B  4�-*��� 7�D'  

 .Ë/0� �'# ��� c���%�# M�%���� -}� ¼��#JPEG-2000��d/�� :4%.�� M�%���� �"� c�>'� 3��Z  . 8?�� ���Z) ,� :4[� ./0�� �'��� ¬�,6�
SEC:���� ./0�� �'��� _  .���� ¬�,�� ��� 5��6�:  

•   ./0�� �'��� -\�.%JPEG-2000.  
•  ># ���./# ���%) �4�>�� ¬�,# ¤�� M�"���� .��{.�� M�"># �4�% :� Y./��� ->� 3F �4�%� . :� �����Z ->� 3F �4�%�

���./�� >��� M�"># ../0�� �'��� :r���� H�#.��� Y./��� ��,� �!0#�.  
•  M�%���� ���{���� () ,�96 x�� ª��/� p�4��?�� M�">��� Y./�� 3��� �4�% M�%�#.  
•   ��A�?� ��4����SEC 8?���� ��"% _ �vD��Z)� oSEC$�A� ./0� �'# ����) ��l� .  

2.4.9.B  7�(��� f<*| 7�D'  

 ��'�t) �����@# ���<) -./0�� 36�7 -}� ¬�,#(SIT)����"�� �>",��� ���@��� �>!"��� ���!�?N� () c�Z�,�?� -./0�� pÈ�� �'#�  . 8d#�
 �4����SEC� ./0�� �'���  ���<]� 6SSIT�.��� ��4���� z���  .� . �,�� ��� c���1� 5��6�/��?��� *h�� �E:  

•  N s��� -�!�9�� *{.�� -\�.% -./0�� pÈ�� �'��� �v,4d�6.  
•  -�!�9�� *{.�� M� M�">��� ��'�t]� ���./��� ���%).  
•   8?���� ��"% _ ��'�t]� ���./��� 3�E 8�% ���Z)SEC.  

 8?���� ��"% -./0�� pÈ�� ./0�� �'��� 8d6�SEC-�!�9�� *{.�� =�Z ./0�� �'���� �,È�[� .  
3.4.9.B  6"e��� 7�D'  

:4[� ./0�� �'��� �A� �� �>A���� -}��� 	
� *�># .¸ o:��4��� ª��/�� ��� ��d/�� :4%.�� M�%���� �"� c�>'� �>[� 31J�:  
•  �� �'��� E.>63����� .Ë/0.  
•  ����� () 3/?�� �� ./0�� �'��� ���?E�� ��!>�9�� *{.�� M� M�">��� ����./# 8�>6 . *{.�� z�� Z�D� p�} _�

 ���<]�� ��'�t]� ���./��� �� z���96 o-Ä�!�9��SIT�L ����>��  . �4�% ��� p�1�� 8�6 �
@������.  
•   �4�% �� �>A�6���� �v����>^  ��">�� _ Z����� M�%���� M�SECx��� M�%���� *�+� () c�Z�,�?�  . 3!>6 o�4v>'��# p�} _�

������� *{.�� z'.f�' ËN)� ¢./0�� �'���.  

5.9.B  �(�8� 6\���� 9�:�� �;�*-  

 ��">�� ��,� .v+#SEG p�S� _ 24.B . 8?���� 8d#�SEC �>",��� -�Z�� �6�� �.��� ZOI�<�4,���  ���� ��4���� =�>��?i� ������� 
�>A���� ����� . ��� ���� ��4��� ���7�������./0�� �'��� ���?E� �6�@# -Z��) $��# .  

 A�Cc�24.B a �%�
�H$ -I ���G ^�S&7 CQ��5  

t i ID LZOI ZoIID LID PMID T TPID 

 

�49H��  �.Y� )+
���
<( �����  ���C�� 

t 8 (RBAS) 1  ����������� 	+
� 	��� 

i 8 (RBAS) ����� ��� ����� 	��� 	��� ���!� 

IDRA,id 32 ����� ��!�
 ��� ����� 	��� ���!� 

IDRA,nsl 8 (RBAS) 21  $�B��!=� "�#IDRA,ns$�%�&��'  

IDRA 

IDRA,ns 168 "#$%&�   ,-� S
�� b�� ������� 	+
� (�� )�*�
���� ����� 

LZOI 16 [0 ... 216 – 1] /01��� 	�+2� 	t�r� $��
!=� "�# 

ZOIID /3��  (��ZOI	�+2=� $��
!�  
LID 16 [19 ... 216 – 1] $��
!=� "�# 

IDT 8 2 )�����m� q]��!=� >?��2�� u2t 	��� ��!� 

T /3�� '�(	%)� ������ ������� ���)�����m� q]��!=� >?��2��/ (*n���MAC 

TPID  /3��  "6�7� �4%�25.B@��� $��
!�  
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 A�Cc�25.B – V$]� +
49H$  

  LSIT LSMH LSTH

HashTree       

  SIT   	������ @��*� ���AD E��� $��
!�
	������  

 $����] @��*� ���AD E��� $��
!�
e����  

  
�49H��  �.Y� )+
���
<(  �����  ���C�� 

HashTree
 

80 ... (28 – 1)

e�+���� F�:� G���� . LB���� >]�� G���� @A u
�i ��6
8����� ��6 ��:K=�: 

 0x00: LRCP 

 0x01: RLCP 

 0x02: RPCL 

 0x03: PCRL 

 0x04: CPRL 

M�N�� (���� :�P��Q 

LSIT

 
160 ... (216 – 1) $�%?�� ��ASIT 

SIT
 /3�� :Lhash*LSITNaN 	�B�CD 	�
��*� 	%?D  
LSMH

 
160 ... (216 – 1) 	������ "�#SMH 

SMH
 /3�� 	������ 	������ ���!��U� $��
!� 

LSTH

 
160 ... (216 – 1)  	������ "�#STH 

STH
 /3��	!���� 	���] ���!��U� $��
!� 

(a  ������ �	
� � �����)������ ( ������ �����	� ��
��MAC��� �!" 
�#�� .  

(b $�%&' *� $%�&.  
(c 

Lhash +�,- /0�1���� $%�& +23 24 160 5� SHA-1.  

6.9.B  �)Mv�  

 ./0�� �'��� =�>��?N ��.� ���� ��,>��� 	
� $��#JPEG-2000 . ����� �L�"-6� �."� �>7� }�� M�%�# ." �'��� M�%�# �� c���4��
JPEG-2000È�� -./0� ��>'# -� �� �>A��� �@� -}�� -.� :���� 	}� ¬�,��� �>R�� pi� �� K�<� :���� �'��� �� �� . �'���#�

 �/��� M� c��� ������ 	
�"-6� �."� ��ld�� K'� }�� ��ld�� ." H�"�# s�� -��1�� =�>��?N �6��>��� �>6."�� M� z%�,�6 K�<�
-��� 3F =�>��?N c���%�#.  

10.B  �� �<}�������% JPEG-2000 �ne��� ����' �� 6#\ b#; �3�"�� W�(��� E�����%�$%/D'   

 �49# ���4� pi� �� ��/�� ��� -.>/�� 	
� _ �/�� Z����� *�+,�� *�>6"�� �����	�
������  ")Data_Splitting and Luring( O�� _ o
JPEG-2000 =��496 5/�� () �49># o:��E " ����JP2���� "� ��4� ���� 3>,6 �
�� "��� ������" �6��.d�� �������� 3>,6 �
�� 

34[� ���[� () <�/,�� .N�  O��� �6�@# -Z��) �@�JPEG-2000 ���4� _ :��/�� T%��� _ 5/��� �6
� M� pi� �� N) :���� " ���	�
�����" .��>�� -��Z)� <�/,�� _ 8@A��� ���% p�4��?�� . �!�� \�0�]� 8�6� .+,�� �
� *>6� _ 8@A��� _ ���.��� ������ �� ����� �6�? *�

�� �6�.?�����! JPEG-2000����4��� _� T%��� _ Z�1�%N� Q�?E ���� �v��) <�/,��� . 

1.10.B  1#�w���� S)*��  

1.1.10.B  �\�$�28� ���� �����  
�  �6�.9�� : 3>�,6 O���JP2c��4� ���� ©�~[�  . O�� &/0# Z.~^�JP2�~�  c� �0� Z���9�� ���[� $!16 }�� ©

:���� ���[� () p����� M,� ������� �6».�� .N� �� -Z���?� �6.; �� N) :���� ���[� �
� () p����� �@������! 
:��/�� T%����� . �!� \�0�) ���4� pi� �� 8@A��� O�� _ ��Ch��.  
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�  <�/,�� _ 8@A��� :,�� �
� *�h�?� �@�-��1�� ���� () <�/,�� _ 8@A��� _ *�+ : X/� 5�4��9� -� 8?�>�6 ociR4'
 O���JP2N K�
�� o�/��P �� =���4�6 s�� <�/,�� ��>} �@�� o©�~[�  ���[� �� \�CD�� X/� () <�/,�� =���"�96.  

 ��>�� �6�¶ �� �+}i�IPR :�4��?�� ¤!� 5����' M!�#� 8@7 =�4t �@� =�>��?N�� ���[� () <�/,�� ��� pi� �� :4� ���� p
*�+,�� �
� () ��41!�� ��Z �E ��B��� ���i��� �'�t) pi� �� �^�� �#�{������ ���[� K��� -��Z] c�>'� ��>�� -��Z)�.  

2.1.10.B  ��qW*Y ��"�%&�  

���� O��� 8�9># �� ������ *�+,�� ��9�B.�� ��/1�� �}) JPEG 2000 p��� 3>,6 o5,`� 5/�� () ) O���JP2©�~[�  (%99 �� 
�������!� ������ %1�� �� �����! -�49�� ��²��� "����������?N�  " �B�?��� �E ��@!0�� �� c���y �LZ�!# 8�6� W9,f#� Y�
#� YÈ{�#�

 ¨�R�� 3>,6� o�6��>���)8@A��� O�� ( ��>�%1�� �� �����!  ���[� () <�/,�� 3DE �� c��� ��D��# �.�0f6 s�� �������� z��� ������
 p��� O��� ��>,6 �
�� :4[�JP2©�~[� .  

 O��� ��>,6 �
�� :4[� ���[� () <�/,�� ��� :v' �.��� ��9�B.�� �/1�� ��EJP2 ��"�? s�� ��>�� -��Z)� �6�L� ��.�# s�}.^ ©�~[� 
B��� ÎÈ�0� &G ���� -Z���?� 3DE �� ��h�9�� ��{i�� �������� &�9# �4v~)$t�� (�>' :��/�� T%��� _.  

c�&�E�o8@A��� ��/�� *h� �,���� 3�~9# ��/�� �� M4~f# s�� ��\�1}]� pi� �� �,� .6��>��� ���)� p�4��?N� ������ 3��/# 8�6 .  
3.1.10.B  �*#��N� �*#��28�s;�*%��' y�(���� VW*Y'   

 ���[� () <�/,��� ª�49�� *� �4d6 *�+,�� =� c�.+� o�� =�Z�C��� ���@���� ��6��[� �`A�9� 8� ������ *�+,�� =��%���� =��4��9��
 O�� _ ��>�� ��6�¶ 5�n# �� :����JP28m�>��?� ��� K�< 8L b�.�� 5�4��94�� ËN) ©�~�  .N�  =E ��� 60��� �� �%99 �� 

 �!9,�� M6{�# 8�6 �4,�� c���y ª��� :���� ���[�%1��>�� -��Z)� =�>��?N� ��F�#��� ��.�� �� o3��� ���[� () <�/,�� ��{i�� �>' .  

2.10.B  t"��� ���� u&L8�  

 3@0�� 5!69.B*�+,�� *���� �"h�� .  

T.807_FB.9  
 	
���9.B � ���� ������ �����  

 O�� 3>,6JPEG-200 �49# ���4� _ 5/�� () 3��Z  �����	�
��� ����� .�² =�6D =�/�� ¬�,6 ¸" : ���JP2���  " ���� 3>,6
 c��4�) ����JPSEC(� o"��! ���."  
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�!:�� �;����(  

�%<�=-


��JP2���  

���2>:  
• ���� 
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 '��<��JPEG 2000 ����C /
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�����: 
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 ��' ���4� 3F pi� �J������!���� z�� �!�9f# =E �v!~}�  O��� �� \�CDJPEG 2000 �v�� 37� :���� �����!��" ��²��� ." 3>,6�
 O���JP2 ���} ©�~[� %99 �!9� 3@0# �4,�� :���� ���[� �� %1 ��>!��� ������ �49# ��²� "����������?N�  " �E������ =�Z 

 M� c�>!9� ��.�� ���� �E�����!��������  .>��� &/0��� X@� ����N H~�� ���4� =�' ��� &/0��� () ,�9# . =E 34��9� �� {�r�
 O��� Y{�6JP2c���y ��Z�!�6� �h9,6� ©�~[�  . ��� 8@A��� O�� ���J�%1 �� �����!��:���� O��� �� -�!�9�� ������  . �,6C� 8�6�

 _������ ��#�� $�% &').  
 O�� &/0# K' 8�6 ��,��JP2 ©�~�  \C~�� 3R�� &/0# K@/� _1 ������ �� JPEG-2000�6».�� c� �0� ���[� .v+6 o . 3�!9���

 -Z���?� �� :���� ���[� () <�/,�� �}��������!��8@A��� O�� 3d/� -�!�9�� ������  . {�vD 31�6�"������ ���	*� " 5��� *h���
 p�F�#�.� p�4��?�� 8@A��� ��/��"��+������� ,"����� �A,�� ��� ��>�� -��Z)� �6�L� �.�# 8�6 ¸ o:  

�   ���[� () <�/,�� ��.  ��� �'��6 �E ��{i�� ��>�� K��� 34��9�� =�F �<))°�.� N� �E p��� �� ��!� M'Z 3R�( =�' o
�����!�� O��� �6�@# Z��6� 8@A��� O�� �� Z���9# -�!�9�� JPEG 2000 :���� :��/�� T%��� _ . �6�@# -Z��) =E &G
 O���JPEG-2000 ��BCD ��) =�@# % :���� )N �E � ��%.�� �� ���� ��>!; () ËN) <�/,��� $49#/ ������� ���@�� �E

�/� ���!�?N� �E/� �>",�� �E/����,�� �E(¢����F ��)� o  
�  N 34��9�� =�F �<)� .0��� 3!>6 N �E ��>�� K�������"�� ��oÎÈ�0�� ���[� ËN) 3!>�96 N ���' .  

:� ������ *�+,�� ��9�B.�� .��,����:  
�   ���� ���JPEG 2000-�./�  ���[� �4v,� p��� 3>,6 o5,`� 5/�� () JPEG 2000 3¼@06 �
�� :4[� %99 �� �>' 

�������!� o������ %1�� �� �����! -�49�� ��²��� ������ ����?N� ) O��� ��JP2©�~[� ( ��� ¨�R�� O��� ���J� o
������ ������ �������� (%1) ���[� �6�@# -Z��) 3DE �� ��{i�� JPEG 2000¢  

�  012, 31��4¢���[�   
�   \C~�� p�R��N�1 ������ �� JPEG 2000¢O��� 8~} ��� �+'�[��   
�   �6�¶ *�+���4� 5#67� ���8 9':;0<#67� 0
8�=�� �
�.  

� �j�� �E _ *�+,�� �
� *�h�?� �@��/3�l0# *�+� �E M� �E .���y��� �E ���4�� ���� ��.  �E () ���J N�.  
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 8?���� H~�� ���4� ��f#�SEC O��� _ ����� JP2©�~[� :  
 �����26.B � ����� ��! "�#��$ %�&  

�#����  �����  
)"��'��((  

�#�+��  
),�-.���((  �/���� ��0��� 

SEC 16 0xFF65  (�����SEC 

LSEC 16 0xXXXX   (����� 	!+� "�#SEC  
ZSEC 8 1 ... 255  (����� 	!+� ����SEC  

FINSEC 1 0  (�����INSEC��!��� /^   
FmultiSEC 1 0  (��6 	!+� ��!����SEC����6   

FJ2K 2 1  LB��JPSEC �W��  ph�
�1 ]��!=� @� JPEG 2000  
FTRLCP 1 0  (��6 "��!���TRLCP"�\� �-� Z ��Q /^   

Ntools 7 1 �:K=� LB���� Z ����6 @�� ���� 5�[���� 

Imax 7 1 ���|� 	��� ���� y`�� 

PSEC  

(if ZSEC = 

1) 

p�� 	�
�A 5 0 p�� 	�
�A 

t  8 (RBAS) 1 /^ 	��� ����	�]��!�  

i 8 (RBAS) 0 ���� 	��� ���� 

IDRA,id 32 ID   	+
��� ��!���RA	��.� ��!� (�] (�
���   
IDRA,nsl 8 (RBAS) 21  "�#IDRA,ns 218�%�&�   

IDRA 

IDRA,ns 168 �������  h�� 	+
��� (�� RA���� ����� ,-� S
�� b��   
LZOI 16 	
��� ���  	�
!=� "�#LZOI + ZOI 

NZZOI 8 0...254 L#�2=� ��A 

1 0  U 	:t���=� )�&�� 	!+�;
� 

1 1 �]�`��' �`�� /^ ut6 u2t 

DCZOI 

6 000010 ���Q 5P��� 	��� 

1 0  U 	:t���=� )�&�� 	!+�;
� 

1 0 	����� 	���+' ��01�� ���o� L#�2=�  
1 1 ��2' ��A ��n�� 

2 10 ������ v�
�� 

2 xx  	�
!=� ��!���Izoi @� E�nt ��A 8 6� 16 6� 
32 	�'  

Mzoi 

1 0  	�
!=� ut��Izoi���6 �!�' Z  

Nzoi 8 /3�� 255 … 2) 5P��� 	��� ��A(  

ZOI 

Zone0 

Pzoi0,0 

lzoii 
xxx Nzoi /3�� 	�P��� ���� 

LPID 16 0 ... (216 – 1)   "�#LPID + PID�%�&��' $ 

����(0) 

PID /3�� /3��  e���6 (*n��� u
� 	��� ��!�URL u
� 5�[= 
 	+
��� ���B�� 	
��*�� G�T���� �A��� w��/^6 (*n���

RA  

 ��' ����4� \�.D] ��{i�� ������ ��� p�1�� �@������!��� �v!~}� / 3>� �E 3�~9��� �"�? M� 3������ pi� �� . �!�� \�0�]� �E

� �� ����4����"�9�� 	.  
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11.B  F�, 7�(J f<*|' F�, 1q��� =�2�  

1.11.B  s;�*%��' kL#8�  

 ��>'��� =�>��?N�� �6.9�� �6�¶ ���� &'�# �>6.; -.>/�� 	
� O�,1#JPEG 2000¤�� :  
(1  =��@� $��#  ��)cN�4�}� 5�E &G ( ��>'# -./  p��J =EJPSECE =�Z �,��E �>6."� �v/�@6 �E ��4�  ���{) �,� H�"f6 =

� ¢	&/0# K' �E ���[� �6�¶  
(2  �}�49�� ���� �>6."� T -./0�� 36�7 ���4� Ë=E Fq6 =E =��C�� $��#.  

 ./0� ���� O��@# _ -./0�� 36�7 �.�0f6 �� c�!��G�JPEG 2000 ���,�� ���>^ -CvDE =�@��� �B��{ ��� ) 3R�*�~}E �E -&l� k.� 
@!  3���#z/h,� ���� p�^ � (c��,�{ -&l�� �@!  ��.�� . *�+,�� =E� ����JPEG 2000 H!9� -./0�� 36�7 ��>�!"# M� c��D *\i�6 

Q��>�� ����>�� ��{i�� ����� .� =) M�d# % Q��>�� �����% ����� =E &G  ��>'��� �6�¶ _ �"��� 3��F 
hÈ�f#JPEG 2000 .p�R�� 3�!? ����o 
M>6}�� O�� _ ./0�� �'��� 3��F ./06 ��,� K�<  . ¸ ÏN�E 	&/0# K' :�� :4[� �'��� -./  p�A�� -}�� �>6.; �� ����� 	
� _�

&/0��� K@/� �'��� O��@# �E �#./  36�7 . () �.; �� ���� 3!} M"># ���4��� 	
� =�' o���[� -./  K/� *C�� -./0�� p��� =E �^�
*�+,�� _ �.;.  

 *�+,�� 84f� %�JPSEC ���[ 5�E -./  36�7 C6C�# �� JPSEC -./  36�7 ��n� -./0�� 36�7 ZA�6 ¤�} :4[�  01�> 0��?� @�A
)C#�4 D� (E���� . -./  36�7 $��6 �¥ ��� .6�0���� &/~���� =.�� &/0��� M4r 5�E :D�# &�9# ��;) _ K�< �>A�6� 3��%� 5�E

 *P _ �>����)��`�� &G (�@!0�� �?� _ ��?� *P ->� �E *P �E . *�+,�� K�< �¼@��JPSEC �!# % bB�1� ��� p�1�� �� 
 () �.; �� ���� ��>7� �@!0�� �?� _ -./  36�A�� �d%�,��;�. . 3@0�� _ .v+6�10.B K/6 N� 3e?.�� ,� .Ë/06 ��?� p�R� 

/0#��>,�� M�� _ 	��9� p��; c�./0� �>!6� o3!>�9�� ,� () 	&) :��9��� () ( 3@� ��n� :4[� ���[� -./  �@!0�� �?� ->� p��7
 =��{JPSEC� o)54��� () ( ���[� -./  ��`�� &G *P p��JJPSEC�6�4�� �,� 36C6 =E =�Z ��n� 	.��96�   

T.807_FB.10

  
 	
���10.B � ������ 1��2 JPSEC3.4 56 3.4 7$ 7$��   

�
'��� 8� 9$�� �.:��� 	2�;�  

2.11.B  .����M� �@�O�' 1#�w���� S)*��  

 .4�9�� �'��� 8+�,6 op��� p�R�� _JPEG 2000 H�#.��� H9} RLCP .7 C6C�# M� ���>��?�� 	&/0#� �'��� �
� �6�¶ �� �L�� 36�
���!�?N� ��N� :4[� �'��� _ 5�E -./  . .Ë/0�� �'��� =E �^�JPEG 2000 H�#.��� 34��96 :���� RLCP ���!�?� ���@� 3F =�' o

 ��"% _ 3R4�#������-���~��  . �iR�� M">�� �� 3F _ &/0��� \�.D) �@�������!�� ��?E.�� Z7 ¸ -���~��� JPSEC�;�,� �i`  &`n# 

0	�C K�17 �
"

>1.2 ���� 
'�� 

K�17 �
"
Q	2�-

��R K�17 �
"

9�AS

K2T2- *� U�V
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��"% 3F _ *h�9�� &/0��� ������� �<�4,��� ./0�� �'��� ��"%� ���!�?N� ���@� O1# . M">�� �� ��"% 3F _ c�d6E =�>��?N� 8�6�
 �iR�������!������"�� OB����� c��!# 	�� �E &/0��� 3!% ��)  . ��?E.�� _ c�d6E K�< ZA�6�SEC������� �<�4,�� p�4��?�� =�>��?i� .  

 �'��� 5�E -./  36�7 \�.D) ��� c��.}�JPSEC ��?E.�� �;�9!� &/0��� p�� E.>6 oSEC I/�J ¸ ���!�?N� M"% M%��� ZJ� �v��J� 
�� M">������!/�v'
J �E �4Bi�� ����!�?N� .N �"�9� 3��7 ���4� pZ��# -./0�� 36�7 ���4� =E .F
��� .6D� �{) :��9#�� �6�¶ �������! .

�� =�>��?� pi� �� =�>��?N� 8�6������! =�>��?N� -./  M� ��!>�9�� -./0�� ��È�� MAC ��?E.�� _ Mt�# s�� SEC �6�¶ ���4� pi� 
�������! JPSEC.  

/0�� 36�A�� ª�49�� M� ./0�� �'��� �6�¶ _ �.�E -.� Z�0,�� �L� ZA�6 o¨�R�� p�R�� _� >�E p�R�� �
� �@� ¢���!�?N� pi� �� -.
 H�#.��� �� 3��>�RLCP�� M"% =E �E �����!:���� �'��� _ -���~�� T9�� �iR�� ���!�?N� ����@� ����>��  . *�+,�� $��6�JPSEC ��>7 

-� �.; _ ���!�?N�� ����� �E 5�E -./  36�7 _ Z�0,�� �L� . *{� &/0# ���})&/0# =�Z *{.�� ���?E� °.# M� �6Z.' . :>!6 �a
 �'��� 3��A�� *C�� -./0�� p�� =� K�<� o-./0�� 5�E 36�7 ���4� >�E H�"�6 �,@� �'��� _ ����� �� ���9� ���E ���JPSEC 

��{.�� ���9� ��� .) :� 3v?��� 5��� -./0�� 36�7 ���4� �� 8~,# s�� �.��� ����1�� ��E�� H�#.# -Z�������! ����@� $!1# ¤�� 
 8?���� ��?E� _ �v/��� .v+6 -���~�� c��"% 6D �� ���!�?N�SEC . ������ M� �>��"�� �>6."� K�< ��>7 �@��JPEG 2000 pi� �� 

 *{.�� H�#.# &�l#JPEG 2000 �� PCRL () RLCP?���� ��"% _ 6S� ����� H�#.# () -�� ]� ¸  8COD 8?�� ��"% p�4��?�� �E 
 ����� H�#.# &�l#(POC) . 3@0�� 5!6�11.B�� H�#.# -Z��) �~��� �����!�6�4�� 36�7�  . 8?���� ��9�B.�� ��?E.�� 8d# �.�E -.��SEC 

 �>",�� ��4���ZOI ��"% 3@� �!}�1��� ���!�� ��>'��� -��1��� ��1��� ����>�� ��4���� Od# s�� ������ ./0�� �'��� _ �@� o
JPEG 2000-.�� 	
� H�#.��� Z��� .  

T.807_FB.11

JPSECJPEG-2000

Res 0

Res 1

Res 2

SOC

SIZ

COD

QCD

SOT

SOD

DATA

EOC

SOC

SIZ

SEC

COD

QCD

SOT

EOC

SOD

P0 C0 R0

P0 C1 R0

P0 C2 R0

Pn C2 R0

P0 C0 R1

P0 C1 R1

P0 C2 R1

Pn C2 R1

P0 C0 R2

P0 C1 R2
P0 C2 R2

Pn C2 R2

P0 C0 R0

P0 C1 R0

P0 C2 R0

Pn C2 R0

P0 C0 R1

P0 C1 R1

P0 C2 R1

Pn C2 R1

P0 C0 R2

P0 C1 R2
P0 C2 R2

Pn C2 R2

P0 C0 R0

P0 C0 R1

P0 C0 R2

P0 C1 R0

P0 C1 R1

P0 C1 R2

P0 C2 R0

P0 C2 R1

P0 C2 R2

Pn C2 R0

Pn C2 R1

Pn C2 R2

  
 	
���11.B �  ��<$�.:�$ =>�- 	�
�� JPSEC  

3.11.B  �(�8� 6\���� 9�:�� �;�*-  

 H�F.��� ���% *�h�?� �@�JPSEC -./  36�7� 5�E :D�# �'# &�9# *�+� ��A�?� 3DE �� �<�4,�� �6�¶ -�ZE M� 5�E . ���
 &`n��� �>",� p�4��?� c���1� �@4��(ZOI) s�� &/0��� K' ���4�� 3��@�� 6A��� 3DE �� H!A���� �S���� p�y� &/0��� K' �<�£ M� 

 K�v�9� :l!,6�����!�� JPSEC�'��� &/0# K' _ �v�h�96 =E b��.# ��� 3����  .K�< ��� -�i��o  �>",�� ��4��� &0#ZOI () 
5�E -./  36�7 _ �v�h�9# =E -./0�� 36�7 >f� M�"�9# s�� ��������.  

 �4���� Z7�ZOI�>",� 3@� -./0�� ���!�� �!}�1� �����E �6�E� o���!�?� 3@� �>",� o�i` �;�,�  . .6�0��� H�F.# ���% .v+#�
y� &/0��� K' �6�¶ �<�4,� ����� p�S� _ H!A���� �S���� p�27.B .&/0��� K' �6�¶ �<�£ M� &/0��� K' �>6.; .v+#� . 	
� _�

 &/~��� Z7 �����AES ©��?��� CTRª��/�� p�;� -�/�� 8~} K�
F�  . \�.D) ��/�F �.�E ��}�� �� H!A���� �S���� p�y ZJ�
&/0��� K' .� p�y =E () �>6."�� &0#�-./0� *{.�� =���� *{.�� ���?E� =E� �#�< ���!�� �'# �� �S��� . K/� �/��P �.; 67 �@��

H!A���� �S���� p�y &�l# pi� �� &/~��� .p�R� :*{.�� =��� ��� .1�>6 =E �E c�6Z�.') *{.�� ��� ��� &/~��� H!7 H9J =E �@� . �4F
 X/� M� ZA�# =�>��?N� �>6.; =E=�>��?i� ����� ������� �<�4,�� M� �@� 	i�E -Z����� &`n��� �>",� . 3@0�� 5!6�28.B H�F.# ���% 

=�>��?i� ������� �<�4,�� . &/u ����{���� p�4��?� c�d6E M!"��� {�r�JPSEC ��./ � �.�E MAC�.�E  . �@� K�< () �'�t)
;� ��4%� M�%��# M� ª.�>�� 3�� p�4��?��.�E $�#�/� -��Z) ���ZE� <�/,�� _ 8@7 �. . ��{� 3@� 	�0��� ��'�) �@� �4F) �.�E �>",� �E

����� ���	


6�7��8  
$�%G 

���
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�� �������! ( 	�0��� p�y *h�9#) -.>/�� .+��2.3.7.5 ( p��� 	�0# () c�Z�,�?� 3R4�9� 5�E &�9# �}�#) ��l�(R-D) 5�E -./  36�7� 
[26]� [27]� [28].  

 �����27.B �%�& ,'?���� ������ ��@� AB�#��� �2�C "���D "�#��$   

�#����  %EF�  
)"��'��(( �#�+�� ),�-.���((  �/���� ��0��� 

MEdecry 8 0  �� (����� ��T�Q (
ANULL 

CTdecry 16 1  	��P]��r� /:YAES  
Mbc 6 10 0101b  v�
��CTR�K� )6�  

Pbc 2 0 � /^ �K�� v�
��� Z ��!��CTR 

SIZbc 8 128  �]�:�� (��128	�'   

Tdecry 

CPdecry 

KTbc /3��  ����� ��
� R��:=� $���
!� >?�g 

1 0b 	:t���=� $�%�&�� 	!+�(BAS) U ;
�  
1 0b��*�k�� "�l >]�N 

1 0b�/3`�� $�<�=� ���!� "�l >]�N 

1 0by�*=� $�<�=� ���!� "�l >]�N 

1 1b�:K=� LB���� "�l Z s���!� 

PD 

3 000b��!��� /^ 

PO 16 0 0000 0101 0011 100b  �� 	7�!=� G����TRLCP G 

GL 8 0000 1001b  	�
!=� ����c b�� 	�
*�� 	���=� �� Gkn���ZOI 

NV 16 1 ����6 	��� ��n��  
Sv 8 16  "�+��= 168�%�&�   

V 

VL 128 Nonce value  �� v�
��� Z ����!�� 	�CTR 

 �����28.B �G�+��80� AB�H �2�C "���D "�#��$ %�&   

�#����  %EF� )"��'��(( �#�+�� ),�-.���((  �/���� ��0��� 

Mauth 8 0  (*n���MACe�+���� ���� y
A   
MHMAC 8 1  ��:K��HMAC 

HHMAC 8 1 ��P]��r� Z e�+���� 	��� ��!� 	SHA-1 

KTHMAC /3�� ����� ��� R��:=� >?�g �4%� 

Tauth 

Pauth 

SIZHMAC 16 80  (*n��� "�#MAC = 80 	�' ) @� �?�N1�160(  

4.11.B  ��q������  

 ������ p�4��?�� c�,��E -./  36�7� Q��>�� ci��% c�,��E c�&�9# -.>/�� 	
� O1#JPSEC ��g� c�6.��� ����d��� x���� {./6 �
��  �.; ��
�@!0�� �?� >� _ 5�E -./  36�7 M� �.; () . ��>'��� -./  36�A�� $496 K�<�JPSEC©��"�� &/0��� K' =�Z  . () �'�t)�

K�<o \�? �� �E -Z�1>� &G ��&�l# ��} *�� op�!>�� $�A� �¥ ��� �.DE -./0�� 36�7 =E �� =�>��?N� ����@�) �>6."�� .'�# 
� �~��� ���*�~� �E n" . *h� K�< $��6�)5�E &G ( �.'�6 =E� 5�E -./  36�7 �6.r =E ��?��� *h�� 3R� �@!0�� �?� ->� �E
 K�v�94��JPSECp�!>�� $�A� �¥ ��� Æ�� % 3Ä!>�9�� ���[� =E =�>��?� ����@�) T%��� X/� _ .  
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 �����C 

����� ���	
�� �����  

)CD �A��� �
� 3@06������� 	
� �� c��?�?E c�\ | ���� ������(  

1.C   p~d�1  

 ��>'��� ��� �v>�!"# �@� s�� �6�4�� �.; �� Z� ��JPEG 2000 ��>'# ��A�?� �� JPSEC\C~�� c��� �>��"� �>!#  1 �� 
 ������JPEG 2000 . $�"1�� *h�9f6�"\C~�� ���"� 1 " ��>'��� ��� ��N��JPSEC  ������ &/0# ��@@/� _ c��� Z[� °��9�� ��<

JPEG 2000\CS�  1 H�F.��� ���% �.�# N s�� K�# �v�' �^ oJPSEC.  
 ������ &/0# K@/��JPEG 2000 \CS� 1�v��� �.��6 N s�� 8?���� M"% �"h�6 o . -�ZE ��#�JPSEC -�Z�� 3R� JPSEC �6������ 
?� -./  8�% =�>��?N () c�Z�,�?� ���9[� ���?.�� =�>�������!�� JPEG 2000 8?���� ��"% 3��Z SEC �.; O1# s�� ��4���� M� 

 34��94�� {�r s�� =�>��?N�JPSEC�L�4��?�  . 34��9�� 8�>��� ��4���� 	
� 8��f#�JPSEC �'��� �A� �� �>A��� ��/�@� JPSEC 
3!>�9�� .ZE =E () -�� ]� �u� =�>��?N� -�JPSECN  �� _ 3��#�����! JPEG 2000 .�
�o\CS� &/0# K@/� =�'  1 JPEG 2000 

 �'��� �
� 3!>�96 �
��JPSEC 8?���� ��"% {��~�6 ¸ 	&/0# K/� E!6 oSEC �'��� &/0# K' _ .4�96� JPSEC c�>'# =�F �� �4F 
JPEG 2000\CS�  1 . ���Z�� 8?�>�#�JPSEC��� \C~�� c�>��"� c�>'# c�d6E ¬�,f# ������� bB�1�� 	
� =�>��?i� �6��� 1.  
 ������ $��6�JPSEC -./0�� ��>'��� _ &/~��� K'� &/~��� ����4� \�.D) JPEG 2000� JPSEC . M!"��� &l�# &/~��� p�4��?� ,��

�����!�� JPEG 2000 .\CS� �>��"�� 1# M� �,@a &G c�67  &/0��� K@/� *C��? �mE <) &/~��� �@@/� ��>'JPEG 2000 \CS� 1 
�� ª�49� &G 8�% p�!>�?�� . ���/��� ���>� *�h�?� :� 3>`�� ��� �v,� O�/h��� �E ��@0�� 	
� :"h�� �,@4�� �."�� �})�

 ������ _ ª�49��JPEG 2000 .���/��� 8�% p�4��?� ,� �@4�� �� =�@6 %� ��>'# ��� p�1�� �� ª�49�� JPSEC ��< -./y 
\CS� &/0��� ��@@/� �� p�!>� Z� °��? 1 JPEG 2000.  

 �'����JPSEC �4��� p�y Psec�'��� 3��@� �11h�� ���� ��4��� ��� ���J  . c�4Ï�Ä� 8d6�FJ2K�4�>�� ��� Mt�6  1 =E ��� ��N�� 
 �'���JPSEC _ �S��4�� 3��% \CS� &/0# ��@@/� 1 JPEG 2000 . �A�94�� {�r�JPSEC ���h�?� ,� �4���� 	
� Md6 =E 

 ���Zg�JPSEC �'��� �4�% ��� JPEG 2000 . �A�9�� =E .F< %�JPSEC :4� ½�'# p��Z 3!>6 =E M�"�96 JPSEC . �>�# �<)�
 �A�9��JPSEC c�>'# JPSEC 8Ï�Ä� M� ci��Z FJ2K() &06 \C~�� �>��"��  1 -�ZE *h�96 ¸ JPSEC\C~�� �>��"�� �� �4�' 	>/#  1 o

 8Ï�Ä��� Md6 =E �A�9�� �
� ��� HD�#FJ2K�4�>�� ���  0.  
 ��>'���� ����6 �4�'�JPSEC\C~�� �>��"�� &G  1 O��� p�4��?�� ���6 o.jp2s\CS� &/0# K@/� =E ��� ��N��  1 ������ �� 

JPEG 2000N %  :4[� �'��� &/0# K' ��� c��Z�% =�@6.  

2.C   p~d�2  

 36���� *h�9f62 \C~�� 2 ������ �� JPEG 2000 ��?��� ���>�� 8?�� ��"% ��� 3�ZE �
�� (CAP) p�4��?� ��� ��N�� _ JPSEC .
\CS� 34��96� 2 �4���� c�67 Rsiz 8?���� ��"% Z�D� ��� ��N�� CAP  �4���� 8d# s��Ccap \�CD�� () -�� ]� _ �v��h�?� �@� s�� 

JPEG 2000�'��� _ ��4��9��  .\CS� p�4��?� () -�� ]� =�@�]�!' 8 ������ �� JPEG 2000 (JPSEC) �4���� _ �4Bi�� ��!�� Mt�� Ccap.  
 �A�9� �@� �������JPSEC�4��� Md6 =E Rsiz() -�� w�  8?�� ��"% Z�D� CAP . 8?�� ��"% .6.7 �E p��Z) �,@��CAP �¥ ��� 

 �4���� ��' p#Ccap\CS� p�4��?� ���  8.  

3.C   ���8�JPIP  

1.3.C   �<���8� F! ����� �-M��JPIP' JPSEC  

 ������ ZJJPIP��C�� 5� *�># s�� �i��/��� �� �4+�,� �i9�? ��� ��",6 cN�F�#�.�  -./0� ��>'# pZ�!�� $49#� *h��� =
�N�1#N� _ ����' �>6."� ����@�� �E ��BCS� -��1��� �v��,�� -��1�� ��/�� ��}�.0�.  

 ������ O��@# �@��JPIP O��� �9,� �/��P ����?�# pi� �� JPEG 2000�������� _ 	67 Z.6 �4F  |  ������ &6����
ITU-T T.801 | ISO/IEC 15444-2� ITU-T T.802 | ISO/IEC 15444-3� ITU-T T.805 | ISO/IEC 15444-6 . Ð��� 3DE �� �@��

 �'# �E O�� �� \�CDE 3>� $��# s�� �����/��� �� ��9� ���9�JPEG 2000��'�t]� ���>�� 	
� $496 N o}�� .  
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 p�F�#���� M�?��� :d># *�@}E T��ZE %�JPIP &6���� 340�� JPEG 2000 ������� 3R� o������ ITU-T T.802 | ISO/IEC 15444-3 
 �������MJPEG 2000 �������� ITU-T T.805 | ISO/IEC 15444-6 ����4�� �>}i�� \�CD��� �!F.�� ��1�� ��/�� ��9�E� o

JPEG 2000)  c����}JP3D� JPSEC� JPWL.(  
 ������ .'�6�JPSEC ��1�� ���� ���� JPEG 2000 . ������ ���% *>#�JPSEC*�?��� �� 5"£  :SEC� INSEC . 8?�� .v+6�

SEC ���!�� �'�� ��9�B.�� ��?E.�� _ .RFE �E }�� JPSEC . ������ *h�96 �.�E -��!���JPSEC -./0� ��>'# JPEG 2000 &l6� 
 3@0�� ��9�B.�� �v��?E�"��9�B� ��?E� "JPSEC�� �'# &l6� -6D ����!� JPEG 2000 �'# 3@0�� �� �"!#.�� ������ c�6D c��4� 

\�d�%N� H9} . *�?��� .v+# %�INSEC \CD _ c�6���� "�������! "�� �'# �������! ��4��� z�� 6A�� K�<� ".l��� 8~�� " �E
"���[� �>",�� " 8?����� c����>�SEC .8?���� �i�4@4F ��4���� 	
� *h�9#� SEC.  

 p�F�#���� =E I}i6�JPIP p�F�#���� M>6 �4,�� 3>,�� �>!; �� c��� M>6 JPSEC��>�!"��� �>!; _  . p�F�#���� *>6 �6��C�� 	
� ���JPIP 
 p�F�#���� () 3>� ���JPSEC . p�F�#���� =E �EJPIP�B.�� ��?E.�� �v�' �^ -��1�� ������� 3>� 3DE �� ����' ���ZE .'�6  ��9)*�?��� M�� (

�B��C��� ���h�� 5� -./0�� ��>'���� . p�F�#���� *�h�?� ��/�F �?����� -.>/�� 	
� p��,�#�JPIP ���[� 3>� _ JPSEC.  

2.3.C   F�*:*�'��� F! ��#;�(�#� 75�� f3�2�JPIP' JPSEC  

��� 3!>�9�� 3?.� �v1A/�6 =E Hr s�� 3B�9�� -.>/�� 	
� O1# p�F�#�JPIP ���� 3>� ,� JPSEC.  
 -.>/�� b,#�5.3.A o"��?�?�� ��?E.�� ������ ��"%"������� �� o |  ������ITU-T T.808 | ISO/IEC 15444-9 3B�?��� :"£ =E ��� JPP� JPT 

��?�?�� ��?E.�� ������ ��"% =��h�96 .��� M�� �� ��9�9�� �4B�% �� 	
� �����!�� ��"% O�n�#� ��?�?�� ��?E.�� _ Z.# s�� *�?��� M"%� *�?
 8?���� �� c�\�SOC .N�  *�?� �E 8d#SOT� SOD� EOC . ��?�?�� ��?E.�� =E &GJPEG 2000N   8?�� 8d#SEC8?���� �
� ��"% N�  .

K�
� c�~����oN   -.>/�� Z75.3.A ������ �� JPIP FCD 2.0 8?�� ��"% &'�# SEC _ -Z�  p�F�#����JPSEC 3?.� &�l# Hr o������� 
 p�F�#���� 3!>�9��JPIP 8?���� M"% ��� �.���� �4v,@� ¤�� SEC �'�� ��?�?�� ��?E.�� _ .v+# s�� JPSEC.  

 -.>/�� O1#�2.3.A" �>",�� ������ M"%"������� �� o |  ������ITU-T T.808 | ISO/IEC 15444-9�!� ��&'�# ��/�F �>",�� ���� . =E &G
 -.>/��2.3.A ������ �� JPIP FCD 2.0N   8?�� 8�# �mE Z7INSEC ������ _ �6Z[� ��>",�� JPSEC . 3?.� 36�# Hr K�
��

 p�F�#���� 3!>�9��JPIP 8?�� ��"% ��� �.���� �� =�,@4�6 ¤�� INSEC�� \CD _ Z.# % �����! ./0� �'# �� JPSEC ��.  
 M"% .v+# N������� -.>/�� H9} ��%.�� ��?E� 3.3.A o" M"%��������%.�� ��?E� "������� �� o | ������  

ITU-T T.808 | ISO/IEC 15444-9 �'��� 3B�?� �£ _ ËN) JPP . 3��Z �6�� �.�� 34AÄ6 oO,1�� �
L :4�,# s�� �����!�� M"% _�
 ��%.�� 3��Z O1��)�� c�\� 0 ( s���� ��"% �v��) 3�7�����! .�� ��"% =�@�#������!��%.��� ����� *�?��� M"%� *�?��� ��  n .N�  8d#

 8?���� ��"%SOT *�?��� p��Z) ��E oSOD����h'  . *�?��� M"% M�� 39�9# pi� �� :��+� �'# �� 	
� �����!�� ��"% 3�@0# �@��
 �� ��SOT� POC%.�� \�CDE ���?E� M�� _ �� n.  

 -.>/�� HD�^ ��%.�� ������ M"% *h�9# N�4.3.A" ��%.�� ������ M"% "������� �� |  ������ITU-T T.808 | ISO/IEC 15444-9 ËN) o
 �'��� �B�?� �£ M�JPT . ��%.�� 3��Z O,1�� 3��Z �6�L� �.�� 34J oO,1�� �
L :4�,# s�� �����!�� M"% _�)�� c�\� 0 (# s�� Z��

�����!�� ��"% �v��) . M� H�#.���� ��%.�� () Z��# s�� ��%.�� \�CDE M�� 39�9# �� 3@0�# ������� �� ��9�? ��%� ������ ��"% 3F 3��>#�
 5Â����SOT� SOD8?����� ��1��� �.��� M">�� M��� �L 5������ .  

 =�#.>/�� O1# 	i�E .FÑ< �4F�4.3.A� 5.3.A������� ��  |  ������ITU-T T.808 | ISO/IEC 15444-9�#������ ��%.�� \CD ��?E� &'�#  .
 5#.>/�� =E &G4.3.A� 5.3.A������� ��  |  ������ITU-T T.808 | ISO/IEC 15444-9N   8?���� M"% &'�# =�Z7SEC 8?���� M"%� 

INSEC .�������o 3!>�9��� 3?.�� &�l# Hr JPIPv,@� ¤�� �� M� �v�>�� 	
� 8?���� M"% ��� �.���� �4�����!��4[� .  

3.3.C  kL#�  

 p�F�#���� O�@�6JPSEC p�F�#���� �@4�6 ¤�� c���4� JPIP��>� ��  . 8?���� *h�96�INSEC \CD O�� _ ./0�� �'��� _ 
"&l� "�� �� Z������!-�ZE ��47 /���� ���ZE .'��� 8?���� �
� 3�r �4F �JPSEC���.� .RFE  . 8?���� 3�S�INSEC :l!,6 ����� .RFE 

 ���� �>!; .'�# =E) ���JPIP�,�  ( 8?���� ��{i�� �6�4�� �E -�S� ���� �����INSEC���"%�  .N �L� �
� ��>7 ��� c��.}�  �� �
 =N�F�#���� 34�6 =EJPIP� JPSEC&'�# �� Fn���� 3B�9�� z�� 3} ���  5��F�#���� 5� �����/��� JPIP� JPSEC.  

4.C   .*:*�'���JPWL  

 ������ M?�6JPEG 2000 K�? =�Z (JPWL)) ������� |  ������ITU-T T.810 | ISO/IEC 15444-11 ( �/�����JPEG 2000 ��?�?�� 
 ��1�� p��/�� p�?�]� 340��JPEG 2000n"h�� �t.�� p�?�) �j�� _  .F�#���� �.�6� p�JPWL �B�."��� ���Z�� �� ���4y c�67 

p�?�]� \�"�E �� ��>'��� �6�4� . ��>!��� p�?�]� \�"�E M%��� O��� p�?�]� \�"�� ��>'��� ��?�9} O�� 3!? c�d6E �.�6 �4F
�'��� _.  
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 ������ p��,�6�JPWL :����� \�"��� $�A1# ��./ � -��1�� ��?E� �6�¶ c�?�?E (FEC) \�"��� �� ��!9,�� �6�4��� (UEP) -�,% &/0#� 
�� �BCu� �>'.�� �1�������!��`��� Ç�9�� &/0���� ��.6
0#�  .N�  ������ �!#.6JPWL *>6 �,@�� oZ� 3>� p�F�#�.� �E -Z� �@!0� 

 ��1�� 5�E p�?�] c����� ci}JPEG 2000\�"�g� �t.�� ��@!  _ .  
� OB������ p�F�#���� ��9�B.�JPWL������� :� :  

•  ¢p�?�]� \�"�E �� ./0�� �'��� �6�¶  
•  ¢p�?�]� \�"�� �'��� \�CDE O��P ��?�9} �D�Z =���  
•  ./0�� �'��� _ ��>!��� \�"��� M%��� =���.  

 p�F�#���� ZJ�JPWL:� 8?� M"% M��E  : n"�� �� �6�4�� -�>�(EPC)4�� -�'�  n"�� �� �6�(EPB) n"h�� ��?�9�� O���� 
(ESD) :>!��� n"�� O���� (RED).  

 8?���� ��"% p#�EPC ���Z�� ��� JPWL�'��� _ ��h�9�� �6������ &G� �6������  . �6������ 8?���� M"% Z�D� �ZE -��!�� Z7�
 ������ �v'.�6 s�� �.��� �iR��JPWL�� :�� o�'��� _  \�"�g� ��?�9�� O�(ESD) :>!��� n"�� O���� (RED) �� �6�4�� -�'� 

 \�"���(EPB) .K�< () �'�t)�o 8?���� &0f6 EPC 3�~9��� �j�� �� �v��~9# �!? �6����� ���ZE p�4��?� () JPWL RA . 8?�����
EPC ./0�� �'��� _ :��C�) JPWL.  

 -�/�� ��?�?�� �/������EPB¶ :� ��%.�� \CD ��?E�� ��?�?�� ��?E.�� �6� ../0�� �'��� ��>� �6�4� c�d6E �L�4��?� �@�� . ��"% 8d#�
 8?����EPB� n"�� �� �6�4�� ��4��� �� ������� ������\�"��� �� ./0�� �'��� �6�¶ _ *h�9f# -�.@�� .  

 8?���� ��"% �4d#�ESD/0�� �'��� ��?�9} �� ������� \�"�g� . . ��!9,�� �6�4�� ��,># ��!"# ,� �������� 	
� �� -Z�/�?N� �@��
 \�"��� ��(UEP) .��?�9} .RF�� �'��� \�CDE �6�4� -�% .RFE ��./  34��9# $t�E -��!��� . c�d6E �������� 	
� *�h�?� �@� �4F

��B�4��N� �����?�]� _ .�� �������� 34��9f# c�&�E� 8?���� �v�4J sESD &G �.�E ��>�!"# _ JPWL �E p�� p��' -./  36�7 3R� 
��F
�� �>!9�� -\�.>��.  
 8?���� ��"% &0#�RED./0�� �'��� _ ��>!�� \�"�E Z�D� ()  . &/0# K@/� �/« % �>�>����JPWL�'��� _ \�"��� $�A1# _  .
 8?���� .'�6 �4,��RED]� ����@�) ��>!��� \�"��� 	
� M%�� () -��  . &/0��� K@/� �@��JPEG 2000 	
� �� -Z�/�?N� 
̄B�� 

\�"��� 	
� �� �6�4A�� 3d'E 3@0� 34��� �������� . Z��!�?� �E \�"��� �� �E p�?�]� -Z��) H�"6 =E p�R�� 3�!? ��� �,@� <)
-?�/�� ��������.  

1.4.C  F! ����� �-M�� �<���8� JPWL' JPSEC  

 �6������ 5� M4S� �.�0f6JPWL� JPSEC ��1�� H�"�# ��,� JPEG 2000N ���,% _ �L�?�)� �v,�E =�4t  \�"�g� �t.�� ��@�?.  
 p�F�#���� ��?�9} ¬�,#�JPWL �'��� &/0# \�,`E p�?�]� �vD c-Z�� n"h�� JPEG 2000 . p�F�#���� ���ZE �!"# ¸JPSEC ��� 
�� ���� &'�# 3DE �� �'��� . &/0��� ���ZE c�&�E *h�9#�JPWLp�?�]� \�"�� ����>� .RFE �'��� 3�S .  

 &/0��� K' ���ZE cN�E *h�9f#�JPWL��4�[� p�?�]� \�"�E $�A1# 3DE �� op�!>�?N� �vD  . p�F�#���� c�d6E ¬�,f6 %�JPWL 
pi�� ������� ��}.�� 	
� ��>!�� \�"�E � . ���Z�� c�&�E �È!"#�JPSEC-�>�,�� ���� ���� 
�/,# �� .  
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2.4.C   F�*:*�'��� F! t�%�� f�w���� ��#!�"� 75�� f3�2�JPWL' JPSEC  

� �?��Z :l!,6 5��F�#���� 5� ��!�� 3�l0��� �����>� �>����� 3B�9�� �� ZJPWL� JPSEC�v����/# :�6 �4�'� o:  
(1   \�"��� �� �6�4�� -�>�(EPC) p�F�#���� _ JPWL :������� �6�E ��� 	
� 8?���� ��"% Z�D� .`q6 . .6D�


���F ./0�� �'��� _ :��C�) ��">�� 	
� p�4��?� =E .JPWL.  
(2   \�"��� �� �6�4�� -�'(EPB) p�F�#���� _ JPWL : p�E _ �l�#� -&�E ��}.4F 3e?.�� () 	
� 8?���� ��"% ��d#

3!>�9�� _ ��}.� . p�F�#���� ��� .`q# ËNE c��B!� :l!,6�JPSEC.  
(3   \�"�g� ��?�9�� O���(ESD) p�F�#���� _ JPWL :	
� 8?���� ��"% ��d#\C~�� c�>'� &/0��� \�,`E c-Z��  1 �� 

 ������JPEG 2000 ����4��� ����� 	
� 3R� _ c�'�/  =�@6 �
�� JPSEC�>}i��  . p�F�#���� =E &GJPSEC .`q6 % 
 O����� p�4��?� ��� 3��>���ESD p�F�#���� _ JPWL . p�F�#���� &l6 ËNE c���� :l!,6�JPSEC����� ��Z����  ��

 O����� 34��?� �4�FESD��Z���N� 	
�  .K�< () �'�t)�o ����4��� .`q# ËNE :l!,6 JPSEC ËN)� ¢	É�0��� 8�% ��� 
 O����� �v�>,6 s�� �������� $!1#ESD-B�' =�Z  . �A�9�� *��E �>!6 -&��� ����� 	
� _�JPSEC ��"% \�l�) ���� 

 8?����ESD.  
(4   \�"��� O��� ��>!���(RED) p�F�#���� _ JPWL : p�F�#���� &/0# K' �� 	
� 8?���� ��"% ���Z) �@�JPWL .

 ������� ��Z���� ��� ������ K�< .`q6 %�JPSEC . p�F�#���� =�>��?� ���,># ��� .`q# % �4FJPSEC . p�} _�
?�' ./0� �'#o O����� ������� =�@# % RED4��94�� -�/�  3JPSEC�'��� �
� �S��� _ .  

(5   8?����JPSEC SEC :������� ��Z���� ��� 	
� 8?���� ��"% Z�D� .`q6 . _ ����C�) ��">�� 	
� =E .F
��� .6D�
 �'���JPSEC.  

(6  8?����JPSEC INSEC :������� ��Z���� ��� 	
� 8?���� ��"% Z�D� .`q6 . _ 	
� 8?���� ��"% .v+#������� �'��� 
./0��.  

 &/0��� K@/�� ./0�� =�@6 =E c�6.+� :l!,6 o��>!�� \�"�E Z�D� *� p�} _�JPWL5'�/   . =E ����� 	
� _ :l!,6 o�.�E -��!���
 5�">,�� �>'# =�@61� 2c��� 5�`�4�� 	i�E Z����� 3@0�� _ .  

 5��F�#���� M� ,� c���4� ���6�JPSEC� JPWL6 =n� o p�F�#���� *h�9JPSEC 8?���� �6�m �� c�\� ������� ��Z���� SOD 
������� ��Z���� �v!!9# s�� 3F�0�� �� �� �� . 8?���� ��"% Z�D� .1�>6 =E 3d/6 �4FJPWL �!,u 8�6 =E� ��9�B.�� ��?E.�� ��� 

��%.�� \CD ���?E� _.  
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���� �D 

������� �����  

)N �
� 3@06������� 	
� �� c��?�?E c�\CD �A���  | ���� ������(  

��MN$ � �A��� D �� �Z�1�� ������� �A�� ISO/IEC . _ b,�� �
� ����# Z�7N� () ��\���� ������ *># s�� ��F.0�� \�ÂE Z.#�
 -��%������ �6.@/�� ��@��� ��>} )IPR( .����� =��,��� ��� Yi;N� �D.6�: /ipr/T-ITU/int.itu://http.  

 X��>��� ������ �4+,�� :�.�9#�(ISO) ��,>#.v@�� ������ �,~���� (IEC) ������ �� \CS� �
L p�R��N� =n� \��ZN� ����@�) () 	�!��N� 
ISO/IEC 15444��\���� p�4��?� ��� ��",# % .  

N� # �4+,�� 
h�ISO �,~���� IEC�v>�!"# ��"� �E �v��}i� �E -\���� ��>} �A1� �>����� �B�.>�� �� O%�� �E .  
 �4+,4�� ��\���� 	
� ����} ËFE ��ISO �,~��� IEC ���>�� ��. � *�@}E �'� b���.��� $,� =n0� ��t��/� _ p���� 8�Z���?� 

��P _ �v!�"6 �� M� �6C�� &G������ \�D�E O .x�1�� �
� _�o �4+,�� _ ��~9� ��\���� 	
� _ ��>�� ©�A�E ������ =�' ISO 
 �,~����IEC .	��ZE -��F
�� ��F.0�� �� =n0�� �
� ������� ��� p�1�� �@��.  

 ������ �� \CS� �
� .��,� z�� Md� =E p�4�}� () 	�!��N� �ÈD�6�ISO/IEC 15444 ��>� �A��� �
� _ -��F
�� K�# &G ��\�.� .
 �4+,���ISO �,~���� IEC�v�F �E 	
� ��\���� ��>} �� �E 67 �� 5���q9� ��9�� .  
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