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RECOMENDACION UIT-T J.132

TRANSPORTE DE SENALES MPEG-2
EN REDES DE LA JERARQUIA DIGITAL SINCRONA

Resumen
Esta Recomendacion especifica los requisitos que debe satisfacer un equipo denominado "adaptador de red de la
jerarquia digital sincrona" (brevemente "adaptador de red SDH") para el transporte de sefiales MPEG-2 a través de rede:s

de la jerarquia digital sincrona. Describe las operaciones necesarias para adaptar los trenes de transporte MPEG-2 a un
trama STM-1 o sub STM-1 y las caracteristicas funcionales propias de este equipo.

Origenes

La Recomendacién UIT-T J.132 ha sido preparada por la Comisién de Estudio 9 (1997-2000) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 18 de marzo de 1998.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucién N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacién, la expresion "Administracién" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacién suponga el
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adogtmaniposicion en cuanto a la
demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo, debe sefialarse a |
usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les inst
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicaciéon puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion J.132

TRANSPORTE DE SENALES MPEG-2
EN REDES DE LA JERARQUIA DIGITAL SINCRONA

(Ginebra, 1998)

1 Alcance

Esta Recomendacién especifica la transmision de trenes de transporte MPEG-2 en redes de la jerarquia digital sincrone
que funcionan a la velocidad binaria jerarquica (Recomendacion G.707) de 155 520 kbit/s o a una velocidad binaria
de 51 840 kbit/s. La utilizacion de cualquiera de estas velocidades binarias es facultativa; no obstante, si se selecciona
una de ellas, o ambas, se aplica la especificacion en su totalidad. La definicidon de los aspectos de red de la transmisién d
trenes de transporte MPEG-2 se basa en la mayor medida posible en normas internacionales existentes.

El equipo considerado en esta Recomendacién es el adaptador de red, que efectia la adaptacién entre trenes de transpo
MPEG-2 y las interfaces de las redes de la jerarquia digital sincrona.

Las velocidades binarias y las estructuras de trama para sefiales STM-N, las estructuras de multiplexacién SDH vy las
diferentes taras de una trama STM-N (POH, SOH) se especifican en la Recomendacion G.707.

La aplicacién de esta Recomendacion esta restringida a las conexiones punto a punto de la capa fisica sin funcionalidac
de conexién ATM en puntos intermedios.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en
este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacion, estaban en vigor las
ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza qu
los usuarios de esta Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periédicamente una lista de las Recomendacione
UIT-T actualmente vigentes.

EN 50083-9 (1998)Cabled distribution systems for television, sound and interactive multimedia signals, Part 9:
Interfaces for CATV/SMATV headends and similar professional equipment for DVB/MPEG-2 transport streams.

— ETR 290 (1997)Digital Video Broadcasting (DVB); Measurement guidelines for DVB systems.

— Recomendacion UIT-R F.750-3 (199AFquitecturas y aspectos funcionales de los sistemas de radioenlaces para
las redes basadas en la jerarquia digital sincrona.

— Recomendacion UIT-T G.707 (199@)terfaz de nodo de red para la jerarquia digital sincrona

— Recomendacion UIT-T G.783 (199Daracteristicas de los blogues funcionales del equipo de la jerarquia digital
sincrona

— Recomendacion UIT-T G.826 (199®arametros y objetivos de caracteristica de error para trayectos digitales
internacionales de velocidad binaria constante que funcionan a la velocidad primaria o a velocidades superiores.

— Recomendacion UIT-T H.222.0 (1995) | ISO/CEI 13818-1:19%&nologia de la informacién — Codificacion
genérica de imagenes en movimiento e informacion de audio asociada: Sistemas.

— Recomendacion UIT-T 1.361 (1999 specificacion de la capa modo de transferencia asincrono de la red digital
de servicios integrados de banda ancha.

— Recomendacion UIT-T 1.363.1 (199&specificaciéon de la capa de adaptacion del modo transferencia asincrono
de la red digital de servicios integrados de banda ancha: Capa de adaptacién del modo transferencia asincrono
tipo 1.

— Recomendacion UIT-T 1.432 (1996jterfaz usuario-red de la red digital de servicios integrados de banda ancha
— Especificacion de la capa fisica.

— Recomendacion UIT-T 1.732 (1998} aracteristicas funcionales del equipo del modo de transferencia asincrono.
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— Recomendacion UIT-T J.82 (199@)ansporte de sefiales de televisién con velocidad binaria constante MPEG-2
en la red digital de servicios integrados de banda ancha.

— Recomendacion UIT-T J.83 (199Bjistemas digitales multiprogramas para servicios de television, sonido y datos
de distribucién por cable.

— Recomendacion UIT-T M.2120 (1997procedimientos de deteccion y localizacion de averias en trayectos,
secciones y sistemas de transmision de la jerarquia digital plesidcrona y en trayectos y secciones de multiplexion de
la jerarquia digital sincrona.

— Recomendacion UIT-T Q.822 (199Descripcion de la etapa 1, de la etapa 2 y de la etapa 3 para la interfaz Q3 —
Gestion de la calidad de funcionamiento.

3 Términos y definiciones
En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.
31 relleno fijo: Octetos con que se rellenan posiciones de datos no utilizadas.

3.2 paquete de tren de transporte M PEG-2 [MPEG-2 transport stream (TS) packet]: Paquete de datos con una
longitud de 188 octetos, incluidos 4 octetos de informacién de encabezamiento. El encabezamiento contiene datos
relacionados con MPEG.

3.3 paquete de tren de transporte MPEG-2 con codificacién R coded MPEG-2 transport stream (TS)

packet]: Paquete de datos con una longitud de 204 octetos. Los octetos 1 a 188 contienen un paquete de tren de

transporte MPEG-2. Los octetos 189 a 204 contienen los octetos de control de paridad para la correccién de errores de
los anteriores octetos de este paquete. Estos octetos de control de paridad se generan utilizando un cédigo Reed-Solomo
acortado RS (204, 188), especificado en el anexo A/J.83.

4 Acrénimos y abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

AAL Capa de adaptacion ATVATM adaptation layer)

AIS Sefial de indicacion de alarmadarmindication signal)

ASI Interfaz serie asincronagynchronous serial interface)

ATM Modo transferencia asincronasynchronous transfer mode)
AU Unidad administrativagdministrative unit)

AUG Grupo de unidades administrativaslrinistrative unit group)
BER Tasa de errores de biit(error rate)

C-n Contenedor-ncpntainer-n)

CRC Verificacién por redundancia ciclicey€lic redundancy check)
CSs Subcapa de convergendaiarivergence sublayer)

DEG Degradado

EBC Cuenta de bloques con erroresdr block count)

EMF Funcién de gestién de equipayipment management function)
ES Segundo con errorem i(ored second)

FAS Sefial de alineacién de tranfiaasne alignment signal)

FEC Correccion de errores hacia adelafden@rd error correction)
GFC Control de flujo genéricaéneric flow control)

HEC Control de error de encabezamieriteadler error control)
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HOVC Contenedor virtual de orden superior (higher order virtual container)
LCD Pérdida de delineacion de célulest of cell delineation)

LMC Células perdidas y mal insertadéss{ and misinserted cells)

LOF Pérdida de tramaass of frame)

LOM Pérdida de multitramddss of multiframe)

LOP Pérdida de punterdoés of pointer)

LOS Pérdida de sefidbés of signal)

LOVC Contenedor virtual de orden inferidoer order virtual container)
LTI Pérdida de entradas de temporizacitimsgof timing inputs)

MAA  Adaptacién MPEG ATM MPEG ATM adaptation)

MP Punto de gestiénranagement point)

MPEG Grupo de expertos en imagenes animadas (sinébnimo: Grupo de expertos en imagenes en mavoviiegto) (
picture expert group)

MPI Interfaz fisica MPEGNIPEG physical interface)

MSA  Adaptacién de seccion multiplesnltiplex section adaptation)
MSOH Tara de seccion multiplerltiplex section overhead)

MST Terminacion de seccion maltiplexltiplex section termination)
NE Elemento de rechétwork element)

PDU Unidad de datos de protocofardtocol data unit)

PLM Discordancia de etiqueta de cabida (g#y{oad label mismatch)
POH Tara de trayectgéth overhead)

PT Tipo de cabida Utilpayload type)

RDI Indicacién de defecto a distancrartiote defect indication)
REI Indicacion de error a distancieefiote error indication)
RFI Indicacion de fallo distantedmote failure indication)

RR Relevador radioeléctrico, radioenlacad{o relay)

RS Reed-Solomon

RSOH Tara de seccion de regeneradegeherator section overhead)

RST Terminacion de seccién de regeneradage(ierator section termination)

SAP Punto de acceso al servicseryice access point)

SAR Subcapa de segmentacion y reensambizgoéntation and reassembly sublayer)

SC Cuenta de secuencgquence count)

SDH Jerarquia digital sincronsyfichronous digital hierarchy)

SETPI Interfaz fisica de temporizacion de equipo sincreyretironous equipment timing physical interface)

SETS  Fuente de temporizacion de equipo fissgochronous equipment timing source)

SES Segundo con muchos erroresdrely errored second)
SN NUmero secuenciadgguence number)
SNI Ndmero secuencial no validsequence number invalid)
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SOH Tara de secciorséction overhead)

SPI Interfaz paralela sincrona o interfaz fisica sincreyactfronous parallel interface; synchronous physical
interface)

SSF Fallo de la sefial del servideer{er signal fail)

SSi Interfaz serie sincrongyfichronous serial interface)

STM Médulo de transporte sincrongyrichronous transport module)

TD Degradacion de la transmisidmgnsmit degrade)

TF Fallo de la transmisiorr@nsmit fail)

TIM Discordancia de identificador de rastreéaée identifier mismatch)
TS Tren de transportér@nsport stream)

TSLE  Error por pérdida de la sincronizacién de tren de transpoatesgort stream synchronization loss error)
TU Unidad afluentetfibutary unit)
ul Intervalo unitario (sinénimo: intervalo unidadjn{t interval)

UNEQ No equipadounequipped)

VC Contenedor virtual o canal virtualiftual container; virtual channel)
VCI Identificador de canal virtualirtual channel identifier)
VP Trayecto virtual \irtual path)

VPE Entidad de trayecto virtualiftual path entity)
VPI Identificador de trayecto virtualiftual path identifier)
VPME Entidad de multiplexacién de trayecto virtudP(multiplexing entity)

WTR Espera para restablecemat to restore)

5 Convenios

A menos que se indique otra cosa, en la presente Recomendacion se observan los siguientes convenios:

— El orden de transmisién de la informacion en todos los diagramas es primero de izquierda a derecha y luego de
arriba a abajo. En cada octeto, el bit méas significativo es el primero que se transmite.

—  Eltérmino "VC-n" se utiliza para VC de orden superior (VC-3y VC-4).
—  Eltérmino "VC-m" se utiliza para VC de orden inferior (VC-3y VC-2, VC-12 y VC-11).

6 Vision general del adaptador de red

6.1 Descripcioén funcional

El adaptador de red es un equipo que tiene por funcién adaptar datos estructurados como un tren de transporte MPEG-2
las caracteristicas de un enlace SDH. La solucion elegida para la transmisién de paquetes MPEG-2-TS, o
facultativamente para la transmision de paquetes MPEG-2-TS con codificacion RS, a través de enlaces SDH, se basa el
la utilizacion de células ATM. Por tanto, fundamentalmente, la adaptacion del transporte de un tren MPEG-2-TS consiste
en:

— adaptacién de paquetes MPEG-2-TS o paquetes MPEG-2-TS con codificacion RS a células ATM,

— adaptacién de células ATM a la organizacién en tramas de la SDH.
NOTA — El procesamiento del nivel VC de ATM no se efectua.
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A menos que se indique otra cosa, las referencias normativas aplicables a la adaptacion son las siguientes:

— la adaptacién de paquetes MPEG-2-TS a células ATM mediante una AAL de tipo 1 se efectuara como se describe
en la Recomendacion J.82. La AAL de tipo 1 se especifica en la Recomendacién 1.363.1, y la capa ATM se
especifica en la Recomendacion 1.361;

— la adaptacién de células ATM a la organizacion de tramas de la SDH se efectuard como se describe en la
Recomendacion G.707.

No existen referencias normativas para la adaptacion de paquetes MPEG-2-TS con codificacion RS a células ATM. Esta
adaptacion se efectuard como se describe en la Recomendacién J.82 para los paquetes MPEG-2-TS, con la salvedad c
que los paquetes MPEG-2-TS con codificacibn RS no son alineados con la estructura de la matriz de entrelazado
de AALL.

El adaptador de red se describe como un grupo de bloques funcionales. La particion en bloques funcionales se basa el
Recomendaciones existentes sobre equipo SDH (Recomendaciéon G.783) y equipo ATM (Recomendacion 1.732). El
equipo esta constituido por los siguientes bloques (véase también la figura 1):

— interfaz fisica MPEG (MPI),

— adaptacién MPEG ATM (MAA),

— entidad de trayecto virtual (VPE),

— entidad de multiplexacion de trayecto virtual (VPME),

— terminacién de camino VC-m (Sm_TT),

— adaptacién de capa VC-n a capa VC-m (Sn/Sm_A),

— terminacién de camino VC-n (Sn_TT),

— adaptacién de seccion multiplex STM-1 a VC-n (MS1/Sn_A),

— terminacién de camino secciéon multiplex STM-1 (MS1_TT),

— adaptacién de seccion de regenerador STM-1 a seccion multiplex STM-1 (RS1/MS1_A),
— terminacién de camino seccion de regenerador STM-1 (RS1_TT),

— adaptacién de seccion optica o eléctrica STM-1 a seccion de regenerador STM-1 (OS1/RS1_A o ES1/RS1 A),
— terminacién de camino seccion 6ptica o eléctrica STM-1 (OS1_TT o ES1 TT),

—  fuente de sincronizacion de equipo sincrono (SETS),

— interfaz fisica de temporizacién de equipo sincrono (SETPI),

—  funcién de gestion de equipo (EMF).

Esta es una descripcion funcional y no implica una determinada realizacién de los equipos; por el contrario, permite que
el transmisor y el receptor sean realizados en forma separada, o combinados como un transmisor/receptor.

La pila de protocolos utilizada para este equipo se muestra en la figura 2.
Se han identificado los siguientes bloques funcionales:

— Interfaz fisica MPEG-2-TSE| adaptador de red acepta, en este puerto, un MPEG-2-TS constituido por paquetes
MPEG-2-TS consecutivos o, facultativamente, una version ampliada de un MPEG-2-TS que ya contiene proteccion
contra errores como se especifica en el anexo A/J.83 (paquetes MPEG-2-TS con codificacién RS). Pueden tratarse
paquetes con una longitud de 188 octetos y facultativamente de 204 octetos.

— Adaptacion MPEG ATMCorresponde a la adaptacién entre el MPEG-2-TS, respectivamente el MPEG-2-TS con
codificacion RS, y las células ATM a través de una AAL de tipo 1. Esta adaptacion proporciona, aparte de la
adaptacién de formato, funciones para asegurar la transparencia de la transmision del reloj MPEG-2-TS (método de
reloj adaptativo) y la transparencia de informacién utilizando el mecanismo de recuperaciéon de reloj y datos
de AALL. Se espera que, en condiciones normales de transmisién, el MPEG-2-TS recibido estara casi exento de
error, lo que corresponde a una tasa de errores de bit (BE®&ror rate) de 1010 a 10-11 en la entrada de un
equipo MPEG-2 en el lado receptor. Este requisito esta de acuerdo con los sistemas de cable especificados en el
anexo A/J.83.

— Entidad de trayecto virtualLa Unica funcion que efectla es fijar los valores del trayecto virtual (VP). Permite la
transmision simultdnea de varios MPEG-2-TS independientes en un solo enlace SDH.
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Entidad de multiplexacion de VBi hay que transportar simultaneamente diferentes MPEG-2-TS, las células ATM
pertenecientes a diferentes VP son multiplexadas en el transmisor, respectivamente demultiplexadas en el receptor.
Si s6lo hay que transportar un MPEG-2-TS, se utiliza un solo VP. La adaptacién a la velocidad binaria Gtil ofrecida
por el enlace SDH se efectla afadiendo, respectivamente suprimiendo, células en reposo. En el receptor, este bloque
también efectlia delineacion de célula y verificacién de encabezamiento de célula ATM.

Terminacion de camino VC-mste bloque genera y afiade la informacion de supervision de errores, estado y tara
de control a contenedores virtuales de orden inferior (VC-11, VC-12, VC-2 0 VC-3) en el transmisor. En el receptor,
se supervisan los contenedores virtuales apropiados para detectar errores y se extrae la informacion de tara
independiente de la cabida util.

Adaptacion VC-n a VC-nEn el transmisor, esta funcion es la encargada de multiplexar los VC de orden inferior
para formar un VC de orden superior, para el procesamiento de los punteros pertinentes y para la fijacion de los
octetos H4 y C2 de la tara de trayecto VC-n. En el receptor, H4 y C2 son evaluados y la informacion de puntero se
utiliza para asegurar la correcta demultiplexacion del contenido de VC-n de orden superior para formar VC de orden
inferior.

Terminacion de camino VC-&ste bloque genera y afiade la informacién de supervision de errores, estado y tara de
control a un VC-n de orden superior en el transmisor. En el receptor, se supervisa el VC-n para detectar errores y se
extrae la informacién de tara independiente de la cabida util.

Adaptacion de seccién multiplex STM-1 a V&n:el transmisor, esta funcion proporciona adaptacion de VC-n de
orden superior a AU-n, ensamblado de AUG, multiplexacion con entrelazado de octetos y generacion de puntero. En
el receptor, esta funcién proporciona demultiplexacion con entrelazado de octetos, desensamblado de AUG,
adaptacion de AU-n a VC-n de orden superior e interpretacion de puntero.

Terminacion de camino seccion multiplex STMef:el transmisor, esta funcidon genera y afiade la informacion de
supervision de errores, estado y tara de control a la MSOH STM-1. En el receptor, esta funcién supervisa la seccién
multiplex para detectar errores y extrae de la MSOH la informacion de tara pertinente.

Adaptacion de seccién de regenerador STM-1 a seccién multiplexEBT#l:transmisor, esta funcién proporciona
adaptacion de la seccion multiplex a la seccion de regenerador STM-1. En el receptor, esta funciéon proporciona la
adaptacion de la seccion de regenerador STM-1 a la seccion multiplex.

Terminacion de camino seccion de regenerador STHErALel transmisor, esta funcién completa la sefial STM-1
afladiendo la informacion de alineacidn de trama, el identificador de rastreo de seccién y el octeto de control de
paridad a la RSOH STM-1 y seudoaleatoriza la sefial. En el receptor, esta funcién desaleatoriza la sefial STM-1, la
supervisa para detectar errores y extrae de la RSOH la informacion de tara pertinente.

Adaptacion de seccion 6ptica STM-1 a seccién de regenerador SENM€l:transmisor, esta funcion proporciona
adaptacion de la sefial STM-1 a la seccion fisica 6ptica. En el receptor, esta funcién regenera la sefial recibida y
recupera la temporizacion de bit y la alineacién de trama.

Adaptacion de seccidn eléctrica STM-1 a seccién de regenerador SHMel transmisor, esta funcién codifica en
CMI la sefial STM-1. En el receptor, esta funcion recupera la temporizacion de bit y la alineacién de trama de la
sefial recibida y decodifica la sefial STM-1 entrante.

Terminacion de camino seccion 6ptica STMef:el transmisor, esta funcion genera la sefial STM-1 Gptica para la
transmision por cable optico. En el receptor, esta funcion recupera la sefial STM-1 éptica transmitida por el cable
optico.

Terminaciéon de camino seccidn eléctrica STMef: el transmisor, esta funcion genera la sefial STM-1 eléctrica
para la transmision por el cable eléctrico. En el receptor, esta funcion recupera la sefial STM-1 eléctrica transmitida
por el cable eléctrico.

Fuente de temporizacion de equipo sincroBsta funcién proporciona referencia de temporizacibn a otras
funciones de un equipo SDH y representa el reloj de elemento de red SDH.

Interfaz fisica de temporizaciéon de equipo sincrolesta funcién proporciona la interfaz entre una sefial de
sincronizacion externa y la fuente de temporizacion de equipo sincrono. Proporciona también una sefal de salida de
sincronizacién a 2 MHz.

Funcién de gestion de equip&ste bloque gestiona todos los demas bloques funcionales. Asegura la interfaz
hombre-maquina.
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NOTA 1 — Bloque Sm_TT (terminacién de VC-m de orden inferior): los valores permitidos para m son 11, 12, 2 6 3.
NOTA 2 — Bloque Sn_TT (terminacién de VC-n de orden superior): los valores permitidos para h son 3 0 4.

NOTA 3 — En caso del transporte de células ATM por un VC-m de orden inferior, los bloques Sm_TT y Sn/Sm_A son neceshanie®igecorresponder directamente células
ATM con un VC-n de orden superior, s6lo es necesario el bloque Sn_TT; en este caso, los bloques Sm_TT y Sn/Sm_A notestan presen

NOTA 4 — Con respecto a la interfaz fisica con la SDH, para la realizacién de la interfaz eléctrica son necesarios IBESbI&BlesA y ES1_TT, para la realizacion de la interfaz
Optica son necesarios los bloques OS1/RS1 Ay OS1_TT.

NOTA 5 — La utilizacion de VC-2-mc queda en estudio.

Figura 1/J.132 — Bloques funcionales del adaptador de red



Capa de sistema MPEG-2 (tren de transporte)

MPEG-2-TS con codificacion
RS

Capa de adaptacion ATM tipo 1

Capa ATM

Subcapa de convergencia de transmision

Subcapa dependiente del medio fisico

Figura 2/J.132 — Pila de protocolos para el proceso de adaptacion

El procesamiento de los datos MPEG para la transmision dentro de una red SDH puede efectuarse empleando diverso:s
tipos de contenedores virtuales, lo que dependera de la capacidad de cabida util que se desee. No es obligatoric
implementar todos los tipos de procesamiento de contenedor virtual dentro del adaptador de red. Sin embargo, si se
selecciona uno 0 mas tipos de procesamiento de contenedor virtual como se describe en esta Recomendacion, se aplica
especificacion completa.

La capacidad de transmisién a cada velocidad binaria de VC para el MPEG-2-TS, respectivamente para el MPEG-2-TS
con codificacién RS, se indica en el apéndice 1l teniendo en cuenta el cédigo RS (128, 124) y la cantidad de datos del
encabezamiento de la PDU de SAR.

6.2 Informacion de tara de SDH
Las diferentes taras de una trama STM-N (POH, SOH) se especifican en la Recomendacién G.707.

Por consiguiente, en el contexto del adaptador de red SDH descrito en esta Recomendacion, ciertas informaciones de tar:
no se utilizan, o se utilizan con un determinado valor. Cuando no se utilizan, el contenido de estos bits u octetos no esta
definido en el lado transmisor y no se tienen en cuenta en el lado receptor. Cuando se utilizan sin informacién adicional
en esta Recomendacion, su contenido se fija de acuerdo con la Recomendacion G.707 y debe procesarse como s
describe en la Recomendacion G.783.

El cuadro 1 indica para cada informacion SOH si se utiliza en el contexto de adaptador de red SDH vy, si es necesario,
cualquier valor particular que pueda fijarse.

El cuadro 2 indica para cada informaciéon de POH de VC-4 y VC-3 si se utiliza en el contexto del adaptador de red SDH
y, Si es necesario, cualquier valor particular que pueda fijarse.

El cuadro 3 indica para cada informacion de POH de VC-2, VC-12 y VC-11 si se utiliza en el contexto del adaptador de
red SDH vy, si es necesario, cualquier valor particular que pueda fijarse.

7 Descripcidn detallada de las funciones basicas

7.1 Interfaz fisica MPEG (MPI)

711 Caracteristicas basicas
Esta funcidn proporciona la interfaz entre el adaptador de red y las fuentes o receptores de MPEG-2-TS.

Para evitar la generacion de alarmas y los informes de averias durante los procedimientos de establecimiento o si el
puerto de entrada no esta utilizandose (en el caso de un equipo multipuerto), la funcion MPI podra habilitar o inhabilitar
la declaracion de caso de averia. La MPI estara en el estado supervisada nibtiibled) o no supervisada
(NMON, not monitored). EI estado MON o NMON lo proporciona el gestor de equipo a la MPI mediante la
funcién EMF.
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Cuadro 1/3.132 — Informacion de SOH

Octetos SOH

Utilizacion

Valor particular

Al, A2 — Entramado
JO — Rastreo de seccion
B1 - BIP-8
Z0 — Reserva
E1, E2 — Linea de servicio
F1 — Canal de usuario
D1 D3 -RSDCC
D4 D12 - MS DCC
B2 — BIP-NX24
K1, K2(b1-b5) — APS
K2(b6-b8) — RDI y AIS
M1 - REI
S1(b1-b4) — Reserva
S1(b5-b8) — Estado de sincronizacion

Si
Si (véase RS1_TT)
Si (véase RS1_TT)
No
No
No
No
No
Si (véase MS1_TT)
No
Si (véase MS1_TT)
Si (véase MS1_TT)
No
No

(nota 2)
(nota 2)

(nota 1)

NOTA 1 — Los bits 5 y 8 del octeto S1 estan definidos para la sefializacion del nivel de calidad de la [sincroni-

zacion. Esta funcionalidad no se utiliza en el adaptador de red. El valor por defecto queda en estudio.

NOTA 2 — En caso de transmision unidireccionalncleano hay una funcién sumidero de terminacién de camino
seccion mdultiplex asociada, las indicaciones RDI y REI deben fijarse a "0" légico. En caso de trapsmision
unidireccional cuado no hay funcién fuente de terminacion de caméoeaién multiplex asociada, las indicaciones

RDI y REI no se tienen en cuenta y la funcion sumidero de terminacion de camino seccién multiplex s6lo procesa

la supervision de la calidad de funcionamiento en el extremo cercano.

Cuadro 2/J.132 — POH de VC-4y VC-3

Octetosde POH deVC-4y VC-3

Utilizacion

Valor particular

J1 — Rastreo de trayecto
B3 — BIP-8

Si (véase S4_TTy S3_TT)

Si(véase S4_ TTy S3_TT)

C2 - Etiqueta de sefial Si (nota 1) (nota 1)
G1 - REI + RDI + reserva Si(véase S4_ TTy S3_TT) (nota 3)
F2 — Canal de usuario de trayecto No -
H4 — Indicador de posicion (nota 2) (nota 2)
F3 — Canal de usuario de trayecto No -
K3 — APS + reserva No -
N1 — Octeto de operador de red No -

NOTA 1 — C2 es una informacion dependiente de la cabida util, es decir, se procesa en la funcién de &
Cuando las células ATM saten corrgsonder directamente con VC-4 o VC-3 (esto es, cuando VPME se ¢
aS4_TT o0 S3_TT), el octeto C2 se procesa en VPME: en este caso debera fijarse a "13H" como se espe
Recomendacion G.707. Cuando VC-4 o VC-3 contiene VC de orden inferior (esto es, cuando Sn_TT g
a Sn/Sm_A), el octeto C2 se procesa en la funcibn Sn/Sm_A: en este caso debera fijarse a "02H'
especifica en la Recomendacion G.707.

NOTA 2 — H4 es una informacion dependiente de la cabida util, es decir, se procesa en la funcion de a
Cuando las células ATM saten corrgsonder directamente con VC-4 o VC-3 (esto es, cuando VPME se ¢
a S4_TT 0 S3_TT), el octeto H4 se procesa en VPME: no se utiliza y su contenido no esta definido. Cua
0 VC-3 contiene VC de orden inferior (esto es, cuando Sn_TT se conecta a Sn/Sm_A), el octeto H4 co
identificador de multitrama que identifica tramas que contienen los punteros TU-2, TU-12 y TU-11 d
en 8.3.8/G.707, excepto el caso de una cabida util VC-4 que contiene VC-3 solamente (en este caso, €
no se utiliza y no estéa definido).

NOTA 3 — En caso de transmision unidireccionalncieano hay una funcién sumidero de terminacion de cal
asociada, las indicaciones RDI y REI se fijaran a "0" I6gico. En caso de transmision unidireccintalmuaay
funcién fuente de terminacidon de camino asociada, las indicaciones RDI y REI no se tienen en cuenta y

daptacion.
bnecta
cifica en la
e conecta
como se

daptacion.
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sumidero de terminacién de camino s6lo procesa la supervision de la calidad de funcionamiento en gl extremo
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Cuadro 3/J.132 — POH de VC-2, VC-12 y VC-11

POH deVC-2,VC-12y VC-11 Utilizacion Valor particular
V5 bits 1-2 (BIP-2) Si (véase Sm_TT) -
V5 bit 3 (REI) Si (véase Sm_TT) (nota)
V5 bit 4 (RFI) No -
V5 bits 5-7 (etiqueta de sefial) Si (véase VPME) Se fija a "001"
(Rec. G.707)
V5 bit 8 (RDI) Si (véase Sm_TT) (nota)
J2 (rastreo de trayecto) Si (véase Sm_TT) -
N2 (octeto de operador de red) No -
K4 (APS + reserva) No -
NOTA — En caso de transmision unidireccionalnri@no hay una funcién sumidero de terminacion de camino
asociada, las indicaciones RDI y REI se fijardn a "0" l6gico. En caso de transmisioén unidirecciotalnubay
funcion fuente de terminacion de camino asociada, las indicaciones RDI y REI no se tienen en cuenta y |a funcion
sumidero de terminacion de camino sélo procesa la supervisién de la calidad de funcionamiento en gl extremo
cercano.

7.1.1.1 Procesamiento de sefiales en el receptor (flujo de sefiales de a a b en la figura 1)

a)

b)

10

Recuperacién de paquetes MPEG-2
Esta funcidn recupera los octetos de datos y su reloj de la sefial recibida.

La funcién toma también la sincronizacion de los paquetes MPEG-2-TS o facultativamente de los paquetes
MPEG-2-TS con codificacion RS, segun el ogft propuesto en la subclausula 3.2 de ETR 290 (cinco octetos de
sincronizacion correctos indican adquisicion de la sincronizacion; dos o mas octetos de sincronizacion corruptos
consecutivos indican pérdida de la sincronizacién).

La funcién pasa los paquetes MPEG-2-TS o los paquetes MPEG-2-TS con codificacibn RS recuperados y la
informacion de temporizacién al punto b de la figura 1.

Esta funcién detectara también la ausencia de sefiales de entrada validas y la ausencia de relo.

Si se detecta cualquiera de estos defectos, se sefiala una pérdida de sefs@f@gnal) a la EMF si la funcion
esta en el estado MON.

Si se detecta una pérdida de sincronizacion de paquetes MPEG-2-TS o de paquetes MPEG-2-TS con codifica-

cién RS de acuerdo con el procedimiento propuesto en la subclausula 3.2 de ETR 290 (esto es, se encuentran dos
mas octetos de sincronizacion corruptos consecutivos), se sefiala a la EMF un error TS_sync_loss de la sefial de
entrada (TSLE_]I) si la funcién esta en el estado MON.

Supervision de la calidad de funcionamiento

Los blogues con errores se detectan en base a transport_error_indicator presente en los encabezamientos de los

paquetes MPEG-2-TS, de acuerdo con ETR 290. Filtros con tiempos de integracion dandio sfectian una
integracion simple de bloques con errores contando durante un intervalo de un segundo. La funcion genera los
siguientes parametros de calidad de funcionamiento relativos a la sefial MPEG-2-TS de entrada recibida en la
interfaz:

— N_EBC_I: cada segundo se cuenta el numero de bloques con errores dentro de ese segundo, obteniéndose asi |
cuenta de bloques con errores en el extremo cercano (N_Ems@r-kend error block count);

— N_DS_I: cada segundo con al menos una incidencia de TSLE_I o LOS [que corresponde a la nocién de periodo
severamente perturbado en ETR 290) se indicara cogumde con defectos en el extremo cercano (N_DS |,
near-end defect second)].

Si la funcion esté en el estado MON, al final de cada intervalo de un segundo, el contenido del contador N_EBC_1|y
del indicador N_DS_|I se sefialan a la EMF. Ademas, a peticion del bloque EMF, el bloque MPI determina e informa
a la EMF el niumero de paquetes MPEG-2-TS recibidos dentro de un segundo (BC_l).
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7.1.1.2 Procesamiento de sefiales en el transmisor (flujo de sefales de b a a en la figura 1)
a) Generacion de las sefiales en la interfaz fisica MPEG

Esta funcién recibe los octetos de datos proporcionados en el punto de referencia b de la figura 1 por el bloque
MAA y recupera la sincronizacién de los paquetes MPEG-2-TS y facultativamente de los paquetes MPEG-2-TS con
codificacién RS segun el noéto propuesto en la subclausula 3.2 de ETR 290 (cinco octetos de sincronizaciéon
correctos consecutivos indican toma de la sincronizacién: dos o méas octetos de sincronizacidon corruptos
consecutivos indican pérdida de la sincronizacién). Facultativamente, el tipo de paquete (paquete MPEG-2-TS o
paquete MPEG-2-TS con codificacion RS) se determina por la periodicidad de los octetos de sincronizacion. Tras la
recuperacion de la estructura de paquete y sélo en caso de estructura de paquete MPEG-2-TS, la funcién utilizara el
indicador de estado del AAL-SAP (disponible en el punto de referencia b) para fijar el valor del
transport_error_indicator de los paquetes MPEG-2-TS.

La funcion genera las sefales apropiadas en la interfaz de salida.

Si se detecta una pérdida de la sincronizacion de paquetes MPEG-2-TS o facultativamente de paquetes MPEG-2-TS
con codificacién RS de acuerdo con el procedimiento propuesto en la subclausula 3.2 de ETR 290 (esto es, se

encuentran dos o mas octetos de sincronizacién corruptos consecutivos), se sefiala a la EMF un error TS-sync_loss
en la sefial de salida TSLE_O si la funcién esta en el estado MON.

b) Supervisién de la calidad de funcionamiento

Los blogues con errores se detectan en base a transport_error_indicator presente en los encabezamientos de los

paquetes MPEG-2-TS regenerados en el bloque MPI, de acuerdo con ETR 290. Filtros con tiempos de integracién

de un segundo efectlian una integracion simple de bloques con errores contando durante un intervalo de un segundo
La funcion genera los siguientes parametros de calidad de funcionamiento relativos a la sefial MPEG-2-TS de salida
obtenida en la interfaz:

— N_EBC_O: cada segundo se cuenta el numero de bloque con errores dentro de ese segundo, obteniéndose asi |
cuenta de bloques con errores en el extremo cercano (N_EB€arcend error block count);

— N_DS_O: cada segundo con al menos una incidencia de TSLE_O o LOS [que corresponde a la nocién de
periodo severamente perturbado en ETR 290) se indicara cgmadsecon defectos en el extremo cercano
(N_DS_0O,near-end defect second)].

Si la funcion esta en el estado MON, al final de cada intervalo de un segundo el contenido del contador N EBC Oy
del indicador N_DS O se sefialan a la EMF. Ademas, a peticion del bloque EMF, el bloque MPI determina e
informa a la EMF el nimero de paquetes MPEG-2-TS recibidos dentro de un segundo (BC_O).

712 Caracteristicas adicionales del sistema A (sistema europeo)

Las caracteristicas fisicas de la interfaz seguiran la especificacion formulada en EN 50083-9. Se especifican tres tipos
diferentes de interfaces. Se denominan:

— Interfaz paralelo sincrona (SPI),
— Interfaz serie sincrona (SSlI),

— Interfaz serie asincrona (ASI).

Las interfaces utilizan la estructura de paquete MPEG-2-TS (188 octetos) o la estructura de paquete con codificacion RS
(204 octetos). Para la interfaz paralelo sincrona y la interfaz serie sincrona, el formato de 204 octetos puede utilizarse
para la transmision de paquetes MPEG-2-TS de 188 octetos, en cuyo caso se insertan 16 octetos no significativos, y pare
la transmisién de paquetes con codificacion RS, de 204 octetos.

7.1.2.1 Procesamiento de sefiales en el receptor

Los octetos de datos y sus relojes se recuperan de las sefiales recibidas como se indica a continuacion:

— En el caso de la interfaz paralelo sincrona (Si¢hronous parallel interface), la recuperacién se basa en la
utilizacién de la sefial de datos (0-7), la sefial DVALID, la sefial PSYNC vy la sefial de reloj, especificadas en la
subclausula 4.1 de EN 50083-9.

— En el caso de la interfaz serie sincrona (S®khronous serial interface), el procesamiento incluye receptor éptico
(para enlace de fibra éptica), o acoplamiento/adaptacion de impedancia (para cable coaxial), amplificador/tampén,
recuperacién de reloj y codificacion bifasica, conversién serie a paralelo, como se especifica en el anexo A
de EN 50083-9.
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— En el caso de la interfaz serie asincrona (ASfnchronous serial interface), el procesamiento incluye receptor
optico (para enlace de fibra 6ptica), o acoplamiento/adaptacion de impedancia (para cable coaxial), amplifica-
dor/tampdn, recuperacion de reloj/datos y conversion serie a paralelo, supresion de simbolos de coma FC,
decodificacion 8B/10B como se especifica en el anexo B de EN-50083-9. En el paso siguiente se efectla la
recuperacion del reloj de tren de transporte (véase el anexo E de EN 50083-9: Directrices sobre la implementacion y
derivacion de relojes de los paquetes MPEG-2 para la interfaz serie asincrona).

El tamafio de paquete (188 6 204 octetos) puede recuperarse de las sefales recibidas basadndose en la sefial PSYNC p:
la interfaz paralelo, o en la periodicidad de los octetos de sincronizacién para las interfaces serie. En los casos de la
interfaz paralelo sincrona y la interfaz serie sincrona, la eleccion entre el formato de 204 octetos para paquetes
MPEG-2-TS con 16 octetos no significativos y el formato de 204 octetos para paquetes MPEG-2-TS con codificacion RS
puede hacerse basandose en:

— la sefial DVALID para la interfaz paralelo sincrona: un nivel alto durante los Ultimos 16 octetos indica octetos de
redundancia RS (subcldusula 4.1.1 de EN 50083-9), o en

— el valor de los octetos de sincronizacion recibidos para la interfaz SSI: 47H indica formato de 204 octetos con
16 octetos no significativos y B8H indica formato de 204 octetos con codificacibon RS (subclausula A.3.2
de EN 50083-9).

En el caso de la interfaz ASI se toma la siguiente decision: si el tamafio de paquete es 204 octetos, se trata de un paquet
MPEG-2-TS con codificacion RS.

La funcién MPI descarta los octetos no significativos en el caso del formato de 204 octetos con 16 octetos no
significativos.

La funcién cumplird las caracteristicas eléctricas/épticas y los requisitos de pérdida de retorno y fluctuacion de fase
especificados en EN 50083-9.

Se sefiala una pérdida de sefal (LOS) a la EMF si la funcién esta en estado MON y se detecta cualquiera de los defecto
siguientes: ausencia de sefiales de entrada validas, ausencia de reloj, o una sefial DVALID en el caso de la interfaz
paralelo sincrona.

7.1.2.2 Procesamiento de sefiales en el transmisor

La funciéon determina el formato de transmision que habra de utilizarse en la interfaz de salida de acuerdo con el
cuadro 4.

Cuadro 4/3.132 — Formato de transmision de la interfaz de salida

Tipo de paquetes recibidos

por  bloque MP! Formato de transmision en la interfaz fisica

Paguetes MPEG-2-TS SPI, SSI: Paguetes de 188 octetos o0 paquetes de 204 octetos con
(188 octetos) 16 octetos no significativos, de acuerdo con &
pardmetro FORMAT proporcionado por la funcién EMF-.
ASI: Paquetes de 188 octetos.
Paquetes MPEG-2-TS con SPI, SSI, ASI: Paquetes de 204 octetos.

codificacion RS (204 octetos)

La funcién genera las sefiales adecuadas en la interfaz de salida, de acuerdo con el tipo de interfaz fisica y el formato de
transmision seleccionado:

— End caso de la interfaz paralela sincrona (SPI), la funcién genera la sefial de datos (0-7), la sefial DVALID, la sefal
PSYNC vy la sefal de reloj, especificadas en la subclausula 4.1 de EN-50083-9.

— En el caso de la interfaz serie sincrona (SSl), el procesamiento incluye la conversion paralelo a serie, codificacién
bifasica, amplificador/tampon, y emisor 6ptico (para enlace de fibra 6ptica) o acoplamiento/adaptacién de
impedancia (para cable coaxial), como se especifica en el anexo A de EN 50083-9.

— End casodela interfaz serie asincrona (ASl), el procesamiento incluye codificacién 8B/10B, insercion de simbolos
de coma FC, conversion paralelo a serie, amplificador/tampén, y emisor 6ptico (para enlace de fibra o6ptica) o
acoplamiento/adaptacion de impedancia (para cable coaxial), como se especifica en el anexo B de EN 50083-9.
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La funcién cumplird las caracteristicas eléctricas/6pticas y los requisitos de pérdida de retorno y fluctuacion de fase
especificados en EN 50083-9.

72 Adaptacion MPEG ATM (MAA)

La adaptacion MPEG ATM (MAAMPEG ATM adaptation) utiliza la AAL de tipo 1. La AAL de tipo 1 se especifica en

la Recomendacion 1.363.1, que describe sus funciones para todas las aplicaciones correspondientes. Especificamente, |
utilizacion de la AALL para el transporte de sefiales de television MPEG-2 de velocidad constante se describe en la
clausula 7/3.82. Por consiguiente, la descripcidn de la adaptacion MPEG ATM se basa en la clausula 7/J.82. La estructura
de la AAL de tipo 1 se muestra en la figura 3. La cabida util de 47 octetos de la SAR-PDU (unidad de datos de protocolo
de segmentacién y reensamblado) va precedida por un encabezamiento de SAR-PDU de 8 bhits. En transmision, los dato:s
de la cabida til estan protegidos por un esquema de correccién de errores hacia adelante (FEC).

Encabezamiento de SAR-PDU

Csl SC CRC-3 EP Cabida util de SAR-PDU

1 bit 3 bits 3 bits 1 bit 47 octetos T0905720-97/d02

campo _ . campo

SN SNP

Figura 3/J.132 — Estructura de la AAL de tipo 1

Para evitar la generacion de alarmas y los informes de averias durante los procedimientos de establecimiento o si el
puerto de entrada no estda utilizandose (en el caso de un equipo multipuerto), la funcion MAA podra habilitar o inhabilitar
la declaracién de caso de averia. La MAA estara en el estado supervisada (MON) o no supervisada (NMON). El estado
MON o NMON lo proporciona el gestor de equipo a la MAA mediante la funcién EMF.

721 Procesamiento de sefiales en el transmisor (flujo de sefales de b a c en la figura 1)

La MAA acepta sefiales de la MPI y las transporta a la VPE utilizando una AAL1 transmisora. Desde el punto de vista de
la pila de protocolos las sefiales son transportadas desde el AAL-SAP (punto de acceso al servicio AAL) al ATM-SAP
(punto de acceso al servicio ATM).

Las funciones que habran de realizarse son las de la subcapa de convergencia de la AAL de tipo 1 (AAL1-CS) y las de
segmentacion y reensamblado (SAR) de la AALL. Los resultados de esta funcidn se utilizan para dar valores a los

campos apropiados del encabezamiento de SAR-PDU. La subcapa SAR acepta un blogue de datos de 47 octetos de |
subcapa CSy le inserta al principio un encabezamiento de SAR-PDU de un octeto.

a) Tratamiento de informacién de usuario (funcién CS)

De acuerdo con 7.1/J.82, lalongitud de la unidad de datos de servicio de AAL (AAL-SDU, service data unjtes de
un octeto.

b) Tratamiento de células perdidas y mal insertadas (campo SC) (funciéon CS)

En la CS transmisora esta funcion esté relacionada con el procesamiento de cuenta de secussaian¢8C,
count). Tras el procesamiento, el valor de cuenta de secuencia de 3 bits se pasa a la SAR transmisora para su
insercién en el campo SC del encabezamiento de SAR-PDU (véase 7.3/J.82).

c) Tratamiento de la relacidon de temporizacion (funcion CS)

Como se indica en 7.4/J.82, debe utilizarse el método de reloj adaptativo. En este método no sengfgtia ni
funcion en la CS transmisora.

d) Correccion de errores hacia adelante para cabida util de SAR-PDU (funcion CS)

Esta funcion se realiza por el método descrito detalladamente en 2.5.2.4.2/1.363.1. Como se indica en 7.5/3.82, se
debe utilizar este método.
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Fundamentalmente, este método combina entrelazado de octetos (el tamafio de la matriz de entrelazado
es 128x 47 octetos) y correccion de errores hacia adelante con el empleo de cddigos RS (124, 128).

En la CS transmisora se afiaden cuatro octetos de cédigo Reed-Solomon después de 124 octetos sucesivos de datc
entrantes, procedentes del AAL-SAP. Los bloques resultantes, con una longitud de 128 octetos, se reenvian entonces
al entrelazador de octetos. Para el formato de la matriz de entrelazado, véase la figura 4.

Orden de
escritura
>

Orden de
lectura 124 octetos 4 octetos
1 Datos FEC
2
v 47

T0905730-97/d03

Figura 4/J.132 — Estructura y formato de matriz de entrelazado

El entrelazador de octetos esta organizado como una matriz de 128 columnas y 47 filas. En la CS transmisora, el
entrelazador funciona como sigue: en la entrada, los blogques entrantes con una longitud de 128 octetos son
almacenados fila por fila (cada bloque corresponde a una fila); en la salida, los octetos se leen columna por columna.
La matriz tiene 12& 47 = 6016 octetos, que corresponden a 128 cabidas Utiles de SAR-PUD. Estas 128 cabidas
tiles de SAR-PUD constituyen una unidad de datos de protocolo de la capa de convergencia (CS-PDU).

Cuando la MPI transmite paquetes MPEG-2-TS de 188 octetos, el entrelazador contiene exactamente 31 paquetes
MPEG-2-TS; cuando se transmiten paquetes MPEG-2-TS con codificacion RS de 204 octetos, el nimero de
paquetes MPEG-2-TS con codificacion RS contenidos en el entrelazador no es un nimero entero. Esta circunstancia
no influye en el procesamiento.

Columnas del entrelazador se pasan a la subcapa SAR, en la que se inserta un encabezamiento de SAR-PDU a
principio de cada columna.

Sincronizacion de la CS-PDU (funcién CS)

El bit CSI se utiliza para sincronizar la matriz de entrelazado, es decir, la CS-PDU. Segun 7.5/3.82, el bit CSI se fija
a "1" para la cabida util de la primera SAR-PDU de la CS-PDU.

Proteccion del campo numero secuencial (funcién SAR)

Los primeros cuatro bits de cada encabezamiento de SAR-PDU forman el campo nimero secuepaialk(sé\,

number). Este campo SN esta protegido por un cédigo CRC de 3 bits calculado como se describe en 2.4.2.2/1.361.1.
El resultado de este célculo, el residuo de la division (médulo 2) por el polinomio genérador 1 del producto

de la multiplicacién depor el contenido del campo SN, se inserta en el campo CRC.

Proteccion del encabezamiento de SAR-PDU (funcién SAR)

Los primeros siete bits de cada encabezamiento de SAR-PDU estan protegidos por un bit de control de paridad que
se inserta en el bit EP del encabezamiento real de SAR-PDU.

La AAL1 transfiere bloques de 48 octetos a la VPE.

14
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7.2.2 Protocolo de sefiales en el receptor (flujo de sefiales de c a b en la figura 1)

La MAA recibe sefales del bloque VPE vy las transporta al bloque MPI por medio de una AAL1 receptora. Desde el
punto de vista de la pila de protocolos, las sefiales son transportadas desde el ATM-SAP punto de acceso al
servicio ATM (ATM-SAP,ATM-service access point) al punto de acceso al servicio AAL (AAL-SAP).

Las funciones que habran de realizarse son las de segmentacion y reensamblagegi(®Afation and reassembly) y
las de la subcapa de convergencia de la AAL de tipo 1. El contenido del encabezamiento de SAR-PDU se evalla para
especificar funciones pertinentes del AAL1-SAR, respectivamente de la AAL1-CS.

La MAA recibe de la VPE bloques con una longitud de 48 octetos que corresponden a cabidas Utiles de células. La SAR
separa el encabezamiento de SAR-PDU (un octeto) y transfiere el bloque de datos de 47 octetos a la CS receptora.

a) Evaluacién del campo SNP (campo CRC-3y bit EP) (funcién SAR)

El protocolo SAR se describe en 2.4.2/1.363.1. Tras el procesamiento del campo protecciéon de nimero secuencial
(SNP,sequence number protection), el campo cuenta de secuencia y el bit CSI se transfieren a la CS receptora junto
con el indicador de estado de verificacion de SN (valido o no valido). La utilizacion del estado de verificacién de
SN asi como el procesamiento considerado se describen detalladamente en 2.4.2.2/1.363.1 y en el cuadro 1/1.363.1.

Si el indicador de estado de verificacion de SN esta fijado a no valido, se reenvia a la EMF una indicacion de
namero secuencial no valido (Siéguence number invalid).

b) Tratamiento de informacion de usuario (funcién CS)

De acuerdo con 7.1/J.8.2, la longitud de la unidad de datos de servicio de AAL (AAL-SDU) es de un octeto y se

utiliza el parametro estado. Como se ha indicado en la Recomendacion 1.361.1, el parametro estado puede tomar dos
valores: "valido" o "no valido". Se fija a "no valido" cuando se han detectado errores y no se han corregido [para la
utilizaciéon de este parametro véase la descripcién en e)].

c) Tratamiento de células perdidas y mal insertadas (funcion CS)

La deteccion de eventos de células perdidas y mal insertadas se efectla utilizando el valor de cuenta de secuencic
(SC) transmitido por la SAR receptora. El procesamiento de CS para la operacion SC se describe detalladamente
en 2.5.2.1.2/1.363.1.

En la AAL1-CS receptora, el procesamiento es como sigue: se procesa la SC para detectar eventos de pérdida de
células. Si se detecta una pérdida de célula, se insertan 47 octetos no significativos en el flujo de sefiales para
mantener la integridad de la cuenta de bits. Las células mal insertadas detectadas se descartan, simplemente.

Los eventos de células perdidas y mal insertadas (ILé&Cand misinserted cells) se transmiten a la EMF.
d) Tratamiento de la relacion de temporizacién (funcién CS)

La funcién de sincronizacion de extremo a extremo se realiza por el método de reloj adaptativo descrito
en 2.5.2.2.2/1.363.1. En el apéndice | se da una breve descripcion de este método. Se sefiala que para la aplicacior
del método de reloj adaptativo no se necesita ningun reloj externo.

e) Correccion de errores de bit y células perdidas (funcion CS)

En la AAL1-CS receptora, €l mecanismo del entrelazador es el inverso del mecanismo del entrelazador transmisor,

es decir, se escribe verticalmente y se lee horizontalmente. Las informaciones se amacenan en e entrelazador

receptor columna por columna. En el caso de insercidon de octetos no significativos, se proporciona una indicacién
para habilitar la utilizaciéon del modo borrado de los cédigos RS. Una vez almacenada la totalidad de la matriz de
entrelazado, se pasa, leyéndola bloque por bloque, al decodificador RS, donde se corrigen los errores y borrados.

Las capacidades de correccién permiten subsanar la pérdida de hasta 4 células en un grupo de 128 y hasta 2 octetc
con errores en un bloque de 128 octetos. Aseguran que, en condiciones normales de transmision, el flujo
de MPEG-2-TS recibidos esté casi exento de errores.

Si el decodificador RS no es capaz de corregir los errores, debera utilizarse el indicador "estado” del AAL-SAP
(véase 7.1/J.82) para sefialar este error. El indicador se pasa al bloque MPIl y a la EMF.

7.3 Entidad detrayecto virtual (VPE)

Entre todas las funciones a que se hace referencia en la Recomendacion 1.732 con relacién a este blogue funcional, e
Unica que se asegura es la fijacion de los valores del VP. Esta funcion sélo concierne al flujo de sefiales del punto c al
punto d de la figura 1. El encabezamiento de célula ATM que contiene el identificador de trayecto VPI estd organizado
como muestra la figura 5.
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bit
8 7 6 5 4 3 2 1
octeto
Control de flujo genérico (GFC) Identificador de trayecto virtual (VPI) 1
Identificador de trayecto virtual (VPI) Identificador de canal virtual (VCI) 2
Identificador de canal virtual (VCI) 3
Identificador de canal virtual (VCI) Campo dfa_tlpo de cabida CLP 4
atil (PT)
Control de error de encabezamiento HEC 5

Figura 5/J.132 — Estructura de un encabezamiento de célula ATM

7.3.1 Procesamiento de llamadas en el transmisor (flujo de sefiales de c a d en la figura 1)
Fijacion de VP

El valor de VPI se procesa de acuerdo con los valores asignados. Mientras en el adaptador de red no se haya
implementado ningun bloque relacionado con el canal virtual @@jal channel), en este blogque se establecera
también el valor de VC, al que se le dara el valor fijjo de 0020h. El valor de VPI 00h esta prohibido. Puede utilizarse
cualquier otro valor. No obstante, se sugiere que se utilicen los valores de VPI indicados en el cuadro 5.

Cuadro 5/J.132 — Valores por defecto para el VPI

Namero de MPEG-2-TS que habran de NGmero de MPEG-2-TS Valor de VPI
transportarse simultaneamente
1 MPEG-2-TS N.° 1 11h
2 MPEG-2-TS N.©° 1 11h
MPEG-2-TS N.° 2 12h
3 MPEG-2-TS N.©° 1 11h
MPEG-2-TS N.° 2 12h
MPEG-2-TS N.° 3 13h
4 MPEG-2-TS N.° 1 11h
MPEG-2-TS N.© 2 12h
MPEG-2-TS N.° 3 13h
MPEG-2-TS N.© 4 14h
5 MPEG-2-TS N.° 1 11h
MPEG-2-TS N.° 4 14h
MPEG-2-TS N.25 15h
6 MPEG-2-TS N.° 1 11h
MPEG-2-TS N.°5 15h
MPEG-2-TS N.° 6 16h
7 MPEG-2-TS N.° 1 11h
MPEG-2-TS N.° 6 16h
MPEG-2-TS N.° 7 17h
8 MPEG-2-TS N.° 1 11h
MPEG-2-TS N.° 7 17h
MPEG-2-TS N.° 8 18h

Los valores de VPI que habran de utilizarse pueden ser fijados por la EMF. Los valores por defecto utilizados se ajustan
a los indicados en el cuadro 5.
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7.3.2 Procesamiento de sefiales en el receptor (flujo de sefiales de d a c en la figura 1)

En este sentido de transmision no esta implementada ninguna funcién de la VPE.

7.4 Entidad de multiplexacion de trayecto virtual (VPME)

Incumbe a este bloque funcional la adaptacion entre una estructura de célula ATM y una estructura de trayecto de
transmisiéon SDH (VC-4, VC-3, VC-2, VC-12, VC-11). Ademas, este bloque procesa la informacion dependiente de la
cabida util en la tara de trayecto (PQudth overhead) de los distintos contenedores virtuales: octetos H4 y C2 de caso
correspondencia de células ATM con VC-4 o VC-3, y bits 5, 6 y 7 del octeto V5 en caso de correspondencia de
células ATM con VC-2, VC-12 o0 VC-11.

La particiéon de la VPME en bloques funcionales como se describe a continuacién es conforme con la Recomenda-
cion 1.732. La organizacién del encabezamiento de célula ATM, cuyo contenido se fija en parte en este bloque funcional,
se muestra en la figura 5.

Para evitar la generacion de alarmas y los informes de averias durante la puesta en servicio de trayecto, la funcién VPME
podra habilitar o inhabilitar la declaracion de causa de averia. La entidad de multiplexacién de trayecto virtual estard en
el estado supervisada (MON) o no supervisada (NMON). El estado MON o NMON lo proporciona el gestor de equipo a
la VPME mediante la funcion EMF. El estado de la VPME y el de la TTF asociada seran idénticos.

74.1 Procesamiento de sefiales en el transmisor (flujo de sefales de d a e en la figura 1)
a) Multiplexacién de VP

Esta funcion permite combinar l6gicamente distintos flujos de células para formar un solo flujo de acuerdo con los
valores de VPI.

b) Control de la congestién

Esta funcion no se utiliza en este equipo. El bit de prioridad de pérdida de céluladiCLd3s priority) se fijara
a "0" (que corresponde a alta prioridad de célula en la terminologia del ATM).

GFC: Esta funcién no se utiliza en este equipo. El campo GFC se fijar4 a "0000" (que corresponde a equipo no
controlado en la terminologia del ATM).

c¢) CampoPT
Esta funcién no se utiliza en este equipo. Los tres bits del campo PT se fijaran a "000".
d) Desacoplamiento de velocidad de célula

Se insertan células en reposo, en el tren de células, para adaptar la velocidad de la cabida util del trayecto de
transmision SDH (es decir, la velocidad util del VC) de acuerdo con la Recomendacion 1.432. El formato de la
célula en reposo sera conforme con la Recomendacion 1.432. Se describe en la figura 6.

Octeto 1 00h

Octeto 2 00h Encabezamiento de célula ATM
Octeto 3 00h

Octeto 4 01h

Octeto 5 52h (HEC vélido)

Octetos 6 a 53 6Ah Campo informacion de célula ATM

Figura 6/J.132 — Formato de célula en reposo

e) Procesamiento de HEC

Se calcula el valor HEC para cada célula y se inserta en el campo HEC. El método de céalculo del valor HEC debe
ser conforme con la Recomendacién 1.432. Fundamentalmente, el valor del campo HEC es el residuo de la division
(médulo 2) por el polinomio generado? * x2 + x + 1 del producto obtenido de la multiplicacion deper el
contenido del encabezamiento, excluyendo el campo HEC, a lo cual se afiade el valor 55h.
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f)

9)

h)

)

Seudoaleatorizacion

El campo informacion de cada célula es seudoaleatorizado por un seudoaleatorizador autosincfénizantel x
funcionamiento del seudoaleatorizador debe ser conforme con la Recomendacion 1.432.

Correspondencia de tren de células

El tren de células se insertard en VC como se especifica en 10.2.2/G.707 en caso de VC-4/VC-3, 10.2.4/G.707 en
caso de VC-2y 10.2.5/G.707 en caso de VC-12/VC-11. Los limites de octetos de tren de células estan alineados con
los limites de octetos de contenedor.

Octeto H4 (aplicable solamente en caso de correspondencia de células ATM a VC-4 o VC-3)

Este octeto no esta definido.

Octeto C2 (aplicable solamente en caso de correspondencia de células ATM a VC-4 o VC-3)

Este octeto se fijara a "13H", que corresponde a una cabida util ATM como se especifica en el cuadro 7/G.707.

Bits 5, 6 y 7 del octeto V5 (aplicables solamente en caso de correspondencia de células ATM a VC-2, VC-12
o VC-11)

Estos bits se fijaran a "001", como se especifica en la Recomendacién G.707.

74.2 Procesamiento de sefiales en el receptor (flujo de sefiales de e a d en la figura 1)

Los datos en el punto e) estan constituidos por un contenedor con los octetos H4 y C2 definidos en caso de C-4y C-3, 0
con los bits 5, 6 y 7 del octetos V5 definidos en caso de C-2, C-12, C-11, o C-2-mc.

a)

b)

c)

d)

f)

9)
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Octetos H4 y C2 (aplicables solamente en caso de correspondencia de células ATM a VC-4 o VC-3)

El octeto H4 se ignora. El octeto C2 se utiliza para detectar el defecto PLM. El criterio de deteccion de defecto PLM
se define en la Recomendacion G.783.

Bits 5, 6 y 7 del octeto V5 (aplicables solamente en caso de correspondencia de células ATM a VC-2, VC-12
o VC-11)

Estos bits se utilizan para detectar el defecto PLM. El criterio de deteccion de defecto PLM se define en la
Recomendacién G.783.

Extraccién de tren de células

El tren de células se extraera de los contenedores virtuales VC-4, VC-3, VC-2, VC-12 o0 VC-11 como se especifica
en la Recomendacion G.707. Los limites de octetos de tren de células estan alineados con los limites de octetos de
contenedor.

Delineacién de célula

Se efectuara delineacion de célula sobre el tren continuo de células extraido de las tramas del trayecto de
transmision. El algoritmo de delineacion de célula serd conforme con la Recomendacion 1.432. Fundamentalmente,

se basa en la correlacién entre los bits de encabezamiento que habran de ser protegidos (32 bits) y los
correspondientes bits de control (8 bits) introducidos en el encabezamiento por el HEC. La delineacién de célula se

considera perdida (defecto LCD) cuando aparecen 7 HEC incorrectos consecutivos. La delineacién de célula se

considera recuperada cuando aparecen 6 HEC correctos consecutivos. Si la funcion esta en el estado MON, se
sefiala el defecto LCD a la EMF.

Desaleatorizacion

El campo informacién de cada célula es desaleatorizado mediante un polinomio seudoaleatorizador autosincroni-
zante 23 + 1. El funcionamiento del desaleatorizador estara de acuerdo con la Recomendacion 1.432.

Procesamiento HEC

La verificacién y correccion HEC se basan en los métodos descritos en la Recomendacion 1.432. El modo
correccién HEC puede ser activado/desactivado por la EMF. En el caso de células respecto a las cuales se haye
determinado que tienen un patron HEC no valido e incorregible, se puede optar por una de dos soluciones. Las
células no validas pueden ser o bien descartadas (de acuerdo con la Recomendacién 1.432), o no descartada:
(a diferencia de lo prescrito en dicha Recomendacién 1.432). La EMF seleccionard la solucidon deseada. Para mas
informacioén, véase el apéndice II.

Desacoplamiento de la velocidad de célula

Las células en reposo se extraen del tren de células. Se identifican por el patrén normalizado para el encabezamientc
de célula.
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h) Identificacion del tipo de cabida util (PT)
Esta funcién no esta implementada. Los bits correspondientes no se tienen en cuenta.
i)  Verificacion de encabezamiento de célula

El adaptador de red receptor verificara que los primeros cuatro octetos del encabezamiento de célula ATM pueden
reconocerse como un patrén de encabezamiento valido. En la figura 7 se muestra un patrén de encabezamiento nc
valido (p = cualquier valor).

GFC VP VCl PT CLP
pppp | 00000000 | 0000 0000 0000 0000 ppp 1

Figura 7/J.132 — Patron de encabezamiento no valido

Las células en reposo se descartan.
i) Verificacion de GFC

Esta funcién no esta implementada. Los bits correspondientes del campo GFC no se tienen en cuenta.
k) Verificacion de VPI

El adaptador de red receptor verificara que el VPI de la célula recibida es valido. Si se determina que el VPI es no
valido (esto es, esta fuera de gama o no esta asignado — véase 7.3.1, apartado "Fijacién de VP"), se descartara I
célula.

I)  Control de la congestién
Esta funcién no esta implementada. Los bits correspondientes del campo CPL no se tienen en cuenta.
m) Demultiplexacion de VP

Esta funcién permite el flujo de células que han sido I6gicamente separadas para formar flujos de datos individuales
de acuerdo con sus valores VP.
75 Terminacion de camino Sm (Sm_TT)

En la Recomendacién G.707 se definen cuatro tipos de Sm_TT para los siguientes VC de orden inferior:
—  Terminacién de camino VC-3 (S3_TT).

—  Terminacién de camino VC-2 (S2_TT).

—  Terminacién de camino VC-12 (S12_TT).

—  Terminacién de camino VC-11 (S11_TT).

Las estructuras de trama y POH de los VC de orden inferior se describen en la Recomendacion G.707. En 6.2 se ofrece
informacion adicional sobre la POH de VC.

La funcibn Sm_TT se describe en la Recomendacion G.783.

7.6 Adaptacion de VC-n a VC-m (Sn/Sm_A)

Las estructuras de trama y POH de los VC de orden inferior se describen en la Recomendacion G.707. En 6.2 se ofrece
informacion adicional sobre la POH de VC.

Esta funcién se describe en la Recomendaciéon G.783.
NOTA — La utilizacion de mas de un contenedor de orden inferior es facultativa.

7.7 Terminacion de camino VC-n (Sn_TT)

En la Recomendacién G.707 se definen cuatro tipos de Sn_TT para los siguientes VC de orden superior:
— Terminacion de camino VC-4 (S4_TT).

—  Terminacién de camino VC-3 (S3_TT).
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Las estructuras de trama y POH de los VC de orden superior se describen en la Recomendacién G.707. En 6.2 se ofrec
informacion adicional sobre la POH de VC.

Esta funcion se especifica en la Recomendacion G.783.

7.8 Adaptacion de seccion multiplex STM-1 a capa VC-n (MS1/Sn_A)

Esta funcioén se especifica en la Recomendacion G.783.

79 Terminacion de camino seccién multiplex STM-1 (MS1_TT)

Esta estructura de trama STM-1 y MSOH se describen en la Recomendacion G.707. En 6.2 se ofrece informacion
adicional sobre la SOH.

Esta funcidn se especifica en la Recomendacion G.783.

7.10  Adaptacion de seccion de regenerador a seccién multiplex STM-1 (RS1/MS1_A)

Esta funcion se especifica en la Recomendacion G.783.

7.11  Terminacion de camino seccién de regenerador STM-1 (RS1_TT)

Esta estructura de trama STM-1 y RSOH se describen en la Recomendacién G.707. En 6.2 se ofrece informacion
adicional sobre la SOH.

Esta funcion se especifica en la Recomendacion G.783.

7.12  Adaptacion de seccidn dptica a seccién de regenerador STM-1 (OS1/RS1_A)

Esta funcidn se especifica en la Recomendacion G.783.

7.13  Adaptacién de seccion eléctrica a seccién de regenerador STM-1 (ES1/RS1_A)

Esta funcion se especifica en la Recomendacion G.783.

7.14  Terminacién de camino seccion Optica STM-1 (OS1_TT)

Esta funcidn se especifica en la Recomendacion G.783.

7.15  Terminacion de camino seccion eléctrica STM-1 (ES1_TT)

Esta funcion se especifica en la Recomendacion G.783.

7.16 Fuente de temporizacion de equipo sincrono (SETS)

Esta funcién proporciona referencia de temporizaciéon a las siguientes funciones: VPME, Sn/Sm_A, MS1/Sn_A,
RS1/MS1_A.

Se especifica en la Recomendacion G.783.

7.17 Interfaz fisica de temporizacién de equipo sincrono (SETPI)

El bloque de funcién interfaz fisica de temporizacién de equipo sincrono proporciona la interfaz entre la sefial de
sincronizacién externa de 2048 kHz y la fuente SETS.

Esta funcion se especifica en la Recomendacion G.783.
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Es facultativa para el adaptador de red SDH.

Para evitar la generacion de alarmas y los informes de averias durante la puesta en servicio, la interfaz soportara la
funcionalidad modo puerto descrita en la Recomendacion G.783.

7.18 Funcién de gestién de equipo (EMF)

La funcion de gestidn de equipo (EMéguipment management function) proporciona el medio por el cual un gestor
externo puede gestionar un elemento de red (i#ork element). La EMF interactla con las demas funciones basicas
intercambiando informacién a través de los puntos de referencia MP (puntos de gestion). La EMF contiene un namero de
filtros que proporcionan un mecanismo de reduccion de datos sobre la informacion recibida a través de los puntos de
referencia MP.

La interfaz entre los procesos de supervisién en las funciones basicas y los procesos de supervisién en la funcién de
gestién de equipo se indica por la linea de puntos en la figura 8 y representa los puntos de referencia MP. Para la
supervision de la calidad de funcionamiento, las sefiales transmitidas a través de esta interfaz son las de cuenta de bloque
con errores en el extremo cercano (lejano) en un segundo (N_EBC, F_EBC) y las de segundos con defectos en el extremc
cercano (lejano) en un segundo (N_DS, F_DS). Para la gestidn de averias, la sefial transmitida a través de esta interfaz €
la sefal de causa de averia.

Info. 15 min/24 h :

Puntos de
Procesos de supervision referencia MP Procesos de supervision N_ES_15 min
de funciones basicas i en la funcion de gestion de equipo N_SES_15 min
N_BBE_15 min
N_UAS_15 min
: N_ES 24h
anoma- info. 1 seg.: info. 1 seg.: etc.
lias y N_EBC/N_DS N_ES/SES/BBE ”
defectos | Procesos de - — Procesos de — Gestion de toma || 15 min/24 h
primitivas de F_EBC/F_DS eventos de F_ES/SES/BBE de datos e historia > 15 min/
Pr mien supervision de supervision de de supervision | |
ocesde; lento cal. de func. cal. de func. de cal. de func. ||~ TR/RTR
| anomalias
causas de
defectos | defectos Correlacion averias Persistencia fallos severidad, ::: alarmas
de defectos »| de causa de > registro e H > rGT
averia informe H—»
"filtros"
T0905740-97/d04

Figura 8/J.132 — Proceso de supervision en la funcién de gestién de equipo

Las funciones de filtrado proporcionan un mecanismo de reduccion de datos con respecto a la informacién de primitivas
de supervision de los defectos y la calidad de funcionamiento presentada en los puntos de referencia MP. Pueden
distinguirse dos tipos de técnicas:

— Elfiltro de persistencia de causa de averia proporcionara una verificacién de persistencia sobre las causas de averia
sefialadas a través de los puntos de referencia MP. Ademas de los fallos de transmision indicados en el cuadro 6, los
fallos del equipo fisico que provocan la interrupcién de la transferencia de sefiales se sefialan también a la entrada
del filtro de causas de averias, para ulterior procesamiento.

— El bloque procesamiento de eventos de supervision de la calidad de funcionamiento trata la informacion
proporcionada por la ventana de ugwelo y sefialada a través de los puntos de referencia MP para determinar
segundos con errores y segundos con muchos errores, y errores de blogue de base (véase la Recomendacion G.826)

NOTA — Los filtros con un periodo de integracion de un segundo de las funciones bésicas realizan una integracion simple de las
anomalias sefialadas, contando en un intervalo de un segundo. Ademas, los defectos son tratados por el filtro con periodo de
integracion de un segundo. Al final de cada periodo de un segundo, la funcién EMF puede obtener el contenido de los contadores.
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Los flujos de informacién se han descrito en esta subclausula como flujos de informacién funcionales. Su existencia
efectiva en el equipo dependera de la funcionalidad que éste proporcione.

Cuadro 6/J.132 — Lista de los fallos asociados a las funciones basicas

Funciones basicas Fallos
RR-SPI LOS
RR-RST LOF, TIM
RR-MST AlS, RDI
RR-MSA AIS, LOP
SETPI LOS
SETS LTI
ESLTT LOS
ESU/RS1 A LOF
OSL TT TD, TF, LOS
OSL/RSL A LOF
RSL TT TIM
RSUMSL A
MSL TT AlS, RDI, SSF, DEG
MSL/Sn_A (n=3, 4) AIS, LOP
Sn TT(n=3,4) TIM, UNEQ, DEG, RDI, SSF
Sm_TT (m=11, 12,2, 3) TIM, UNEQ, DEG, RDI, SSF
Sn/'Sm_ A (n=3,4,m=11,12,2,3) LOM, PLM, LOP, AIS
VPME LCD, PLM
VPE
MAA STATUS, SNI, LMC
MPI LOS, TSLE I, TSLE_O
NOTA — El flujo de informacion a través de puntos de referencia MP ¢omo
consecuencia de anomalias y defectos detectados en las funciones basicag SDH se
describe detalladamente para cada funcién basica en la Recomendacion G.783.

Indicacién de tiempo (fecha/hora)

Los eventos, informes de calidad de funcionamiento y registros que contienen cuentas de eventos que requieran

indicacién de tiempo (fecha/hora) deberan ser provistos de una indicacion de tiempo con una resolucion de un segundo.
La fecha/hora sera la indicada por el reloj en tiempo real del elemento de red. La exactitud requerida y los detalles
precisos de la indicacion de tiempo de eventos/informes con relacion al Tiempo Universal Coordinadmiflensal,
co-ordinated time), quedan en estudio (se esta considerando un valor maximo comprendido entre 1 y 10 segundos). El
comienzo de las cuentas de 15 minutos y 24 horas deberd indicarse con una exaetitQdegundos con respecto al

reloj del elemento de red.

7.18.1 Configuracion

El flujo de informacién a través de los puntos de referencia como consecuencia de los datos de configuraciéon y puesta en
servicio se indica en el cuadro 7. La informacién indicada en la columna titulada FBEARsE refiere a datos de
configuracidn y puesta en servicio transmitidos por la EMF a otras funciones bésicas. La informacién indicada en la
columna titulada OBTENERGET) se refiere a informes de estado generados en respuesta a una peticién, por la EMF, de
tal informacion.
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Cuadro 7/3.132 — Flujo de informacién de instruccion, configuracion a través de puntos MP

OBTENER (GET) FIJAR (SET)
RR-SPI Véase ES1_TTyES1/RS1_A Véase ES1_TTyES1/RS1_A
RR-RST Véase RS1_TT y RS1/MS1_A Véase RS1_TT y RS1/MS1_A
RR-MST Véase MS1_TT Véase MS1_TT
RR-MSA Véase MS1/Sn_A Véase MS1/Sn_A
ES1_TT, ES1/RS1_A, | (nota 3) (nota 3)
OS1_TT, OS1/RS1_A,
RS1 _TT, RS1/MS1_A,
MS1_TT, MS1/Sn_A,
Sn_TT, Sn/Sm_A,
Sm_TT, SETPI, SETS
VPME — Estado de supervision: MON o NMON
— Célula descartada: Active o Not_Active — Célula descartada: Active o Not_Active
— Modo correccién HEC: Active o Not_Active | — Modo correccion HEC: Active o Not_Active
— Valor de VPI — Etiqueta de sefial aceptada
VPE — Estado de supervision: MON o NMON (notg 1)
— Valor de VPI
MAA — Estado de supervision: MON o NMON (nota|1)
MPI — Estado de supervisién: MON o NMON — Estado de supervisién: MON o NMON (notg| 1)
— Numero de paquetes por segundo
— Opcidn para sistema A (sistema europeo): | — Opcion para sistema A (sistema europeo):
FORMATO: paquetes de 188 6 204 octetos conFORMATO: paquetes de 188 6 204 octetos fon
16 octetos no significativos (nota 2) 16 octetos no significativos (nota 2)
NOTA 1 — Para una determinada interfaz MPEG, la MPI y la MAA y VPE asociadas estan en el mismo estado.
NOTA 2 — Este estado so6lo es apropiado para la seleccion del formato de transmision (padiB8esctietos o de 204 con
16 octetos no significativos) que habré de utilizarse en una interfaz SSI o SPI de salida para la entrega de paquetes. MPEG-2-TS
NOTA 3 — El flujo de informacion a través de los puntos de referencia MP como consecuencia de los datos de configuracion y
puesta en servicio se describe detalladamente para cada funcién basica SDH en la Recomendacion G.783.
NOTA 4 — Estas instrucciones son aplicables para selectores Ay B.

7.18.2  Gestion de averias (mantenimiento)

Filtro de persistencia de causa de averia

La funcion de gestion de equipo en el elemento de red efectia una verificacion de persistencia sobre las causas de averis
antes de declarar una averia como causa de fallo. Se debera declarar un fallo de transmision si la causa de averia persis
continuamente durante 2450,5 segundos. Se considerard el fallo como eliminado si la causa de averia estd ausente
continuamente durante 10:50,5 segundos. Los fallos de transmision relacionados con las funciones basicas se indican
en el cuadro 6.

Gestion de la historia de alarmas

La gestion de la historia de alarmas se ocupa del registro de alarmas. Los datos histéricos deberan almacenarse el
registros del elemento de red. Cada registro contiene todos los parametros de un mensaje de alarma. Los registros podra
ser leidos a peticion, o periédicamente. El operador puede definir el modo de funcionamiento de los registros de manera
que recomiencen o paren cuando estén llenos. El operador puede también, en cualquier momento, vaciar los registros,
detenerlos.

NOTA — El recomienzo consiste en la supresion de la anotacién méas antigua, para que pueda efectuarse una nueva anotacion cuand
un registro esta lleno. El vaciado consiste en suprimir todas las anotaciones.

7.18.3 Gestion de la calidad de funcionamiento
La gestion de la calidad de funcionamiento consta de procesos de eventos de supervision de la calidad de

funcionamiento, y de procesos de toma e historia de datos, asi como de funciones de establecimiento de umbrales y de
sefialacion. La supervision de la calidad de funcionamiento consiste en los tres primeros elementos.
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En la supervision de la calidad de funcionamiento se utilizan los conceptos "extremo cercano” y "extremo lejano" para
hacer referencia a la informacién de supervision de calidad de funcionamiento asociada con los dos sentidos de transporte
en el caso de un trayecto de transmision bidireccional. Para un camino de A a Z:

— enelnodo A, la informacién de extremo cercano representa la calidad de funcionamiento del camino unidireccional
de Z a A, mientras que la informacion de extremo lejano representa la calidad de funcionamiento del camino
unidireccional de A a Z;

— enelnodo Z, la informacion de extremo cercano representa la calidad de funcionamiento del camino unidireccional
de A a Z, mientras que la informacion de extremo lejano representa la calidad de funcionamiento del camino
unidireccional de Z a A.

Tanto en uno como en el otro extremo del camino (A o Z), la combinacion de las informaciones de extremo cercano y de
extremo lejano representa la calidad de funcionamiento de los dos sentidos del camino.

Procesamiento de evento de supervision de la calidad de funcionamiento

El bloque procesamiento de evento de supervision de la calidad de funcionamiento trata la informacién disponible

proporcionada por el procesamiento de primitivas de supervision de la calidad de funcionamiento (funciones basicas), y
da las primitivas de calidad de funcionamiento (EBC y DS) para derivar los eventos de calidad de funcionamiento

(segundos con errores, segundos con muchos errores y errores de bloque de base).

Funcion evento de supervision de calidad de funcionamiento en el extremo cercano (NPME, near-end performance
monitoring event)

La figura 9 representa los procesos y sus interconexiones dentro de la funcién evento de supervision de la calidad de
funcionamiento en el extremo cercano (NPME).

ENBBE NBBE(t)
A
NDS
> NSE
NSES SES()
—»
> NE
NEBC | NES SO,
NPME

T0905750-97/d05

Figura 9/J.132 — Funcién evento de supervision de la calidad
de functionamiento en el extremo cercano (NPME)

Se generara un segundo con errores en el extremo cercanan@si=E&hd errored second) si el segundo con defecto en
el extremo cercano (ND&ear-end defect second) esta fijado o si la cuenta de bloques con errores en el extremo cercano
(NEBC, near-end errored block count) es superior o igual a 1: NES@) (NDS = true) o (NEBG 1).

Se generara un segundo con muchos errores en el extremo cercano ripeBES severely errored second) si el
segundo con defectos en el extremo cercano (NDS) esta fijado o si la cuenta de bloques con errores en el extremo
cercano (NEBC) es superior o igual al "30% de los bloques en un periodo de un segundo").

El numero de los errores de bloque de base en el extremo cercano (MBBERd background block errors) en un

periodo de un gpindo sera igual a la cuenta de bloques con errores en el extremo cercano (NEBC) si el segundo no es un
segundo con muchos errores en el extremo cercano (NSES). De lo contrario (NSES esta fijado), NBBE sera cero.
NBBE(t) —« NEBC (NSES = false) o 0 (NSES = true).

24 Recomendacién J.132  (03/98)



Funcion evento de supervision de calidad de funcionamiento en el extremo lejano (FPME, far-end performance
monitoring event)

La figura 10 representa los procesos y sus interconexiones dentro de la funcion evento de supervision de la calidad de
funcionamiento en el extremo lejano (FPME).

NDS . FBBE(t)
"| FBBE >
A
FDS >
» FSES FSES(t)
FES(t
FEBC —> N
» FES
FPME

T0905760-97/d06

Figura 10/J.132 — Funcién evento de supervision de la calidad
de functionamiento en el extremo lejano (FPME)

Se generara un segundo con errores en el extremo lejanof &) errored second) si el segundo con defecto en el
extremo lejano (FDSfar-end defect second) estd fijado o si la cuenta de bloques con errores en el extremo lejano
(FEBC, far-end errored block count) es superior o igual a 1, y si el segundo no es un segundo con defecto en el extremo
cercano (NDS): FES(t)- (NDS = false) y [(FDS = true) o (FEB£1)].

Se generara un segundo con muchos errores en el extremo lejanofdFeB® severely errored second) si el segundo
con defecto en el extremo lejano (FO&:;-end defect second) esta fijado o si la cuenta de bloques con errores en el
extremo lejano (FEBC) es superior o igual al 30% de los bloques en un periodo deindosg el segundo no es un
segundo con defecto en el extremo cercano (NDS): FSES(YDS = false) and [(FDS = true) o (FEBC'30% de los
bloque es un periodo de un segundo®)].

El nimero de los errores de bloque de base en el extremo lejano ({l@BBit] background block errors) en un periodo

de un segundo seré igual a la cuenta de bloques con errores en el extremo lejano (FEBC) si el segundo no es un segund
con muchos errores en el extremo lejano (FSES), y si ese segundo no es un segundo con defecto en el extremc
cercano (NDS). De lo contrario, FBBE sera cero. FBBE({FEBC (FSES = false y NDS = false) o 0 (FSES = true

0 NDS = true).

Toma de datos de calidad de funcionamiento

La toma de datos de calidad de funcionamiento se refiere a la cuenta de eventos asociada con cada uno de los eventos ¢
calidad de funcionamiento BBE, ES, SES, definidos en la Recomendacién G.826 y todo otro parametro adicional de
calidad de funcionamiento definido en este documento en esta Recomendacion. La toma de datos, tal como esta
especificada en la Recomendacion M.2120, se basa en informacién para cada sentido de transporte, independientemente
Se conoce también por toma de datos de calidad de funcionamiento para fines de mantenimiento. Este tipo de toma de
datos cuenta los eventos en periodos de tiempo de 15 minutos y 24 horas. La cuenta se detiene durante los periodo:
indisponibles. Estos contadores funcionan de la manera siguiente:

Contador de 15 minutos

Los eventos de calidad de funcionamiento (por ejemplo, SES) se cuentan en un contador por evento. Estos contadores dé
denominan registros corrientes. A la terminacion del periodo de 15 minutos, el contenido de los registros corrientes se
transfiere al primero de los registros recientes, con una indicacién de tiempo para identificar el periodo de 15 minutos
(incluido el dia), después de lo cual el registro corriente se repone a cero. Se puede optar por no transferir el contenido de
un registro corriente a un registro reciente si el contenido ek &bera ser posible reponer a cero un determinado
registro corriente por medio de una instruccion externa.

1 Se debe prever una capacidad para asegurar que, en ausencia de informes, el proceso de sefialacion funciona correctamente.
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Todo registro cuyo contenido sea sospechoso sera sefialado con la "bandera de intervalo sospechoso” especificada en
Recomendacién Q.822. Esta bandera se elevara independientemente para cuentas en el extremo lejano y en el extrem
cercano. En la Recomendacion G.822 se presentan ejemplos de condiciones para elevar esta bandera.

Contador de 24 horas

Los eventos de calidad de funcionamiento (por ejemplo, SES) se cuentan en un contador por evento, independiente de los
contadores de 15 minutos. Estos contadores se denominan registros corrientes. Se ha convenido que la actualizacion d
las cuentas de registros se efectle en el contexto de la implementacion del elemento de red. No es necesario que S
efectle segundo por segundo. A la terminacion del periodo de 24 horas, el contenido de los registros corrientes se
transfiere a registros recientes, con una indicacién de tiempo para identificar el periodo de 24 horas, después de lo cual e
registro corriente se repone a cero. Deberé ser posible reponer a cero un determinado registro corriente por medio de un:
instruccion externa.

Todo registro cuyo contenido sea sospechoso sera sefialado con la "bandera de intervalo sospechoso" especificada en
Recomendacién Q.822. Esta bandera se elevara independientemente para cuentas en el extremo lejano y en el extrem
cercano. En la Recomendacién G.822 se presentan ejemplos de condiciones para elevar esta bandera.

Toma de datos de calidad de funcionamiento durante tiempo indisponible

El comienzo y la terminacién del tiempo indisponible se define en el anexo A/G.826 y en la Recomendacion M.2120. Un
periodo de tiempo indisponible comienza en el instante en que comienza una serie de diez SES consecutivos. Estos die:
segundos forman parte del tiempo indisponible. Un periodo de tiempo disponible comienza en el instante en que
comienza una serie de segundos diez no-SES consecutivos. Estos diez segundos forman parte del tiempo disponible. L:
cuenta de eventos de supervision de la calidad de funcionamiento para ES, SES, y BBE se inhibira durante el tiempo
indisponible. La indisponibilidad de un sentido de transmision inhibir4 la cuenta para ese sentido de transmision
solamente.

BBE (nota)
15 min/24 h
ES (nota)
15 min/24 h
SES (nota)
15 min/24 h
\ .
UAT
UAT cmd
MAINTREG

T0905770-97/d07

NOTA - La determinacién de tiempo (in)disponible
introduce (funcionalmente) un retardo de 10 segundos.
Este retardo debe considerarse cuando se cuente BBE,
ES, SES.

Figura 11/J.132 — Toma de datos e historia de la supervision
de la calidad de funcionamiento para fines de mantenimiento

Toma de datos de disponibilidad

Cuando se produce un periodo de indisponibilidad, los instantes de comienzo y de terminacion de este periodo deben
almacenarse en un registro cronolégico [0 cuaddiog)]X del elemento de red, acompafados de la correspondiente
indicacién de tiempo. El elemento de red deberd poder almacenar estos datos durante al menos 6 periodos de
indisponibilidad.
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Historia de la supervision de la calidad de funcionamiento

Los datos histdricos de la calidad de funcionamiento son necesarios para evaluar la calidad de funcionamiento reciente de
los sistemas de transmision. Esta informacion puede utilizarse para separar las averias por secciones y localizar la fuente
de errores intermitentes. Los datos histdricos, en forma de cuentas de eventos de supervision de la calidad de
funcionamiento, pueden almacenarse en registros del elemento de red o en dispositivos de mediacion asociados con €
elemento de red. En el caso de aplicaciones especificas, por ejemplo cuando sélo se utilizan alarmas de calidad de
servicio, no es posible almacenar datos histéricos. Todos los registros de datos histéricos (brevemente, registros de
historia) tienen que llevar indicaciones de tiempo. Los registros de historia funcionan de la siguiente manera (véase
también la figura 11):

*  Registros de 15 minutos

La historia de la supervisién de 15 minutos se conserva en una pila de 16 registros por cada evento supervisado.
Estos registros se denominan registros recientes. Cada 15 minutos, el contenido de los registros corrientes se pasa ¢
primero de los registros recientes. Cuando se han utilizado todos los registros de 15 minutos, la informacién més

antigua se descarta.

*  Registros de 24 horas

La historia de la supervision de 24 horas esta contenida en un solo registro por cada evento supervisado. Este
registro se denomina el registro reciente. Cada 24 horas, el contenido de los registros corrientes se pasa al registro
recienté.

Sefalacion de datos de calidad de funcionamiento

Los datos de calidad de funcionamiento almacenados en el elemento de red pueden ser leidos por el operador, con fine
de andlisis, sin que esta operacion influya en el contenido del registro.

Anexo A

Transporte dentro de sub-STM-1 a 51 Mbit/s

En este anexo se describe un método para la transmision de paquetes MPEG-2-TS, respectivamente paquetes
MPEG-2-TS con codificacion RS, utilizando una velocidad de datos de 51 Mbit/s. Los datos se transportan en un
contenedor VC-3 que a su vez puede contener otros contenedores virtuales de orden inferior, y el procesamiento de
sefiales puede describirse por medio de bloques funcionales adicionales. La descripcion se basa en bloques funcionale
mencionados en la Recomendacion UIT-R F.750-3, en la que se define una velocidad de transmisién Sub-STM-1
de 51 840 kbit/s para conectar equipo de relevador radior@dR;relay), aunque esta velocidad binaria no representa

una velocidad binaria de la SDH ni de la interfaz de nodo de red.

Al Descripcion funcional

La estructura de trama para una seccion digital que funciona a 51 840 kbit/s se especifica en el anexo A/G.707. Esta
estructura emplea un contenedor virtual 3 (VC-3) que es interrumpido por dos columnas adicionales y una derivada de la
SOH a STM-1 que se denomina RR-SOH de acuerdo con la Recomendacion UIT-R F.750-3, en la que tal estructura de
trama se utiliza para sistemas de relevador radio (RR) dentro de redes basadas en la SDH. El contenido de la RR-SOH s
describe en la Recomendacion UIT-R F.750-3. La RR-SOH se divide en dos partes: la tara de seccién de regenerador
(RR-RSOH, regenerator section overhead) y la tara de seccion multiplex (RR-MSOHltiplex section overhead)

(véase la Recomendacién UIT-R F.750-3). La estructura de multiplexacion de los LOVC para formar un VC-3 se indica
en la Recomendacion G.707. Se puede utilizar un VC-3 para transportar VC-11s, VC-12s, VC-2s.

NOTA — La utilizaciéon de mas de un LOVC es facultativa.

Los bloques funcionales del adaptador de red SDH con interfaz sub STM-1 se muestran en lafigura A.1.

2 Esto implica que cada 24 horas se descartan datos correspondientes a 24 horas.
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NOTA - La utilizaciéon de VC-2-mc queda en estudio.

Figura A.1/J.132 — Bloques funcionales para el transporte a 51 Mbit/s




Los bloques funcionales necesarios para el procesamiento de los datos desde MPI hasta S3_TT son idénticos a los y:
introducidos en la figura A.1. Por tanto, en este anexo solo se describen los bloques funcionales adicionales relativos a la
interfaz sub STM-1 (desde RR-MSA hasta RR-SPI).

NOTA — RR-MSA, RR-MST, RR-RST y RR-SPI se describen en la Recomendacion UIT-R F.750-3 con referencia a la "version
antigua" de la Recomendacion UIT-T G.783. Esta es la razén por la cual en las subclausulas siguientsenefsechcia a la
Recomendacion UIT-R F.750-3. Cuando la Recomendacion UIT-R F.750-3 se alinee con la nueva versién aprobada de Recomenda-
cion G.783 podrian insertarse referencias apropiadas.

A2 Adaptacion de relevador radio a seccion multiplex sub STM-1 (RR-MSA)

La descripcién de este bloque es idéntica a la descripcion de la funcién MS1/S3_A en la Recomendacion G.783, excepto
los datos de entrada y salida, que se transmiten a una velocidad binaria de sub STM-1. Ademas, la funcionalidad de
agrupacion AU-3 no se efectua.

A.3 Terminacion de relevador radio secciéon multiplex sub STM-1 (RR-MST)

La estructura de trama sub STM-1 se describe en la Recomendacion G.707; RR-MSOH se describe en la Recomendacior
UIT-R F.750-3. La informacion adicional sobre la MSOH que se ofrece en 6.2 es también aplicable a la RR-MSOH para
la interfaz sub STM-1 en este anexo.

La descripcion de este bloque es idéntica a la descripcidon de la funcion MS1_TT en la Recomendacién G.783, excepto
los datos de entrada y salida, que se transmiten a una velocidad binaria de sub STM-1.

A4 Terminacion de relevador radio seccion regenerador sub STM-1 (RR-RST)

La estructura de trama sub STM-1 se describe en la Recomendacion G.707; RR-RSOH se describe en la Recomendacioi
UIT-R F.750-3. La informacién adicional sobre la RSOH que se ofrece en 6.2 es también aplicable a la RR-RSOH para
la interfaz sub ATM-1 en este anexo.

La descripcion de este blogue es idéntica a las descripciones de las funciones RS1_TT y RS1/MS1 TT en la
Recomendacién G.783, excepto los datos de entrada y salida, que se transmiten a una velocidad binaria de sub STM-1.

A5 Relevador radio interfaz fisica sincrona sub STM-1 (RR-SPI)

La RR-SPI proporciona la interfaz entre el medio fisico eléctrico y la funcion RR-RST. Esta interfaz se especifica para
una velocidad de datos de 51 840 kbit/s.

La descripcién de este bloque es idéntica a las descripciones de las funciones ES1_TT y ES1/RS1_TT en la
Recomendacién G.783, excepto lo siguiente:

— los datos de entrada y salida, que se transmiten a una velocidad binaria de sub STM-1;

— las caracteristicas fisicas de la interfaz a 51 840 kbit/s se definen en el apéndice 1 de la Recomenda-
cién UIT-R F.750-3 (para esta interfaz, el codigo de linea es B3ZS);

— los criterios para la deteccion y eliminacién de defecto dLOS han quedado en estudio en cuanto a la interfaz
eléctrica sub STM-1;

— los limites de la fluctuacion de fase para esta interfaz han quedado en estudio.
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Apéndice |

Mecanismo del método de reloj adaptativo

El método de reloj adaptativo es un método general para la recuperacion de la frecuencia de reloj fuente. La red no
transporta una informacién explicita de la temporizacion del reloj fuente; el método se basa en el hecho de que la
cantidad de datos transmitidos es una indicacion de la frecuencia del reloj fuente, y el receptor puede utilizar esta
informacion para recuperar dicha frecuencia.

El método de reloj adaptativo se aplica en la capa AAL receptora. La implementacion del método no esta normalizada.
Una posible manera de medir la cantidad de datos consiste en utilizar el nivel de ocupacién de la capacidad de la
memoria tampoén de datos de usuario de la capa AAL. A continuacién se presenta una descripcién general del método; no
se excluyen otros métodos de reloj adaptativo.

El receptor registra (escribe) los datos recibidos en una memoria tampoén, tras lo cual los extrae (lee) utilizando un reloj
generado localmente. En consecuencia, el nivel de ocupacion de la capacidad de la memoria tamp6n depende de I
frecuencia de la fuente y se utiliza para controlar la frecuencia del reloj local. Las operaciones son las siguientes: el nivel
de ocupacion de la capacidad de la memoria tampdn se mide continuamente y el valor asi obtenido se utiliza para excitar
el bucle de enganche de fase con el que se genera el reloj local. Este método mantiene el nivel de ocupacion de g
capacidad de la memoria tampon aproximadamente en su posicién media. Para evitar tanto el desbordamiento de la
memoria tampdn como su funcionamiento incorrecto por escasez de datos, el nivel de ocupacion de la capacidad de la
memoria tampon se mantiene entre dos limites. Si el nivel baja hasta el limite inferior, la frecuencia del reloj local es
demasiado alta en comparacion con la de la fuente, y hay que disminuirla. Si el nivel sube hasta el limite superior, la
frecuencia del reloj local es demasiado baja en comparacion con la de la fuente, y hay que aumentarla.

Se sefiala que la compensacion de la variacion del retardo de célula se realiza también por el método de reloj adaptativo
Si embargo, no es de esperar que se produzca una variacion del retardo de célula si no hay que atravesar ningun
red ATM.

Apéndice I
Habilitacion/inhabilitacion de las funciones de control de error de encabezamiento

Las funciones de control de error de encabezamiento (HEC, header error control) de las células ATM, descritas en la
Recomendacion 1.432, pueden corregir todos los errores individuales y detectar la mayor parte de los errores multiples en
el encabezamiento. En una red ATM, cuando el control de errores de encabezamiento detecta errores que no puede
corregir, se descarta la totalidad de la célula y su cabida Gtil se pierde para una conexién de extremo a extremo.

En un enlace en que se aplica la correccion de errores hacia adelantdofBrz] error correction), cuando este

método no logra cumplir su cometido de corregir los errores, puede generar grupos de errores, conocidos por "rafagas de
errores”. En presencia de rafagas de errores, el cddigo de correccion de un solo bit de la funcion HEC es incapaz de
corregir la mayor parte de los errores encontrados. En un entorno en que suelan producirse rafagas de errores, la
probabilidad de que se descarten células es proporcional a la BER, y no al cuadrado de la BER como en el caso de un
entorno en que los errores suelan producirse aisladamente (es decir, tengan una distribucién aleatoria). Aunque las
rafagas de errores debidas a fallos de la correccion de errores tienen longitudes y tasas de incidencia diferentes, segin lo
diferentes esquemas de correccion de errores hacia adelante, este comportamiento se aplicaria a todos los sistemas
transmision que emplean correccion de errores hacia adelante.

Por tanto, para una probabilidad de error dada, la probabilidad de descarte de célula en presencia de rafagas de errores ¢
diferente de la probabilidad de descarte de célula en presencia de errores distribuidos en forma aleatoria.

Por esta razon, se recomienda inhabilitar las funciones de control de errores de encabezamiento cuando se utilice el
formato de célula ATM para el transporte de un MPEG-2-TS a través de una red SDH basada en sistemas de transmisior
gue emplean la correccién de errores hacia adelante (por ejemplo, sistemas de radioenlaces, satélites). Esta medida d
precaucion evita la degradacion innecesaria y no deseada de la calidad de extremo a extremo.
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Apéndice llI

Capacidad de transmision del adaptador de red

Ejemplo de capacidad de transmision para
Tipo de contenedor Capacidad de contenedor MPEG-2-TS, respectivamente
MPEG-2-TS con codificacion RS
C-4 149 760 kbit/s 128 655 kbit/s
C3 48 384 kbhit/s 41 565 kbit/s
C-2 6 784 kbit/s 5 828 khit/s
C-12 2176 kbit/s 1 869 khit/s
C-11 1 600 kbit/s 1 374 kbit/s

NOTA — Dependiendo de la aplicacion, estas cifras pueden reducirse ligeramente.

Recomendacién J.132

(03/98)

Capacidad de transmisién del adaptador de red para MPEG-2-TS, respectivamente MPEG-2-TS, con codificacion RS
mediante el empleo de contenedores virtuales diferentes para la transmision dentro de una red SDH.
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