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Recomendacion UIT-T G.964

Interfaces V en la central local digital — Interfaz V5.1 (basada en 2048 kbit/s) para el soporte
de red de acceso

Resumen

La presente Recomendacion define una interfaz V (V5.1) para la conexion de una red de
acceso (AN) a una central local (LE) con el fin de soportar los siguientes tipos de acceso:

— acceso telefonico analogico;

— acceso basico RDSI con una terminaciéon de red (NT1) separada de la red de acceso o
integrada en dicha red, de acuerdo con las UIT-T G.960 y UIT-T 1.430;

— otros accesos analogicos o digitales para conexiones semipermanentes sin informacion de
sefializacion fuera de banda asociada,

con asignacion flexible de canales de informacion (canal portador) pero sin capacidad de
concentracion dentro de la red de acceso.

Para la especificacion de interfaces eléctricas y funcionales se utilizan las partes de UIT-T G.703,
UIT-T G.704 y UIT-T G.706 relativas a la velocidad de 2048 kbit/s.

La senalizacion desde el puerto de usuario de la RTPC se convierte en un protocolo de estimulo con
una parte funcional para el trayecto de sefializacién que utiliza la multiplexacion de capa 3 para la
informacion procedente de los diferentes puertos de usuario.

La informacion de los canales D de la RDSI se retransmite en tramas en la red de acceso aplicando
los mecanismos definidos en UIT-T Q.922.

Se emplea un protocolo de control definido en la presente Recomendacion para el intercambio de
estados de cada puerto y funciones de control requeridas para la coordinacion con los
procedimientos de control de llamada en la central local.

Con el fin de coordinar las demandas de trafico en los distintos protocolos, se pueden proveer
1,263 canales de comunicacion para transportar los distintos protocolos y la informacion
retransmitida en tramas. La capa de enlace de datos para los protocolos se define de acuerdo con
UIT-T Q.920 y UIT-T Q.921.

La interfaz V5.1 se puede convertir a V5.2 mediante un reaprovisionamiento y la implementacion de
la funcionalidad adicional.

Las principales diferencias entre la primera version de la Recomendacion (1994) y esta version son:
- adicion de definiciones en la clausula 3;

— aclaracion del servicio de linea arrendada permanente en la clausula 6;

— adicion de la cldusula 8.7.4 sobre control de flujo de LAPV5-DL;

— adicion en la clausula 13.3 de elementos de informacién condicionales que afectan a los
mensajes para el protocolo RTPC y el protocolo de control;

— adicion en las clausulas 13.4.7.11 a 13.4.7.13 de tres elementos de informacion al protocolo
V5 RTPC (enumerados en el cuadro 7);

— actualizacion y complecion de los cuadros 29 a 31. La ultima parte del cuadro LE faltaba en
la version anterior. Una propuesta es numerar de nuevo los cuadros y utilizar el cuadro 29
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(tres paginas) para el lado AN y el cuadro 30 para el lado LE (también tres paginas). Estas
modificaciones no se han hecho porque afectan también a las referencias a los cuadros en la
clausula 14;

adicion de la clausula B.14 al anexo B;

numerosas modificaciones del anexo C, de las cuales las mas importantes son:

arranque del sistema (clausula C.13);

arranque del enlace de datos RTPC (cldusula C.14);

fallo y reiniciacion de enlaces de datos (clausula C.15);

procedimiento de rearranque RTPC (cldusula C.16);

estados en los procedimientos de gestion de sistema (clausula C.17);

errores del mecanismo de proteccion de capa 3 del protocolo de control (clausula C.18);
temporizadores (cuadro C.1);

fallo en la capa 1 (cldusula C.20);

rearranque de interfaz (clausula C.21);

tratamiento del temporizador TV1 (relacionado con la comprobacion de variante e ID de
interfaz) (clausula C.22);

alineacion de bloqueo/desbloqueo (clausula C.23);

adicion del anexo J.

Origenes

La Recomendacion UIT-T G.964, revisada por la Comision de Estudio 15 (2001-2004) del UIT-T,
fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion 1 de la AMNT el 1 de marzo de 2001.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
aflos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2002

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningin medio, sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T G.964

Interfaces V en la central local digital — Interfaz V5.1 (basada en 2048 kbit/s) para el soporte
de red de acceso

1 Alcance

La presente Recomendacion especifica los requisitos eléctricos, fisicos, de procedimiento y de
protocolo para la interfaz V5.1 entre una red de acceso (AN, access network) y la central local (LE,
local exchange) para soportar los siguientes tipos de acceso:

— acceso telefonico analogico;

- acceso basico RDSI con un sistema de transmision de linea conforme a UIT-T G.960 [4]
cuando se utiliza una NT1 separada de la AN;

— acceso basico RDSI con una interfaz de usuario conforme a UIT-T 1.430 [3] en el lado
usuario de la AN (es decir, la interfaz en el punto de referencia T);

— otros accesos analogicos o digitales para conexiones semipermanentes sin informacion de
sefializacion fuera de banda asociada,

con asignacion flexible de canal de informacion (canal portador) pero sin capacidad de
concentracion dentro de la AN.

La presente Recomendacion no especifica la implementacion de los requisitos dentro de la AN ni
constrifie ninguna implementacion alternativa mientras se cumpla la funcionalidad en la interfaz
V5.1 especificada en esta Recomendacion.

En una Recomendacion complementaria se especifica la interfaz V5.2 que se basa en la
interfaz V5.1. La interfaz V5.1 podra convertirse en interfaz V5.2. El concepto y los requisitos para
este perfeccionamiento se definen en el anexo F.

El anexo A contiene una vision general de los casos de servicio y la arquitectura considerados como
la base conceptual para la especificacion de la interfaz V5.1.

El anexo B define la utilizacién de los elementos de informacion de protocolo para definir los
protocolos nacionales de las redes telefonicas publicas conmutadas (RTPC) y los diagramas de flujo
de informacién para la especificacion de protocolos RTPC. El anexo I contiene la definicién de la
deteccion de errores del protocolo RTPC de capa 3.

El anexo C especifica los requisitos basicos de la funcion de gestion en la LE y en la AN para
soportar un funcionamiento y control correctos de la configuracion.

El anexo D describe la arquitectura de protocolo para la transferencia de informacion de control de
estados de los puertos de usuario de la RDSI y de la RTPC.

El anexo E proporciona una vision general de los formatos de trama utilizados en la interfaz V5.1.
Las abreviaturas utilizadas en la presente Recomendacion se enumeran en el anexo G.

El apéndice I contiene la bibliografia.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
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Recomendacion investiguen las posibilidad de aplicar las ediciones mdas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T vigentes.

[1] UIT-T G.703 (1998), Caracteristicas fisicas y eléctricas de las interfaces digitales
jerarquicas para equipos que utilizan las jerarquias.

[2] UIT-T G.704 (1998), Estructuras de trama sincrona utilizadas en los niveles jerdrquicos
1544, 6312, 2048, 8448 y 44 736 kbit/s y UIT-T G.706 (1991), Procedimientos de alineacion
de trama y de verificacion por redundancia ciclica (NCR) relativos a las estructuras de
trama basica definidas en la Recomendacion G.704.

[3] UIT-T 1.430 (1995), Especificacion de la capa 1 de la interfaz usuario-red basica.

[4] UIT-T G.960 (1993), Seccion digital para el acceso a velocidad basica a la red digital de
servicios integrados.

[5] UIT-T Q.920 (1993), Aspectos generales de la capa enlace de datos de la interfaz usuario-
red de la RDSI y UIT-T Q.921 (1997), Interfaz usuario-red de la RDSI — Especificacion de

la capa de enlace de datos.

[6] UIT-T Q.931 (1998), Especificacion de la capa 3 de la interfaz usuario-red de la red digital
de servicio integrados para el control de la llamada basica.

[7] UIT-T G.823 (2000), Control de la fluctuacion de fase y de la fluctuacion lenta de fase en
las redes digitales basadas en la jerarquia de 2048 kbit/s.

[8] UIT-T 0.9 (1999), Configuraciones de medida para evaluar el grado de asimetria con
respecto a tierra.

[9] UIT-T O.151 (1992), Aparato de medida de la caracteristica de error a velocidad primaria
v a velocidades superiores.

[10]  UIT-T Q.824.5 (1997), Gestion de configuracion de los entornos de interfaz V5 y perfiles de
clientes asociados.

[11]  UIT-T Q.831 (1997), Gestion de averias y de la calidad de funcionamiento de los entornos
de interfaz V5 y los perfiles de cliente correspondientes.

3 Definiciones

En esta Recomendacion se definen los términos siguientes, junto con los que figuran en los
Recomendaciones referenciadas.

3.1 red de acceso (AN, access network): Sistema implementado entre la central local (LE, local
exchange) y el usuario, que sustituye una parte o toda la red de distribucion de linea local.

Las funciones asociadas con la interfaz o interfaces V5 de una AN pueden ser configuradas y
utilizadas de manera flexible por una interfaz Q de gestion.

NOTA — Una AN puede consistir en funciones de multiplexacion, de transconexion y de transmision. La
Recomendacion relativa a la interfaz V5 es independiente de los medios de transmision utilizados dentro de la
AN. Una AN puede soportar servicios que estan fuera del alcance de la presente Recomendacion. En la
clausula 6 figuran ejemplos. El anexo A contiene informacion adicional.

3.2 numero de canal B: Un niimero de canal B identifica un canal B en el acceso basico RDSI
al que se esta abonado para conexiones a peticion, es decir, 1, 2.

33 canal portador: Un intervalo de tiempo a 64 kbit/s en la interfaz V5.1 asignado a un canal
B de un puerto de usuario RDSI o a un canal a 64 kbit/s codificado MIC de un puerto de usuario
RTPC.
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34 trayecto de comunicacion (trayecto C): Cualquiera de los siguientes tipos de informacion:
— el enlace de datos de capa 2 que transporta el protocolo de control;

— el enlace de datos de capa 2 que transporta la sefializacion de la RTPC;

— todos los datos D de la RDSI de uno o mas puertos de usuario;

— todos los datos p de la RDSI de uno o mas puertos de usuario;

— todos los datos f de la RDSI de uno o més puertos de usuario.

NOTA - Esta definicion incluye la posibilidad de que haya mas de un trayecto C del mismo tipo de
informacién asignado, cada uno, a un canal C diferente. Para los detalles sobre los diferentes tipos de
informacion, véase 8.4.

3.5 canal de comunicacion (canal C): Intervalo de tiempo de 64 kbit/s en una interfaz V5.1
utilizado para transportar uno o mas trayectos de comunicacion, todos de tipos diferentes.

3.6 elemento de informacion condicional (C): Elemento de informacién condicional que se
considera: a) obligatorio si se satisfacen las condiciones de presencia, o b) facultativo en los demas
casos.

NOTA — En los procedimientos de tratamientos de errores, un IE condicional es tratado como un IE
obligatorio o un IE condicional dependiendo de las condiciones de presencia. La ausencia de un IE
condicional en un mensaje es un error de protocolo solamente si se satisfacen las condiciones de presencia
del IE.

3.7 control: El control se relaciona con el estado y control de puertos de usuario, el
establecimiento de las capas 1 y 2 de la interfaz V5.1 y otros procedimientos comunes.

3.8 direccion de funcion de envolvente (EFaddr, envelope function address): Una EFaddr es
una direccion utilizada en la trama LAPVS5-EF para identificar diferentes conexiones de subcapa de
funcion envolvente V5, cada una de ellas utilizada para soportar un mecanismo de retransmision
para las tramas LAPD de cada puerto de usuario de la RDSI o mensajes correspondientes a los
protocolos de capa 3 V5.1 (por ejemplo, protocolo RTPC, protocolo de control). Estard presente en
cada LAPVS-EF y su finalidad es proporcionar una envolvente comun en las tramas en las que el
campo de informacion LAPVS-EF es terminado por la AN (por ejemplo, tramas LAPVS5-DL
utilizadas por el protocolo RTPC y el protocolo de control) y aquellas en que la cabida util es
terminada fuera de la AN (trama LAPD RDSI de los puertos de usuario RDSI). Serd un niimero
de 13 bits, codificado en binario.

3.9 funcion de retransmision de trama: La multiplexacion estadistica en una AN de las tramas
de canal D de la RDSI procedentes de una capa 2 de acceso RDSI en un canal de comunicaciéon V5 y
la demultiplexacion de tramas de canal D de 1a RDSI recibidas por un canal de comunicacion V5.

NOTA — Ademas, indica que el proceso de las tramas de canal D de la RDSI es minimo, y que en principio
solo se retransmiten de una capa 2 de entrada a una capa 2 de salida, sin ejecutar el conjunto completo de
funciones de capa 2. El término "retransmision de trama" no debe confundirse con el servicio portador en
modo trama de la RDSI, que se define en UIT-T Q.922 y UIT-T Q.933, ni debe confundirse con redes de
paquetes especializadas para transferencia de datos a alta velocidad, denominadas redes de retransmision de
tramas.

3.10 ID de interfaz: Un nimero Unico de una interfaz V5.1 de una AN que estd etiquetado a
través de las interfaces Q de la AN y la LE. Sera un ntimero de 24 bits.

3.11 trama LAPVS: Una trama LAPVS5 es el formato de trama utilizado dentro de una
interfaz V5.1 para todos los tipos de sefializacion, datos empaquetados o informacion de control.

3.12  direccion de capa 3 (L3addr, layer 3 address): Una L3addr es una direccion dentro de
mensajes de capa 3 de sefializacion o control RTPC solamente de los tipos EFaddr. Su finalidad es
unicamente referenciar un puerto de usuario o una funcion de control comun. En el caso de un puerto
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de usuario RTPC, serd un nimero de 15 bits. En el caso de un puerto de usuario RDSI o funcion de
control comun, sera un namero de 13 bits.

3.13  circuito de linea (LC, line circuit): Puerto de usuario para soportar el acceso RTPC, o el
acceso analogico o digital para la linea arrendada semipermanente.

3.14  central local (LE, local exchange): Central en la cual las lineas de usuario son terminadas
por una AN.

Las funciones asociadas con la interfaz o interfaces V5 en una LE pueden ser configuradas y
utilizadas de manera flexible por una interfaz Q de gestion.

NOTA — Una LE también puede terminar directamente lineas de usuario, pero éstas quedan fuera del ambito
de la presente Recomendacion.

3.15 elemento de informacion obligatorio (M): El elemento de informacion obligatorio debe
estar siempre presente en el mensaje.

NOTA — La ausencia de un IE obligatorio en un mensaje es un error de protocolo.

3.16 elemento de informacién opcional (O): El elemento de informacion opcional puede estar
presente en el mensaje. En todo caso la ausencia de un IE opcional en un mensaje no es un error de
protocolo.

3.17 linea arrendada permanente (PLL, permanent leased line): Conexion establecida
permanentemente entre dos interfaces usuario-red encaminada a través de una red de lineas
arrendadas que esta separada de la red digital conmutada.

3.18 capacidad de linea permanente (PL, permanent line): Capacidad para que un acceso
basico RDSI utilice uno o ambos canales B para el servicio de lineas arrendadas permanentes.

La linea permanente reduce la capacidad de acceso en la interfaz usuario-red para servicios
conmutados y semipermanentes.

3.19  predefinido: Cuando se dice que un parametro esta predefinido dentro de una interfaz V5, el
parametro no tiene que ser presentado al equipo por la interfaz Q. En cambio, el parametro esta
provisto intrinsecamente dentro del equipo o estd provisto en la instalacion o en la nueva dotacion
del equipo mediante una interfaz local. Como orientacion, se puede suponer que una magnitud que
estd predefinida se mantendrd como una constante durante la vida util del equipo. Un parametro
predefinido puede tomar uno o varios valores que depende, por ejemplo, del pais de instalacién o del
protocolo RTPC nacional soportado.

3.20 condiciones de presencia: Las condiciones de presencia se definen para todos los IE
condicionales y proporcionan informacion sobre las situaciones en que el elemento de informacion
condicional se considerard como obligatorio en un mensaje.

3.21 aprovisionado: Se dice que un parametro estd aprovisionado si la interfaz Q tiene la
capacidad de verificarlo y cambiarlo. Este pardmetro puede tener un valor por defecto y/o puede ser
alterado por una interfaz local.

3.22  variante de aprovisionamiento: La variante de aprovisionamiento es una etiqueta Unica de
un conjunto de datos de aprovisionamiento completo aplicado por medio de las interfaces Q.

3.23  puerto pertinente: Un puerto de usuario aprovisionado, que la gestion considera que esta
disponible para el servicio.

3.24  elemento de informaciéon repetido: Un elemento de informacidon se considerara repetido
cuando un elemento de informaciodn tiene un identificador que ya ha aparecido en el mensaje.

3.25 linea arrendada semipermanente: Conexion establecida permanentemente entre dos
interfaces usuario-red encaminadas a través de la red digital conmutada (véase también el anexo A).
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3.26 numero de intervalo de tiempo: Un numero de intervalo de tiempo identifica un intervalo
de tiempo de 64 kbit/s dentro de la interfaz V5.1 a 2048 kbit/s (véanse UIT-T G.704 y UIT-T G.706
[2]). La gama de nimeros de intervalos de tiempo serd 0 a 31.

3.27  puerto de usuario: El puerto fisico implementado en la AN para proporcionar las funciones
de interfaz pertinentes hacia el usuario. El puerto de usuario es direccionado por una direccion logica
utilizado en los protocolos pertinentes en la interfaz V5.

3.28 direccion de enlace de datos V5 (VSDLaddr, V5 data link address): Una V5DLaddr es
una direccion utilizada en las tramas LAPVS5-DL para identificar diferentes conexiones de subcapa
de enlace de datos V5, cada una de ellas utilizada para soportar un determinado protocolo de capa 3
de V5.1 (por ejemplo, protocolo RTPC, protocolo de control). Estard presente en cada
trama LAPV5-DL y serd una copia directa de la EFaddr. Serd un numero de 13 bits, codificado en
binario.

NOTA — El campo V5DLaddr ha sido incluido dentro de las tramas LAPVS para la compatibilidad estructural
con otros protocolos (por ejemplo, UIT-T Q.920 y UIT-T Q.921 [5]).

3.29 interfaz VS: Un término general de la familia de interfaces V para la conexion de redes de
acceso a la central local, por ejemplo, una interfaz V5.1 o una interfaz V5.2.

4 Requisitos eléctricos y fisicos de la interfaz

La interfaz V5.1 consiste en una sola interfaz a 2048 kbit/s segiin se define en UIT-T G.703 [1] y
UIT-T G.704 y UIT-T G.706 [2].

La interfaz puede utilizar cualquier sistema de transmision normalizado [1], [2] disefiado para
transportar sefiales a 2048 kbit/s. La interfaz satisfara los requisitos eléctricos (Opticos) y de formato
apropiados para la estructura seleccionada.

NOTA — El resto de esta Recomendacion se basa en las especificaciones de la interfaz eléctrica a 2048 kbit/s.

Las caracteristicas eléctricas y fisicas de la interfaz se ajustardn al caso a 2048 kbit/s de la
Recomendacién G.703 [1].

En dicha Recomendacion se definen dos alternativas de presentacion de interfaz: el tipo de par de
interfaces equilibrado y el tipo coaxial. De acuerdo con las dos alternativas de aplicaciones de
interfaz mostradas en la figura 1, se deja que la entidad operadora de la red solicite la presentacion
de interfaz requerida.

Interfaz
V5.1

AN

la

Ib

LE

| Enlace digital |
‘ transparente ‘

AN LE

. T1302370-93
Ia Punto de interfaz en el lado de la AN

Ib Punto de interfaz en el lado de la LE

Figura 1/G.964 — Aplicacion de V5.1 con y sin enlace digital transparente
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La tolerancia a la fluctuacion de fase de las entradas de interfaz satisfard los requisitos para
recuperacion por reloj de Q bajo de acuerdo con UIT-T G.823 [7]. Las salidas de interfaz satisfaran
los requisitos para recuperacion por reloj de Q alto de acuerdo con UIT-T G.823 [7] incluso con
fluctuacion de fase a la entrada admisible de acuerdo con recuperacion por reloj Q bajo, es decir, se
requiere una capacidad de reduccion de fluctuacién de fase en la zona de frecuencia entre
frecuencias de corte Q alto y Q bajo para la transferencia de fluctuacién de fase. Este requisito
soporta la independencia de la implementacioén de la interfaz con respecto a la aplicacion en redes
que utilizan diferentes factores Q de recuperacion por reloj asi como con un enlace digital adicional
para aumentar la gama de la interfaz.

5 Requisitos de procedimientos de la interfaz

Los requisitos funcionales y de procedimientos de la interfaz se ajustaran al caso de 2048 kbit/s de
UIT-T G.704 y UIT-T G.706 [2]. El procedimiento de verificacion por redundancia ciclica CRC-4
(CRC, cyclic redundancy check) especificado en UIT-T G.704 y UIT-T G.706 [2] se aplicard
incluyendo el informe de error CRC que utiliza el bit E en la multitrama CRC.

6 Servicios y aspectos y requisitos de la arquitectura

La especificacion de la interfaz V5.1 soportara los siguientes servicios. Sin embargo, esta
especificacion no pretende restringir ninguna implementacion de las AN o de las LE que soportan el
conjunto completo o un subconjunto de los servicios enumerados en la presente Recomendacion.

6.1 Servicios a peticion

Los servicios a peticion pasan a través de la interfaz V5.1. Se soportan dos tipos:

6.1.1 RTPC
a) Un cliente,
— con multifrecuencia bitono o senalizacion de estado de linea,
— con o sin servicios suplementarios.
b) Centralitas automaticas privadas (PABX),
— con o sin marcacion directa de extensiones,
— con multifrecuencia bitono o sefalizacion de estado de la linea,

— con o sin servicios suplementarios.

Los elementos de protocolo especificados en la presente Recomendacion se pueden combinar de
manera flexible para soportar aplicaciones de RTPC especializadas, salvo aquellas que utilizan
métodos de datos sobre la voz.

6.1.2 Acceso basico RDSI

Con la NT1 como parte integrante de la AN, o como un equipo separado que soporta sistemas de
transmision descritas en UIT-T G.961 y conformes a UIT-T G.960 [4],

— para soportar la configuracion de bus pasivo de capa 1 multipunto en los puntos de
referencia S y T coincidentes;

— para soportar NT2 (por ejemplo, centralitas privadas automaticas RDSI) conectada al punto
de referencia T.

No habra restricciones para los teleservicios o servicios portadores que utilizan canales B ni para los
servicios suplementarios en el acceso RDSI. Se soportardn también los servicios en modo paquete a
través del canal D y datos en paquetes en el canal B.
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No se soportan directamente las velocidades binarias inferiores a 64 kbit/s. Se consideran como
aplicaciones de usuario dentro de un canal B a 64 kbit/s.

Se puede utilizar uno o ambos canales B para el servicio de lineas arrendadas permanentes o el
servicio de lineas arrendadas semipermanentes, véanse 6.2 y 6.3.

6.2 Capacidad de linea permanente

La capacidad de linea permanente (PL, permanent line) utiliza uno o ambos canales B de un acceso
basico RDSI. El canal B de PL evita la LE como se muestra en la figura 2. Para mas informacion
sobre su efecto en la interfaz V5.1, véase el anexo A.

Red de distribucion de linea local

Red de acceso (AN) Central local
Acceso RPTC T T T T T T e 1 V5l i —— 1
T 1 1 oo I
TE ¥ Hoe | BT F— ET |
' I L1723 B Vsl o| g
z I I I I
RDSI-BA i Vi I ! I
ITI 1 X) | 1 !
— — NTI H e |7 | ! I
TE ¥ I L1/2* i I i
1 1 1 !
I ! I !
RDSI-BA ! Vi I ! I
T ! I
(] 1 X) | 1
TE ¥ - NTI ET | ! I
H I KT Lipes | : i
1 1 1 !
Linea arrendada analégica I I L :
i I o | ET X) | ‘_I‘
TE ¥ : L1 | Que
1 1
Linea arrendada digital 1 ! ..
T I x) I Red de servicios
TE - i LC ET } de linea arrendada
" I L1 I permanente
R e e e e 4
—+ T1302380-93

x) La seleccion de canales y la asignacion de servicios forman parte del aprovisionamiento.

NOTA - El asterisco indica que la capa 2 es terminada s6lo parcialmente en la AN.

Figura 2/G.964 — Arquitectura de la interfaz V5.1 desde el punto de vista del servicio

6.3 Linea arrendada semipermanente

Las lineas arrendadas semipermanentes pasan a través de la interfaz V5.1. Para mas informacion
sobre su efecto en la interfaz V5.1, véase el anexo A.

En la figura 2 se muestran tres tipos de servicios de lineas arrendadas semipermanentes:

a) utilizacion de uno o ambos canales B de un acceso basico RDSI;
b) linea arrendada analdgica sin sefializacion fuera de banda;
C) linea(s) arrendada(s) digital(es) sin sefializacion fuera de banda.

Los requisitos y procedimientos para el soporte del servicio de linea arrendada semipermanente estdn
incluidos en los requisitos y procedimientos definidos en la presente Recomendacion.
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6.4 Servicios de linea arrendada permanente

Los servicios de linea arrendada permanente (PLL, permanent leased line) proporcionados por la
AN, evitan la LE. Las interfaces pueden ser analdgicas o digitales.

El servicio de linea arrendada digital puede ser suministrado por el acceso basico RDSI. Esta
capacidad (linea arrendada permanente en el acceso basico RDSI) utiliza uno o ambos canales B.

Cuando todo el acceso es utilizado para PLL (dos canales B y el canal D), el servicio es
proporcionado enteramente por la AN y no tiene efecto en la interfaz V5.1; no hay requisitos ni
procedimientos tratados en la presente Recomendacion.

Cuando se utiliza uno o ambos canales B (dejando el canal D para el servicio conmutado), la LE y la
AN comparten el mismo puerto de usuario. Para mas informacion sobre su efecto en la interfaz V5.1,
véase el anexo A.

En el procedimiento de control de puerto de usuario se han incluido disposiciones para soportar esta
capacidad (véase 14.1), que se denomina capacidad de linea permanente.

7 Control y aprovisionamiento

71 Principios de control

7.1.1 Requisitos generales e hipotesis

De acuerdo con la figura 3, se han determinado los siguientes requisitos generales para el puerto de
acceso basico RDSI. Seran pertinentes también para puertos de la RTPC si no se indica lo contrario.

1) La responsabilidad del control de la llamada reside en la LE (es decir, la AN puede no tener
conocimiento del estado de la llamada durante el funcionamiento normal de la
interfaz V5.1).

2) La gestion de acceso en la AN y la gestion de servicio en la LE mantienen cada una sus
maquinas de estados finitos (FSM, finite state machine) y comunican por la interfaz V5.1.

Se requieren FSM para cada puerto de usuario y para la interfaz a 2048 kbit/s asi como las
entidades de protocolo para los enlaces de capa2 en la AN y en la LE (véanse la figura 4
para aclaracion y la clausula 14 para la definicién de las FSM, entidades de protocolos y el
protocolo de capa 3). La informacion proporcionada por la FSM o entidad de protocolo a la
gestion se utilizara para decidir la accion apropiada hacia otras FSM y entidades de
protocolo, la funcion de control de llamada y el sistema de operaciones. Para mas
informacion, en el anexo C se proporcionan algunas hipotesis bésicas.

3) La peticion de bloqueo de puerto, para mantenimiento de puerto no urgente por la interfaz Q
de la AN, solo puede ser concedida por la LE (es decir, la peticion de bloqueo no debe
interferir con llamadas en curso, comunicaciones que se estan estableciendo o llamadas que
se estan liberando o conexiones semipermanentes).

4) El mantenimiento de puerto urgente solicitado por la interfaz Q de la AN se indicard a la LE
con independencia del estado de la LE (es decir, el "bloqueo inmediato" es efectivo
inmediatamente, pero el nuevo estado ha de sincronizarse con la LE).

5) Los fallos de capa 1 detectados que se relacionan con un puerto de usuario daran como
resultado el bloqueo inmediato (para la RDSI y la RTPC).

Puede haber anomalias y defectos que pueden degradar el servicio pero que no resulten en
una pérdida total del servicio y, por tanto, no ocasionan la generacion de un mensaje de
bloqueo inmediato. Estas anomalias o defectos que afectan al servicio de la RTPC pueden
repercutir en el protocolo de la RTPC, por ejemplo, mediante el acuse de recibo negativo de
un mensaje de peticion, pero no afectaran a la FSM del puerto.
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6)

7)

8)

9)

10)

Se requiere que las anomalias detectadas y otros eventos se informen a la gestion asociada y
se registren.

Cuando un puerto esta bloqueado, no es posible efectuar llamadas de origen y las llamadas
de terminacion seran tratadas por la LE como si el puerto estuviera fuera de servicio de
acuerdo con el protocolo nacional.

La LE debe hacer conocer el nivel de calidad de transmision a los puertos de usuarios por
medio de mensajes de "grado de servicio" procedentes de la AN a la LE que no afectan a las
FSM de estados de puerto. Estos mensajes contienen informacion de grado de servicio que
ha de ser registrada por la LE. La LE puede utilizar esta informacion para decidir si se debe
prestar o no un servicio solicitado.

Este requisito es solo pertinente a un puerto RDSI con NT1 que estd fuera de la AN. La
calidad de funcionamiento entre el puerto de usuario y la interfaz V5.1 no serd afectada
indebidamente por una calidad de funcionamiento degradada debido a bits erroneos que se
producen en enlaces internos de la AN. Esto se excluird mediante la supervision en servicio
y el bloqueo del servicio de enlaces internos de la AN cuando la caracteristica de error se
degrada.

Soélo se aplicara el bucle cuando un puerto estd en el estado bloqueado. Esta funcion esta
bajo el control de la AN.

La ejecucion de la localizacion de fallos dentro de la AN y el puerto de usuario es
responsabilidad de la AN. La prueba activa que interfiere con el servicio bajo la
responsabilidad de la LE no se realizard hasta que el puerto esté bloqueado (la FSM en
condicion bloqueado) por la LE.

Habrd un mecanismo para identificar cada interfaz V5 y las etiquetas de sus variantes de
aprovisionamiento vigentes y nuevas. La variante de aprovisionamiento es una etiqueta
unica de un conjunto completo de datos de aprovisionamiento por las interfaces Q
(véase 14.5).

FSM | | Pilade _— FSM
de AN protocolos de LE : ET-L2
: PH
V -
DS I ET-L1
i MPH
Gestor
Gestor
de AN Funcionalidad adicional ?e c?ntral
para acceso distante con oca
red de acceso
QaxN Qe

T1302390-93

Figura 3/G.964 — Modelo funcional de puerto de usuario RDSI
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; | 4 ]
de usuario i e usuario MPH
i
|
FEInt
< AN-MPH _|  FSM de »| FSMde | MPH
interfaz I interfaz
Gestor de red i
|
de acceso i Gestor de
. i
AN-MDL Entidad de .| Entidad de MDL lc(;eélgal
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i
i
AN-MpL _ | Entidadde E Entidad de MDL
T ®= protocolo de = protocolo de -
enlace RTPC (Nota) enlace RTPC
Qan Que
NOTA — Véase 10.4. T1302400-93

Figura 4/G.964 — Modelo funcional de FSM de capa 1y de capa 2

7.1.2  Control del puerto de usuario RDSI para la capacidad de linea permanente

7.1.2.1 Declaraciones e hipdtesis

1) La capacidad de linea permanente (PL) soportada por una AN en la configuracion de
interfaz V5.1 es una prestacion adicional en una interfaz red-usuario RDSI que no puede ser
soportada por un acceso conectado directamente a una LE.

2) La capacidad PL puede utilizar, como una opcién, uno o ambos canales B en un puerto de
usuario, que no estan provistos en la AN y LE para transportar servicios a peticion. Se
requiere la activacion permanente del acceso.

3) La LE es responsable de los servicios a peticion, asi como de la activacion permanente del
acceso durante condiciones operacionales normales del puerto de usuario. Cuando el puerto
de usuario ha de ser bloqueado (desde la AN o la LE, o en caso de un problema de la
interfaz V5), la AN asume la responsabilidad de esta activacion permanente. La activacion
parcial (solo la seccion de acceso digital) es una funcion solamente de la AN, por lo que esta
fuera del ambito de la presente Recomendacion.

7.1.2.2 RDSI y capacidad PL
La capacidad PL no utiliza el canal D, de acuerdo con la definicion dada en 6.2.

El servicio RDSI actualmente definido por el acceso basico (UIT-T G.960 [4]), prestado a un puerto
de usuario RDSI en una AN sera igual que para las conexiones de acceso directo a la LE.

Para una AN, no cabe aceptar que ningun servicio repercuta sobre un servicio a peticion RDSI (por
ejemplo, el servicio PLL) que utiliza uno o ambos canales B para un servicio que no sea a peticion.

La LE no conocera la activacion permanente (o parcial) proporcionada por la AN y tratara el puerto
de usuario como si se aplicasen los procedimientos de activacion normales; la AN anularad la
desactivacion solicitada por la LE.

7.1.2.3  Desacoplamiento de las FSM de ANy LE

Como una consecuencia de que la capacidad PL comparta el mismo puerto de usuario con servicios
a peticion, las dos FSM de puerto de usuario en la AN y LE tienen que estar desacopladas cuando
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estan en los estados "no operacionales". Esto permite la activacion del acceso bajo el control de
la AN para mantener la capacidad PL hasta que ambos lados cambian a un estado operacional y la
LE asume la responsabilidad del control de activacion (véase 14.1 que define los procedimientos
pertinentes en la AN).

7.2 Estrategia y requisitos de aprovisionamiento

7.2.1 Generalidades

El aprovisionamiento es uno de los muchos aspectos para controlar las funciones. Se ha separado de
otros requisitos de control porque el aprovisionamiento se efectuara a través de las interfaces Q de
la AN y la LE y, por tanto, no es directamente pertinente a la especificacion de la interfaz V5.1. So6lo
se definen a continuacion aquellos aspectos del aprovisionamiento que tienen por lo menos una
repercusion conceptual o indirecta sobre la definicion de la interfaz.

7.2.2 Requisitos de aprovisionamiento

1) Se proveerd la asociacion de canales portadores a puertos de usuario en la AN y la LE.
Cuando un equipo de la AN soélo tiene una interfaz a 2048 kbit/s, este equipo puede tener
una asociacion predefinida de canales portadores a puertos de usuario. En principio, lo
mismo se aplica a la asignacion de una EFaddr a un puerto de usuario RDSI, o de una
L3addr a un puerto de usuario de la RTPC. No obstante, en la especificacion de la AN
pueden definirse otras excepciones de este principio.

2) Todos los datos para el aprovisionamiento, incluida la modificacion y cese, seran
manipulados por la interfaz Q pertinente. Los datos para aprovisionamiento concordaran con
la division de la funcionalidad de control entre la LE y la AN. Esto incluye los datos
relacionados con la interfaz de usuario (por ejemplo, parametros del circuito de linea) y el
protocolo de sefializacion (para la LE y las interfaces y de usuario).

La funcion de la red de gestion de las telecomunicaciones (RGT) tiene la responsabilidad de
asegurar que la configuracion de la LE y de la AN son compatibles, y que no repercuten
sobre la especificacion de la interfaz V5.1. Esto comprende el aprovisionamiento de la
capacidad PL que se multiplexa en un puerto de usuario RDSI.

3) La modificacion del aprovisionamiento (reaprovisionamiento) s6lo se aplicara cuando el
puerto de usuario pertinente esta en un estado no operacional, para no interferir con llamadas
en curso o las comunicaciones que se estan estableciendo o las llamadas que se estan
liberando.

4) La AN puede soportar puertos y servicios que no estan asociados con la interfaz V5.1. Estos
puertos o servicios no repercutiran sobre la operabilidad de puertos asociados con la
interfaz V5.1.

5) Una sola AN puede tener multiples interfaces V5.1. La asociacion de puertos de usuario con
diferentes interfaces V5.1 se realizard mediante el aprovisionamiento. La interfaz V5.1 no
soporta un cambio de asociacion entre puertos de usuario y las interfaces V5.1 llamada por
llamada.

El control de la asociacion entre puertos de usuario e interfaces V5.1 sera realizado por la
interfaz Q, no por la interfaz V5.1.

6) El flujo de informacion para las funciones de inventario y auditoria sera efectuado por las
interfaces Q, no por la interfaz V5.1.

7) La AN estara dotada para soportar la prueba de lineas afluentes y puertos de usuario ademas
de las otras funciones de control conexas que fueron anteriormente funciones de la LE.

8) El aprovisionamiento comprende la prueba de la instalacion de la AN realizada antes de su
conexion a la LE. La prueba de la AN, incluidas las pruebas de las lineas afluentes y de los
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9)

10)

puertos de usuario, es iniciada por la interfaz Q y se puede utilizar para comprobar la AN
durante esta fase.

El reaprovisionamiento de una interfaz V5 puede ser sincronizado por el uso del ID de
interfaz y los elementos de protocolo de la variante de aprovisionamiento del protocolo de
control comun. El protocolo de interfaz V5 proporcionara campos para este etiquetado, pero
la funcion de la red de gestion de las telecomunicaciones es responsable del contenido de
estos campos y de la concordancia del conjunto de datos de aprovisionamiento. Véase 14.5,
que describe los procedimientos de reaprovisionamiento y la especificacion de control
en 14.4 y el anexo C.

Si no se ha provisto un protocolo RTPC, todos los requisitos y procedimientos relacionados
con el protocolo RTPC y el enlace de datos RTPC son no validos.

Véanse el anexo A que describe la hipotesis y requisitos para la aplicacion de lineas arrendadas
permanentes y semipermanentes correspondientes al concepto de interfaz V5.1, y el anexo F sobre
los aspectos de mejoras.

8.1

Arquitectura de protocolo y estructura de multiplexacion

Descripcion funcional

La descripcion funcional se ilustra en la figura 5. Se definen los siguientes requisitos funcionales:

12

Canales portadores — Para proporcionar la capacidad de transmision bidireccional para los
canales B asignados de puertos de usuario de acceso basico o canales a 64 kbit/s codificados
en MIC de los puertos de usuario de la RTPC.

Informacion de canal D de la RDSI— Para proporcionar la capacidad de transmision
bidireccional para informacion de canal D de puertos de usuario de acceso basico (incluidos
los datos de tipo Ds, p y f).

Informacion de senalizacion RTPC — Para proporcionar la capacidad de transmision
bidireccional para informacion de sefializacion de los puertos de usuario de la RTPC.

Control de puertos de usuario — Para proporcionar la capacidad de transmision bidireccional
para transportar el estado de control de cada puerto de usuario.

Control del enlace a 2048 kbit/s — Informacidén de alineacion de trama, de alineacion de
multitrama, de indicacion de alarma y CRC de 2048 kbit/s.

Control de enlaces de capa 2—Para proporcionar la capacidad de comunicacioén
bidireccional para transportar informacion de control y de sefializacién de la RTPC.

Control para el soporte de funciones comunes—Para proporcionar la aplicacion
sincronizada de datos de aprovisionamiento y capacidad de rearranque.

Temporizacion — Para proporcionar la informacion de temporizacidon necesaria para
transmision de bits, identificacion de octetos y sincronizacion de tramas. Esta informacion se
puede utilizar también para la sincronizaciéon de la LE y la AN para el funcionamiento
sincrono. Sin embargo hay otros métodos posibles para establecer el funcionamiento
sincrono, por lo que el método utilizado puede depender de la necesidad del operador de la
red y esta fuera del alcance de la presente Recomendacion.
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8.2

AN

Canales portadores

Informacion de canal D RDSI

Informacion de sefnalizacion RTPC

LE

Control

VNV AN ANVANIAN

Temporizacion

AVERAVE VAV

T1302410-93

Figura 5/G.964 — Descripcion funcional de la interfaz V5.1

Requisitos de protocolo de la RTPC y la RDSI

En la figura 6 se muestra la arquitectura de protocolo en una forma simplificada. Las funciones
especificadas en la presente Recomendacion aparecen sombreadas y se definen en las clausulas
siguientes:

subcapa de funcion envolvente de LAPVS (LAPVS5-EF):
subcapa de enlace de datos de LAPVS (LAPVS5-DL):

subcapa de retransmision de tramas de la AN
(AN-FR, frame relaying sublayer of the AN):

comunicacion entre subcapas y funcion de correspondencia:

especificacion de protocolo de sefializacion RTPC y
multiplexacion de capa 3:

protocolo de control:

Clausula 9;
Clausula 10;

Clausula 11;
Clausula 12;

Clausula 13;
Clausula 14.
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Figura 6/G.964 — Arquitectura de protocolo

La informacion de canal D de la RDSI sera multiplexada en la capa 2 y retransmitida en tramas por
la interfaz V5.1. La AN y la LE soportaran la capacidad de separar los datos de tipo p y de tipo f de
los datos de senalizacion de tipos en los diferentes canales de comunicacion, pero serd posible
transportarlos por un solo canal de comunicacién como una opcién de la ingenieria de trafico, lo que
requiere que esto pueda ser proporcionado (véase también 8.4).

En el anexo E figura una vision general de los formatos de trama utilizados en la interfaz V5.1.

La especificacion de protocolo para los puertos de la RTPC se basa en lo siguiente:

— La informacién de senalizacion RTPC analdgica serd transportada por la interfaz V5.1
utilizando mensajes de capa 3 del protocolo RTPC-VS5.

— La informacion de sefalizacion serd multiplexada en la capa 3 y transportada por un solo
enlace de datos de capa 2.

— Solo la LE conocera los servicios RTPC que estan en la condicion operacional de la
interfaz V5.1.

— Los emisores y receptores de multifrecuencia bitono, los generadores de tonos y los
anuncios, estaran situados en la LE.

NOTA — Los emisores y receptores de multifrecuencia bitono, los generadores de tonos y los
anuncios pueden estar presentes también en la AN, por ejemplo, para:

— el mantenimiento de lineas (por la interfaz Q);

- el tratamiento de llamadas de emergencia en caso de fallos de la interfaz V5.1; las facilidades
requeridas solo seran activadas para fallos a largo plazo. Esta funcion es facultativa.

El tratamiento de llamadas de emergencia esta fuera del 4ambito de la presente Recomendacion.

83 Intervalos de tiempo

De acuerdo con las clausulas 4 y 5 s6lo habrd un enlace a 2048 kbit/s en una interfaz V5.1 y la
capa 1 de la interfaz V5.1 estd estructurada de acuerdo con UIT-T G.704 y UIT-T G.706 [2]. Los
intervalos de tiempo 1 a 31 del enlace a 2048 kbit/s se utilizaran para canales asignados por la
provision de:
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— intervalos de tiempo que transportan canales portadores RDSI y RTPC;

— canales de comunicacion que transportan informacion de canal D de la RDSI, informacion
de sefializacion e informacion de control RTPC.

8.4 Asignacion de intervalos de tiempo para canales de comunicacion

Si solo se soportan los puertos de usuario RTPC, se proporcionarda la capacidad para uno o
dos canales de comunicacién. Cuando se proporcionan dos canales, seran asignados mediante el
aprovisionamiento.

Si se soportan los puertos de usuario RDSI o los puertos de usuario RDSI y RTPC, se proporcionara
la capacidad para uno, dos o tres canales de comunicaciones. Cuando se proporciona mas de un
canal, seran asignados mediante el aprovisionamiento.

Si so6lo se asigna un canal de comunicacion, serd el intervalo de tiempo 16 (canal C 1).

Si se asignan dos canales de comunicacion, seran los intervalos de tiempo 15 y 16 (canales C2 y 1,
respectivamente).

Si se asignan tres canales de comunicaciones, serdn los intervalos de tiempo 15, 16 y 31
(canales C 2, 1y 3, respectivamente).

Se han definido los siguientes tipos de datos que serdn transportados por la interfaz V5.1 como
trayectos de comunicacion:

a) Datos tipo p — Son datos de canal D de la RDSI con SAPI 16.
b) Datos de tipo f — Son datos de canal D de la RDSI con SAPI =32 a 62.

C) Tipo Ds — Son datos de tipo de sefalizacion de canal D de la RDSI cuyo SAPI no es igual a
ninguno de los anteriores (véase la nota 1).

d) RTPC — Informacion de senalizacion RTPC.
e) Control — Datos de informacion de control.

NOTA 1 — Se ha determinado que en el futuro se pueden proporcionar servicios que utilizan identificadores
de punto de acceso al servicio (SAPI, service access point identificator) reservados previamente. El hecho de
hacer una asignacion por defecto permite por lo menos que implementaciones anteriores de la interfaz V5.1
transporten estos tipos de sefializacion de canal D a través de la AN aunque se puede cambiar su futura
asignacion de tipo de datos.

El trayecto de comunicacion de control se asignara siempre al canal C 1. Los otros trayectos de
comunicacion seran asignados a cualquier canal C. Los datos de tipo Ds se mantendran dentro de un
solo canal C, y lo mismo se aplica para la RTPC.

Los datos de tipo p de un puerto de usuario RDSI se colocardn en un solo canal C. Los datos de
tipo f de un puerto de usuario RDSI se colocaran en un solo canal C. Los datos de tipo p y los datos
de tipo f de un puerto de usuario RDSI se pueden colocar en el mismo canal C o dividirse en
diferentes canales C. Los datos de tipo p y de tipo f con diferentes EFaddr se pueden dividir en
diferentes trayectos de comunicacidon que seran transportados por diferentes canales C, de acuerdo
con las reglas indicadas anteriormente.

NOTA 2 — Los datos de tipo p y los datos de tipo f pueden ser encaminados también por la AN a través de la
red de servicios de lineas arrendadas mediante el aprovisionamiento. No hay repercusion sobre la
especificacion de la interfaz V5.1.

8.5 Subestratificacion y multiplexacion de capa 2 en canales de comunicacion

La especificacion de protocolo y los procedimientos se basan en el protocolo y procedimientos
LAPD definidos en UIT-T Q.920 y UIT-T Q.921 [5] para tener en cuenta la flexibilidad de la
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multiplexacion de los diferentes trenes de informacion en los canales de comunicacion. Este
protocolo se define en las cldusulas 9, 10 y 11.

El LAPVS se subdivide en la subcapa de funcién envolvente (LAPVS5-EF) y la subcapa de enlace de
datos (LAPV5-DL).

La funcién de capa 2 de la AN contendrd ademas la subcapa de retransmision de tramas AN para
soportar la informacion de canal D de la RDSI.

La comunicacion entre subcapas dentro de la capa 2 serd controlada por la funcién de
correspondencia que se define en la cldusula 12.

8.6 Multiplexacion de capa 3

La informacion de sefializacion para los puertos de usuario RTPC es multiplexada en la capa 3 y
transportada por un enlace de datos de capa 2 por la interfaz V5.1. De manera similar, la informacion
de control es multiplexada en la capa 3 y transportada por el enlace de datos de capa 2 de control por
la interfaz V5.1. La informacién de direccion de los puertos esta contenida en los mensajes de capa 3
de los protocolos RTPC y de control. La especificacion del protocolo de capa 3 para la sefializacion
de la RTPC se indica en la clausula 13. El protocolo de control se define en la clausula 14.

8.7 Control de congestion

Se dispone de tres mecanismos para el control de la congestion, pero todos se basan en mecanismos
existentes o los requeridos para el control del puerto de usuario.

8.7.1 Control de flujo de extremo a extremo

La LE utilizara los procedimientos de control de flujo existentes en la capa 2 de la interfaz
usuario-red para regular el trafico en el canal D del puerto de usuario RDSIL.

8.7.2  Control de congestion en la interfaz V5.1

No se ha considerado necesario otro procedimiento de control de flujo adicional en el protocolo
V5.1. La ingenieria de trafico debe impedir la sobrecarga.

8.7.3 Bloqueo de puertos de usuario RDSI en la capa 2

Puede necesitarse el bloqueo de los canales D de la RDSI en caso de fallo de un terminal que origina
sobrecarga en el multiplexor del protocolo y desbordamiento de las memorias tampén. La LE
utilizara funcionalidades de control para pedir a la AN que descarte todas las tramas de capa 2 de un
determinado puerto de usuario RDSI (véase también 14.1, primitivas MPH-DB y MPH-DU, asi
como FE207 y FE208). El puerto de usuario permanece en el estado acceso activado (AN2.2) para
permitir el desbloqueo periddico de canal D por la gestion de LE con el fin de verificar la
persistencia del problema.

8.7.4 Control de flujo mediante mecanismos LAPVS-DL
LAPVS5-DL proporciona mecanismos de control de flujo, cuyos detalles se definen en 10.4.

NOTA — Como se define en la clausula 10, LAPV5-DL proporciona mecanismos de control de flujo para
enlaces de datos V5 que utilizan, por ejemplo, tramas RNR o RR. Estos procedimientos se pueden utilizar
también para controlar el flujo de mensajes V5 en la capa 3. Esto significa que si un lado no puede recibir
mensajes V5 en la capa 3 esto debe ser indicado al lado par mediante los mecanismos existentes en la capa 2
(es decir, mediante las tramas RNR).

Ademas, si la entidad de capa 2 par indica mediante los mecanismos existentes en la capa 2 que el
lado par estd actualmente en una situacion de sobrecarga, la capa 3 no iniciara el envio de nuevos
mensajes V5, sino que esperara hasta que desaparezca la situacion de sobrecarga. Esto supone que
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los temporizadores de retransmision no seran arrancados hasta que haya desaparecido la situacion de
sobrecarga.

Los mecanismos anteriores requieren coordinacion entre la capa 2 y la capa 3 por la gestion del
sistema.

9 Subcapa de funcion envolvente de LAPVS (LAPVS-EF)

9.1 Estructura de trama para comunicacion entre pares

9.1.1 Generalidades

Todos los intercambios de informacion entre pares de la funcidon envolvente entre la AN y la LE se
efectuaran en tramas conformes al formato mostrado en la figura 7.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
Bandera 1
0 1 1 1 1 1 1 0

Direccion de funcidn envolvente

Direccion de funcion envolvente 3

Informacién

FCS N-2
FCS N-1
Bandera N

0 1 1 1 1 1 1 0

Figura 7/G.964 — Estructura de trama soportada por la funcién envolvente

9.1.2 Secuencia de banderas

La definicion y utilizacion de las banderas serd conforme a lo indicado en 2.2/Q.921 [5].

9.1.3 Relleno de tiempo entre tramas

Se transmitiran banderas contiguas cuando no hay que enviar tramas de capa 2. No se requiere
supervision de banderas en el lado receptor de la conexion del enlace de datos para detectar una
condiciéon anormal o un fallo.

NOTA — Se deja al implementador del equipo que implemente la supervision de banderas por motivos de
concordancia con los procedimientos de supervision del enlace de datos definidos para los canales de
comunicacion en la especificacion de la interfaz V5.2.

9.1.4 Campo de direccion de funcion de envolvente

El campo de direccion de funcion de envolvente consiste en 2 octetos y el formato del campo de
direccion se define en 9.2.1.

9.1.5 Campo de informacion de envolvente

El campo de informacion de envolvente de una trama sigue al campo de direccion de envolvente y
precede al campo de secuencia de verificacion de trama. El contenido del campo de informacion de
envolvente consistird en un niimero entero de octetos.

El valor por defecto para el nimero méaximo de octetos en el campo de informacion de envolvente
sera 533 octetos. El tamafo de campo de informacion de envolvente minimo serd de 3 octetos.
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NOTA — Debido a la retransmision proporcionada por LAPVS5-EF, esta funcion tiene que aplicarse incluso a
tramas consideradas como "tramas demasiado largas" pero no a "tramas ilimitadas" (tramas que no estan
debidamente limitadas por banderas).

Se considera que una trama de capa 2 es ilimitada si se recibe dos veces la trama mas larga admisible
mas dos octetos sin deteccion de bandera (bandera de cierre). De este modo, una trama ilimitada
consiste en una secuencia de 538 (2 x 268 + 2) octetos.

Las tramas ilimitadas son consideradas tramas no validas y son descartadas por LAPVS5-EF
(véase 9.1.8).

En consecuencia, el tamafio admisible maximo de una "trama demasiado larga" serd 537 octetos.

Considerando que LAPVS5-EF retransmite tramas sin los 6 octetos correspondientes a los campos
bandera de apertura, bandera de cierre, direccion de funcién envolvente y FCS, la secuencia maxima
de octetos que sera admitida por la envolvente para retransmision sera 531 (537 — 6) octetos.

Esto lleva a la conclusion de que el valor méximo por defecto para el campo de informacion de
envolvente es 531 octetos.

9.1.6 Transparencia

La definicion y utilizacion de la transparencia sera como se indica en 2.6/Q.921 [5].

9.1.7 Secuencia de verificacion de trama (FCS, frame check sequence)

La definicién y utilizacion de la FCS serd como se indica en 2.7/Q.921 [5].

9.1.8 Convenio de formato

La definicion de los convenios de formato y de numeracion sera igual que en 2.8/Q.921 [5].

9.1.9 Tramas no validas

Una trama invalida es una trama que:

a) no se ajusta a 9.1.4;

b) tiene menos de cinco octetos entre el campo de direccion y la bandera de ciene; o

c) no consiste en un numero entero de octetos antes de la inserciéon del bit CERO binario o
después de la extraccion del bit CERO binario; 6

d) contiene un error de secuencia de verificacion de trama; o

e) contiene un campo de direccion con un tamafio que no es igual a dos octetos; o

f) contiene una direccion de funciéon de envolvente (EFaddr) que no es soportada por el
receptor.

Las tramas no validas seran descartadas sin notificacion al emisor. No se ejecutard ninguna accion al
recibir tramas no validas.

9.1.10 Abortos de trama

La definicion de abortos de trama y la reaccion a los mismos sera igual que en 2.10/Q.921 [5].

9.2 Formato de campos para la comunicacion entre pares de envolvente de enlace de datos

9.2.1 Formato del campo de direccion de funcion de envolvente

La longitud del campo de direccion serd de dos octetos. El formato de campo de direccion se define
en la figura 8. Contiene los bits de extension de direccion (EA) y la (EFaddr). El segundo bit del
primer octeto se pondra a CERO binario y el lado receptor lo tratard como si no existiese.
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8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto

EFaddr 0 EA 1
0

EFaddr (més baja) EA 2
1

Figura 8/G.964 — Formato del campo de direccion de envolvente

9.2.2 Variables de campo de direccion

9.2.2.1 Bit de extension de campo de direccion (EA, address field extension bit)

La definicion y utilizacion del bit EA serd igual que en 3.3.1/Q.921 [5].

9.2.2.2 EFaddr

La EFaddr serd un nimero de 13 bits. Se utilizara la gama de 0 a 8175 para identificar
inequivocamente a un puerto de usuario RDSI dentro de la interfaz V5.

Los valores 8176 a 8191 estan reservados y se utilizaran para identificar un punto en el cual los
servicios de capa de enlace de datos son proporcionados por la entidad de capa 2 del V5 a la capa 3.
Estos valores de EFaddr serdn iguales a la VSDLaddr que se define en 10.3.2.3.

10 Subcapa de enlace de datos de LAPVS (LAPV5-DL, data link sublayer of LAPVS)

10.1  Estructura de trama para la comunicacion entre pares

10.1.1 Generalidades

Todos los intercambios de informacion entre pares de la subcapa de enlace de datos entre la AN y la
LE se efectuara en tramas conformes a los formatos definidos en la figura 9. Se muestran dos tipos
de formato:

— formato A para tramas sin campo de informacion; y

— formato B para tramas con un campo de informacion.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto 8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
Direccion de enlace 1 Direccion de enlace 1
Direccidon de enlace 2 Direccion de enlace 2
Control 3 Control 3
Control Control
Informacion
N

Formato A Formato B

Figura 9/G.964 — Formatos de trama de la subcapa de enlace de datos

10.1.2 Campo de direccion de enlace

El campo de direcciéon de enlace consiste en 2 octetos y el formato de este campo se define
en 10.3.1.

10.1.3 Campo de control
La definicion del campo de control sera igual que en 2.4/Q.921 [5].
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10.1.4 Campo de informacion

El campo de informaciéon de una trama, cuando esta presente, sigue al campo de control. El
contenido del campo de informacion consistird en un nimero entero de octetos. El nimero maximo
de octetos en el campo de informacion sera de 260.

10.1.5 Convenio de formato

La definicion de convenio de formato de numeracion sera como en 2.8/Q.921 [5].

10.2 Tramas no validas

Una trama no valida es una trama que:

a) tiene menos de cuatro octetos si contiene nimeros de secuencia y menos de tres octetos si no
contiene numeros de secuencia; o

b) contiene un campo de direccion de enlace cuyo tamafio no es igual a dos octetos; o

C) contiene una direccion de enlace de datos V5 (V5DLaddr) que no es soportada por el
receptor.

Las tramas no validas seran descartadas sin notificacion al emisor. No se ejecutard ninguna accion
como resultado de esa trama.

10.3 Elementos de procedimientos y formatos de campos para comunicacion entre pares de
la capa de enlace de datos

10.3.1 Formato del campo de direccion de enlace

La longitud del campo de direccion serd de dos octetos. El formato del campo de direccion de enlace
se define en la figura 10. Contiene bits de extension, el bit de instruccion/respuesta (C/R,
command/response bit) y la V5DLaddr.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
V5DLaddr CR EA 1
0
V5DLaddr (mas baja) EA 2
1

Figura 10/G.964 — Formato del campo de direccion de enlace

10.3.2 Variables del campo de direccion de enlace

10.3.2.1 Bit de extension del campo de direccion (EA)
La definicion y utilizacion del bit EA serd como en 3.3.1/Q.921 [5].

10.3.2.2 Bit del campo de instruccion/respuesta

La definicion y utilizacion del bit C/R serd como en 3.3.2/Q.921 [5].
10.3.2.3 VSDLaddr

La V5DLaddr serd un nimero de 13 bits. No se utilizaran valores en la gama de 0 a 8175 para
identificar una entidad de protocolo de capa 3, porque esa gama se utiliza para identificar puertos de
usuario RDSIL.

En el cuadro 1 se indican los valores definidos de la V5DLaddr.
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Cuadro 1/G.964 — Codificacion de valores de direccion V5SDL

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
1 1 1 1 1 1 C/R  EA Octeto 1
Octeto 2
1 1 1 0 0 0 0 EA Sefializacion RTPC
1 1 1 0 0 0 1 EA Protocolo de control

10.3.3 Formatos de campo de control

La definicion y utilizacion del campo de control serd como en 3.4/Q.921 [5].

10.3.4 Parametros de campo de control y variables de estado asociadas

La definicidn y utilizacion seran como en 3.5/Q.921 [5].

10.3.5 Tipos de tramas

La definicion y utilizacion de los tipos de tramas serd como en 3.6/Q.921 [5].

10.4  Definicion de los procedimientos entre pares de la subcapa de enlace de datos

10.4.1 Generalidades

La finalidad del procedimiento de acceso al enlace para el canal de control o el canal de
sefializacion RTPC es transmitir informacion entre la capa3 en laLE y las entidades pares
correspondientes en la AN.

Las comunicaciones entre la capa de enlace de datos y las capas adyacentes, y entre la capa de enlace
de datos y la gestion de sistema se realizan por medio de primitivas.

Las primitivas representan, de una manera abstracta, el intercambio logico de informacién y control
entre la capa de enlace de datos y las capas adyacentes, y entre la capa de enlace de datos y la gestion
de sistema.

Los procedimientos de acceso al enlace para el canal de control o el canal de sefializacion RTPC se
basan en los procedimientos de acceso al enlace punto a punto por el canal D (LAPD, link access
procedures on the D-channel) especificados en UIT-T Q.920 y UIT-T Q.921 [5].

La figura 11 muestra el modelo funcional de la capa de enlace de datos y las primitivas pertinentes.
Del repertorio de primitivas definidas en 4.1/Q.921 [5], el siguiente subconjunto se utilizara también
para los procedimientos de comunicacion entre pares LAPV5-DL:

— (Peticion, indicacion) PH-DATOS.
- Indicacion MDL-ERROR.
— (Peticion, indicacion) DL-DATOS.
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AN Capa de red LE

SAP de la capa SAP de la capa
== de enlacede | ~ |Tm—— —— de enlace de ———
datos datos

) wn
MDL-ESTABLECIMIENTO % % MDL-ESTABLECIMIENTO
_Ind. MDL-LIBERACION E ﬁ Ind. MDL-LIBERACION |
A A
Ind. MDL FALLO_CAPA 1 Ind. MDL FALLO CAPA 1
Ind. MDL-ERROR Ind. MDL-ERROR
Conexion de enlace de datos
e e e e e e e e >
Procedimientos de Procedimientos de
enlace de datos Capa de enlace de datos enlace de datos
punto a punto
punto a punto

Canal de Canal de
=== comunicacion _—— === comunicacion |- - —-°
SAP SAP

Gestion de Gestion de
sistema AN PH-DATOS PH-DATOS sistema LE

Capa fisica

T1302430-93

Figura 11/G.964 — Modelo funcional de la gestion de la capa de enlace de datos

El establecimiento y la liberacion de los enlaces de datos sera responsabilidad de la gestion de
sistema (véase el anexo C). Por tanto, ademas de las primitivas enumeradas anteriormente, se
utilizaran las nuevas primitivas siguientes:

— (Peticion, confirmacion indicacion) MDL-ESTABLECIMIENTO.
—~ Indicacién MDL-LIBERACION.
— Indicacion MDL-FALLO CAPA 1.

Las primitivas MDL-ESTABLECIMIENTO se utilizan para pedir, indicar y confirmar el resultado
de los procedimientos para establecer el funcionamiento multitrama. Las primitivas
MDL-LIBERACION se utilizan para indicar el resultado de los procedimientos para terminar el
funcionamiento multitrama.

La informacion sobre la condiciéon de la capa fisica (indicacion MDU-FALLO CAPA 1) es
proporcionada por la FSM de la interfaz a 2048 kbit/s que se define en 14.3 y est4 disponible para la
gestion de sistema en la LE y la AN. De este modo, no se requieren procedimientos ni primitivas de
activacion/desactivacion. Como una consecuencia, entre la capal y la capa?2 sélo se emitiran
primitivas PH-DATOS. No se utilizan primitivas MPH (MPH-ACTIVACION,
MPH-DESACTIVACION, MPH-INFORMACION). Para los procedimientos de gestion de sistema,
véase el anexo C.

En 10.4.11 se especifican las tablas de transicion de estados relacionados con los procedimientos
definidos en esta clausula.

Para los procedimientos de comunicacion entre pares LAPVS5-DL, s6lo se utilizard la transferencia
de informacién con acuse de recibo de multitramas. No se utiliza la transferencia de informacion sin
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acuse de recibo ni la transferencia de informacion de la entidad de gestion de conexion definida en
UIT-T Q.921 [5].

Los elementos de procedimiento (tipos de tramas) que se aplican son:

- instruccion SABME;

- respuesta UA;

- respuesta DM;

— instruccion/respuesta RR;

— instruccion/respuesta RNR;

— instruccion/respuesta REJ;

— instruccion 1.

NOTA — No se generan la instruccion DISC ni la respuesta FRMR, y no se espera recibirlas.

10.4.2 Procedimiento para la utilizacion del bit P/F

El procedimiento para la utilizacion sera igual al definido en 5.1/Q.921 [5].

10.4.3 Procedimientos de gestion de identificador de punto extremo terminal (TEL, terminal
endpoint identifier)

Como el identificador de la conexiéon de enlace de datos para los enlaces de control y de
sefializacion RTPC es fijo, no se aplicara ningiin procedimiento de gestion de identificador de punto
extremo terminal (TEI). Por tanto, los estados 1 a 4 del anexo B/Q.921 [5] (es decir, TEI no asignado
TEI en espera de asignacion, TEI en espera de establecimiento y TEI asignado) seran substituidos
por un solo estado denominado ENLACE NO ESTABLECIDO (estado 9).

10.4.4 Negociacion automatica de los parametros de la capa de enlace de datos

No se utilizara la negociacion automatica de los pardmetros de la capa de enlace de datos. Se
utilizaran los parametros de la capa de enlace de datos especificados en 10.4.9.

10.4.5 Procedimientos para el establecimiento y liberacion del funcionamiento multitrama

10.4.5.1 Establecimiento del funcionamiento multitrama

Se utilizara el funcionamiento multitrama ampliado (secuenciacion en mddulo 128).

10.4.5.1.1 Generalidades

Estos procedimientos se utilizaran para establecer el funcionamiento multitrama entre la LE y una
entidad correspondiente en la AN.

La gestion de sistema pedird el establecimiento del funcionamiento multitrama mediante la
utilizacion de la primitiva peticion MDL-ESTABLECIMIENTO. Este procedimiento se aplicara
también después de la inicializacion de la interfaz o del restablecimiento de la capa 1 tras una
condicion de fallo indicada por MPH-AL El restablecimiento se iniciara también como un resultado
de los procedimientos de la capa de enlace de datos definidos en 10.4.7. Se pasaran por alto todas las
tramas distintas de los formatos de trama no numeradas recibidas durante los procedimientos de
establecimiento.

10.4.5.1.2 Procedimientos de establecimiento

Una entidad de enlace de datos iniciard una peticion de que se establezca el funcionamiento
multitrama transmitiendo la instruccion SABME. Se suprimiran todas las condiciones de excepcion
existentes, se reiniciard el contador de retransmision y se arrancard el temporizador T200 (el
temporizador T200 se define en 5.9.1/Q.921 [5]). Todas las instrucciones de fijaciéon de modo se
transmitiran con el bit P puesto a UNO binario.
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Los procedimientos de establecimiento iniciados por la gestion de sistema conllevan el descarte de
todas las primitivas peticion DL-DATOS pendientes y todas las tramas I en cola.

Una entidad de la capa de enlace de datos que recibe una instruccion SABME, si puede pasar al
estado multitrama establecida:

— responderd con una respuesta UA con el bit F puesto al mismo valor binario que el bit P en
la instruccion SABME recibida;

— fijara V(S), V(R) y V(A) a CERO binario;

— pasard al estado multitrama establecida e informara a la gestion de sistema utilizando la
primitiva indicacion MDL-ESTABLECIMIENTO;

— suprimird todas las condiciones de excepcion existentes;
— suprimird cualquier condicion de receptor par ocupado existente, y
— arrancara el temporizador T203 (el temporizador T203 se define en 5.9.8/Q.921 [5]).

Si la entidad de capa de enlace de datos no puede pasar al estado multitrama establecida, pasara por
alto la instruccion SABME.

Al recibir la respuesta UA con el bitF puesto a UNO binario, el originador de Ila
instruccion SABME:

— reiniciard el temporizador T200;
— arrancara el temporizador T203;
— fijard V(S), V(R) y V(A) a CERO binario, y

— pasara al estado multitrama establecida e informard a la gestion de sistema utilizando la
primitiva confirmacion MDL-ESTABLECIMIENTO.

Al recibir una respuesta DM con el bitF puesto a UNO binario, el originador de la
instruccion SABME indicard esto a la gestion de sistema por medio de la primitiva indicacion
MDL-LIBERACION, y reiniciara el temporizador T200. Pasara después al estado
enlace-no-establecido. En este caso, se pasaran por alto las respuestas DM con el bit F puesto
a CERO binario.

10.4.5.1.3 Procedimiento al expirar el temporizador T200

Si el temporizador T200 expira antes de que se reciba la respuesta UA o DM con el bit F puesto a
UNO binario, la entidad de la capa de enlace de datos:

- retransmitira la instruccion SABME como se indica anteriormente;
— rearrancara el temporizador T200; e

— incrementara el contador de retransmision.

Después de la retransmision de la instruccion SABME N200 veces, la entidad de la capa de enlace
de datos indicard esto a la gestion de sistema por medio de las primitivas indicacion
MDL-LIBERACION e indicaciéon MDL-ERROR vy pasara al estado enlace no establecido, después
de descartar todas las primitivas peticion DL-DATOS pendientes y todas las tramas I en cola.

El valor de N200 se define en 5.9.2/Q.921 [5].

10.4.5.2 Transferencia de informacion

Tras haber transmitido la respuesta UA a una instruccion SABME recibida o haber recibido la
respuesta UA a una instruccion SABME transmitida, las tramas [ y las tramas de supervision seran
transmitidas y recibidas de acuerdo con los procedimientos descritos en 5.6/Q.921 [5].

Si se recibe una instruccion SABME mientras se esta en el estado multitrama establecida, la entidad
de capa de enlace de datos invocara el procedimiento de restablecimiento descrito en 5.7/Q.921 [5].
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10.4.5.3 Terminacion del funcionamiento multitrama

En caso de un fallo de capa 1 persistente, la gestion de sistema informaré a la entidad de la capa de
enlace de datos por medio de indicacion MDL-FALLO CAPA 1 que descartard entonces todas las
tramas I en cola y entregara a la gestion de sistema una primitiva indicacion MDL-LIBERACION.
Si los temporizadores T200 o T203 estan funcionando, se detendréan.

10.4.5.4 Estado enlace no establecido
Mientras se esta en el estado de enlace no establecido:
— al recibir una instruccion SABME, se seguiran los procedimientos definidos en 10.4.5.1;

— al recibir una respuesta DM no solicitada con el bit F puesto a CERO binario, la entidad de
la capa de enlace de datos iniciara, si puede, los procedimientos de establecimiento mediante
la transmision de la SABME (véase 10.4.5.1.2). En los demés casos, DM se pasard por alto;

— al recibir cualquier respuesta UA no solicitada, se emitird una primitiva indicacion
MDL-ERROR; y

— se descartaran todos los demas tipos de trama.
10.4.5.5 Colision de instrucciones y respuestas no numeradas

10.4.5.5.1 Instrucciones transmitidas y recibidas idénticas

Si las instrucciones no numeradas transmitidas y recibidas (SABME) son iguales, las entidades de la
capa de enlace de datos enviardn una respuesta UA en la primera oportunidad posible. Se pasara al
estado indicado después de recibir la respuesta UA. La entidad de la capa de enlace de datos
notificara a la gestion de sistema por medio de la primitiva de confirmacion apropiada.

10.4.5.5.2 Instrucciones transmitidas y recibidas diferentes

Como la tnica instruccién no numerada que se puede utilizar para los procedimientos entre pares de
la subcapa de enlace de datos es la instruccion SABME, no puede producirse una colision de
instrucciones no numeradas transmitidas y recibidas diferentes. La correspondiente
clausula 5.5.5.2/Q.921 [5] no es aplicable.

10.4.5.6 Respuesta DM e instruccion SABME no solicitadas

Cuando una entidad de la capa de enlace de datos recibe una respuesta DM con el bit F puesto
a UNO binario, puede haber ocurrido una colisiéon entre una instruccion SABME transmitida y la
respuesta DM no solicitada.

Para evitar la interpretacion erronea de la respuesta DM recibida, la entidad de la capa de enlace de
datos enviara siempre su instruccion SABME con el bit P puesto a UNO binario.

Se pasara por alto una respuesta DM con el bit F puesto a CERO binario, que colisiona con una
instruccion SABME.

10.4.6 Procedimientos para la transferencia de informacion en el funcionamiento multitrama

Los procedimientos para la transferencia de informacién en el funcionamiento multitrama seran
iguales a los definidos en 5.6/Q.921 [5].

No se genera la instruccion DISC ni se espera recibirla.
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10.4.7 Restablecimiento del funcionamiento multitrama

10.4.7.1 Criterios de restablecimiento

Los criterios para restablecer el modo de funcionamiento multitrama se definen en esta clausula
segun las condiciones siguientes:

- la recepcidn, mientras se esta en el modo de funcionamiento multitrama, de una SABME;

— la recepcion de una primitiva peticion MDL-ESTABLECIMIENTO de la gestion del
sistema (véase 10.4.5.1.1);

- la ocurrencia de N200 fallos de retransmision mientras dura la condicion de restablecimiento
por temporizador (véase 5.5.1.1/Q.921 [5]);

— la ocurrencia de una condicion de rechazo de trama identificada en 5.8.5/Q.921 [5];

— la recepcion, mientras se estd en el modo de funcionamiento multitrama, de una
respuesta DM no solicitada con el bit F puesto a CERO binario (véase 5.8.7/Q.921 [5]);

— la recepcion, mientras dura la condicion de recuperacién por temporizador, de una
respuesta DM con el bit F puesto a CERO binario.

10.4.7.2 Procedimientos

En todas las situaciones de restablecimiento, la entidad de la capa de enlace de datos seguird los
procedimientos definidos en 10.4.5.1. Todas las condiciones generadas localmente para el
restablecimiento producirdn la retransmision de la SABME.

En el caso de restablecimiento iniciado por la capa de enlace de datos, y el par, la entidad de la capa
de enlace de datos:

— emitira una primitiva indicacion MDL-ERROR a la gestion de sistema; y

- si  V(S)>V(A) antes del restablecimiento, emitird una primitiva indicacion
MDL-ESTABLECIMIENTO a la gestion de sistema, y descartara todas las tramas I en cola.

En el caso de restablecimiento iniciado por la gestion de sistema, o si se produce una primitiva
peticion MDL-ESTABLECIMIENTO durante el restablecimiento, se utilizard la primitiva
confirmacion MDL-ESTABLECIMIENTO.

10.4.8 Informe de condiciones de excepcion y recuperacion

El informe de condiciones de excepcion y la recuperacion seran como se define en 5.8/Q.921 [5]. El
estado TEI asignado de UIT-T Q.920 y UIT-T Q.921 [5] es sustituido por el estado enlace no
establecido.

10.4.9 Lista de parametros de sistema

Los valores de los siguientes parametros definidos en 5.9/Q.921 [5] serén:

— temporizador T200 (1 s);

— nimero maximo de retransmisiones N200 (3);

— niimero maximo de octetos en un campo de informacioén N201 (260);
— temporizador T203 (10 s).

El nimero maximo (k) de tramas I numeradas secuencialmente que pueden estar pendientes (es
decir, sin acuse de recibo) en cualquier momento sera de 7.

NOTA — Este valor de k concuerda con el valor para datos de sefializacion en un canal D a 64 kbit/s conforme
a5.9/Q.921 [5].
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10.4.10 Funcion de supervision del enlace de datos

10.4.10.1 Generalidades

Los elementos de procedimientos definidos en 10.4 permiten supervisar el recurso de la capa de
enlace de datos. Esta clausula define los procedimientos que se utilizardn para proporcionar esta
funcion de supervision en los lados LE y AN.

10.4.10.2 Supervision de la capa de enlace de datos en el estado multitrama establecida

El procedimiento se basa en las tramas de instruccion de supervision (instruccion RR,
instruccion RNR) y el temporizador T203, y funciona en el estado multitrama como sigue.

Si no se estdn intercambiando tramas por la conexiéon de enlace de datos (tramas I nuevas ni
pendientes o tramas de supervision con un bit P puesto a UNO binario) no hay medios de detectar
una condicion defectuosa de la conexion del enlace de datos. El temporizador T203 representa el
tiempo méaximo admitido sin que se intercambien tramas.

Si el temporizador T203 expira, se transmite una instruccion de supervision con un bit P puesto a
UNO binario. Este procedimiento estd protegido contra errores de transmision mediante la
utilizacion del procedimiento normal del temporizador T200 que incluye computo de retransmision y
N200 tentativas.

10.4.10.3 Procedimientos de verificacion de la conexion

Los procedimientos de verificacion de la conexion seran los definidos en 5.10.3/Q.921 [5].

10.4.11 FSM y requisitos de la capa de enlace de datos para la RTPC y control

Esta clausula especifica la tabla de transicion de estados de los procedimientos punto a punto de la
capa de enlace de datos para la RTPC y el control.

10.4.11.1 Generalidades

La tabla de transicion de estado definida en esta cldusula se basa en los procedimientos entre pares
de la subcapa de enlace de datos, definidos en 10.4.1 a 10.4.10, que dan como resultado los cuatro
estados basicos siguientes y las condiciones conexas del transmisor y el receptor.

— Estado 5: Espera de establecimiento.

— Estado 7: Multitrama establecida.

— Estado 8: Recuperacion por temporizador.
— Estado 9: Enlace no establecido.

Las tablas de transicion de estados se obtendran de las tablas de transicion de estados LAPD
existentes que figuran en el anexo D/Q.921 [5]. De este modo, se utiliza la misma numeracion para
los estados 5, 7 y 8. El nuevo estado definido en 10.4.3 (enlace no establecido) es el estado 9.

En la figura 12 se muestra una vision general de los estados y las transiciones tipicas. Esta vision
estd incompleta, y sirve s6lo como una introduccion a las tablas de transicion de estados.
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Figura 12/G.964 — Vision general de los estados de la FSM de enlace de datos

10.4.11.2 FSM de enlace de datos

Los requisitos y especificaciones de esta clausula corresponden a la AN y a la LE debido a la
simetria de las funciones de interfaz.

En la tabla de transicion de estados se renuncia a toda particion de los procedimientos. Es conceptual
y no impide que un disefiador efectlie la particion en su implementacion. Ademas, todos los procesos
relacionados con procesos de primitivas, la gestion de colas, el intercambio de informacién entre
capas adyacentes son conceptuales y, por lo tanto, no son visibles fuera del sistema por lo que no
impone ninguna restriccion a la implementacion.

Los cuatro estados basicos se aplican al transmisor y al receptor dentro de una entidad de capa de
enlace de datos. Sin embargo, algunas de las condiciones estdn confinadas al transmisor (por
ejemplo, "receptor par ocupado"), mientras que otras estan confinadas al receptor (por ejemplo,
"recuperacion tras REJ"). Si se adopta el concepto de no efectuar particiones, esto supone que cada
condicion del transmisor tiene que combinarse con cada condicion del receptor con el resultado de
estados compuestos. Esta tabla de transicion de estados comprende 19 estados compuestos que
representan los cuatro estados basicos y las combinaciones conexas de las condiciones del transmisor
y del receptor.
Los eventos se definen como sigue:
a) primitivas;
b) repertorio de tramas que han de recibirse:

— tramas no numeradas (SABME, UA, DM);

— tramas de supervision (RR, REJ, RNR);

— trama de informacion (I);

c) eventos internos (servicio de colas, expiracion de temporizadores, condicidon receptor
ocupado).
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Las acciones que han de ejecutarse cuando se produce un evento durante un estado especifico

comprenden:

1) transicion a otro estado;

i1) trama entre pares que ha de transmitirse;
iii) primitivas que han de emitirse;

1v) acciones de temporizador;

V) contadores de nuevos intentos;

Vi) variables de estado;

vii) fijacion del bit P/F;

viii))  descarte del contenido de las colas.

Los cuadros D.1/Q.921 a D.3/Q.921 definen la FSM de la capa de enlace de datos con las
modificaciones indicadas a continuacion.

Los cambios en los cuadros D.1/Q.921 a D.3/Q.921 son los siguientes:

Sustitucion del nombre del estado basico TEI-ASIGNADO (estado 4) por el estado 9,
ENLACE-NO-ESTABLECIDO.

Sustitucion de todas las transiciones al estado 4 (estado TEI-ASIGNADO) por transiciones
al estado 9 (ENLACE-NO-ESTABLECIDO).

Sustitucion del evento "Desactivacion persistente” por "indicacion MDL-FALLO CAPA 1"

Sustitucion de todas las primitivas "DL-ESTABLECIMIENTO" y "DL-LIBERACION" por
las primitivas "MDL-ESTABLECIMIENTO" y "MDL-LIBERACION".

Supresion de las siguientes filas de eventos:
+  "peticion DL-LIBERACION";

» '"peticion DL-DATOS-UNIDAD";

+ "TRAMA UI EN COLA";

«  "peticion MDL-ASIGNACION";

«  "peticion MDL-SUPRESION";

*  '"respuesta MDL-ERROR";

+ "DISC P=1";

+ "DISC P=0";

* "instruccion UI";

* todas las filas relacionadas con la "respuesta FRMR";
* "longitud incorrecta DISC";

* "longitud incorrecta FRMR".

En el cuadro D.1/Q.921 suprimir las columnas relacionadas con los numeros de estado 1, 2,
3,52y6.

En el cuadro D.1/Q.921, en la fila "SABME P = 1, IMPOSIBLE PASAR AL ESTADO 7.0",
columna "TEI ASIGNADQ": sustituir la acciéon "TX DM F = 1" con "-" (ninguna accion,
ningtn cambio de estado).
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11 Subcapa de retransmision de tramas de la AN

11.1 Generalidades

La AN ejecuta una funcion de retransmision de tramas AN, lo que significa que el protocolo de la
capa de enlace de datos de canal D del cliente no est4 totalmente terminado. La AN so6lo realiza los
siguientes procedimientos esenciales en su proceso de retransmision:

— delimitacion, alineacion y transparencia de tramas;

— multiplexacién/demultiplexacion de tramas utilizando el campo de direccion de capa 2 de la
RDSI de acuerdo con 8.5;

— inspeccion de la trama para asegurar que consiste en un nimero entero de octetos antes de la
insercion del bit CERO binario o después de la extraccion del bit CERO binario;

— inspeccion de la trama en cuanto a que no es ilimitada ni demasiado corta;
— insercion de banderas HDLC si no se han enviado tramas de capa 2;

— deteccion de errores de retransmision.
Las tramas validas provenientes de un acceso RDSI serdn multiplexadas en un canal de
comunicacion V5 asignado sobre la base de la direccion de trama de capa 2 RDSI, después de afiadir

la EFaddr relacionada con el puerto de origen de usuario de la trama. A continuaciéon se da la
definicidon de tramas no validas del puerto de usuario RDSI.

Las tramas validas provenientes de la LE serdn demultiplexadas y retransmitidas al puerto de usuario
pertinente después de la supresion de la EFaddr. Las tramas no validas seran detectadas y tratadas
por la funciéon LAPVS5-EF.

11.2 Tramas no validas

La AN-FR descartara, sin notificacion al emisor, las tramas no validas recibidas de un puerto de
usuario RDSL

Una trama no valida es una trama que:

a) no estd limitada debidamente por dos banderas, es decir, su longitud es superior
a 533 octetos; o

b) tiene menos de 5 octetos entre banderas; o

c) no consiste en un numero entero de octetos antes de la inserciéon del bit CERO binario o
después de la extraccion del bit CERO binario; o

d) contiene un error de la secuencia de verificacion de trama; o

e) contiene un campo de direccion de un solo octeto.

11.3  Descripcion detallada de la funcion de retransmision de tramas en la AN

La principal funcion de la AN en relacion con el tratamiento del protocolo RDSI, es afiadir en la
direccion de AN a LE la EFaddr y suprimir este numero en la direccion de AN al cliente como se
define en esta clausula. La figura 13 muestra la funcion de retransmision de tramas en la AN.
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Figura 13/G.964 — Funcion de retransmision de trama en la AN
11.3.1 Trama recibida de la LE
— recibir la EFaddr y el campo de informacion de envolvente de la funcion de correspondencia
de acuerdo con 12.4;
— determinar el puerto de usuario RDSI con la EFaddr utilizando datos de aprovisionamiento;
— crear la trama con bandera de apertura;
— copiar el campo de informacién de envolvente después de la bandera;
— generar la secuencia de verificacion de trama;
— afadir la bandera de cierre.
11.3.2 Trama recibida del puerto de usuario RDSI
— comprobar que la trama es valida;
— suprimir las banderas y FCS;
— extraer la EFaddr asignada de los datos de aprovisionamiento;
— pasar la EFaddr y la trama procesada a la funcion de correspondencia de acuerdo con 12.3.
12 Comunicacion entre subcapas y funcion de correspondencia
12.1 Comunicacion de LAPVS-EF a LAPVS5-DL

Cuando la subcapa LAPVS5-EF recibe tramas de la LE, y si la V5DLaddr estd dentro de la gama
reservada para los datos entre pares de subcapa definidos en 10.3.2.3, el campo de informacion de
envolvente se transferird a la subcapa LAPV5-DL.
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12.2 Comunicacion de LAPV5-DL a LAPVS-EF

La subcapa de enlace de datos pide a la funcion de envolvente que transmita datos entre pares de la
subcapa de enlace de datos con una EFaddr dada, que se pondra igual a la V5DLaddr. Se hara
corresponder la trama de subcapa de enlace de datos (véase la figura 9) con el campo de informaciéon
de envolvente de la funcion de envolvente del canal de comunicaciones seleccionado de acuerdo
con 8.4.

12.3 Comunicacion de AN-FR a LAPV5S-EF

Las tramas de canal D recibidas de los puertos de usuario RDSI seran transferidas después de ser
procesadas por la funcion de retransmision de tramas AN de la AN (véase la clausula 11) a la
funcion de envolvente para su transmision por la interfaz V5. La EFaddr asociada con el puerto se
pasa como un parametro. Se haréd corresponder la trama procesada con el campo de informacion de
envolvente de la funciéon de envolvente del canal de comunicaciones seleccionado de acuerdo
con 8.4.

12.4 Comunicacion de LAPV5-EF a AN-FR

Cuando la subcapa LAPVS5-EF recibe tramas de la LE, y si la V5DLaddr esta dentro de la gama
reservada para la identificacion de puerto de usuario RDSI como se define en 9.2.2.2, el campo de
informacion de envolvente y la EFaddr se transferiran a la funcion de retransmision de tramas AN
para procesamiento adicional y transmision al puerto de usuario RDSI.

13 Especificacion del protocolo de sefializacion RTPC y multiplexacion de capa 3

13.1 Generalidades

13.1.1 Introduccion

El protocolo RTPC por la interfaz V5.1 es bésicamente un protocolo de estimulo; es decir, no
controla los procedimientos de la llamada en la AN, sino que mas bien transfiere informacién sobre
el estado de la linea analdgica por la interfaz V5.1. El protocolo RTPC de la interfaz V5.1 se
utilizara junto con la entidad de protocolo nacional en la LE (véase la figura 14). La entidad de
protocolo nacional en la LE, que se utiliza para las lineas de abonado que estdan conectadas
directamente a la LE, se utilizard también para controlar llamadas en las lineas de abonados que
estan conectadas por la interfaz V5.1. Para secuencias con limitacion de tiempo, se requiere también
extraer ciertas secuencias de sefializacion (por ejemplo, secuencias obligadas) de la entidad de
protocolo nacional en una "parte AN" de la entidad de protocolo nacional. Sin embargo, el
protocolo RTPC de la interfaz V5.1 tiene una parte funcional relativamente pequefia que tiene que
ver con el establecimiento del trayecto, la liberacion del trayecto por la interfaz V5.1, la resolucion
de colisiones de llamadas por la interfaz V5.1 y el tratamiento de nuevas llamadas en caso de
condiciones de sobrecarga en la LE. La mayoria de las sefiales de linea no seran interpretadas por el
protocolo RTPC del V5.1, sino simplemente transferidas de modo transparente entre el puerto de
usuario en la AN y la entidad de protocolo nacional en la LE.
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Figura 14/G.964 — Modelo funcional de puerto de usuario RTPC

13.1.2 Separacion de responsabilidades

La LE sera responsable de proporcionar el servicio (control de llamada, servicios suplementarios).
Los emisores y receptores de multifrecuencia bitono, generadores de tonos y anuncios estardn
situados en la LE. Esto entrafia que la informacion de direccion que utiliza multifrecuencia bitono
serd transportada transparentemente entre el puerto de usuario y la LE mientras que la sefalizacion
del estado de la linea serd interpretada en la AN y transportada después por la interfaz V5.1 por
medio de mensajes de capa 3.

La LE seré responsable de evitar situaciones de intercambio de mensajes a alta velocidad entre la
AN y la LE debido a indisponibilidad de recursos en la LE (por ejemplo, secuencias de mensajes
ESTABLECIMIENTO — DESCONEXION — ESTABLECIMIENTO en una llamada RTPC de
origen).

Sera responsabilidad de la AN tratar los parametros especificos del acceso relacionados con el
protocolo, tales como tiempo de reconocimiento, sefiales analdgicas, duracion, tension y frecuencia
de impulsos de contador, corriente de tono de llamada o detalles especificos de una secuencia de
sefializacion (parte AN de la entidad de protocolo nacional). Estos parametros se fijaran en el soporte
fisico, en el soporte 16gico o en los datos y, en el tltimo caso, estos datos seran predefinidos pero
algunos de ellos pueden ser anulados por mensajes "de parametros de protocolo" por la interfaz V5.1
para una llamada.

Para respuestas con limitacion de tiempo a la sefializacion de abonado, es necesario que la AN
responda de manera autonoma. Esto se requerira explicitamente para la supresion del tono de
llamada y el tono de invitacién a marcar. Puede haber otras respuestas criticas requeridas en los
protocolos RTPC nacionales que se definiran en la especificacion de correspondencia de los
protocolos RTPC nacionales.

Para las secuencias de sefalizacion con limitacion de tiempo (por ejemplo, acuse de recibo de toma
autonoma para centralitas automaticas) serda también necesario que la AN controle de manera
autonoma la parte critica en el tiempo de la secuencia de sefializacion. En este caso, la secuencia de
sefializacion auténoma sera activada por la entidad de protocolo nacional en la LE. Después de
ejecutar dicha secuencia de sefializacion autonoma, la AN puede devolver una respuesta a la LE.

En la clausula 13 figura la definicién de protocolo. El anexo B proporciona informacion adicional
para la utilizacion de los elementos de informacion con miras a definir la correspondencia de
protocolos de la RTPC nacional.

13.1.3 Elementos de informacion de sefializacion RTPC especificos nacionales

La presente Recomendacién contiene el conjunto completo de elementos de informacion de
sefializacion de la RTPC que se pueden enviar por una interfaz V5.1 para todos los protocolos RTPC
nacionales identificados hasta la fecha. No es probable que ningin proveedor de red requiera el
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conjunto completo de elementos de informacion de sefiales RTPC, por lo que no se espera que el
conjunto completo sea utilizado por una interfaz V5.1. De modo facultativo, un equipo puede
soportar mas elementos de informacion de sefializacion RTPC que los requeridos por un proveedor
de red determinado. En este caso, s6lo apareceran en la interfaz los elementos de informacion de
sefializacion RTPC requeridos para soportar correctamente ese protocolo RTPC nacional.

Sera responsabilidad de cada proveedor de equipos asegurar que sus equipos contienen por lo menos
la capacidad de reconocer y utilizar elementos de informacion de sefiales RTPC correctos para los
protocolos RTPC nacionales que ha de soportar el proveedor de red local.

Sera responsabilidad de los proveedores de equipos asegurar que los elementos de informacion de
sefales RTPC se proporcionan de acuerdo con los protocolos RTPC nacionales.

Los elementos de informacion de sefiales RTPC no requeridos para el protocolo RTPC nacional
utilizado se trataran como elementos de informacidén no reconocidos segun se especifica en 13.5.2.7,
si aparecieren.

Es posible que no se necesite el conjunto completo de mensajes, elementos y codificacion RTPC
para soportar un protocolo nacional especifico. So6lo se utilizardn por la interfaz V5.1 aquellos
mensajes, elementos de informacion y codificacion RTPC aplicables al protocolo.

13.2  Definicion de la entidad de protocolo RTPC
13.2.1 Definicion de estados del trayecto RTPC y explicacion

13.2.1.1 Estados del trayecto en la AN [AN(RTPC)]
Estado fuera de servicio (ANO)

Se pasard a este estado cuando el sistema de gestion ha iniciado el procedimiento de rearranque y es
aplicable simultaineamente a todos los puertos RTPC.

Estado nulo (AN1)

El puerto esta inactivo y no hay llamada en curso. Este sera el estado de reposo para la interfaz del
puerto. Cuando la entidad de protocolo RTPC en la AN vuelve al estado NULO, debe ser capaz de
detectar e informar una toma de abonado (que puede estar ya presente).

Estado trayecto iniciado por la AN (AN2)

Se ha detectado una toma dentro de la AN y se ha enviado un mensaje ESTABLECIMIENTO a la
LE. La AN espera ahora la devolucion de un mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO de la LE.
Si no hay respuesta de la LE, por ejemplo, en el caso de una LE con sobrecarga, el mensaje
ESTABLECIMIENTO se repetira con una frecuencia de repeticion baja (temporizador T1).

La AN y la LE lograran la resolucion de colisiones de llamada durante esta fase de la llamada.
Estado peticion de aborto de trayecto (AN3)

Se envid el mensaje ESTABLECIMIENTO a la LE pero no se ha recibido atin el mensaje ACUSE
DE ESTABLECIMIENTO. El abonado ha liberado (por ejemplo, ha colgado). Este estado se
utilizard para reglamentar el nimero de mensajes ESTABLECIMIENTO que se pueden enviar a la
LE posiblemente sobrecargada, si el puerto es tomado de nuevo. Después de un periodo de guarda, la
AN volverd al estado NULO.

Estado informacion de linea (AN4)

So6lo se pasara a este estado mientras la LE estd procesando una informacién de linea del
puerto RTPC. Sélo se puede pasar a este estado desde el estado NULO y sélo se puede pasar al
estado NULO desde el estado FUERA DE SERVICIO o desde el estado PUERTO BLOQUEADO.

Estado trayecto activo (ANS)
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El estado activo es el estado durante el cual las funciones de sefializacion RTPC normales estan
activas para ese puerto. Durante este estado, un usuario puede efectuar el establecimiento, la
comunicacion o liberacion de la llamada.

Estado puerto bloqueado (AN6)

Se puede pasar a este estado desde cualquier estado, pero una vez que se ha pasado a este estado, el
unico estado al que puede pasar el puerto es el estado NULO cuando el puerto estd de nuevo
disponible para servicio.

Una vez que se ha entrado en el estado bloqueado, toda la actividad de llamadas para ese puerto sera
detenida y el puerto puede ser desactivado, por ejemplo, se suprime la alimentacion.

Estado peticion de desconexion (AN7)

La AN pide a la LE que desconecte el trayecto. Se saldra de este estado cuando la LE haya acusado
recibo satisfactoriamente del mensaje DESCONEXION. Si esto no ocurre, se informara a la entidad
de mantenimiento.

13.2.1.2 [Estados del trayecto en la LE [LE(RTPC)]

Estado fuera de servicio (LEO)

Se pasard a este estado cuando el sistema de gestion ha iniciado el procedimiento de rearranque y es
aplicable simultaneamente a todos los puertos RTPC.

Estado nulo (LE1)

El puerto esta inactivo y no hay llamada en curso. Este sera el estado de reposo para el interfaz del
puerto.

Estado trayecto iniciado por la LE (LE2)

El puerto estd tomado. La LE ha enviado un mensaje ESTABLECIMIENTO ala AN. La AN yla LE
lograran la resolucion de colision de llamadas durante esta fase de la llamada.

Estado trayecto iniciado por la AN (LE3)

La AN ha enviado un mensaje ESTABLECIMIENTO a la LE y esta esperando un mensaje ACUSE
DE ESTABLECIMIENTO. La AN y la LE lograran la resolucioén de colision de llamadas durante
esta fase de la llamada.

Estado trayecto activo (LE4)

El estado activo sera el estado durante el cual las funciones de senalizacion RTPC normales estan
activas para ese puerto. Durante este estado, el usuario puede efectuar el establecimiento de la
comunicacion, la comunicacion o la liberacion de la llamada.

Estado peticion de desconexion de trayecto (LES)

La LE pide a la AN que libere el trayecto. Se saldra de este estado cuando la AN haya cursado recibo
satisfactoriamente del mensaje DESCONEXION. Si no sucede asi, se informara a la entidad de
mantenimiento.

Estado puerto bloqueado (LE6)

Se puede pasar a este estado desde cualquier estado, pero una vez que se ha pasado a este estado, el
unico estado al que la interfaz puede pasar sera el estado NULO cuando el puerto esté disponible de
nuevo para el servicio.

Cuando se ha pasado al estado bloqueado, se detendra toda la actividad de llamadas para ese puerto.
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13.2.2 Definicion de primitivas, mensajes y temporizadores del protocolo RTPC

En los cuadros 2 y 3 se definen las primitivas, los mensajes y temporizadores utilizados para las
transiciones de estados de la RTPC en los cuadros 29 a 32.

Las primitivas de elementos de funciones de la RTPC han de utilizarse dentro de la AN entre la
entidad de protocolo RTPC y el puerto de usuario o dentro de laLE entre la entidad de
protocolo RTPC y la entidad de protocolo nacional.

Para mas informacion sobre las primitivas de elementos de funciones (FE) utilizadas en la AN y
la LE, véase B.13.

36 UIT-T G.964 (03/2001)



Cuadro 2/G.964 — Primitivas, mensajes y temporizadores utilizados en la FSM

de la AN(RTPC)

Sentido

Descripcion

FE-informacién de linea

FE-sefial de linea

FE-liberacion por abonado
(por ejemplo, cuelga)

FE-toma por abonado
(por ejemplo, descuelga)

DESCONEXION

DESCONEXION
COMPLETA

ESTABLECIMIENTO

ACUSE DE
ESTABLECIMIENTO

PARAMETRO DE
PROTOCOLO

SENAL
ACUSE DE SENAL

INDAGACION DE ESTADO
ESTADO

Temporizacion T1/T2
Temporizacion T3
Temporizacion Tr
Temporizacion Tt

MDU-CONTROL
(puerto bloqueado)

MDU-CONTROL
(puerto desbloqueado)

MDU-CONTROL
(peticion de rearranque)

MDU-CONTROL
(acuse de rearranque)

MDU-indicacion de error

RTPC AN « SUB

RTPC AN < SUB

RTPC AN « SUB
RTPC_AN « SUB

RTPC_AN <> RTPC LE
RTPC_AN <> RTPC LE

RTPC_AN <> RTPC LE
RTPC_AN <> RTPC LE

RTPC_AN « RTPC_LE
RTPC_AN <> RTPC LE
RTPC_AN <> RTPC LE

RTPC AN « RTPC LE
RTPC AN — RTPC LE
Interna AN

Interna AN

Interna AN

Interna AN

RTPC AN « SIS

RTPC_AN « SIS

RTPC_AN « SIS

RTPC AN — SIS

RTPC_AN —> SIS

El estado de la linea del abonado ha
cambiado.

El abonado ha aplicado una condicién
eléctrica al puerto o la condicion eléctrica
del puerto de abonado cambia.

El abonado indica la liberacion durante la
iniciacion del trayecto RTPC.

El abonado desea originar un trayecto
RTPC.

Iniciacion de liberacion del trayecto.

Respuesta positiva a la liberacion del
trayecto.

Iniciacion de trayecto RTPC.

Respuesta positiva a la iniciacion de
trayecto RTPC.

Una peticion de cambiar un parametro del
puerto RTPC.

Una condicidn eléctrica descrita en un
mensaje.

Acuse de recibo de mensajes de
seflalizacion enviados/recibidos.

Peticion del estado del puerto RTPC.
Informe del estado del puerto RTPC.
El temporizador T1 o T2 ha expirado.
El temporizador T3 ha expirado.

El temporizador Tr ha expirado.

El temporizador Tt ha expirado.

La gestion de sistema AN indica bloquear el
puerto de abonado en la AN.

La gestion de sistema AN indica
desbloquear el puerto de abonado en la AN.

La gestion de sistema AN pide un
rearranque de la entidad de protocolo
RTPC.

Respuesta positiva a la peticion de
rearranque.

Indicacion de condicion de error en AN.

SUB Puerto de abonado

SIS Gestion de sistema AN

RTPC_AN Entidad de protocolo RTPC en la AN
RTPC_LE Entidad de protocolo RTPC en la LE
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Cuadro 3/G.964 — Primitivas, mensajes y temporizadores utilizados en la FSM

de la LE(RTPC)

Sentido

Descripcion

Peticion FE-desconexion

Peticion FE-desconexion
completa

FE-acuse de establecimiento
Peticion FE-establecimiento

Peticion FE-sefial de linea

Peticion FE-parametro de
protocolo

Ind. FE-desconexion completa
Indicacion FE-establecimiento

Ind. FE-acuse de
establecimiento

Indicacion FE-senal de linea

DESCONEXION

DESCONEXION
COMPLETA

ESTABLECIMIENTO

ACUSE DE
ESTABLECIMIENTO

SENAL
ACUSE DE SENAL

ESTADO
INDAGACION DE ESTADO

PARAMETRO DE
PROTOCOLO

Temporizacion T1
Temporizacion T3
Temporizacion T4

Temporizacion Tr

Temporizacion Tt

PSTN LE <~ NAT
PSTN LE <~ NAT
PSTN _LE < NAT
PSTN _LE <« NAT

PSTN _LE < NAT

PSTN LE <~ NAT
PSTN LE — NAT
PSTN LE — NAT
PSTN LE — NAT

PSTN LE — NAT

PSTN LE <> PSTN_AN
PSTN_LE <> PSTN_AN

PSTN _LE <> PSTN_AN
PSTN_LE <> PSTN_AN

PSTN_LE <> PSTN_AN
PSTN_LE <> PSTN_AN

PSTN LE « PSTN_AN
PSTN_LE — PSTN_AN

PSTN_LE — PSTN_AN

Interna LE
Interna LE
Interna LE
Interna LE
Interna LE

El protocolo nacional pide la liberacion del
trayecto RTPC.

El protocolo nacional pide que se envie un
acuse de recibo de la informacion de linea.

Respuesta positiva del protocolo nacional a
la peticion de un trayecto RTPC.

El protocolo nacional pide el
establecimiento de un trayecto RTPC.

El protocolo nacional pide que se aplique
una condicion eléctrica al puerto de
abonado en la AN.

El protocolo nacional pide que se modifique
un parametro de protocolo RTPC.

Indicacion de que se ha liberado
completamente el trayecto RTPC.

Informe de una peticion para iniciar un
trayecto RTPC.

Respuesta positiva a una peticion para
iniciar un trayecto RTPC.

Informe de que las condiciones eléctricas
han cambiado en el puerto de abonado en la
AN.

Iniciacion de liberacion del trayecto RTPC.

Respuesta positiva a una liberacion de
trayecto.

Iniciacion de un trayecto RTPC.

Respuesta positiva a iniciacion del trayecto.

Una condicion eléctrica descrita en un
mensaje.

Acuse de recibo de mensajes de
sefializacion enviados/recibidos.

Informe de estado de la RTPC.

Peticion de un informe del estado del puerto
RTPC.

Una peticion de modificar un pardmetro del
puerto RTPC.

El temporizador T1 ha expirado.
El temporizador T3 ha expirado.
El temporizador T4 ha expirado.
El temporizador Tr ha expirado.

El temporizador Tt ha expirado.
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Cuadro 3/G.964 — Primitivas, mensajes y temporizadores utilizados en la FSM

de la LE(RTPC)

Sentido

Descripcion

MDU-CONTROL
(puerto bloqueado)

MDU-CONTROL
(puerto desbloqueado)

MDU-CONTROL
(peticion de rearranque)

MDU-CONTROL
(rearranque completo)

MDU-CONTROL
(acuse de rearranque)

MDU-condicién de error

PSTN_ LE « SYS
PSTN_ LE « SYS

PSTN_LE « SYS

PSTN_ LE « SYS
PSTN_ LE — SYS

PSTN_ LE — SYS

La gestion de sistema LE indica bloquear un
puerto RTPC en la LE.

La gestion de sistema LE indica
desbloquear un puerto RTPC en la LE.

La gestion de sistema LE pide un
rearranque de la entidad de protocolo
RTPC.

La gestion de sistema LE indica que se ha
completado el procedimiento de rearranque.

Respuesta positiva a una peticion de
rearranque.

Indicacion de condicion de error en la LE.

NAT Protocolo nacional
SIS Gestion de sistema LE
RTPC_AN Entidad de protocolo RTPC en la AN
RTPC_LE Entidad de protocolo RTPC en la LE
13.3  Definicion y contenido de mensajes del protocolo RTPC

En el cuadro 4 figura un conjunto completo de mensajes del protocolo RTPC.

Cuadro 4/G.964 — Mensajes para el control del protocolo RTPC

Tipo de mensaje

Referencia
(clausula)

ESTABLECIMIENTO

ACUSE DE
ESTABLECIMIENTO

SENAL

ACUSE DE SENAL

ESTADO

INDAGACION DE ESTADO
DESCONEXION
DESCONEXION COMPLETA

PARAMETRO DE
PROTOCOLO

13.3.1
13.3.2

13.3.3
13.3.4
13.35
13.3.6
13.3.7
13.3.8
13.3.9

En las clausulas siguientes se especifican los diferentes mensajes destacando la definicion funcional
y el contenido de la informacion (es decir, la semantica) de cada mensaje. Cada definicion

comprende:

a) una breve descripcion del mensaje, direccion y uso;
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b) un cuadro con los elementos de informacion en el orden de su aparicion en el mensaje (el
orden relativo es igual para todos los tipos de mensaje). Para cada elemento de informacion
el cuadro indica:

1) laclausula de esta Recomendacion que describe el elemento de informacion;
2) el sentido en el cual puede enviar, es decir, de AN a LE, de LE a AN o ambos;

3) si la inclusién es obligatoria (M, mandatory), opcional (O, optional) o condicional
(C, conditional);

4) lalongitud del elemento de informacion en octetos.
Para més informacion sobre las primitivas FE utilizadas en la AN y la LE, véase el anexo B.

NOTA - El estado de inclusion de un IE de protocolo RTPC puede ser cambiado en la especificacion de
correspondencia del protocolo RTPC nacional de opcional (O) a condicional (C) si el IE opcional se considera
como obligatorio en el correspondiente protocolo RTPC nacional. Las condiciones de presencia para estos IE
se definiran en la especificacion de correspondencia del protocolo RTPC nacional.

13.3.1 ESTABLECIMIENTO

El mensaje ESTABLECIMIENTO (véase el cuadro 5) se utilizard como indicacion de una peticion
de trayecto de origen o de terminacion.

Cuadro 5/G.964 — Contenido del mensaje ESTABLECIMIENTO
Tipo de mensaje: ESTABLECIMIENTO

Sentido: Ambos
Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo | Longitud
(clausula)
Discriminador de protocolo 13.4.2 Ambos M 1
Direccion de capa 3 13.4.3 Ambos M 2
Tipo de mensaje 13.4.4 Ambos M 1
Informacion de linea 13.4.6.2 AN aLE C 1
Secuencia de sefializacion autdbnoma 13.4.6.4 LE a AN C 1
Tono de llamada cadenciado 13.4.7.2 LE a AN C 3
Sefial de impulsos 13.4.7.3 LE a AN C 3as
Sefial estable 13.4.7.4 Ambos C 3
NOTA — Sélo puede estar contenido en el mensaje uno de los elementos de informacion
condicionales.

13.3.2 ACUSE DE ESTABLECIMIENTO

El mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO (véase el cuadro 6) se utilizara para reconocer que la
accion solicitada ha sido realizada por la entidad. Se hace referencia a B.10 en relacion con un
procedimiento especial para los casos en que un elemento de informacion de sefal estuviese
contenido en el mensaje ESTABLECIMIENTO.
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Cuadro 6/G.964 — Contenido del mensaje acuse de ESTABLECIMIENTO
Tipo de mensaje: ACUSE DE ESTABLECIMIENTO

Sentido: Ambos
Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo | Longitud
(clausula)
Discriminador de protocolo 13.4.2 Ambos M 1
Direccion de capa 3 13.43 Ambos M 2
Tipo de mensaje 13.4.4 Ambos M 1
Secuencia de sefializacion 13.4.6.4 LE a AN C 1
autébnoma
Sefial de impulsos 13.4.7.3 Ambos C 3a5s
Senal estable 13.4.7.4 Ambos C 3
NOTA — Sélo puede estar contenido en el mensaje uno de los elementos de informacion
condicionales.

13.3.3 SENAL

Este mensaje (véase el cuadro 7) se utilizara para transportar a la LE las condiciones de la
linea RTPC, o para dar instrucciones a la AN de que establezca condiciones de linea especificas.

Cuadro 7/G.964 — Contenido del mensaje SENAL

Tipo de mensaje: SENAL

Sentido: Ambos
Elemento de informacién Referencia Sentido Tipo | Longitud
(clausula)

Discriminador de protocolo 13.4.2 Ambos M 1
Direccion de capa 3 13.4.3 Ambos M 2
Tipo de mensaje 13.4.4 Ambos M 1
Numero de secuencia 13.4.7.1 Ambos M 3
Notificacion de impulsos 13.4.6.1 ANaLE C 1
Secuencia de sefializacion 13.4.6.4 LE a AN C 1
autobnoma

Respuesta en secuencia 13.4.6.5 ANaLE C 1
Tono de llamada cadenciado 13.4.7.2 LE a AN C 3
Sefial de impulsos 13.4.7.3 Ambos C 3Jas
Sefial estable 13.4.7.4 Ambos C 3
Sefial de cifras 13.4.7.5 Ambos C 3
Recurso indisponible 13.4.7.10 ANaLE C 3ag
Habilitacion de computo 13.4.7.11 LE a AN C 4a7
Informe de computo 13.4.7.12 AN aLE C 4as
Atenuacion 13.4.7.13 LE a AN C 3

NOTA — Solo estara contenido en el mensaje un elemento de informacioén condicional y sera
tratado como elemento de informacion obligatorio.
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13.3.4 ACUSE DE SENAL

El mensaje ACUSE DE SENAL (véase el cuadro 8) se utilizard para acusar recibo de mensajes
SENAL y de mensajes PARAMETROS DE PROTOCOLO.

Cuadro 8/G.964 — Contenido del mensaje ACUSE DE SENAL

Tipo de mensaje: ACUSE DE SENAL
Sentido: Ambos
Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo | Longitud
(clausula)

Discriminador de protocolo 13.4.2 Ambos M 1
Direccioén de capa 3 13.4.3 Ambos M 2
Tipo de mensaje 13.4.4 Ambos M 1
Numero de secuencia 13.4.7.1 Ambos M 3

13.3.5 ESTADO

Este mensaje (véase el cuadro9) se utilizard para indicar el estado de la entidad de

protocolo RTPC V5 en la AN. Este mensaje se enviara cuando se pide por un mensaje
INDAGACION DE ESTADO de la LE o cuando la AN recibe un mensaje inesperado de la LE.

Cuadro 9/G.964 — Contenido del mensaje ESTADO
Tipo de mensaje: ESTADO

Sentido: ANaLE
Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo | Longitud
(clausula)
Discriminador de protocolo 13.4.2 AN aLE M 1
Direccioén de capa 3 13.4.3 AN aLE M 2
Tipo de mensaje 13.4.4 AN aLE M 1
Estado 13.4.6.3 AN aLE M 1
Causa 13.4.7.9 AN aLE M 3as

13.3.6 INDAGACION DE ESTADO

Este mensaje (véase el cuadro 10) se utilizard para indagar el estado de la entidad de
protocolo RTPC V5 en la AN.

Cuadro 10/G.964 — Contenido del mensaje INDAGACION DE ESTADO
Tipo de mensaje: INDAGACION DE ESTADO

42

Sentido: LE a AN
Elemento de informacién Referencia Sentido Tipo | Longitud
(clausula)
Discriminador de protocolo 13.4.2 LE a AN M 1
Direccion de capa 3 13.4.3 LE a AN M 2
Tipo de mensaje 13.4.4 LE a AN M 1
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13.3.7 DESCONEXION

Este mensaje (véase el cuadro 11) se utilizara para indicar que no hay actividad de llamadas y que la
entidad de protocolo en la AN puede volver al estado NULO, o serd utilizado por la AN para indicar
que el trayecto sera liberado.

Cuadro 11/G.964 — Contenido del mensaje DESCONEXION
Tipo de mensaje: DESCONEXION

Sentido: Ambos
Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo | Longitud
(clausula)
Discriminador de protocolo 13.4.2 Ambos M 1
Direccion de capa 3 13.4.3 Ambos M 2
Tipo de mensaje 13.4.4 Ambos M 1
Sefial estable 13.4.7.4 Ambos 0O 3

13.3.8 DESCONEXION COMPLETA

El mensaje DESCONEXION COMPLETA (véase el cuadro 12) se utilizara para reconocer que la
accion solicitada ha sido ejecutada por la entidad.

Cuadro 12/G.964 — Contenido del mensaje DESCONEXION COMPLETA
Tipo de mensaje: DESCONEXION COMPLETA

Sentido: Ambos
Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo | Longitud
(clausula)
Discriminador de protocolo 13.4.2 Ambos M 1
Direccion de capa 3 13.4.3 Ambos M 2
Tipo de mensaje 13.4.4 Ambos M 1
Sefial estable 13.4.7.4 LE a AN O 3

13.3.9 PARAMETRO DE PROTOCOLO

Este mensaje (véase el cuadro 13) sera utilizado por la LE para cambiar un pardmetro de protocolo
en la AN.
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Cuadro 13/G.964 — Contenido del mensaje PARAMETRO DE PROTOCOLO

Tipo de mensaje: PARAMETRO DE PROTOCOLO

Sentido: LE a AN
Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo | Longitud
(clausula)
Discriminador de protocolo 13.4.2 LE a AN M 1
Direccion de capa 3 13.4.3 LE a AN M 2
Tipo de mensaje 13.4.4 LE a AN M 1
Numero de secuencia 13.4.7.1 LE a AN M 3
Tiempo de reconocimiento 13.4.7.6 LE a AN C 4
Habilitacion de acuse autdbnomo 13.4.7.7 LE a AN C 4a6
Inhabilitacion de acuse autobnomo 13.4.7.8 LE a AN C 3

NOTA — Por lo menos estara contenido en el mensaje un elemento de informacion
condicional. S6lo se permite tener uno de cada tipo de elemento de informacion en el
mensaje. Cuando se proporcionan, estos elementos de informacion seran tratados como
elementos de informacion obligatorios.

13.4  Formato general de mensaje y codificacion del elemento de informacion

En esta clausula se define el formato de mensaje y la codificacion de los elementos de informacion.
Para cada elemento de informacidn se proporciona la codificacion de sus diferentes campos. Para
algunos elementos de informacion (por ejemplo, tono de llamada cadenciado) no se definen los
puntos de codigo (por ejemplo, tipo de tono de llamada cadenciado) y se deja que estos puntos de
codigo sean especificados en el plano nacional, de acuerdo con los requisitos de los

protocolos RTPC nacionales.

Dentro de cada octeto, el bit designado "bit 1" se transmitird primero, seguido de los bits 2, 3, 4, etc.

De manera similar, el octeto mostrado en la parte superior de cada figura se enviara primero.

13.4.1 Vision general

Dentro de este protocolo, cada mensaje consistira en las partes siguientes:

a) discriminador de protocolo,

b) direccion de capa 3,

c) tipo de mensaje,

d) otros elementos de informacion, segiin proceda.

Los elementos de informacion a), b) y c¢) son comunes a todos los mensajes y estardn presentes

siempre, mientras que el elemento de informacion d) es especifico de cada tipo de mensaje.

Esta organizacion se ilustra en el ejemplo mostrado en la figura 15.

8 7 6 4 3 2 1
Discriminador de protocolo
Direccién de capa 3 1
Direccion de capa 3 (mas bajo)
0 | Tipo de mensaje
Otro elemento de informacion

Octeto

Figura 15/G.964 — Ejemplo de la organizacion general de un mensaje
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Un elemento de informacion determinado estara presente solamente una vez en un mensaje dado.

Cuando un campo abarca mas de un octeto, el orden de los valores de bits disminuye
progresivamente a medida que aumenta el numero de octeto. El bit menos significativo del campo se
representara por el bit con el nimero mas bajo del octeto con el nimero mas alto del campo.

13.4.2 Discriminador de protocolo

La finalidad del elemento de informacion discriminador de protocolo es distinguir los mensajes
correspondientes a los protocolos definidos en la presente Recomendacion de los otros
correspondientes a otros protocolos (no definidos en la presente Recomendacioén) que utilizan la
misma conexion de enlace de datos.

NOTA — El elemento de informacion discriminador de protocolo ha sido incluido dentro de los mensajes de
protocolo para la compatibilidad estructural con otros protocolos (por ejemplo, con UIT-T Q.931 [6]).
Proporciona un mecanismo para prueba futura, que permite el uso futuro de la misma conexion de enlace de
datos para otros protocolos de capa 3 no determinados ain.

El discriminador de protocolo sera el primer elemento de cada mensaje.

El discriminador de protocolo se codificara de acuerdo con el cuadro 14.

Cuadro 14/G.964 — Discriminador de protocolo

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
0 1 0 0 1 0 0 0 1
Los demas valores estan reservados. 3

13.4.3 Direccion de capa 3

La finalidad de la direccion de capa 3 es identificar el puerto de usuario RTPC en la interfaz V5.1 al
cual se aplica un mensaje determinado. El formato de la direccion de capa 3 serd conforme a la
figura 15. La direccion de capa 3 se codificara en binario y todos los valores de 0 a 32 767 seran
validos.

13.4.4 Tipo de mensaje

La finalidad del tipo de mensaje es identificar el protocolo al cual pertenece el mensaje y la funcion
del mensaje que se envia. En el cuadro 15 se definen las reglas de codificacion para los distintos
tipos de mensajes de protocolo requeridos por la presente Recomendacion.

Cuadro 15/G.964 — Tipos de mensaje de protocolo

Bits i
Tipos de mensaje de protocolo Refrerencm
7 6 5 4 3 2 1 (clausula)
0 00 - - - —| Tipos de mensaje de protocolo RTPC 13.3
0 01 0 - - -| Tipos de mensaje de protocolo de control 14.4

El tipo de mensaje sera la tercera parte de cada mensaje. Los tipos de mensaje de protocolo RTPC se
codificaran como se muestra en el cuadro 16.
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Cuadro 16/G.964 — Tipos de mensaje de protocolo RTPC

Bits . . Referencia
Tipos de mensaje .

7 6 5 4 3 2 1 (clausula)
0 00O 0 - - —| Mensaje de establecimiento de trayecto
000 0 0 0 0| ESTABLECIMIENTO 13.3.1
000 0 0 0 1| ACUSE DE ESTABLECIMIENTO 13.3.2
000 00 1 0fSENAL 13.3.3
000 0 0 1 1| ACUSE DE SENAL 13.3.4
0 00 1 0 - —| Mensaje de liberacion de trayecto
000 10 0 0 DESCONEXION 13.3.7
000 1 0 0 1| DESCONEXION COMPLETA 13.3.8
0 00O 1 1 - -—| Otros mensajes
000 11 0 0 INDAGACION DEESTADO 13.3.6
000 1 1 0 1| ESTADO 13.3.5
000 11 1 0PARAMETRO DEPROTOCOLO 13.3.9
Todos los demas valores de tipos de mensaje de protocolo RTPC estan reservados.

13.4.5 Codificacion de otros elementos de informacion

Para la codificacion de los elementos de informacién se aplican las mismas reglas definidas
en 4.5.1/Q.931 [6], sin la funcionalidad del elemento de informacion de cambio (s6lo habra un
conjunto de c6digos).

Los elementos de informacion se definen en el cuadro 17, que también muestra la codificacion de los
bits de identificador de informacion.
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Cuadro 17/G.964 — Codificacion de identificador de elemento de informacion

Bits Nombre Ref,erencia Longitud

8 7 6 5 4 3 2 1 (clausula)

1 - - - X X X X |UNSOLOOCTETO

1 1 0 O 0 0 0 0| Notificacion de impulsos 13.4.6.1 1

1 0 0 O X X X X | Informacion de linea 13.4.6.2 1

1 0 0 1 X X X X | Estado 13.4.6.3 1

1 0 1 0 X X X X | Secuencia de sefializacion autdbnoma 13.4.6.4 1

1 0 1 1 X X X X | Respuestaen secuencia 13.4.6.5 1

o - - - - - LONGITUD VARIABLE

0 0 0 O 0 0 0 0 | Nuamero de secuencia 13.4.7.1 3

0 0 0 O 0 0 0 1| Tonodellamada cadenciado 13.4.7.2 3

0 0 0 O 0 0 1 0] Senaldeimpulsos 13.4.7.3 3a5

0 0 0 O 0 0 1 1| Senalestable 13.4.7.4

0 0 0 O 0 1 0 0| Seialde cifras 13.4.7.5

0 0 0 1 0 0 0 0| Tiempo de reconocimiento 13.4.7.6 4

0 0 0 1 0 0 0 1| Acusederecibo de habilitacion 13.4.7.7 4a6
autobnomo

0 0 0 1 0 0 1 0| Acusederecibo de inhabilitacion 13.4.7.8 3
autobnomo

0 0 0 1 0 0 1 1| Causa 13.4.7.9 3as

0 0 0 1 0 1 0 0| Recurso indisponible 13.4.7.10 3a8

0 0 1 1 0 0 1 0| Habilitacion de computo 13.4.7.11 4a7

0 0 1 1 0 0 1 1| Informedecomputo 13.4.7.12 4a5s

0 0 1 1 0 1 0 O] Atenuacion 13.4.7.13 3

Se reservan todos los demas valores.

En el anexo B figuran directrices sobre como interpretar las sefiales de linea utilizadas en un
protocolo RTPC nacional en los elementos de informacion y su codificacion.

13.4.6 Elementos de informacion de un solo octeto

13.4.6.1 Notificacion de impulsos

La finalidad del elemento de informacidén notificacion de impulsos es indicar a la LE que ha
terminado un determinado impulso en el puerto de usuario RTPC solicitado por la LE.

El elemento de informacién notificacién de impulsos no contiene ninguna identificacion especifica
para indicar qué impulso ha terminado.

Se entiende que la transmision de este elemento de informacion serd el resultado de la ultima
peticion en un elemento de informacion sefial de impulsos o en un elemento de informacion sefal de
cifras de la LE que pide notificacion a la AN.

El elemento de informacién notificacion de impulsos se codificard de acuerdo con el cuadro 18.
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Cuadro 18/G.964 — Elemento de informacion notificacion de impulsos

8 7 6 5 4 3 2 I Octeto
I 0 0 0 0 0 0 |1

13.4.6.2 Informacion de linea

La finalidad del elemento de informacion informacion de linea es transmitir informacion especifica
sobre el estado de la linea del abonado de la AN a la LE mientras que no hay un trayecto de
sefializacion.

El elemento de informacion informacion de linea se codificard de acuerdo con la figura 16 y el
cuadro 19.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
| 1 | 0 0 0 | Parametro | 1

Figura 16/G.964 — Elemento de informacion informacion de linea

Cuadro 19/G.964 — Codificacion de parametro

Bits

Significado

Reiniciacion de marcador de impedancia

Fijacion de marcador de impedancia

Impedancia de bucle baja

Impedancia de bucle anomala

4 3
0 O
0 0
0 O
0 0
0

o|lr|r|lo|lo]| d
Rlo|lr|lofl Rk

1 0| Condicion de linea anomala recibida

Se reservan todos los demas valores.

13.4.6.3 Estado

La finalidad del elemento de informacion estado es indicar a la LE el estado de la entidad de
protocolo de sefializacion RTPC en la AN cuando es solicitado por la LE.

La longitud de este elemento de informacion sera de un octeto.

El elemento de informacién estado se codificard de acuerdo con la figura 17 y el cuadro 20.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
[ 1 [ o 0 1| Estado de la FSM RTPC | 1

Figura 17/G.964 — Elemento de informacion estado
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Cuadro 20/G.964 — Codificacion del estado de la FSM de la RTPC

Bits

N

Significado

ANO
AN1
AN2
AN3
AN4
ANS
AN6
AN7

P O O O O O O O O w»
o BHr P B P O O O O| Ww
o BHr B O O r»r B O O

o r OB O r O Fr oOo|HRr

a No se utiliza

=
=
=
(@]

11 1 1| No es aplicable

13.4.6.4 Secuencia de sefializacion autonoma

La finalidad del elemento de informacion secuencia de sefializacion autonoma es indicar a la AN,
que tiene que comenzar autbnomamente una secuencia de sefializacion determinada (predefinida). El
elemento de informacion secuencia de sefalizacion autobnoma, se enviard en mensajes de la LE a la
AN solamente. La secuencia de sefializacion que ha de comenzar serd indicada por el tipo de
secuencia. La secuencia de sefializacion autonoma se codificara de acuerdo con la figura 18.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto

| 1 | 0 1 0 | Tipo de secuencia | 1

Figura 18/G.964 — Elemento de informacion secuencia de sefializacion autonoma

El tipo de secuencia se codificara en binario.

13.4.6.5 Respuesta en secuencia

La finalidad del elemento de informacion respuesta en secuencia es devolver una respuesta a la LE
sobre el resultado de la secuencia de sefializacion. El elemento de informacion respuesta en
secuencia se enviard solamente en mensajes de la AN a la LE. El tipo de respuesta en secuencia
indica un valor de respuesta determinado (predefinido). El tipo de respuesta en secuencia se
codificard en binario. El elemento de informacion respuesta en secuencia se codificard de acuerdo
con la figura 19.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
| 1 | 0 1 1 | Tipo de respuesta en secuencia 1

Figura 19/G.964 — Elemento de informacion respuesta en secuencia
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13.4.7 Elementos de informacion con formato de longitud variable

13.4.7.1 Numero de secuencia

La finalidad del elemento de informacion numero de secuencia es comunicar un numero de
secuencia a la entidad par. Los procedimientos que utiliza este nimero de secuencia se especifican
en 13.5.5.

El elemento de informacién nimero de secuencia se puede enviar en ambos sentidos, de la LE a la
AN o viceversa.

El elemento de informacién numero de secuencia serd obligatorio para los mensajes SENAL,
PARAMETRO DE PROTOCOLO y ACUSE DE SENAL y no esta permitido en otros mensajes.

La longitud del elemento de informacion niimero de secuencia sera siempre de 3 octetos.

En los mensajes SENAL y PARAMETRO DE PROTOCOLO, el niimero de secuencia contiene el
nimero de secuencia en emision M(S) (véase 13.5.5.1.4) y en los mensajes ACUSE DE SENAL, el
numero de secuencia contiene el nimero de secuencia en recepcion M(R) (véase 13.5.5.1.6).

El nimero de secuencia se codificara en binario.

El elemento de informacién nimero de secuencia se codificard de acuerdo con la figura 20.

8 7 6 5 4 3 2 | Octeto
| o 0 0 0 0 0 0 1
Longitud del contenido del numero de secuencia 2
ext. 1 | Numero de secuencia 3

Figura 20/G.964 — Elemento de informacion numero de secuencia

13.4.7.2 Tono de llamada cadenciado

La finalidad del elemento de informacidn tono de llamada cadenciado es indicar a la AN que se
comenzard en el puerto de usuario RTPC un determinado tipo de tono de llamada cadenciado
predefinido. El tipo de tono de llamada cadenciado se codificara en binario.

El elemento de informacion tono de llamada cadenciado sdlo se enviard en mensajes de la LE a
la AN.

La longitud del elemento de informacion tono de llamada cadenciado sera siempre de 3 octetos.

El elemento de informacion tono de llamada cadenciado se codificara de acuerdo con la figura 21.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
| o 0 0 0 0 0 1 1
Longitud del contenido de tono llamada cadenciado 2
ext. 1 | Tipo de tono de llamada cadenciado 3

Figura 21/G.964 — Elemento de informacion tono de llamada cadenciado

13.4.7.3 Seiial de impulsos

La finalidad del elemento de informacion sefial de impulsos enviado de la LE a la AN es indicar a la
AN que se activara en el puerto de usuario RTPC una determinada sefial de impulsos (véase
el cuadro 21).
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Cuadro 21/G.964 — Codificacion del tipo de impulso (octeto 3)

Bits

Signalisation

Impulso polaridad normal

Impulso polaridad inversa

Impulso bateria en hilo ¢

Impulso de colgado

Impulso bateria reducida

Impulso ninguna bateria

Tono de llamada inicial

Impulso de medidor
Impulso de 50 Hz

Registro de nueva llamada (bucle temporizado abierto)

Impulso de descolgado (bucle de impulsos cerrado)

Impulso hilo b conectado a tierra

Impulso de bucle a tierra

Impulso hilo b conectado a bateria

Impulso hilo a conectado a tierra

Impulso hilo a conectado a bateria

Impulso hilo ¢ conectado a tierra

Impulso hilo ¢ desconectado

Impulso bateria normal

Impulso hilo a desconectado

RlrlrlrlrlRrlRrlRr]lRrRrRrlRrlRrRrRrRr]lRr|R,r|Rr[Rr|R] S
e N e e R e R R S N N G N T S A S Y )
o|lo|lo|lo|lo|r|r|r|r|r|[r|r|Rr|rR|[R|[rR]|R|Rr|R|[R][RLR] u
Rlr|lr|r|r|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|r|r|r]|lr|r|r[r]R] »
o|lr|lr|r|r|o|lo|lo|lo|r|r|lr|r|lo|lo|lo|lo|r|r|r|rR]| w
Rlo|lo|lr|r|lo|lo|lr|r|o|lo|lr|r|lo|lo|lr|r|lo|lo|lr|r]|
Rlo|lr|o|lr|lo|lr|o|lr|o|lr|lo|lr|lo|lr|lo|lr|lo|r|lo|lr]| R

Impulso hilo b desconectado

La duracion de esa sefial de impulsos se indicard mediante el tipo de duracién de impulsos. El tipo de
duracion de impulsos apunta a una descripcion predefinida que, por ejemplo, consiste en el tiempo
para el impulso en total y el ciclo de trabajo.

El indicador de supresion (bits 6 y 7 en el octeto 4) permite a la LE indicar a la AN si se suprimira la
sefal de impulsos en curso. Véanse el anexo B y el cuadro 22.

Cuadro 22/G.964 — Codificacion del indicador de supresion (octeto 4)

Bits

Significado

Sin supresion

Supresion autorizada por el mensaje SENAL V5.1 predefinido de la LE

Supresion permitida por sefal de linea predefinida del equipo terminal

RlRr|[lOo|lO|
RlOo|lRr]|]O| o

Supresion permitida por el mensaje SENAL V5.1 predefinida de la LE o
sefal de linea predefinida del equipo terminal
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El indicador de peticion de acuse de recibo (bits 6 y 7 en el octeto 4a) permite a la LE pedir que la
AN notifique que se ha comenzado o terminado una sefial de impulsos o que ha terminado una
secuencia de impulsos. Véase el cuadro 23.

Cuadro 23/G.964 — Codificacion del indicador de supresion (octeto 4)

Bits

o)}

Significado

No se solicita acuse de recibo

Se solicita acuse de recibo de fin cuando termina cada impulso

Se solicita acuse de recibo de fin cuando terminan todos los impulsos

RlRr|lOo|lOo| 3
RlOo|Rr ]| O

Se solicita acuse de recibo de comienzo de impulso

El campo numero de impulsos contiene un nimero codificado en binario que indica "cuantos
impulsos" se enviardn. El valor 0 es no valido.

La longitud del elemento informacion sefial de impulsos puede variar de 3 a 5 octetos.

Si el elemento de informacion sefial de impulsos se envia de la AN a LE, corresponde a una sefial de
impulsos en el puerto de usuario RTPC generada por el equipo del abonado.

El elemento de informacion sefal de impulsos se codificard de acuerdo con la figura 22, y los
cuadros 21, 22 y 23.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
| o 0 0 0 0 1 0 1
Longitud del contenido de la sefial de impulsos 2
ext. 1 Tipo de impulso 3
ext. 0/1 Indicador de Tipo de duracion de impulso 4
supresion
ext. 1 Indicador de Numero de impulsos 4a
peticion de acuse de
recibo

Figura 22/G.964 — Elemento de informacion sefial de impulsos

13.4.7.4 Seial estable

La finalidad del elemento de informacion sefal estable es indicar a la AN que se activard una
determinada sefial estable en el puerto de usuario RTPC (generada por la AN) o que se ha detectado
una determinada sefial estable transmitida por el equipo de abonado en el puerto de usuario RTPC
que serd informada a la LE.

La longitud del elemento de informacion senal estable serd siempre de 3 octetos.

El elemento de informacién sefial estable se codificara de acuerdo con la figura 23 y el cuadro 24.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
o | o 0 0 0 o | 1 1 1
Longitud del contenido de sefial estable 2
ext. 1 | Tipo de sefial estable 3

Figura 23/G.964 — Elemento de informacion sefial estable
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Cuadro 24/G.964 — Codificacion del tipo de sefial estable (octeto 3)

Bits

4 Significado

Polaridad normal

Polaridad inversa

Bateria en hilo ¢

Ninguna bateria en hilo c

Descolgado (bucle cerrado)
Colgado (bucle abierto)

Bateria en hilo a

Hilo a tierra

Ninguna bateria en hilo a

Ninguna bateria en hilo b

Bateria reducida

Ninguna bateria

Alimentacion reducida/ninguna alimentacion alternada

Bateria normal

Parar tono de llamada

Arrancar frecuencia piloto

Parar frecuencia piloto

Baja impedancia en hilo b

Hilo b conectado a tierra

Hilo b desconectado de tierra

Bateria en hilo b

Impedancia de bucle baja

Impedancia de bucle alta

Impedancia de bucle anomala

Hilo desconectado de tierra

Hilo conectado a tierra

Hilo desconectado de tierra

Rampa a polaridad inversa

o|jlolo|lo|l|o|l]o|o|l|o|]o|l|o|l|o|]o|o|]o|o|o|l|o|o|]o|l|o|]o|l|o|l|o|]o|l]o|]o|lo|o|o]| N
o|lo|l|o|lo|l|o|j]o|lo|lo|]o|l|o|l]o|l|olo|j]o|l|o|lo|]o|l|o|lo|]o|l]o|l|o]J]o|l|o|]o|]o|l]o|]o|o| o
[l I e I e B I e B o B e B Bl B o Bl o el ol Noll Noll Noll Noll Noll Noll Noll Noll Noll Noll ol ol ol ol BN |
Lr{f|rPr|Rr|F|J]O]lO|l|O|]O|lO|O|lO|lO|RP|IR|IFIRPR|IR|IFP|IR|IRPR|]O|lO|O|J]O|lO|O|O| O

Rr|lr|lO|lO|lO|HR|F|FRP|FR|]O|lO|O|lO|HF|R|FHF|R|]O|]O|lO|lO|R|F|R|RPR|J]O|lO|]|O|O]| W
r|lo(fr|O|lO|+HR|R|O|]lO|R|HF|]O|lO|HR|R|O|lO|FR|R|lO]JlO|R|FP|]O]JlO|R|IRLR|J]O|lO| N
o(f+»r|O|+Hr|O|Hr|O|(HFF|lO|HR|O|lR|lO|H|lO|H|O|lR|O|lPRP|O|HF]J]O|IR|O|IR|JO|RFRP|O| R

Rampa a polaridad normal

13.4.7.5 Senal de cifras

La finalidad del elemento de informacion sefial de cifras es indicar a la AN que una determinada
cifra se enviara al equipo de abonado o que una cifra determinada transmitida por el equipo de
abonado ha sido detectada en el puerto de usuario RTPC.

La longitud del elemento de informacion sefial de cifras serd siempre de 3 octetos.

Dentro del campo de informacion de cifras, se transmitird el nimero de impulsos recibidos por la
AN o que tiene que enviar la AN, codificados en binario. El cédigo con los bits 1 a 4 puestos a
CERO es no valido.
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El campo de indicador de peticion de acuse de recibo de cifras permite a la LE pedir a la AN que
indique el fin de la transmision de una cifra al puerto de usuario (para la codificacion, véase el
cuadro 25). En el sentido AN a LE, este bit se pondra siempre a CERO binario.

El elemento de informacion sefial de cifras se codificard de acuerdo con la figura 24 y el cuadro 25.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
| o 0 0 0 1 0 0 1
Longitud del contenido de seiial de cifras
ext. 1 Ind. de Reserva Informacion de cifras
peticion
de acuse
de cifras

NOTA — Los bits 5 y 6 del tercer octeto se pondran a CERO binario.

Figura 24/G.964 — Elemento de informacion sefial de cifras

Cuadro 25/G.964 — Codificacion del indicador de peticion
de acuse de cifras (octeto 3)

Bit

7 Significado

0 | No se solicita acuse de fin

1 | Se solicita acuse de fin cuando se termina la transmision de cifras

13.4.7.6 Tiempo de reconocimiento

La finalidad del elemento de informacion tiempo de reconocimiento es indicar a la AN que hay que
actualizar el tiempo de reconocimiento de una determinada sefial.

La longitud del elemento de informacion tiempo de reconocimiento sera siempre de cuatro octetos.
El elemento de informacion tiempo de reconocimiento solo se enviara en mensajes de la LE a la AN.
En el campo sefial, todas las sefiales de los cuadros 21 y 24 seran validas.

El campo tipo de duracion contiene un indice en una tabla predefinida dentro de la AN. La tabla
contendra el valor real de la duracion del tiempo de reconocimiento. El valor real serd el tiempo que
la sefial permanece activa antes de ser reconocida.

El elemento informacion tiempo de reconocimiento se codificard de acuerdo con la figura 25.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
| o 0 1 0 0 0 0 1
Longitud del contenido de tiempo de reconocimiento 2
ext. 1 Sefial 3
ext. 1 En Tipo de duracion 4
reserva
NOTA - El bit 7 del cuatro octeto se pondra a CERO binario.

Figura 25/G.964 — Elemento de informacion tiempo de reconocimiento
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13.4.7.7 Habilitacion de acuse autonomo

La finalidad del elemento de informacion habilitacion de acuse autonomo es indicar a la AN que
habra una respuesta autobnoma a una senal de linea determinada producida por el equipo de abonado.
Esto se hara para asegurar que la reaccion a esa sefial serd oportuna.

El elemento informacién habilitacién de acuse autdnomo sélo se enviard en mensajes de la LE a
la AN.

La longitud del elemento informacion habilitacion de acuse autonomo sera de 4 octetos para sefiales
estables o de 4 a 6 octetos para senales de impulsos.

Para el campo sefial, todas las sefales de los cuadros 21 y 24 seran validas.
Para el campo de respuesta, todas las senales de los cuadros 21 y 24 seran validas.

El elemento informacion habilitacién de acuse autonomo se codificard de acuerdo con la figura 26
para respuestas de sefiales estables y de acuerdo con la figura 27 para respuestas de sefiales de
impulsos.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
0 0 1 0 0 0 1 1
Longitud del contenido de habilitacién de acuse autdnomo 2
ext. 1 Seiial 3
ext. 1 Respuesta 4

Figura 26/G.964 — Elemento de informacion habilitacion de acuse autonomo
(la respuesta es una sefial estable)

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto

0 0 1 0 0 0 1 1

Longitud del contenido de habilitacién de acuse autdbnomo 2

ext. 1 Sefial 3

ext. 1 Respuesta 4

ext. 0/1 Indicador Tipo de duracion de impulsos 5
de supresion

ext. 1 Indicador Numero de impulsos Sa
de peticion
de acuse

Figura 27/G.964 — Elemento de informacion habilitacion de acuse autonomo
(la respuesta es una sefial de impulsos)

Cuando la respuesta es una sefial de impulsos, se aplican las mismas reglas al campo de tipo de
duracion de impulsos, de indicador de supresion, de indicador de peticion de acuse y de nimero de
impulsos, especificados para el elemento de informacion senal de impulsos en 13.4.7.3.

13.4.7.8 Inhabilitacion de acuse autonomo

La finalidad del elemento de informacion inhabilitacion de acuse autdnomo es indicar a la AN que se
ha de inhabilitar un acuse de recibo autdbnomo previamente habilitado.

El elemento informacion inhabilitaciéon de acuse autdbnomo se enviard solamente en mensajes de
la LE ala AN.

La longitud del elemento informacion inhabilitacion de acuse autonomo sera siempre de 3 octetos.

Para el campo senal, seran validas todas las sefiales de los cuadros 21 y 24.
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El elemento informacion inhabilitacion de acuse autdnomo se codificara de acuerdo con la figura 28.

8 7 6 5 4 3 2

1

o | o o0 1 o0 1

0

Longitud del contenido de inhabilitacion de acuse auténomo

ext. 1 | Sefial

Octeto
1
2
3

Figura 28/G.964 — Elemento de informacion inhabilitacion de acuse autonomo

13.4.7.9 Causa

La finalidad del elemento informacion causa es informar a la LE la condicion de error en la AN.

El elemento informacidn causa se enviara solamente en mensajes de la AN a la LE.

El elemento informacién causa para algunos tipos de causa incluird un campo de diagndstico para
proporcionar informacion adicional relacionada con estos valores de causa. Este campo de
diagnostico consistira en uno o dos octetos, que cuando estan presentes, seran una copia del
identificador de tipo de mensaje recibido que ha activado el envio del mensaje que contiene la causa
y, cuando proceda, el identificador de elemento de informacion pertinente dentro de ese mensaje.

La longitud del elemento de informacion causa puede ser de 3, 4 6 5 octetos, como se indica en el

cuadro 26.
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Cuadro 26/G.964 — Codificacion de tipo de causa

Bits Longitud de
elemento de
informacion

7 6 5 43 21 Significado

0 00 0 0 0 Of Respuestas a INDAGACION DE ESTADO 3

000 0 0 0 1| No utilizado B

0 00O 0 0 1 1| Errorde direccion de capa 3 3

0 00 0 1 0 Of Tipo de mensaje no reconocido 4

0 00 0 1 0 1| Elemento de informacion fuera de secuencia 5

0 0O 0 1 1 Of Elemento de informacion facultativo repetido 5

000 0 1 1 1| Elemento de informacion obligatorio que falta 5 (4) (Nota)

0 1 0 0 Of Elemento de informacion no reconocido 5

0 00 1 0 O 1| Error de contenido de elemento de informacion 5
obligatorio

0 00 1 0 1 Of Error de contenido de elemento de informacion 5
facultativo

0 00 1 0 1 1| Mensajeno compatible con el estado del trayecto 4

0 00 1 1 0 Of Elemento de informacion obligatorio repetido 5

0 00 1 1 0 1| Demasiados elementos de informacion 4

Todos los demas valores estan reservados.

NOTA - Si el elemento de informacioén que falta es facultativo, véase 13.5.2.12, el identificador

de elemento de informacion no puede insertarse en el diagnostico. En este caso, la longitud del

elemento de informacion causa sera de 4 octetos.

Cuando la longitud del elemento de informacion causa es de 3 octetos, no se incluird ningiin campo
de diagnostico.

Cuando la longitud del elemento de informacion causa es de 4 octetos, el octeto 4 del elemento de
informacion causa estard presente, como el diagnostico, que especifica el identificador de tipo de
mensaje del mensaje que activa la causa.

Cuando la longitud del elemento de informacion causa es de 5 octetos, los octetos 4 y 4a del
elemento de informacién causa estardn presentes, como el diagnostico, que especifican el
identificador del tipo de mensaje y el identificador del elemento de informacion que activa la causa.

El elemento de informacion causa se codificara de acuerdo con la figura 29 y el cuadro 26.

8

7

6 5 4 3 2

1

0 1 0 0

1

Longitud de contenido de causa

ext. 1

Tipo de causa

Diagnoéstico (identificador de tipo de mensaje)

Diagndstico (identificador de elemento de informacion)

Figura 29/G.964 — Elemento de informacion causa

Octeto
1

2

3

4

4a
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13.4.7.10 Recurso indisponible

La finalidad del elemento de informacion recurso indisponible es indicar a la LE que ese recurso
particular que ha sido solicitado por ese elemento de informacidon copiado en el elemento de
informacion recurso indisponible devuelto, no esta disponible.

El elemento de informacién recurso indisponible se enviara solamente en los mensajes SENAL de
la AN alaLE.

La longitud del elemento de informacion recurso indisponible depende de la longitud del elemento
de informacion devuelto. Por consiguiente, puede variar entre 3 y 8 octetos.

El campo de copia contiene la copia de ese elemento de informacion para el cual la accion solicitada
no se pudo ejecutar debido a la indisponibilidad de recursos.

El elemento de informacion recurso indisponible se codificard de acuerdo con la figura 30.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
0 0 1 0 1 0 0 1
Longitud de contenido de recurso indisponible 2
Copia de elemento de informacion 3
con peticion fallida n—-1
n

Figura 30/G.964 — Elemento de informacion recurso indisponible

13.4.7.11 Habilitacion de computo

La finalidad del elemento de informacion habilitacion de computo es pedir que la AN comience la
generacion automatica de impulsos de computo de tasacion a una velocidad constante dada.

El elemento de informacidon habilitacion de computo sera enviado en el sentido de LE a AN
solamente.

La longitud del elemento de informacion habilitacion de computo puede variar de 4 a 7 octetos.

El tipo de impulsos indica el tipo de impulso que debe ser generado por la AN a la velocidad
indicada en el tipo de velocidad. Todos los valores enumerados en el cuadro 21 son validos.

La velocidad a la cual los impulsos del dispositivo de medicion deben ser aplicados por la AN es
indicada por el tipo de velocidad, que se codifica de acuerdo con el cuadro 26a.

Cuadro 26a/G.964 — Codificacion de tipo de velocidad

Bits Significado

0 00 0 0 0 Of No se aplican impulsos de computo automaticamente

NOTA — Todos los demas valores seran definidos por las administraciones nacionales.

El informe de computo de impulsos indica a la AN que debe enviar un informe de computo después
que el nimero dado de impulsos del dispositivo de medicion generados automaticamente ha sido
aplicado al puerto de usuario. El valor 0 es no valido.

El indicador de repeticiéon permite que la LE indique si la AN debe continuar la aplicacién de
impulsos de medicion generados automaticamente después que ha sido aplicado el nimero
especificado. Véase el cuadro 26b.

NOTA — A los efectos del indicador de repeticion, solo los impulsos del dispositivo de medicion generados
automaticamente por la AN estan incluidos en este computo de impulsos.
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Cuadro 26b/G.964 — Codificacion de indicador de repeticion

Bits Significado

0 0| Cesarla aplicacion de impulsos después que ha sido aplicado el numero especificado

por el informe de computo de impulsos

1 1| Continuar la aplicacion de impulsos a la misma velocidad hasta que la llamada es
desconectada o se reciben nuevas instrucciones de la LE

0 1| Reservado para uso de ETSI

10

Reservado para uso de ETSI

El elemento de informacion habilitacion de computo se codificard de acuerdo con la figura 30a y los
cuadros 21, 26a y 26b.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
| o 1 0 0 0 1 0 1
Longitud del contenido de habilitacion de computo 2
ext. 0 Tipo de impulso 3
ext. 0/1 Tipo de velocidad 4
ext. 0 Informe de cémputo de impulsos 4a
ext. 1 Indicador de Informe de computo de impulsos (mas bajo) 4b
repeticion
ext. 1 Indicador Tipo de duracion de impulsos 5
de supresion

Figura 30a/G.964 — Elemento de informacion habilitacion de computo

13.4.7.12 Informe de computo

La finalidad del elemento de informacién informe de cémputo enviado de la AN a la LE es informar
sobre el estado del computo automatico en la AN.

La longitud del elemento de informacion informe de computo serd siempre de 4 octetos.

El computo de impulsos indica el niumero de impulsos de coémputo que han sido aplicados
satisfactoriamente al puerto de usuario desde que se envi6 el ultimo informe de computo. Se codifica
en binario.

NOTA — Esto solo incluye los impulsos de computo que han sido aplicados como resultado de la generacion
automatica en la AN.

El tipo de informe indica el motivo para enviar el informe de computo y se codifica de acuerdo con
el cuadro 26c¢.

Cuadro 26¢/G.964 — Codificacion de tipo de informe

Bits Significado

0 | Informe de computo — computo terminado

Informe de computo — continuacion de computo

RlRPRr|]O]|]O

1
0 | Acuse de recibo positivo de nuevas instrucciones de computo automatico
1

Fallo del computo en la AN — no se pueden aplicar automaticamente mas impulsos de
computo
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El motivo del fallo es valido solamente cuando el tipo de informe se pone a 11. Indica una
descripcion del motivo del fallo de la aplicacion de impulsos de computo. El motivo del fallo se
codifica de acuerdo con el cuadro 26d.

Cuadro 26d/G.964 — Codificacion de motivo de fallo

Bits Significado

0 0 O 0 0 0 Of Motivo desconocido
0 0 O 0 0 0 1| Puertobloqueado (FE203/204)

NOTA — Todos los demas valores reservados.

El elemento de informacion informe de computo debe ser codificado de acuerdo con los cuadros 26¢
y 26d y la figura 30b.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
| o 1 0 0 0 1 1 1
Longitud del contenido de informe de computo 2
ext. 0 Computo de impulsos 3
ext. 1 Tipo de Coémputo de impulsos 3a
informe
ext. 1 Motivo de fallo 4

Figura 30b/G.964 — Elemento de informacion informe de computo

13.4.7.13 Atenuacion

La finalidad del elemento de informacidon atenuacién es permitir que la LE fije atenuaciones
variables en el puerto de usuario llamada por llamada.

La longitud del elemento de informacion atenuacion serd 3 octetos y se codificard de acuerdo con la
figura 30c.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
| o 1 0 0 1 0 0 1
Longitud del elemento de informacién atenuacion 2
ext. 1 | Valor de atenuacion 3

Figura 30¢/G.964 — Elemento de informacion atenuacion

13.5 Procedimientos de control de llamada RTPC

Los procedimientos de control de llamada RTPC descritos en esta cldusula estan limitados al
tratamiento de errores de protocolo y procedimientos de control de trayecto. Los procedimientos de
control de trayecto se basan en los siguientes grupos de FE:

— FE-toma por abonado,
- FE-informacion de linea,
— FE-liberacion por abonado, o

— FE-senal de linea.

Es necesario que la deteccion de sefial analogica de AN y la funcion de tratamiento de FE distingan
condiciones de linea especificas de una manera particular y las asignen a un elemento del grupo de
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elementos de funcion (FE, function elements). La especificacion de protocolo nacional para la AN
proporcionara la informacion y definicion pertinentes sobre como cualquier condicion de linea
pertinente requerida por el protocolo RTPC nacional en un estado AN especifico se presentard a
la FSM como un elemento del grupo de FE. Esto concierne a los estados AN1, AN2, AN3 y ANS.
Los procedimientos pertinentes para esta funcion estdn fuera del alcance de la presente
Recomendacion.

13.5.1 Generalidades

En esta clausula se especifican los procedimientos que seran tratados por las entidades de
protocolo V5 en cada lado de la interfaz V5 para la aplicaciéon de protocolo RTPC (véase la
figura 14, modelo funcional de puerto de usuario RTPC). Se especifican tres tipos de
procedimientos:

1) Procedimientos relacionados con el trayecto (véase 13.5.3)

La finalidad principal de estos procedimientos serd establecer un trayecto de sefializacion
para asegurar la transferencia de sefales de linea entre el puerto de acceso analogico de
la AN y el protocolo RTPC nacional de la LE.

Para el establecimiento de este trayecto, se utilizan procedimientos funcionales que aseguran
la sincronizacion de la entidad de protocolo V5 de la AN y de la entidad de protocolo V5 de
la LE y permite la resolucién de condiciones de sobrecarga de la LE y de colisiones de
llamadas.

Una FE-sefial de linea generada por una entidad analdgica no serd interpretada por la entidad
de protocolo V5; es decir, la informacion correspondiente sélo serd transportada
transparentemente por la interfaz V5 y retransmitida en la entidad analdgica par, por medio
de las primitivas FE-sefial de linea, cuando se establezca el trayecto o junto con el
establecimiento del trayecto. Por tanto, el protocolo nacional LE serad responsable de todos
los aspectos relativos al tratamiento de llamadas; estos aspectos estan fuera del &mbito de la
presente Recomendacion .

i1) Procedimientos no relacionados con el trayecto (véase 13.5.4)

Los procedimientos no relacionados directamente con el establecimiento del trayecto
permiten a la AN:

— cambiar algunos parametros del protocolo;
— Dbloquear o desbloquear puertos;
— actuar con respecto a una peticion de rearranque.
111) Procedimiento de deteccion de error de capa 3 (véase 13.5.5)

Este procedimiento permite a la capa 3 detectar un error en la transmision de mensajes de
capa 3 que no estan protegidos por la parte funcional del protocolo.

Ademas de los procedimientos indicados anteriormente, cada mensaje recibido por una entidad de
protocolo V5 transferird los procedimientos de tratamiento de error especificados en 13.5.2 antes de
continuar su procesamiento.

Cada mensaje de capa 3 RTPC contiene una direccion de capa 3; la finalidad de la direccion de
capa 3 es identificar el puerto de acceso RTPC al cual se aplica ese mensaje.

Los mensajes de capa 3 RTPC se enviaran a la capa de enlace de datos utilizando una primitiva
peticion DL-DATOS; el servicio de enlace de datos se especifica en la clausula 10.

En el anexo B se ilustran algunos ejemplos de estos procedimientos por medio de diagramas de
flujos de informacion.
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13.5.2 Tratamiento de condiciones de error

Antes de actuar con respecto a un mensaje, la entidad receptora, la entidad de protocolo V5 de la AN
o la entidad de protocolo V5 de la LE, realizaran los procedimientos especificados en esta clausula.

Como una regla general, los mensajes contendrdn, como minimo, los elementos de informaciéon
discriminador de protocolo, direccion de capa 3 y tipo de mensaje. Estos elementos de informacion
se especifican en 13.4. Al recibir un mensaje que tiene menos de 4 octetos, la entidad de protocolo
receptora en la AN o en la LE generard una indicacion de error de protocolo a la gestion de sistema y
pasaréa por alto el mensaje.

Si se detectan mas de 3 elementos de informacion facultativos dentro de un mensaje, se considerara
que éste es demasiado largo y se truncara después del tercer elemento de informacion facultativo. Se
supone que toda la informacion truncada sea elementos de informacion facultativos repetidos. Al
truncar el mensaje, la entidad reaccionara de acuerdo con lo indicado en 13.5.2.5 para los elementos
de informacion facultativos repetidos.

La recepciéon de cada mensaje con el discriminador de protocolo valido, activarad las comprobaciones
descritas en 13.5.2.1 a 13.5.2.12 por orden de precedencia. No se producen cambios de estados
durante estas comprobaciones.

Después que el mensaje ha sido comprobado utilizando los procedimientos de tratamiento de error y
si no se ha de pasar por alto el mensaje, se aplicaran:

— los procedimientos relacionados con el trayecto (véase 13.5.3), 0

— los procedimientos no relacionados con el trayecto (véase 13.5.4).

En esta subclausula el término "pasar por alto el mensaje" significa no hacer nada con el contenido
del mensaje, es decir, el encabezamiento del mensaje y los elementos de informacion.

La entidad de protocolo AN V5 enviara como maximo un mensaje ESTADO para cada mensaje
erroneo. El elemento de informacién causa del mensaje ESTADO indicara el tipo de error descrito
en las clausulas 13.5.2.1 a 13.5.2.12 por orden de precedencia.

13.5.2.1 Error de discriminador de protocolo

Cuando se recibe un mensaje en la entidad de protocolo de capa3 con un discriminador de
protocolo codificado de manera diferente a la especificada para el discriminador de protocolo en la
clausula 13.4.2, la entidad de protocolo V5 generara una indicacion de error interna y pasara por alto
el mensaje.

13.5.2.2 Error de direccion de capa 3

Si la direccion de capa 3:

1) no esté codificada como se especifica en la clausula 13.4, o

1) el valor no es reconocido o no corresponde a un puerto de acceso RTPC existente, entonces:

— laentidad de protocolo V5 de la AN:

pasara por alto el mensaje, generara una indicacion de error interna y enviara un mensaje
ESTADO con la direccion de capa 3 recibida y el elemento de informacion estado que
indica el estado vigente (= no aplicable) y el elemento de informacién causa que indica
la causa "error de direccidon de capa 3";

— laentidad de protocolo V5 de la LE:

pasara por alto el mensaje y generard una indicacion de error interna.

13.5.2.3 Tipo de mensaje no reconocido

Cuando se recibe un mensaje no reconocido, no aplicado o no existente:
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— la entidad de protocolo V5 de la AN:

pasard por alto el mensaje, generard una indicacion de error interna y enviara un mensaje
ESTADO con el elemento de informacion estado que indica el estado vigente y el elemento
de informacion causa que indica la causa "tipo de mensaje no reconocido" y el diagnostico
correspondiente, segin se especifica en 13.4.7.9;

— la entidad de protocolo V5 de la LE:
pasard por alto el mensaje y generard una indicacion de error interna.

13.5.2.4 Elemento de informacion fuera de secuencia

Un elemento de informacion de longitud variable que tiene un valor de c6digo més bajo que el valor
de codigo del elemento de informacion variable precedente sera considerado como un elemento de
informacion fuera de secuencia.

Si esto sucede:
— la entidad de protocolo V5 de la AN:

suprimira el elemento informaciéon y continuard el procesamiento del mensaje, la AN
generara también una indicacién de error interna y enviard un mensaje ESTADO con el
elemento de informacion estado que indica el estado vigente y el elemento de informacion
causa que indica la causa "elemento de informacion fuera de secuencia" y el diagnostico
correspondiente segun se especifica en 13.4.7.9;

— la entidad de protocolo V5 de la LE:
suprimira el elemento de informacidn y generard una indicacion de error interna.

Si el elemento de informacion suprimido es obligatorio, esto se reflejara en una situacion de error de
elemento de informacion obligatorio que falta, que sera tratada de acuerdo con 13.5.2.6.

13.5.2.5 Elementos de informacion repetidos

Si un elemento de informacidon obligatorio se repite en un mensaje, la reaccion de la entidad
receptora serd la siguiente:

- la entidad de protocolo V5 de la AN:

pasard por alto el mensaje, generard una indicacion de error interna y enviard un mensaje
ESTADO con el elemento de informacion estado que indica el estado vigente y el elemento
de informacion causa que indica la causa "elemento de informacion obligatorio repetido" y
el diagnostico correspondiente segun se especifica en 13.4.7.9;

— la entidad de protocolo V5 de la LE:
pasard por alto el mensaje y generard una indicacion de error interna.
Si un elemento de informacion facultativo se repite en un mensaje, la reaccion de la entidad
receptora sera la siguiente:
— la entidad de protocolo V5 de la AN:

suprimira los elementos de informacion facultativos repetidos y continuara el procesamiento
del mensaje. Generara también una indicacion de error interna y enviard un mensaje
ESTADO con el elemento de informacion estado que indica el estado vigente y el elemento
de informacion causa que indica la causa "elemento de informacion facultativo repetido” y el
diagndstico correspondiente segun se especifica en 13.4.7.9;

— la entidad de protocolo V5 de la LE:

suprimira los elementos de informacion facultativos repetidos y continuara el procesamiento
del mensaje; generard también una indicacion de error interna.
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NOTA - Esta clausula se aplica también a los elementos de informacion condicionales que seran tratados
como obligatorios (mensajes SENAL y PARAMETRO DE PROTOCOLO).

13.5.2.6 Elemento de informacion obligatorio que falta

Cuando se recibe un mensaje con un elemento de informacion obligatorio que falta:
— la entidad de protocolo V5 de la AN:

pasard por alto el mensaje, generard una indicacion de error interna y enviard un mensaje
ESTADO con el elemento de informacion estado que indica el estado vigente y el elemento
de informacion causa que indica la causa "elemento de informacion obligatorio que falta" y
el diagnostico correspondiente segun se especifica en 13.4.7.9;

- la entidad de protocolo V5 de la LE:
pasard por alto el mensaje y generard una indicacion de error interna.
NOTA — Esta clausula se aplica también a los elementos de informacion condicionales que seran tratados

como obligatorios (mensajes SENAL y PARAMETRO DE PROTOCOLO).

13.5.2.7 Elemento de informacion no reconocido

Cuando se recibe un mensaje con uno o mas elementos de informacion no reconocidos:
— la entidad de protocolo V5 de la AN:

suprimird todos los elementos de informacion no reconocidos y continuara el procesamiento
del mensaje; generard también una indicacion de error interna y enviard un mensaje
ESTADO con el elemento de informacién estado que indica el estado vigente y el elemento
de informacion causa que indica la causa "elemento de informacion no reconocido" y el
diagnostico correspondiente seglin se especifica en 13.4.7.9;

- la entidad de protocolo V5 de la LE:

suprimira todos los elementos de informacion no reconocidos y continuara el procesamiento
del mensaje; generard también una indicacion de error interna.

A los efectos del tratamiento de errores, los elementos de informacion no reconocidos son aquellos
que no estan definidos en la presente Recomendacion o no estan implementados para soportar el
protocolo RTPC nacional, es decir, no estan predefinidos.

13.5.2.8 Error de contenido de elemento de informacion obligatorio

Cuando se recibe un mensaje con un elemento de informacion obligatorio que tiene un error de
contenido porque:

1) la longitud minima o la longitud maxima no se ajusta a la longitud especificada en 13.4, o
i1) el contenido no es conocido y no puede hacerse corresponder con una sefal de linea,
— la entidad de protocolo V5 de la LE:

pasaré por alto el mensaje, generara una indicacion de error interna y enviara un mensaje
ESTADO con el elemento de informacion estado que indica el estado vigente y el
elemento de informacion causa que indica la causa "error de contenido de elemento de
informacion obligatorio" y el diagnostico correspondiente segun se especifica
en 13.4.7.9;

— la entidad de protocolo V5 de la LE:

pasara por alto el mensaje y generard una indicacion de error interna.

A los efectos del tratamiento de errores, los errores de contenido de los elementos de informacion
son puntos de cddigo incluidos dentro de un elemento de informacidon determinado que no estan
definidos en la presente Recomendacion o no estan implementados para soportar el protocolo RTPC
nacional, es decir, no estan predefinidos.
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NOTA — Esta cldusula se aplica también a los elementos de informacidon condicionales que serdn
tratados como obligatorios (mensajes SENAL y PARAMETRO DE PROTOCOLO).

13.5.2.9 Error de contenido de elemento de informacion facultativo
Cuando se recibe un mensaje con un elemento de informacion facultativo que tiene un error de
contenido porque:

1) la longitud minima o la longitud méaxima no se ajusta a la longitud especificada en la
subclausula 13.4; o

1) el contenido no es conocido y no puede hacerse corresponder con una sefial de linea,
— la entidad de protocolo V5 de la AN:

suprimira el elemento de informacién y continuard el procesamiento del mensaje;
generara también una indicacion de error interna y enviard un mensaje ESTADO con el
elemento de informacion estado que indica el estado vigente y el elemento de
informacion causa que indica la causa "error de contenido del elemento de informacion
facultativo" y el diagnostico correspondiente segun se especifica en 13.4.7.9;

— la entidad de protocolo V5 de la LE:

suprimira el contenido del elemento de informacion y continuard el procesamiento del
mensaje; generara también una indicacion de error interna.

A los efectos de los procedimientos del tratamiento de errores, los errores de contenido de elementos
de informacion son puntos de codigos incluidos dentro de un elemento de informacion particular que
no estan definidos en la presente Recomendacion, o no estan implementados para soportar el
protocolo RTPC nacional, es decir, no estan predefinidos.

13.5.2.10 Mensaje inesperado
Los mensajes inesperados se identifican en 13.5.3, Procedimientos excepcionales.

Cuando se recibe un mensaje inesperado, no se produce cambio de estado:
- la entidad de protocolo V5 de la AN:

pasara por alto el mensaje y enviara un mensaje ESTADO con el elemento de informacion
estado que indica el estado vigente y el elemento de informacidn causa que indica la causa
"mensaje no compatible con el estado del trayecto" y el correspondiente diagnostico segin
se especifica en 13.4.7.9;

— la entidad de protocolo V5 de la LE:

pasara por alto el mensaje y generara una indicacion de error interna, enviara un mensaje
INDAGACION DE ESTADO vy aplicara los procedimientos especificados en 13.5.2.13.

13.5.2.11 Elemento de informacion facultativo no permitido

Cuando se recibe un mensaje SENAL, ESTABLECIMIENTO o ACUSE DE ESTABLECIMIENTO
que contiene mas de un elemento de informacion condicional, la entidad receptora reaccionard como
sigue:

- la entidad de protocolo V5 de la AN:

pasara por alto el mensaje, generard una indicacidén de error interna y enviard un mensaje
ESTADO con el elemento de informacion estado que indica el estado vigente y el elemento
de informacion causa que indica la causa "demasiados elementos de informacion" y el
diagndstico correspondiente segun se especifica en 13.4.7.9;

— la entidad de protocolo V5 de la LE:

pasara por alto el mensaje y generard una indicacion de error interna.
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13.5.2.12 Elemento de informacion facultativo que falta

Ya no es pertinente.

13.5.2.13 Procedimiento de indagacion de estado

El procedimiento de indagacion de estado serd iniciado solamente por la entidad de protocolo V5 de
la LE. Este procedimiento se aplica cuando la entidad de protocolo V5 de la LE desea comprobar la
correccion de un estado de llamada V5 de la AN; esto sucede cuando la entidad de protocolo V5 de
la LE recibe:

1) una indagacion de estado interna; o
i1) un mensaje inesperado (véase 13.5.2.10).

Al enviar el mensaje INDAGACION DE ESTADO, la entidad de protocolo V5 de la LE arrancara el
temporizador T4.

Cuando la entidad de protocolo V5 de la AN recibe el mensaje INDAGACION DE ESTADO,

enviard un mensaje ESTADO a la LE con el elemento de informacion estado que indica el estado

vigente y el elemento de informacion causa que indica la causa "respuesta a INDAGACION DE

ESTADO".

Al recibir el mensaje ESTADO, la entidad de protocolo V5 de la LE detendré el temporizador T4,

verificara si el estado recibido es compatible con el estado vigente (véase el cuadro 27), y:

— si es compatible informard el resultado y permanecera en el mismo estado;

— en los demas casos, si el cuadro 27 lo indica, generara una indicacion de error a la gestion de
sistema y permanecerd en el mismo estado. Sera responsabilidad del sistema de gestion
ejecutar cualquier accidon necesaria para sincronizar los estados, o si el cuadro 27 lo indica,
enviara un mensaje DESCONEXION, pasarad al estado LES (peticién de desconexion de
trayecto) y aplicard los procedimientos especificados en 13.5.3.5.
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Cuadro 27/G.964 — Correspondencia de estados LE-AN para el procedimiento
de indagacion de estado
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Estado de la AN LEO LE1 LE2 LE3 LE4 LES LE6
FUERA DE SERVICIO ANO + * * * * * *
NULO ANI1 * + + _ _ / *
TRAYECTO INICIADO POR AN AN2 * + + + - / *
PETICION DE ABORTO DE * + - + - / *
TRAYECTO AN3
INFORMACION DE LINEA AN4 * + - + - / *
TRAYECTO ACTIVO ANS5 * - - - + / *
PUERTO BLOQUEADO ANG6 * * * * * * +
PETICION DE DESCONEXION AN7 * / / / / / *
—  Estados incompatibles. Se requiere sincronizacion de estado (DESCONEXION)
* Estados incompatibles. Se requiere sincronizacion de estado (indicacion de error a la gestion de sistema)
+ Estados compatibles. No se requiere sincronizacion
/ Estados compatibles. No se requiere ninguna otra accion (Desconexion pendiente)

Si expira el temporizador T4:

— la primera y segunda vez, se enviara de nuevo el mensaje INDICACION DE ESTADO y se
rearrancara el temporizador T4;

- la tercera vez, cuando no se esta en el estado BLOQUEADO o FUERA DE SERVICIO, se
enviard un mensaje DESCONEXION y se generara una indicacion de error interna;

- la tercera vez, cuando se esta en el estado BLOQUEADO o FUERA DE SERVICIO, se
generara una indicacion de error interna.

13.5.2.14 Procedimiento de estado

El procedimiento de estado s6lo serd iniciado por la entidad de protocolo V5 de la AN. Esto sucede
cuando:

1) se recibe un mensaje INDAGACION DE ESTADO (véase 13.5.2.13); 0
i1) los procedimientos de tratamiento de error no son satisfactorios (véanse 13.5.2.1
a13.5.2.12).

Cuando la entidad de protocolo V5 de la LE est4 en cualquier estado, salvo en el estado PETICION
DE DESCONEXION DE TRAYECTO (véase 13.5.3.5) y recibe un mensaje ESTADO con el
elemento de informacién causa que indica una causa distinta a "respuesta a INDICACION DE
ESTADO", la entidad de protocolo V5 de la LE verificara si el estado recibido es compatible con el
estado vigente y:

— si es compatible, generard una indicacion de error interna;
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— en los demds casos, generara una indicacion de error interna, enviard un mensaje
DESCONEXION vy aplicara los procedimientos especificados en 13.5.3.5.

13.5.3 Procedimientos relacionados con el trayecto

Los procedimientos relacionados con el trayecto especificados en esta clausula, se aplican cuando en
la entidad de protocolo V5 se reciben los siguientes mensajes (que han seguido a los procedimientos
de tratamiento de error) o eventos:

1) Mensajes de la entidad de protocolo V5 de la LE o de la AN — ESTABLECIMIENTO,
ACUSE DE ESTABLECIMIENTO, SENAL, DESCONEXION, DESCONEXION
COMPLETA, ACUSE DE SENAL.

i1) Eventos:

— del puerto de wusuario — FE-toma por abonado, FE-liberacion por abonado,
FE-informacion de linea, FE-senal de linea;

— del protocolo nacional — peticion FE-establecimiento, FE-acuse de establecimiento,
peticion FE-desconexion, peticion FE-desconexion completa, peticion FE-sefial de linea;

— internos — indagacion de estado, expiracion de temporizadores.

Cualquier mensaje, salvo el mensaje ACUSE DE SENAL, puede transportar cierta informacién de
sefial de linea. En el estado TRAYECTO ACTIVO, el mensaje SENAL se utilizara para transportar
esta informacion.

Los mensajes DESCONEXION y DESCONEXION COMPLETA no seran considerados nunca por
la entidad receptora como mensajes inesperados; si una entidad de protocolo V5 recibe uno de estos
mensajes, se aplicaran los procedimientos especificados en 13.5.3.5.

NOTA — En esta clausula no se considera la recepcion de otros mensajes que no sean los identificados
anteriormente; para los mensajes ESTADO e INDAGACION DE ESTADO, véanse los procedimientos de
tratamiento de errores especificados en 13.5.2 y para los mensajes PARAMETRO DE PROTOCOLO vy el
procedimiento de rearranque, véanse los procedimientos no relacionados con el trayecto especificados
en 13.5.4.

Por consiguiente, segiin sea el mensaje o evento particular de la lista de mensajes o eventos
indicados anteriormente y el estado real de la entidad de protocolo V5, se aplicara uno de los
siguientes procedimientos:

— iniciacion de trayecto por la AN (véase 13.5.3.1);
— iniciacion de trayecto por la LE (véase 13.5.3.2);
— colision de trayectos (véase 13.5.3.3);

— trayecto activo (véase 13.5.3.4);

— desconexidn de trayecto (véase 13.5.3.5);

— informacion de linea (véase 13.5.3.6).

En las clausulas mencionadas, si el mensaje recibido:

— es coherente con el estado, se aplica el funcionamiento normal. El resultado de este proceso
sera (salvo en caso de colision de llamadas), el envio de un mensaje y/o una indicacién
interna (esto conducird al establecimiento del trayecto);

— no es coherente con el estado, se aplican procedimientos excepcionales. El resultado de este
proceso serd que los mensajes inesperados son tratados (error de secuencia de mensaje) o
pasados por alto (esto puede conducir al fallo del trayecto).
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13.5.3.1 [Iniciacion de trayecto por la AN

13.5.3.1.1 Peticion de toma por abonado

La entidad de protocolo V5 de la AN y la entidad de protocolo V5 de la LE estan en el estado
NULO:

— Funcionamiento normal — La entidad de protocolo V5 de la AN recibe una FE-toma por
abonado; la entidad de protocolo V5 de la LE recibe un mensaje ESTABLECIMIENTO.

— Procedimientos excepcionales — Cualquier otro evento o mensaje.

13.5.3.1.1.1 Funcionamiento normal

La entidad de protocolo V5 de la AN que recibe una FE-toma por abonado cuando esta en el estado
NULO:

— si se aplica la opcion de acuse de toma autonomo, devolverd una indicacion de acuse
(FE-sefial de linea);

— en los demads casos, no se devolvera ninguna indicacion de acuse de toma;

— enviara un mensaje ESTABLECIMIENTO a la LE y arrancaré el temporizador T1;
— interrumpira el trayecto de transmision (portador no transparente);

— pasara al estado TRAYECTO INICIADO POR AN.

La entidad de protocolo V5 de la LE que estando en el estado NULO recibe un mensaje
ESTABLECIMIENTO, generara una FE-indicacion de establecimiento y pasara al estado
TRAYECTO INICIADO POR AN.

13.5.3.1.1.2 Procedimientos excepcionales

Si la entidad de protocolo V5 de la AN estando en el estado NULO recibe:
— un FE-sefal de linea, no ejecutara ninguna accion;
— un FE-informacion de linea, aplicara el procedimiento especificado en 13.5.3.6;

— un mensaje SENAL, la entidad de protocolo V5 de la AN aplicard los procedimientos
especificados en 13.5.2.10;

— un mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO, la entidad de protocolo V5 de la AN
aplicara los procedimientos especificados en 13.5.2.10.

Si cuando esta en el estado NULO, la entidad de protocolo V5 de la LE recibe:

— un mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO o SENAL, la entidad de protocolo V5 de la
LE aplicara los procedimientos especificados en 13.5.2.10.

13.5.3.1.2 Confirmacion de toma por abonado

La entidad de protocolo V5 de la AN y la entidad de protocolo V5 de la LE estan en el estado
TRAYECTO INICIADO POR AN.

— Funcionamiento normal — La entidad de protocolo V5 de la LE recibe una peticion FE-acuse
de establecimiento, la entidad de protocolo V5 de la AN recibe un mensaje ACUSE DE
ESTABLECIMIENTO.

— Procedimientos excepcionales — Cualquier otro evento o mensaje.

13.5.3.1.2.1 Funcionamiento normal

La entidad de protocolo V5 de la LE que cuando esta en el estado TRAYECTO INICIADO POR AN
recibe una peticion FE-acuse de establecimiento, enviard un mensaje ACUSE DE
ESTABLECIMIENTO a la AN, aplicard los procedimientos descritos en 13.5.5.2.1 y pasara al
estado TRAYECTO ACTIVO.
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La entidad de protocolo V5 de la AN que cuando estd en el estado TRAYECTO INICIADO POR
AN recibe un mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO, parard el temporizador T1 o T2, el que
esté¢ funcionando, aplicara los procedimientos descritos en 13.5.5.2.1, reconectara el trayecto de
transmision (portador transparente) y pasard al estado TRAYECTO ACTIVO.

13.5.3.1.2.2 Procedimientos excepcionales

Si la entidad de protocolo V5 de la LE cuando esta en el estado TRAYECTO INICIADO POR AN,
recibe:

— un mensaje ESTABLECIMIENTO, la entidad de protocolo V5 de la LE generard una
indicacion FE-establecimiento y permanecerd en el estado TRAYECTO INICIADO
POR AN;

— un mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO o SENAL, la entidad de protocolo V5 de la
LE aplicara los procedimientos especificados en 13.5.2.10;

— una peticion FE-establecimiento, la entidad de protocolo V5 de la LE enviard un mensaje
ESTABLECIMIENTO, arrancara el temporizador T1 y pasard al estado TRAYECTO
INICIADO POR LE.

Si cuando esté en el estado TRAYECTO INICIADO POR AN, la entidad de protocolo V5 de la AN
recibe:

— una expiracion del temporizador T1, la entidad de protocolo V5 de la AN enviara de nuevo
el mensaje ESTABLECIMIENTO a la LE, arrancara el temporizador T2 y permanecera en
el estado TRAYECTO INICIADO POR AN;

— una expiracion del temporizador T2, la entidad de protocolo de la AN enviara de nuevo el
mensaje ESTABLECIMIENTO a la LE, arrancara el temporizador T2 y permanecera en el
estado TRAYECTO INICIADO POR AN;

— un FE-sefial de linea distinta que FE-liberacion por abonado, la entidad de protocolo V5 de
la AN pasard por alto la FE-sefial de linea y permanecera en el estado TRAYECTO
INICIADO POR AN;

— un mensaje SENAL, la entidad de protocolo V5 de la AN aplicard los procedimientos
especificados en 13.5.2.10;

— un FE-liberacion por abonado, la entidad de protocolo V5 de la AN pasara al estado
PETICION DE ABORTO DE TRAYECTO.

Si cuando esta en el estado PETICION DE ABORTO DE TRAYECTO, la entidad de protocolo V5

de la AN recibe:

— una expiracion de los temporizadores T1 o T2, la entidad de protocolo V5 de la AN pasara al
estado NULO;

— un FE-sefial de linea, la entidad de protocolo V5 de la AN pasaré por alto FE-sefial de linea
y permanecerd en el estado PETICION DE ABORTO DE TRAYECTO;

— un FE-informacion de linea, este FE sera conservado y la entidad de protocolo V5 de la AN
permanecerd en el estado PETICION DE ABORTO DE TRAYECTO;

— un mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO - La entidad de protocolo V5 de la AN
detendra el temporizador T1 o T2, segin el que esté funcionando, enviard a la LE un
mensaje DESCONEXION vy aplicara los procedimientos especificados en 13.5.3.5;

— un mensaje SENAL, la entidad de protocolo V5 de la AN aplicara los procedimientos
especificados en 13.5.2.10;
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— un FE-toma por abonado:
* sise aplica la opcion de acuse de toma autonomo, devolvera una indicacion de acuse;
* en los demas casos, no se devolverd ninguna indicacion de acuse de toma;
» pasara el estado TRAYECTO INICIADO POR AN.

13.5.3.2 Iniciacion del trayecto por la LE

13.5.3.2.1 Peticion de establecimiento

La entidad de protocolo V5 de laLE y la entidad de protocolo V5 de la AN estin en el
estado NULO.

— Funcionamiento normal — La entidad de protocolo V5 de laLE recibe peticion
FE-establecimiento, la entidad de protocolo VS de la AN recibe un mensaje
ESTABLECIMIENTO.

— Procedimientos excepcionales — Cualquier otro evento o mensaje.

13.5.3.2.1.1 Funcionamiento normal

La entidad de protocolo V5 de laLE que cuando estd en el estado NULO recibe peticion
FE-establecimiento enviara un mensaje ESTABLECIMIENTO a la AN, arrancara el
temporizador T1 y pasara al estado TRAYECTO INICIADO POR LE.

La entidad de protocolo V5 de la AN que recibe un mensaje ESTABLECIMIENTO cuando esta en
el estado NULO:

— enviara FE-sefial de linea al puerto de abonado (si procede);
— devolvera a la LE un mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO;
— pasaré al estado TRAYECTO ACTIVO.

13.5.3.2.1.2 Procedimientos excepcionales

Si cuando esta en el estado NULO, la entidad de protocolo V5 LE recibe:

— un mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO o SENAL, la entidad de protocolo V5 de la
LE aplicara los procedimientos especificados en 13.5.2.10;

— un FE-acuse de establecimiento o un FE-senal de linea, la entidad de protocolo V5 de la LE
pasard por alto estos FE y permanecera en el estado NULO.
13.5.3.2.2 Acuse de establecimiento

La entidad de protocolo V5 de la LE esté en el estado TRAYECTO INICIADO POR LE y la entidad
de protocolo V5 de la AN esta en el estado TRAYECTO ACTIVO:

— Funcionamiento normal — La entidad de protocolo V5 de la LE recibe un mensaje ACUSE
DE ESTABLECIMIENTO.

— Procedimientos excepcionales — Cualquier otro evento o mensaje.

13.5.3.2.2.1 Funcionamiento normal

La entidad de protocolo V5 de la LE que recibe un mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO
cuando estd en el estado TRAYECTO INICIADO POR LE, detendra el temporizador T1, generara
una indicacion FE-acuse de establecimiento y pasara al estado TRAYECTO ACTIVO.

UIT-T G.964 (03/2001) 71



13.5.3.2.2.2 Procedimientos excepcionales

Si cuando est4 en el estado TRAYECTO INICIADO POR LE, la entidad de protocolo V5 de la LE
recibe:

— peticion FE-desconexion, la entidad de protocolo V5 de la LE detendra el temporizador T1,
enviard un mensaje DESCONEXION a la AN y aplicard los procedimientos especificados
en 13.5.3.5;

— un mensaje SENAL, la entidad de protocolo V5 de la LE aplicara los procedimientos
especificados en 13.5.2.10;

— una expiracion del temporizador T1, la entidad de protocolo V5 de la LE:

* si ésta es la primera expiracion, enviara un mensaje ESTABLECIMIENTO a la AN,
arrancard el temporizador T1 y permanecerd en el estado TRAYECTO INICIADO
POR LE;

* en los demés casos, generard una indicacion de error interna, enviard un mensaje
DESCONEXION a la AN y aplicara los procedimientos especificados en 13.5.3.5.

13.5.3.3 Colision de trayectos

Se produce una colision de trayectos cuando la AN y la LE transfieren simultineamente mensajes
ESTABLECIMIENTO que especifican la misma L3addr. En este protocolo, se predefinird la
prioridad entre la llamada de origen o la llamada de terminacion y puede diferir de un protocolo
nacional a otro. Un parametro predefinido en la AN y la LE indica si en el puerto de acceso RTPC
dado prevalecerd una llamada de origen o de terminacion. Si la colision se produce en la AN, se dara
la prioridad de la llamada de acuerdo con el valor predefinido. La colision que se produce en la LE
no sera vista en la interfaz V5.

13.5.3.3.1 Predominio de la llamada de origen

La entidad de protocolo V5 de la AN, tras haber enviado un mensaje ESTABLECIMIENTO, pasa al
estado TRAYECTO INICIADO POR AN. Si la entidad de protocolo V5 de la AN recibe un mensaje
ESTABLECIMIENTO en este estado (o en el estado PETICION DE ABORTO DE TRAYECTO),
permanecerd en el mismo estado.

La entidad de protocolo V5 de la LE, tras haber enviado un mensaje ESTABLECIMIENTO, pasa al
estado TRAYECTO INICIADO POR LE. Si la entidad de protocolo V5 de la LE recibe un mensaje
ESTABLECIMIENTO cuando estd en este estado, generara una indicacion FE-establecimiento y
permanecera en el estado TRAYECTO INICIADO POR LE. Si la entidad de protocolo V5 de la LE
recibe una peticion FE-acuse de establecimiento, detendra el temporizador T1, enviard un mensaje
ACUSE DE ESTABLECIMIENTO a la AN y pasaré al estado TRAYECTO ACTIVO.

13.5.3.3.2 Predominio de la llamada de destino

La entidad de protocolo V5 de la AN, tras haber enviado un mensaje ESTABLECIMIENTO, pasa al
estado TRAYECTO INICIADO POR AN. Si la entidad de protocolo V5 de la AN recibe un mensaje
ESTABLECIMIENTO cuando esta en este estado o en el estado PETICION DE ABORTO DE
TRAYECTO, parara el temporizador T1 o T2, el que esté funcionando, devolvera un ACUSE DE
ESTABLECIMIENTO a la LE, reconectara el trayecto de transmision (portador transparente) y
pasaré al estado TRAYECTO ACTIVO.

La entidad de protocolo V5 de la LE, tras haber enviado un mensaje ESTABLECIMIENTO, pasa al
estado TRAYECTO INICIADO POR LE. Si la entidad de protocolo V5 de la LE recibe un mensaje
ESTABLECIMIENTO cuando estd en este estado, generara una indicacion FE-establecimiento y
permanecera en el estado TRAYECTO INICIADO POR LE.
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13.5.3.4 Trayecto activo

El trayecto esta activo. Las sefiales relacionadas con el control de la llamada (por ejemplo, cifras,
impulsos, etc.) se transferirdan en un modo transparente utilizando el mensaje SENAL. Esta
informacion no serd analizada por la entidad de protocolo V5.

Si el procedimiento de deteccién de capa 3 detecta la pérdida de cualquier mensaje SENAL, la
llamada y el trayecto a través de la AN seran liberados por la entidad de protocolo V5 que detecta la
pérdida (entidad de protocolo V5 de la AN o entidad de protocolo V5 de la LE) mediante el mensaje
DESCONEXION:

Funcionamiento normal — La entidad de protocolo V5 de la LE o la entidad de protocolo V5
de la AN recibe un mensaje SENAL o una peticion FE-senal de linea.

Se recibe una peticion FE-desconexion del protocolo nacional LE, se recibe un mensaje
DESCONEXION en la AN.

Procedimientos excepcionales — Cualquier otro evento o mensaje.

13.5.3.4.1 Funcionamiento normal
La entidad de protocolo V5 de la LE que cuando esta en el estado TRAYECTO ACTIVO recibe:

Una peticion FE-sefial de linea, aplicara el procedimiento especificado en 13.5.5 y si el
procedimiento no detecta ningln error, enviard un mensaje SENAL a la AN con la
informacion particular de FE-sefal de linea y permanecera en el estado TRAYECTO
ACTIVO.

Si el procedimiento detecta un error, se pasara al estado PETICION DE DESCONEXION.

NOTA - FE-sefial de linea puede ser transportado por uno de los elementos de informacion de senal
de linea, por ejemplo, los elementos de informacion sefial de cifras, tono de llamada cadenciado,
sefial de impulsos, sefial estable o, como resultado de la notificacion de impulsos enviada por la AN,
el elemento informacidn notificacion de impulsos. Para una descripcion detallada, véase 13.3.3.

Un mensaje SENAL con una informacién particular de FE-sefial de linea, aplicara los
procedimientos especificados en 13.5.5 y si los procedimientos no detectan ningln error,
generara una indicacion FE-sefial de linea y permanecera en el estado TRAYECTO
ACTIVO. Si los procedimientos detectan un error, se pasara al estado PETICION DE
DESCONEXION.

Un mensaje ACUSE DE RECIBO, aplicara los procedimientos especificados en 13.5.5. Si
los procedimientos no detectan ningun error, permanecera en el estado TRAYECTO
ACTIVO, en los demas casos, se pasara al estado PETICION DE DESCONEXION.

Una peticion FE-desconexion, aplicard los procedimientos especificados en 13.5.3.5.

Una entidad de protocolo V5 de la AN que cuando esta en el estado TRAYECTO ACTIVO recibe:

Cualquier FE-sefial de linea enviard un mensaje SENAL a la LE con la correspondiente
informacion FE-sefial de linea, y:

* sise aplica la opcion de acuse autdnomo, generara la indicacioén de acuse autonomo (FE-
sefal de linea);

* en los demas casos, no se generara ninguna indicacion; se aplicaran los procedimientos
especificados en 13.5.5 y si el procedimiento no detecta ninglin error permanecera en el
estado TRAYECTO ACTIVO.

Si el procedimiento detecta un error, se pasara al estado PETICION DE
DESCONEXION.

Un mensaje SENAL con una informacion particular FE-sefial de linea, aplicara los
procedimientos especificados en 13.5.5 y si los procedimientos no detectan ningln error,
generarda una indicaciéon FE-sefial de linea y permanecerd en el estado TRAYECTO
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ACTIVO. Si los procedimientos detectan un error, se pasara al estado PETICION DE
DESCONEXION.

— Un mensaje ACUSE DE SENAL, aplicara los procedimientos especificados en 13.5.5. Si los
procedimientos no detectan error, permanecera en el estado TRAYECTO ACTIVO, en los
demas casos, pasara al estado PETICION DE DESCONEXION.

— Un mensaje DESCONEXION o DESCONEXION COMPLETA, aplicara los procedi-
mientos especificados en 13.5.3.5.

13.5.3.4.2 Procedimientos excepcionales

Si la entidad de protocolo V5 de la LE cuando esta en el estado TRAYECTO ACTIVO recibe:

— un mensaje ESTABLECIMIENTO o ACUSE DE ESTABLECIMIENTO, aplicard los
procedimientos especificados en 13.5.2.10.

Si la entidad de protocolo V5 de la AN cuando esta en el estado TRAYECTO ACTIVO, recibe:

— un mensaje ESTABLECIMIENTO o ACUSE DE ESTABLECIMIENTO, aplicard los
procedimientos especificados en 13.5.2.10.

13.5.3.5 Desconexion de trayecto

En cualquier estado, salvo el estado PUERTO BLOQUEADO vy el estado FUERA DE SERVICIO,
la entidad de protocolo V5 de la LE y la entidad de protocolo V5 de la AN que reciben un mensaje
DESCONEXION o DESCONEXION COMPLETA, reaccionaran como se especifica en esta
clausula.

La entidad de protocolo V5 de la AN generaré solamente:

- el mensaje DESCONEXION, si estd en el estado PETICION DE ABORTO DE
TRAYECTO vy se recibe un mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO, o el mecanismo
de deteccion de errores de capa 3 (véase 13.5.5) detecta un fallo;

— el mensaje DESCONEXION COMPLETA en respuesta a un mensaje DESCONEXION
proveniente de la LE.

La entidad de protocolo V5 de la LE generara:

— el mensaje DESCONEXION cuando se recibe una peticion FE-desconexién, o el mecanismo
de deteccion de errores de capa 3 (véase 13.5.5) detecta un fallo;

— el mensaje DESCONEXION COMPLETA cuando se recibe un mensaje DESCONEXION o
una peticion FE-desconexion completa (acuse de facilidad).

NOTA — Las indicaciones anteriores no incluyen las condiciones de tratamiento de errores que se
especifican en 13.5.2.

— Funcionamiento normal — La entidad de protocolo V5 de la LE o la entidad de protocolo V5
de la AN que ha enviado un mensaje DESCONEXION recibird un mensaje
DESCONEXION COMPLETA.

— Procedimientos excepcionales — Cualquier otro evento o mensaje.
13.5.3.5.1 Peticion de desconexion

13.5.3.5.1.1 Funcionamiento normal

Salvo cuando la AN est4 en el estado PETICION DE ABORTO DE TRAYECTO o el mecanismo de
deteccion de errores de capa 3 detecta un fallo, la desconexion serd iniciada siempre por el protocolo
funcional nacional que envia a la entidad de protocolo V5 de la LE una peticion FE-desconexion o
una peticion FE-desconexion completa.
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Desconexion iniciada por la LE:

— La entidad de protocolo V5 de la LE que recibe una peticion FE-desconexion, enviard un
mensaje DESCONEXION a la AN, parara todos los temporizadores, arrancara el
temporizador T3 y pasard al estado PETICION DE DESCONEXION DE TRAYECTO.

— La entidad de protocolo V5 de la AN que recibe un mensaje DESCONEXION parara todos
los temporizadores, generara una indicacion FE-sefal de linea, si el elemento de informacion
seflal estable estd contenido en el mensaje, devolverd un mensaje DESCONEXION
COMPLETA vy reiniciara todos los parametros de protocolo a sus valores predefinidos. A
continuacion, el estado de la linea del abonado tiene que ser supervisado para una condicion
de toma por abonado o de informacidn de linea y se pasara al estado NULO. Si existe una de
las condiciones mencionadas, el puerto de usuario tendra que generar la sefial apropiada.

Desconexion iniciada por la AN:

— Si la entidad de protocolo V5 de la AN cuando esté en el estado PETICION DE ABORTO
DE TRAYECTO recibe un mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO o el mecanismo de
deteccion de errores de capa 3 detecta un fallo, enviard un mensaje DESCONEXION a la
LE, parara el temporizador T3 y pasara al estado PETICION DE DESCONEXION.

— La entidad de protocolo V5 de la AN que recibe un mensaje DESCONEXION COMPLETA
en el estado PETICION DE DESCONEXION parara todos los temporizadores, y reiniciara
todos los parametros de protocolo a sus valores predefinidos. A continuacion, hay que
supervisar el estado de la linea de abonado para una condicion de toma por abonado o de
informacion de linea y se pasara al estado NULO. Si se da una de las condiciones
mencionadas, el puerto de usuario tiene que generar la sefial apropiada.

— La entidad de protocolo V5 de la LE que recibe un mensaje DESCONEXION parara todos
los temporizadores, generara una indicacion FE-desconexion completa, devolvera un
mensaje DESCONEXION COMPLETA y pasara al estado NULO.

13.5.3.5.1.2 Procedimientos excepcionales

No se ha identificado ninguno.
13.5.3.5.2 Acuse de desconexion

13.5.3.5.2.1 Funcionamiento normal

La entidad de protocolo V5 de la LE o la entidad de protocolo V5 de la AN que, cuando estan en el
estado PETICION DE DESCONEXION DE TRAYECTO o en el estado PETICION DE
CONEXION respectivamente, reciben un mensaje DESCONEXION COMPLETA o
DESCONEXION, parara el temporizador T3, generara la indicacién correspondiente y pasara al
estado NULO.

13.5.3.5.2.2 Procedimientos excepcionales

1) Si la entidad de protocolo V5 de la LE o la entidad de protocolo V5 de la AN, cuando estan
respectivamente en el estadp PETICION DE DESCONEXION DE TRAYECTO o
PETICION DE DESCONEXION, reciben:

— Cualquier mensaje salvo un mensaje DESCONEXION COMPLETA o
DESCONEXION, pasara por alto el mensaje y permanecera en el mismo estado.

— Una temporizacion del temporizador T3:

«  enviara un mensaje DESCONEXION a la entidad par, arrancaré el temporizador T3
y permanecera en el mismo estado;

* en la tercera expiracion, generard una indicacion de error interna.
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i) Si la entidad de protocolo V5 de la LE o la entidad de protocolo V5 de la AN cuando estan
en cualquier estado, salvo el estado PETICION DE DESCONEXION DE TRAYECTO,
reciben un mensaje DESCONEXION COMPLETA, pararan todos los temporizadores,
generaran una indicacion FE-desconexion completa (salvo para el estado NULO) y pasaran
al estado NULO.

111) Si la entidad de protocolo V5 de la AN cuando esta en el estado PETICION DE
DESCONEXION recibe cualquier FE, pasara por alto el FE y la entidad de protocolo V5 de
la AN permanecera en el estado PETICION DE DESCONEXION.

1v) Si la entidad de protocolo V5 de la LE cuando esta en el estado PETICION DE
DESCONEXION DE TRAYECTO recibe un FE distinto a la peticién FE-parametro de
protocolo, pasara por alto el FE y la entidad de protocolo V5 de la LE permanecera en el
estado PETICION DE DESCONEXION DE TRAYECTO.

13.5.3.6 Procedimiento de informacion de linea

13.5.3.6.1 Funcionamiento normal

La entidad de protocolo V5 de la AN que recibe un FE-informacion de linea cuando esté en el estado
NULO, enviarda un mensaje ESTABLECIMIENTO a la LE con el elemento de informacion
informacion de linea, arrancard el temporizador T1 y pasaré al estado INFORMACION DE LINEA.

La entidad de protocolo V5 de la LE que recibe un mensaje ESTABLECIMIENTO con el elemento
de informacion informacion de linea cuando estd en el estado NULO, generard una indicaciéon FE-
establecimiento y pasard al estado TRAYECTO INICIADO POR AN.

La entidad de protocolo V5 de la LE que recibe una peticion FE-desconexion completa cuando esta
en el estado TRAYECTO INICIADO POR AN, enviarda un mensaje DESCONEXION COMPLETA
ala AN y volvera al estado NULO.

La entidad de protocolo V5 de la AN que recibe un mensaje DESCONEXION COMPLETA en el
estado INFORMACION DE LINEA volvera al estado NULO.

13.5.3.6.2 Procedimientos excepcionales

Si la entidad de protocolo V5 de la AN cuando esta en el estado INFORMACION DE LiNEA,
recibe:

— un mensaje ESTABLECIMIENTO o un FE distinto a peticion FE-pardmetro de protocolo,
no ejecutara ninguna accion y la entidad de protocolo V5 de la AN permanecera en el estado
INFORMACION DE LINEA;

- cualquier mensaje salvo el mensaje DESCONEXION o DESCONEXION COMPLETA,
aplicara los procedimientos especificados en 13.5.2.10 y permanecera en el estado
INFORMACION DE LINEA;

— una temporizacion del temporizador Tl o T2, enviard a la LE un mensaje
ESTABLECIMIENTO con el elemento de informacion informacion de linea, arrancara o
rearrancard el temporizador T2 y permanecerd en el estado INFORMACION DE LINEA.

13.5.4 Procedimientos no relacionados con el trayecto

Los procedimientos no relacionados con el trayecto especificados en esta clausula se aplican cuando
en la entidad de protocolo V5 se reciben los siguientes mensajes (que han seguido a los
procedimientos de tratamiento de error) o eventos:

i) Mensajes: PARAMETRO DE PROTOCOLO
i1) Eventos:
— de la linea analdgica: no se ha identificado ninguno;
— del protocolo nacional: peticion FE-parametro de protocolo;
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— de la entidad de gestion: MDU-CTRL (puerto bloqueado), MDU-CTRL (puerto
desbloqueado), MDU-CTRL (peticion de rearranque), MDU-CTRL (rearranque
completado).

NOTA — La recepcion de otros mensajes distintos a los mencionados anteriormente no se consideraré en esta
clausula; para los mensajes ESTADO ¢ INDAGACION DE ESTADO, véanse los procedimientos de
tratamiento de errores y para los mensajes ESTABLECIMIENTO, ACUSE DE ESTABLECIMIENTO,
DESCONEXION, SENAL y DESCONEXION COMPLETA, véanse los procedimientos relacionados con el
trayecto.

El procedimiento de pardmetro de protocolo se aplica solamente al estado TRAYECTO ACTIVO.
Los otros procedimientos no se relacionan con un estado dado y pueden ser tratados en cualquier
estado. Segun el mensaje o la peticion recibida, se aplica uno de los siguientes:

— parametro de protocolo (véase 13.5.4.1);
— bloqueo de puerto (véase 13.5.4.2);
— procedimiento de rearranque (véase 13.5.4.3).

13.5.4.1 Procedimientos de parametro de protocolo

13.5.4.1.1 Funcionamiento normal

En general, los parametros que son especificos de un protocolo nacional estaran predefinidos en la
AN. Sin embargo, algunos pardmetros pueden ser cambiados por la LE durante una llamada.

La entidad de protocolo V5 de la LE, que estd en el estado TRAYECTO ACTIVO vy recibe de la
entidad de protocolo nacional una peticion FE-parametro de protocolo, enviard un mensaje
PARAMETRO DE PROTOCOLO a la AN con la indicacion de cambio de sefial o impulso y
permanecerd en el mismo estado, en cualquier estado salvo en el estado NULO.

La entidad de protocolo V5 de la AN, que estd en el estado TRAYECTO ACTIVO vy recibe un
mensaje PARAMETRO DE PROTOCOLO, actualizara los parametros de protocolo. No se produce
ningun cambio.

13.5.4.1.2 Procedimientos excepcionales

La entidad de protocolo V5 de la AN que recibe un mensaje PARAMETRO DE PROTOCOLO
cuando esté en cualquier otro estado que TRAYECTO ACTIVO o PETICION DE DESCONEXION
DE TRAYECTO, aplicara los procedimientos especificados en 13.5.2.10.

13.5.4.2 Procedimientos de bloqueo de puerto

Estos procedimientos son iniciados internamente por la entidad de gestion:
— Cualquier estado

Si la entidad de protocolo V5 de la AN o la entidad de protocolo V5 de la LE recibe de la
entidad de gestion una peticion MDU-CTRL (puerto bloqueado) detendrd todos los
temporizadores, el puerto sera liberado, se enviara un mensaje DESCONEXION
COMPLETA a menos que esté en el estado FUERA DE SERVICIO o NULO vy el puerto
correspondiente pasa al estado PUERTO BLOQUEADO.

- Estado PUERTO BLOQUEADO

Cualquier peticion o mensaje recibido serd pasado por alto por la entidad de protocolo V5 de
la LE o por la entidad de protocolo V5 de la AN, salvo la peticion MDU-CTRL (puerto
desbloqueado) que es generada por la entidad de gestion y el puerto correspondiente pasara
al estado NULO. Al recibir un mensaje, la AN aplicard los procedimientos para mensajes
inesperados definidos en 13.5.2.10. Todos los parametros de protocolo tienen que ser
reiniciados en la entidad de protocolo V5 de la AN a los valores predefinidos, y la linea de
abonado tiene que ser supervisada para una condicion de toma por abonado o de
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informacion de linea. Si esta condicion existe, un evento apropiado tiene que ser generado
en el estado NULO.

Se hace referencia a C.23 que describe la alineacion de bloqueo/desbloqueo del puerto RTPC en la
gestion de sistema.

13.5.4.3 Procedimiento de rearranque

El procedimiento de rearranque se utilizara para que las entidades de protocolo RTPC V5 vuelvan al
estado NULO, salvo las que estan en el estado PUERTO BLOQUEADO a través del estado FUERA
DE SERVICIO. Al recibir un mensaje, la LE y la AN aplicaran los procedimientos para mensajes
inesperados definidos en 13.5.2.10. El procedimiento sera invocado por la entidad de protocolo de
gestion de sistemas (véase el anexo C) de la AN y/o la gestion de sistema de la LE.

La entidad de protocolo V5 de la AN, que cuando esta en el estado PUERTO BLOQUEADO, recibe
MDU-CTRL (peticion de rearranque) de la entidad de protocolo de gestion de sistema:

— liberara el puerto de usuario;

— enviara un mensaje DESCONEXION COMPLETA, a menos que esté en el estado FUERA
DE SERVICIO o NULO;

— devolvera MDU-CTRL (acuse de rearranque) a la entidad de protocolo de gestion de
sistema; y

— pasard al estado FUERA DE SERVICIO.

Cuando esté en el estado FUERA DE SERVICIO, la entidad de protocolo V5 de la AN pasara por
alto cualquier otro evento, salvo la indicacion MDU-CTRL (rearranque completo) y la
indicacion MDU-CTRL (peticion de rearranque) proveniente de la entidad de protocolo de gestion
de sistema. Al recibir un mensaje, la AN aplicara los procedimientos para mensajes inesperados
definidos en 13.5.2.10. Cuando la entidad de protocolo RTPC V5 de la AN recibe la indicacion
MDU-CTRL (rearranque completo), volvera al estado NULO. Cuando la entidad de protocolo RTPC
V5 de la AN recibe la indicacion MDU-CTRL (peticion de rearranque), enviara MDU-CTRL (acuse
de rearranque).

Cuando la entidad de protocolo V5 de la LE estd en cualquier estado, salvo el estado PUERTO
BLOQUEADO, y recibe MDU-CTRL (peticion de rearranque) de la entidad de protocolo del
sistema:

— enviara indicacion FE-desconexion completa a la entidad de protocolo nacional;

— enviara un mensaje DESCONEXION COMPLETA;

— devolvera MDU-CTRL (acuse de rearranque) a la entidad de protocolo de gestion de
sistema; y

— pasaré al estado FUERA DE SERVICIO.

Cuando est4 en el estado FUERA DE SERVICIO, la entidad de protocolo V5 de la LE pasara por
alto cualquier otro evento salvo la indicacion MDU-CTRL (rearranque completo) y la indicacion
MDU-CTRL (peticion de rearranque) provenientes de la entidad de protocolo de gestion de sistema.
Al recibir un mensaje, la LE aplicard los procedimientos para mensajes inesperados definidos
en 13.5.2.10. Cuando la entidad de protocolo RTPC V5 de la LE recibe la indicacion MDU-CTRL
(rearranque completo) volvera al estado NULO. Cuando la entidad de protocolo RTPC V5 de la LE
recibe la indicacion MDU-CTRL (peticiéon de rearranque), enviara MDU-CTRL (acuse de
rearranque).

13.5.5 Procedimiento de deteccion de errores de capa 3

Los mensajes relacionados con el trayecto estan protegidos inherentemente dentro de la entidad de
protocolo RTPC por sus procedimientos funcionales.
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Los mensajes SENAL RTPC y los mensajes PARAMETRO DE PROTOCOLO que contienen
informacion de FE-sefial de linea e informacion de FE-parametro de protocolo respectivamente, no
tienen este mecanismo de proteccion y estan protegidos por el mecanismo definido en esta clausula.

Para simplificar, a continuacion se describe solamente el procedimiento para los mensajes SENAL.

En el anexo I figura material adicional relativo a este procedimiento.

13.5.5.1 Funcionamiento con multiples mensajes SENAL — Variables, nimeros de secuencia y
temporizadores

13.5.5.1.1 Moédulo

Cada mensaje SENAL sera numerado secuencialmente y puede tener el valor 0 a n menos 1 (donde n
es el modulo del nimero de secuencia).

El modulo equivale a 128 y el ciclo de nlimeros de secuencia en toda la gama, es 0 a 127.

NOTA — Todas las operaciones aritméticas relacionadas con las variables de secuencia y numeros de
secuencia especificadas en 13.5.5.1.2 a 13.5.5.1.6, se calcularan mediante modulo 128.

13.5.5.1.2 Variable de secuencia en emision S(S)

Cada punto extremo de conexidn del trayecto punto a punto tendré una S(S) asociada. S(S) denota el
numero del siguiente mensaje que ha de transmitirse y puede tener un valor comprendido en la gama
de 0 a n menos 1. El valor de S(S) sera incrementado en 1 con cada mensaje SENAL sucesivo que se
envie y no excedera de S(A) por mas del nimero méaximo de mensajes SENAL pendientes.

13.5.5.1.3 Variable de secuencia de acuse S(A)

Cada punto extremo de conexion del trayecto punto a punto tendra una S(A) asociada. S(A)
identifica el ultimo mensaje SENAL del cual su entidad par ha acusado recibo [(S(A) — 1 equivale a
la M(S) del ultimo mensaje SENAL del cual se ha acusado recibo]. S(A) puede tomar el valor 0 a n
menos 1. El valor de S(A) sera actualizado por el valor M(R) valido recibido de su par. M(R) valido
estard en la gama [S(A) < M(R) < S(S)].

13.5.5.1.4 Numero de secuencia en emision M(S)

En cada mensaje SENAL habra un elemento de informacion obligatorio que contiene el niimero de
secuencia en emision M(S), que indica el nimero de secuencia en emision de ese mensaje
transmitido. Cuando un mensaje SENAL en secuencia es designado para transmision, el valor del
nimero de secuencia M(S) se fijara igual a S(S).

13.5.5.1.5 Variable de secuencia en recepcion S(R)

Cada punto extremo de conexion del trayecto punto a punto tendra una S(R) asociada. S(R) denota el
nimero de secuencia del siguiente mensaje SENAL que se espera recibir. S(R) puede tomar el valor
0 an menos 1. El valor de S(R) ser incrementado en uno a la recepcion de un mensaje SENAL cuyo
M(S) equivale a S(R).

13.5.5.1.6 Numero de secuencia en recepcion M(R)

En cada mensaje ACUSE DE SENAL habré un elemento de informacién obligatorio que contiene el
ntiimero de secuencia en recepcion M(R), que indica el nimero del siguiente mensaje SENAL que ha
de recibirse. Cuando un mensaje ACUSE DE SENAL es designado para transmision, el valor de
numero de secuencia M(R) se fijara igual a S(R). S(R) indica que la entidad de capa 3 que transmite
M(R) ha recibido correctamente todos los mensajes SENAL numerados hasta M(R) — 1 inclusive.
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13.5.5.1.7 Temporizador Tt

Cada punto extremo de conexion del trayecto punto a punto tendra un temporizador Tt asociado. El
temporizador Tt supervisa la recepciéon de un mensaje ACUSE DE SENAL después que se ha
enviado un mensaje SENAL.

13.5.5.1.8 Temporizador Tr

Cada punto extremo de conexion del trayecto punto a punto tendrd un temporizador Tr asociado. El
temporizador Tr supervisa el tiempo méaximo que puede transcurrir hasta el envio de un mensaje
ACUSE DE SENAL.

13.5.5.2 Funcionamiento con multiples mensajes de SENAL — Procedimientos

13.5.5.2.1 Inicializacion
Al salir del estado NULO, las variables S(S), S(A) y S(R) se reiniciaran a CERO binario.

13.5.5.2.2 Envio de un mensaje SENAL

Cuando la capa 3 va a transmitir un mensaje SENAL, el nimero de secuencia M(S) se fijara a S(S) y
S(S) se incrementara en 1.

Si S(S) rebasa el nimero maximo, se pararan los temporizadores Tt y Tr, se emitird una indicacion
de error a la entidad de gestion y se enviard un mensaje DESCONEXION.

Si1 S(S) es valida y el temporizador Tt estd funcionando, no sucede nada.

Si S(S) es valida y el temporizador Tt no estd funcionando, se arrancara el temporizador Tt.

13.5.5.2.3 Envio de un mensaje ACUSE DE SENAL
Cuando la capa 3 va a transmitir un mensaje ACUSE DE SENAL, M(R) se fijara a S(R).

13.5.5.2.4 Recepcion de un mensaje SENAL

Cuando la capa 3 recibe un mensaje SENAL, se comparard M(S) con S(R). Si M(S) equivale a S(R),
el mensaje sera aceptado y S(R) se incrementard en uno.

Si M(S) no equivale a S(R), se pararan los temporizadores Tt y Tr, se emitird una indicacion de error
a la entidad de gestion y se enviard un mensaje DESCONEXION.

13.5.5.2.5 Recepcién de un mensaje ACUSE DE SENAL
Cuando la capa 3 recibe un mensaje ACUSE DE SENAL, se verificara M(R).

Si M(R) no es valido (véase 13.5.5.1.3), se pararan los temporizadores Tt y Tr, se emitird una
indicacion de error a la entidad de gestion y se enviara un mensaje DESCONEXION.

Si M(R) es valido, S(A) se fijard a M(R).
Si S(A) equivale a S(S), se detendra el temporizador Tt.
Si S(A) no equivale a S(S) y si M(R) es valido (véase 13.5.5.1.3) se rearrancara el temporizador Tt.

13.5.5.2.6 Arranque del temporizador Tr

Se arrancara el temporizador Tr cuando se recibe un nuevo mensaje SENAL y el temporizador Tr no
estd funcionando.

13.5.5.2.7 Parada del temporizador Tr
Se parara el temporizador Tr cuando se envia un mensaje ACUSE DE SENAL.
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13.5.5.2.8 Temporizacion del temporizador Tr
Cuando Tr expira, se transmitira un mensaje ACUSE DE RECIBO.

13.5.5.2.9 Arranque del temporizador Tt

Si el temporizador Tt no esta funcionando, se arrancara cuando se envia un mensaje SENAL.

Se rearrancara el temporizador Tt cuando llega un mensaje ACUSE DE RECIBO cuyo M(R) no
equivale a S(S) pero es valido.

13.5.5.2.10 Parada del temporizador Tt

Se parara el temporizador Tt cuando llega un mensaje ACUSE DE SENAL cuyo M(R) equivale
a S(S).

13.5.5.2.11 Temporizacion del temporizador Tt

Cuando el temporizador Tt expira, se parara el temporizador Tr, se emitird una indicacion de error a
la entidad de gestion y se enviard un mensaje DESCONEXION a la entidad par.

13.5.5.2.12 Recepcion de un mensaje DESCONEXION
Cuando se recibe un mensaje DESCONEXION, se pararan los temporizadores Tt y Tr.

13.5.5.3 Funcionamiento con miiltiples mensajes SENAL — Valores

13.5.5.3.1 Numero de mensajes SENAL pendientes

El valor del nimero méximo de mensajes SENAL pendientes serd 127.

13.5.5.3.2 Temporizador Tt

El valor por defecto del temporizador Tt, al final del cual se enviara un mensaje DESCONEXION de
acuerdo con los procedimientos descritos en 13.5.5.2.11, sera de 10 segundos.

13.5.5.3.3 Temporizador Tr

El valor por defecto del temporizador Tr, al final del cual se enviara el mensaje ACUSE DE SENAL
de acuerdo con los procedimientos descritos en 13.5.5.2.7, sera de 5 segundos.

13.6  Lista de parametros de sistema

En el cuadro 28 figura la definicion de los temporizadores. Los temporizadores especificados se
mantendran en la entidad de protocolo V5 de la AN y en la entidad de protocolo V5 de la LE. Todos
los temporizadores definidos en el cuadro 28, salvo el temporizador T2, tendran una tolerancia

maxima de £10%.

En el cuadro 28 se definen las acciones relativas a la expiracion de los temporizadores en
procedimientos normales solamente. Las acciones relativas a los procedimientos excepcionales se
definen en las tablas de estados.
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13.7  Tablas de estados en los lados ANy LE

El cuadro 29-30 define la tabla de transicion de estados para el lado AN de la interfaz V5.1. El
cuadro 31-32, define la tabla de transicion de estados para el lado LE de la interfaz V5.1.
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Notas para los cuadros 29-30 y 31-32:
NOTA 1 — La "sefial de linea" s6lo se enviara si la AN estd configurada para acuse autonomo.

NOTA 2 — La decision entre las dos opciones en AN2 o AN3 se hace dentro de la AN dependiendo de si la
llamada de origen o la llamada de terminacion tiene prioridad. Esta opcion se adoptara si la llamada de origen
tiene prioridad de acuerdo con los datos de aprovisionamiento.

NOTA 3 — No se utiliza.

NOTA 4 — La decision entre las dos opciones en AN7 o LES se efectuara dependiendo de si el temporizador
T3 ha expirado o no por tercera vez. En la tercera expiracion del temporizador T3, se elegira la opcion mas
baja.

NOTA 5 — La decision entre las dos opciones en LE2 se efectuara dentro de la LE dependiendo de si este

evento es causado o no por la primera expiracion del temporizador T1. Si es la segunda temporizacion del
temporizador T1, se elegira la opcién mas baja.

NOTA 6 — Sélo se arrancara el temporizador Tr si no esta funcionando.
NOTA 7 - Si el nimero de secuencia recibido es no valido (véase 13.5.5), se elegira la opcidon mas baja.

NOTA 8 — Si el siguiente nimero de secuencia esta indisponible (véase 13.5.5.2.2), se elegird la opcion mas
baja.

NOTA 9 — Antes de pasar al estado AN1, deben reiniciarse todos los valores de parametro de protocolo a los
valores predefinidos (véase 13.5.3.5.1.1).

NOTA 10 — Se parara el temporizador T4 si se recibe el mensaje ESTADO indicando la respuesta a una
INDAGACION DE ESTADO.

NOTA 11 — Si los estados de la entidad de protocolo de la AN y de la LE son compatibles, se ejecutara la
accion definida en la fila superior; en los demads casos, la accion se ejecutara segun se define en la fila inferior,
cuando sea aplicable.

NOTA 12 — La accion relativa a la recepcion de este evento serd la definida en la fila superior, cuando sea
aplicable. Sin embargo, si el temporizador T4 ha expirado por tercera vez, la accion serd la definida en la fila
inferior, cuando sea aplicable.

NOTA 13 — Si un mensaje ESTABLECIMIENTO o un mensaje DESCONEXION contiene un elemento de
informacion sefial, el acuse de recibo con ACUSE DE ESTABLECIMIENTO o DESCONEXION
COMPLETA se enviara después de completar la accion solicitada. Para mas informacion, véase B.10.

NOTA 14 — Sélo se enviara SENAL con un elemento de informacién informe de computo si los impulsos de
computo para tasacion programados automdaticamente estaban siendo aplicados por la AN antes de recibir
MDU-CTRL.

La maquina de estados finitos (FSM, finite state machine) de la AN necesita que la deteccion de
sefial analdgica AN y la funcion de tratamiento de FE puedan distinguir condiciones de linea
especificas de una manera particular como elementos de funcion (FE) especificos. Esto es para
soportar los diversos procedimientos efectuados por esta FSM que requieren algunos
protocolos RTPC nacionales. Esto significa que la misma condicion de linea puede ser interpretada
por la FSM de manera diferente, por lo que, segun el estado de la AN, una condicion de linea sera
asignada a uno de los siguientes grupos de FE para el control del trayecto de la FSM:

— FE-toma por abonado;
- FE-informacion de linea;
— FE-liberacion por abonado; o

— FE-senal de linea.

Por consiguiente, se requiere que la especificacion del protocolo nacional para la AN proporcione la
informacion y definicion pertinentes sobre como se presentara a la FSM cualquier condicion de linea
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requerida por el protocolo RTPC nacional en un estado especifico de la AN. Esto se relaciona con
los estados AN1, AN2, AN3 y ANS.

Este requisito se considerard como el comportamiento funcional de la entidad de protocolo AN y no
restringira ni forzard una implementacién especifica de estas funciones.

Debe sefialarse ademés que, para comodidad del lector, la FSM muestra los grupos de FE indicados
anteriormente como los Unicos eventos de entrada y no cada sefial de linea. No obstante, si se ha
implementado un disefio de AN especifico y la deteccion de la sefial analdgica y la funcion de
tratamiento de FE estan separadas de la FSM, hay que informar a la funcion de tratamiento de FE
sobre el estado en que estd la FSM para el tratamiento correcto de las condiciones de linea analdgica.
Este aspecto esta fuera del ambito de la presente Recomendacion.

14 Requisitos y protocolo de control

En esta cldusula se definen los requisitos, protocolos y procedimientos de control en forma de una
especificacion normativa de las maquinas de estados finitos (FSM) para apoyar la descripcion textual
de los procedimientos.

14.1 Indicacion del estado del puerto de usuario RDSI y protocolo de control

14.1.1 Aspectos generales

La indicacion del estado del puerto de usuario RDSI se basa en la separacion definida de
responsabilidades entre la AN y la LE. S6lo esa informacion del estado del puerto de usuario que
estd relacionada con el control de la llamada influird en la méaquina de estados en la LE por la
interfaz V5.1.

Las pruebas de puertos, por ejemplo, el funcionamiento en bucle, serd responsabilidad de la AN. Sin
embargo, las pruebas que interfieren con el servicio solo seran realizadas cuando el puerto esté
"bloqueado”, debido a fallo o a peticion y con permiso de la LE. Esto requiere dos grupos de estados,
pertinentes al protocolo de interfaz V5.1 en ambos lados:

— estado operacional; y

— estado no operacional.

En el estado operacional, se aplicara el procedimiento de activacidon/desactivacion, definido en
UIT-T 1.430 [3], bajo la responsabilidad de la LE. Se requieren otros estados en la AN para:

— la activacion del soporte de la capacidad PL facultativa;
— el mantenimiento de la seccidn digital de acceso (DS) y el puerto de usuario; y

- la activacion parcial facultativa, definida en UIT-T G.960 [4].
La figura 31 muestra el modelo funcional para el control del puerto de usuario de la RDSI. La parte
sombreada indica el ambito definido en la presente Recomendacion. La definicion de otras funciones

y capacidades estan fuera del alcance de la presente Recomendacion. Para mas informacion sobre las
hipotesis relativas a las funciones de gestion en la AN y la LE, véase el anexo C.

A continuacion so6lo se especifican las funciones y procedimientos que tienen relacion con la
interfaz V5.1.
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NOTA — Los elementos de funcion y las primitivas de esta figura se definen en la siguiente clausula.

Figura 31/G.964 — Modelo funcional de control de puertos

T1302470-93

14.1.2 Eventos y elementos de funcion pertinentes al control de las maquinas de estados

En los cuadros 33, 34, 35 y 36 se muestra el conjunto de elementos de funcion (FE) pertinentes a la
interfaz V5.1, los elementos de funciéon (FE) definidos en UIT-T G.960 [4] para soportar el
procedimiento de activacion/desactivacion asi como las primitivas [entre la capa fisica y la capa 2
(PH) y entre la capa fisica y la gestion de capa 2) (MPH)] hacia la capa 2 y la funciéon de gestion en

la AN o LE (véanse también las figuras 3 y 4).

UIT-T G.964 (03/2001)

95



Cuadro 33/G.964 — Conjunto de elementos de funciones de UIT-T G.960
relacionados con la interfaz V5.1

FE Nombre DS-ET Significado en ET y LE
FE1 Activacion de acceso «— PH/MPH-AR
FE2 Activacion de acceso iniciada - MPH-AWI (indicacién de
por usuario activacion)
FE3 DS activada - MPH-DSAI
FE4 Acceso activado - PH/MPH-AI
FES5 Desactivacion de acceso «— MPH-DR
FE6 Acceso desactivado N PH/MPH-DI
FE7 LOS/LFA en DS Fallo en DS No es pertinente directamente
FE8 Activacion bucle 2 Mantenimiento AN No es pertinente directamente
FE9 Activacion bucle 1 Mantenimiento AN No es pertinente directamente
FE10 Activacion bucle 1A Mantenimiento AN No es pertinente directamente
FE11 Activacion parcial de DS Gestion AN No es pertinente directamente
FE12 LOS/LFAenT Informacion de gestion No es pertinente directamente
de AN
FE13 Desactivacion de T mientras | Gestion AN No es pertinente directamente

se mantiene DS parcialmente
activada
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Cuadro 34/G.964 — Conjunto de elementos de funciones de la interfaz V5.1

FE Nombre de Descripcion
AN & LE
a
FE101 Activacion de acceso «— Peticion
FE102 Activacion utilizada por el N Indicacion
usuario
FE103 DS activada - Indicacion
FE104 Acceso activado - Indicacion
FE105 Desactivacion de acceso «— Peticion
FE106 Acceso desactivado - Indicacién
FE201 Desbloqueo «— Peticion o acuse de recibo
FE202 Desbloqueo N Peticion o acuse de recibo
FE203 Bloqueo «— Instruccion
FE204 Bloqueo N Instruccion
FE205 Peticion de bloqueo N Peticion
FE206 Grado de servicio N Informacion de
funcionamiento (nota 1)
FE207 Bloqueo canal D «— Instruccién (nota 2)
FE208 Desbloqueo canal D «— Instruccién (nota 2)

NOTA 1 - La informacién de grado de servicio puede ser enviada por la gestion AN cuando esta en el

estado AN/LE2.2, véase también 14.1.4.

NOTA 2 — Las instrucciones "bloqueo canal D" y "desbloqueo canal D" se utilizan para interrumpir o
reanudar el funcionamiento del canal D hacia el origen de un puerto de usuario RDSI de acuerdo con el
requisito indicado en 8.7.3. Estas instrucciones pueden aparecer cuando se estd en el estado AN/LE2.2 sin
cambio de estado.

NOTA 3 -FE101 a FE106 se han derivado de FE1 a FE6.
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Cuadro 35/G.964 — Conjunto de primitivas en la central local

Primitiva a Descripcion
FSM L2 <> Gestién
de
MPH-UBR «— Peticion de desbloqueo
MPH-UBR N Peticion de desbloqueo
MPH-UBI N Indicacion de desbloqueo
MPH-BI «— Instruccién de bloqueo
MPH-BI - Instruccién de bloqueo
MPH-BR - Peticion de bloqueo entrante
PH/MPH-AR «— Activacion de acceso
MPH-AWI N Activacioén de acceso iniciada por usuario
MPH-DSAI - DS activada
PH/MPH-AI - Acceso activado
MPH-DR «— Desactivacion de acceso
PH/MPH-DI N Acceso desactivado
MPH-GI N Informacion de grado de servicio con parametro
(nota 1)
MPH-DB «— Bloqueo canal D de puerto de usuario (nota 2)
MPH-DU «— Desbloqueo canal D de puerto de usuario (nota 2)

estado.

NOTA 1 - La informacion de grado de servicio puede ser enviada por la gestion AN cuando esté en el
estado AN/LE2.2, véase también 14.1.4.

NOTA 2 — Las instrucciones "MPH-DB" y "MPH-DU" se utilizan para interrumpir o reanudar el
funcionamiento del canal D hacia el origen de un puerto de usuario RDSI de acuerdo con el requisito
indicado en 8.7.3. Estas instrucciones pueden aparecer cuando se esta en el estado LE2.2 sin cambio de

Cuadro 36/G.964 — Conjunto de primitivas de gestion en la AN relacionadas con la

interfaz V5.1
Primitiva a Descripcion
FSM < Gestion
de
MPH-UBR Peticion de desbloqueo
MPH-UBR — Peticion de desbloqueo
MPH-UBI — Indicacion de desbloqueo
MPH-BI N Instruccién de bloqueo
MPH-BI «— Instruccién de bloqueo
MPH-BR - Peticion de bloqueo
MPH-T1 «— Indicacion de tentativa de activacion infructuosa
MPH-I1 «— Recepcion de FE101
MPH-I2 «— Recepcion de FE2
MPH-DSAI «— DS activa
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Cuadro 36/G.964 — Conjunto de primitivas de gestion en la AN relacionadas con la

interfaz V5.1
Primitiva a Descripcion
FSM < Gestion
de
MPH-AI «— Acceso activo bajo control de la LE
MPH-I5 «— Recepcion de FE105
MPH-DI P Acceso desactivado
MPH-EI7 «— Indicacion de fallo de DS (FE7)
MPH-GI - Informacién de grado de servicio con parametro
(nota 2)
MPH-DB «— Bloqueo canal D de puerto de usuario (nota 3)
MPH-DU «— Desbloqueo canal D de puerto de usuario (nota 3)
MPH-PAI «— Acceso activo bajo control de la AN
MPH-AR - Activacion de acceso desde la AN
MPH-DR - Desactivacion de acceso desde la AN
MPH-LxAR - Activacion de bucle
MPH-DSAR RN Activacion parcial
MPH-DSDR - Desactivacion de T mientras se mantiene DS
parcialmente activada
MPH-EI12 «— Indicacion de LOS/LFA en T (FE12) (nota 4)

NOTA 1 — El conjunto mas bajo de primitivas no esta relacionado directamente con la interfaz V5.1 pero se
indican para informacion y descripcion completa de la reaccion en la FSM al recibir estos eventos incluso
en estados pertinentes a la interfaz V5.1.

NOTA 2 — La gestion de AN puede enviar la informacion de grado de servicio cuando esta en el estado
AN2.2, véase también 14.1.4.

NOTA 3 — Las instrucciones "MPH-DB" y "MPH-DU" se utilizan para interrumpir o reanudar el
funcionamiento del canal D hacia el origen de un puerto de usuario RDSI de acuerdo con el requisito
indicado en 8.7.3. Estas instrucciones pueden aparecer cuando se esta en el estado AN2.2 sin cambio de
estado.

NOTA 4 - El significado de esta indicacion de error es diferente en diferentes estados. En los estados AN2
indica que no hay respuesta de capa 1 del terminal en la interfaz de usuario, lo que puede deberse a la
aplicacion del servicio suplementario "portabilidad de terminal"”, sin embargo, si se ofrece en paralelo un
servicio PL en este puerto de usuario, el significado para este servicio es igual que en los estados AN3. En
los estados AN3, indica que el funcionamiento del servicio PL esta interrumpido en la interfaz usuario-red.

14.1.3 FSM de puerto de usuario RDSI, AN(puerto RDSI) y LE(puerto RDSI)

Las primitivas, elementos de funciones y tablas de estado se proporcionan para la definicion del
comportamiento funcional y la cooperacion entre los distintos bloques funcionales. No hay
restricciones para la implementacion de estas funciones mientras dicha implementacion se ajuste a la
funcionalidad definida en la presente Recomendacion por la interfaz V5.1 y a la seccion digital de
acceso.

14.1.3.1 Descripcion de los estados

La activacion y desactivacion del puerto de usuario (activacién/desactivacion de acceso) estard bajo
el control de la LE mientras el puerto estd en estado operacional. Si el puerto pasa al estado no
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operacional, el control de la activacion y desactivacion se pasa a la AN para cualquier finalidad, por
ejemplo, mantenimiento de puerto o mantener al puerto activo para soportar la capacidad de linea
permanente (PL). Esto estd fuera del ambito de la especificacion de la interfaz V5.1. Hay que
armonizar las dos maquinas de estado cuando la responsabilidad del control de puerto se cambia del
estado "bloqueado", al estado "operacional" en la LE.

El procedimiento para bloquear y desbloquear el puerto de usuario especificado en las FSM de
puertos tiene en cuenta los principios indicados en 7.1.

La gestion de AN solo emitird la peticion de bloqueo cuando esté en el estado operacional. Esta
peticidn no tiene ninglin efecto sobre el estado, a menos que la LE responda con FE203.

La indicacion de bloqueo inmediato tiene efecto inmediato en cualquier estado pertinente en ambas
FSM. No se requiere ninguna informacion especifica de esta indicacion.

El desbloqueo tiene que ser coordinado en ambos lados, por lo que una peticion de desbloqueo
requiere confirmacion del otro lado. La coordinacion se garantiza a través de los dos estados de
desbloqueo. Si se recibe una indicacion de bloqueo del otro lado cuando se estad en estado de
desbloqueo local, esto solo se interpretard como que no hay confirmacion y puede ser pertinente
solamente para el sistema de gestion.

La peticion de desbloqueo puede ser utilizada por el sistema de gestion para confirmar el estado de
las maquinas de estados de la capa 1.

La FSM de la AN definida para el puerto de usuario RDSI soporta la capacidad PL facultativa que
requiere que, si la LE esta en el estado LE1, la activacion de la DS y del terminal de usuario pueda
estar bajo la responsabilidad de la AN. Este procedimiento se define en los estados facultativos
AN3.1 y AN3.2. El estado desactivado pertinente para este procedimiento es el estado AN1.0.

El mantenimiento de la DS y las pruebas de bucle (es decir FE7 a FE10 y FE12 indicados en el
cuadro 33) puede utilizar otros estados AN4 que estan fuera del alcance de la presente
Recomendacion. A estos estados solo se pasara desde el estado bloqueado o desde el estado
desbloqueo a distancia.

La cooperacion de la funcidon facultativa "activacion parcial”, controlada por las primitivas
MPH-DSAR y MPH-DSDR, asi como FE11 y FEI3 respectivamente (véase el cuadro 33) de
acuerdo con la Recomendacion UIT-T G.960 [4], con la funcion de "activaciéon de acceso" es
responsabilidad de la AN y esta fuera del alcance de la especificacion de la interfaz V5.1. La
desactivacion de la interfaz T por FE13, activada por MPH-DSDR, s6lo puede producirse desde los
estados ANS requeridos, que no estan contenidos en la presente Recomendacion.

A los estados AN4 solo se puede pasar desde los estados AN1 y so6lo se puede volver a AN1.0. A los
estados ANS se puede pasar desde los estados AN1 o AN2.0 y se puede volver a AN1.0 o AN2.0,
seglin proceda para la condicién del puerto. Si hay que volver a AN1.0, para armonizar las FSM de
AN y de LE, se enviara FE204 a la LE y entonces se puede aplicar el procedimiento de desbloqueo.

La activacion permanente del acceso serd mantenida por la LE si el puerto de usuario se utiliza
también para una linea arrendada permanente. La indicacion requerida en la gestion de LE es un
requisito de aprovisionamiento y esta fuera del alcance de esta Recomendacion.

14.1.3.2 Definicion de estados de control de puertos

Las FSM de puertos de usuario reflejan la vision de la AN y de la LE del estado de la capa 1 del
puerto RDSI solamente. El control de llamada es responsabilidad del protocolo RDSI.

14.1.3.2.1 FSM del puerto de usuario RDSI — AN(puerto RDSI)

No operacional (AN1 y AN3): No se permite la activacion del acceso basico completo. Se ha
aplicado al puerto el bloqueo de canal D. Por consiguiente, ninguna informacion de capa 2 sera
retransmitida en tramas a la LE y no se puede utilizar el puerto para originar o terminar llamadas.
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Bloqueado (AN1.0) — El puerto esta en estado no operacional y ninguno de los dos lados ha
iniciado el desbloqueo.

Desbloqueo local (AN1.1) — La AN ha iniciado el desbloqueo (enviando FE202) y espera
confirmacion de la LE.

NOTA 1 - La DS puede ser activada a partir de AN1.0 o AN1.1 para la capacidad PLL.

Desbloqueo a distancia (AN1.2) — La LE ha iniciado el desbloqueo (enviando FE201) y
espera confirmacion de la AN.

NOTA 2 — Los estados AN1.1 y AN1.2 proporcionan un mecanismo para el desbloqueo sincronizado
de puertos. La AN puede permanecer en estos estados durante un periodo de tiempo indeterminado.
Para los requisitos basicos de gestion de sistema, véase el anexo C (clausula C.5).

Estados PL (AN3) — Los estados PL se utilizaran para la capacidad PL y permitirdn a la AN
activar la porcion del acceso basico entre la AN y el equipo terminal (TE), solamente, en
caso de desacoplamiento de las FSM. En este caso, la AN controla la activacion.

Activacion de PL iniciada (AN3.1) — Un estado transitorio utilizado para coordinar la
activacion del acceso basico entre la AN y el TE.

PL activada (AN3.2) — La capa 1 del acceso basico entre la AN y el TE est4 activada. Se
puede utilizar el canal o canales B proporcionados para PL en el acceso basico.

Operacional (AN2): Se permite la activacion del acceso basico.

Operacional desactivado (AN2.0) — La activacion puede ser solicitada por cualquiera de los
dos extremos (FE101 de LE; FE2 de DS, iniciado por el TE).

Activacion iniciada (AN2.1) — Un estado transitorio utilizado para sincronizar las FSM en la
LE y en la AN para activar el acceso basico.

Acceso activado (AN2.2) — La capa 1 del acceso basico estd activada. Los enlaces de capa 2
(y capa 3) pueden establecerse (subsiguientemente).

14.1.3.2.2 FSM de puerto de usuario RDSI — LE(puerto RDSI)

No operacional (LE1): No se permitird la activacion del acceso béasico. No se espera ninguna
informacion de capa 2 en la LE, y no se puede utilizar el puerto para originar o terminar llamadas.

Bloqueado (LE1.0) — El puerto esta en el estado no operacional y ninguno de los dos lados
ha iniciado el desbloqueo.

Desbloqueo local (LE1.1) — La LE ha iniciado el desbloqueo (enviando FE201) y espera
confirmacion de la AN.

Desbloqueo a distancia (LE1.2) — La AN ha iniciado el desbloqueo (enviando FE202) y
espera confirmacion de la LE.

NOTA — Los estados LE1.1 y LE1.2 proporcionan un mecanismo para el desbloqueo sincronizado de
puertos. La LE puede permanecer en estos estados durante un periodo de tiempo indeterminado.

Operacional (LE2): Se permite la activacion del acceso basico.

Operacional desactivado (LE2.0) — La activacion puede ser indicada por la AN (FE102) o
solicitada por la LE (MPH/PH-AR).

Activacion iniciada (LE2.1) — Un estado transitorio utilizado para sincronizar las FSM en
la LE y en la AN para activar el acceso basico.

Acceso activado (LE2.2) — La capa 1 del acceso basico esta activada. Se pueden establecer
enlaces de capa 2 (y de capa 3) (subsiguientemente).
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14.1.3.3 Principios y procedimientos

14.1.3.3.1 Generalidades

En las subclausulas siguientes se describe el mecanismo aplicado en las FSM en la AN y en la LE
para los puertos (acceso basico) RDSI, que se presentan en las tablas de transicion de estados
pertinentes.

Se describen los siguientes mecanismos:

. bloqueo;

. peticion de bloqueo;

. desbloqueo coordinado;
. activacion:

— puerto de usuario;
— linea permanente;

— seccion digital.

14.1.3.3.2 Bloqueo

Un puerto de usuario que estd en uno de los subestados operacionales puede ser bloqueado desde
ambos lados; sin embargo, la gestion de AN no tiene conocimiento del estado de la llamada del
puerto, por lo que sdlo aplicara este procedimiento en condiciones de fallo u otras que pueden afectar
al servicio.

Cuando la gestion AN emite MPH-BI, la FSM envia FE204 (instruccion de bloqueo) a la LE y pasa
al estado bloqueado, AN1.0. Si el puerto de usuario estaba (siendo) activado, es desactivado (con
FES5 ala DS).

Cuando la gestion de LE emite MPH-BI, la FSM envia FE203 (instruccion de bloqueo) a la AN y
pasa al estado bloqueado, LE1.0. Si el puerto de usuario estaba (siendo) activado, es desactivado
(con FES5 de la FSM-AN a la DS).

Cuando el puerto de usuario estd aprovisionado para la capacidad PL (activacién permanente), no se
envia ningun FE5 (desactivacion), y el nuevo estado sera AN3.x.

14.1.3.3.3 Peticion de bloqueo

El mecanismo de peticion de bloqueo permite el bloqueo no urgente del puerto (es decir,
mantenimiento que puede diferirse). En este caso, la gestion de AN emite una peticion de bloqueo
(MPH-BR) que resulta en FE205 a la LE. Esta peticion serd pasada por la FSM de LE a la
gestion LE mediante MPH-BR.

La gestion de LE, que conoce el estado de la llamada, puede conceder la peticion emitiendo
MPH-BI, que resulta en FE203 (instruccion de bloqueo) a la AN y pasa después al estado bloqueado.

En el caso de una conexion semipermanente, la gestion de LE no aceptara esta peticion sino que
enviarda MPH-UBR como una confirmacién negativa.

La gestion de AN puede cancelar la peticion de bloqueo emitiendo MPH-UBR. La gestion de LE
puede recibir MPH-UBI y cancelar la peticion de bloqueo (es decir, pasar por alto la peticion
recibida anteriormente) si el puerto no ha sido bloqueado ain. En el Gltimo caso, la LE puede
comenzar el procedimiento de desbloqueo emitiendo MPH-UBR.

14.1.3.3.4 Desbloqueo coordinado

El desbloqueo de un puerto tiene que ser coordinado en ambos lados. Una peticion de desbloqueo
requiere confirmacion del otro lado. Para garantizar esta coordinacion hay dos estados de desbloqueo
separados (desbloqueo local y desbloqueo distante) en ambas FSM. Este procedimiento es
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totalmente simétrico entre la AN y la LE, salvo para las opciones de activacion en la AN. Si la LE
desea desbloquear, emite MPH-UBR, envia FE201 (peticion de desbloqueo) y pasa al estado
"desbloqueo local" (LE1.1). La AN pasa al estado "desbloqueo distante" (AN1.2) y envia
MPH-UBR a su gestion, que puede estar de acuerdo y responde con MPH-UBR (acuse de
desbloqueo), envia FE202 y pasa al estado "operacional desactivado" (AN2.0).

Cuando la LE estd en "desbloqueo local" y recibe este acuse, la FSM pasa al estado "operacional
desactivado" (LE2.0) y emite MPH-UBI a su gestion. La gestion de AN puede tomar también esta
iniciativa, para lo cual se aplica el mismo procedimiento.

Cuando la AN y la LE estan en el estado "desbloqueo distante" y reciben FE204 o FE203
respectivamente, el estado se reiniciara a bloqueado y se enviara MPH-BI a la gestion. Esto anula
una anterior peticion de desbloqueo del otro lado.

Para los requisitos basicos de la gestion de sistema, véase C.5.
14.1.3.3.5 Activacion

14.1.3.3.5.1 Activacion del puerto de usuario

La activacidén/desactivacion del puerto de usuario (acceso) estard bajo el control de la LE cuando el
puerto estd en el estado operacional. Si el puerto no es operacional, el control para la
activacion/desactivacion se transfiere a la AN, para mantenimiento del puerto, o la activacion para
soportar lineas permanentes.

a) Activacion desde el lado usuario (desde el estado AN2.0 "operacional desactivado")
El usuario activa el acceso, lo que da como resultado un FE2 a la FSM de AN, que emite
MPH-12 a la gestion, envia FE102 a la LE, pasa al estado AN2.1 "activacion iniciada" y
arranca el temporizador T1 para la supervision del proceso de activacion. La LE (al recibir
FE102 en LE2.0) emitirda MPH-AWI y pasard al estado LE2.1 "activacion iniciada".

Antes de que expire el temporizador T1 (AN) la FSM espera un FE4 "acceso activado",
emite MPH-AI a la gestion, envia FE104 a la LE, pasa al estado AN2.2 "acceso activado" y
para el temporizador T1. La LE (al recibir FE104 en LE2.1) emitira PH/MPH-AI y pasard al
estado LE2.2 "acceso activado". El temporizador T1 se define en UIT-T 1.430.

b) Activacion desde la LE (del estado LE2.0 "operacional desactivado")

La gestion de LE emite MPH-AR, pasa al estado LE2.1 "activacion iniciada" y envia FE101
ala AN.

La AN (al recibir FE101 en AN2.0) emite MPH-I1 a la gestion, FE1 a DS, pasa al estado
AN2.1 "activacidn iniciada", arranca el temporizador T1 para supervision. Antes de que
expire el temporizador T1 se espera un FE4, de la misma manera que para la activacion
iniciada por el usuario.

C) Desactivacion desde la LE (solamente) (desde el estado LE2.2 "acceso activado")

La gestion de LE emite MPH-DR, que origina FE105 a la AN, PH-DI, nuevo estado LE2.0
"operacional desactivado". La AN (al recibir FE105 en el estado AN2.2) emite MPH-I5 a la

gestion, FES a la DS, pasa al estado AN2.0 "operacional desactivado" y envia FE106 a
la LE.

La LE solo pasa esta confirmacion a la gestion (MPH-DI).

14.1.3.3.5.2 Activacion de linea permanente

Para la capacidad PL, la LE tiene la responsabilidad de la activaciéon permanente del puerto de
usuario. Una vez en el estado LE2.2 "acceso activado", la gestion de LE no emitira MPH-DR para un
puerto de usuario que tiene asignada la capacidad PL, por lo que mantiene la activacion permanente.

UIT-T G.964 (03/2001) 103



Cuando las FSM en la AN/LE se desacoplan (puerto de usuario bloqueado o problema de la
interfaz V5), la gestion de AN asume la responsabilidad de la activacion de la DS y del terminal de
usuario.

Desde el estado bloqueado inicial, se aplica el siguiente procedimiento.

La gestion de AN emite entonces MPH-AR, que resulta en un FE1 ("activacion de acceso"), pasa al
estado AN3.1 "activacion de PL iniciada", también guardada por el temporizador T1.

Antes de que expire el temporizador T1, se espera un FE4, que libera el temporizador, pero no emite
MPH-PALI a la gestién de AN y pasa al estado AN3.2 "PL activada".

La gestion de AN puede desactivar con MPH-DR, con el resultado del estado AN1.0 "bloqueado" y
FES "desactivacion de acceso" al puerto de usuario.

La LE puede asumir de nuevo (a partir de AN3.2) enviando FE201 "peticion de desbloqueo”,
confirmada por FE104 a "acceso activado" de LE y pasando al estado AN2.2 "acceso activado".

Desde el estado AN3.1 "activacion de PL iniciada" este FE201 seria confirmado por un FE102, que
simula la activacion del acceso iniciada por el usuario, y la AN pasa al estado AN2.1 "activacion
iniciada.

Para el bloqueo desde los estados de activacion (AN2.1/2.2), la AN ejecuta la accidon inmediata y la

FSM transfiere al estado PL pertinente, no a través del estado bloqueado, por lo que no se desactiva
el acceso.

14.1.3.3.5.3 Activacion parcial de la seccion digital de acceso

La activacion parcial de la seccion digital de acceso (DS) puede ser proporcionada, desde los estados
AN1.0 o AN1.1 o AN2.0, por la gestion de la AN emitiendo MPH-DSAR, que resulta en el FE11
"activacion parcial de DS", y pasa al estado ANS.

La desactivacion a partir del estado ANS, volviendo a AN1.0 o AN2.0, segun proceda, seria el
resultado de MPH-DR de la gestion de AN.

Se supone que el estado ANS tiene varios estados similares a los subestados de AN2, pero estos
subestados estan fuera del &mbito de la presente Recomendacion.

14.1.3.4 FSM del puerto RDSI en la AN

La FSM del puerto de usuario RDSI se define en el cuadro 37 de acuerdo con las hipotesis de 14.1.1
y la figura 31.

104 UIT-T G.964 (03/2001)



(1002/€0) ¥96'D L-LIN S01
IVd-HdN - - - - 0'INV - "INV
‘z0zdd ‘z0zdd 70244 ‘TV-HdN 7074 1dN-HdN 70734 T9N-HAN | 19N-HJIW ‘207dd z0zdd 70z7d4 AgN-HdN
0’ INV 0'INV
Y0THA ‘sHd 90144 ‘sd4
/ I1-HdN / I1-HdN / / / / [ dwsoy “dxa
0'INV 0'ZNV ‘1L Tered
901dd ‘a4 90144 ‘sd4 -
/ / SI-HAN SI-HAN 90144 / / / SoTdd
— 1INV ‘1L Teouerre
/ / EE / 194 ‘I-HdN / / / 10194
TENV Td-HdN I'ENV ‘Td-HdN
- - 0’ INV ‘SHd 0’ INV ‘1L Tered 0'INV 0’ INV 0’ INV (¥ ©ION)
I9-HdN I9-HdIN I9-HdN SAd T9-HdN I9-HdN I9-HdN I9-HdN - €0zdd
TINV ['ZNV ‘20144 —19N-HdN —19N-HdN —19N-HdN - 0'INV TINV
%0194 ‘IV-HdN 19N-HdN 0194 ‘20144 ‘z07dd A9N-HdN 19N-HdN d9N-HdN 10744
—Z1d-HdN —Z1I-HdN ZId-HdN / / ZId-HdN ZIA-HdN Z1A-HdN 71d4
0’ INV 0'INV 0'ZNV ‘90144
0’ INV ‘v0Tdd p07dd ‘1L Tered 190194 ‘sHd 1L Tered - - -
(SAA ‘LIA-HAN (SAA ‘LIA-HAN LIA-HdN SAA ‘LIF-HdN / LIF-HdN LIF-HdN LIA-HdN LAd
0" INV 0'INV
0'INV v0Zdd ‘SAd | ‘v0zdd ‘1L Tered | 0'ZNV ‘90144 ‘sHd 19019 1L texed - - -
[A-HdN ‘SAA 1d-HdN IA-HdN SA4 ‘Ta-HdW - [A-HdN IA-HdN IAQ-HdN 9494
TENV
11 Jered TINV ‘11 Tered - -
- IVd-HdN - $01dd ‘IV-HdN - IV-HdN IV-HdN IV-HdN vad
- -feo1dd - - - -
/ IVSA-HdN / IVSA-HdN IVSA-HdN IVSA-HdN IVSA-HdN IVSA-HdN €ad
1INV ‘1L Teouerre — — —
/ - / - 70194 ‘TI-HAN CI-HAN CI-HAN ZI-HAN a4
0JUIAY
eperorut OopeAIjOR eperorut OPBAI)ORSIP [8o0] ope)sd
epeAnoe Td Td UOIORATIOY 08300y UQIORANOY [euoroeradO Jjueysip oanbojqseq oanbojgqse(q opeanbog AP dIqUION
TENV I'ENV TINV "INV 0'INV TINV I'INV 0'INV ope)sy

IS 091se(q 08329¢€ Ip oriensn Ip soyrdnd eaed (IS 03 19Nd)NV © 3p INSA — $96°D/LE 01pEn)




(1007/€0) ¥96'O L-LIN 901

"quaweoied BPEATIOR 8)SO 089008 O [BHSIP UQIODIS B[ SEIUSIW ‘97 ] udIquie) Jeiaus opand oS — ¢ V.LON
“1d pepioedeo e] uousn anb sopeuoqe ered sefeq sew souorodo tezinn opijea s —  VLON
"UQIORIOIUIAI Op UQIOUNy ] 9Anjour ,, 1 I, Jered, ugrooe e — ¢ V.LON

‘d [eued op
oonboiq [0 earuridns os ‘Z'z opelsa [9p afes ouond [op JAS. B[ IS A 7'Z OPEISS [0 UD ©)sd S opuend ¢/ (0zd d 11q1001 ap sondsop ourensn op orend [e (7 [eued op 0anbojq [o opedrjde ey 9s IS — 7 VLON

‘UQIOBPUAWIOIY BISI U USULIIP IS ou A sajuauniod uos ou SNV £ yNV SOpelss soT— [ VLON
ope)ss op orquied unduru ‘operddsaur ojudAq

0pe)s? op orquied unduiN  —

/ / Nd-HdN / / / / / 807dd
/ / dd-HdN / / / / / L0Tdd
(S ©ION)
/ / 90¢d4d / / / / / ID-HdIN
- - - - - - - - ddSAd-HdN
X'CNV X'GNV ‘1L X'GNV ‘1L (1 ©1oN)
/ / / / 11 Teouelre {1 1H / Teouelre ;] H Teouelre ;] 19 AVSA-HdN
XyNV XPNV ‘1L (1 e10N)
/ / / / / (1L Teouelre Xgq / JeoueLIe ‘X AVXT-HdN
0'INV ‘v0cdd
0'INV %0744 ‘sdd ‘1L rered (gH / / / —ead —ead —¢ad dd-HdN
['ENV ‘1L I'ENV ‘1L
/ - / / / / Teouelre {1q g Teouelre J1q] dV-HdN
/ / §0cd4d §0cd4d §0cdd / / - d9d-HdIN
TENV 0zdd ['ENV ‘$0Tdd
- - 0’ INV ‘Sdd 0’ INV ‘1L tered 0’ INV 0 INV 0 INV - (+ ©1oN)
y0Cdd y0Cdd ¥0cdd Sd4d v0cdd y0cdd ¥0Ccd4d ¥0cd4d y0Cd4d 19-HdIN
0JudAY
BpeIdIul OpeAI}OR epeIoIul OPBAI}OBSIP [eo0] ope)sd
BPRAIIOR Td 1d UOIBAOY 05900y UOQIOBAT}OY [euoroeradO Jjueysip oanbojqseq oanbojgqse(q opeanbog P daquIoN
CTENV ['ENV CTINV ['INV 0INV CTINV "INV 0" INV opeisy

IS 091se(q 08329¢€ Ip oriensn Ip soyrdnd eaed (IS 03 19Nd)NV © 3p INSA — $96°D/LE 01pEn)




El temporizador T1 mostrado en este cuadro forma parte de la FSM por motivos de conveniencia,
pero puede implementarse en cualquier otro lugar (por ejemplo, en la gestion de sistema de AN).
Este temporizador se utilizard para supervisar el procedimiento de activacion con el fin de
determinar si la tentativa de activacion es fructuosa o infructuosa. Cuando el temporizador T1
expira, se considera que la tentativa de activacion es infructuosa y la gestion de AN puede probar el
acceso. Esta condicion puede tomarse para iniciar el procedimiento de verificacion definido para la
prueba de continuidad en UIT-T G.960 [4]. El temporizador T1 se define en UIT-T 1.430 [3].

La FSM de la AN proporciona un mecanismo que permite al gestor local de la AN verificar que la
FSM esta en el estado operacional, sin tener que pasar por la secuencia de bloqueo y desbloqueo.
Este mecanismo es interno de la AN. Para ello, la gestion de AN emite MPH-UBR y recibe la
informacion sobre si la FSM est4 en un estado no operacional.

La tabla de estados se leera como sigue:

Se supone que se esta en un estado y que se detecta un evento. La casilla pertinente de la tabla de
estados define las acciones que han de realizarse en esta condicion, por ejemplo, en el estado AN2.1,
FE4 detectado: emitir primitiva MPH-AI a la gestion de AN, emitir FE104 a la FSM de LE, parar y
reiniciar el temporizador T1 y pasar al estado AN2.2.

14.1.3.5 FSM del puerto RDSI en la LE
En el cuadro 38 se muestra la FSM de la LE.
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La FSM de la LE proporciona un mecanismo que permite al gestor local de la LE verificar que la
FSM esta en el estado operacional emitiendo MPH-UBR, sin tener que pasar por la secuencia de
bloqueo y desbloqueo.

A diferencia de la situacion correspondiente para la AN, este mecanismo no es interno de la LE por
lo que requiere la cooperacion de la FSM de la AN, y confirma la armonizaciéon de ambas FSM y el
enlace entre ellas.

En este caso la asimetria refleja la responsabilidad de la LE para soportar el servicio.

14.1.4 Aspectos relativos a la supervision de la calidad de funcionamiento

La calidad de funcionamiento de la seccion digital de acceso, si la NT1 estda implementada
separadamente de la AN, serd supervisada por la AN cuando la DS est4 en el estado activado. La
aplicacion de este mecanismo ha de proveerse en la AN y en la LE puerto por puerto.

Como se refleja en 7.1.1, apartado 8), el concepto de trabajo es que en la interfaz V5 no debe haber
repercusion de ninguna implementacion del puerto de usuario. Se supone que la AN supervisa la
calidad de funcionamiento de la seccion digital de acceso. Los parametros para los algoritmos de
validacion y umbrales especificos estaran predefinidos en la AN. Solo se informara el rebasamiento
de umbral ("el grado de servicio"" con parametro que indica qué grado serd ahora pertinente) como
maximo una vez en un minuto. La LE puede utilizar estos informes para decidir si se prestara o no
un servicio solicitado. Este concepto hace que la supervision de la calidad de funcionamiento en la
interfaz V5 sea independiente de la implementacion del acceso, y no tenga efecto sobre la FSM de
estados del puerto.

El rebasamiento persistente de una tasa de errores en los bits de 10~ se considerara como un fallo
que requiere mantenimiento (de acuerdo con las Recomendaciones de la serie UIT-TM vy
UIT-T G.921) y, por tanto, el bloqueo inmediato del puerto de usuario.

14.2  Indicacion del estado del puerto de usuario RPTC y protocolo de control

14.2.1 Aspectos generales

La indicacion del estado del puerto de usuario RTPC se basa en la division definida de
responsabilidades entre la AN y la LE. Sélo la informacion del estado del puerto de usuario que tiene
el control de la llamada influird en la maquina de estados en la LE por la interfaz V5.1.

Las pruebas de puerto, por ejemplo, pruebas de linea, serdn responsabilidad de la AN. Sin embargo,
las pruebas que interfieren con el servicio solo se realizardn cuando el puerto esté "bloqueado", sea
debido a fallo o a peticion y con permiso de la LE. Esto requiere dos estados principales,
relacionados con el protocolo de la interfaz V5.1, en ambos lados:

- operacional; y
— no operacional.

La figura 32 muestra el modelo funcional para el control del puerto de usuario RTPC. La zona
sombreada es la definida en la presente Recomendacion. La definicion de las otras funciones y
capacidades estan fuera del alcance de la presente Recomendacion. Para mas informacion sobre las
hipotesis relacionadas con las funciones de gestion en la AN y en la LE, véase el anexo C.
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Figura 32/G.964 — Modelo funcional del funcionamiento y mantenimiento de puertos

La coordinacion de las diferentes FSM, por ejemplo, en el caso de fallo y restablecimiento de capa 1
o de capa 2, se produce a través de la intervencion de la gestion segun se describe en el anexo C,
utilizando las primitivas indicadas en los cuadros 40 y 41.

A continuacion solo se especifican las funciones y procedimientos relacionados con la interfaz V5.1.

14.2.2 Eventos y elementos de funciones pertinentes al control de las maquinas de estados

En los cuadros 39, 40 y 41 se muestra el conjunto de elementos de funciones (FE) pertinentes a la
interfaz V5.1 y las primitivas MPH hacia la funcion de gestion en la AN o en la LE (véase también

la figura 4).

Cuadro 39/G.964 — Conjunto de elementos de funciones de la interfaz V5.1

FE Nombre a Descripcion
AN < LE
de

FE201 Desbloqueo «— Peticion o acuse
FE202 Desbloqueo - Peticion o acuse
FE203 Bloqueo «— Instruccion

FE204 Bloqueo RN Instruccion

FE205 Peticion de bloqueo RN Peticion
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Cuadro 40/G.964 — Conjunto de primitivas en la central local

Primitiva a Descripcion
FSM de capa 2 <> Gestion
de

MPH-UBR «— Peticion de desbloqueo
MPH-UBR - Peticion de desbloqueo
MPH-UBI - Indicacion de desbloqueo
MPH-BI «— Instruccion de bloqueo
MPH-BI - Instruccién de bloqueo
MPH-BR - Peticion de bloqueo entrante

Cuadro 41/G.964 — Conjunto de primitivas de gestion en la AN relacionadas

con la interfaz V5.1

Primitiva a Descripcion
FSM & Gestion
de

MPH-UBR Peticion de desbloqueo
MPH-UBR «— Peticion de desbloqueo
MPH-UBI «— Indicacion de desbloqueo
MPH-BI - Instruccion de bloqueo
MPH-BI «— Instruccion de bloqueo
MPH-BR - Peticion de bloqueo

14.2.3 FSM del puerto de usuario RTPC, AN(puerto RTPC) y LE(puerto RTPC)

Se indican las primitivas, elementos de funciones y tablas de estado para la definicion del
comportamiento funcional y la cooperacion entre distintos bloques funcionales. No habra
restricciones para la implementacion de estas funciones mientras dicha implementacion se ajuste a la
funcionalidad definida en la presente Recomendacion por la interfaz V5.1 y a la seccion digital de
acceso.

14.2.3.1 Descripcion de los estados

Se puede considerar que las FSM en la AN y en la LE se construyen a partir de dos estados
fundamentales: operacional y no operacional.

El estado no operacional se subdivide en bloqueado, desbloqueado local y desbloqueado distante.
Esta division simplifica la coordinacion de ambas FSM en la secuencia de desbloqueo y asegura que
ambos lados reconoceran el desbloqueo antes de pasar al estado operacional.

Las primitivas MPH-UBI y MPH-BI seran utilizadas por ambas FSM para notificar a sus gestores la
transicion al estado operacional y fuera de éste respectivamente.

Se acusa recibo del mecanismo para el desbloqueo, puesto que es el mecanismo para la peticion de
bloqueo que puede diferirse. No se acusa recibo del mecanismo para bloqueo inmediato.

La primitiva MPH-BR, para el bloqueo que puede diferirse, s6lo serd emitida en el estado
operacional.
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14.2.3.2 Definicion de estados de control de puerto

Las FSM de puerto de usuario reflejan la vision de la AN y de la LE del estado funcional del
puerto RTPC solamente. El control de llamada sera responsabilidad del protocolo RTPC.

14.2.3.2.1 FSM del puerto de usuario RTPC — AN(puerto RTPC)

No operacional (AN1): La entidad de protocolo RTPC est4 obligada a pasar al estado bloqueado
(ANG de la entidad de protocolo RTPC). Por tanto, las sefiales de linea no seran transferidas a la LE,
y no se puede utilizar el puerto para originar o terminar llamadas.

— Blogqueado (AN1.0) — El puerto esta en el estado no operacional y ningun lado ha iniciado el
desbloqueo.

— Desbloqueo local (AN1.1) — La AN ha iniciado el desbloqueo (enviando FE202) y espera
confirmacion de la LE.

— Desbloqueo distante (AN1.2) — La LE ha iniciado el desbloqueo (enviando FE201) y espera
confirmacion de la AN.

NOTA — Los estados AN1.1 y AN1.2 proporcionan un mecanismo para el desbloqueo sincronizado de
puertos. La AN puede permanecer en estos estados durante un periodo de tiempo indeterminado.

Operacional (AN2.0): El puerto RTPC estara preparado para originar y terminar llamadas, bajo el
control del protocolo RTPC.

14.2.3.2.2 FSM del puerto de usuario RTPC — LE(puerto RTPC)

No operacional (LE1): La entidad de protocolo RTPC esta obligada a pasar al estado bloqueado
(LE6 de la entidad de protocolo RTPC). Por tanto, el puerto RTPC no puede originar ni terminar
llamadas.

— Bloqueado (LE1.0) — El puerto esta en estado no operacional y ninguno de los dos lados ha
iniciado el desbloqueo.

— Desbloqueo local (LE1.1) — La LE ha iniciado el desbloqueo (enviando FE201) y espera
confirmacion de la AN.

— Desbloqueo distante (LE1.2) — La AN ha iniciado el desbloqueo (enviando FE202) y espera
confirmacion de la LE.

NOTA — Los estados LE1.1 y LE1.2 proporcionan un mecanismo para el desbloqueo sincronizado de puertos.
La LE puede permanecer en estos estados durante un periodo de tiempo indeterminado.

Operacional (LE2.0): El puerto RTPC estara preparado para originar y terminar llamadas, de acuerdo
con el protocolo de control de llamada RTPC.

14.2.3.3 Principios y procedimientos

14.2.3.3.1 Generalidades

En las siguientes clausulas se describe el mecanismo implementado en las FSM en la AN y en la LE
para la RTPC, que se presentan en las tablas de transicion de estados correspondientes.

Se describen los siguientes mecanismos:
— bloqueo;

— peticion de bloqueo;

— desbloqueo coordinado.
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14.2.3.3.2 Bloqueo

Un puerto de usuario puede ser bloqueado desde ambos lados. Sin embargo, como la gestion de AN
no tiene conocimiento del estado de la llamada del puerto, s6lo aplicard este procedimiento en
condiciones de fallos u otras condiciones que afectan al servicio.

Cuando la gestion AN emite MPH-BI, la FSM envia FE204 (instruccion de bloqueo) a la LE y pasa
al estado bloqueado AN1.0. Ambas entidades de protocolo, AN(RTPC) y LE(RTPC) seran puestas
en el estado bloqueado por la gestion pertinente.

Cuando la gestion de LE emite MPH-BI, la FSM envia FE203 (instruccion de bloqueo) y la AN pasa
al estado bloqueado LE1.0.

Véase C.23, que describe la alineacion de bloqueo/desbloqueo del puerto RTPC en el sistema de
gestion.

14.2.3.3.3 Peticion de bloqueo

El mecanismo de peticion de bloqueo permite el bloqueo no urgente del puerto (por ejemplo,
mantenimiento diferido). En este caso, la gestion de AN emite una peticion de bloqueo (MPH-BR)
que resulta en FE205 a la LE. Esta peticion sera pasada por la FSM de la LE a la gestion de LE
mediante MPH-BR.

La gestion de LE, que conoce el estado de la llamada, puede aceptar la peticiéon emitiendo MPH-BI,
que da como resultado FE203 (instruccion de bloqueo) a la AN y pasa después al estado bloqueado.

La gestion de AN puede cancelar la peticion de bloqueo emitiendo MPH-UBR. La gestion de LE
puede recibir MPH-UBI y cancelar la peticion de bloqueo (es decir, pasar por alto la peticion
recibida anteriormente) si el puerto no ha sido bloqueado atn. En el ultimo caso, la LE puede
comenzar el procedimiento de desbloqueo enviando MPH-UBR.

Véase C.23, que describe la alineacion de bloqueo/desbloqueo del puerto RTPC en el sistema de
gestion.

14.2.3.3.4 Desbloqueo coordinado

El desbloqueo de un puerto tiene que coordinarse en ambos lados. Una peticion de desbloqueo
requiere confirmacion del otro lado. Para garantizar esta coordinacion, hay dos estados de
desbloqueo separados (desbloqueo local y desbloqueo distante) en ambas FSM. Este procedimiento
es totalmente simétrico entre la AN y la LE. Si la LE desea desbloquear, emite MPH-UBR, envia
FE201 (peticién de desbloqueo) y pasa al estado "desbloqueo local" (LE1.1). La AN pasa al estado
"desbloqueo distante" (AN1.2) y envia MPH-UBR a su gestion, que puede estar de acuerdo y
responde con MPH-UBR (acuse de desbloqueo), envia FE202 y pasa al estado "operacional" (AN2).

Cuando la LE estd en el estado "desbloqueo local" y recibe este acuse, la FSM pasa al estado
"operacional" (LE2) y emite MPH-UBI a su gestion. La gestion de AN puede tomar también la
iniciativa, para lo cual aplica el mismo procedimiento.

Cuando la AN y la LE estan en el estado "desbloqueo distante" y reciben FE204 o FE203
respectivamente, el estado se reiniciard a bloqueado y se enviarda MPH-BI a la gestion. Esto anula
una peticion previa de desbloqueo del otro lado.

14.2.3.4 FSM del puerto RTPC en la AN

La FSM definida en el cuadro 42 abarca la zona sombreada de la AN indicada en la figura 32.
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Cuadro 42/G.964 — FSM de AN(puerto RTPC) para puertos de usuario RTPC

Estado ANI.0 ANI.1 AN1.2 AN2.0
Nombre Bloqueado Desbloqueo local Desbloqueo Operacional
de estado distante
Evento
FE201 MPH-UBR; AN1.2 [ MPH-UBI; AN2.0 MPH-UBR; FE202; MPH-UBI;
FE203 — MPH-BI; AN1.0 MPH-BI; AN1.0 MPH-BI; AN1.0
MPH-UBR FE202; ANI1.1 FE202 FE202; MPH-UBI; | MPH-UBI; FE202;
- AN2.0 -
MPH-BI FE204; FE204; AN1.0 FE204; AN1.0 FE204; AN1.0
MPH-BR - / /

FE205;

— Ninglin cambio de estado

/ Evento inesperado, sin cambio de estado

La FSM de la AN proporciona un mecanismo que permite al gestor local de la AN verificar que la
FSM esta en el estado operacional, sin tener que pasar por la secuencia de bloqueo y desbloqueo.
Este mecanismo es interno de la AN. Para ello, la gestion de AN emite MPH-UBR vy recibe la
informacion de si la FSM estd en un estado no operacional.

14.2.3.5 FSM del puerto RTPC en la LE
En el cuadro 43 se muestra la FSM de la LE.

Cuadro 43/G.964 — FSM de LE(puerto RTPC) para puertos de usuario RTPC

Estado LE1.0 LEI.1 LE1.2 LE2.0
Nombre de Bloqueado Desbloqueo local Desbloqueo Operacional
estado distante
Evento
MPH-UBR FE201; LE1.1 FE201; FE201; MPH-UBI; FE201;
- LE2.0 -

MPH-BI FE203; FE203; LEL.0 FE203; LE1.0 FE203; LE1.0
FE202 MPH-UBR; LE1.2 MPH-UBI; 2.0 MPH-UBR; MPH-UBJ;
FE204 - MPH-BI; LE1.0 MPH-BI; LE1.0 MPH-BI; LE1.0
FE205 - - - MPH-BR;

— Ningln cambio de estado

/ Evento inesperado, sin cambio de estado

La FSM de la LE proporciona un mecanismo que permite al gestor local de la LE verificar que la
FSM esta en el estado operacional emitiendo MPH-UBR, sin tener que pasar por la secuencia de
bloqueo y desbloqueo.
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A diferencia de la situacion correspondiente en la AN, este mecanismo no es interno de la LE y
requiere la cooperacion de la FSM de la AN, lo que confirma la armonizacion de ambas FSM y el

enlace entre ellas.

En este caso, la asimetria refleja la responsabilidad de la LE para soportar el servicio.

14.3  Requisitos de mantenimiento de la capa 1 de la interfaz y protocolo

14.3.1 Eventos e informes de fallos

Los requisitos y especificaciones de esta clausula son pertinentes para la AN y la LE debido a la

simetria de las funciones de la interfaz.

En el cuadro 44 se indican los eventos identificados para la FSM de capa 1 de la interfaz V5.1.

Cuadro 44/G.964 — Eventos y primitivas para la FSM de capa 1 de la interfaz

de error (notas 2 y 3)

Evento (seiial) a Primitiva
AN/CL < Gestion
de
Sefial operacional (tramas - MPH-AI
normales, no RAI)
Condicion no operacional N MPH-DI
Perdida de sefial N MPH-Ela
Perdida de alineacion de trama N MPH-Ela
Recepcion de indicacion de N MPH-EIb
alarma distante (RAI)
Recepcion de AIS (nota 1) N MPH-Elc
Fallo interno - MPH-EId
Bloque CRC recibido con error N MPH-Ele
Informacion de error CRC (es N MPH-EIf
decir, el bit E puesto a CERO)
(nota 3)
Peticion de parar con informe de «— MPH-parada
error (notas 2 y 3)
Peticion de continuar con informe «— MPH-continuacion

repercuten en la FSM.

NOTA 1 — La sefial de indicacion de alarma (AIS) puede ser generada por la interfaz V5.1 cuando ha
detectado un fallo interno que le impide generar la sefial de salida normal, sin embargo, el lado receptor de
la interfaz detectara este evento porque debido a la alternativa de aplicacion con un enlace digital
transparente entre la LE y la AN, la AIS puede ser generada por este enlace de acuerdo con las
Recomendaciones del UIT-T (véase también la clausula 4).

NOTA 2 — Esta funcion puede tener mayor importancia para la interfaz V5.2 pero para permitir la
evolucion, debe utilizarse también en la interfaz V5.1.

NOTA 3 — Estos eventos tienen pertinencia para la interfaz y la relacion con el sistema de gestion, pero no

Se puede considerar que las FSM de la AN(interfaz) y de la LE(interfaz) se construyen a partir de
dos estados fundamentales: operacional y no operacional. La transicion a estas condiciones sera
notificada mediante MPH-AI o MPH-DI en la AN y mediante MPH-AI o MPH-DI en la LE,

respectivamente.
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El mecanismo de informe disponible en el lado distante de la interfaz es la funcioén de indicacion de
alarma distante (RAI) y la funcion de informe de error CRC (bit E).

14.3.2 Algoritmo de deteccion para eventos y sefiales

En el cuadro 45 se muestra el algoritmo de deteccion para eventos o sefiales.

Cuadro 45/G.964 — Algoritmo de deteccion para las sefiales de capa 1

Tramas normales: El algoritmo se ajustara a 4.1.2/G.706 y 4.2/G.706 [2].

Pérdida de alineacion de trama: El algoritmo se ajustara a 4.1.1/G.706 [2].

RAL La RAI es detectada cuando se producen las dos condiciones
siguientes:

— condicion de alineacion de trama;
— recepcion de un bit A con contenido binario UNO.

Pérdida de senal: El equipo aplicara una o ambas de las siguientes alternativas
para detectar la "pérdida de sefial". La deteccion de este evento
no inhibira la operacion del procedimiento de alineacion de
trama.

a) La amplitud de la sefial entrante es, para un intervalo de por
lo menos 1 ms, superior a 20 dB por debajo de la amplitud de
salida nominal definida en UIT-T G.703 [1].

b) La entrada detecta mas de 10 CEROS HDB3 consecutivos.

AIS: La AIS es detectada cuando se producen las dos condiciones
siguientes:

— pérdida de alineacion de trama,;

— recepcion de periodos de 512 bits que contienen menos de 3
CEROS binarios (véase 3.3.2/0.162).

Informacion de error CRC: Recepcion de un bit E puesto a CERO.

14.3.3 FSM de capa 1 de la interfaz V5.1

Se han identificado tres alternativas de implementacion para informar la deteccién de eventos de la
FSM a la gestion y la decision sobre la accion consiguiente con respecto a la prestacion del servicio.

1) Informe inmediato del evento detectado a la gestion para registro (MPH-EI) y procesamiento
con el fin de evaluar el estado de la interfaz con respecto a las acciones consiguientes
relativas al servicio y las otras FSM. En este caso, la gestion hard la comprobacion necesaria
de la persistencia de los eventos informados para determinar el estado operacional o no
operacional de la interfaz.

2) Informe inmediato del evento detectado a la gestion para registro (MPH-EI). La capa 1
comprueba la persistencia para evaluar el estado de la interfaz con el resultado de un
informe de estado a la gestion (es decir, MPH-AI, MPH-DI en la AN y en la LE).

3) Una combinacion de las alternativas 1 y 2.

El cuadro 46 muestra la FSM de interfaz en la LE y en la AN, método simétrico. Debe sefialarse que
la FSM del cuadro 46 permite los tres métodos relativos a la aplicacion del procedimiento de
comprobacion de la persistencia.
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Cuadro 46/G.964 — FSM de capa 1 de la interfaz V5.1 — AN(interfaz) y LE(interfaz)

Numero de estado AN/LE1 AN/LE2 AN/LE3 AN/LE4
Condicion Normal Fallo detectado Fallo detectado a Fallo interno
localmente distancia
Sefial enviada al Tramas normales RAI Tramas normales AlS
lado distante
Tramas normales - Arrancar Arrancar /
temporizador; temporizador;
AN/LE1 AN/LE1
Pérdida de sefial o Arrancar MPH-EIa; MPH-EIa; MPH-EIa;
pérdida de temporizador; - MPH-Elbr; -
alineacion de trama MPH-EIa; AN/LE2
AN/LE2
RAI Arrancar MPH-Eldr; - —
temporizador; MPH-EIb;
MPH-Elb; AN/LE3
AN/LE3
AIS Arrancar MPH-EIc; MPH-EIc; MPH-EIc;
temporizador; - MPH-Elbr; -
MPH-ElIc; AN/LE2
AN/LE2
Fallo interno MPH-DI; MPH- MPH-DI; MPH- MPH-DI; MPH- -
Eld; AN/LE4 Eld; AN/LE4 Eld; AN/LE4
Desaparicion de / / / MPH-Eldr;
fallo interno AN/LE3
Expiracion del MPH-AL MPH-DI; MPH-DI; -
temporizador de - - -
comprobacion de
persistencia
- No hay cambio de estado
/ Evento inesperado, sin cambio de estado
Indicacion-MPH-EI error El parametro "r" significa restablecimiento a partir de una condicion de error
informada anteriormente
NOTA 1 - La generacion de AIS puede no ser posible en todas las condiciones de fallo interno.
NOTA 2 — El temporizador de comprobacion de persistencia se arrancara al recibir el evento apropiado
indicado por "arrancar temporizador". Si, debido a la recepcion de otro evento, se arranca otro
temporizador, ha de detenerse y reiniciarse un temporizador que esta funcionando en ese momento.
Los valores para los temporizadores, que pueden ser especificos de cada evento, estaran predefinidos. Los
valores de temporizador para la AN seran:
— mayores que para la LE para pasar a la condiciéon no operacional, y
— menores que para la LE para pasar a la condicion operacional.

El temporizador o temporizadores de comprobacion de persistencia en la AN y en la LE estaran
predefinidos en pasos de 100 ms, de 100 ms a 25 s. Los temporizadores de comprobacién de
persistencia tendran una tolerancia de £50 ms para valores nominales de 100 ms a 1 s 'y de £10% por
encima de 1 s. En la nota 3 al cuadro 46 se indican otros principios.
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14.3.4 Requisitos y procedimientos para las funciones adicionales

La CRC sera operacional en los estados AN/LE1 y AN/LE3 y los bloques CRC con error detectados
seran informados al extremo distante fijando el bit E a CERO binario y a la gestion mediante
MHP-Ele. La gestion puede procesar la informacion de error CRC de acuerdo con los umbrales
predefinidos y puede reaccionar con respecto al sistema de operaciones. Esto esta fuera del alcance
de la FSM de la interfaz. El rebasamiento persistente de una caracteristica de error de 10-3 debe
considerarse como no operacional.

La informacion de error CRC puede ser recibida en los estados AN/LE1, AN/LE3 y AN/LE4. Los
bits E puestos a CERO binario, que pueden ser recibidos en el estado AN/LE1, seran informados a la
gestion mediante MPH-EIf. La gestién puede procesar la informacion de error CRC de acuerdo con
umbrales predefinidos y puede reaccionar con respecto al sistema de operaciones. Esto esta fuera del
alcance de la FSM de la interfaz. El rebasamiento persistente de una caracteristica de error de 103
debe considerarse como no operacional.

Si la FSM de la interfaz recibe de la gestion, la primitiva MPH-parada, la FSM continta funcionando
pero no enviara MPH-EI a la gestion. Al recibir la primitiva MPH-continuacion, enviara el estado
real (altima MPH-EI generada a la gestion y cualquier otra).

14.4 Protocolo de control

14.4.1 Definicion y contenido de mensajes del protocolo de control

En el cuadro 47 se resumen los mensajes para los estados de puertos de usuario RDSI y RTPC y el
protocolo de control, asi como las funciones de control globales de la interfaz V5.1. Véase el
anexo C que indica los requisitos de gestion de la AN y de la LE.

Cuadro 47/G.964 — Mensajes para el protocolo de control V5.1

Tipo de mensaje Referencia

(cldusula)
CONTROL DE PUERTO 14.4.1.1
ACUSE DE CONTROL DE PUERTO 14.4.1.2
CONTROL COMUN 14.4.13
ACUSE DE CONTROL COMUN 14.4.1.4

Los diferentes mensajes se especifican destacando la definicion funcional y el contenido de
informacion (es decir, la semantica de cada mensaje). Cada definicion comprende:

a) una breve descripcion del mensaje, sentido y utilizacion;

b) un cuadro que enumera los elementos de informacion en el orden en que aparecen en el
mensaje (el mismo orden relativo para todos los tipos de mensajes). Para cada elemento de
informacion, el cuadro indica:

1) la clausula de la presente Recomendacion en la que se describe el elemento de
informacion;

2) el sentido en que puede ser enviado, es decir, de la AN a la LE, de la LE a la AN, o
ambos;

3) sisuinclusién es obligatoria ("M") u opcional ("O") o condicional ("C");

4) lalongitud del elemento de informacion en octetos.
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14.4.1.1 Mensaje CONTROL DE PUERTO

Este mensaje serd enviado por la AN o la LE para transportar un elemento de informacién de

elemento de funcidn de control de puerto de usuario RDSI o RTPC. Véase el cuadro 48.

Cuadro 48/G.964 — Contenido del mensaje CONTROL DE PUERTO

Tipo de mensaje: CONTROL DE PUERTO
Sentido: Ambos

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud

(clausula)

Discriminador de protocolo 14.4.2.2 Ambos M 1
Direccion de capa 3 14.4.2.3 Ambos M 2
Tipo de mensaje 14.42.4 Ambos M 1
Elemento de funcion de control 14.42.54 Ambos M 3
Grado de calidad de funcionamiento 14.42.5.2 ANaLE C (nota) 1
NOTA - El elemento de informacion grado de calidad de funcionamiento se incluye cuando el elemento de
informacion elemento de funcion de control tiene el valor FE206 y sera tratado como un elemento de
informacion obligatorio.

14.4.1.2 Mensaje ACUSE DE CONTROL DE PUERTO

Este mensaje sera enviado por la AN o la LE como un acuse de recibo inmediato de la recepcion de
un mensaje de control de puerto y no se considerara como una respuesta a la funcion de control

proporcionada. Véase el cuadro 49.

Cuadro 49/G.964 — Contenido del mensaje ACUSE DE CONTROL DE PUERTO

Tipo de mensaje:

ACUSE DE CONTROL DE PUERTO

Sentido: Ambos
Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
(clausula)
Discriminador de protocolo 14.4.2.2 Ambos M 1
Direccion de capa 3 14423 Ambos M 2
Tipo de mensaje 144.2.4 Ambos M 1
Elemento de funcion de control 14.42.54 Ambos M 3

14.4.1.3 Mensaje CONTROL COMUN

Este mensaje serd enviado por la AN o la LE para transportar informacion requerida para funciones
de control comun, no especificas del puerto. Véase el cuadro 50.
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Cuadro 50/G.964 — Contenido del mensaje CONTROL COMUN

Tipo de mensaje: CONTROL COMUN

Sentido: Ambos

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud

(clausula)

Discriminador de protocolo 14.4.2.2 Ambos M 1
Direccion de capa 3 14423 Ambos M 2
Tipo de mensaje 14.4.2.4 Ambos M 1
ID de funcion de control 14.4.2.5.5 Ambos M 3
Variante 14.4.2.5.6 Ambos C 3
Causa de rechazo 14.42.5.3 Ambos C 1
ID de interfaz 14.4.2.5.7 Ambos C 5
NOTA — Véase el cuadro 55 para las combinaciones requeridas de elementos de informacion opcionales
incluidos que dependen del ID de funcion de control.

14.4.1.4 Mensaje ACUSE DE CONTROL COMUN

Este mensaje sera enviado por la AN o la LE para un acuse de recibo inmediato de un mensaje de
control comun y no se considerard como una respuesta a la funcion de control proporcionada. Véase
el cuadro 51.

Cuadro 51/G.964 — Contenido del mensaje ACUSE DE CONTROL COMUN
Tipo de mensaje: ACUSE DE CONTROL COMUN

Sentido: Ambos
Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
(clausula)
Discriminador de protocolo 14.4.2.2 Ambos M 1
Direccion de capa 3 14423 Ambos M 2
Tipo de mensaje 144.2.4 Ambos M 1
ID de funcion de control 144255 Ambos M 3

14.4.2 Formato general de mensaje y codificacion de elementos de informacion
En esta clausula se define el formato de mensaje y la codificacion de los elementos de informacion.

Dentro de cada octeto, el bit designado "bit 1" se transmitira primero, seguido de los bits 2, 3, 4, etc.
De manera similar, el octeto mostrado en la parte superior de cada figura se enviara primero.

14.4.2.1 Vision general

Dentro del protocolo de control V5.1, cada mensaje tendra las siguientes partes:

a) discriminador de protocolo;

b) direccion de capa 3;

c) tipo de mensaje;

d) otros elementos de informacion, segiin sea necesario.

Los elementos de informacion a), b) y c¢) son comunes a todos los mensajes y siempre estaran
presentes, mientras que el elemento de informacién d) es especifico de cada tipo de mensaje.
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Esta organizacion se ilustra en el ejemplo mostrado en la figura 15.
Un elemento de informacion determinado estara presente solamente una vez en un mensaje dado.

Cuando un campo abarca mas de un octeto, el orden de los valores de bits disminuye
progresivamente a medida que aumenta el nimero de octeto. El bit menos significativo del campo se
representara por el bit numerado mas bajo del octeto numerado mas alto del campo.

14.4.2.2 Elemento de informacion discriminador de protocolo

El elemento de informacion discriminador de protocolo sera el definido en 13.4.2.

14.4.2.3 Elemento de informacion direccion de capa 3 (L3, layer 3)

La finalidad del elemento de informacion direccion de capa 3 es identificar el puerto de usuario
RDSI o RTPC o indicar una funcién de control V5 comun.

El elemento de informacion direccion de capa 3 serd la segunda parte de cada mensaje y se
codificard como se muestra en las figuras 33 y 34. El bit 1 del octeto 1 se utiliza para diferenciar
entre direcciones de puertos RDSI o funcion de control V5 comun y direcciones de puertos RTPC.

El valor de la direccion de capa 3 se codificara en binario.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
Direccién de capa 3 0 0 1
Direccion de capa 3 (mas baja) 1 2

NOTA — El valor de la direccion de capa 3 sera:

— una copia de la EFaddr utilizada para los datos de sefializacion de canal D de un puerto de usuario
RDSI al cual se aplica informacion de control; o

— ladireccidon de la funcion de control comiin que serda como para la V5SDLaddr para el protocolo de
control y que tendra por tanto el valor 8177.

Figura 33/G.964 — Utilizacion del elemento de informacion direccion de capa 3
para identificar el puerto RDSI o la funcion de control VS comun

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
Direccion de capa 3 1 1

Direccion de capa 3 (mas baja) 2

NOTA — El valor de la direccion de capa 3 es una copia de la direccion de capa 3 para los datos de
protocolo RTPC del puerto de usuario RTPC al cual se aplica la informacion de control.

Figura 34/G.964 — Utilizacion del elemento de informacion direccion de capa 3
para identificar puertos RTPC

14.4.2.4 Elemento de informacion tipo de mensaje

La finalidad del elemento de informacion tipo de mensaje es identificar el protocolo al que pertenece
el mensaje y la funcion del mensaje que se envia. En el cuadro 15 se definen las reglas de
codificacion para los distintos tipos de mensajes de protocolo requeridos en la presente
Recomendacion.

El elemento de informacion tipo de mensaje constituiré la tercera parte de cada mensaje. Los tipos de
mensaje de control se codificaran como se muestra en la figura 15 y en el cuadro 52.
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Cuadro 52/G.964 — Tipos de mensajes de protocolo de control

Bits Tipo de mensaje Referencia
(clausula)

001 0 0 0 0| CONTROL DE PUERTO 14.4.1.1

001 0 0 0 1| ACUSE DE CONTROL DE 14.4.1.2
PUERTO

00 1 0 0 1 0|CONTROL COMUN 144.1.3

001 0 0 1 1| ACUSE DE CONTROL COMUN 14.4.14

Todos los valores de los tipos de mensaje de protocolo de control estan reservados.

14.4.2.5 Otros elementos de informacion

14.4.2.5.1 Reglas de codificacion

Para la codificacion de los elementos de informacion, se aplican las mismas reglas definidas en la
cldusula 4/Q.931 [6], sin la funcionalidad del elemento de informacién de cambio (s6lo habrd un
conjunto de c6digos).

Los elementos de informacién se definen en las siguientes subclausulas y se resumen en el
cuadro 53, que también muestra la codificacion de los bits de identificador de elemento de
informacion.

Cuadro 53/G.964 — Codificacion de identificador de elemento de informacion

Bits Tipo de mensaje Referencia | Longitud
(clausula)
8 7 6 5 4 3 2 1
1 - - - x x x x| UNSOLO OCTETO - -
1110 x x x x| Grado de calidad de servicio 14.42.5.2 1
1111 x| Causa de rechazo 14.42.5.3 1
0 - - - - - - —| LONGITUD VARIABLE —
0010 0 0 0 O Elemento de funcién de 14.4.2.5.4 3
control
0010 0 0 0 1| ID de funcidén de control 14.4.2.5.5 3
0 010 0 0 1 0] Variante 14.4.2.5.6 3
0010 0 0 1 1|IDde interfaz 14.4.2.5.7 5
Todos los demas valores estan reservados.

14.4.2.5.2 Elemento de informacion grado de calidad de servicio
Este elemento de informacion indica la gama de calidad de servicio que se logra en cada momento.
Véanse la figura 35 y el cuadro 54.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
[ 1 1 1 0 | Grado de calidad de servicio | 1

Figura 35/G.964 — Elemento de informacion grado de calidad de servicio
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Cuadro 54/G.964 — Codificacion del grado de calidad de servicio

Bits Grado de calidad de servicio

0 0 0 0] Grado normal
00 0 1| Degradado
0 0 1 0| No se utiliza

11 1 1| No se utiliza

14.4.2.5.3 Elemento de informacion causa de rechazo

Este elemento de informacién indica el motivo para rechazar un valor de ID de funcién de control
"VERIFICACION DE REAPROVISIONAMIENTO" o "CONMUTAR A NUEVA VARIANTE".
Véanse la figura 36 y el cuadro 55.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
| 1 1 1 1 | Causa de rechazo | 1

Figura 36/G.964 — Elemento de informacion causa de rechazo

Cuadro 55/G.964 — Codificacion de causa de rechazo

Bits Causa de rechazo

Variante desconocida

0 1| Variante conocida, no preparada

oO|lOo| Oof »
oO|lo|lo|] w
o
o

1 0] Reaprovisionamiento en curso

Todos los demas valores estan reservados.

14.4.2.5.4 Elemento de informacion elemento de funcion de control

Este elemento de informacion identifica el estado del puerto de usuario RDSI o RTPC vy el elemento
de funcién de control que ha de ser transportado por el mensaje. Véanse la figura 37 y el cuadro 56.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
0 0 1 0 0 0 0 0 1
Longitud del contenido del elemento de funcién de control 2
ext. 1 | Elemento de funcion de control 3

Figura 37/G.964 — Elemento de informacion elemento de funcion de control
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Cuadro 56/G.964 — Codificacion del elemento de funcion de control

Bits (octeto 3) Elemento de funcion de control
7 6 5 4 3 21
0 00 0 0 0 1| FE101 (Activacion de acceso)
0 0O 0 0 1 0fFE102 (Activacion iniciada por el usuario)
0 00 0 0 1 1| FE103 (DS activada)
0 00 0 1 0 0fFE104 (Acceso activado)
0 00 0 1 0 1| FE105 (Desactivacion de acceso)
0 00 0 1 1 0 FE106 (Acceso desactivado)
0 01 0 0 0 1| FE201/202 (Desbloqueo)
0 01 0 0 1 1| FE203/204 (Bloqueo)
0 01 0 1 0 1| FE205 (Peticion de bloqueo)
0 01 0 1 1 0| FE206 (Grado de calidad de servicio)
0 01 0 1 1 1| FE207 (Bloqueo de canal D)
0 01 1 0 0 0] FE208 (Desbloqueo de canal D)
Todos los demas valores estan reservados.

14.4.2.5.5 Elemento de informacion ID de funcion de control

Este elemento de informacion identifica la identidad de la funcion de control comin que ha de ser
transportada por el mensaje. Véanse la figura 38 y el cuadro 57.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
0 1 0 0 0 0 1 1
Longitud del contenido de ID de funcién de control 2
ext. 1 | ID de funcion de control 3

Figura 38/G.964 — Elemento de informacion ID de funcion de control
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Cuadro 57/G.964 — Codificacion de ID de funcion de control

Elemento de informacion
Bits (octeto 3) ID de funcion de control condicional considerado
obligatorio
7 6 5 4 3 21
0 00 0 0 0 0] Vérification du reprofilage Variante
0 00 0 0 0 1] Verificar reaprovisionamiento Variante
0 00 0 0 1 Of Preparado para Variante, causa de rechazo
reaprovisionamiento
0 00 0 0 1 1| No preparado para Variante
reaprovisionamiento
0 00 0 1 0 0| Cambio anueva variante Variante
0 00 0 1 0 1| Reaprovisionamiento comenzado Variante, causa de rechazo
0 00 0 1 1 0| Noesposible -
reaprovisionamiento
0 00 0 1 1 1| Peticion de variante e ID de Variante, ID de interfaz
interfaz
0 00 1 0 0 Of Variante e ID de interfaz -
Bloqueo comenzado
0 01 0 0 0O —
0 01 0 0 0 1| Peticion de rearranque -
NOTA 1 —Todos los demas valores estan reservados.
NOTA 2 — El elemento de informacion condicional considerado obligatorio sera tratado
como un elemento de informacion obligatorio.

14.4.2.5.6 Elemento de informacion variante

Este elemento de informacion identifica la nueva variante de aprovisionamiento cuando especifica el
valor de variante para los ID de funciones de control "VERIFICAR REAPROVISIONAMIENTO",
"PREPARADO PARA REAPROVISIONAMIENTO", "CONMUTAR A NUEVA VARIANTE",
"REAPROVISIONAMIENTO COMENZADQO" o "NO ES POSIBLE EL REAPROVISIONA-
MIENTO" en el contenido del elemento de informacion ID de funcion de control. Este elemento de
informacion identifica también la variante del conjunto de datos de aprovisionamiento vigente
cuando especifica el valor de variante para cualquier otro ID de control en el contenido del elemento
de informacion ID de funcion de control. Véanse la figura 39 y el cuadro 58.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
1 0 0 0 1 0 1
Longitud del contenido de variante 2

ext. 1 |

Variante

3

Figura 39/G.964 — Elemento de informacion variante
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Cuadro 58/G.964 — Codificacion de variante

Bits (octeto 3) Variante
7 6 5 4 3 21
0 0O 0 0 0 Of Variante 0
0 0O 0 0 0 1| Variante 1
0 0O 0 0 1 Of Variante 2

111 1 1 1 1| Variante 127

14.4.2.5.7 Elemento de informacion ID de interfaz

Este elemento de informacion identifica la interfaz V5.1 especifica por la cual se ha recibido el valor
"PETICION DE VARIANTE E ID DE INTERFAZ" dentro del elemento de informaciéon ID de
funcion de control. Véanse la figura 40 y el cuadro 59.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
0 1 0 0 0 1 1 1
Longitud del contenido de ID de interfaz

2

ID de interfaz (superior) 3
ID de interfaz 4

5

ID de interfaz (inferior)

Figura 40/G.964 — Elemento de informacion ID de interfaz

Cuadro 59/G.964 — Codificacion de ID de interfaz

Bits
Octeto ID de interfaz
8 7 6 5 4 3 2 1
1 0 0 0O 0 0 0O
2 0 00O 0 0 0 Of Interfaz 0
3 0 0 0O 0 0 0O
0 0 0O 0 0 0O
2 0 00O 0 0 0 Of Interfaz 1
3 0 0 0O 0 0 01
1 1 1 1 1
111 1 1 1 1|Interfaz2* -1
3 1 1 1 1 1
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14.4.3 Definiciones de estados del protocolo de control

14.4.3.1 Protocolo de control de puerto
a) FUERA DE SERVICIO

Se pasard a este estado cuando se arranca el sistema o se recibe de la gestion de sistema
MDU-parada de trafico y serd aplicable simultdneamente a todas las entidades de protocolo
de control relacionadas con puertos.

b) EN SERVICIO

Se pasara a este estado cuando la entidad de protocolo de control estd en el estado FUERA
DE SERVICIO vy recibe de la gestion del sistema una MDU-comienzo de tréafico.

c) ESPERA DE ACUSE DE PUERTO

Se pasard a este estado cuando se ha enviado un mensaje CONTROL DE PUERTO al
CONTROL DL.

14.4.3.2 Protocolo de control comin
a) FUERA DE SERVICIO

Se pasard a este estado cuando se arranca el sistema o se recibe de la gestion de sistema
MDU-parada de trafico.

b) EN SERVICIO

Se pasaré a este estado cuando la entidad de protocolo de control estd en el estado FUERA
DE SERVICIO vy recibe de la gestion de sistema una MDU-comienzo de tréfico.

c) ESPERA DE ACUSE COMUN

Se pasara a este estado cuando se ha enviado un mensaje CONTROL COMUN al
CONTROL DL.

14.4.4 Procedimientos del protocolo de control

14.4.4.1 Generalidades

En esta clausula se especifican los procedimientos para el protocolo de control, que es simétrico, es
decir que los procedimientos se aplican al lado AN y al lado LE de la interfaz V5.1. Se identifican
dos tipos de procedimientos:

1) Procedimientos de protocolo de control relacionados con puertos (véase 14.4.4.5).
Existe una entidad de protocolo relacionada con puertos para cada puerto RTPC y RDSIL.
i1) Procedimientos de protocolo de control comun (véase 14.4.4.6).
So6lo existe una entidad de protocolo comun.

Ademas de los procedimientos mencionados anteriormente, cada mensaje recibido por una entidad
de protocolo de control pasara los procedimientos de tratamiento de errores especificados en 14.4.4.2
antes de su ulterior procesamiento.

La descripcion del procesamiento es que s6lo sea tratado un evento (FE o MDU-CTRL) en el mismo
instante de tiempo. Habra una memoria por cada puerto o entidad de protocolo en la AN y en la LE
para almacenar otros eventos que se transmitan en el orden recibido de la FSM. El siguiente evento
se transmitird cuando la correspondiente FSM de control de protocolo haya pasado al estado
ANI1/LEL.

Cada mensaje de protocolo de control contiene una direccion de capa 3 para identificar el puerto
RTPC o RDSI o la entidad de protocolo de control comun.

Los mensajes de protocolo de control se enviaran al enlace de datos utilizando una primitiva de
peticion DL-DATOS; el servicio de enlace de datos se especifica en la clausula 10.
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14.4.4.2 Tratamiento de condiciones de error

Antes de actuar en relacion con un mensaje, la entidad receptora, sea la entidad de protocolo de
control V5 de la AN o la entidad de protocolo de control V5 de la LE, aplicara los procedimientos
especificados en esta clausula.

Como una regla general, los mensajes contendran, como minimo: los elementos de informacion
discriminador de protocolo, direccion de capa 3 y tipo de mensaje. Estos elementos de informacion
se especifican en 14.4.2. Cuando se recibe un mensaje que tiene menos de 4 octetos, la entidad de
protocolo receptora en la AN o en la LE generara una indicacion de error de protocolo a la gestion
del sistema y pasara por alto el mensaje.

Si se detectan mas de dos elementos de informacidén facultativos dentro de un mensaje, se
considerard que el mensaje es demasiado largo y se truncard después del segundo elemento de
informacion facultativo. Se supone que toda la informacién truncada sea elementos de informaciéon
facultativos repetidos. Al hacer esto, la entidad reaccionara segliin lo indicado en 14.4.4.2.4 para
elementos de informacion facultativos repetidos.

Cada recepcion de un mensaje de control activard las comprobaciones descritas en 14.4.4.2.1
a 14.4.4.2.9 por orden de precedencia. Durante estas comprobaciones no se produce ningiin cambio
de estado.

Si las comprobaciones detectan un error, la entidad de protocolo pertinente (es decir, la entidad de
protocolo V5 de la LE o la entidad de protocolo V5 de la AN) generard indicacion de error interna.

Después que el mensaje se ha comprobado utilizando los procedimientos de tratamiento de error y si
no ha de pasarse por alto el mensaje, se aplicaran:

— los procedimientos de protocolo de control relacionados con puertos (véase 14.4.4.5); o
— los procedimientos de protocolo de control comun (véase 14.4.4.6).

Dentro de esta subclausula, el término "pasar por alto el mensaje" significa no hacer nada con el
contenido del mensaje.

14.4.4.2.1 Error de discriminador de protocolo

Cuando se recibe un mensaje en una entidad de protocolo de control de capa 3 con un discriminador
de protocolo codificado de manera diferente a la especificacion del discriminador de protocolo
de 13.4.2:

— la entidad de protocolo de control V5 generard una indicacion de error interna y pasara por
alto el mensaje.

14.4.4.2.2 Error de direccion de capa 3
Si la direccion de capa 3:
1) no esté codificada como se especifica en 14.4.2.3; o
i1) el valor no es reconocido o no corresponde a un puerto de usuario RTPC o RDSI existente:
— la entidad de protocolo de control V5 generard una indicacion de error interna y pasara
por alto el mensaje.
14.4.4.2.3 Error de tipo de mensaje

Cuando se recibe un mensaje no reconocido:

— la entidad de protocolo de control V5 generara una indicacion de error interna y pasard por
alto el mensaje.
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14.4.4.2.4 Elementos de informacion repetidos

Si se repite un elemento de informacion obligatorio en un mensaje, la reaccion de la entidad
receptora serd la siguiente:

— la entidad de protocolo de control V5 generard una indicacion de error interna y pasard por
alto el mensaje.

NOTA - Esta cldusula se aplica también a los elementos de informacién condicionales que seran tratados
como elementos de informacion obligatorios (mensajes CONTROL DE PUERTO y CONTROL COMUN).

Si se repite un elemento de informacion facultativo en un mensaje, la reaccion de la entidad
receptora serd la siguiente:

— la entidad de protocolo de control V5 suprimird los elementos de informacion repetidos y
continuara el procesamiento del mensaje; generara también una indicacion de error interna.

14.4.4.2.5 Elemento de informacion obligatorio que falta

Cuando se recibe un mensaje con un elemento de informacion obligatorio que falta:

— la entidad de protocolo de control V5 generara una indicacion de error interna y pasara por
alto el mensaje.

NOTA — Esta clausula se aplica también a los elementos de informacion condicionales que seran tratados
como elementos de informacion obligatorios (mensajes CONTROL DE PUERTO y CONTROL COMUN).

14.4.4.2.6 Elemento de informacion no reconocido

Cuando se recibe un mensaje con uno o mas elementos de informacion no reconocidos:

— la entidad de protocolo de control V5 suprimira todos los elementos de informacion no
reconocidos y continuara el procesamiento del mensaje; generara también una indicacion de
error interna.

A los efectos de los procedimientos de tratamientos de error, los elementos de informacion no
reconocidos serdn los que no estan definidos en la presente Recomendacion.

14.4.4.2.7 Error de contenido de elementos de informacion obligatorios

Cuando se recibe un mensaje con un elemento de informacion obligatorio que tiene uno de los
errores de contenido siguientes:

1) la longitud no se ajusta a la longitud especificada en 14.4.2; o
i1) no se conoce el contenido:

— la entidad de protocolo de control V5 generard una indicacion de error interna y pasara
por alto el mensaje.

A los efectos de los procedimientos de tratamiento de error, los errores de contenido de elementos de
informacion son puntos de codigos incluidos en un elemento de informacion determinado que no
estan definidos en la presente Recomendacion.

NOTA - Esta clausula se aplica también a los elementos de informacion condicionales que seran tratados
como elementos de informacion obligatorios (mensajes CONTROL DE PUERTO y CONTROL COMUN).
14.4.4.2.8 Error de contenido de elementos de informacion condicionales

Cuando se recibe un mensaje con un elemento de informacion facultativo que tiene uno de los
errores de contenido siguientes:

1) la longitud no se ajusta a la longitud especificada en 14.4.2; o
i1) no se conoce el contenido:

— la entidad de protocolo de control V5 suprimird el elemento de informacion y continuara
el procesamiento del mensaje; generard también una indicacion de error interna.
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A los efectos de los procedimientos de tratamiento de error, los errores de contenido de elementos de
informacion son puntos de codigos incluidos en un elemento de informacion determinado que no
estan definidos en la presente Recomendacion.

14.4.4.2.9 Elemento de informacion condicional no permitido

Cuando se recibe un mensaje ACUSE DE CONTROL DE PUERTO o ACUSE DE CONTROL
COMUN que contiene un elemento de informacion facultativo, la entidad de protocolo de control
AN V5 recibe un mensaje CONTROL DE PUERTO que contiene un elemento de informacion
facultativo, la entidad de protocolo de control LE V5 recibe un mensaje CONTROL DE PUERTO
que contiene mas de un elemento de informacion facultativo, la entidad receptora reaccionard como
sigue:

— la entidad de protocolo de control V5 generara una indicacion de error interna y pasard por
alto el mensaje.

14.4.4.3 Indicacion de comienzo de trafico

14.4.4.3.1 Funcionamiento normal

Si una entidad de protocolo de control relacionada con puertos o una entidad de protocolo de control
comun que estda FUERA DE SERVICIO recibe de la gestion de sistema una MDU-comenzar tréafico,
la entidad pasara al estado EN SERVICIO.

14.4.4.3.2 Procedimientos excepcionales

Si una entidad de protocolo de control relacionada con puertos que estd en el estado FUERA DE
SERVICIO recibe un mensaje CONTROL DE PUERTO o cualquier FE, generard una indicacion
MDU-ERROR. No se produce ningiin cambio de estado.

Si una entidad de protocolo de control comun que estd en el estado FUERA DE SERVICIO recibe
cualquier mensaje CONTROL COMUN o cualquier MDU-CTRL, generard una indicacion
MDU-ERROR. No se produce ningiin cambio de estado.

14.4.4.4 Indicacion de parada de trafico

14.4.4.4.1 Funcionamiento normal

Si una entidad de protocolo de control relacionada con puertos o una entidad de protocolo de control
comiun que estd en el estado EN SERVICIO o en el estado ACUSE DE ESPERA DE
PUERTO/ACUSE COMUN DE ESPERA recibe de la gestion de sistema una MDU-parada de
trafico, la entidad pasara al estado FUERA DE SERVICIO.

14.4.4.4.2 Procedimiento excepcional

Ninguno.
14.4.4.5 Procedimiento de protocolo de control de puertos

14.4.4.5.1 Funcionamiento normal

Cuando una entidad de protocolo de control relacionada con puertos esta en el estado EN SERVICIO
y

— recibe un mensaje CONTROL DE PUERTO, enviard un mensaje ACUSE DE CONTROL
DE PUERTO con el mismo elemento de funcioén de control y el FE contenido en el mensaje
se enviard a la FSM de estados de puerto asociada. La entidad de protocolo de control
relacionada con puertos permanecera en el estado EN SERVICIO;
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— recibe de la FSM de puerto asociada un FE, o si hay algin FE conservado, enviara un
mensaje CONTROL DE PUERTO que contiene el FE. Se arrancara el temporizador TO1 y
pasard al estado ESPERA DE ACUSE DE PUERTO.

Si se recibe un mensaje CONTROL DE PUERTO cuando se esta en el estado ESPERA DE ACUSE
DE PUERTO, se enviard un mensaje ACUSE DE CONTROL DE PUERTO y el FE contenido en el
mensaje se enviara a la FSM de estados de puerto asociada. La entidad de protocolo de control
relacionada con puertos permanecera en el estado ESPERA DE ACUSE DE PUERTO.

Si se recibe un FE cuando se estd en el estado ESPERA DE ACUSE DE PUERTO de la FSM de
estados de puerto asociada, el FE se conservard y la entidad de protocolo de control relacionada con
puertos permanecera en el estado ESPERA DE ACUSE DE PUERTO.

Al recibir un mensaje ACUSE DE CONTROL DE PUERTO cuando se esta en el estado ESPERA
DE ACUSE DE PUERTO, se detendra el temporizador TO1 y se pasara al estado EN SERVICIO.

14.4.4.5.2 Procedimientos excepcionales

Si se recibe un mensaje ACUSE DE CONTROL DE PUERTO que contiene un elemento de funcion
de control inesperado, el mensaje sera tratado como se define en 14.4.4.2.7 (error de contenido de
elemento de informacion obligatorio).

Si el temporizador TO1 expira por primera vez, se repetird el mensaje CONTROL DE PUERTO y se
arrancara el temporizador TO1. No se produce ningin cambio de estado.

Si el temporizador TO1 expira por segunda vez, se enviard una indicacion de error a la entidad de
gestion y se pasard al estado EN SERVICIO.

14.4.4.6 Procedimiento de protocolo de control comiin

14.4.4.6.1 Procedimiento normal

Cuando la entidad de protocolo de control comun esta en el estado EN SERVICIO, y

— recibe un mensaje CONTROL COMUN, se enviara un mensaje ACUSE DE CONTROL
COMUN con el mismo ID de funcién de control y una MDU que contiene el ID de funcion
de control y si recibe la variante, la causa de rechazo y el ID de interfaz se enviardn a la
entidad de gestion de sistema. La entidad de protocolo de control comin permanecera en el

estado EN SERVICIO;

— recibe de la entidad de gestion del sistema una MDU, o si hay alguna MDU conservada, un
mensaje CONTROL COMUN que contiene el ID de funcién de control y si se recibe la
variante, se enviara la causa de rechazo y el ID de interfaz. Se arrancara el temporizador T02
y se pasara al estado ESPERA DE ACUSE COMUN.

Si se recibe un mensaje CONTROL COMUN cuando se esta en el estado ESPERA DE ACUSE
COMUN, se enviara un mensaje ACUSE DE CONTROL COMUN y una MDU que contiene el ID
de control y si se recibe la variante, se enviara la causa de rechazo y el ID de interfaz a la entidad de
gestion del sistema. La entidad de protocolo de control comin permanecerd en el estado ESPERA

DE ACUSE COMUN.

Si se recibe una MDU cuando se est4 en el estado ESPERA DE ACUSE COMUN de la entidad de
gestion de sistema, se conservard la MDU vy la entidad de protocolo de control comin permanecera
en el estado ESPERA DE ACUSE COMUN.

Al recibir un mensaje ACUSE DE CONTROL COMUN cuando esta en el estado ESPERA DE
ACUSE COMUN, se detendra el temporizador T02 y se pasara al estado EN SERVICIO.
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14.4.4.6.2 Procedimientos excepcionales

Si se recibe un mensaje ACUSE DE CONTROL COMUN que contiene un ID de funcién de control
inesperado, el mensaje sera tratado como se define en 14.4.4.2.7 (error de contenido de elemento de
informacion obligatorio).

Si el temporizador T02 expira por primera vez, se repetira el mensaje CONTROL COMUN vy se
arrancard el temporizador T02. No se produce ningin cambio de estado.

Si el temporizador T02 expira por segunda vez, se enviard una indicacioén de error a la entidad de
gestion y se pasard al estado EN SERVICIO.

14.4.4.7 Temporizadores para el protocolo de control

Los temporizadores para el protocolo de control en la AN y en la LE se especifican en el cuadro 60.
Todos los temporizadores definidos en este cuadro tendran una tolerancia maxima de £10%.

Cuadro 60/G.964 — Temporizadores del protocolo de control

Numero de Valor de Estado Causa de Parada normal
temporizador temporizacion arranque
TO1 ls ANI(CTRL Mensaje Mensaje ACUSE
puerto) LE1(CTRL CONTROL DE DE CONTROL
puerto) PUERTO enviado DE PUERTO
recibido
T02 ls ANI1(CTRL Mensaje Mensaje ACUSE
comun) CONTROL DE CONTROL
LEI(CTRL COMUN enviado | COMUN recibido
comun)

14.4.4.8 Tablas de estados de los lados AN y LE

En el cuadro 61 se define la tabla de transicion de estados del protocolo de control de puerto y en el
cuadro 62 se define la tabla de transicion de estados del protocolo de control comun para el lado AN
de la interfaz V5.1. En el cuadro 63 se define la tabla de transiciéon de estados del protocolo de
control de puerto y en el cuadro 64 la tabla de transicion de estados del protocolo de control comun
para el lado LE de la interfaz V5.1.
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Cuadro 61/G.964 — Tabla de transicion de estados del protocolo
de control de puertos — AN(CTRL puerto)

Estado FUERA DE EN SERVICIO ESPERA DE ACUSE DE PUERTO
SERVICIO
Evento ANO AN1 AN2
MDU-comienzo de ANI1 - -
trafico
MDU-parada de - parar TO1; parar TO1;
trafico ANO ANO
FE o FE enviar indicacion | enviar CONTROL conservar nuevos FE recibidos;
conservado MDU-error; DE PUERTO; -
- arrancar TO1;
AN2
CONTROL DE enviar indicacion enviar FE; enviar enviar FE;
PUERTO MDU-error; ACUSE DE enviar ACUSE DE CONTROL DE
— CONTROL DE PUERTO;
PUERTO; -
ACUSE DE enviar indicacion / parar TO1;
CONTROL DE MDU-error; ANI1
PUERTO -
Temporizacion / / primera expiracion: repetir
TO1 CONTROL DE PUERTO; arrancar T01;
segunda expiracion: enviar
indicacion MDU-error;
AN1
LETRAS MAYUSCULAS  Mensaje o evento externo

letras minasculas

/

Mensaje o evento interno
No hay cambio de estado

Evento inesperado, sin cambio de estado
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Cuadro 62/G.964 — Tabla de transicion de estados del protocolo de control comun —

AN(CTRL comin)
Estado FUERA DE EN SERVICIO ACUSE DE ESPERA DE PUERTO
SERVICIO
Evento ANO ANI AN2
MDU-comienzo de ANI1 - -
trafico
MDU-parada de — parar T02; parar T02;
trafico ANO ANO
MDU-CTRL o enviar indicacion enviar conservar nueva MDU-CTRL
MDU-CTRL MDU-error; CONTROL recibida;
conservada — COMUN,; -
arrancar T02;
AN2
CONT’ROL enviar indicacion enviar MDU- enviar MDU-CTRL;
COMUN MDU-error; CTRL; enviar ACUSE DE CONTROL
- enviar ACUSE COMUN;
DE CONTROL -
COMUN;
ACUSE DE enviar indicacion / parar T02;
CONTROL MDU-error; ANI1
COMUN -
temporizacion de / / primera expiracion: repetir
T02 CONTROL COMUN;
arrancar T02;
segunda expiracion: enviar indicacion
MDU de error;
ANI1
LETRAS MAYUSCULAS  Mensaje o evento externo

letras minusculas

/

Mensaje o evento interno
No hay cambio de estado
Evento inesperado, sin cambio de estado
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Cuadro 63/G.964 — Tabla de transicion de estados del protocolo de control de puerto —

LE(CTRL puerto)
Estado FUERA DE EN SERVICIO ACUSE DE ESPERA DE PUERTO
SERVICIO

Evento LEO LEI LE2
MDU-comienzo de LE1 - -
trafico
MDU-parada de — Parar TO1; Parar TO1;
trafico LEO LEO
FE o FE enviar indicacion | enviar CONTROL conservar nuevo FE recibido;
conservado MDU-error; DE PUERTO; -

- arrancar TO1;

LE2

CONTROL DE enviar indicacion enviar FE; enviar enviar FE; enviar
PUERTO MDU-error; ACUSE DE ACUSE DE CONTROL DE PUERTO;

— CONTROL DE —

PUERTO;
ACUSE DE enviar indicacion / parar TO1;
CONTROL DE MDU-error; LE1
PUERTO -
temporizacion TO1 / / primera expiracion: repetir
CONTROL DE PUERTO; arrancar T01;
segunda expiracion: enviar indicacion
MDU de error;
LE1

LETRAS MAYUSCULAS Mensaje o evento externo

letras minasculas

/

Mensaje o evento interno
No hay cambio de estado

Evento inesperado, sin cambio de estado
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Cuadro 64/G.964 — Tabla de transicion de estado de protocolo de control comun —

LE(CTRL comin)
Estado FUERA DE EN SERVICIO ACUSE DE ESPERA DE PUERTO
SERVICIO
Evento LEO LEI LE2
MDU-comienzo de LE1 - —
trafico
MDU-parada de - parar T02; parar T02;
trafico LEO LEO
MDU-CTRL o enviar indicacion | enviar CONTROL conservar nueva MDU-CTRL recibida;
MDU-CTRL MDU-error; COMUN; -
conservada — arrancar T02;
LE2

CONTROL enviar indicacion enviar MDU- enviar MDU-CTRL; enviar ACUSE DE
COMUN MDU-error; CTRL; enviar CONTROL COMUN;

— ACUSE DE -

CONTROL
COMUN;
ACUSE DE enviar indicacion / parar T02;
CONTROL MDU-error; LE1
COMUN -
temporizacion T02 / / primera expiracion: repetir
CONTROL COMUN; arrancar T02;
segunda expiracion: enviar indicacion
MDU de error;
LE1

LETRAS MAYUSCULAS  Mensaje o evento externo

letras minusculas

/

Mensaje o evento interno
No hay cambio de estado

Evento inesperado, sin cambio de estado

14.5

14.5.1 Aspectos generales

Procedimientos de reaprovisionamiento V5.1

Los procedimientos de reaprovisionamiento se han disefiado para comprobar si es necesario
modificar la variante de aprovisionamiento que utiliza en cada momento la interfaz V5.1.

Es esencial que un proveedor de red pueda dar la siguiente informacién sobre una interfaz V5.1:

a) el namero unico de la interfaz que le ha sido asignado;
b) la variante de aprovisionamiento vigente de la interfaz;
C) cuando la interfaz debe conmutarse a una nueva variante de aprovisionamiento.

La finalidad principal de estos procedimientos es asegurar que se logre el reaprovisionamiento de
una manera estructurada y sincronizada.

El conjunto de procedimientos de aprovisionamiento V5 descritos es facultativo; dichos
procedimientos se indican para aplicacion futura.
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14.5.2 Eventos y estados

14.5.2.1 Eventos

El cuadro 65 muestra los eventos pertinentes a la tabla de estados de reaprovisionamiento. Los
eventos en letras mayusculas utilizados en las siguientes tablas son mensajes de capa 3 del protocolo
de control comun; los eventos en letras mindsculas se refieren a eventos internos de la gestion de

sistema.
Cuadro 65/G.964 — Eventos para procedimientos de reaprovisionamiento
Mensajes a Descripcion
y eventos internos AN < CL
de

SONV “—> CONMUTACION A NUEVA VARIANTE

BS «— BLOQUEO COMENZADO

RS - REAPROVISIONAMIENTO COMENZADO

CR “— NO ES POSIBLE REAPROVISIONAMIENTO

RQ.V&ID PN PETICION DE VARIANTE E ID DE INTERFAZ

V&ID PN VARIANTE E ID DE INTERFAZ

VFY “— VERIFICAR REAPROVISIONAMIENTO

RDY — PREPARADO PARA
REAPROVISIONAMIENTO

NRDY “—> NO PREPARADO PARA
REAPROVISIONAMIENTO

sonv Cambio a nueva variante

bs (LE) Bloqueo comenzado

s (AN) Reaprovisionamiento comenzado

cr No es posible el reaprovisionamiento

rq.v&id Peticion de variante e ID

v&id Variante e ID

vty Verificar reaprovisionamiento

rdy Preparado para reaprovisionamiento

nrdy No preparado para reaprovisionamiento

14.5.2.2 Definicion de los estados de la AN y de la LE para los procedimientos de
reaprovisionamiento

Los estados se definen para ilustrar el procedimiento de reaprovisionamiento. Esta fuera del alcance
de la presente Recomendacion si se implementan en la gestion de sistemas pertinente o en el sistema
de operaciones.

ANO
ANI
AN2
LEO
LE1

Normal (no preparado para reaprovisionamiento)
Preparado para reaprovisionamiento

Reaprovisionamiento en curso

Normal (no preparado para reaprovisionamiento)
Preparado para reaprovisionamiento; puertos operacionales
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. LE2
. LE3

Preparado para reaprovisionamiento; puertos bloqueados

Reaprovisionamiento en curso

14.5.3 FSM de reaprovisionamiento

Se proporcionan tablas de estado para la definicion del comportamiento funcional de la LE o la AN,
incluidos la gestion de sistema y el sistema de operaciones. No habrd restricciones en la
implementacion de estas funciones mientras dicha implementacion se ajuste a la funcionalidad
definida en la presente Recomendacion por la interfaz V5.1.

14.5.3.1 Tablas de estados de AN(variante e ID) y LE(variante e ID) para el procedimiento de
verificacion

En el cuadro 66 se muestran las tablas de estados para los procedimientos de peticion de variante e
ID y verificacion de reaprovisionamiento de AN(variante e ID) y de LE(variante e ID). Los estados
del cuadro 66 seran controlados por las tablas de estado dadas en los cuadros 67 y 68. Por tanto, la
accion ejecutada al recibir un evento no origina un cambio de estado.

Cuadro 66/G.964 — Tablas de estados de AN(variante e ID) y de LE(variante e ID)

Estado| ANO AN1 AN2 Estado| LEO LE1 LE2 LE3
Evento Evento
rq.v&id |RQ.V&ID|RQ.V&ID / rq.v&id |RQ.V&ID|RQ.V&ID|RQ.V&ID /
RQ.V&ID | V&ID V&ID - RQ.V&ID | V&ID V&ID V&ID -
V&ID v&id v&id — V&ID v&id v&id v&id -
vy VFY VFY / vy VFY VFY VFY /
VFY vy viy vy VFY vy vy viy vy
rdy / RDY / rdy / RDY RDY /
RDY rdy rdy / RDY rdy rdy rdy /
nrdy (causa) [ NRDY | NRDY | NRDY nrdy (causa) | NRDY | NRDY | NRDY | NRDY
(causa) | (causa) | (causa) (causa) | (causa) | (causa) | (causa)
NRDY nrdy nrdy - NRDY nrdy nrdy nrdy -
LETRAS MAYUSCULAS Mensajes de capa 3
letras minasculas Internos
- Ninguna accion
/ Evento inesperado
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Cuadro 67/G.964 — Tabla de estados de AN(reaprovisionamiento)

Estado ANO AN1 AN2
Evento
SONV (variante / sonv; CR (reaprovisionamiento);
conocida) - _
SONV (desconocida) CR (desconocida); CR (desconocida); CR (desconocida);
BS / bs; /
rs / RS; /

AN2

reaprovisionamiento / / ANO
completado
CR - cr; /
cr / CR (causa); /
conjunto de datos ANI1 / -
disponibles
sonv / SONV; -
suprimir variante - ANO /

— No hay cambio de estado

/" Evento inesperado, que ha de informarse a la gestion, no hay cambio de estado
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Cuadro 68/G.964 — Tabla de estados de la LE(reaprovisionamiento)

Estado LEO LEI LE2 LE3
Evento
SONYV (variante / sonv; / CR
conocida) - (reaprovisionamiento);
SONV CR (desconocida); | CR (desconocida); | CR (desconocida); CR
(desconocida) - - - (desconocida);
bs / BS; / /
rs / / SONV; /
reaprovisionamient - - / LEO
o completado
CR - — cr; -
cr / / CR (causa); /
conjunto de datos LE1 / / —
disponibles
sonv / SONV; / -
suprimir variante — LEO LEO /
RS / / rs; LE3 /
puertos bloqueados / SONV; / /

LE2

puertos — - LEO /
desbloqueados

— No hay cambio de estado

/ Evento inesperado, que ha de informarse a la gestion, no hay cambio de estado

14.5.3.2 Tablas de estado de AN(reaprovisionamiento) de LE(reaprovisionamiento) para el
procedimiento de sincronizacion de reaprovisionamiento

En los cuadros 67 y 68 figuran las tablas de estados de AN(reaprovisionamiento) y de
LE(reaprovisionamiento) para el procedimiento de sincronizacion de reaprovisionamiento,
respectivamente.

14.5.4 Procedimientos

Este procedimiento describe el mecanismo utilizado para identificar cada interfaz V5.1 y las
etiquetas de sus variantes de aprovisionamiento vigente y nueva [véase 7.1.1, apartado 10)].

El reaprovisionamiento solo se aplicara cuando los puertos pertinentes estan en el estado bloqueado
[véase 7.2.2, apartado 3)].

El cambio de aprovisionamiento (reaprovisionamiento) se puede sincronizar [véase 7.2.2,
apartado 9)], pero la funcion de la red de gestion de las telecomunicaciones serd responsable de
aplicar el procedimiento y de la coherencia del conjunto de datos de aprovisionamiento.
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El cuadro 57 muestra la codificacion del elemento de informacion ID de funciéon de control; este
elemento de informacién se utilizard para la verificacion y sincronizacion del reaprovisionamiento.
En el anexo C se presentan estos procedimientos desde el punto de vista de la gestion de sistema de
ANy LE.

Los cuadros 66 a 68 contienen las tablas de estados AN (variante e ID), LE (variante e ID), AN
(reaprovisionamiento) y LE (reaprovisionamiento) para estos procedimientos de una manera
funcional, sin forzar ni excluir ninguna implementaciéon determinada. Toda la funcionalidad
implicita mostrada en los cuadros, o parte de ésta, serd la funcionalidad de la gestion de sistema o del
sistema de operaciones. Los eventos internos pueden considerarse como flujos de informacién entre
la entidad de protocolo de control comun y cualquier otra entidad de la AN o de la LE.

14.5.4.1 Peticion de variante e ID

Cada lado (AN o LE) puede pedir la variante y el ID de interfaz del lado opuesto utilizando el valor
"PETICION DE VARIANTE ID DE INTERFAZ" en el elemento de informacion ID de funcion de
control en un mensaje CONTROL COMUN. El otro lado devolvera la siguiente informacion:

a) la etiqueta del conjunto de datos de aprovisionamiento vigente; o
b) el ID de interfaz V5.1.

En los estados AN2/LE3 (reaprovisionamiento en curso) este procedimiento no es aplicable.

14.5.4.2 Verificacion de reaprovisionamiento

Cualquiera de los dos lados (AN o LE) puede pedir al otro lado que verifique la etiqueta de un nuevo
conjunto de datos de aprovisionamiento. Por medio del elemento de informacién ID de funcion de
control, la respuesta debera ser:

a) "PREPARADO PARA REAPROVISIONAMIENTO";
b) "NO PREPARADO PARA REAPROVISIONAMIENTO" (con causa).
En los estados ANO/LEO, la respuesta sera siempre "NO PREPARADO PARA

REAPROVISIONAMIENTO" con el valor de causa "variante desconocida" porque el nuevo
conjunto de datos no esta disponible.

En los estados AN2/LE3 la respuesta sera siempre "NO PREPARADO PARA
REAPROVISIONAMIENTO" con el valor de causa "reaprovisionamiento en curso".

14.5.4.3 Sincronizacion de reaprovisionamiento
a) El procedimiento normal, iniciado por la LE (véase la figura C.1)

El evento "conjunto de datos disponible" en LEO/ANO da como resultado los estados
LE1/ANI.

Después del bloqueo de los puertos pertinentes (LE2) utilizando el evento "conmutar a
nueva variante", la LE envia el valor "CONMUTAR A NUEVA VARIANTE" del elemento
de informacion ID de funcion de control a la AN, lo que da como resultado el valor
"REAPROVISIONAMIENTO COMENZADO" del elemento de informacion ID de funcion
de control que se envia a la LE vy, por tanto, los nuevos estados AN2/LE3
(reaprovisionamiento en curso).

Tras recibir el evento "reaprovisionamiento completado”, la LE y la AN volveran
a LEO/ANO respectivamente. Ambos lados deben desbloquear los puertos correspondientes.

b) El procedimiento normal, iniciado por la AN (véase la figura C.2)

El evento "conjunto de datos disponibles" en LEO/ANO da como resultado los estados
LE1/ANI.

La AN puede iniciar el reaprovisionamiento mediante el evento "conmutar a nueva variante"
de la gestion de AN y envia el valor "CONMUTAR A NUEVA VARIANTE" del elemento
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d)

de informacion ID de funcién de control a la LE. La LE respondera con el valor
"BLOQUEO COMENZADOQ" del elemento de informacion ID de funcion de control, si los
puertos correspondientes son ain operacionales (LE1l), o con el valor "CONMUTAR A
NUEVA VARIANTE" del elemento de informacién ID de funcidn de control, si los puertos
pertinentes estan bloqueados (LE2). Al recibir el valor "CONMUTAR A NUEVA
VARIANTE" del elemento de informacion ID de la funcion de control, la AN puede
continuar con el valor "REAPROVISIONAMIENTO COMENZADQ" del elemento de
informacion ID de funcion de control enviado a la LE y, por tanto, los nuevos estados seran
AN2/LE3.

Tras recibir el evento '"reaprovisionamiento completado”, la LE y la AN volveran
respectivamente a LEO/ANO. Ambos lados deben desbloquear los puertos correspondientes.

El procedimiento de excepcion iniciado por la AN o la LE, pero con variante no valida

El evento "conjunto de datos disponibles" en LEO/ANO da como resultado los estados
LE1/ANTI.

Mediante el evento "conmutar a nueva variante", la AN envia el valor "CONMUTAR A
NUEVA VARIANTE" del elemento de informacion de ID de funcion de control a la LE o,
después de bloquear los puertos correspondientes, la LE, mediante el evento "conmutar a
nueva variante" envia el valor "CONMUTAR A NUEVA VARIANTE" del elemento de
informacion ID de funcién de control a la AN. La respuesta de ambos lados sera el valor
"NO ES POSIBLE EL REAPROVISIONAMIENTO" del elemento de informacion ID de
funcion de control con la causa "variante desconocida".

El procedimiento de excepcion iniciado por la LE, pero con la AN en el estado AN2

Envio del valor "CONMUTAR A NUEVA VARIANTE" del elemento de informacion ID
de funcién de control a la AN da como resultado el valor "NO ES POSIBLE EL
REAPROVISIONAMIENTO" del elemento de informacion ID de funcién de control con la
causa "reaprovisionamiento en curso".

El procedimiento de excepcion ("suprimir variante")

La red de gestion de las telecomunicaciones puede dar instrucciones a ambos extremos de
que no apoyen el reaprovisionamiento. En la tabla de estados se supone que la gestion de LE
debe asegurar que no se da la indicacioén del evento "conjunto de datos disponibles" a la
tabla de estados hasta que la gestion ha recibido un valor "REAPROVISIONAMIENTO
COMENZADO" pendiente del elemento de informacion ID de funcion de control.

14.5.4.4 Procedimiento de rearranque

El procedimiento de rearranque del protocolo RTPC serd invocado por la gestion de sistema de AN o
de LE, seglin se define en C.16 y 13.5.4.3.

No se ha definido un procedimiento de rearranque para el protocolo de control porque los
procedimientos relacionados con puertos y control comun se definen de modo que la realineacion de
las entidades de protocolo y de las FSM se logre mediante la aplicacion de procedimientos
inherentes (por ejemplo, procedimiento de desbloqueo de puertos). No obstante, el protocolo de
control soporta el rearranque del protocolo RTPC mediante el transporte de mensajes de rearranque
y de acuse de rearranque.
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A.l

b)

d)

A2

ANEXO A

Escenarios de servicio, arquitectura y definicion funcional
de las configuraciones de acceso con una red
de acceso en la central local

Conclusiones sobre las aplicaciones de miultiples interfaces V5
Una red de acceso (AN) puede tener una o mas interfaces V5 (V5.1 y/o V5.2).

Las interfaces V5 de una AN pueden conectarse a una o varias LE, pero en este ultimo caso
toda interfaz V5 individual se conecta unicamente a una LE (principio de adscripcion
simple).

La adscripcion dual permite a un puerto de usuario asociarse, via una interfaz V5.1, con una
central, o asociarse si no, mediante reaprovisionamiento o reconfiguracion, a otra central via
una interfaz V5.1 o V5.2.

La implementacion de la caracteristica de adscripcion dual no tendrd impacto alguno en la
interfaz V5.1.

La asociacion de un puerto de usuario a la interfaz V5.1 comprende todos los canales de este
puerto, salvo los asignados a lineas arrendadas permanentes, que se asignan a una interfaz
ligada a la red de lineas arrendadas.

NOTA 1 — La adscripcion dual puede aplicarse para el soporte de la continuacion del servicio incluso
en condicion de fallo de la LE. Esto debe realizarse conmutando la interfaz V5 o un puerto de
usuario individual desde la primera LE central a la segunda LE central preasignada (y probablemente
preprovisionada y condicionada).

Un puerto de usuario en una AN es servido solamente por una interfaz V5.1; esto incluye
todos los canales de este puerto de usuario asignado para servicios por demanda o para
lineas arrendadas establecidas bajo el control de la LE.

NOTA 2 — No se incluye el servicio PL a través de este puerto de usuario que rodea la LE, porque
discurre a través de otro tipo de interfaz y no otra interfaz V5.

Es posible proporcionar diferentes puertos de usuario pertenecientes al mismo cliente para la
misma interfaz V5 o para diferentes interfaces V5.

NOTA 3 — No hay restriccion en la aplicacion del principio descrito en el apartado b).

Pueden utilizarse enlaces digitales a 2048 kbit/s de reserva para la proteccion de las
interfaces V5.1. No se soporta por la interfaz V5.1 el control de la conmutacion a enlace
digital de reserva.

Estos enlaces digitales de reserva pueden utilizarse para conectar la AN a la misma LE, o a
una LE diferente en una configuracion de adscripcion dual.

Estos enlaces digitales de reserva pueden estar permanentemente activos en la capa 1.

Conclusiones sobre aspectos arquitecturales

La interfaz V5.1 se limita a un enlace fisico a 2048 kbit/s. El nimero de enlaces V5.1 entre la AN y
la LE es ilimitado.

Las funciones de capa 1 de ET, definidas en UIT-T G.960 [4] se reparten entre la AN y la LE
(véase la figura 3).

La conmutacion de canales adicional entre la AN y la LE, por ejemplo, mediante una transconexion
separada, esta autorizada, pero sin que repercuta en la funcionalidad de la interfaz V5.1 especificada
en esta Recomendacion. La puesta en cascada de las AN (es decir, conectandolas con una interfaz de
"tipo V5") no repercutird en las funciones de la interfaz V5.1.
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El objeto de la interfaz V5 no se limita exclusivamente a la AN, y es independiente de su
arquitectura. La transconexion (o transconexiones) entre una AN y la LE es vista desde la
interfaz V5 como parte integrante de la AN.

Sera posible la coexistencia de las interfaces V5.1, V5.2 y V3 dentro de la AN o la LE.

A3 Implementacion de la interfaz QN

La definicion de la interfaz Qan estd fuera del alcance de la presente Recomendacion, asi como su
implementacion o aplicacion. Desde el punto de vista funcional, son posibles cierto nimero de
alternativas de implementacion dentro de esta Recomendacion:

a) El uso de capacidades AN

Una interfaz fisica separada en la AN, que puede incluir una aplicacion distante a través de
una linea arrendada permanente.

b) El uso de capacidades de interfaz V35 y los servicios soportados
1) linea arrendada semipermanente;

2) servicio portador sin restricciones a 64 kbit/s a través de un canal B desde un puerto de
usuario RDSI virtual en la AN;

3) servicio de datos de tipo p desde un puerto de usuario RDSI virtual en la AN;
4) servicio de datos de tipo f desde un puerto de usuario RDSI virtual en la AN.

NOTA — Debe prestarse atencion al hecho de que no existe ninguna capacidad de comunicacion a través de
una interfaz V5 antes del aprovisionamiento de esa interfaz V5 y a su puesta en servicio. Por tanto, se requiere
una funcionalidad adicional para la inicializacion de la interfaz V5.

A4 Requisitos para soportar la capacidad PL a través de un acceso basico a la RDSI

Las lineas permanentes evitan la LE, y caen fuera del alcance de la especificacion de la interfaz
V5.1, con la salvedad de que la informacion relativa a la capacidad de acceso a los puertos de
usuario de acceso basico a la RDSI de la AN para los servicios bajo el control de la LE necesita estar
disponible en la LE. Este es un requisito de aprovisionamiento que se describe en la clausula 7. El
soporte necesario desde el punto de vista del control se especifica en 14.1.

A5 Hipotesis y requisitos para el soporte de lineas arrendadas semipermanentes

A.5.1 Generalidades
Las lineas arrendadas semipermanentes pasan a través de la interfaz V5.1.

Para la interfaz V5.1, donde la conexion para todos los canales portadores se establece entre el
puerto de usuario de la AN y la LE como parte del aprovisionamiento de la interfaz V5.1, no se
requiere ningin procedimiento adicional entre la LE y la AN para el soporte de las lineas arrendadas
semipermanentes.

La definicion previa del puerto de usuario segtn los requisitos del usuario es tarea de la AN, por lo
que cae fuera de la especificacion de la interfaz V5.1.
A.5.2 Seiializacion asociada a lineas arrendadas semipermanentes

La capacidad de sefializacion de usuario a usuario puede, por ejemplo, proporcionarse mediante:

— sefalizacion dentro de banda (la conversion de toda sefalizacion fuera de banda en el puerto
de usuario es asunto de la AN) a través del canal portador;

— utilizacion de otra conexion disponible para el usuario vista desde la red como un canal
portador transparente;
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— para servicios obtenidos mediante la sefializacion de usuario a usuario de acceso basico a la
RDSI dentro del protocolo de canal D especificado en UIT-T Q.931 [6] y la especificacion
del servicio suplementario pertinente.

Todos estos métodos no tienen impacto en la especificacion de la interfaz V5.1.

A.5.3 Puertos de usuario

La linea arrendada semipermanente podrd suministrarse al usuario:
1) a través de un puerto de usuario RDSI, paralelamente a los servicios a peticion;

i1) a través de otro puerto de usuario (no RDSI), no aprovisionado para el soporte de servicios a
peticidn, ya sea con una interfaz analdgica o digital.

El caso 1) se contempla por completo en la especificacion existente para el puerto de usuario RDSI
definido en la presente Recomendacion.

En cuanto al caso ii), el control del puerto de usuario y los requisitos conexos se definen a
continuacion, basandose en la hipotesis formulada en relacion con los tipos de puerto de usuario. Es
preciso distinguir dos tipos de puerto de usuario:

a) Puerto analdgico con canal portador Unico (por ejemplo, con una interfaz de dos 0
cuatro hilos), o puerto digital con canal portador Uinico, por ejemplo, con una interfaz acorde
con UIT-T G.703 (64 kbit/s o interfaz de tipo X de las redes de datos).

NOTA — A los efectos de la definicion de los requisitos relacionados con la interfaz V5, no hay
necesidad de distinguir entre puertos analdgicos y digitales que proporcionan solamente un canal
portador tnico, porque en la interfaz V5 todos esos puertos parecen puertos digitales.

b) Puerto digital con canales portadores multiples de 64 kbit/s, por ejemplo, con una interfaz
acorde con UIT-T 1.430, UIT-T 1431 y UIT-T G.703 y UIT-T G.704 a 2048 kbit/s o una
interfaz de tipo X de las redes de datos. No es preciso que todos los canales portadores
proporcionados estén preparados para el soporte de lineas arrendadas semipermanentes.
Dichos canales pueden ser aprovisionados para lineas arrendadas permanentes bajo la
responsabilidad de la AN o no ser utilizados en absoluto.

La configuracion de las caracteristicas eléctricas y funcionales de la interfaz de estos tipos de puertos
sera un requisito del aprovisionamiento de la AN.

A.5.4 Requisitos de los puertos de usuario no RDSI para lineas arrendadas semipermanentes

En esta clausula se definen los requisitos correspondientes a la interfaz V5 de puertos no RDSI para
el soporte de lineas arrendadas semipermanentes.

Los datos de aprovisionamiento relativos a esos tipos de puerto de usuario contendran la informacion
requerida por la LE sobre la capacidad portadora soportada por el puerto de usuario, es decir, si se
trata de puerto de canal portador tnico o de puerto de canal portador multiple, y en este tltimo caso,
el namero de canales portadores de 64 kbit/s para lineas arrendadas semipermanentes y la
identificacion del canal portador.

Para el control de los puertos de usuario y la indicaciéon de su estado por medio del protocolo de
control de la AN y laLE, se asignard una direccion al puerto de usuario de linea arrendada
semipermanente mediante aprovisionamiento.

Los puertos de usuario de canal portador unico utilizardn una direccion de la gama de direcciones
RTPC (L3addr). Esta direccion se utilizara en los mensajes CONTROL DE PUERTO del protocolo
de control definido en 14.4.2.3.

NOTA 1 — El protocolo BCC debe utilizar la misma direccion en la interfaz V5.2 para el control de conexion,
ya que no hay necesidad de identificar intervalos de tiempo en un puerto de usuario de canal portador unico.
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Los puertos de usuario de canal portador multiple utilizaran una direccion de la gama de direcciones
de puerto RDSI (EFaddr). Esta direccion se utilizara en los mensajes CONTROL DE PUERTO del
protocolo de control definido en 14.4.2.3.

NOTA 2 — El protocolo BCC debe utilizar la misma direccion en la interfaz V5.2 para el control de conexion.
Esta direccion proporciona la capacidad de identificacion de intervalos de tiempo requerida para un puerto de
usuario de canal portador multiple en la interfaz V5.2.

El control del puerto de usuario y la indicacion de su estado seran tal como se define en 14.2. Ahora
bien, una peticion de bloqueo de la AN sera rechazada por la gestion de sistemas de la LE si en ese
momento estd establecida una linea arrendada semipermanente a través de este puerto de usuario. En
tal caso se aplica el tercer parrafo de 14.1.3.3.3.

NOTA 3 — Soélo hay que identificar en la LE si el puerto de usuario esta fuera de servicio (bloqueado o en
procedimiento de desbloqueo) o en servicio (operacional). Cualquier otra funcién relacionada con la
implementacion de un puerto de usuario sera responsabilidad de la AN y se tomara en consideraciéon en
cualquier ampliacion necesaria de la FSM de control de puerto de la AN que se requiera para mantener ese
tipo de puerto de usuario. Esto es algo que queda fuera del alcance de la especificacion de interfaz V5. Asi,
por ejemplo, no se exigira el tratamiento de la activacion y la desactivacion por la LE en el caso de un puerto
de usuario implementado como un puerto de RDSI de banda ancha, pero no utilizado para ofrecer servicios a
peticion. La interfaz V5 no guardaré relacion alguna con ninglin aspecto de implementacion especializada de
ese tipo de puerto de usuario, por ejemplo, activo permanentemente por la implementacion o por control de
la AN.

Cualquier mensaje recibido por la AN o la entidad de protocolo RTPC de la LE o por la funciéon de
retransmision de tramas de la AN que tenga una direccion, y que se haya asignado a un puerto de
usuario de linea arrendada semipermanente, se considerard no valido en dichas entidades y sera
descartado.

ANEXO B

Utilizacion de los elementos de informacion de protocolo
para protocolos RTPC nacionales

B.1 Introduccion

Este anexo muestra la utilizacion de los elementos de informacion presentados en el cuadro 17. No
muestra la utilizacion de otros elementos de informacion, tales como el discriminador de protocolo.

La correspondencia de protocolos RTPC de sefiales de linea en el puerto de usuario RTPC con los
elementos de protocolo definidos en esta Recomendacion, asi como la definicion de la entidad de
protocolos RTPC nacionales caen fuera del alcance de esta Recomendacion. La definicion de estas
funciones es tarea de cada operador de red.

Todos los ejemplos presentados en este anexo son informativos y no estan destinados a constrefiir la
utilizacion de los elementos de informacién en ninguna correspondencia RTPC de la red.

Los elementos de informacion han de utilizarse dentro de varios mensajes diferentes. La finalidad de
estos elementos de informacién es permitir al protocolo (o protocolos) RTPC nacional de la LE
controlar adecuadamente la operacion y las respuestas de los circuitos de linea por un canal de
sefalizacion comun de mensajes.

El objetivo de este anexo es mostrar como utilizaran los protocolos RTPC nacionales los conjuntos
de mensajes proporcionados por la interfaz V5.1 a fin de controlar los circuitos de linea distantes.

Estos elementos de informacion pueden utilizarse dentro de diferentes mensajes en momentos
diferentes dependiendo de las constricciones de tiempo impuestas por los protocolos RTPC
nacionales y el estado del trayecto de sefializacion en ese momento.
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La utilizacién de algunos de los elementos de informaciéon RTPC incluidos en el cuerpo principal de
esta Recomendacion atin no se han definido. Su inclusion debe permitir a los operadores de red
utilizarlos sin tener que solicitarlos, como puntos de cddigo adicionales. Por una razén similar, no se
ha restringido el sentido en que pueden utilizarse las sefiales RTPC. Es posible que algunas de las
sefiales RTPC puedan solo utilizarse en un sentido (por ejemplo, AN a LE).

En el caso de que la sefializacion de estimulo de la RTPC que vuelve al protocolo RTPC nacional
sea incorrecta (sea porque se reciban sefiales no esperadas o porque las sefiales no se reciban en el
plazo esperado), sera tarea del protocolo RTPC nacional hacer frente al error y responder de una
manera definida. Un ejemplo de sefial que no se recibe de la AN se presenta cuando se fija un
indicador de peticiéon de acuse de recibo para una sefal pulsada y no se recibe dicha indicacion
(veéase B.3.6.4).

Solo puede incluirse uno de los elementos de informacion opcionales dentro de cualquier mensaje,
salvo para el mensaje PARAMETRO DE PROTOCOLO. Estos elementos de informacion afectaran
inmediatamente al puerto RTPC o aprovisionaran un puerto para responder de manera predecible
cuando aparezca el estimulo correcto. Las sefiales pueden programarse ya sea para que continten en
el caso de una respuesta del equipo en las instalaciones del cliente o para cambiar a otra condicion
cuando se reciba un estimulo apropiado.

Asociados con los elementos de informacion estan varios octetos opcionales dentro de los elementos
de informacién que, cuando se utilicen, cambiaran el modo en el que funcionan los elementos de
informacion.

Se presentan los diversos elementos de informacién a fin de permitir a los protocolos RTPC
nacionales funcionar correctamente a través de la interfaz V5. Aunque algunos de los elementos de
informacion parecen tener otros usos (por ejemplo, prueba de lineas de cobre), no es ésta su
finalidad. Por esta razén no se define en esta Recomendacion un conjunto completo de mensajes por
lineas de cobre, y su ausencia no se debe a un descuido. Segun 7.1.1, apartado 9), la prueba del
puerto de usuario y de la linea de cobre ha de obtenerse via la interfaz QN mientras el puerto estd
bloqueado. Aunque seria posible incluso utilizar alguna de las funciones de control de la linea para
soportar la prueba del puerto y la linea, cae fuera del alcance de esta Recomendacion.

La especificacion de la correspondencia de protocolos RTPC nacionales debe tener presente que el
planteamiento de sefializacién por canal como el utilizado en la interfaz V5 producird retardos
variables en los trayectos de sefalizacion de AN a LE y viceversa. En consecuencia, la
especificacion de correspondencia debe procurar asegurar que las duraciones de impulso maxima y
minima, las pausas entre digitos, etc., que necesiten sus protocolos RTPC, no se violen
inadvertidamente.

B.2 Inclusion de elementos de informacion

Es admisible incluir elementos de informacidon solamente dentro de ciertos tipos de mensajes.
Ademas, solo se autoriza dentro de esos mensajes un subconjunto de los elementos de informacion.

Sélo puede incluirse un elemento de informacion dentro de cualquiera de los tipos de mensaje (salvo
para el mensaje PARAMETRO DE PROTOCOLO) en los que se autorizan elementos de
informacion, aunque los propios elementos de informacioén puedan constar de varias partes, algunas
de las cuales pueden ser opcionales.

No se permite definir un elemento de informacion por defecto para los mensajes
ESTABLECIMIENTO y/o DESCONEXION como parte del procedimiento nacional, por ejemplo,
en una especificacion de protocolo RTPC nacional. Sin embargo, se hace referencia a B.4 y B.10,
que explican el comportamiento en condiciones excepcionales.
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B.2.1 Elementos de informacion dentro del mensaje ESTABLECIMIENTO

Se autoriza la inclusion individual de los siguientes tipos de elementos de informacion dentro del
mensaje ESTABLECIMIENTO:

a) Elemento de informacién informacion de linea

NOTA 1 — Para permitir el transporte de ciertas sefiales que han de alcanzar la LE sin establecer un
trayecto permanente: Es de utilidad para los elementos de informacion de linea que estan obligados a
cambiar con poca frecuencia (por ejemplo, sefales marcadoras de impedancia o PBX estd en
condicion no operacional).

b) Otros elementos de informacion permitidos

NOTA 2 — Permitir que una sefial se transfiera del/al protocolo RTPC nacional de la LE mientras se
establece un trayecto de sefializacion.

— Elemento de informacion secuencia de sefalizacion autonoma;
— elemento de informacion tono de llamada cadenciado:
— elemento de informacion sefial de impulso o pulsada;

— elemento de informacion sefial estable.

B.2.2 Elementos de informacion dentro del mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO

Se autoriza la inclusion individual de los siguientes tipos de elementos de informacion dentro del
mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO:

a) elemento de informacién secuencia de informacion autonoma;
b) elemento de informacién sefal de impulsos;
C) elemento de informacién senal estable.

El objetivo de cualquiera de los anteriores elementos de informacion dentro del mensaje ACUSE DE
ESTABLECIMIENTO es permitir que una sefial se transfiera al/del protocolo RTPC nacional de la
LE mientras se establece un trayecto de sefializacion.

B.2.3 Elementos de informacién dentro del mensaje SENAL

Se autoriza la inclusion individual de los siguientes tipos de elementos de informacion dentro del
mensaje SENAL:

a) elemento de informacion notificacion de impulsos;

b) elemento de informacién secuencia de sefializacion autobnoma;
C) elemento de informacion de respuesta en secuencia;
d) elemento de informacién tono de llamada cadenciado;
e) elemento de informacidn sefial de impulsos;

f) elemento de informacion sefal estable;

) elemento de informacion sefial de digitos;

h) elemento de informacion recurso no disponible;

1) elemento de informacion habilitacion de computo;

1) elemento de informacion informe de computo;

k) elemento de informacion atenuacion.

El tnico tipo de elementos de informacion que no figura en la lista anterior es el elemento de
informacion informacion de linea, ya que se supone que éste es tratado sin establecer un trayecto
permanente. Todos los demds elementos de informacion pueden ser transportados en el mensaje
SENAL. El mensaje SENAL es el transportador usual de los elementos de informacién utilizados
para implementar los protocolos RTPC nacionales por la interfaz V5.1.
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B.2.4 Elementos de informacién dentro del mensaje DESCONEXION

Se autoriza la inclusion del siguiente tipo de elemento de informacion dentro del mensaje
DESCONEXION:

- elemento de informacidn sefial continua.

El mensaje DESCONEXION puede ser generado por la LE o la AN. En ambos casos, este mensaje
puede contener un elemento de informacion sefial estable.

Los elementos de informacion sefal estable pueden utilizarse en el sentido LE a AN a fin de
desactivar los puertos de usuario desde el punto de vista del servicio. (Puede hacerlo, por ejemplo,
suprimiendo potencia del puerto de usuario.)

En el sentido AN a LE, los elementos de informacion sefial estable se utilizan para indicar el estado
actual de un puerto de usuario a la LE.

B.2.5 Elementos de informacién dentro del mensaje DESCONEXION COMPLETA

Se autoriza la inclusion del elemento de informacién sefial estable dentro del mensaje
DESCONEXION COMPLETA.

El mensaje DESCONEXION COMPLETA puede ser generado por la LE o la AN.

Cuando el mensaje es generado por la LE en el procedimiento de informacidon de linea, puede
contener un elemento de informacion sefial estable para obligar a la AN a aplicar la sefial indicada a
la linea analdgica.

B.2.6 Elementos de informacién dentro del mensaje PARAMETRO DE PROTOCOLO

Se autoriza la inclusion de los siguientes tipos de elementos de informacion dentro del mensaje
PARAMETRO DE PROTOCOLO:

a) elemento de informacion tiempo de reconocimiento;
b) elemento de informacién habilitacion de acuse de recibo autonomo;
c) elemento de informacién inhabilitacion de acuse de recibo autonomo.

Este mensaje solo es autorizado dentro del estado TRAYECTO ACTIVO.

Debe procurarse que en la especificacion de correspondencia de protocolos RTPC nacionales, los
mensajes PARAMETRO DE PROTOCOLO estén solamente protegidos por el mecanismo de
deteccion de errores de capa 3 definido en 13.5.5. No hay ninguna indicacién a la LE de cuando se
ha producido este cambio en el puerto de usuario. En el caso de que el mensaje se pierda en la
capa 3, la pérdida no resultara evidente hasta que el mecanismo de deteccion de errores de capa 3
responda a la LE informando cuando se liberara la llamada.

B.3 Elementos de informacion

Los elementos de informacion se utilizan para controlar los circuitos de linea en la red de acceso,
para informar a la LE sobre la condicion del ET del cliente conectado a esa linea, y para informar
sobre los aspectos de la propia AN.

El objetivo global de los elementos de informacion es permitir a la LE controlar la AN a fin de
minimizar los efectos causados por el canal de sefializacion por canal comun dispuesto entre estas
dos entidades. Por esta razon, algunos de los elementos de informacién no tienen una
correspondencia de uno a uno con el efecto que tienen, sino que en su lugar predisponen la red de
acceso para que responda de formas establecidas.

En las subclausulas que siguen se expone su funcion y un ejemplo de su utilizacion.

UIT-T G.964 (03/2001) 149



B.3.1 Elementos de informacion informacion de linea

El elemento de informacion informacion de linea solo puede tener uno de cinco parametros asignado
al mismo. A continuacién se indican €stos y sus usos:

a) reiniciar marcador de impedancia;
b) fijar marcador de impedancia;

c) baja impedancia de bucle;

d) impedancia de bucle andmala;

e) recibida condicion de linea anémala.

B.3.1.1 Reiniciar marcador de impedancia

Se utilizard para informar de que se ha retirado de la linea en algunas redes, un marcador de
impedancia, previamente detectado y comunicado. Muestra que se ha suprimido de la linea una
condicion de marcador especial.

B.3.1.2 Fijar marcador de impedancia

Se utilizara para informar de que se ha detectado un marcador de impedancia en una linea en algunas
redes. Muestra que se ha afiadido a la linea un marcador especial. Normalmente éste se utiliza para
proporcionar desviacion de llamada en una linea RTPC.

B.3.1.3 Baja impedancia de bucle

Se utilizan en algunas redes para indicar que una PBX ha vuelto al estado de reposo.

B.3.1.4 Impedancia de bucle anomala

Se utilizaré para informar de que se ha detectado una impedancia de bucle inhabitual en una linea en
algunas redes. Se utiliza para indicar una condicion de error en una PBX en algunas redes.

B.3.1.5 Recibida condicion de linea anomala

Se utilizard para indicar a la LE que a un puerto debe darsele un trayecto de sefializacion para
devolver el puerto a una condicion de reposo.

B.3.2 Elemento de informacion notificacion de impulsos

El elemento de informacion notificaciéon de impulsos puede tomar solo un valor. Se utiliza para
indicar que ha comenzado/terminado una sefial pulsada que ha de enviarse al TE desde el puerto de
usuario, o que se ha enviado una secuencia de impulsos.

Uno de los usos del elemento de informacion notificacion de impulsos es el que se hace en algunas
redes para indicar que ha terminado la rafaga de aviso de llamada inicial.

Si la LE no recibe de la AN el elemento de informacion notificacion de impulsos solicitado a su
debido tiempo, corresponde a la entidad de protocolo RTPC nacional resolver el problema de
acuerdo con la definicion que figura en la correspondiente especificacion de correspondencia RTPC.

B.3.3 Elemento de informacion secuencia de sefializacion autonoma

El elemento de informacion secuencia de sefializacion autonoma se utilizara para indicar a la AN que
tiene que iniciar una determinada secuencia de sefalizacion (predefinida). El elemento de
informacion secuencia de sefalizacidon autonoma se enviara solamente en los mensajes que van de la
LE a la AN. La secuencia de sefializacion a iniciar sera indicada por el tipo de secuencia. El tipo de
secuencia sera un valor binario de cuatro bits.

Algunas redes utilizan este elemento de informacion para terminar llamadas en ciertos tipos de PBX.
Diferentes respuestas de una PBX daran lugar a diferentes acciones realizadas por la AN/LE, pero
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como las secuencias de sefalizacion son demasiado rapidas, la AN efectuard estas funciones
autonomamente.

El campo de informacion secuencia de senalizacion autdbnoma no puede utilizarse para predisponer a
un circuito de linea a responder cuando el trayecto de mensaje para esa linea esta en el estado
NULO. Se supone que la informacion predefinida se utilizaria para controlar el comportamiento del
circuito cuando el trayecto de sefalizacion esta en el estado NULO.

B.3.4 Elemento de informacion respuesta a secuencia

El objeto del elemento de informacién respuesta a secuencia serd devolver una respuesta a la LE
sobre el resultado de una secuencia de sefalizacion. El elemento de informacidon respuesta a
secuencia se enviard en mensajes de la AN a la LE solamente. El tipo de respuesta a secuencia indica
un determinado valor de respuesta (predefinido). El tipo de respuesta a secuencia se codificara en
binario.

Este elemento de informacion no se debe utilizar en respuesta a un elemento de informacién
sefal(es) de impulsos.

B.3.5 Elemento de informacion tono de llamada cadenciado

La finalidad del elemento de informacion tono de llamada cadenciado serd comenzar a aplicar
corriente de tono de llamada a un circuito de linea. Un campo dentro del elemento de informacion
tono de llamada cadenciado permite aplicar a la linea uno de hasta 128 tipos predefinidos de tonos de
llamada. El valor O se reserva para la corriente de tono de llamada por defecto.

Cada tipo de tono de llamada se definird como una combinacion particular corriente alterna (c.a.),
corriente continua (d.c.), frecuencia y cadencia.

B.3.6 Elemento de informacion sefial de impulsos

El elemento de informacion sefial de impulsos tiene varios usos, en el sentido de LE a AN y
viceversa. Se prevé que su cometido mas util sea la aplicacion de impulsos de computo a los
abonados, por lo que se empleard en el sentido LE a AN. Es posible utilizar varios campos.

B.3.6.1 Tipo de impulsos

Se utilizara para indicar cudl de los tipos de impulsos predefinidos han de aplicarse a la linea. En el
ejemplo del computo privado de abonados en algunas redes, podria utilizarse para diferenciar entre
la aplicacion de impulsos de computo de 50 Hz o 16 kHz.

B.3.6.2 Indicador de supresion

El indicador de supresion se utilizara para indicar si se detendrd la generacion de impulsos en una
red si cambian las condiciones de linea, si se recibe un nuevo mensaje SENAL de la LE, o si se
producen ambas cosas. Es especialmente importante para impulsos de coémputo, por ejemplo, en
algunas redes en las que los impulsos de computo no se envian después de liberarse la llamada, y
podria utilizarse para suprimir los impulsos de computo después de haberse liberado la llamada.

En otras redes, es esencial que los impulsos de computo se emitan independientemente de que haya
un cambio en el estado de linea debida a mensajes procedentes de la LE o cambios debidos al TE.

En el caso de que se autorice la supresion, el comportamiento especifico predefinido en el puerto del
usuario ha de especificarse en la correspondencia de protocolos RTPC nacionales. Las posibles
alternativas son que la supresion tenga lugar:

a) inmediatamente durante el envio de un impulso (un impulso aislado o bien un impulso
u otros mas de una secuencia de impulsos), o

b) tras la terminacion del impulso en curso (que se envia), pero inhibiendo otros de esa
secuencia en curso.
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La especificacion del comportamiento predefinido puede permitir que se produzca supresion si se
produce un mensaje especifico (0o mas) o un cambio de estado de linea (o mas), pero no para otro
tipo de mensaje.

NOTA - El indicador de supresion solo tiene efecto para un impulso o una secuencia de impulsos que se
envian mientras se produce el cambio de estado de linea o se recibe otro mensaje. Ha de predefinirse la forma
de tratar las peticiones de envio de impulsos después de la deteccion de una condicion de estado de linea
especifica, porque en estas circunstancias no se aplica el indicador de supresion (es decir, accion autdbnoma).

La fijacién por defecto de este subelemento ha de ser que se autorice la supresion ya sea por
mensajes que se reciben de la LE o por nuevas condiciones procedentes del TE, es decir, valor de
indicador de supresion 11. Esta sera la condicion por defecto, y se supondra si este subelemento no
esta presente.

El indicador de supresion puede tomar cuatro valores.

B.3.6.2.1 Valor de indicador de supresion 00

Este valor de supresion significa que no se autoriza ninguna supresion. Independientemente de las
condiciones de linea a las que se cambie en un puerto de usuario o de qué mensaje se reciba (salvo
un mensaje de bloqueo), los impulsos se emitiran desde un puerto de usuario.

B.3.6.2.2 Valor de indicador de supresion 01

Este valor de supresion significa que so6lo un nuevo mensaje generado en la LE terminard los
impulsos que se emiten desde un puerto de usuario.

B.3.6.2.3 Valor de indicador de supresion 10

Este valor de supresion significa que s6lo una nueva condicion procedente del TE terminard los
impulsos emitidos desde un puerto de usuario.

B.3.6.2.4 Valor de indicador de supresion 11

Este valor de supresion indica que mensajes recibidos de la LE o una nueva condicién procedente
del TE terminara los impulsos que se envian desde un puerto de usuario.

B.3.6.3 Tipo de duracion de los impulsos

El tipo de duracion de los impulsos se utilizard en el sentido LE a AN para modificar un tipo de
duracion de los impulsos de su valor por defecto a un nimero de otros valores predefinidos o para
indicar desde la AN a la LE la recepcion de un impulso con una duracién correspondiente a uno de
entre un cierto namero de valores de duracion predefinidos distinto del valor por defecto. En este
ultimo caso, los campos del indicador de supresion, del indicador de peticién de acuse de recibo y
del nimero de impulsos pueden no tener significado alguno si no se definen en la especificacion de
protocolo RTPC nacional.

El valor por defecto, que se utilizard cuando no esté presente el subelemento tipo de duracion de los
impulsos ha de ser el tipo de duracioén de los impulsos correspondiente a un valor de CERO binario
de este campo.

B.3.6.4 Indicador de peticion de acuse de recibo

El indicador de peticion de acuse de recibo se utilizara para indicar que la entidad que recibe el
elemento de informacion debe responder después de finalizar la aplicacion de los impulsos. Es
esencial en algunas redes que los impulsos de computo enviados a un abonado sean exactos, y que
una llamada no pueda ser liberada hasta que se haya enviado al abonado el nimero correcto. Si este
subelemento no esta presente, se supondra entonces como valor por defecto que no se requiere acuse
de recibo.
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En el caso de que se soliciten uno o mas impulsos en un mensaje (véase la clausula siguiente), se
enviard entonces un acuse de recibo ya sea después de cada impulso o después de cada uno de los
impulsos, segiin como se fije el indicador de peticion de acuse de recibo.

B.3.6.5 Numero de impulsos

Puede haber ocasiones en que sea necesario enviar mas de un impulso procedente de un circuito de
linea en un breve periodo de tiempo, por ejemplo, cuando hay que enviar rapidamente a un cliente
multiples impulsos de computo debido a la rapidez de una tasacion.

Un campo opcional dentro del elemento de informacion sefial de impulsos permite modificar el
numero de impulsos que se han de enviar en respuesta a un mensaje.

El nimero de impulsos se indicara en el campo numero de impulsos. Puede ser cualquier numero
entre uno y 31, salvo para los impulsos marcados, que deben estar entre uno y quince. Si el campo
nimero de impulsos se pone a CERO binario, se considerard como un error y se descartara el
mensaje sin enviar impulsos.

En el caso de que no esté presente el octeto, s6lo se enviard un impulso (el impulso por defecto).
B.3.7 Utilizacion de sefiales de impulsos

B.3.7.1 Impulso polaridad normal

Esta sefial se puede utilizar para enviar un impulso a un puerto de usuario o para indicar que se ha
recibido un impulso en el puerto de usuario. Al finalizar el impulso, la linea volvera a la condicion
anteriormente existente. La condicion eléctrica para "polaridad normal” se predefinird de acuerdo a
la especificacion de protocolo RTPC nacional (por ejemplo, que el hilo a es mas positivo que el
hilo b).

B.3.7.2 Impulso polaridad inversa

Este elemento de informacion se puede utilizar para producir un impulso de tension de linea de
polaridad inversa con respecto a la condicidon de linea existente. Al finalizar el impulso, la linea
volverd a la condicion anteriormente existente. La condicion de linea se invertira con respecto a la
definida para polaridad normal.

B.3.7.3 Impulso bateria en hilo

Esta senal se puede enviar en el sentido LE a AN o viceversa.

B.3.7.4 Impulso colgar

Un ejemplo del uso de esta sefal es que se puede utilizar para sefalizacion PABX especifica.

B.3.7.5 Impulso bateria reducida

Un ejemplo del uso de esta sefial es que se puede utilizar para sefializacion PABX especifica.

B.3.7.6 Impulso ninguna bateria

Un ejemplo del uso de esta sefial es que se puede utilizar para sefializacion PABX especifica.

B.3.7.7 Impulso de cOmputo

Esta sefial se utiliza, por ejemplo, en la direccion LE a AN, para iniciar el envio de un impulso de
computo desde el puerto de usuario al equipo en las instalaciones del cliente. Este se utilizara para
incrementar la cuenta de un medidor en las instalaciones del cliente que dé una indicacion del costo
de una llamada.
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B.3.7.8 Tono de llamada inicial

Un ejemplo del uso de esta sefial es que se aplica en algunas redes para indicar que la identificacion
de linea llamante seguira como tonos dentro de banda.

B.3.7.9 Impulso descuelgue

Aun no se ha identificado un ejemplo del uso de esta sefial (véase B.1).

B.3.7.10 Impulso hilo b conectado a tierra

Aun no se ha identificado un ejemplo del uso de esta sefial (véase B.1).

B.3.7.11 Nueva llamada al registrador (bucle abierto temporizado)

Esta sefial se utiliza, por ejemplo, para informar a la LE que el equipo del cliente ha generado una
senal de nueva llamada al registrador.

B.3.7.12 Impulso de bucle a tierra

Aun no se ha identificado un ejemplo del uso de esta sefial (véase B.1).

B.3.7.13 Impulso a 50 Hz

Esta senal se utiliza, por ejemplo, para liberar la conexion de algunos tipos de PBX.

B.3.7.14 Impulso hilo b conectado a bateria

Aun no se ha identificado un ejemplo del uso de esta sefial (véase B.1).

B.3.7.15 Impulso hilo a conectado a tierra

Aun no se ha identificado un ejemplo del uso de esta sefial (véase B.1).

B.3.7.16 Impulso hilo a conectado a bateria

Aun no se ha identificado un ejemplo del uso de esta sefial (véase B.1).

B.3.7.17 Impulso hilo ¢ conectado a tierra

Aun no se ha identificado un ejemplo del uso de esta sefial (véase B.1).

B.3.7.18 Impulso hilo ¢ desconectado

Aun no se ha identificado un ejemplo del uso de esta sefial (véase B.1).

B.3.7.19 Impulso bateria normal

Aun no se ha identificado un ejemplo del uso de esta sefial (véase B.1).

B.3.7.20 Impulso hilo a desconectado

Atn no se ha identificado un ejemplo del uso de esta senal (véase B.1).

B.3.7.21 Impulso hilo b desconectado

Atn no se ha identificado un ejemplo del uso de esta senal (véase B.1).
B.3.8 Utilizacion de sefiales estables

B.3.8.1 Polaridad normal

Esta sefial estable se utilizara en el sentido LE a AN para poner una linea a polaridad normal o, en el
sentido AN a LE, para indicar el fin de una inversion de linea en ciertas PBX. La condicion eléctrica
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para "polaridad normal" se definird previamente de acuerdo a la especificacion de protocolo de la
RTPC nacional (por ejemplo, como el hilo a es mas positivo que el hilo b).

B.3.8.2 Polaridad inversa

Esta sefial estable se utilizara en el sentido LE a AN para poner una linea a polaridad inversa o, en el
sentido AN a LE, para indicar una inversion de linea en ciertas PBX. La condicion de linea se
invertird con respecto a la definida para polaridad normal.

B.3.8.3 Bateria en hilo ¢

Esta sefial estable se utilizara en el sentido LE a AN para poner una bateria en la condicion hilo ¢ o,
en el sentido AN a LE, para indicar la condicion de bateria en el hilo ¢ en ciertas PBX.

B.3.8.4 Sin bateria en hilo ¢

Esta sefial estable se utilizard en el sentido LE a AN para retirar una bateria de la condicion hilo ¢ o,
en el sentido AN a LE, para indicar la condicion de bateria retirada del hilo ¢ en ciertas PBX.

B.3.8.5 Descuelgue (bucle cerrado)

Esta sefal estable se utilizard en el sentido AN a LE para indicar una condicion bucleada en un
puerto de usuario o, en el sentido LE a AN, para indicar una condicion bucleada por ciertas PBX.

B.3.8.6 Cuelgue (bucle abierto)

Esta senal estable se utilizara en el sentido AN a LE para indicar una condicion bucle abierto en un
puerto de usuario o, en el sentido LE a AN, para indicar una condiciéon bucle abierto por ciertas
PBX.

B.3.8.7 Bateria en hilo a

Esta sefial estable se utilizard en el sentido AN a LE y en el sentido LE a AN a fin de controlar las
PBX en algunas redes.

B.3.8.8 Sin bateria en hilo b

Esta sefial estable se utiliza, por ejemplo, en algunas redes para el control de las PBX.

B.3.8.9 Bateria reducida

Esta senal estable se utiliza, por ejemplo, para reducir la tension de bateria aplicada a ciertos tipos de
PBX o para estacionar una linea.

B.3.8.10 Sin bateria

Esta senal estable se utiliza, por ejemplo, para retirar la tension de bateria de las lineas de ciertos
tipos de PBX.

B.3.8.11 Energia reducida/nula alternada

Esta sefial estable se utiliza, por ejemplo, para reducir/retirar alternadamente la alimentacion de
energia de ciertos tipos de PBX o para aparcar una linea.

B.3.8.12 Sin bateria en hilo a

Esta sefial estable se utiliza, por ejemplo, para suprimir la tierra de un hilo a anteriormente puesto a
tierra, o indicar esta condicion a la LE, que se utiliza en ciertos tipos de PBX.

B.3.8.13 Bateria normal

Aun no se ha identificado un uso de esta sefal estable.
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B.3.8.14 Detener aviso de llamada

Esta sefal estable se utiliza, por ejemplo, para retirar la tension de aviso de llamada de la mayoria de
los puertos de linea en el caso de que el abonado B no responda a la llamada y el abonado A termine
la llamada. Esta sefal estable no es aplicable para activar el tono de llamada (véase 13.1.2).

B.3.8.15 Iniciar frecuencia piloto

Esta sefial estable se utiliza, por ejemplo, para iniciar el envio de un tono piloto a ciertos tipos de
PBX en algunas redes.

B.3.8.16 Detener frecuencia piloto

Esta sefial estable se utiliza, por ejemplo, para detener un tono piloto previamente iniciado antes de
enviarlo a algunas PBX.

B.3.8.17 Hilo a puesto a tierra

Esta sefial estable se utiliza, por ejemplo, para poner a tierra el hilo a, o indicar esta condicion a la
LE. Estas sefiales se utilizan para ciertos tipos de PBX en algunas redes.

B.3.8.18 Baja impedancia en hilo b

Esta senal estable se utiliza, por ejemplo, en algunas redes para el control de algunas PBX.

B.3.8.19 Hilo b conectado a tierra

Esta sefial estable se utiliza, por ejemplo, para comunicar a la LE que el hilo b en una PBX se ha
conectado a tierra.

B.3.8.20 Hilo b desconectado de tierra

Esta senal estable se utiliza, por ejemplo, para comunicar a la LE que el hilo b en una PBX se ha
desconectado de tierra.

B.3.8.21 Bateria en hilo b

Esta senal estable se utiliza, por ejemplo, en algunas redes para el control de las PBX.

B.3.8.22 Baja impedancia de bucle

Esta senal estable se utiliza, por ejemplo, para comunicar que se ha detectado una baja impedancia
de bucle en algunas redes. Se utiliza para indicar que hay una PBX disponible para el trafico o para
comunicar que el abonado ha respondido.

B.3.8.23 Alta impedancia de bucle

Esta senal estable se utiliza, por ejemplo, para comunicar que se ha detectado una alta impedancia de
bucle en una linea en algunas redes. Indica que el abonado ha liberado o que debe generarse una
sefal completa de direccion.

B.3.8.24 Impedancia de bucle anémala

Esta sefial estable se utiliza, por ejemplo, para comunicar a la LE que se ha detectado una
impedancia de bucle inhabitual en una linea en algunas redes. Se utiliza para indicar una condicion
de error en una PBX.

B.3.8.25 Hilo a desconectado de tierra

Esta senal estable se utiliza, por ejemplo, en algunas redes para controlar una PBX.
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B.3.8.26 Hilo c a tierra

Aun no se ha identificado un ejemplo del uso de esta sefial estable (véase B.1).

B.3.8.27 Hilo c desconectado de tierra

Aun no se ha identificado un ejemplo del uso de esta sefial estable (véase B.1).

B.3.8.28 Rampa a polaridad inversa

Esta sefial estable se utilizara en el sentido de LE a AN para invertir la polaridad de la bateria. Un
ejemplo de su utilizacion es para avisar a un teléfono que soporta servicios de visualizacion de
la RTPC.

B.3.8.29 Rampa a polaridad normal

Esta sefial estable se utilizard en el sentido de LE a AN para invertir la polaridad de la bateria al
estado de reposo.

B.3.9 Elemento de informacion seiial de digitos

Esta sefial estable se utiliza, por ejemplo, en el sentido AN a LE, para pasar a la LE informacién de
digitos generados por el equipo en las instalaciones del cliente.

Otro ejemplo del uso de esta sefial en el sentido LE a AN es proporcionar informacion de digitos
destinada a una PBX con marcacion directa de extensiones. En este caso, la LE puede solicitar un
acuse de recibo por parte de la AN cuando el digito ha sido pulsado por el puerto de usuario hacia la
PBX con marcacion directa de extensiones. Esto permite a la LE en algunas redes controlar la
temporizacion entre digitos.

B.3.10 Elemento de informacion tiempo de reconocimiento

El elemento de informacion tiempo de reconocimiento se utilizara para cambiar el tiempo durante el
cual una sefal procedente de un puerto de usuario tiene que estar activa antes de comunicar el evento
a la AN. El mensaje especifica el evento a medir y el tipo de duracion. El tipo de duracion sera uno
de los 128 valores predefinidos ya disponibles en la red de acceso. Si no se hubiese predefinido el
tipo de duracion, el elemento de informacion se considera entonces que no ha superado las
verificaciones de coherencia detalladas en 13.5.2.

B.3.11 Elemento de informacion habilitacion de acuse de recibo autonomo

El elemento de informacion habilitacion de acuse de recibo autébnomo se utilizard para responder
rapidamente a eventos generados dentro del equipo de usuario. Este elemento de informacion puede
responder a estos eventos sea proporcionando una sefial estable, un impulso o una serie de impulsos.
El evento que activa el elemento de informacion acuse de recibo autonomo se especifica también en
el mensaje de activacion.

El indicador de supresion se utilizara para indicar si se detendra la generacion de impulso(s) en una
red si cambian las condiciones de linea, si se recibe un nuevo mensaje SENAL de la LE, o si se
producen ambas cosas.

En el caso de que se autorice la supresion, el comportamiento especifico predefinido en el puerto de
usuario ha de especificarse en la correspondencia de protocolos RTPC nacionales. Las posibles
alternativas son que la supresion tenga lugar:

a) inmediatamente durante el envio de un impulso (impulso aislado o bien un impulso y otros
mas de una secuencia de impulsos), o

b) tras la terminacion del impulso en curso (que se envia), pero inhibiendo otros de esa
secuencia en curso.
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La especificacion del comportamiento predefinido puede permitir que se produzca supresion si se
produce un mensaje especifico (0o mas) o un cambio de estado de linea (o mas), pero no para otro
tipo de mensaje.

NOTA - El indicador de supresion solo tiene efecto para un impulso o una secuencia de impulsos que se
envian mientras se produce el cambio de estado de linea o se recibe otro mensaje. Ha de predefinirse la forma
de tratar las peticiones de envio de impulsos después de la deteccion de una condicion de estado de linea
especifica, porque en estas circunstancias no se aplica el indicador de supresion (es decir, accion autdbnoma).

El indicador de supresion puede tomar cuatro valores.

B.3.11.1 Valor de indicador de supresion 00

Este valor de supresion significa que no se autoriza ninguna supresion. Independientemente de las
condiciones de linea a las que se cambie en un puerto de usuario o de qué mensaje se reciba (excepto
un mensaje de bloqueo), los impulsos se emitiran desde un puerto de usuario.

B.3.11.2 Valor de indicador de supresion 01

Este valor de supresion significa que s6lo un nuevo mensaje generado en la LE terminard los
impulsos emitidos desde un puerto de usuario.

B.3.11.3 Valor de indicador de supresion 10

Este valor de supresion significa que s6lo una nueva condicion procedente del TE terminara los
impulsos emitidos desde un puerto de usuario.

B.3.11.4 Valor de indicador de supresion 11

Este valor de supresion indica que los mensajes recibidos de la LE o una nueva condicioén procedente
del TE terminara los impulsos que se emiten desde un puerto de usuario.

B.3.12 Valores por defecto para el elemento de informacion habilitacion de acuse de
recibo auténomo

En el caso de impulsos que se envien a equipo de usuarios, se aplicardn las siguientes condiciones
por defecto, en ausencia de los subcampos de informacion que se utilicen:

— El tipo de duracion de los impulsos por defecto serd uno que corresponda a un tipo de
duracion de los impulsos de valor 0.

- Esos acuses de recibo no los necesita la LE.

— Sélo se enviard un impulso.

B.3.13 Utilizacion de la secuencia de senalizacion autonoma

Una utilizacion del elemento de informacion secuencia de sefializacion autonoma se produce en
algunas redes en las que es necesario predisponer una linea de LE directa a fin de que pueda invertir
la polaridad de una linea cuando se detecta un estado de linea especifico sin esperar un mensaje
procedente de la LE. Sin la secuencia de sefalizacion autéonoma, el circuito de linea podria no
haberse puesto en la condicidén respuesta sin un mensaje procedente de la LE, lo que habria dado
lugar a un fallo del protocolo de linea debido al excesivo tiempo necesario para recibir y accionar ese
mensaje.

B.3.14 Elemento de informacion inhabilitacion de acuse de recibo autonomo

Este elemento de informacion se utilizara para cancelar un mensaje habilitacion de acuse de recibo
auténomo previamente enviado. Para reconocer el mensaje que ha de cancelarse, los tipos de
activador de los mensajes habilitacion e inhabilitacion deben ser idénticos.
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Un elemento de informacion inhabilitacion de acuse de recibo autébnomo que no puede ser adaptado
a un impulso habilitacion de acuse de recibo autdbnomo previamente recibido se considera que no ha
pasado las verificaciones de coherencia detalladas en 13.5.2.

B.3.15 Elemento de informacion habilitacion de computo

El elemento de informacion habilitacion de computo se utiliza en el sentido de la LE a la AN para
pedir que la AN comience la generacion de impulsos de computo a una velocidad especifica.

La recepcion de nuevas instrucciones de coémputo automatico deben sustituir siempre a las
instrucciones vigentes en la AN. Cuando se reciben nuevas instrucciones de computo automatico que
no pueden ser aplicadas, la AN debe devolver un elemento de informacién recurso indisponible vy, si
ya se estaba aplicando el computo automatico, debe devolver también un elemento de informacion
informe de computo que indique un fallo en la AN.

Durante la programacién de cOémputo automdtico por la AN, la recepcion y aplicacion de
cualesquiera otros impulsos se debe realizar de la manera normal y no debe afectar la programacion
de computo en la AN. La aplicacion automatica de impulsos de computo por la AN debe cesar al
final de la llamada o cuando el puerto estd bloqueado.

B.3.15.1 Tipo de impulsos

Indica el tipo de impulsos que debe ser aplicado. La codificacion es conforme al cuadro 21.

B.3.15.2 Tipo de velocidad

El tipo de velocidad es una descripcion que determina la velocidad a la cual los impulsos deben ser
aplicados por la AN. Las descripciones de tipos de velocidad distintos de 0 0 0 0 0 O O sera
responsabilidad de las administraciones nacionales.

B.3.15.3 Informe de computo de impulsos

Si esta presente, da instrucciones a la AN para que envie un elemento de informacidon informe de
computo después que el numero especificado de impulsos de coéOmputo ha sido aplicado
automaticamente.

B.3.15.4 Indicador de repeticion

El indicador de repeticion es enviado en el sentido de la LE a la AN con un informe de computo de
impulsos para indicar a la AN si continlia o cesa la aplicacion de impulsos de codmputo automatico
cuando el nimero especificado en el informe de computo de impulsos ha sido aplicado. La
codificacion es conforme al cuadro 26¢.

El valor por defecto para el indicador de repeticion sera 11.

B.3.15.5 Indicador de supresion

Se utiliza como en elemento de informacion sefial pulsada. Véase B.3.6.2.

B.3.15.6 Tipo de duracion de impulso

Se utiliza como en el elemento de informacion sefial pulsada. Véase B.3.6.3.

B.3.16 Elemento de informacion informe de computo

Este elemento de informacion se utilizard en el sentido de la AN a la LE para informar sobre el
estado de la aplicacion automatica de impulsos de computo al puerto de usuario por la AN. Se envia
como resultado de los siguientes eventos:

. recepcion de una peticion de computo en la AN;
. fallo en la AN que impide la aplicacion de impulsos de computo automatico;
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. el numero de impulsos aplicados desde el Gltimo informe de computo que fue enviado
alcanza 4095;

. el nimero de impulsos aplicados desde que se envio el ultimo informe de computo es igual
al valor del informe de computo de impulsos en la peticion original de programacion de
computo automatico de la LE;

. fin de la llamada;
. bloqueo de puerto (FE203/204).

NOTA - Cuando las condiciones de la capa 3 requieren que la AN o la LE termine la llamada enviando un
mensaje DESCONEXION, ningtn mensaje SENAL puede ser enviado por la AN, por lo que no se enviara el
IE informe de computo.

B.3.16.1 Computo de impulsos

Se utilizara para indicar el nimero de impulsos de cémputo aplicados automaticamente por la AN
desde que se envid el ultimo informe de computo a la LE.

B.3.16.2 Tipo de informe

Indica el tipo de informe de computo.

B.3.16.2.1 Valor de tipo de informe 00

Este valor indica que el computo automatico en la AN ha cesado porque la llamada ha llegado a su
fin o porque se ha completado el niimero de impulsos solicitado por la LE (es decir, las
instrucciones de computo originales incluian un informe de cémputo de impulsos y un indicador de
repeticion de 00).

B.3.16.2.2 Valor de tipo de informe 01

Este valor indica que el computo automatico en la AN continua (es decir, el informe se envio porque
el nimero de impulsos de coémputo automatico aplicado desde que se envid el ultimo informe de
computo es igual a 4095 o al valor especificado en el informe de cémputo de impulsos en la peticion
original de la LE, acompafiado por un valor de indicador de repeticion de 11).

B.3.16.2.3 Valor de tipo de informe 10

Este valor indica que el informe de computo ha sido enviado como un acuse de recibo positivo de
nuevas instrucciones de computo automatico de la LE, que puede ser aplicado por la AN.

B.3.16.2.4 Valor de tipo de informe 11

Este valor indica que el informe de cémputo ha sido enviado como resultado de un fallo en la AN
que impide la aplicacidon automatica de impulsos de computo.

B.3.16.3 Motivo de fallo

Debe estar presente cuando el tipo de informe se pone a 11. Indica el motivo del fallo de la AN para
entregar impulsos de computo programados. Véase el cuadro 26d.

B.3.17 Elemento de informacion atenuacion

Este elemento de informacion se utilizara en el sentido de la LE a la AN para indicar que la AN
inserta atenuacion analdgica en la interfaz analdgica. La aplicacion de este elemento de informacion
es para aplicar control de eco en llamadas dentro de la LE y entre las LE en una zona metropolitana,
donde se requiere este ajuste llamada por llamada de acuerdo con un plan nacional de
atenuacion/nivel.

La codificacion e interpretacion reales del valor de atenuacion es un asunto de aplicacion nacional y
puede ser un indice para un conjunto de valores de atenuacidon o podrd ser un campo estructurado
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que indica un tipo de atenuacion (por ejemplo, D a A o A a D) y valor. Es probable que cualquier
AN o LE soportara solamente un pequefio nimero de valores de atenuacion indicados diferentes que
corresponden efectivamente con un numero limitado de niveles de atenuacion previamente
proporcionados.

B.4 Secuencias de sefializacion en el caso de fallos de una interfaz V5.1 para devolver
un puerto de usuario a la condicion de reposo antes de liberar el trayecto
de sefializacion

La causa de que el puerto de usuario no se devuelva a reposo antes de suprimir el trayecto de
sefializacion puede deberse a fallos asociados con la interfaz V5.1, condiciones de bloqueo, u otros
fendémenos nacionales especificos que caen fuera del alcance de esta Recomendacion.

En el caso de que un puerto de usuario no se devuelva a la condicion de reposo debido a fallos no
especificados antes de suprimirse el trayecto de sefalizacion, la interfaz V5.1, la entidad de
protocolo RTPC, AN(RTPC) y LE(RTPC), pueden pasar al estado nulo o bien al estado bloqueado.
Las implicaciones para el puerto de usuario se indican en esta clausula.

B.4.1 Efecto en el protocolo del paso directo al estado NULO

El efecto sobre el protocolo RTPC dependera del modo en que se ha realizado el protocolo RTPC
nacional y del modo en que la interfaz V5.1 libera el trayecto de sefalizacion.

Hay muchas formas en las que el puerto de usuario puede ser devuelto a la condicion de reposo:
a) El puerto de usuario puede pasar directamente al estado de reposo predefinido.

b) Utilizando el elemento de informacion sefial estable proporcionado en el mensaje
DESCONEXION que devolvera el puerto de usuario a la condicién de reposo si ello es
posible con un elemento de informacion seal estable solamente.

c) Mediante el envio de la AN a la LE de un mensaje ESTABLECIMIENTO, con un elemento
de informacion informacion de linea puesto a condicion de linea andmala. La LE respondera
enviando un mensaje DESCONEXION COMPLETA que contenga el elemento de
informacion sefial estable, que devolvera el puerto de usuario a la condicion de reposo si ello
es posible con un elemento de informacion sefial estable solamente.

d) La AN debe utilizar el protocolo RTPC para enviar a la LE un mensaje
ESTABLECIMIENTO con un elemento de informacion informacion de linea puesto a
condicion de linea andmala. La LE responderd tomando nota del error y devolviendo un
mensaje DESCONEXION COMPLETA. Una vez efectuado esto, la LE establecera otro
trayecto de sefializacion y devolvera de nuevo el puerto a la condicion de reposo. El trayecto
de sefializacion sera entonces liberado.

e) La LE tiene la responsabilidad de identificar la condicién de no reposo del puerto de usuario.
En este caso, establecera automaticamente un trayecto y devolvera el puerto a la condicion
de reposo. El trayecto de sefializacion serd entonces liberado.

Corresponde a la RTPC nacional seleccionar el método o métodos para devolver un puerto de
usuario a la condicion de reposo.

B.4.2 Efecto en el protocolo del paso al estado BLOQUEADO

En el caso de fallos del enlace de senalizacion de capa 2, serd a veces necesario que el trayecto de
sefializacion pase directamente al estado BLOQUEADO. Si asi ocurre, corresponde a la AN asegurar
que el equipo de los usuarios se devuelva a un estado en el que el equipo pueda reconocer que el
puerto esta disponible para el trafico. Esto debe efectuarse lo mas rapidamente posible de modo
coherente con el protocolo RTPC nacional que se soporte en ese puerto. Este ha de ser un estado
predefinido.

UIT-T G.964 (03/2001) 161



B.S Abandono del estado BLOQUEADO

No siempre es facil devolver al servicio un puerto que estaba anteriormente en el estado
BLOQUEADO.

En el caso de que el protocolo RTPC nacional fuese uno sencillo, es probable que el puerto pueda ser
devuelto a la condicidn de reposo bajo el control de la AN sin intervencion de la LE.

En el caso de que el protocolo RTPC nacional fuese de los mas complejos, se deberia aplicar lo

siguiente:

— La AN debe utilizar el protocolo RTPC para enviar a la LE un mensaje
ESTABLECIMIENTO con un elemento de informacion informacion de linea puesto a
condicion de linea andmala. La LE respondera tomando nota del error y devolviendo un
mensaje DESCONEXION COMPLETA. Una vez hecho esto, la LE establecerd otro
trayecto de sefalizacion y devolvera de nuevo el puerto a la condicion de reposo.

B.6 Estados de puerto RTPC predefinidos

Se supone que al menos una cantidad minima de informacién estard predefinida dentro de una AN
con el fin de permitir que se inicie un protocolo RTPC nacional. Seria mejor si se predefiniese
suficiente informacién para permitir que un protocolo RTPC nacional sea seguido con un minimo de
informacion redefinidora transferida a través de la interfaz V5.1 o de lainterfaz Q
(preaprovisionamiento previo).

Una vez que un trayecto de sefializacion se ha puesto de nuevo en estado NULO, se ha de utilizar la
informacion predefinida, y no se autorizard la redefinicion de parametros de llamada RTPC por la
LE hasta que se haya sacado el trayecto de sefializacion del estado NULO.

B.7 Condicion linea estacionada

La condicion linea estacionada es la condicidon que se utiliza cuando un puerto de usuario no puede
ser devuelto a la condicion de reposo debido a que el comportamiento del usuario no se ajusta a
ninguna de las alternativas previstas como normales. El ejemplo tipico de esta linea de central
directa ocurre cuando un usuario no libera una linea una vez terminada la llamada.

El trayecto de sefializacion ha de mantenerse activo mientras una linea estd en la condicion
estacionada y no ser liberado para devolverlo al estado NULO.

La condicion presentada al usuario mientras la linea est4 en el estado estacionada es especifica del
protocolo nacional, aunque generalmente resultaria en la presentacion al usuario de la condicion
energia nula o baja energia.

B.8 Significado de los elementos de informacion

A los elementos de informacion se les han dado nombres especificos a fin de que quede clara su
funcion. Se ha sefialado que a algunos de estos elementos podrian darseles significados alternativos,
a fin de reutilizar algunos de los elementos con fines para los que no fueron definidos. Si se
efectuase esta asignacion incorrecta, les resultaria dificil a los fabricantes de equipo V5.1 identificar
los puntos de codigo correctos para cualquier implementacion. Por esta razon, es esencial utilizar los
puntos de codigo con arreglo a las directrices estrictas de esta Recomendacion.

B.9 Codificacion de tipos de duracion de los impulsos

Correspondera a las Administraciones nacionales definir tanto los tipos de duracién de los impulsos
estaticos y de los predefinidos dinamicamente asignados. No es necesario asignar estos tipos en
secuencia binaria ascendente, aunque los tipos y significados admisibles deben definirse
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inequivocamente para cada protocolo RTPC nacional soportado. Los valores predefinidos seran los
codificados como tipo 0 en las tablas predefinidas.

Al final de una llamada RTPC, el trayecto de sefializacion debe ser eliminado, y las entidades de
protocolo RTPC de la LE y la AN deben ser devueltas al estado NULO. Cuando asi ocurre, los
tiempos de reconocimiento, etc., se pondran de nuevo a sus valores predefinidos, lo cual significa
que los valores dinamicamente asignados dentro de cualquier llamada RTPC sélo se mantendran
durante el resto de la llamada.

Las senales de linea no serdn modificadas por los puertos de usuario una vez que se haya eliminado
el trayecto de sefializacion, a menos que hayan aparecido condiciones de fallo.

B.10  Seiiales de tono de llamada y su inclusion en mensajes V5

Se prevé que muchas implementaciones de RTPC nacionales requerirdn que el primer mensaje
enviado desde la LE a la AN para indicar una llamada entrante sea el elemento de informacién tono
de llamada cadenciado.

Con el fin de que la LE pueda devolver un tono de llamada al abonado llamante conociendo con un
alto grado de certeza que se ha aplicado verdaderamente el tono de llamada, el elemento de
informacion tono de llamada cadenciado se debe incluir en el mensaje ESTABLECIMIENTO. Al
devolver un mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO, la AN confirma que ha recibido el
mensaje ESTABLECIMIENTO vy que tiene los recursos necesarios para avisar de una llamada desde
el puerto de usuario. Esto s6lo se puede conseguir si se incluye la sefial tono de llamada cadenciado
en el par de mensajes ESTABLECIMIENTO/ACUSE DE ESTABLECIMIENTO, protegiéndola
ademds de este modo. Una vez que la LE ha recibido el mensaje ACUSE DE
ESTABLECIMIENTO, enviara el tono de llamada, pero no antes. En el caso de que no se reciba
ningiin mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO dentro del plazo correcto, la LE puede intentar
de nuevo o liberar la llamada, dependiendo del protocolo RTPC nacional.

Si el elemento de informacién tono de llamada cadenciado tiene que ser colocado en un mensaje
SENAL, no puede ser protegido por el par de mensajes ESTABLECIMIENTO/ACUSE DE
ESTABLECIMIENTO. Si no esta disponible el recurso solicitado, en este caso corresponde a la AN
devolver un elemento de informacion recurso indisponible por medio de un mensaje SENAL. Dado
que este mensaje puede tardar algin tiempo en alcanzar la LE, y como s6lo se enviard durante
condiciones de sobrecarga o de fallo, es probable que la LE ya esté devolviendo el tono de llamada
al abonado llamante. En este caso, sera un asunto nacional especifico si el tono de llamada se cambia
a tono ocupado o si se libera inmediatamente la llamada.

La AN asegurard que el tono de llamada se detenga siempre que el trayecto se libere,
independientemente del motivo de la liberacion.

B.11  Recurso indisponible

Este elemento de informacion sélo puede ser generado por la AN. Sera utilizado para senalizar a la
LE que una sefal solicitada a proveer en la AN por la LE no puede en realidad ser enviada por falta
de recurso en la AN. Se devolvera un valor de causa a la LE con esta sefial estable, que sera una
copia directa del elemento de informacion que causa el envio del elemento de informacion recurso
indisponible.

Un ejemplo especifico es el de tono de llamada. La LE puede pedir a una linea que aplique tono de
llamada, pero el avisador puede estar averiado o en peligro de pasar a una condicion de sobrecarga.

B.12 Diagramas de flujo de informacion

Las figuras B.1 a B.6 muestran algunos diagramas de flujo de informacion como ejemplos de
procedimientos especificos.
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El tiempo transcurre de arriba a abajo en los diagramas, sin escala alguna. Las barras verticales
tienen los siguientes significados:

Sub Cliente conectado a la AN

AN Entidad de protocolo RTPC de la AN

LE Entidad de protocolo RTPC de la LE

NAT Implementacion de entidad de protocolo RTPC nacional en la LE.

Las sefiales, que se indican mediante un "1" en un circulo en los diagramas siguientes, se hacen pasar
transparentemente entre el Sub y la NAT. Cuando una secuencia especifica nacional de mensajes
libera la llamada dentro de la NAT, el protocolo RTPC V5.1 libera el enlace como respuesta a una
"peticion desconexion" de la NAT.

NAT

Sub AN LE
AN1 LE1
Toma
ESTABLECIMIENTO ., ..
T Indicacion de establecimiento
Acuse de establecimiento
ACUSE DE
ESTABLECIMIENTO
() an
Senales Senales < Senales
Peticion de desconexion

DESCONEXION_ ]

DESCONEXION: i T3 ]

LES

e

COMPLETA

Desconexion completa

@

Figura B.1/G.964 — Llamada de origen
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Sub

Sub

AN LE NAT
G
LEl Peticion de establecimiento
| ESTABLECIMIENTO B
QEZ
ACUSE DE i Tl Acuse de establecimiento
ESTABLECIMIENTO >
@ &
| Sefiales | Senales Senales
B DESCONEXION - Peticion de desconexion
Ne
R
DESCONEXION: : -
COMPLETA Desconexion completa
ANI1 LE1
T1302500-93
Figura B.2/G.964 — Llamada de terminacion
AN LE NAT
AN1 LE1
Informacion de linea _
ESTABLECIMIENTO
— - Indicacion de establecimiento
ol @
1Tl
H Peticion de desconexion completa
i{ DESCONEXION
Iy COMPLETA
o @
T1302510-93
Figura B.3/G.964 — Peticion de facilidad
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Sub AN LE NAT

Toma

Peticion de establecimiento

T1 T1 Indicacion de establecimiento

Acuse de establecimiento

3

ACUSE DE

= ESTABLECIMIENTO
G ®

T1302520-93

Figura B.4/G.964 — Colision de llamadas — La llamada de origen tiene prioridad

Sub AN LE NAT

Toma

Peticion de establecimiento

Indicacion de establecimiento

Pt T1}

ACUSEDE i Acuse de establecimiento

=~ ESTABLECIMIENTO
o ®

T1302530-93

Figura B.5/G.964 — Colision de llamadas — La llamada de terminacion tiene prioridad
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Sub AN LE NAT

ANI1 LE1
Toma
> ESTABLECIMIENTO
TT > Indicacion de establecimiento -
= ESTABLECIMIENTO
T2
< ESTABLECIMIENTO
H ET2 o Acuse de establecimiento
11’ ACUSEDE —

— ESTABLECIMIENTO
o ®

T1302540-93

Figura B.6/G.964 — Llamada de origen — Expira temporizador T1/T2 de guarda

B.13  Utilizacion de primitivas de elemento de funcion (FE) en el protocolo RTPC V5§

B.13.1 Introduccion
Esta clausula muestra la utilizacion de las primitivas FE de la RTPC indicadas en los cuadros 2 y 3.

Todas las explicaciones facilitadas en este anexo son ejemplos y no constrifien la utilizacion de las
FE en ninguna implementacién en la medida en que se cumpla la funcionalidad definida para el
protocolo RTPC en esta Recomendacion.

Las primitivas se han introducido dentro de los procedimientos de protocolo RTPC para los
procedimientos correspondientes al control del trayecto. Pueden ademads transportar informacion de
sefial de linea que no sea directamente pertinente para el control de trayecto de la interfaz V5.1, pero
que correspondan a los procedimientos de control de llamada que son responsabilidad de la entidad
de protocolo RTPC nacional. Estos ultimos pueden implementarse de acuerdo con las estructuras
internas y los requisitos de seial de linea y de correspondencia RTPC de las AN o LE. Cualquier
sefial de linea en el puerto de usuario pertenece a uno de los cuatro grupos de FE, de acuerdo con la
especificacion de correspondencia de protocolos nacionales. La FE se utilizara entonces en el control
de trayecto de este puerto de usuario y para transportar una informacion de sefial de linea
determinada hacia o desde la entidad de protocolo RTPC de la LE o AN para el control de los
procedimientos de llamada.

B.13.2 Primitivas FE utilizadas en la entidad de protocolo RTPC de la AN
B.13.2.1 FE-toma de abonado

Esta primitiva se utilizara siempre que un equipo de usuario indique, por toma de la linea, que se
establecerd un trayecto.

Esta primitiva solo es valida cuando se envia desde el puerto de usuario a la entidad de protocolo
RTPC de la AN.

Esta primitiva s6lo es valida en los casos en que una entidad de protocolo RTPC de la AN esta en el
estado NULO o PETICION DE ABORTO DEL TRAYECTO.
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La AN tiene que asegurarse de que las condiciones de toma predefinidas en el puerto de usuario se
traduzcan a la primitiva FE-toma de abonado siempre que la entidad de protocolo RTPC de la AN
esté en el estado NULO o PETICION DE ABORTO DEL TRAYECTO.

Esta primitiva puede transportar informacion adicional relativa a la condicion de toma.

B.13.2.2 FE-liberacion de abonado

Esta primitiva se utilizard siempre que un equipo de usuario indique liberacion durante la iniciacion
del trayecto de sefializacion de la RTPC a través de la interfaz V5.

Esta primitiva s6lo es valida cuando se envia desde el puerto de usuario a la entidad de protocolo
RTPC de la AN.

Esta primitiva s6lo es valida en los casos en que la entidad de protocolo RTPC de la AN esta en el
estado TRAYECTO INICIADO POR AN.

La AN tiene que asegurarse de que una liberacion de toma predefinida o condicion de reposo en el
puerto de usuario se traduzca a la primitiva FE-liberaciéon de abonado siempre que la entidad de
protocolo RTPC de la AN esté en el estado TRAYECTO INICIADO POR AN.

Esta primitiva no transportard informacion adicional.

B.13.2.3 FE-informacion de linea

Esta primitiva se utilizard para informar a la LE de cambios en el estado de linea invocados por el
equipo de usuario, que se utilizan para servicios distintos de la iniciacion del trayecto.

Esta primitiva s6lo es valida cuando se envia desde el puerto de usuario a la entidad de protocolo
RTPC de AN.

Esta primitiva s6lo es valida en los casos en que la entidad de protocolo RTPC de la AN esté en el
estado NULO.

La AN tiene que asegurarse de que los cambios predefinidos en el estado de linea diferentes de los
que indican una condicion de toma se traduzcan a la primitiva FE-informacion de linea siempre que
la entidad de protocolo RTPC de la AN est¢ en el estado NULO.

La primitiva transportard informacion adicional relativa al estado del puerto de usuario.

B.13.2.4 FE-seiial de linea
Esta primitiva se utilizard siempre que:

— un evento de estado de linea detectado en el puerto de usuario se transmita a la LE por la
entidad de protocolo RTPC de la AN, o bien

— la entidad de protocolo RTPC de la AN desee aplicar una condicidn (eléctrica) al puerto de
usuario a peticion de la LE.

Esta primitiva es valida en ambos sentidos, desde la entidad de protocolo RTPC de la AN hacia el
puerto de usuario y viceversa.

Esta primitiva s6lo es valida en los casos en que la entidad de protocolo RTPC de la AN esté en el
estado TRAYECTO ACTIVO.

Esta primitiva transportara informacion adicional relativa al evento (eléctrico) que ha de aplicarse o
que ha sido detectado.
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B.13.3 Primitivas FE utilizadas en la entidad de protocolo RTPC de la LE

B.13.3.1 Peticion FE-establecimiento

Esta primitiva se utilizard siempre que la entidad de protocolo nacional de la LE desee establecer una
llamada y, por ende, originar un trayecto de sefalizacion RTPC a través de la interfaz V5.

Esta primitiva solo es valida cuando se envia de la entidad de protocolo nacional a la entidad de
protocolo RTPC de la LE.

Esta primitiva s6lo es valida en los casos en que la entidad de protocolo RTPC de la LE esta en el
estado NULO o TRAYECTO INICIADO POR AN.

Esta primitiva puede transportar informacion adicional relativa a la sefializacion deseada en el puerto
de usuario.

B.13.3.2 Indicacion FE-acuse de establecimiento

Esta primitiva se utilizard siempre que la entidad de protocolo RTPC de la LE desee indicar a la
entidad de protocolo nacional que ha recibido una respuesta positiva a un establecimiento
previamente solicitado de un trayecto de sefnalizacion RTPC a través de la interfaz V5.

Suele ser un acuse de recibo de una primitiva FE-peticion de establecimiento.

Esta primitiva solo es valida cuando se envia de la entidad de protocolo RTPC de la LE a la entidad
de protocolo nacional.

Esta primitiva solo es valida en los casos en que la entidad de protocolo RTPC est4 en el estado
TRAYECTO INICIADO POR LE.

Esta primitiva puede transportar informacion adicional relativa a la sefalizacion en el puerto de
usuario.

B.13.3.3 Indicacion FE- establecimiento

Esta primitiva se utilizard siempre que la entidad de protocolo RTPC de la LE desee indicar a la
entidad de protocolo nacional que ha recibido una peticidon de establecer un trayecto de sefializacion
RTPC a través de la interfaz V5.

Esta primitiva solo es valida cuando se envia de la entidad de protocolo de la LE a la entidad de
protocolo nacional.

Esta primitiva solo es valida en los casos en que la entidad de protocolo RTPC estéd en el estado
NULO o TRAYECTO INICIADO POR LE.

Esta primitiva puede transportar informacion adicional relativa a la sefializacion en el puerto de
usuario.

B.13.3.4 FE-acuse establecimiento

Esta primitiva se utilizara siempre que la entidad de protocolo nacional de la LE desee confirmar a la
AN el establecimiento de un trayecto de sefializacion RTPC a través de la interfaz V5.

Suele ser respuesta a una primitiva anterior FE- indicacion establecimiento.

Esta primitiva solo es valida cuando se envia de la entidad de protocolo nacional a la entidad de
protocolo RTPC de la LE.

Esta primitiva solo es valida en los casos en que la entidad de protocolo RTPC de la LE esté en el
estado TRAYECTO INICIADO POR LE o TRAYECTO INICIADO POR AN.

Esta primitiva puede transportar informacion adicional relativa a la sefializacion en el puerto de
usuario.
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B.13.3.5 Peticion FE-desconexion

Esta primitiva se utilizara siempre que la entidad de protocolo nacional de la LE desee liberar el
trayecto de sefializacion RTPC a través de la interfaz V5.

Esta primitiva solo es valida cuando se envia desde la entidad de protocolo nacional a la entidad de
protocolo de RTPC de la LE.

Esta primitiva so6lo es valida en los casos en que la entidad de protocolo RTPC de la LE esta en el
estado TRAYECTO INICIADO POR AN o TRAYECTO INICIADO POR LE o TRAYECTO
ACTIVO.

Esta primitiva puede transportar informacion adicional relativa a la sefializacion que hay que dejar
en el puerto de usuario en el estado de reposo. Véase mas informacion en B.4.
B.13.3.6 Peticion FE-desconexion completa

Esta primitiva se utilizara siempre que la entidad de protocolo nacional desee que la entidad de
protocolo RTPC de la LE envie a la AN un acuse de recibo de informacion de linea previamente
recibida.

Esta primitiva so6lo es valida cuando se envia de la entidad de protocolo nacional a la entidad de
protocolo RTPC de la LE.

Esta primitiva so6lo es valida en los casos en que la entidad de protocolo RTPC de la LE esta en el
estado TRAYECTO INICIADO POR AN.

Esta primitiva puede transportar informacion adicional relativa a la sefalizacion en el puerto de
usuario.

B.13.3.7 Peticion FE-seiial de linea

Esta primitiva se utilizard siempre que la entidad de protocolo nacional de la LE desee aplicar una
condicidn (eléctrica) en el puerto de usuario de la AN.

Esta primitiva s6lo es valida cuando se envia de la entidad de protocolo nacional a la entidad de
protocolo RTPC de la LE.

Esta primitiva so6lo es valida en los casos en que la entidad de protocolo RTPC de la LE esta en el
estado TRAYECTO ACTIVO.

Esta primitiva transportard informacion adicional relativa a la sefializacion a aplicar en el puerto de
usuario.

B.13.3.8 Indicacion FE-sefal de linea

Esta primitiva se utilizarad siempre que la entidad de protocolo RTPC de la LE desee indicar a la
entidad de protocolo nacional que se ha detectado un evento relativo al puerto de usuario.

La primitiva solo es valida cuando se envia de la entidad de protocolo RTPC de la LE a la entidad de
protocolo nacional.

Esta primitiva s6lo es valida en los casos en que la entidad de protocolo RTPC estd en el estado
TRAYECTO ACTIVO.

Esta primitiva transportara informacion adicional relativa al evento detectado en el puerto de
usuario.

B.13.3.9 Peticion FE-parametro de protocolo

Esta primitiva se utilizara siempre que la entidad de protocolo nacional de la LE desee cambiar un
parametro de protocolo RTPC de la AN.
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Esta primitiva solo es valida cuando se envia de la entidad de protocolo nacional a la entidad de
protocolo RTPC de la LE.

Esta primitiva solo es valida en los casos en que la entidad de protocolo RTPC de la LE esté en el
estado TRAYECTO ACTIVO.

Esta primitiva transportard informacion adicional relativa al pardmetro de protocolo que ha de
cambiarse.

B.13.3.10 Indicacion FE-desconexion completa

Esta primitiva se utilizard siempre que la entidad de protocolo RTPC de la LE desee indicar a la
entidad de protocolo nacional que el trayecto de sefalizacion RTPC a través de la interfaz VS5 se ha
liberado completamente.

Suele ser un acuse de recibo de una primitiva anterior peticion FE-DESCONEXION.

Esta primitiva solo es valida cuando se envia de la entidad de protocolo RTPC de la LE a la entidad
de protocolo nacional.

Esta primitiva siempre es valida, salvo cuando la entidad de protocolo RTPC esta en el estado
FUERA DE SERVICIO o PUERTO BLOQUEADO.

Esta primitiva no transportara informacion adicional.

B.14  Protocolo RTPC: Notas explicativas y flujo de informacion
B.14.1 Notas explicativas

B.14.1.1 Sobrecarga enla LE

Cuando la LE esta con sobrecarga, el volumen de la sefializacion para la RTPC se debe reducir al
minimo. El protocolo cumple los siguientes requisitos:

- las llamadas existentes continuaran;

— las nuevas peticiones de llamada de clientes conectados por una AN a la LE sobrecargada no
seran recibidas por la LE hasta que la condicion de sobrecarga haya desaparecido;

— una peticion de llamada de un cliente de la AN que no ha sido acusada por la LE no resultara
en un bloqueo continuo del puerto de usuario RTPC debido a pérdidas de la peticion
ESTABLECIMIENTO.

Estos requisitos han sido incorporados en el protocolo de la manera siguiente: la AN envia un
mensaje ESTABLECIMIENTO a la LE tras detectar la toma del cliente y arranca el
temporizador T1, que sera detenido después del acuse de ESTABLECIMIENTO por la LE. Si no se
recibe el acuse, el temporizador expirard. En este momento el abonado puede descolgar, en cuyo
caso el mensaje ESTABLECIMIENTO ser4 repetido y el temporizado T2 sera arrancado o el cliente
puede colgar, en cuyo caso la entidad de protocolo RTPC en la AN vuelve al estado NULO.

B.14.1.2  Secuencias de sefializacion obligadas

Algunos protocolos RTPC nacionales tienen una secuencia de sefializacion obligada que requieren
una respuesta rapida (por ejemplo, en el protocolo ALS-70 holandés hay que acusar recibo de una
liberacion hacia adelante, dependiendo del estado de la llamada, con retorno a polaridad normal
dentro de 100 ms). Para las lineas de cliente conectadas directamente al conmutador, éste es
responsable de tratar esta secuencia obligada. Sin embargo, para los clientes conectados por una AN,
los retardos en la interfaz V5 requieren que el tratamiento de esta secuencia de sefalizacion se haga
autonomamente en la AN. La inhabilitacion/habilitacion de un tratamiento autonomo de una
secuencia de sefalizacion obligada estara bajo el control de la maquina de estados finitos para el
protocolo RTPC nacional. Para este fin se dispone del mensaje PARAMETRO DE PROTOCOLO.
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B.14.1.3 Linea estacionada

Cuando un cliente no cuelga después que han expirado todos los temporizadores aplicables, la LE
puede pedir a la AN que reduzca la bateria o suprima la bateria de la linea del cliente y que aplique
periodicamente bateria reducida para verificar si el cliente ha colgado su microteléfono. Las
instrucciones de sefializacion "bateria reducida" y "potencia reducida/ninguna potencia alterna" estan
disponibles para este fin. Ambas entidades de protocolo en la LE y en la AN permaneceran en el
estado TRAYECTO ACTIVO mientras se aplica una de estas sefales. Cuando la liberacion del
abonado es informada finalmente en un mensaje SENAL, la LE comenzara el procedimiento
DESCONEXION por la interfaz V5.

B.14.1.4  Tiempo de reconocimiento variable

El tiempo de reconocimiento de las sefiales recibidas puede depender del estado de la llamada. Por
ejemplo, en el protocolo RTPC espafiol, el tiempo de reconocimiento de la condicion de colgado es
150 ms pero puede cambiar a 1 100 ms para terminar llamadas con identificacion de llamadas
malintencionadas (MCID, malicious call identification) con el fin de discriminar entre el golpe del
gancho (utilizado para activar MCID) y la liberacion hacia atras. Para este fin se dispone del mensaje
PARAMETRO DE PROTOCOLO.

B.14.1.5 Seifales no relacionadas con la llamada

En algunos protocolos RTPC analogicos, el cliente puede activar/desactivar algunos servicios
fijando un marcador de impedancia (por ejemplo, una resistencia de 30 k€2 en el bucle). Los cambios
de la condicion del marcado de impedancia (por ejemplo, de bucle abierto a bucle de 30 kQ y
viceversa) seran informados solamente cuando no hay una llamada activa. Un cambio se informa por
medio de un mensaje ESTABLECIMIENTO que contiene la nueva condicion del marcador de
impedancia. La FSM en la AN espera en el estado INFORMACION DE LINEA un acuse de recibo
(DESCONEXION COMPLETA) de la LE que ha recibido el informe de marcador de impedancia.
La AN no aceptard ninguna llamada durante el periodo entre el envio del mensaje
ESTABLECIMIENTO vy la recepcion del mensaje DESCONEXION COMPLETA.

Otro ejemplo de una sefial no relacionada con la llamada es la sefial de bloqueo presente en algunos
protocolos PABX.

B.14.1.6 Toma de linea para terminacion de llamada

En el mensaje ESTABLECIMIENTO la LE puede indicar la sefial que ha de ser aplicada a la linea
del cliente. Esta sefial puede ser, por ejemplo, polaridad normal, polaridad inversas, timbre de
llamada. Para algunas aplicaciones puede ser necesario activar la linea sin proporcionar la corriente
de timbre.

B.14.1.7  Desactivacion de un puerto de usuario RTPC

Desde el punto de vista del servicio puede ser necesario bloquear un puerto de usuario suprimiendo
la alimentacion de la linea. Normalmente no habra llamada activa cuando la linea es bloqueada. El
procedimiento es el siguiente: la LE enviara un mensaje ESTABLECIMIENTO a la AN con la
indicacion de que debe suprimir la alimentacion. La AN suprimira la alimentacion de la linea y
acusara recibo del mensaje ESTABLECIMIENTO. Después la LE enviard un mensaje
DESCONEXION con la indicacion de que la bateria debe permanecer desconectada del puerto
mientras esté desactivado.

B.14.1.8  Informe fin de sefial temporizada

Debido a las variaciones en el retardo de los mensajes L3 por la interfaz V5, la LE no sabe cuando
una sefal temporizada solicitada es completada en la AN. Cuando la LE tiene que esperar la
complecidon de una sefial temporizada antes de que pueda continuar, puede indicar en la peticion de
sefial temporizada que la AN tiene que informar el fin de una sefial temporizada. Para algunos
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servicios suplementarios, como la identificacion de la linea llamante, hay que dar una sola rafaga de
corriente de tono de llamada antes de que la LE pueda enviar datos al terminal (utilizando sefiales
multifrecuencias). El fin del tono de llamada inicial puede ser informado utilizando el elemento de
informacién fin de impulso dentro de un mensaje SENAL. Tras completar el intercambio de datos, la
LE puede solicitar tono de llamada cadenciado.

B.14.1.9  Interrupcion de sefial de impulso

Algunas senales de impulso no seran interrumpidas por una seial subsiguiente, otras pueden ser
sobreescritas (abortadas) por una nueva sefial antes de la complecion.

Por tanto, se requiere informacidon adicional para indicar que la sefal de impulso tiene que ser
completada y las sefales siguientes retardadas hasta después de la complecion (por ejemplo, los
impulsos de computo tienen que ser completados).

B.14.1.10 Secuencia de senalizacion autonoma

Algunos protocolos RTPC nacionales utilizan una serie de secuencias de sefializacion obligadas
supervisadas en el tiempo para determinadas funciones (por ejemplo, la funcidon de toma de una linea
PABX en terminacion de llamadas en Austria). Debido a los retardos de senalizacion en una AN y a
los requisitos muy estrictos de temporizacidn, se requiere extraer esta secuencia de sefializacion de la
entidad de protocolo nacional en la LE y ejecutarla autonomamente en la AN.

Para este fin se dispone de los elementos de informacion "secuencia de sefializacion autonoma" y
"respuesta en secuencia" para transportar esta informacion de sefializacion de una manera funcional.
Es responsabilidad del puerto de usuario ejecutar correctamente este mensaje.

B.14.1.11 Durante el establecimiento de trayecto de sefializacion RTPC, iniciado por la AN,
el trayecto de transmision no sera transparente

Por consiguiente, la AN asegurara que el trayecto de transmision es interrumpido antes de enviar el
mensaje ESTABLECIMIENTO a la LE hasta recibir el mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO
de la LE. Este procedimiento coordina la recepcion del tono de invitacion a marcar en el terminal
RTPC, generado por la LE, y la habilitacion del receptor de informacion de marcacion en el puerto
de usuario AN que serd habilitado al recibo del mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO
(posiblemente) retardado.

La aplicacion del tipo de sefial estable de polaridad inversa (como se muestra en el cuadro 24) tiene
la posibilidad de generar un click en un teléfono descolgado o un aviso "sonoro/luminoso" en un
teléfono colgado.

Hay otros tipos de inversion que no producen estos efectos y se conocen como "inversiones
silenciosas" o "inversiones en rampa" y que pueden ser utilizados en aplicaciones tales como:

— proporcionar una sefial de aviso del terminal a un teléfono que admite la presentacion de
identificacion de la linea llamante;

— activar un contador auxiliar.
En la figura B.7 se muestra un ejemplo de este tipo de sefial. Obsérvese que, aunque la figura
muestra una duracion de rampa de 500 ms, el valor real dependera de los requisitos nacionales.

Asimismo, la polaridad normal/inversa no es necesariamente +ve/—ve, sino que depende del
protocolo nacional.
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Figura B.7/G.964 — Cambios de polaridad en rampa

En determinadas situaciones es necesario soportar ambos tipos de inversion en un solo puerto de
usuario. Los tipos de sefial estable rampa a polaridad inversa y rampa a polaridad normal pueden ser
utilizados para aplicar estas sefiales.

Estas inversiones se muestran en la figura B.7. Aunque la figura muestra una duracion de 500 ms, el
valor real dependera de los requisitos nacionales.

ANEXO C

Requisitos basicos de las funciones de gestion del
sistema de la AN y la LE

C.1 Procedimiento para la prueba de continuidad de acceso basico a la RDSI

La Recomendacion UIT-T G.960 define un procedimiento de prueba de continuidad para la
verificacion del estado del acceso basico a la RDSI, por ejemplo, un cierto tiempo sin actividad. El
procedimiento se basa en los requisitos definidos en UIT-T 1.603 (ya no esta en vigor). La prueba
utiliza los elementos del procedimiento de activacion y ha de ser iniciada por la LE con el
conocimiento de la actividad del servicio y de la prestacion del servicio. Si la prueba fracasa, el
mecanismo para verificar la situacion es la localizacion de fallos bajo la responsabilidad de la AN.

Para soportar la division de funciones de control entre la LE y la AN para el acceso basico a la
RDSI, la AN activara la funcién temporizador T1 especificada en 14.1. El temporizador T1 no es
necesario en la LE. La informacion sobre una activacion infructuosa, que es de interés para la
identificacion de la causa apropiada a enviar para rechazar una llamada entrante, puede tomarse del
recibo de FE106 cuando se esta en el estado LE2.1.

El temporizador T1 se define en UIT-T 1.430.

Se puede utilizar MPH-T1 en la AN para iniciar las pruebas de verificacion necesarias que requiere
el bloqueo del puerto de usuario. La AN no sabe si el intento de activacion desde la LE fue iniciado
para la entrega de una llamada entrante o para la prueba de continuidad. La LE considera el puerto
operacional aun después de una activacion infructuosa, y corresponderd a la AN clarificar el estado
del puerto.

C.2 Bloqueo de puertos

La gestion AN no enviara MPH-BR cuando el puerto estd en uno de los estados no operacionales.
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La gestion LE puede responder con MPH-BI en un plazo de tiempo apropiado segtn las condiciones
de servicio de este puerto de usuario. Véase también 7.1.1, apartado 3). En el caso de conexiones
semipermanentes, la gestion LE emitira MPH-UBL

Si la gestion por la AN ha enviado errdneamente una peticion de bloqueo a la LE, la gestion AN
puede cancelar la peticion de bloqueo emitiendo MPH-UBR. La gestion LE puede entonces recibir
MPH-UBI y cancelar la peticion de bloqueo (es decir, ignorar la peticion anteriormente recibida) si
el puerto aun no ha sido bloqueado. En este ultimo caso, la LE puede iniciar el procedimiento de
desbloqueo emitiendo MPH-UBR.

C3 Colision entre primitivas

La colision entre primitivas enviadas desde la FSM a la gestién y viceversa al mismo tiempo se
resuelven en la correspondiente FSM.

C4 Deteccion por la AN de fallo grave y funcionamiento inaceptable

MPH-BI s6lo se emitira por la gestion AN en caso de fallo grave o caracteristica de error inaceptable
en enlaces internos de la AN utilizados y que afecten significativamente a la prestacion del servicio
en el puerto de usuario. No se acusara recibo de MPH-BI, lo que conduce directamente a la
terminacion de las llamadas en curso o en fase de establecimiento. Se necesita que la AN compruebe
si la situacion persiste durante mas tiempo que los efectos intermitentes tipicos.

CS5 Desbloqueo de puertos

El desbloqueo de un puerto requiere acuse de recibo por el otro lado para establecer transicion
coordinada al estado operacional. Si la reaccién desde el lado distante a MPH-UBR es MPH-BI,
debe interpretarse solamente como una indicacién de que el otro lado no estd de acuerdo en ese
momento en pasar al estado operacional y la FSM vuelve al estado totalmente bloqueado. La falta de
respuesta a MPH-UBR se interpretard como que el otro lado no estd de acuerdo en pasar al estado
operacional en ese instante, pero puede reaccionar posteriormente, la FSM permanece en desbloqueo
local. Algunas situaciones (por ejemplo, arranque) pueden conducir a una discordancia de las FSM
de puertos entre la AN y la LE. Cuando la FSM de puerto de la LE estd en el estado operacional
(desbloqueo) mientras que la FSM de puerto de la AN no estd aun desbloqueada, la gestion de
sistema de la AN no obtendra una respuesta a MPH-UBR. Para resolver esta posible discordancia, el
sistema de gestion de la AN tiene que ejecutar una secuencia de bloqueo/desbloqueo si no recibe
MPH-BI o MPH-UBI en un plazo de 5 minutos. El lado distante reaccionard a MPH-UBR en un
plazo de 5 minutos con MPH-BI o MPH-UBR.

C.6 Control y aprovisionamiento

Se hace referencia a 7.1.1, apartados 2), 4), 6), 8) y 9).

C.7 Verificacion de estado de puertos

Se hace referencia a 14.1.3.4 y 14.2.3.4 para el mecanismo de verificacion AN y a 14.1.3.5
y 14.2.3.5 para el mecanismo de verificacion LE utilizando MPH-UBR.

C.8 Activacion permanente de lineas RDSI

Se hace referencia a la nota del cuadro 38 relativa a la activacion permanente del acceso a la RDSI.

CcH Coordinacion de las FSM

La comunicacién de una FSM o una entidad de protocolo de capa 2 se produce solamente hacia la
gestion del sistema. Como no existe comunicacion directa entre las diferentes FSM o la entidad de
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protocolo de capa 2 de la AN o la LE, la gestién del sistema coordinara las FSM o la entidad de
protocolo de capa 2 mediante el uso de las primitivas apropiadas teniendo en cuenta también la

informacion recibida de diversos bloques funcionales en la AN o en la LE sobre el estado y los
fallos.

C.10 Caracteristica de error de seccion digital

La caracteristica de error en la seccion digital de acceso por debajo de cierto nivel minimo en un
periodo de tiempo se considerara inaceptable desde cualquier punto de vista de servicio. La gestion
AN bloqueara el puerto de usuario correspondiente si se ha detectado esta condicion.

C.11  Verificacion del aprovisionamiento

El procedimiento para la verificacion del aprovisionamiento utiliza los mensajes definidos en 14.5 y
los elementos del protocolo, codificacion y procedimientos definidos en 14.3 y 14.4.

Antes del reaprovisionamiento, se sugiere que el mecanismo de verificacion se utilice para verificar
que esta disponible la nueva variante de aprovisionamiento en la AN y en la LE. La posterior
modificacion de los datos de aprovisionamiento puede evitar una conmutacion correcta. La gestion
del sistema o del sistema de operacion debe asegurar una ejecucion oportuna del procedimiento de
conmutacion. Para hacerlo, el lado que desee efectuar el reaprovisionamiento emite el valor
"VERIFICAR REAPROVISIONAMIENTO" con el elemento de informacion ID funcidon de control
y recibe:

- el valor "PREPARADO PARA REAPROVISIONAMIENTO" dentro del elemento de
informacion ID funcion de control, o bien

— el valor "NO PREPARADO PARA REAPROVISIONAMIENTQ" dentro del elemento de
informacion ID funcion de control.

En este ultimo caso, corresponderd a la gestion del sistema o al sistema de operacion efectuar
cualquier funcion necesaria.

C.12  Sincronizacion del reaprovisionamiento

El procedimiento para la sincronizacion del aprovisionamiento se aplicara solamente en el momento
de reaprovisionamiento acordado. El procedimiento utiliza los mensajes definidos en 14.3 y 14.5.

C.12.1 Reaprovisionamiento iniciado desde la gestion LE

El procedimiento se describe en la figura C.1, que muestra el intercambio de valores del elemento de
informacion ID funcion de control.

AN LE
NUEVA VARIANTE

CONMUTAC‘ON A Puertos bloqueados
INICIAD
OREAPROVISION AMIENTO

Reaprovision Reaprovision

Puertos desbloqueados

T1302550-93

Figura C.1/G.964 — Procedimiento de reaprovisionamiento iniciado desde la LE
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La LE bloquea todos los puertos pertinentes. La LE emite el valor "CONMUTAR A NUEVA
VARIANTE" dentro del elemento de informacién ID funcion de control, y recibe:

- el valor "INICIADO REAPROVISIONAMIENTO" dentro del elemento de informacién ID
funcion de control con el valor, o bien

- el valor "NO ES POSIBLE EL REAPROVISIONAMIENTO" con el elemento de
informacion ID funcion de control con el valor de causa adecuado.

En el primer caso, la AN comienza el reaprovisionamiento cuando se envia el valor "INICIADO
REAPROVISIONAMIENTO" dentro del elemento de informacion ID funcion de control, y la LE
comienza el reaprovisionamiento al recibir el valor "INICIADO REAPROVISIONAMIENTO" con
el elemento de informacion ID funcion de control, y ambos extremos inician el desbloqueo de los
puertos cuando estan preparados utilizando el mecanismo de desbloqueo definido. En el ultimo caso,
la LE informa solamente a su gestion y puede desbloquear los puertos.

La AN y la LE pueden demorar el comienzo del reaprovisionamiento para asegurar la entrega a la
AN del valor "INICIADO REAPROVISIONAMIENTO" dentro del elemento de informacion ID
funcion de control.

En el ultimo caso, correspondera a la gestion efectuar cualquier accion necesaria.

C.12.2 Reaprovisionamiento iniciado por la gestion AN

El procedimiento se describe en la figura C.2, que muestra el intercambio de valores del elemento de
informacion ID funcion de control.

N LE
CON, )
MUTACION A NUEv A VARIANTE

[NICIADO BLOQUEO

JTANTE
CONMUTACION ANUEVA VAR Puertos bloqueados

INIC
IADO REAPROVISIONAMIEN TO

Reaprovision Reaprovision

Puertos desbloqueados

T1302560-93

Figura C.2/G.964 — Procedimiento de reaprovisionamiento iniciado desde la AN

La AN envia el valor "CONMUTAR A NUEVA VARIANTE" dentro del elemento de informacion
ID funcion de control. Si la LE puede soportar reaprovisionamiento, comienza el desbloqueo de los
puertos pertinentes y responde con el valor "INICIADO BLOQUEQ" dentro del elemento de
informacion ID funcion de control. El procedimiento es entonces el mismo que para el
reaprovisionamiento iniciado por la LE. Si no hay puertos que bloquear o ya estan bloqueados, la LE
puede proceder inmediatamente con el valor "CONMUTAR A NUEVA VARIANTE" con el
elemento de informacion ID funcién de control.

Si la LE no puede reaprovisionar, responde al valor "CONMUTAR A NUEVA VARIANTE" dentro
del elemento de informacion ID funciéon de control con el valor "NO ES POSIBLE EL
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REAPROVISIONAMIENTO" dentro del elemento de informacion ID funciéon de control. En este
caso no se ejecutard ninguna otra accion en la LE.

C.12.3 Verificacion del reaprovisionamiento

Puede ser necesario solicitar la variante y el ID de interfaz antes de comenzar a desbloquear los
puertos. Este procedimiento evita la situacion en la cual los puertos son operacionales mientras hay
una discordancia de variante o ID de interfaz después del reaprovisionamiento.

C.12.4 Procedimiento de repliegue (fallback)

Puede resultar posible "deshacer" el reaprovisionamiento utilizando el mecanismo de sincronizacién
de reaprovisionamiento si el enlace de protocolo de control estd aun activo. En este caso, la variante
utilizada calificaria un conjunto de datos correspondiente al antiguo conjunto de datos.

C.13  Arranque del sistema

NOTA — La descripcion del proceso de gestion de sistema ha sido redactada de nuevo para suprimir varias
ambigiiedades, incoherencias y complejidades creadas por la interaccion de caracteristicas diferentes. El
proceso de describe ahora en tres subprocesos. El principal subproceso de gestion de sistema coordina la
gestion de la interfaz y es responsable de DL de control, la comprobacion de la variante e ID de interfaz, el
desbloqueo de puertos RDSI y el reaprovisionamiento. El subproceso de gestion DL RTPC es responsable de
la activacion de DL RTPC y del desbloqueo de los puertos de usuario RTPC. El subproceso de gestion
rearranque de la RTPC es responsable del procedimiento de rearranque RTPC.

Los cambios de la funcionalidad de gestion de sistema en la segunda edicidn son los siguientes:

— La introduccidon de nuevos temporizadores para asegurar que cuando una entidad rearranca
una interfaz, el par también efectia un rearranque del sistema. Esto se logra asegurando que
todos los enlaces de datos han sido desactivados durante un periodo minimo antes de invocar
el rearranque del sistema.

— Enmiendas para asegurar que los puertos RDSI estan disponibles para el servicio si la DL
RTPC falla en la activacion.

— Supresion del procedimiento de rearranque RTPC durante el arranque del sistema, que es
superfluo porque los puertos experimentan un desbloqueo coordinado.

— Aclaracion entre las acciones que se han de ejecutar cuando expiran los temporizadores de
rearranque de la RTPC TR1 y TR2.

— Aclaraciones de las acciones que se han de ejecutar cuando no se recibe ninguna respuesta o
una respuesta incorrecta a una comprobacion de ID de variante y de interfaz.

El rearranque del sistema establece la DL de control, arranca el "trafico" (COMUN y CONTROL
DE PUERTO) y ejecuta el procedimiento de comprobacion de variante e ID de interfaz. El
procedimiento serd invocado por la gestion de sistema en la AN y la LE. Las cldusulas L.1.7 y L.2.7
proporcionan una descripcion de SDL del procedimiento de arranque del sistema. El arranque del
sistema sera invocado en el aprovisionamiento inicial de una interfaz V5.1, como resultado de una
accion de mantenimiento o como parte del procedimiento de recuperacion tras fallo de la AN o
la LE.

Antes de invocar el arranque del sistema, todas las LAPVS DL deben haber sido desactivadas por lo
menos durante un periodo de TC9 (véase C.21).

Al invocar el procedimiento de arranque del sistema, la entidad invocadora:

— Inicializara los estados de las distintas FSM que participan en el arranque de una interfaz
V5.1 como sigue:
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FSM de protocolo de control comun —  Fuera de servicio (ANO/LEO)

FSM de protocolo de control de puerto —  Fuera de servicio (ANO/LEO)

FSM de estado de puerto RTPC — Bloqueado (AN1.0/LE1.0)

FSM de estado de puerto RDSI — Bloqueado (AN1.0/LE1.0)

FSM de protocolo RTPC —  Puerto bloqueado (AN6/LE6)
Gestion de rearranque RTPC — Rearranque nulo (ANPRSO/LEPRS0)
Gestion de DL RTPC —  RTPC nulo (ANPDLO/LEPDLO)

Peticion  de  establecimiento de DL de  control enviando  peticion
MDL-ESTABLECIMIENTO a DL de CONTROL.

A continuacion la gestion de sistema AN/LE pasa al estado REARRANQUE DE SISTEMA.
En el estado REARRANQUE DE SISTEMA (ANSYSO/LESYSO0)

Al ser informada del establecimiento de DL de control mediante una confirmacion
MDL-ESTABLECIMIENTO o indicacion MDL-ESTABLECIMIENTO, la gestion de
sistema:

+  pedira el arranque del trafico enviando MDU a las FSM de CONTROL COMUN vy
CONTROL DE PUERTO;

* pedira la comprobacion de la variante e ID de interfaz enviando MDU-CTRL (peticion
de variante e ID de interfaz) a CONTROL COMUN;

e arrancara TV1;
» pasard al estado ESPERA DE VARIANTE E ID DE INTERFAZ.

Al ser informada giel fallo del establecimiento de DL de control mediante una indicacion
MDL-LIBERACION, la gestion del sistema:

* pedirda el establecimiento de DL de control enviando una peticion MDL
ESTABLECIMIENTO a DL de CONTROL;

* enviard una indicacion de error a la entidad de gestion;
» permanecera en el estado ARRANQUE DE SISTEMA.

En el estado ESPERA DE VARIANTE E ID DE INTERFAZ (ANSYS1/LESYS1)

Al ser informada de la variante e ID de interfaz mediante MDL-CTRL (variante e ID de
interfaz) y la variante e ID de interfaz concuerdan con el valor local, la gestion de sistema:

* detendri el temporizador TV1;
* pedira el arranque de DL RTPC;

* iniciard el desbloqueo de los puertos de usuario RDSI pertinentes enviando MPH-UBR a
la FSM de estado de puerto RDSI;

* pasard al estado EN SERVICIO.
Si falla la comprobacion de la variante e ID de interfaz, la gestion de sistema:
* enviard una indicacion de error a la entidad de gestion;

* iniciard un rearranque del sistema inhabilitando la DL de control, arrancando el
temporizador TC9 y pasando al estado REARRANQUE DE SISTEMA FORZADO.

Al expirar el temporizador TV1 la gestion de sistema ejecutara las acciones descritas
en C.22).
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- Al ser informada del fallo de DL de control mediante una indicacién MDL-LIBERACION,
la gestion de sistema:

* pedird el establecimiento de DL de control enviando una peticion
MDL-ESTABLECIMIENTO a CONTROL DL;

* detendrd el temporizador TV1,;

« enviara una MDU-detencion de trafico a las FSM de CONTROL COMUN vy
CONTROL DE PUERTO;

* enviara una indicacion de error a la entidad de gestion;
* pasara al estado ARRANQUE DEL SISTEMA.

- Al ser informada de la reiniciacion de DL de control mediante una indicacion
MDL-ESTABLECIMIENTO, la gestion de sistema permanecera en el estado ESPERA DE
VARIANTE E ID DE INTERFAZ.

C.14 Rearranque de DL RTPC

El arranque de DL RTPC proporciona el establecimiento inicial de DL RTPC en un estado en
servicio. El procedimiento serd invocado por la gestion de sistema en la AN y la LE. El arranque
RTPC sera invocado después del arranque del sistema para DL de control (véase C.13 de este
anexo).

En el estado NULO RTPC (ANPDLO/LEPDLO)

— Al invocar el procedimiento de arranque RTPC y si la RTPC esta aprovisionada, la entidad
invocadora:

*+ pedird el establecimiento de DL RTPC enviando una  peticion
MDL-ESTABLECIMIENTO a RTPC_DL;

* pasara al estado ACTIVAR RTPC.

En el estado ACTIVAR RTPC (ANPDL1/LEPDL1):

— Al ser informada del establecimiento de DL RTPC mediante una confirmacion
MDL-ESTABLECIMIENTO o una indicacion MDL-ESTABLECIMIENTO, la gestion de
sistema:

* iniciard el desbloqueo de los puertos de usuario RTPC pertinentes enviando MPH-UBR
a la FSM de estado de puerto RTPC;

* pasara al estado RTPC en servicio.

— Al ser informada’del fallo del establecimiento de DL RTPC mediante una indicacion
MDL-LIBERACION, la gestion de sistema:

*+ pedird el establecimiento de DL RTPC enviando una  peticién
MDL-ESTABLECIMIENTO a DL RTPC;

* enviara una indicacion de error a la entidad de gestion;
* permanecerd en el estado ACTIVAR RTPC.

C.15 Fallo y reiniciacion de enlaces de datos

El fallo o reiniciacion de los enlaces de datos durante el arranque del sistema se define en C.13 (DL
de control) y C.14 (DL RTPC). El fallo o reiniciacion de los enlaces de datos en otras condiciones se
define como sigue:
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Fallo y reiniciacion de enlaces de datos de control

En el estado EN SERVICIO (ANSYS2/LESYS2)

- Al ser informada del fallo del DL de control mediante una indicacion MDL-LIBERACION,
la gestion de sistema:

+ pedira el establecimiento de DL de control enviando una peticion
MDL-ESTABLECIMIENTO a DL de CONTROL;

* arrancard el temporizador TC1;
* enviard una indicacion de error a la entidad de gestion;
» pasara al estado DL DE CONTROL LIBERADA 1.

- Al ser informada de la reiniciacion del DL de control mediante una indicacion
MDL-ESTABLECIMIENTO la gestion de sistema pasara por alto la condicion.

En el estado DL DE CONTROL LIBERADO 1 (ANSYS3/LESYS3)

— Al ser informada del establecimiento del DL de control mediante una confirmacion
MDL-ESTABLECIMIENTO o una indicacion MDL-ESTABLECIMIENTO la gestiéon de
sistema:

* detendra el temporizador TC1;
* pasara al estado EN SERVICIO.
— Al expirar el temporizador TC1 la gestion de sistema:

« enviara MDU-parar trafico a las FSM de CONTROL COMUN y CONTROL DE
PUERTOS;

* Dbloqueara todos los puertos de usuario RDSI enviando MPH-BI a todas las FSM de
estados de puertos RDSI;

* arrancard el temporizador TC2;
* pasara al estado DL DE CONTROL LIBERADO 2.

— Al ser informada del fallo de DL de control mediante una indicacion MDL-LIBERACION
la gestion de sistema:

 pedirda el establecimiento del DL de control enviando wuna peticion
MDL-ESTABLECIMIENTO al DL de control;

* permanecerd en el estado DL DE CONTROL LIBERADO 1.
En el estado DL DE CONTROL LIBERADO 2 (ANSYS4/LESY S4)
— Al expirar el temporizador TC2 la gestion de sistema:

e inhabilitara todos los DL LAPVS;

* Dbloqueara todos los puertos de usuario RTPC enviando MPH-BI a todas las FSM de
estado de puertos RTPC;

* arrancara el temporizador TCS;
» pasara al estado REARRANQUE DE SISTEMA FORZADO.

- Al ser informada del establecimiento del DL de control mediante una confirmacion
MDL-ESTABLECIMIENTO o una indicacion MDL-ESTABLECIMIENTO, la gestion de
sistema:

* detendra el temporizador TC2;

+  enviara MDU-arrancar trafico a las FSM de CONTROL COMUN y CONTROL DE
PUERTO;

* desbloqueara los puertos RDSI enviando MPH-UBR a todas las FSM de estado de
puertos RDSI pertinentes;
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* si el procedimiento de rearranque RTPC estd pendiente, serd invocado ahora (esto
ocurrira si DL RTPC ha sido restablecido desde que expir6 el temporizador TC1).

* pasara al estado EN SERVICIO.

- Al ser informada del fallo de DL de control mediante una indicacién MDL-LIBERACION,
la gestion de sistema:

+ pedira el establecimiento de DL de control enviando una peticion
MDL-ESTABLECIMIENTO a DL DE CONTROL;

» permanecera en el estado DL DE CONTROL LIBERADO 2.
Fallo y reiniciacion de enlaces de datos RTPC

En el estado RTPC EN SERVICIO (ANPDL2/LEPDL2)

- Al ser informada del fallo del DL RTPC mediante una indicacion MDL-LIBERACI()N, la
gestion de sistema:

*+ pedird el establecimiento de DL RTPC enviando una  peticion
MDL-ESTABLECIMIENTO a DL RTPC;

* arrancard el temporizador TC3;
* enviard una indicacion de error a la entidad de gestion;
* pasara al estado DL RTPC LIBERADO 1.

— Al ser informada de Ila reiniciacion del DL RTPC mediante una indicacion
MDL-ESTABLECIMIENTO, la gestion de sistema pasara por alto la condicion.

En el estado DL RTPC LIBERADO 1 (ANPDL3/LEPDL3)

— Al ser informada del establecimiento de DL RTPC mediante una confirmacion
MDL-ESTABLECIMIENTO o una indicacion MDL-ESTABLECIMIENTO, la gestion de
sistema:

» parara el temporizador TC3;
* pasara al estado RTPC EN SERVICIO.
— Al expirar el temporizador TC3, la gestion de sistema:

* Dbloqueara todos los puertos de usuario RTPC enviando MPH-BI a todas las FSM de
estado de puertos RTPC;

* pasara al estado DL RTPC LIBERADO 2.

- Al ser informada del fallo del DL RTPC mediante una indicacion MDL-LIBERACION, la
gestion de sistema:

« pedira el establecimiento del DL RTPC enviando una  peticion
MDL-ESTABLECIMIENTO al DL RTPC.

* permanecerd en el estado DL RTPC LIBERADO 1.
En el estado DL RTPC LIBERADO 2 (ANPDL4/LEPDLA4)

— Al ser informada del establecimiento del DL RTPC mediante una confirmacion
MDL-ESTABLECIMIENTO o una indicacion MDL-ESTABLECIMIENTO, la gestion de
sistema:

* iniciard el procedimiento de rearranque RTPC enviando una primitiva peticiéon de
rearranque RTPC al proceso de rearranque RTPC. Después que el procedimiento de
rearranque esté completo, desbloqueara todos los puertos RTPC pertinentes enviando
MPH-UBR a las FSM de estado de puertos RTPC;

* pasara al estado RTPC en servicio.

182 UIT-T G.964 (03/2001)



NOTA — Si el temporizador TC1 ha expirado, estas acciones no seran posibles hasta después del
restablecimiento del DL de control.

- Al ser informada del fallo del DL RTPC mediante una indicacion MDL-LIBERACION, la
gestion de sistema:

*+ pedird el establecimiento del DL RTPC enviando wuna  peticién
MDL-ESTABLECIMIENTO al DL RTPC;

* permanecera en el estado DL DE RTPC LIBERADO 2.

C.16 Procedimiento de rearranque RTPC

El procedimiento de rearranque serd invocado por la gestion de sistema en la AN o en la LE después
del fallo del DL RTPC descrito en C.15 (Fallo y reiniciacion de enlaces de datos RTPC). No se ha
definido ninglin procedimiento de rearranque especifico para el protocolo de control. La gestion de
sistema utilizara el procedimiento de bloqueo y desbloqueo individual de puertos si es necesario.

En el estado REARRANQUE NULO (ANPRSO/LEPRSO0)

— Al ser informada del rearranque RTPC iniciado por la gestion de sistema par mediante
MDU-CTRL (peticion de rearranque) de la FSM de CONTROL COMUN, la gestion de
sistema:

» enviara MDU-CTRL (peticidon de rearranque) a todas las FSM de protocolo RTPC;
» arrancara los temporizadores TR1 y TR2;
* pasara al estado REARRANQUE.

— Cuando se le solicita que inicie un rearranque RTPC iniciado por la gestion de sistema local
mediante una primitiva peticion rearranque RTPC (véase C.15.2), la gestion de sistema:

« enviara MDU-CTRL (peticion de rearranque) a CONTROL COMUN;

+ enviara MDU-CTRL (peticion de rearranque) a todas las FSM de PROTOCOLO RTPC;
+ arrancard los temporizadores TR1 y TR2;

* pasara al estado REARRANQUE.

En el estado REARRANQUE (ANPRS1/LEPRS1)

— Al ser informada que se ha completado el rearranque RTPC por la entidad par mediante una
primitiva MDU-CTRL (rearranque completo) de la FSM de CONTROL COMUN, se
ejecutan las siguientes acciones:

* si el temporizador TR2 estd funcionando se ejecutan las siguientes acciones, en los
demas casos se pasa por alto la primitiva;

* se detiene el temporizador TR2;

* si el rearranque de todas las FSM de PROTOCOLO RTPC se ha completado o el
temporizador TR1 ha expirado, se envia MDU-CTRL (rearranque completo) a todas las
FSM de PROTOCOLO RTPC y se pasa al estado REARRANQUE NULO;

* si no se ha completado el arranque de todas las FSM de PROTOCOLO RTPC, se
permanecerd en el estado REARRANQUE.

— Al ser informada que se ha completado el rearranque RTPC por todas las FSM de
PROTOCOLO RTPC mediante una primitiva MDU-CTRL (acuse de rearranque) de la FSM
de PROTOCOLO RTPC, se ejecutan las siguientes acciones:

* si el temporizador TR1 estd funcionando, se ejecutan las siguientes acciones; en los
demas casos se pasa por alto la primitiva;

» se detiene el temporizador TR1;
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C.17

* se envia una primitiva MDU-CTRL (rearranque completo) a la FSM de CONTROL
COMUN;

* si se ha completado el rearranque de la entidad par, se envia MDU-CTRL (rearranque
completo) a todas las FSM de PROTOCOLO RTPC y se pasa al estado
REARRANQUE NULO;

* si no se ha completado el rearranque de la entidad par, se permanece en el estado
REARRANQUE.

Al expirar el temporizador TR1, se ejecutan las siguientes acciones:
* seenvia una indicacion de error a la entidad de gestion;

* sc envia una primitiva MDU-CTRL (rearranque completo) a la FSM de CONTROL
COMUN,;

* si se ha completado el rearranque de la entidad par, se envia MDU-CTRL (rearranque
completo) a todas las FSM de PROTOCOLO RTPC y se pasa al estado
REARRANQUE NULO;

* si no se ha completado el rearranque de la entidad par, se permanecerd en el estado
REARRANQUE.

Al expirar el temporizador TR2, se ejecutan las siguientes acciones:

* se envia una indicacion de error a la entidad de gestion;

+ se envia MDU-CTRL (rearranque completo) a todas las FSM de PROTOCOLO RTPC;
* se pasa al estado REARRANQUE NULO;

Al ser informada del rearranque RTPC iniciado por la gestidon de sistema par mediante
MDU-CTRL (peticion de rearranque) del CONTROL COMUN, la gestion de sistema pasara
por alto la primitiva.

Estados en los procedimientos de gestion del sistema

Los estados enumerados a continuacion son aplicables en la AN y en la LE.

Los siguientes estados se aplican a la gestion del proceso DL de control:

a)

b)

184

ARRANQUE DEL SISTEMA (ANSYO0; LESYO0)

Se pasara a este estado cuando ha arrancado el sistema y se ha enviado una peticién
MDL-ESTABLECIMIENTO al DL DE CONTROL.

ESPERA DE VARIANTE & ID DE INTERFAZ (ANSYS1; LESYSI)

Se ha solicitado variante e ID de interfaz durante el procedimiento de arranque del sistema.
EN SERVICIO (ANSYS2; LESYS2)

El sistema ha sido arrancado y el DL de control esta establecido.

DL DE CONTROL LIBERADO 1 (ANSYS3; LESYS3)

Se pasara a este estado cuando la gestion de sistema esta en el estado EN SERVICIO y
recibe una INDICACION MDL-LIBERACION del DL DE CONTROL. El temporizador
TC1 esta funcionando en este estado.

DL DE CONTROL LIBERADO 2 (ANSYS4; LESYS4)

Se pasard a este estado al expirar el temporizador C1 en el estado DL DE CONTROL
LIBERADO 1. El temporizador TC2 esté funcionando en este estado.

CONMUTAR A (ANSYS5; LESYS5)

Se pasara a este estado cuando la gestion del sistema esté en el estado EN SERVICIO y se
recibe MDU-CTRL (conmutar a nueva variante) del DL DE CONTROL y se rearrancara la
interfaz V5.1.
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g) ESPERAR INICIALIZACION INTERFAZ V5 (ANSYS6; LESYS6)

Se pasara a este estado cuando la gestion del sistema esté en el estado EN SERVICIO y se
recibe MDU-CTRL del DL DE CONTROL (conmutar a nueva variante), y no se rearrancara
la interfaz V5.1.

h) FORZAR REARRANQUE DE SISTEMA (ANSYS7 LESYS7)

Se pasara a este estado cuando esta funcionando el temporizador TC8 o TC9. Mientras se
estd en este estado todos los enlaces de datos estan inhabilitados, asegurando asi que el par
rearrancara también.

1) DESACTIVACION DEL SISTEMA (ANSYSS; LESYSS)

Se pasard a este estado cuando la interfaz ha sido desactivada al menos mientras dura el
temporizador TC9. Desde este estado la interfaz puede ser rearrancada inmediatamente.

Los siguientes estados se aplican a la gestion del subproceso de gestion de DL RTPC:
— RTPC NULO (ANPDLO; LEPDLO)

El DL RTPC no ha sido aprovisionado o no ha sido arrancado aun.
— ACTIVAR RTPC (ANPDL1; LEPDL1)

La activacion del DL RTPC ha sido solicitada durante el procedimiento de arranque del
sistema.

— RTPC EN SERVICIO (ANPDL2; LEPDL2)
El DL RTPC esta establecido.
- DL RTPC LIBERADO 1 (ANPDL3; LEPDL3)

Se ha pasado a este estado cuando la gestion del sistema recibe una indicacion
MDL-LIBERACION del DL RTPC. El temporizador TC3 estéd funcionando en este estado.

— DL RTPC LIBERADO 2 (ANPDL4; LEPDL4)
Se pasa a este estado al expirar el temporizador TC3 en el estado DL RTPC LIBERADO 1.
Los siguientes estados se aplican a la gestion del subproceso de gestion de rearranque RTPC:
— REARRANQUE NULO (ANPRSO0; LEPRS0)
El procedimiento de rearranque no esta en curso.
— REARRANQUE (ANPRS1; LEPRS1)
El procedimiento de rearranque RTPC esta en curso.

C.18 Error de mecanismo de proteccion de capa 3 del protocolo de control

Al producirse una "indicacioén de error" procedente del mecanismo de proteccion de capa 3 para el
protocolo de control, las FSM de la AN y la LE pueden estar alineadas incorrectamente, y puede ser
necesario ejecutar las siguientes acciones de gestion:

— evacuar cola de mensajes para este puerto;
— verificar el estado (operacional) vigente enviando "desbloquear";

— si no esta claro, imponer la realineacion mediante la secuencia "bloquear/desbloquear".

C.19 Temporizadores de la entidad de gestion del sistema

Los temporizadores en la gestion del sistema de la AN y la LE se especifican en el cuadro C.1.
Todos los temporizadores definidos en dicho cuadro tendran una tolerancia maxima de £5%.
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Cuadro C.1/G.964 — Temporizadores en la entidad de gestion de sistema

Tempo- | Valor de | Estado Causa del arranque Parada normal Accién Refe
rizador expira- ejecutada | ren-
N.° cion al expirar cia
TR1 100 s ANPRS1 | MDU-CTRL (peticion de MDU-CTRL (peticiéon de Abandonar | C.16
LEPRS1 | rearranque) a todas las FSM | rearranque completo) proceso de
de protocolo RTPC procedente de todas las rearranque
FSM de protocolo RTPC RTPC
TR2 2 min ANPRS1 | MDU-CTRL (peticion de MDU-CTRL (rearranque Abandonar | C.16
LEPRS1 rearranque) enviado a o completo) procedente de proceso de
recibido de CONTROL CONTROL COMUN rearranque
COMUN RTPC
TCI 15s ANSYS3 | Indicacién Recepcion de Arrancar C.15
LESYS3 | MDL-LIBERACION de confirmacion temporizad
CONTROL DL MDL-ESTABLECIMIEN- | or TC2
TO o indicacion
MDL-ESTABLECIMIEN-
TO procedente de DL de
CONTROL
TC2 1 min ANSYS4 | Expiracién de TCl Recepcion de Iniciar C.15
LESYS4 confirmacion arranque
MDL-ESTABLECIMIEN- | del sistema
TO o indicacion activando
MDL-ESTABLECIMIEN- | TCS8
TO procedente de DL de
CONTROL
TC3 15s ANPDL3 | Indicacion Recepcion de Bloquear C.15
LEPDL3 | MDL-LIBERACION de DL | confirmacion todos los
RTPC MDL-ESTABLECIMIEN- | puertos
TO o indicacion RTPC
MDL-ESTABLECIMIEN-
TO procedente de
DL RTPC
TCS8 20s ANSYS7 | Expiracion de TC2 Este temporizador expira Iniciar C.21
LESYS7 siempre arranque
del sistema
TC9 95s ANSYS7 | Parada o alimentacion (es Este temporizador expira Iniciar C.21
LESYS7 | decir, rearranque en frio) de | siempre arranque
la interfaz V5 del sistema,
sies
necesario.
TV1 15s ANSYS1 | MDU-CTRL (peticion de MDU-CTRL(variante & Implemen- | C.13
LESYS1 | variante & ID de interfaz) ID de interfaz) recibido de | tacion
ANSYS2 | enviadaa CONTROL CONTROL COMUN especifica.
LESYS2 | COMUN Véase la
referencia
C.20 Fallodelacapal

Si la FSM de la interfaz V5 indica a la gestion del sistema la pérdida persistente de la capacidad de
capa 1 mediante MPH-DI o si se ha detectado un fallo interno o en cualquier otra condicion
pertinente que requiera la liberacion del DL RTPC y el DL de CONTROL, la gestion de sistema
emitird una indicacion MDL-FALLO DE CAPA 1 a las entidades de enlace de datos.

Al recibir MPH-DI, la gestion de sistema iniciard un rearranque del sistema:

— arrancando el temporizador TC9;

— pasando al estado REARRANQUE DE SISTEMA FORZADO;
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C.21 Rearranque de interfaz mediante los temporizadores TC8 y TC9

El temporizador TCS8 activa el arranque del sistema en caso de fallo del DL de control. Se necesita
para garantizar que después del establecimiento insatisfactorio ambos lados han rearrancado la
interfaz.

El temporizador TC9 es el tiempo minimo que un sistema debe estar detenido antes de que pueda
retornar al servicio. Se arranca cuando el sistema ha sido detenido por cualquier razon durante el
arranque del sistema o el funcionamiento normal. Funcionard también antes de invocar el arranque
del sistema cuando se ejecuta un arranque en frio.

Si el sistema es detenido por una peticion del sistema de operaciones o la gestion identifica la
necesidad de reinicializar el sistema, se aplica lo siguiente:

— la interfaz sera colocada en una condicién detenida (es decir, ningin LAPVS5 DL
establecido);

— se envia una MDU-detener trafico a las FSM de CONTROL COMUN y CONTROL DE
PUERTOS;

— todos los puertos son bloqueados enviando MPH-BI a las FSM de estado de puertos RDSI y
de estado de puertos RTPC;

— se arrancara el temporizador TC9;
— se pasard al estado REARRANQUE DE SISTEMA FORZADO.

Al expirar el temporizador TC8 o TC9, si la interfaz ha de ser rearrancada, la gestion de sistema
procederd con el arranque del sistema, como se describe en C.13. En los demas casos, se pasard al
estado SISTEMA DESACTIVADO.

C.22 Tratamiento del temporizador TV1
Este temporizador se utiliza para controlar la comprobacion de variante e ID de interfaz.

Al enviar el mensaje MDU-CTRL (peticion de variante e ID de interfaz) a CONTROL COMUN, la
gestion de sistema arrancard el temporizador TV 1.

En la primera expiracion del temporizador TV1, la gestion de sistema reenviard el mensaje
MDU-CTRL (peticion de variante e ID de interfaz) y rearrancara el temporizador TV1.

Si TV1 expira por segunda vez, la gestion de sistema enviard una indicacion de error a la entidad de
gestion. Después, puede repetir periddicamente la comprobacion de variante e ID de interfaz o
iniciar el rearranque del sistema como se describe en C.21.

Al recibir un mensaje MDU-CTRL (variante e ID de interfaz) de CONTROL COMUN, la gestion de
sistema detendra el temporizador TV1.

C.23  Alineacion de bloqueo/desbloqueo entre los protocolos RTPC y de control

Esta clausula se aplica solamente al bloqueo/desbloqueo de puertos RTPC. Para mantener la
alineacion entre los protocolos RTPC y de control, el bloqueo y desbloqueo de un puerto de usuario
RTPC se efectuard en ambos protocolos y no s6lo en uno. La gestion de sistema es responsable de la
coordinacion de las FSM de puertos RTPC y de protocolo RTPC.

Al producirse cualquier cambio de estado de la FSM de puertos RTPC a "operacional" (2.0) a
"bloqueado” (1.0), se enviara MDU-CTRL (puerto bloqueado) a la FSM de protocolo RTPC.

Al producirse cualquier cambio de estado de la FSM de puertos RTPC a "operacional" (2.0), se
enviara MDU-CTRL (puerto desbloqueado) a la FSM de protocolo RTPC.

El estado de bloqueo de la FSM de protocolo RTPC estara siempre alineado con el estado de
bloqueo de la FSM de puerto RTPC.
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ANEXO D

Arquitectura de protocolo para control de puertos de usuario RTPC y RDSI

D.1 Alcance

Este anexo describe la arquitectura de protocolo para la transferencia de informacion de control de
estado de puertos de usuario RDSI y RTPC.

D.2 Control de estado de puerto de usuario RDSI
D.2.1 Division funcional entre LE y AN

Para aquellos accesos basicos (BA) de RDSI que no estan directamente conectados a la LE, sino a
los que se accede a distancia por una AN, la funcionalidad de capa 1 de la ET se divide entre la LE y
la AN.

En principio, la LE sélo serd informada de la disponibilidad de capa 1 del puerto de usuario
(operacional/no operacional). Ademas, en los AB de RDSI, el procedimiento de activacion/
desactivacion ha de ser soportado en el estado operacional. Este procedimiento serd controlado por
la LE y la informacion pertinente entre la AN y la LE sera transferida por la interfaz V5.1.

Como el mantenimiento de la seccion digital de acceso y las lineas de abonado corresponde a la AN,
la operacion de los bucles o la activacién/desactivacion de la seccion digital solo sera controlada por
la AN, por lo que no se transmitird a la LE ninguna informacion relativa a estas funciones (FE8
a FE13).

D.2.2 Transferencia de informacion entre LE y AN

La figura D.1 muestra el modelo de arquitectura de protocolo para las funciones de control de puerto
de AB de RDSI.
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Figura D.1/G.964 — Arquitectura de protocolo para las funciones de control
de puerto AB de RDSI

Para la transferencia de informacion bidireccional entre las dos FSM de puerto de
usuario, AN(puerto RDSI) y LE(puerto RDSI), se utilizan elementos de funcion (FE10x para
procedimientos de activacion y desactivacion, FE20x para procedimientos de bloqueo y desbloqueo).
Se transportan por un protocolo de control de puerto de capa 3. Este protocolo incluye un
procedimiento de acuse de recibo para la proteccion contra la pérdida de tramas individuales.

D.2.3 Procedimiento de activacion/desactivacion

En la LE, la activacién o desactivacion de un acceso puede ser iniciada por la gestion del sistema o
por la capa 2 utilizando primitivas MPH o primitivas PH, respectivamente. En las LE solo se utilizan
las primitivas siguientes:

— MPH-AWTI;
— MPH-DSATI;
— MPH-AIL

— MPH-DI;

— MPH-DR;

— PH-AR;

— PH-AI

— PH-DI.

Como las primitivas PH de la capa 2 se tratan directamente en la FSM de LE(puerto RDSI), y se
transfieren mediante el protocolo de control de puerto a la funcion de capa 1 de la ET en la AN, no
se utilizan primitivas PH en la AN.

En el punto de referencia V1 de la AN, han de soportarse los elementos de funcion existentes
(FE1-FE13) de acuerdo con DE/TM-3004 [4], ya que no se hard ninguna diferencia entre accesos
basicos de RDSI conectados directamente o a distancia.
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Los elementos de funcion (FE2, FE3, FE4, FE6) recibidos en la funcion de capa 1 de la ET de la AN
son pasados a la AN (puerto RDSI), que informa entonces a la gestion del sistema AN y transmite
los elementos de funcidon apropiados (FE10x) a la LE. Estos elementos de funcion en el punto de
referencia V1 relacionados al mantenimiento de la seccidon digital de acceso solamente (por ejemplo,
activacion de bucle, etc.) son tratados en la entidad de mantenimiento DS de la AN.

La LE(puerto RDSI) puede iniciar la transmisién de elementos de funcion (FE1, FES) por la capa 1
de la ET en la AN por envio a la AN del elemento de funciéon apropiado (FE10x). Los
procedimientos pertinentes se definen en la cldusula 14.

Asi, desde el punto de vista de la LE, las primitivas MPH y PH para la activacion y desactivacion de
un AB de RDSI se tratan transparentemente entre la gestion de sistema de la LE y la capa 2 de ET de
la LE, y la funcion de capa 1 de ET distante de la AN.

D.3 Control de puerto de usuario RTPC

D.3.1 Transferencia de informacion entre LE y AN

La figura D.2 muestra el modelo de arquitectura de protocolo para las funciones de control de puerto
de usuario RTPC.
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Figura D.2/G.964 — Arquitectura de protocolo para las funciones de control
de puerto RTPC

Para la transferencia de informacion bidireccional entre las dos FSM de puerto de usuario se utilizan
elementos de funcion (FE20x) de AN(puerto RTPC) y de LE(puerto RTPC). Son transportadas en un
protocolo de control de puerto de capa 3. Este protocolo incluye un procedimiento de acuse de recibo
para la proteccion contra la pérdida de tramas individuales.
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ANEXO E

Estructuras utilizadas en la interfaz V5.1

La figura E.1 de este anexo enumera las posibles estructuras de las tramas transportadas en los
diversos canales de comunicacion y protocolos.

UIT-T G.964 (03/2001) 191



€6-065¢0€} L

"1°SA ZBJIOWI B[ UD UBIQUIBD 9 OU [SY ¢ eded op sewe) se] 9p UQIOBULIOJUT 9P A [01u0d op sodured SO ‘UQIoddIIp B ‘[SAY B[ 9p 0sed [d ug — [ VLON

0 oi €7 uor0aN (g

; €77 oI

000T00T0O
01000301d 9p
UOIOBUTIILIOSI(]

000T00T0O
010o0301d 9p
UOIOBUTIILIOSI(]

Joxuoo ap odue))

Joxyuoo ap odure)

SASOEPD[[TT 0001 11|  |Hloo0OTL Il

Q0B[Ud op

Esgooﬁ::: oﬁ:::

T rooor ] Jiftooorri
ooi::: ooi:::
OTTLII10 OTTLIIT10

N.Moﬁﬁwm N.ﬂoﬁﬁmm

unuiod G A [01U0d Dd.1Y omend

9p ugrouny o ISAy
oyond un & 0AnRYY

un e oAne[y

[onuo)

I'SA ZeJId)ul B[ Ud BUWIRI) IP SOJRULIO] — 969/ H BIndIq

UQIORULIOJUT 9P UQIORULIOJUT 9P
SOIUAWR[D SONQ SOIUAWR[D SONQ
olesuowr 9p odi |, Tv Slesuow op odi], 70
[| €Tugroanq €77 UodIq
zmo (g eroN)

1
|
|
|
|
|
|
|
|
L——
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
—_——— )

|

|

|

—_———————

UQIOBULIOJUT 3P
SOJUAW[A SONQ

afesuaur op odi, 70

€7 Qo021

; €7 oI

000T00T0O
01000301d 9p
UOIOBRUTILIOSI(]

Joxuoo ap oduwe)

*JOTEA OTUSIW [0 USUDN) UQIIIAIIP op sodured s03sd ‘Hd 1Y oxond opeuruio)dp un eied — € V.LON

“JOTBA OWISIW [0 UAUI} UQIIOAIIP op sodured s03sd ‘IS omond opeuruiiolep un ered — ¢ V.LON

(¢ BN

[HHOOOOT I

owo\i:::

[HHOOOOT TI

ooi:::

OTTTITTO
eIopuRqg

JdLY

_________1.____________a-s______________r________-

UQIoBULIOJUT
op odwre)

101300 9p odwe)

I HC] Zommizommvmoqﬂ

0 W 1D71d

T[X X X XX XX

ooTxxxxx

OTTTITTO
eIopuRqg

44V ewel]

(z ©10N)

UQIOBULIOJUT
op odwre)

[onuod ap odwe)

I 4L

(=

ﬁ 1dVS

TIX X X XX XX

coTxxxxx

OTTITTIILTIO
eIopueqg

ddvTewel]

(1 &oN) ISaY

(1007/€0) ¥96'O L-LIN

e e s

-——f--
(z ©10N)

OTTTIILTIO

elopueg
SO4
SO4
[ OIUSA[OAUD

uorouny op —|
0| uorooon(

(=}

OTTTIILTIO
eIopueqg

G A 9IUDAJOAUD
op BwEl],

61



ANEXO F

Concepto y requisitos para cambiar una interfaz V5.1 ala
categoria de interfaz V5.2

Una interfaz V5.1 puede ser elevada a la categoria de interfaz V5.2 utilizando la capacidad de
aprovisionamiento en el protocolo de control definido en esta Recomendacion.

La variante de aprovisionamiento existente y el identificador de interfaz (ID) en la interfaz V5.1
pueden ser verificados antes de iniciar esta mejora, si asi se desea. El cambio de categoria se inicia
solicitando primero una conmutacién a una nueva variante de aprovisionamiento para la nueva
configuracion V5.2.

Si fracasa el cambio de categoria, los procedimientos subsiguientes caen fuera del alcance de la
especificacion de la interfaz V5. Para los detalles del procedimiento, véanse C.11 y C.12.

ANEXO G

Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas:

Al

AIS
AN
AN-FR
BA
BCC
BECN

c.c.
C/R

Co4
C-channel
C-path
CRC
CTRL

Cx

D16

DDI

DE

DI

DISC

DL

Indicacion de activacion (activate indication)
Sefial de indicacion de alarma (alarm indication signal)

Red de acceso (access network)

Funcién de retransmision de trama de la red de acceso (AN frame relay function)

Acceso basico a la RDSI (ISDN basic access)

Conexion de canal portador (bearer channel connection)

Notificacion explicita de congestion hacia atras (backward explicit congestion

notification)

corriente continua

Instruccidn/respuesta (command/response)

Canal de comunicacion a 64 kbit/s (communication channel 64 kbit/sl)
Canal de comunicacion (communication channel)

Trayecto de comunicacion (communication path)

Verificacion por redundancia ciclica (cyclic redundancy check)
Mensaje de protocolo de control (control protocol message)

Canal de comunicacion con indice (communication channel with index)
Canal D a 16 kbit/s (D-channel 16 kbit/s)

Marcacion directa de extensiones (direct-dialling-in)

Indicador de eleccion de descarte (discard eligibility indicator)
Indicacion de desactivacion (deactivate indication)

Desconexion (disconnect)

Primitiva entre capa 2 y capa 3 (primitive between layer 2 and layer 3)
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DLCI
DM
DS

Ds
DTMF
EA

EF
EFaddr
EI

ET
FCS
FE
FECN

FRI
FRMR
FSM
ID

L1

L2

L3
L3addr
LAPB

LAPD

LAP-F
LAPVS

LAPVS5-DL
LAPVS-EF
LC

LE

LOF

LOS

LT

MCID

Identificador de conexion de enlace de datos (data link connection identifier)
Modo desconexion (disconnect mode)

Seccion digital de acceso (access digital section)

Senalizacion de canal D (D-channel signalling)
Multifrecuencia bitono (dual tone multiple frequency)

Bit de extension de direccion (address extension bit)

Funcion de envolvente (envelope function)

Direccion de funcion de envolvente (envelope function address)
Indicacion de error (error indication)

Terminacion de central (exchange termination)

Secuencia de verificacion de trama (frame check sequence)
Elemento de funcion (function element)

Notificacion explicita de congestion hacia adelante (forwad explicit congestion
notification)

Informacion de retransmision de trama (frame relaying information)
Rechazo de trama (frame reject)

Maquina de estados finitos (finite state machine)

Identificador de interfaz (interface identifier)

Funcioén de capa 1 (layer I function)

Funcién de capa 2 (layer 2 function)

Funcioén de capa 3 (layer 3 function)

Direccion de capa 3 (layer 3 address)

Protocolo de acceso al enlace equilibrado para X.25 (link access protocol balanced
for X.25)

Protocolo de acceso al enlace para canal D de RDSI (link access protocol for ISDN
D-channel)

Protocolo de acceso al enlace para modo trama (link access protocol for frame mode)

Protocolo de acceso al enlace para interfaces VS (link access protocol for V5
interface)

Subcapa de enlace de datos LAPVS (LAPVS data link sublayer)

Subcapa de funcion de envolvente LAPVS (LAPVS5 envelope function sublayer)
Circuito de linea (line circuit)

Central local (local exchange)

Pérdida de alineacion de trama (loss of frame alignment)

Pérdida de la senal (loss of signal)

Terminacion de linea (line termination)

Identificacion de llamadas malintencionadas (malicious call identification)
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MDL

MDU
MF
MIC
MPH

NT1
NT2
P/F
PABX
PH
PICS

PL
PLL

Q3
QAN

QLE

RDSI
REJ
RGT
RNR
RR
RTPC
SABM
SABME
SAPI
SDL

TE

TEI

UA

UI
V5DLaddr

Primitiva entre la gestion de capa 2 y de capa 3 (primitive between layer 2 and layer 3
management)

Unidad de datos de gestion (management data unit)
Funcién de correspondencia (mapping function)
Modulacién por impulsos codificados

Primitiva entre la gestion de capa fisica y de capa 2 (primitive between physical layer
and layer 2 management)

Terminacion de red 1 (network termination 1)

Terminacion de red 2 (network termination 2)

Datos de tipo P y/o de tipo f (P-type and/or f~type data)

Centralita automatica privada (private automatic branch Exchange)

Primitiva entre capa fisica y capa 2 (primitive between physical layer and layer 2)

Declaracion de conformidad de implementacion de
implementation conformance statements)

protocolo  (protocol

Capacidad de linea permanente (servicio) /permanent line capability (service)]
Linea arrendada permanente (permanent leased line)

Interfaz Q (Q-interface)

Interfaz Q en la red de acceso (Q-interface at the AN)

Interfaz Q en la central local (Q-interface at the LE)

Indicacion de alarma distante (remote alarm indication)

Red digital de servicios integrados

Rechazo (reject)

Red de gestion de las telecomunicaciones

No preparado para recibir (receive not ready)

Preparado para recibir (receive ready)

Red telefonica publica conmutada

Paso el modo equilibrado asincrono (set asynchronous balanced mode)

SABM extendido (SABM extended)

Identificador de punto de acceso al servicio (service access point identifier)
Lenguaje de especificacion y descripcion (specification and description language)
Equipo terminal (RDSI o RTPC) (terminal equipment)

Identificador de punto extremo terminal (ferminal endpoint identifier)

Acuse de recibo no numerado (unnumbered acknowledgement)

Informacién no numerada (unnumbered information)

Direccion de enlace de datos V5 (V5 data link address)
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ANEXO H

Requisitos de la AN para la marcacion por impulsos

La AN debe interrumpir el trayecto de transmision por linea al comienzo de una sefial de estado de
linea (por ejemplo, nueva llamada de digitos o de registrador). Esto es necesario para detener el tono
de marcacion generado por la LE (por interrupcion del trayecto de transmision) tan pronto como el
abonado inicia la marcacion y no después de un corto periodo cuando la sefal de digitos alcanza
la LE.

Cada vez que la AN detecta el primer impulso de una sefal de estado de linea, interrumpe el trayecto
de transmision. Una vez que reconoce el final de una sefial de estado de linea y envia el mensaje
SENAL a la LE, la AN arranca un temporizador. Cuando este temporizador expira, la AN reconecta
el proyecto de transmision (véase la figura H.1). Esto se aplica a todas las sefiales de estado de linea.

El temporizador puede ser aprovisionado en la AN mediante la interfaz Qy. Un valor recomendado
de este temporizador es 200 ms. Este procedimiento no repercute en la interfaz V5.1.

Senal de estado de linea

A
g

Temporizador
l—————————————————————— >
Tiempo para reconocer la  :
|sefial de estado de fin de linea:

i El detector

de impulsos
reconecta la
5 transmision
Mensaje de SENAL

. a la central local
Desconectar

transmision en el La central
detector de impulsos desconecta el

tono de marcacion

T1302600-93

Figura H.1/G.964 — Requisitos de marcacion por impulsos de la AN

ANEXO 1

Procedimiento de deteccion de errores en la capa 3

La interfaz V5.1 est4d dotada de un mecanismo de proteccion contra errores para mensajes RTPC en
la capa 3. Los mensajes correspondientes al trayecto seran protegidos dentro de la entidad de
protocolo RTPC por su operacion funcional. Los mensajes SENAL de la RTPC y los mensajes
pardametro de protocolo, respectivamente, que contienen informacién FE-SENAL DE LINEA e
informacion de parametros FE-parametro de protocolo, respectivamente, no tienen dicho mecanismo
de proteccion. Se define un mecanismo de deteccion de errores que permite la deteccion de errores
en dichos mensajes. A continuacion se describe el procedimiento para los mensajes SENAL sélo con
fines de simplificacion. El mecanismo no provee un medio de garantizar la transmision segura, por
lo que no se requieren memorias intermedias adicionales. Al detectarse un error, ese trayecto RTPC
concreto sera liberado.
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I.1 Variables y nimeros de secuencia

Cada mensaje SENAL estara numerado secuencialmente y puede adoptar un valor de 0 a n menos 1
(donde n es el modulo del numero de secuencia).

El médulo es igual a 128, y el ciclo de nimeros de secuencia en su gama completa, de 0 a 127.

Habré tres contadores en cada lado (AN y LE), que son los siguientes:

— S(S) que es el nimero de secuencia siguiente que se ha de transmitir;

— S(A) que es el numero de secuencia del ultimo mensaje del que se ha acusado recibo;
— S(R) que es el nimero de secuencia siguiente que se ha de recibir.

Estos contadores se pondran a 0 siempre que se inicie una llamada de origen o de terminacion en el
estado NULO.

En cada mensaje SENAL, habrd un contador M(S) que indique el nimero de secuencia de ese
mensaje transmitido. En el momento en que se designe un mensaje SENAL en secuencia para la
transmision, el valor de M(S) se pondré igual a S(S).

Ademas de los mensajes existentes, habra un mensaje ACUSE DE SENAL, que contiene un
contador M(R) que indica el nimero del mensaje SENAL que se ha de recibir a continuacion. En el
momento en que se designa un mensaje ACUSE DE RECIBO para su transmision, el valor de M(R)
se pondra igual a S(R).

S(S) designa el nimero del mensaje siguiente que se ha de transmitir y puede adoptar un valor
comprendido entre 0 y n menos 1. El valor de S(S) se incrementara en 1 con cada mensaje SENAL
recibido y no excedera S(A) en mas del tamafio de ventana maximo de 127.

S(A) identifica la Gltima trama con acuse de recibo por su par. S(A) puede adoptar un valor de 0 a n
menos 1. Un S(A) valido estard comprendido en la gama MOD(S(S) — 127) < S(A) < S(S) (S(A) -1
es igual al M(S) del ultimo mensaje del que se ha acusado recibo).

S(R) indica el nimero del mensaje SENAL que se espera recibir.
S(R) puede adoptar un valor de 0 a n menos 1.
S(R) se incrementara en 1 con el recibo de un mensaje SENAL cuyo M(S) es igual S(R).

El temporizador Tt vigila el recibo de un mensaje ACUSE DE SENAL después de que se ha enviado
un mensaje SENAL. El temporizador Tt serd arrancado cuando se envie un nuevo mensaje SENAL
después de haber acusado recibo de todos los mensajes anteriores. El temporizador Tt sera
rearrancado siempre que llegue un mensaje ACUSE DE SENAL de que M(R) no es igual a S(S).
Cuando expira el temporizador Tt, se liberara el trayecto.

El temporizador Tr vigila el tiempo maximo que puede transcurrir hasta que se envie un mensaje
ACUSE DE SENAL. El temporizador Tr serd arrancado cuando se recibe nuevo mensaje SENAL.
No rearranca si ya estd activo. Cuando expira el temporizador Tr, se enviard un mensaje ACUSE DE
SENAL.

1.2 Valores de los contadores y temporizadores
El tamafio de ventana del par transmisor serd 127 para evitar la formacion de colas en la capa 3.

El temporizador Tt permitira que la capa 2 trate todos los medios de recuperacion antes de liberar el
trayecto por medio de la capa 3. Si existe una indicacion DL-ESTABLECIMIENTO durante el curso
de Tt, esta indicacién puede ser pasada por alto, ya que la pérdida de mensaje puede ser detectada
por el mecanismo antes descrito. La capa 2 puede necesitar hasta 8 segundos para restablecer el
enlace de capa 2. Por estas razones, Tt se fija en 10 segundos.
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El temporizador Tr debe ser mucho menor que el temporizador Tt para evitar la formacion de colas
de tramas en el par transmisor, pero no debe ser demasiado pequefio para permitir el acuse de recibo
después de recibir cierto nimero de mensajes. Por tanto, el temporizador Tr se fija en 5 segundos.

1.3 Procedimientos

Debido a la simetria y a la independencia entre la parte emisora y receptora del mecanismo
propuesto, solo se describe un sentido del transporte de mensajes.

Cuando la capa3 vaya a transmitir un mensaje SENAL, M(S) se pondrd a S(S)y S(S) se
incrementard en 1. Si S(S) excede del tamafo de ventana de 127, ésta es una indicacion de
problemas (por ejemplo, sobrecarga), y se liberara el trayecto. Si S(S) es valido y el temporizador Tt
estd funcionando, no ocurrird nada. Si S(S) es valido y Tt no estd funcionando, se arrancard el
temporizador Tt.

Cuando la capa 3 vaya a transmitir un mensaje ACUSE DE SENAL, M(R) se pondra a S(R).

Cuando la capa 3 reciba un mensaje SENAL, M(S) se comparara con S(R). Si M(S) es igual a S(R),
se aceptard el mensaje y el contador S(R) se incrementara en 1. Si M(S) no es igual a S(R), se perdid
un mensaje antes, y se liberara el trayecto.

Cuando la capa 3 reciba un mensaje ACUSE DE SENAL, S(A) se pondra a M(R). Si S(A) es igual
a S(S), se detendra el temporizador Tt. Si S(A) no es igual a S(S), y si M(R) es valido, se rearrancara
el temporizador Tt. Si S(A) no es valido, se liberara el trayecto.

Cuando expira el temporizador Tr, se transmitira un mensaje ACUSE DE SENAL.

Cuando expira el temporizador Tt, se liberara el trayecto debido a la falta de mensajes ACUSE DE
SENAL.

14 Ejemplos del mecanismo de deteccion de errores

En los cuadros 1.1 a 1.5 se muestra varios flujos de mensajes posibles. Debido a la simetria y a la
independencia entre la parte emisora y receptora, s6lo se muestra un sentido del transporte de
mensajes.

La temporizacion funciona de arriba a abajo.

Cuadro 1.1/G.964 — Escenario de arranque

Tt S(S) S(A) S(R) Tr
X X X
ESTABLECIMIENTO—
ACUSE ESTABLECIMIENTO«
0 0 0
SENAL; M(S) =0—
Arranque 1 0 1 Arranque
SENAL; M(S)=1—
En curso 2 0 2 En curso
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Cuadro 1.2/G.964 — Tr de temporizacion

Tt S(S) S(A) S(R) Tr
En curso 5 0 5 En curso
SENAL; M(S)=5—
En curso 6 0 6 En curso
Temporizacioén
6
ACUSE DE SENAL; M(R) = 6«
En curso 6 6
parada
SENAL; M(S) = 6—
Arranque 7 6 7 Arranque
Cuadro 1.3/G.964 — Tt de rearranque
Tt S(S) S(A) S(R) Tr
En curso 5 0 5 En curso
SENAL; M(S) =5—
En curso 6 0 6 En curso
SENAL; M(S) :~6—>
ACUSE DE SENAL; M(R) = 6«
En curso 7 0
En curso 7 6 7 Arranque
Rearranque
SENAL; M(S) =7—
En curso 8 6 8 En curso
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Cuadro 1.4/G.964 — Tt de temporizacion

Tt S(S) S(A) S(R) Tr
En curso 5 0 5
SENAL; M(S) =5—
En curso 6 0 6

Temporizacion
Tr de parada DESCONEXION—

Cuadro 1.5/G.964 — M(S) <0 > S(R)

Tt S(S) S(A) S(R) Tr
5 0 4 En curso
SENAL; M(S) =5—

Parada (Tt), Tr

DESCONEXION«

ANEXO J

Elementos que deben ser predefinidos o aprovisionados

Este anexo enumera las referencias a las clausulas que definen las funciones, pardmetros o
capacidades en la AN o en la LE que tienen que estar predefinidos o aprovisionados segin se
establece en 7.2. Un término puede aparecer mds de una vez en una clausula mencionada.

Se hace referencia a 7.2 que explica la estrategia de aprovisionamiento y los requisitos generales.

El cuadro J.1 indica las referencias a los elementos que deben ser predefinidos.

Cuadro J.1/G.964 — Referencias a elementos predefinidos

clausula 1 13.5.2.7 14.3.3 B.3.7.1
7.2.2, apartado 1) 13.5.2.8 14.3.4 B.3.8.1
13.1.2 13.52.9 As1 B.3.10
13.4.6.4 13.5.3.3 B.3.3 B.3.11
13.4.6.5 13.5.3.5.1.1 B.3.4 B4.2
13.4.7.2 13.54.1.1 B.3.5 B.6
13.4.7.3 13.54.2 B.3.6.1 B.9
13.4.7.6 13.7 B.3.6.2

13.4.7.7 14.1.4 B.3.6.3

Las referencias a los elementos que requieren aprovisionamiento se enumeran en el cuadro J.2.
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Cuadro J.2/G.964 — Referencia a elementos que han de ser aprovisionados

Clausula 1 7.2.2, apartado 7) 14.1.3.1 A5
7.1.1, apartado 10) 7.2.2, apartado 8) 14.1.3.2.1 B.1
7.1.2.1, apartado 2) 7.2.2, apartado 9) 14.1.4 B.6
7.2.1 8.3 14.4.2.5.6 Al
7.2.2 8.4 14.5.4 A3
7.2.2, apartado 1) 11.3.1 14.5.4.1 Anexo F
7.2.2, apartado 2) 11.3.2 14.5.4.2 Anexo H
7.2.2, apartado 5) 13.7 A4

APENDICE 1

Bibliografia

UIT-T G.921 (1988), Secciones digitales basadas en la jerarquia de 2048 kbit/s.

UIT-T G.961 (1993), Sistema de transmision digital por lineas locales metdlicas, para el
acceso a velocidad basica a la red digital de servicios integrados.

UIT-T 1.603 (ya no esta en vigor), Aplicacion de los principios de mantenimiento al acceso
basico de abonado de RDSI.

UIT-T 0.162 (1992), Aparato para efectuar la supervision en servicio de las senales de
2048, 8448, 34368 y 139264 kbit/s.

UIT-T Q.922 (1992), Especificacion de la capa de enlace de datos de la RDSI para
servicios portadores en modo trama.

UIT-T Q.933 (1995), Sistema de seiializacion de abonado digital N.° 1 — Especificaciones
de senalizacion para el control y la monitorizacion de la situacion de conexiones virtuales
conmutadas y permanentes en modo trama.

ETSI EN 300 324-1 V2.1.1 (2000), V interfaces at the digital Local Exchange (LE); V5.1
interface for the support of Access Network (AN); Part 1: V5.1 interface specification.

ETSI EN 300 347-1 V2.2.2 (1999), V interfaces at the digital Local Exchange (LE); V5.2
interface for the support of Access Network (AN); Part 1: V5.2 interface specification.

UIT-T G.964 (03/2001) 201









Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E
Serie F

Serie G
Serie H
Serie 1

Serie J

Serie K
Serie L

Serie M

Serie N
Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
Serie Y

Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion

Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores humanos
Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Redes de cable y transmision de programas radiofonicos y televisivos, y de otras sefiales
multimedios

Proteccion contra las interferencias
Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia,
facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de television
Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegrafica

Comunicacion de datos por la red telefonica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de la informacion y aspectos del protocolo Internet

Lenguajes y aspectos generales de soporte 16gico para sistemas de telecomunicacion

* 21557 *

Impreso en Suiza
Ginebra, 2002




	UIT-T Rec. G.964 (03/2001) Interfaces V en la central local digital - Interfaz V5.1 (basada en 2048 kbit/s) para el soporte de red de acceso
	Resumen
	Orígenes
	PREFACIO
	ÍNDICE
	Interfaces V en la central local digital - Interfaz V5.1 (basada en 2048 kbit/s) para el soporte de red de acceso
	1 Alcance
	2 Referencias
	3 Definiciones
	4 Requisitos eléctricos y físicos de la interfaz
	5 Requisitos de procedimientos de la interfaz
	6 Servicios y aspectos y requisitos de la arquitectura
	6.1 Servicios a petición
	6.1.1 RTPC
	6.1.2 Acceso básico RDSI
	6.2 Capacidad de línea permanente
	6.3 Línea arrendada semipermanente
	6.4 Servicios de línea arrendada permanente

	7 Control y aprovisionamiento
	7.1 Principios de control
	7.1.1 Requisitos generales e hipótesis
	7.1.2 Control del puerto de usuario RDSI para la capacidad de línea permanente
	7.2 Estrategia y requisitos de aprovisionamiento
	7.2.1 Generalidades
	7.2.2 Requisitos de aprovisionamiento

	8 Arquitectura de protocolo y estructura de multiplexación
	8.1 Descripción funcional
	8.2 Requisitos de protocolo de la RTPC y la RDSI
	8.3 Intervalos de tiempo
	8.4 Asignación de intervalos de tiempo para canales de comunicación
	8.5 Subestratificación y multiplexación de capa 2 en canales de comunicación
	8.6 Multiplexación de capa 3
	8.7 Control de congestión
	8.7.1 Control de flujo de extremo a extremo
	8.7.2 Control de congestión en la interfaz V5.1
	8.7.3 Bloqueo de puertos de usuario RDSI en la capa 2
	8.7.4 Control de flujo mediante mecanismos LAPV5-DL

	9 Subcapa de función envolvente de LAPV5 (LAPV5-EF)
	9.1 Estructura de trama para comunicación entre pares
	9.1.1 Generalidades
	9.1.2 Secuencia de banderas
	9.1.3 Relleno de tiempo entre tramas
	9.1.4 Campo de dirección de función de envolvente
	9.1.5 Campo de información de envolvente
	9.1.6 Transparencia
	9.1.7 Secuencia de verificación de trama (FCS, frame check sequence)
	9.1.8 Convenio de formato
	9.1.9 Tramas no válidas
	9.1.10 Abortos de trama
	9.2 Formato de campos para la comunicación entre pares de envolvente de enlace de datos
	9.2.1 Formato del campo de dirección de función de envolvente
	9.2.2 Variables de campo de dirección

	10 Subcapa de enlace de datos de LAPV5 (LAPV5-DL, data link sublayer of LAPV5)
	10.1 Estructura de trama para la comunicación entre pares
	10.1.1 Generalidades
	10.1.2 Campo de dirección de enlace
	10.1.3 Campo de control
	10.1.4 Campo de información
	10.1.5 Convenio de formato
	10.2 Tramas no válidas
	10.3 Elementos de procedimientos y formatos de campos para comunicación entre pares de la capa de enlace de datos
	10.3.1 Formato del campo de dirección de enlace
	10.3.2 Variables del campo de dirección de enlace
	10.3.3 Formatos de campo de control
	10.3.4 Parámetros de campo de control y variables de estado asociadas
	10.3.5 Tipos de tramas
	10.4 Definición de los procedimientos entre pares de la subcapa de enlace de datos
	10.4.1 Generalidades
	10.4.2 Procedimiento para la utilización del bit P/F
	10.4.3 Procedimientos de gestión de identificador de punto extremo terminal (TEI, terminal endpoint identifier)
	10.4.4 Negociación automática de los parámetros de la capa de enlace de datos
	10.4.5 Procedimientos para el establecimiento y liberación del funcionamiento multitrama
	10.4.6 Procedimientos para la transferencia de información en el funcionamiento multitrama
	10.4.7 Restablecimiento del funcionamiento multitrama
	10.4.8 Informe de condiciones de excepción y recuperación
	10.4.9 Lista de parámetros de sistema
	10.4.10 Función de supervisión del enlace de datos
	10.4.11 FSM y requisitos de la capa de enlace de datos para la RTPC y control

	11 Subcapa de retransmisión de tramas de la AN
	11.1 Generalidades
	11.2 Tramas no válidas
	11.3 Descripción detallada de la función de retransmisión de tramas en la AN
	11.3.1 Trama recibida de la LE
	11.3.2 Trama recibida del puerto de usuario RDSI

	12 Comunicación entre subcapas y función de correspondencia
	12.1 Comunicación de LAPV5-EF a LAPV5-DL
	12.2 Comunicación de LAPV5-DL a LAPV5-EF
	12.3 Comunicación de AN-FR a LAPV5-EF
	12.4 Comunicación de LAPV5-EF a AN-FR

	13 Especificación del protocolo de señalización RTPC y multiplexación de capa 3
	13.1 Generalidades
	13.1.1 Introducción
	13.1.2 Separación de responsabilidades
	13.1.3 Elementos de información de señalización RTPC específicos nacionales
	13.2 Definición de la entidad de protocolo RTPC
	13.2.1 Definición de estados del trayecto RTPC y explicación
	13.2.2 Definición de primitivas, mensajes y temporizadores del protocolo RTPC
	13.3 Definición y contenido de mensajes del protocolo RTPC
	13.3.1 ESTABLECIMIENTO
	13.3.2 ACUSE DE ESTABLECIMIENTO
	13.3.3 SEÑAL
	13.3.4 ACUSE DE SEÑAL
	13.3.5 ESTADO
	13.3.6 INDAGACIÓN DE ESTADO
	13.3.7 DESCONEXIÓN
	13.3.8 DESCONEXIÓN COMPLETA
	13.3.9 PARÁMETRO DE PROTOCOLO
	13.4 Formato general de mensaje y codificación del elemento de información
	13.4.1 Visión general
	13.4.2 Discriminador de protocolo
	13.4.3 Dirección de capa 3
	13.4.4 Tipo de mensaje
	13.4.5 Codificación de otros elementos de información
	13.4.6 Elementos de información de un solo octeto
	13.4.7 Elementos de información con formato de longitud variable
	13.5 Procedimientos de control de llamada RTPC
	13.5.1 Generalidades
	13.5.2 Tratamiento de condiciones de error
	13.5.3 Procedimientos relacionados con el trayecto
	13.5.4 Procedimientos no relacionados con el trayecto
	13.5.5 Procedimiento de detección de errores de capa 3
	13.6 Lista de parámetros de sistema

	14 Requisitos y protocolo de control
	14.1 Indicación del estado del puerto de usuario RDSI y protocolo de control
	14.1.1 Aspectos generales
	14.1.2 Eventos y elementos de función pertinentes al control de las máquinas de estados
	14.1.3 FSM de puerto de usuario RDSI, AN(puerto RDSI) y LE(puerto RDSI)
	14.1.4 Aspectos relativos a la supervisión de la calidad de funcionamiento
	14.2 Indicación del estado del puerto de usuario RPTC y protocolo de control
	14.2.1 Aspectos generales
	14.2.2 Eventos y elementos de funciones pertinentes al control de las máquinas de estados
	14.2.3 FSM del puerto de usuario RTPC, AN(puerto RTPC) y LE(puerto RTPC)
	14.3 Requisitos de mantenimiento de la capa 1 de la interfaz y protocolo
	14.3.1 Eventos e informes de fallos
	14.3.2 Algoritmo de detección para eventos y señales
	14.3.3 FSM de capa 1 de la interfaz V5.1
	14.3.4 Requisitos y procedimientos para las funciones adicionales
	14.4 Protocolo de control
	14.4.1 Definición y contenido de mensajes del protocolo de control
	14.4.2 Formato general de mensaje y codificación de elementos de información
	14.4.3 Definiciones de estados del protocolo de control
	14.4.4 Procedimientos del protocolo de control
	14.5 Procedimientos de reaprovisionamiento V5.1
	14.5.1 Aspectos generales
	14.5.2 Eventos y estados
	14.5.3 FSM de reaprovisionamiento
	14.5.4 Procedimientos

	ANEXO A - Escenarios de servicio, arquitectura y definición funcional de las configuraciones de acceso con una red ...
	A.1 Conclusiones sobre las aplicaciones de múltiples interfaces V5
	A.2 Conclusiones sobre aspectos arquitecturales
	A.3 Implementación de la interfaz QAN
	A.4 Requisitos para soportar la capacidad PL a través de un acceso básico a la RDSI
	A.5 Hipótesis y requisitos para el soporte de líneas arrendadas semipermanentes
	A.5.1 Generalidades
	A.5.2 Señalización asociada a líneas arrendadas semipermanentes
	A.5.3 Puertos de usuario
	A.5.4 Requisitos de los puertos de usuario no RDSI para líneas arrendadas semipermanentes
	ANEXO B - Utilización de los elementos de información de protocolo para protocolos RTPC nacionales
	B.1 Introducción
	B.2 Inclusión de elementos de información
	B.2.1 Elementos de información dentro del mensaje ESTABLECIMIENTO
	B.2.2 Elementos de información dentro del mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO
	B.2.3 Elementos de información dentro del mensaje SEÑAL
	B.2.4 Elementos de información dentro del mensaje DESCONEXIÓN
	B.2.5 Elementos de información dentro del mensaje DESCONEXIÓN COMPLETA
	B.2.6 Elementos de información dentro del mensaje PARÁMETRO DE PROTOCOLO
	B.3 Elementos de información
	B.3.1 Elementos de información información de línea
	B.3.2 Elemento de información notificación de impulsos
	B.3.3 Elemento de información secuencia de señalización autónoma
	B.3.4 Elemento de información respuesta a secuencia
	B.3.5 Elemento de información tono de llamada cadenciado
	B.3.6 Elemento de información señal de impulsos
	B.3.7 Utilización de señales de impulsos
	B.3.8 Utilización de señales estables
	B.3.9 Elemento de información señal de dígitos
	B.3.10 Elemento de información tiempo de reconocimiento
	B.3.11 Elemento de información habilitación de acuse de recibo autónomo
	B.3.12 Valores por defecto para el elemento de información habilitación de acuse de recibo autónomo
	B.3.13 Utilización de la secuencia de señalización autónoma
	B.3.14 Elemento de información inhabilitación de acuse de recibo autónomo
	B.3.15 Elemento de información habilitación de cómputo
	B.3.16 Elemento de información informe de cómputo
	B.3.17 Elemento de información atenuación
	B.4 Secuencias de señalización en el caso de fallos de una interfaz V5.1 para devolver un puerto de usuario a la co...
	B.4.1 Efecto en el protocolo del paso directo al estado NULO
	B.4.2 Efecto en el protocolo del paso al estado BLOQUEADO
	B.5 Abandono del estado BLOQUEADO
	B.6 Estados de puerto RTPC predefinidos
	B.7 Condición línea estacionada
	B.8 Significado de los elementos de información
	B.9 Codificación de tipos de duración de los impulsos
	B.10 Señales de tono de llamada y su inclusión en mensajes V5
	B.11 Recurso indisponible
	B.12 Diagramas de flujo de información
	B.13 Utilización de primitivas de elemento de función (FE) en el protocolo RTPC V5
	B.13.1 Introducción
	B.13.2 Primitivas FE utilizadas en la entidad de protocolo RTPC de la AN
	B.13.3 Primitivas FE utilizadas en la entidad de protocolo RTPC de la LE
	B.14 Protocolo RTPC: Notas explicativas y flujo de información
	B.14.1 Notas explicativas
	ANEXO C - Requisitos básicos de las funciones de gestión del sistema de la AN y la LE
	C.1 Procedimiento para la prueba de continuidad de acceso básico a la RDSI
	C.2 Bloqueo de puertos
	C.3 Colisión entre primitivas
	C.4 Detección por la AN de fallo grave y funcionamiento inaceptable
	C.5 Desbloqueo de puertos
	C.6 Control y aprovisionamiento
	C.7 Verificación de estado de puertos
	C.8 Activación permanente de líneas RDSI
	C.9 Coordinación de las FSM
	C.10 Característica de error de sección digital
	C.11 Verificación del aprovisionamiento
	C.12 Sincronización del reaprovisionamiento
	C.12.1 Reaprovisionamiento iniciado desde la gestión LE
	C.12.2 Reaprovisionamiento iniciado por la gestión AN
	C.12.3 Verificación del reaprovisionamiento
	C.12.4 Procedimiento de repliegue (fallback)
	C.13 Arranque del sistema
	C.14 Rearranque de DL RTPC
	C.15 Fallo y reiniciación de enlaces de datos
	C.16 Procedimiento de rearranque RTPC
	C.17 Estados en los procedimientos de gestión del sistema
	C.18 Error de mecanismo de protección de capa 3 del protocolo de control
	C.19 Temporizadores de la entidad de gestión del sistema
	C.20 Fallo de la capa 1
	C.21 Rearranque de interfaz mediante los temporizadores TC8 y TC9
	C.22 Tratamiento del temporizador TV1
	C.23 Alineación de bloqueo/desbloqueo entre los protocolos RTPC y de control
	ANEXO D - Arquitectura de protocolo para control de puertos de usuario RTPC y RDSI
	D.1 Alcance
	D.2 Control de estado de puerto de usuario RDSI
	D.2.1 División funcional entre LE y AN
	D.2.2 Transferencia de información entre LE y AN
	D.2.3 Procedimiento de activación/desactivación
	D.3 Control de puerto de usuario RTPC
	D.3.1 Transferencia de información entre LE y AN
	ANEXO E - Estructuras utilizadas en la interfaz V5.1
	ANEXO F -bConcepto y requisitos para cambiar una interfaz V5.1 a la categoría de interfaz V5.2
	ANEXO G - Abreviaturas
	ANEXO H - Requisitos de la AN para la marcación por impulsos
	ANEXO I - Procedimiento de detección de errores en la capa 3
	I.1 Variables y números de secuencia
	I.2 Valores de los contadores y temporizadores
	I.3 Procedimientos
	I.4 Ejemplos del mecanismo de detección de errores
	ANEXO J - Elementos que deben ser predefinidos o aprovisionados
	APÉNDICE I - Bibliografía

