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Recomendacion UIT-T G.7713/Y.1704

Gestion distribuida de llamada y conexiones

Resumen

En esta Recomendacion se establecen los requisitos de la gestion distribuida de llamadas y
conexiones (DCM) para la interfaz usuario-red (UNI) y la interfaz de nodo de red (NNI). Dichos
requisitos especifican las comunicaciones que atraviesan las interfaces para efectuar operaciones de
[lamaday de conexion autométicas. Se tratan, entre otros, |os temas siguientes:

- especificaciones de atributo;
- especificaciones de mensge;
- flujos de sefid;

— diagramas de estado DCM;
— gestion DCM.

En esta Recomendacion no se trata ninguin aspecto relacionado con el encaminamiento o la deteccion
automatica.

M odificaciones realizadas en la revision de esta Recomendaci on:;

- Armonizacion con la revision de la Rec. UIT-T G.8080/Y.1304 (2006), Arquitectura de la
red Optica con conmutacion automatica.

- Incorporacion de laEnmienda 1 delaRec. UIT-T G.7713/Y.1704 en el texto principal.
- Nuevos requisitos pararesilienciay restablecimiento (reencaminamiento).

Origenes

La Recomendacion UIT-T G.7713/Y.1704 fue aprobada el 7 de mayo de 2006 por la Comisién de
Estudio 15 (2005-2008) del UIT-T por el procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8.

Palabrasclave

ASON, control de llamada, gestién de conexion, gestion distribuida de llamadas y conexiones,
interfaz externa red-red (NNI), interfaz interna red-red (NNI), operaciones de conexion, red de
transporte con conmutacion automatica, red Optica con conmutacion automatica, sefializacion,
interfaz de red de usuario.
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PREFACIO

LaUIT (Union Internaciona de Telecomunicaciones) es el organismo especiaizado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en € plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el abjeto del procedimiento establecido
en laResolucion 1 delaAMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboraciéon con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por eiemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por 1o que la
observancia se consigue con €l cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
gue + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencidn la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectua reivindicados,
yasea por los miembrosde laUIT o por terceros ajenos a proceso de el aboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacién, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefidlarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada a
respecto, por 1o que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB en la
direccién http://www.itu.int/I TU-T/ipr/.

© UIT 2007

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningun
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de laUIT.
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I ntroduccién

Esta Recomendacién forma parte de una serie de Recomendaciones que abordan la funcionalidad de
lared Optica con conmutacion automética (ASON).
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Recomendacion UIT-T G.7713/Y.1704

Gestion distribuida de llamada y conexiones

1 Alcance

En esta Recomendacion se tratan todos los aspectos de sefidlizacion de la red dptica con
conmutacion automatica (ASON, automatically switched optical transport network). Mas
particularmente, se establecen |os requisitos de sefializacidn para las comunicaciones de controlador
de llamada, controlador de conexion y gestor de recursos de enlace. En esta etapa, esta
Recomendacion especifica las operaciones de establecimiento y liberacion de la llamada para
llamadas de una sola conexion por llamada. Hay que estudiar las llamadas con conexiones
multiples. También hay que estudiar la capacidad de modificar las llamadas. Los temas que se
tratan son:

— especificaciones de atributo;
— especificaciones de mensgje;
— flujos de sefidl;

— diagramas de estado DCM;
- gestion DCM.

Quedan fuera del alcance de esta Recomendacion otros aspectos de la ASON, como los
mecani Smos de encaminamiento, 10s parametros relacionados con esos mecanismos, la deteccidn, la
denominacion y e direccionamiento. Esta Recomendacion proporciona las especificaciones de
atributo y de mensgje, y la sefializaciéon para los encaminamientos jerarquicos, desde la fuente y
paso a paso.

Esta Recomendacion esta basada en las especificaciones de arquitectura y funciones de la
Recomendacion UIT-T G.8080/Y.1304. El objetivo de la presente Recomendacion es proporcionar
un método neutral con respecto al protocolo para describir 1os conjuntos de capacidades de la DCM.
Las capacidades especificadas en esta Recomendacion incluyen soporte para conexiones
permanentes aterablesy conexiones conmutadas.

Para permitir €l interfuncionamiento de varias implementaciones de protocol o especificas habra que
especificar una funcion de interfuncionamiento, cuyo estudio se deja para mas adel ante.

El transporte de los conjuntos de mensgjes gestion distribuida de llamadas y conexiones
(DCM, distributed call and connection management) se realiza a través de la red de comunicacion
de datos (RCD). EnlaRec. UIT-T G.7712/Y.1703 se describe una RCD posible.

Para proporcionar un mecanismo DCM automético es necesario conocer de antemano |0s recursos
de red. El ata de estos recursos puede ser manual o automédtica. La deteccion automética de la
topologiay de los recursos se puede realizar segun laRec. UIT-T G.7714/Y .1705.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacién. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que autdnomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.
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Recomendacion UIT-T G.707/Y .1322 (2003), Interfaz de nodo dered para la jerarquia
digital sincrona.

Recomendacion UIT-T G.709/Y.1331 (2003), Interfaces para la red éptica de transporte.

Recomendacion UIT-T G.783 (2006), Caracteristicas de los bloques funcionales del
equipo dela jerarquia digital sincrona.

Recomendacion UIT-T G.784 (1999), Gestion de la jerarquia digital sincrona.

Recomendacion UIT-T G.798 (2004), Caracteristicas de los bloques funcionales del
equipo delajerarquia de la red Optica de transporte.

Recomendacion UIT-T G.803 (2000), Arquitectura de redes de transporte basadas en la
jerarquia digital sincrona.

Recomendacion UIT-T G.805 (2000), Arquitectura funcional genérica de lasredes de
transporte.

Recomendacion UIT-T G.806 (2006), Caracteristicas del equipo de transporte —
Metodologia de descripcion y funcionalidad genérica.

Recomendacion UIT-T G.851.1 (1996), Gestion de la red de transporte — Aplicacion del
marco del modelo de referencia de procesamiento distribuido abierto.

Recomendacion UIT-T G.852.2 (1999), Descripcién desde €l punto de vista de la empresa
del modelo de recursos de red de transporte.

Recomendacion UIT-T G.853.1 (1999), Elementos comunes del punto de vista de la
informacion para la gestion de una red de transporte.

Recomendacion UIT-T G.872 (2001), Arquitectura de las redes Gpticas de transporte.

Recomendacion UIT-T G.874 (2001), Aspectos de la gestion de los elementos de la red
Optica de transporte.

Proyecto de Recomendacion UIT-T G.875, Modelo de informacion de gestion delared
Optica de transporte desde €l punto de vista del elemento de red.

Recomendacion UIT-T G.7712/Y.1703 (2003), Arquitectura y especificacion de la red de
comunicacion de datos.

Recomendacion UIT-T G.7714/Y .1705 (2005), Descubrimiento automatico
generalizadopara entidades de transporte.

Recomendacion UIT-T G.8080/Y.1304 (2006), Arquitectura de la red Optica con
conmutacién automatica.

Recomendacion UIT-T G.8081/Y.1353 (2004), Términos y definiciones aplicables a las
redes Opticas con conmutacién automatica.

Recomendacion UIT-T M.3100 (2005), Modelo genérico de informacién de red.

Recomendacion UIT-T Q.1901 (2000), Protocolo de control de llamada independiente del
portador.

Recomendacion UIT-T Q.2931 (1995), Sstema de sefializacion digital de abonado N.°2 —
Especificacion de la capa 3 de la interfaz usuario-red para el control de |lamada/conexion
basica mas enmiendas.

Recomendacion UIT-T Q.2982 (1999), Red digital de servicios integrados de banda
ancha — Sstema de sefializacion digital de abonado N.° 2 — Protocolo de control de
[lamada separado basado en la Recomendacion Q.2931.
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3

Términosy definiciones

En esta Recomendacién se define €l término siguiente.

31

controlador de sefializacion: El controlador de sefializacion reline las funciones de control
de conexion y/o control de lallamada.

Los términos siguientes estan definidos en laRec. UIT-T G.805:

dominio administrativo;
red de capa;

conexion de enlace;
dominio de gestion;
subred;

conexion de subred.

El término siguiente esta definido en laRec. UIT-T G.806:

sefial de informacion de gestion (M1, management information signal).

L os términos siguientes estan definidos en laRec. UIT-T G.8080/Y.1304:

contenedor de grupo de acceso;
agente;

componente;

dominio de control;

controlador de llamada;

segmento de [lamada;

controlador de conexion;

control de admision de conexion;
reencaminamiento con interrupcion;
controlador de encaminamiento;
gestor de recursos de enlace;
politica;

controlador de protocolo;

dominio de reencaminamiento;
restablecimiento;

dominio de encaminamiento;
reencaminamiento sin interrupcion;
conexién permanente sin interrupcion;
conexién conmutada;

punto de subred,

agrupacion de puntos de subred;
dominio de transporte;

identificador de recursos de transporte en lainterfaz UNI.

El término siguiente esta definido en laRec. UIT-T G.7712/Y.1703:

red de comunicacion de datos.

Rec. UIT-T G.7713/Y.1704 (05/2006)
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Los términos siguientes estan definidos en las Recs. UIT-T G.852.2 y G.853.1:

- Punto de terminacion de conexion. (En las Recs. UIT-T G.784 (para SDH) y G.874 (para
l[aOTN) se dan gemplos de puntos de terminacion de conexion de gemplares de
tecnologia.)

— Punto de terminacién de camino. (En las Recs. UIT-T G.784 (para SDH) y G.874 (para
laOTN) se dan gy emplos de puntos de terminacion de camino de gjemplares de tecnologia.)

— Recurso.

El término siguiente esta definido en laRec. UIT-T G.783:
- TPmode/PortMode.

4 Abreviaturas, siglas o acr 6nimos

En esta Recomendacién se utilizan las siguientes abreviaturas, siglas o acrénimos.

ACC-n Controlador de conexién en extremo A en el dominio n (A-end CC at domain n)
AD Dominio administrativo (administrative domain)

AGC Contenedor de grupo de acceso (access group container)

AGC-a AGC de extremo A (A-end AGC)

AGC-z AGC de extremo Z (Z-end AGC)

ARC Control de sefialamiento de alarmas (alarm reporting control)

ASC-n Controlador de sefializacion de extremo A en dominio n (A-end signalling controller in
domain n)

ASN-n Subred de extremo A en dominio n (A-end SN in domain n)

ASON Red Optica con conmutaci 6n automatica (automatic switched optical network)

CAC Control de admision de llamada (call admission control)

CdlC Controlador de llamada (call controller)

CC Controlador de conexion (connection controller)

CC-a Controlador de conexién en extremo A (A-end connection controller)

CC-z Controlador de conexion en extremo Z (Z-end connection controller)

CCC Controlador de llamada de la parte llamada/llamante (calling/called party call
controller)

CCC-a CCC de extremo A (A-end CCC)
CCC-z CCC de extremo Z (Z-end CCC)

Cl Informacién caracteristica (characteristic information)
CoS Clase de servicio (class of service)

CP Punto de conexion (connection point)

CPS Estado de punto de conexidn (connection point status)

CR-LDP  Protocolo de distribucion por etiquetas de encaminamiento basado en constriccion
(constraint-based routing label distribution protocol)

CTP  Punto de terminacion de conexion (connection ter mination point)

4 Rec. UIT-T G.7713/Y.1704 (05/2006)



DCM

E-NNI
GoS
[-NNI
LC
LRM
Ml
MP
NCC
NCC-n
NNI

PNNI

RC

RCD
RSVP-TE

TSN-n
TTP
UNI
ZCC-n
ZSN-n
ZSC-n

Gestiéon distribuida de llamadas y conexiones (distributed call and connection
management)

Interfaz externared-red (external NNI)

Grado de servicio (grade of service)

Interfaz internared-red (internal NNI)

Conexién de enlace (link connection)

Gestor de recursos de enlace (link resource manager)
Informacién de gestion (management infor mation)

Plano de gestién (management plane)

Controlador de llamada de lared (network call controller)
NCC en el dominio n (NCC in domain n)

Interfaz de nodo de red (network node interface)
Controlador de protocolo (protocol controller)

Interfaz red-red privada (private network to network interface)
Controlador de encaminamiento (route controller)

Red de comunicacion de datos

Protocolo de reserva de recursos-Ingenieria de tréfico (resource reservation
protocol-traffic engineering)

Conexion conmutada (switched connection)

Controlador de sefializacion de usuario en extremo A (A-end user signalling controller)
Controlador de sefializacion de usuario en extremo Z (Z-end user signalling controller)
Subred (subnetwork)

Conexion de subred (subnetwork connection)

Controlador de subred (subnetwork controller)

Punto de subred (subnetwork point)

Agrupacion de puntos de subred (subnetwork point pool)

Conexion permanente sin interrupcion (soft permanent connection)

Controlador de conexion de transito en el dominio n (transit CC in domain n)

Punto de conexidn de terminacion (termination connection point)

Controlador de sefidlizacion de transito en el dominio n (transit signalling controller in
domain n)

Subred de transito en dominio n (transit SN in domain n)

Punto de terminacién de camino (trail termination point)

Interfaz usuario-red (user network interface)

Controlador de conexion en extremo Z en el dominio n (Z-end CC at domain n)
Subred de extremo Z en e dominio n (Z-end SN in domain n)

Controlador de sefializacion de extremo Z en dominio n (Z-end signalling controller at
domain n)

Rec. UIT-T G.7713/Y.1704 (05/2006) 5



5 Convenios

En un entorno de gestion distribuida de conexiones se asignan ciertas funciones a los distintos
agentes segun su situacion en el flujo de sefiaizacion. En lafigura5-1 se muestran estos puntos de
referencia.

Dominio 1 Dominio n

D [] [ [] D
L L] L

AGC-a ASN-I/w AGC-z
U G.7713_Y.1704(05-06)_F5-1

AGC-a Extremo A SC-a Controlador de sefalizacion de usuario extremo A (CCC y CC)

AGC-z Extremo Z SC-z  Controlador de sefializacion de usuario extremo Z (CCCy CC)

ASN-1  Subred extremo A en dominio 1 ASC-1 Controlador de seializacion de extremo A en dominio 1 (NCCy CC)

TSN-1  Subred de transito en dominio 1 TSC-1 Controlador de seiializacion de transito en dominio 1 (CC)

7ZSN-1  Subred extremo Z en dominio 1 ZSC-1 Controlador de seiializacion de extremo Z en dominio 1 (NCC y CC)

ASN-n Subred extremo A en dominio n ASC-n Controlador de sefializacion de extremo A en dominio n (NCC y CC)

ZSN-n  Subred extremo Z en dominio n ZSC-n Controlador de sefializacion de extremo Z en dominio n (NCC y CC)

Figura 5-1/G.7713/Y.1704 — Diagrama der eferencia para la gestion distribuida de conexiones

Los componentes del plano de transporte de la figura 5-1 son las distintas subredes y contenedores
de grupos de acceso (AGC). Son las posiciones a las que estén asociadas las funciones de plano de
control y en lafigura 5-1 se utilizan estas denominaciones: AGC-a, ASN-1, TSN-1, ZSN-1, ASN-n,
ZSN-ny AGC-z.

La gestion distribuida de llamada 'y de conexiones también se conoce como "sefializacion™, término
igualmente utilizado en esta Recomendacion. Las funciones de llamada en |os usuarios de extremo
son conocidos como los controladores de parte Ilamante/llamada o CCC. Un CCC de origen es un
"CCC-a' y un CCC de destino es un "CCC-z". Los controladores de llamada asociados a la subred
son controladores de Ilamada de red (NCC, network call controllers), y e controlador de un
determinado dominio n es"NCC-n".

El control de conexion para los usuarios de extremo se denomina CC-ay CC-z. En un dominio n,
los controladores de conexién de extremo A, de transito y de extremo Z se denominan ACC-n,
TCC-ny ZCC-n.

Un controlador de sefializacién reline las funciones de control de conexion y control de llamada.
Para los usuarios de extremo son SC-ay SC-z. En & dominio n, los controladores de sefializacion
de extremo A, de trénsito y de extremo Z se denominan ASC-n, TSC-n'y ZSC-n. Se sefidla que los
TSC habitualmente no tienen el control de [lamadailustrado en lafigura 5-1.

Hay una direccion para el control de sefializacién que se asigna a controlador de sefidizacion y la
utiliza el controlador de protocolo paraintercambiar informacion entre |os controladores de |lamada
o los controladores de conexion. Se trata de una direccion de control y el canal de sefializacion se
identifica mediante dos nombres de controlador adyacentes. Para el cana de sefializacion se utiliza
laRCD.

En esta Recomendacion también se utilizan las expresiones:

— Establecer LC: obtener (0 elegir) una conexion de enlace existente y utilizarla para
satisfacer una peticion de conexién, es decir, suprimirla de la lista de conexiones de enlace
disponibles.

6 Rec. UIT-T G.7713/Y.1704 (05/2006)



- Dear LC libre: devolver la conexion de enlace a la lista de conexiones de enlace
disponibles.

- SNC creada: establecer una conexion en una funcion conexion entre dos SNP de una misma
subred.

- SNC liberada: liberar una conexién en una funcién conexion entre dos SNP de una misma
subred.

- Asignar: establecer unaLC o crear una SNC.
- Desasignar: dejar libreunaLC o liberar una SNC.

- Descendente: segiin e modelo de encaminamiento utilizado, "descendente" se refiere a
componente que esta subordinado (modelo jerarquico) o a componente del siguiente salto
(modelo desde la fuente o model o paso a paso).

- Ascendente: segiin el modelo de encaminamiento utilizado, "ascendente” se refiere a
componente progenitor (modelo jerarquico) o a componente del salto anterior (modelo
desde lafuente o paso a paso).

6 Requisitos de la gestion DCM

Antes de establecer cualquier comunicacion es necesario que €l peticionario y e proveedor
suscriban un contrato, en €l que se puede estipular, por ejemplo:

- ID de contrato,
— acuerdo de nivel de servicio y especificacion de nivel de servicio,

- informacién necesaria para € control de politica de una peticion. Por gemplo, la
informacion para proporcionar la autenticacion y laintegridad.

L as caracteristicas que repercuten en |la eficacia de la sefializacion son, entre otras:

— Capacidad de la red de comunicacién de datos con la que se transportan los mensagjes de
sefializacion.

- El tamafio de lared de transporte conmutada (seguin nodos y enlaces).

- Numero total de peticiones de llamada por periodo de tiempo, incluidas |as [lamadas nuevas
y los eventos de proteccion y de restablecimiento.

- Tamaiio medio de los mensgjes.
— Mezcla de tipos de conexion.
— Tiempo para completar una peticién de llamada.

— Porcentaje de las peticiones recibidas por la red que se volveran a cursar si la operacion
solicitada no se ha completado satisfactoriamente.

- Requisitos de ancho de banda adicional para implementar un mecanismo de mensgjeria
robusto (por gjemplo, paratemporizacion y retransmision).

- Transporte de mensajes sincrono contra transporte asincrono.

Para satisfacer los requisitos especificados en la Rec. UIT-T G.8080/Y.1304 y permitir la
ampliacion de las capacidades en e futuro, el mecanismo DCM debe proporcionar la flexibilidad y
la extensibilidad necesarias para soportar los requisitos de aplicaciones mdltiples, o sea tanto las
capacidades DCM basicas como el conjunto ampliado de capacidades (como las de los servicios
suplementarios). Las capacidades basicas proporcionan |os mecanismos necesarios para establecer y
liberar |as conexiones.

Las operaciones de gestion de llamadas y de conexiones (es decir, sefializacion) se realizan en un
dominio de control que permite gecutar completamente acciones de llamada y de conexion. Los
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requisitos de las siguientes clausulas estan basados en una hipdétesis: que las operaciones de gestion
de llamadas y de conexiones se realizan dentro de un dominio que puede contener dominios
menores. Hay una jerarquia de encaminamiento que resulta en distintos dominios jerérquicos. Los
componentes de sefiaizacion en e borde de un dominio de encaminamiento utilizan los
componentes de encaminamiento de ese dominio para crear rutasen €él.

6.1 Procedimientos para las oper aciones de gestion distribuida de llamadas y conexiones

Las funciones controlador de llamada (CallC, call controller), controlador de conexion
(CC, connection controller) y gestor de recursos de enlace (LRM, link resource manager)
proporcionan la supervision y la gestion de las peticiones de llamada y de conexion, o sea las
primitivas para establecer, modificar y liberar una conexion. Para completar una operacién, las
funciones CalC, CC y LRM necesitan interactuar con los demas componentes y entre si. Para
establecer o liberar una conexion estas funciones interacttan con |os siguientes componentes:

— Controlador de encaminamiento (RC, routing controller): € controlador de
encaminamiento proporciona informacion sobre la ruta solicitada por el CC.

- Control de admision de llamada (CAC, call admission control).
- Controlador de llamada (CallC).

- Controlador de conexion (CC).

— Gestor de recursos de enlace (LRM).

Como se indica en la Rec. UIT-T G.8080/Y.1304, e controlador de llamada de |a parte llamante
entra en relacion con un controlador de parte [lamada mediante uno 0 mas controladores de llamada
intermedios de red (NCC). La funcion de NCC se rediza en el borde de red (es decir, punto de
referencia UNI) y también puede redlizarse en pasarelas entre dominios (es decir, puntos de
referencia E-NNI). Las funciones de los NCC en el borde de red las determinan las politicas de
interacciones entre usuarios y red; las funciones de los NCC en fronteras de dominios las
determinan las politicas de interacciones entre dominios. Una Ilamada extremo a extremo esta
formada por varios segmentos de llamada, s la llamada cruza varios dominios. Cada segmento de
llamada puede tener asociadas una 0 més conexiones (LC o SNC), lo que permite cierta flexibilidad
de opciones de paradigmas de sefializacion, proteccion y recuperacién en distintos dominios.

Es posible que todos los segmentos de Ilamada no tengan el mismo nimero de conexiones, incluso
en llamadas extremo a extremo. En la figura 6-1, € segmento de Ilamada UNI tiene una LC
asociada, €l segmento de llamada de subred para el dominio 1 tiene dos SNC asociadas. Asi lared
puede tener distintas politicas en su dominio. Todos los recursos de transporte representados en la
figura 6-1 estédn en un solo dominio general que contiene los dominios 1y n. El encaminamiento en
el dominio general precisa que es necesario cruzar los dominios 1 y n para soportar una llamada
entre los dos clientes de esta figura.

Obsérvese que tanto las Ilamadas como las conexiones pueden realizarse sobre puntos de referencia
E-NNI de un operador. El concepto de segmentos de llamada y separacién de |lamada/conexion
permite las siguientes aplicaciones:

- Proteccién en e dominio: €l niumero de SNC podria ser diferente entre dominios.

- Restablecimiento en el dominio. El fallo de una SNC no deshace necesariamente unaLC, y
lared puede establecer un procedimiento de reencaminamiento para restablecer la SNC que
hafallado (véase laRec. UIT-T G.8080/Y.1304).
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Figura 6-1/G.7713/Y.1704 — Segmentos de [lamada y conexiones

El controlador NCC en las fronteras de dominios también permitira que cada dominio tenga
funciones independientes. Por gjemplo, un dominio puede tener la capacidad de protecciéon 1+1 y
otro no.

L os controladores NCC y CC en el borde dered y en fronteras tienen funciones diferentes.

Funciones de los controladores de |lamada:

El NCC establece larelacion entre las conexiones SNC y lallamada.

El NCC esta coordinado con €l controlador de llamada de |a parte Ilamante/llamada en €
borde de red para establecer larelacion delas LC y lallamada.

El NCC esta coordinado con € NCC par en las fronteras de dominios para establecer la
relacion delasLCy lallamada.

El NCC establece la relaciéon de la LC y las SNC que estan asociadas con la misma
[lamada.

El CC establece |as conexiones asociadas con cada segmento de llamada.

Puesto que en laRec. UIT-T G.8080/Y.1304, las comunicaciones entre |os controladores se definen
como una interfaz externa, en esta Recomendacion se definen los mensges que realizan €
intercambio de informacion.

El establecimiento de una comunicacion de extremo a extremo consiste en pedir la llamada, pedir
las conexiones y configurar los diferentes tipos de recursos para crear una conexion. En la
figura 6-2 se muestrala conexion que se establ ece para la comunicacion.

—r—A—Ar——Fr——r |

AGC-a AGC-z

G.7713_Y.1704(05-06)_F6-2

Figura 6-2/G.7713/Y.1704 — Establecimiento de LC y SNC
para una peticion de llamada
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Para establecer una comunicacion se utilizan |os recursos siguientes:

- Punto de subred (SNP, subnetwork point).

— Agrupacion de puntos de subred (SNPP, subnetwork point pool).
- Conexion de enlace (LC, link connection).

La LC se establece mediante la asignacion de SNP, los cuales se negocian entre LRM. Entonces, €l
controlador de conexion (CC) crea una conexion de subred (SNC, subnetwork connection). La
asignacion de los SNP se puede representar como un cambio de estado del SNP (por ejemplo de
DISPONIBLE a ATENDIDO; obsérvese que los SNP que se encuentren en los estados
POTENCIAL u OCUPADO no se pueden utilizar para establecer la conexion). Los estados SNP se
describen en laRec. UIT-T G.8080/Y.1304.

Lafigura6-3ilustrael establecimiento delaLC por los LRM.

\ . .,
\ Senalizacion
\

/
s/ /!
’
1
1 [’
1 !
] 1
\ K :l
! |
/ \
N / Conexion de enlace \
~ / \
. / N
SNPP Fe 7
- I

Enlace

SNP LRM
G.7713_Y.1704(05-06) F6-3

Figura 6-3/G.7713/Y.1704 — Establecimiento de una conexion
de enlace mediante la asignacion de los SNP

NOTA 1 — Obsérvese que para establecer una LC puede haber otros comportamientos, por emplo, en la
sefializacion de usuario - red, también e usuario puede especificar la LC a utilizar (es decir, € usuario
especificael SNP); asuvez, lared puede elegir otra L C, es decir, especificar un SNP distinto.

Para establecer una SNC, los SNP deben de existir y el LRM debe tenerlos determinados de
antemano a fin de acotarlos para crear una SNC. Esto consiste en que el LRM negocia con el LRM
ascendente para determinar un SNP (que puede representar una LC). Estas LC de entrada y de
salida (y sus correspondientes SNP de entrada y salida) identifican los SNP que se usarén para crear
laSNC.

NOTA 2 — Elegir los recursos para una conexion no significa que se los asigna. La asignacién de recursos se
puede producir en cualquier fase de la sefidizacion, por egemplo, en la peticion inicial 0 en larespuesta a una
peticion. Ademas, los recursos se pueden "reservar” antes de la asignacion. Por reservar se entiende, en el
contexto del establecimiento de las comunicaciones, reconocer los recursos disponibles para € uso sin
destinarlos, de un modo exclusivo, a un uso determinado antes de la fase de asignacion. La reserva impide
gue otras peticiones traten de utilizar el mismo recurso y evita que los recursos sufran cambios de estado s
se deniega la llamada. Esto se hace a fijar €l estado de los SNP y las interacciones con los componentes de
LRM. En laRec. UIT-T G.8080/Y.1304 se dalalista de estados de los SNP.

Establecer una SNC es un proceso interno de una subred, que controla el controlador de conexion,
CC. La SNC se crea después de fijar los SNP para los puntos de conexion de entrada y de salida.
Al establecer la LC (por intermedio de LRM) se determinan los SNP de entrada y de sdlida La
figura 6-4 muestra como se establece una SNC y presenta el controlador de conexiéon y e par de
SNP que intervienen en el establecimiento.
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Figura 6-4/G.7713/Y.1704 — Creacién de una conexién de subred una
vez establecidas las conexiones de enlace

6.1.1 Proceso de peticion dellamada

En un servicio con conexién conmutada (SC, switched connection) el agente de peticiones de
usuario en e extremoA (CCC-a, A-end user request agent) inicia la peticion. EI CCC-a
(controlador de llamada -CallC- de usuario) envia un mensgje "peticion establecimiento de
comunicacion” a un controlador de llamada de la parte Ilamante. En la peticion de Ilamada se
especifica la informacidn relativa a la llamada que € usuario estd solicitando, asi como la
informacion sobre el servicio y sobre la politica. Esta informacion larecibe el CallC de la conexion
conmutada A (ASC). Seguidamente, el CallC procesa la peticion de [lamada e interactUa con los
demas componentes de la ASC para cursar la peticion de [lamada.

En un servicio con conexion permanente sin interrupcién (SPC, soft permanent connection), €l
controlador de llamada de cliente esta en € plano de gestion, y la gestion pide a NCC que
establezca las comunicaciones. El punto extremo de esta llamada en el plano de transporte es un
punto extremo SPC, y hay un identificador de recursos de transporte en UNI asociado a estos
recursos. Si_ hay una administracion comun de direcciones de red de transporte paralos SNPP, no es
necesario determinar un identificador de recursos de transporte para el punto extremo SPC.

NOTA — Para tratar los errores e impedir que se produzcan transiciones no deterministas, se necesita un
mecanismo de fin de temporizacién (expiraciéon del temporizador). EI mecanismo fin de temporizacion lo
iniciael usuario en la peticion de llamada (tanto para la peticién establecimiento de comunicacién como para
peticion de liberacion de Ilamada). En 6.3 se facilita informacion pormenorizada sobre como manegjar las
excepciones que obedecen alatemporizacion.

6.1.1.1 Interfuncionamiento delas conexiones SPCy SC

Hay un punto extremo SPC asociado con un NCC para soportar la iniciacion y terminacion del
servicio SPC. También hay un punto extremo SC asociado con un NCC para soportar lainiciacion y
terminacion del servicio SC. Cada tipo de punto extremo tiene identificadores de recursos de
transporte en UNI, que permiten especificar |os recursos de transporte entre el clientey lared en €
punto de referencia UNI.

Un punto extremo SPC puede hacer llamadas a un punto extremo SC utilizando el identificador de
recursos de transporte UNI de ese punto extremo SC. Asimismo, un punto extremo SC puede hacer
llamadas a un punto extremo SPC utilizando el identificador de recursos de transporte UNI de ese
punto extremo SPC. Cualquiera de los puntos extremos (SC o SPC) puede liberar la llamada. Los
procedimientos descritos en las siguientes clausulas valen para este tipo de [lamadas, para toda clase
de comunicaciones del NCC de entrada al NCC de salida.
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Es posible especificar un determinado SNP para €l punto extremo SPC para parte [lamante o
llamada. Si no se especifica, el CC asociado al punto extremo SPC puede asignar €l SNP.

6.1.1.2 Establecimiento de comunicacién
Lafigura 6-5 ilustra el establecimiento de comunicacion y e correspondiente flujo de sefiales entre
los componentes.
Peticion de
establecimieqto
de comunicacién Confirmacion Indicacion de
de establecimiento establecimiento
de comunicacion de comunicacion
NCC-1 NCC-1 NCC-n NCC-n CCC-z

ACC-1 TCC-1 ZCC-1 ACC-n ZCC-n CC-z

Establecimiento de conexion
G.7713_Y.1704(05-06)_F6-5

Figura 6-5/G.7713/Y.1704 — Proceso de peticion de establecimiento de
comunicacion: secuencia légica dela peticion

Procedimiento de peticidn para establecer una comunicacion:

El controlador de Ilamada de parte llamante (CCC-a) solicita €l establecimiento de la
comunicacion. En e NCC-1 de entrada se inician procedimientos de verificacion de la
peticion (posiblemente autenticacion e integridad de la peticion, y condiciones definidas en
las politicas). La peticion también se envia a los controladores de llamada de red
intermedios. Los procesos que seinician en el NCC de salida (NCC-n asociado al ZCC-n
de la figura 6-5) pueden incluir la comprobacion de aceptacion de la peticidon de llamada
extremo a extremo (por ejemplo, peticion de verificacion de [lamada de CCC-z).

Si la comprobacion es satisfactoria, el controlador de llamada de la parte Ilamante (CCC-a)
continlla €l proceso de establecimiento iniciando una peticion de establecimiento de
conexion a CC. El proceso de peticion de establecimiento de conexion se describe en 6.1.2.
Obsérvese que, segun las diferentes decisiones de disefio del protocolo, la peticién de
establ ecimiento de conexién puede iniciarse en otro orden (véase lafigura 6-5). El requisito
es establecer una conexion de red antes de realizar lallamada.

Después de que @ proceso de peticion de establecimiento de conexién cursa la indicacién
satisfactoria (en todos los segmentos de la llamada), se da por completada la peticion de
establecimiento de comunicacion y puede empezar la transferencia de la informacion del
usuario.

Si e proceso de peticion de establecimiento de conexion fracasa, se envia a usuario una
notificacion de llamada denegada.

En la descripcion de componentes de la Rec. UIT-T G.8080/Y.1304 hay una interfaz entre €l
controlador de llamaday el controlador de conexion parainiciar peticiones de conexion, pero no se
describe en esta Recomendacion.

12

Rec. UIT-T G.7713/Y.1704 (05/2006)



6.1.1.3 Liberacion dellamada

La figura 6-6 ilustra la liberacion de llamada y el correspondiente flujo de sefidles entre los
componentes.

Indicacién de

Peticion de liberacion liberacion de
de llamada llamada
CCC-a \ NCC-1 NCC-1 NCC-n NCC-n CCC-z

ACC-1 TCC-1 ZCC-1 ACCn ZCC-n CC-z

Liberacion de conexion

G.7713_Y.1704(05-06)_F6-6

Figura 6-6/G.7713/Y.1704 — Proceso de peticion deliberacion de
llamada: avance l6gico de la peticion

Cualquier controlador puede iniciar una peticion de liberacion de llamada. Una vez comprobada, la
peticion de liberacion de Ilamada siempre debe tener por resultado la liberacion efectiva. Ahora
bien, los defectos asociados con la peticion de liberacidn se notifican a sistema de gestién (incluida
informacion especifica sobre las conexiones parciales no liberadas) y habra procedimientos para
impedir e acceso/uso de las conexiones no liberadas. Proceso de una peticidon de liberacion de
Ilamada emitida por € controlador de la parte |lamante (figura 6-6):

- Verificar la peticién de liberacion en € controlador (de llamada) de red (NCC-1 de
entrada). Puede incluir la comprobacion de la autenticacion y la integridad de la peticion, y
posibles condiciones de politicas.

- Si € resultado es positivo, se cursa la peticion de liberaciéon de llamada iniciando una
peticion de liberacion de conexion. El proceso de peticion de liberacion de conexion se
describe en 6.1.2. Obsérvese que, segun las diferentes decisiones de disefio del protocolo, €l
inicio de la peticion de liberacion de conexion puede producirse en otro orden, no
necesariamente como en la figura 6-6. El requisito es que se libere la conexion antes de
liberar la llamada. Si hay varias conexiones asociadas con un segmento de llamada, se
liberan todas.

— El proceso de peticion de liberacion de [lamada termina al recibir la indicacion del proceso
de peticion de liberacion de conexion.

Aunqgue puede suceder que se deniegue el establecimiento de la conexion y, por o tanto, tampoco
se acepte la llamada, cuando se deniega una peticion de liberacion de conexion (por gemplo,
debido alaimposibilidad de desasignar recursos, liberar una SNC o dejar libre una LC) se notifica
a MP, pero la peticion de liberacion de Ilamada tiene que originar una indicacion de liberacion de
llamada. Esto supone que la peticién de liberacion de llamada se ha comprobado satisfactoriamente
antes de iniciar laliberacion de conexion.

NOTA — En funcién de las "caracteristicas’ de la red de transporte (por ejemplo si se han habilitado la
supervision y el seguimiento) puede producirse una situacion de competencia entre el mensaje peticion de
liberacion de la llamada y la peticién de liberacién de la conexion. En este tipo de situaciones de
competencia entre la secuencia de la sefializacién desde el CCC-a hacia el CCC-z y la secuencia de la sefia
de transporte (por ejemplo, sin equipo u OCI) del AGC-ahaciael AGC-z, se pueden disparar ciertas alarmas
en las subredes que estdn més adelante. Para soportar esta situacion se necesita un mecanismo que permita
habilitar/inhabilitar las capacidades de supervision/seguimiento asociadas con la llamada antes de desasignar
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las conexiones. Este mecanismo puede consistir en la inicializacion de una ARC o un proceso
TPmode/PortMode antes de iniciar la peticion de liberacion de conexidn. Posiblemente habra que suprimir la
notificacion de defectos paraimpedir la activacion de los procesos de protecci on/restabl ecimiento.

6.1.2 Proceso de peticion de conexién

Como resultado de un proceso de peticion de llamada se inicia la peticion de conexion. La peticion
de conexion realiza la coordinacion necesaria para establecer y liberar las conexiones y asignar y
desasignar |os recursos para efectuar la conexion.

Lafigura 6-7 ilustra la secuencia de extremo a extremo de la sefidlizacion y la peticidn de conexion
gue establece |0s recursos para crear una conexion y completar unallamada.

Peticion
Indicacion

Dominio 2

Senalizacion

Bo/\\\ M \@C : } .

LC establecida

SNC creada

Figura 6-7/G.7713/Y.1704 — Establecimiento deuna L C y creacion de una SNC
en el proceso de peticion de establecimiento de conexion

En la figura 6-8 se muestra la secuencia de extremo a extremo de la sefializacién y la peticion de
conexion que desasigna los recursos para liberar una conexion y una llamada. Obsérvese que la
secuencia de liberacion de conexion, es decir, los procesos para desasignar las SNC y las LC,
pueden producirse en un orden diferente (por gjemplo, desasignar en secuencia SNC-LC-SNC etc.,
0 desasignar primero todaslas LC y luego todas las SNC).

Peticion

Senalizacion Indicacién

>

Q

@]

&
—

LC liberada

SNC liberada

Figura 6-8 G.7713/Y.1704 — Liberacion delaLC y la SNC en €l proceso
de peticion deliberacion de conexion
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6.1.2.1 Proceso de establecimiento de conexion
Para establecer una conexion se llevan a cabo |0s procesos siguientes:

— Segun 6.1.1.2, se ha comprobado la peticion de establecimiento de comunicaciéon y el
establecimiento continta.

— A partir de la peticion de llamada, € gestor de recursos de enlace (LRM) del CCC-a
especifica la LC negociada que se ha de establecer entre AGC-ay ASN-1, por gemplo
indicando el 1D del SNP de salida de ASN-1.

- En e controlador de conexion (CC) ASC-1 se identifica un SNP de entrada determinado
por un ID (el ID del SNP de entrada se conoce relacionando el SNP de salida de AGC-a
con el SNP de entrada de ASN-1). LRM ASC-1 negocia con LRM TSC-1 para establecer
una LC que conecta ASN-1 con TSN-1 (TSN-1 se conoce gracias a la informacion de
encaminamiento que facilita e controlador de encaminamiento o la informacién recibida
del CC ascendente). Una vez establecida correctamente esta LC, LRM determina un SNP
de salida. Se crea una SNC gue conecta € SNP de entrada con el SNP de sdliday se
actualiza €l estado del par de SNP: ahora esta "en alta'. Entonces, el CC continta el
proceso de establecimiento de conexion y se comunica con €l CC descendente.

- En el CC de TSC-1 seidentifica un SNP de entrada determinado por un ID. El LRM TSC-1
negocia con el LRM ZSC-1 para establecer una LC que conecte TSN-1 con ZSN-1 (ZSN-1
se conoce gracias a la informacion de trayecto proporcionada por la RC o mediante la
informacion recibida del CC situado mas atrés). Una vez establecida correctamente esta
LC, € LRM determina el SNP de salida. Se crea una SNC gue conecta el SNP de entrada
con €l SNP de sdlida y se actualiza €l estado del par de SNP: ahora esta "en ata'.
Seguidamente el CC contintia el proceso de establecimiento de la conexién comunicando
con e CC situado més adelante.

- El proceso continlia hasta que la peticién de conexion llegaa CCC-z.

— En & CC de CCC-z se identifica un SNP de entrada determinado por un ID. Después de
gue CC procesa la peticion de conexion, se envia un mensgje respuesta para indicar que la
conexién esta procesada.

— Opcionalmente, cuando el CC de CCC-a recibe la indicacién, envia un tercer mensgje
confirmacion de conexion.

Al establecer la conexion se pueden especificar varios comportamientos de alto nivel paralared:

- Si no es posible establecer la ruta, la subred responde enviando un mensagje de conexion
denegada.

En e caso de conexiones bidireccionales, se podran especificar los mismos valores de indices de
SNP para un determinado CP que trata ambas direcciones. Por gemplo, € mismo nimero de marca
temporal en ambas direcciones para un puerto en un elemento de red de transporte.

6.1.2.2 Proceso deliberacion de conexion

La liberacién de conexion es el proceso inverso al establecimiento de conexion. Lo primero es
cursar una peticion de liberacion de conexion. Para liberar una conexion se llevan a cabo los
procesos siguientes:

- Segun 6.1.1.3, se ha comprobado la peticion de liberacion de conexiéon y la liberacion
contintia. Tras la indicacion de proseguir con la liberacion de conexién, el proceso de
liberacion seiniciaen el CC ASC-1.

- A partir de la peticion de [lamada, €l agente que inici0 la peticion de liberacion de [lamada
determinalallamada que se ha de liberar.
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- En el CC ASC-1 se liberala SNC. Esto significa desasignar los SNP. El LRM ASC-1 le
indicaa LRM TSC-1 que libere la LC que usa TSN-1 para la llamada y se actualiza
estado del par SNP: ahora esta "disponible’. Entonces e CC continGa € proceso de
liberacién de conexion comunicando con el CC descendente.

- En e CC TSC-1 seliberala SNC. El LRM TSC-1 indicaa LRM ZSC-1 que liberelaLC
gue usa ZSN-1 para la llamada y se actudiza €l estado del par SNP. ahora esta
"disponible". Entonces el CC continta el proceso de liberacion de conexion comunicando
con el CC descendente.

- Este proceso contintia hasta que la peticién de conexion llegaal CC CCC-z.

— En e CC CCC-z se deja libre la LC utilizada para la llamada. Después de que e CC
procesa la peticidén conexion, se envia un mensgje respuesta para indicar que la conexion
esta procesada.

6.2 Resiliencia del controlador de sefializacion

Laresiliencia es la capacidad del controlador de sefializacién para seguir funcionando en situacion
de fallo. El controlador de sefidizacion puede estar en las interfaces UNI, I-NNI, E-NNI para
soportar los procedimientos de establecimiento y corte de llamada y/o conexion. Su funcionamiento
depende de la red de comunicacion de datos (RCD), e plano de transporte, € plano de gestion 'y los
componentes internos del mismo plano de control.

6.2.1 Deteccidon eindicacion defallo del controlador de sefializacion

Se considera que hay un fallo del controlador de sefializacion cuando e plano de control pierde la
comunicacion con el plano de transporte, y/o cuando €l controlador de sefiaizacion pierde la
comunicacion con el controlador de sefializacion adyacente. Puede ser por un fallo de la RCD o por
otros motivos (por jemplo, defecto del controlador de sefiaizacion adyacente).

En e plano de control son necesarios mecanismos para detectar los fallos en las comunicaciones
con el plano de transporte, y estos fallos se deberian sefialar al controlador de sefializacion. Un fallo
en las comunicaciones entre el plano de control y el plano de transporte no provoca necesariamente
fallos en e plano de sefializacion.

Es necesario un protocolo de sefiaizacion para e mantenimiento del canal de sefializacion. La
causa de un fallo del canal de sefializacion puede ser un fallo de la RCD o del controlador de
sefidlizacion adyacente. EI mecanismo de deteccion de fallos del protocolo de sefializaciéon debera
funcionar en los dos casos.

Procedimiento en caso defalos:

- Las llamadas realizadas y sus conexiones existentes no seran alteradas durante el tiempo de
falloy recuperacion.

- Habra una alarma para € falo del canal de sefiaizacion, y ese falo se sefialara a otros
controladores de sefializacion. Puede enviarse notificacion a plano de gestion si e fallo
persiste y necesitalaintervencion del operador.

- No se aceptan ni procesan mensajes de sefializacion.

- En caso de falos entre € plano de control y €l plano de transporte, si aln es posible
alcanzar €l controlador de sefidizacion, no se cursardn los nuevos flujos de
peticion/suspension de llamada y peticion/suspension de conexion, y se dara la indicacion
de error correspondiente.

Si la causa del falo es la indisponibilidad del cana de sefializacion, los nuevos flujos de

peticion/suspension de llamada se perderan debido a fallo del canal de sefidizacion en las

interfaces UNI, E-NNI o I-NNI. Los nuevos flujos de peticion/suspension de conexion se perderan
debido al fallo del canal de sefidlizacion en lainterfaz [-NNI.
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6.2.2 Sincronizacién del controlador de sefializacion con € plano detransporte

Cuando se recupere la comunicacion entre €l plano de control y € plano de transporte, el
controlador de sefializacion restablecera el estado de llamaday de conexion que corresponde a las
conexiones en el plano de transporte. Posible secuencia de sincronizacion:

- El gestor de recursos de enlace sincroniza con la informacién de estado del NE de
transporte, que incluye informacion de subreparticion en el NE y |os puertos.

- El controlador de conexidn sincroniza con el gestor de recursos de enlace para recuperar €
estado de la conexion.

- El controlador de Ilamada (en su caso) sincroniza con e controlador de conexién para
recuperar €l estado de lallamada.

Entretanto el controlador del protocolo de sefializacion puede utilizar otro sistema para notificar el
error (por ejemplo, ancho de banda cero) o mantener un estado adecuado (por gemplo, estado de
recuperacion vertical). En este estado todos los mensajes de sefializacion serén aceptados, pero no
serén procesados. Se devolverdn |os mensajes apropiados con indicacion de error.

6.2.3 Sincronizacion del controlador de sefializacion con el controlador de sefializacion
adyacente

Cuando se recupere la comunicacion entre los controladores de sefidizacion, e controlador de
sefializacion sincronizara el estado de llamada y de conexidn con los controladores adyacentes. El
controlador del protocolo de sefializacion estara en un estado apropiado (por eemplo, de
recuperacion horizontal). En este estado los mensges para establecer nuevas
comunicaciones/conexiones o suspender las llamadas/conexiones existentes podrian ser rechazados,
y €@ controlador de sefidlizacion deberd comprobar si la informacion de conexion es coherente con
la informacion de conexion del controlador adyacente. Informacion a considerar en esta
verificacion:

- ID de llamada y/o conexion. Se considerara que lallamaday/o la conexion no son vélidas si

sblo hay un identificador en un lado.

- Asignacion de recursos para la misma conexion. Se considerara que la conexion no es
vélidasi no hay coherenciaentre |os recursos asignados por los dos extremos.

Después de identificar las llamadas y/o conexiones no validas, € controlador del protocolo de
sefidizacion enviara los mensgjes apropiados para suprimirlas, eliminando las Illamadas y/o
conexiones parciales.

Antes de esta resincronizacion es preciso sincronizar €l plano de control y el plano de transporte.

6.3 Flujo de seflales DCM — M anejo de las excepciones

En una red conmutada se pueden producir excepciones en niveles diferentes, que repercuten en el
plano de transporte y en el plano de control. Por g emplo, una excepcion puede incluir defectos de
la red de comunicaciones de sefiaizacion, defectos del controlador de conexion y ma
funcionamiento del controlador de conexion.

— Los defectos de red de comunicaciones de sefializacion pueden deberse a problemas del
canal de comunicaciones.

— Los defectos de controlador de conexion pueden deberse a fallos de los distintos agentes
gue forman parte del controlador, por gemplo, fallo del agente de establecimiento de
conexion.

- El ma funcionamiento del controlador de conexién puede ser e resultado de una
decodificacion incorrecta de los mensgjes. Los mecanismos para la deteccion del mal
funcionamiento de un componente quedan fuera del alcance de esta Recomendacion.
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El CalC y d CC transmiten a plano de gestion la informacion sobre los defectos, junto con
cualquier otra informacion especifica de los defectos detectados. La figura 5-1 es e diagrama de
referencia para las peticiones Ilamada que mangja el CallC. Utilizando este modelo de red, en las
subclausulas siguientes se presentan distintos casos (véanse las figuras 6-9 a 6-30), € flujo de
sefializacion correspondiente a establecimiento y la liberacion de llamada, y distintos defectos que
pueden ocurrir durante estas operaciones.

6.3.1 Conexion de establecimiento

6.3.1.1 Defecto de CCC del extremo A en UNI (mensaje peticion)

Este problema de sefializacion obedece a estas causas:

- Informacion de sefializacion no reconocida.

— Defecto del RC (por gemplo, a determinar una ruta de acceso al AGC-z).
— Defecto del CAC (por gjemplo, a verificar lainformacién de politica).

- Defecto de conexion de enlace entre AGC-ay ASN-1.

- Defecto de conexion de subred dentro de ASN-1.

- Defecto de LRM (por gemplo, a corresponder el ancho de banda solicitado con los
recursos de red de transporte existentes).

— Expiracién del mecanismo de temporizacion del CC en ASC-1.
— Expiracién del mecanismo de temporizacion del CC en CCC-a.

CCC-a  ASC-1 TSC-1 ZS8C-1  ASC-n TSC-n ZSC-n  CCC-z
' : 1 1 1 1 1 1

D —

] 1 1 1 1 1

] 1 | 1 1 1

I 1 1 1 1 1

Llamada denegada

i i i i i i

I I I 1 1 1

v ! ! 1 i i i ‘
G.7713_Y.1704(05-06)_F6-9

—» Establecimiento de comunicacion
<4— Denegacion de establecimiento de comunicacion

Figura 6-9/G.7713/Y.1704 — Establecimiento = Defecto de
CCC-aen UNI (llamada denegada)

CCC-a  ASC-1 TSC-1 ZSC-1 ASC-n  TSC-n ZSC-n CCC-z

Expiracion del temporizador! ‘ | .
U ] 1 1 1

1 1
<—| 1 1 I 1 1
v ! ! ! ' ! ! '
G.7713_Y.A704(05-06)_F6-10
—> Establecimiento de comunicacion
—» Liberacion de llamada

<+— Respuesta de liberacion de llamada

Figura 6-10/G.7713/Y.1704 — Establecimiento - Defecto
de CCC-aen UNI (expiracion del temporizador)
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En las figuras 6-9 y 6-10 se muestran dos g emplos de rechazo de establecimiento. En la figura 6-9,
se producen distintas anomalias en ASC-1, cuyo resultado es establecimiento de comunicacion
denegado.

En el segundo g emplo (figura 6-10), se muestra un temporizador que expira antes de que €l usuario
reciba una respuesta. En este caso, el usuario abandona la peticion. Para borrar todos los estados e
impedir que la red establezca la comunicacion mas adelante (por gjemplo, a causa de un error de
sincronizacion de la peticidn), se hace una peticién de liberacion explicita para liberar la peticion de
establecimiento anterior.

6.3.1.2 Defecto del CCC del extremo A en UNI (mensaje respuesta)

Este problema de sefidlizaci 6n obedece a estas causas:

- El mensaje de respuesta no llegd hasta € agente de peticiones de usuario.
- El CC no acuso recibo de la conexion.

Las figuras 6-11 a 6-14 muestran los flujos de sefial sobre la base de |a respuesta a los defectos. El
primer caso, desde el punto de vista del CCC-a, es semejante a un fin de temporizacion, pero se han
establecido conexiones més adelante, es decir, 10s recursos ya se han reservado o asignado. Al igua
gue en el caso anterior, la peticiéon de "liberacion” del usuario anularalareserva o desasignara todas
las conexiones que se hayan realizado.

CCC-a ASC-1 TSC-1 ZSC-1 ASC-n TSC-n ZSC-n CCC-z
R—— | A B |

> | ! ! !

! ! —

i ! | : i : >
1 : : 1 : 1

! ! : ! ! DR
| | -
—

E NO se proddcc E
i l;a respuesta iﬁnal i

"? Expiracion del temporizador.

Iniciar liber:acién [véarise mas det:alles en 6.3:.3
(liberacion de 1lamada)] ' !

\ 4 | 1 1 | |

G.7713_Y.1704(05-06) F6-11

— Establecimiento de comunicacion
<4— Establecimiento de comunicacion exitosa

Figura 6-11/G.7713/Y.1704 — Establecimiento - Defecto de sefializacion
en mensaj e respuesta (no se produce la respuesta final)
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CCC-a  ASC-1 TSC-1 ZS8C-1  ASC-n  TSC-n  ZSC-n CCC-z

‘1 iinor de int:erpretaci(')rll del CC. i i
Iniciar libetacion [véanse més detalles en 6.3.3
(liberacion de 1lamada)] ! !

I R ! ! : !
1 1 1 ’ 1 1 1 1

1 1 1 \—’I 1 1

1 1 1 1 I—N 1

! ! ! ! ! L

1 1 1 1 1 1 1

| ! ! ! ! —

| ! ! — !

1 ‘—: 1 !
—— !
1

!

!

!

1
G.7713_Y.1704(05-06)_F6-12
—» Establecimiento de comunicacion

<4— Establecimiento de comunicacion exitosa

Figura 6-12/G.7713/Y.1704 — Establecimiento - Defecto de sefializacion
en mensajerespuesta (error deinterpretacion de CCC-a)

CCC-a  ASC-1 TSC-1 ZSC-1 ASC-n  TSC-n  ZSC-n  CCC-z

> : ! ! i : :
I—h ’I | 1 | |

1 1 I—N 1 | 1

i i i I (N i

1 1 i i H L

i i | | H i i

i i ! ! i —

1 1 1 1 ‘—I 1

i i ; ) i i
—

D E— ! ! Confirmacién no recibida. !
' ! ! Iniciar liberacion de la conexion !

........................ »l 1 1 L, .- R 1
fr— > l‘ﬂ/ véanse mas detalles en' 6.3.3 i

i i i (liberacion de llamada)] |

v | i i i i i i

.. ., G.7713_Y.1704(05-06)_F6-13
—>» Establecimiento de comunicacion

<4— LEstablecimiento de comunicacion exitosa
---------------- » Confirmacién de establecimiento de comunicacion

Figura 6-13/G.7713/Y.1704 — Establecimiento = Defecto de sefializacion
en mensaj e de confirmacion (perdido durante la transmision)

CCC-a  ASC-1 TSC-1 ZS8C-1  ASC-n  TSC-n  ZSC-n CCC-z

N . ! : : '
— ! | :

| | > |
— )

|

|

14—1
1 :

i‘ 2 Conﬁrrnacibn no recib:ida.
! Iniciar liberacion [véanse mas detalles en 6.3.3
1

(liberacion de llamada)] :

v

o L .7713_Y.1704(05-06)_F6-14
—>» Establecimiento de comunicacion

<— Establecimiento de comunicacién exitosa

Figura 6-14/G.7713/Y.1704 — Establecimiento -> Defecto de
sefializacion en mensaj e de confirmacion (no se produce este mensaj €)
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6.3.1.3  Defectosintradominio e interdominios

Este problema de sefializacion obedece a estas causas:

— Defecto del RC (por giemplo, a determinar laruta de acceso a AGC-2).
— Defecto del CAC (por gjemplo, al comprobar lainformacion de politica).

- Defecto de conexion de enlace entre subredes o entre dominios, por eemplo,
ASN-1- TSN-10ZSN-1—-ASN-n.

- Defecto de conexidn de subred en una subred, por g emplo, TSN-1.

- Defecto de LRM (por gemplo, a corresponder el ancho de banda solicitado con los
recursos de lared de transporte existentes).

- Expiracion del mecanismo de temporizacion del CC.

CCC-a  ASC-1 TSC-1 ZSC-1 ASC-n  TSC-n ZSC-n CCC-z

—

T T
1 1
e e '
1 1

Llamada dcncgadla

T T T
| | |
| | |
1 1
1 1 | | |
1
1 1 | | |
| |
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 | | 1
1 1 1 1 | | 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 I I | | 1

v

. L, G.7713_Y.1704(05-06)_F6-15
—— Establecimiento de comunicacion - ¢ -

<4— Denegacion de establecimiento de comunicacion

Figura 6-15/G.7713/Y.1704 — Flujo de sefiales: establecimiento = Defecto
intradominio (llamada denegada)

CCC-a  ASC-1  TSC-1  ZSC-1  ASC-n  TSC-n  Z8C-n  CCCz
R ! !

Expiracién del temporizador;
liberacion en sentido descendente
[véanse mas detalles en 6.3.3

(liberacion de llamada)] i

v
G.7713_Y.i704(05-06)_F6-16

—» Establecimiento de comunicacion
<+— Denegacion de establecimiento de comunicacion

Figura 6-16/G.7713/Y.1704 — Flujo de sefiales: establecimiento - Defecto
interdominio (expiracién del temporizador)

En las figuras 6-15 y 6-16 €l resultado de la comprobacién basada en la politica es satisfactorio,
pero se deniega la peticion porque no hay suficientes recursos de red (una de las causas es un fallo
en las acciones de restablecimiento con interrupcion, en su caso). Como se ha denegado €l servicio,
las subredes que hayan reservado o asignado conexiones para la llamada tendréan que anular la
reserva 0 desasignar las conexiones.

Si expira el temporizador, se envia flujo arriba una peticion de establecimiento denegado, lo cual
anula la reservaldesasigna las conexiones. Ademas, también se puede enviar flujo abajo una
peticion de liberacion paraimpedir que se intente procesar la peticion.

6.3.1.4 Defectodel CCC en & extremo Z en UNI

Este problema de sefidlizacion obedece a estas causas:
— Defecto del CAC (por ejemplo, al comprobar |ainformacion de politica).
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- Defecto de conexidn de enlace interdominios, por ggemplo, ZSN-n — AGC-z.
- Defecto de conexidn de subred en una subred, por g emplo, ZSN-n.

- Defecto de LRM (por gemplo, a corresponder el ancho de banda solicitado con los
recursos de red de transporte existentes).

- Expiracion del mecanismo de temporizacion del CC en ZSC-n.
- Expiracion del mecanismo de temporizacion del CC en CCC-z.

CCC-a  ASC-1 TSC-1 ZSC-1 ASC-n  TSC-n  ZSC-n CCC-z
: : E I I I

! s !
1 1 — 1 1
i | >
| « -
« ———
—
i I

i i i i i i i Llamada denegada

v

o L G.7713_Y.1704(05-06)_F6-17
—» Establecimiento de comunicacion

<—— Denegacion de establecimiento de comunicacion

Figura 6-17/G.7713/Y.1704 — Flujo de sefiales: establecimiento = Defecto
del CCC-z en UNI (llamada denegada)

CCC-a  ASC-1 TSC-1 ZSC-1 ASC-n  TSC-n ZSC-n  CCC-z

: : E I I I

i i » i

1 l—’ | I
H: I

—
) —
—

i Expiracion del temporizador;

i liberécic’)n en sentido descendente
! [véanse mas detalles en 6.3.3

' (liberaciéon de llamada)]
G.7713_Y.1704(05-06)_F6-18

v

— Establecimiento de comunicacion
<4— Denegacion de establecimiento de comunicacion

Figura 6-18/G.7713/Y.1704 — Flujo de sefiales: establecimiento - Defecto
del CCC-z en UNI (expiracion del temporizador)

Cuando se da este problema (véase la figura 6-17), CCC-z responde con peticion denegada. Esto
puede deberse a:

1) no se ha podido comprobar si CCC-a tiene autorizacién para conectar AGC-a con AGC-z
(por ggemplo, durante el establecimiento de la comunicacion),
2) AGC-z no tiene recursos (por ejemplo, durante el establecimiento de conexion).

A medida que la denegacién se cursa flujo arriba se liberan los recursos asignados o reservados
existentes en la subred.

Si expira el temporizador (véase la figura 6-18), se envia flujo arriba una peticion establecimiento
denegado, lo cual anula la reservaldesasigna las conexiones. Ademas, también se puede enviar a
CCC-z una peticién de liberacion paraimpedir que intente procesar la peticion.
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6.3.2 Llamadas existentes

Una vez establecida la comunicacion, hay distintos defectos que pueden repercutir en ella. Los
defectos pueden ocurrir en cualquier conexion de red de transporte o canal de sefidizacion. Los
defectosy el mal funcionamiento de lared de sefializacion también pueden afectar los servicios.

Si se produce un defecto en un recurso de plano de transporte, hay dos comportamientos posibles
segun € tipo de llamada pedida:

— Establecimiento de comunicacion con conexion permanente sin interrupcion: el plano de
control o € plano de transporte pueden tratar de recuperar la conexion afectada ya sea
mediante restablecimiento 0 mediante conmutacion de proteccion (si se ha proporcionado
proteccion/restablecimiento para la comunicacién). Si la conexion no se puede
restaurar/proteger en un plazo determinado, se envia una notificacion a sistema de gestion.
Lallamada permanece activa.

- Establecimiento de comunicacién con conexion conmutada: se libera la llamada (mediante
la liberacion de las conexiones respectivas), cuando no se recurre al restablecimiento con
interrupcién o no es posible hacerlo.

NOTA — En caso de defecto bidireccional, s hay que tomar medidas, pueden intervenir dos CC. Pero cuando

dos CC actlan sobre la misma llamada pueden provocar €l acceso desordenado. Para solucionar esta

situacion, el CC cuyo valor de denominacion es superior anula la peticion del CC cuyo vaor de
denominacion esinferior.

6.3.2.1 Anomalia de conexion dered detransporte (conexion conmutada)
Este problema de sefidlizacion obedece a estas causas:

— Defecto de conexion de enlace. Este defecto puede deberse a un defecto de SNP (del punto)
o de laasociacion (del arco).

- Defecto de conexion de subred. Puede deberse a un defecto de SNP o de la asociacion.

En la figura 6-19 se ilustra € caso de falo de un recurso de red de transporte. Se supone que la
llamada se liberara como resultado del defecto (es decir, no se especificd
diversidad/proteccion/restablecimiento parala conexion).

CCC-a  ASC-1 TSC 1 ZS( 1 AS( -n TSC-n ZSC-n CCC-z

KZ/ Fallo de transporte: I ‘

! iniciar liberacion [véanse mdb detalles en 6.3.3
i (liberacion de llamada)]

G.7713_Y.1704(05-06)_F6-19

Figura 6-19/G.7713/Y.1704 — Flujo de sefiales: |lamada existente - Defecto
de conexion en lared detransporte de usuario

Obsérvese que durante la peticion de liberacion se puede producir un fin de temporizacion (porque
el extremo receptor no responde). Este caso se trata por separado (como parte del manejo de
excepciones de la peticion liberacion). Pero como la facturacién al cliente esté asociada con los
estados "ACTIVA (UP)" o "INACTIVA (DOWN)" de la llamada, la instrucciéon de liberacion
iniciada por € cliente tiene que provocar un acuse de recibo de liberacién. Como pueden quedar
conexiones parciales debido a los defectos producidos durante la operacion de liberacion, el CC
notificard al plano de gestion sobre las excepciones y sobre las conexiones parciales que no se han
liberado.
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6.3.2.2 Defectosde conexion dered de transporte (conexion permanente sin interrupcién)
Este problema de sefializacion obedece a estas causas:

— Defecto de conexion de enlace. Los defectos de enlace o conexion de enlace pueden
producirse por un defecto de SNP o un defecto de la asociacion.

— Defecto de conexion de subred. Este defecto puede ser €l resultado de un defecto de SNP o
un defecto de la asociacion.

En la figura 6-20 se ilustra e caso de deteccion de un defecto de conexién dentro de la red. Se
pueden iniciar procedimientos de recuperacion para restablecer/proteger la conexion. Esto depende
de la naturaleza de la llamada, es decir, de los CoS/GoS especificados para la llamaday €l tipo de
encaminamiento que se le aplica. Si e restablecimiento/la proteccion no se realizan de manera
satisfactoria, se envia una notificacion al plano de gestiéon. Esta llamada resultante continda activa
hasta que se recibe laliberacion explicita.

Se supone que si la conexién no puede recuperarse, la llamada continda activa como consecuencia
del defecto.

CCC-a  ASC-1 TSC-1 ZSC-1 ASC-n TSC-n  ZSC-n  CCC-z

Q’Fallo de transporte:
iniciar recuperacion

1 1
1 -7 . ~ 1
42 Recuperacion inffuctuosa:
' notificar MP !
1 1 1

G.7713_Y.1704(05-06)_F6-20

Figura 6-20/G.7713/Y.1704. Flujo de sefiales: llamada existente = Defecto
de conexion en lared detransporte

6.3.3 Liberacion dellamada

En casos de excepcion, uno de los controladores de subred dentro de la red también puede iniciar
una peticion de liberacion. Las peticiones de liberacion (una vez comprobadas) siempre resultan en
una respuesta de liberacion exitosa para el usuario. Ahora bien, todo defecto relacionado con la
peticion de liberacion se comunicara a sistema de gestion (en particular, la informacion sobre
cualquier conexion parcial no liberada) y se pueden adoptar procedimientos para impedir €l
acceso/uso de la conexion que no se consiguio liberar.

6.3.3.1 Defectodeliberaciéon dellamadainiciada por CCC del extremo A o del extremo Z
(mensaj e peticion)

Este problema de sefiaizacion obedece a estas causas:

- Defecto de CAC (por ejemplo, al comprobar lainformacion de politica).

- Defecto de LRM (por gjemplo, para desasignar la conexion).

- Expiracion del temporizador de CC.

— Congestion en ASC para procesar €l mensgje.
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CCC-a  ASC-1 TSC-1 ZSC-1 ASC-n TSC-n  ZSC-n  CCC-z
—> i i
<2 Expiraci(’)n :temporizad:or;
es necesario un procedimiento
manual para recuperar;

CCC-a  ASC-I1 TSC-1 ZSC-1 ASC-n  TSC-n ZSC-n CCC-z
i i ]
Expiracion temporizador; |
es necesario un procedimiento S
manual' para recuperar !
1 1

G.7713_Y.1704(05-06)_F6-21

Figura 6-21/G.7713/Y.1704 — Flujo de sefales: liberacion dellamada - Liberacion
iniciada por €l usuario (expiracion del temporizador de usuario)

CCC-a  ASC-1 TSC-1 Z3C-1 ASC-n  TSC-n ZS3C-n  CCC-z

T T

. 1 1 1 1 1 1 1
> | | | | |

i ' > i i i i

1 1 - . .y N L 1 1

__________________ :‘wﬂ'A/Z/ Expiracion de temporizador; ! !
V: ‘: i notificar MP o anomallia i i
1 1 1 1 1 1 1

— Peticién de liberacion de llamada
D Respuesta de liberacion de llamada

CCC-a  ASC-1 TSC-1 7ZSC-1  ASC-n TSC-n  ZSC-n  CCC-z

i i H i —
i Exohracic | N Se— ! i
| Xpiracion de tempongadbm: | |
! notificar MP o anomalia - s > !
I I I | E— : gl
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
<4— Peticion de liberacion de llamada G.7713_Y.1704(05-06)_F6-22

-------------- » Respuesta de liberacion de [lamada

Figura 6-22/G.7713/Y.1704 — Flujo de sefiales: liberacion dellamada - Liberacion iniciada
por €l usuario (expiracion del temporizador dered)

En caso de expiraciéon del temporizador de usuario, (CCC-a o CCC-z), @ usuario necesita otro
mecanismo para liberar lallamada, por ejemplo un proceso manual (véase lafigura6-21). Si expira
el temporizador de red, ésta enviara una respuesta de confirmacion de liberacién al usuario (véase la
figura 6-22).

Ademas, notificara la anomaia a sistema de gestion. Esto permite eliminar las conexiones
parciamente liberadas.

Obsérvese que en caso de la liberacion parcial de las conexiones se necesita disponer de un
mecanismo paraimpedir el acceso de AGC-ao AGC-z alallamada.

6.3.3.2 Liberacion dellamadainiciada por € CCC del extremo A o del extremo Z (mensaje
respuesta)

Este problema de sefializacion obedece a estas causas:
— El mensaje respuesta no llegd hasta el agente de peticiones de usuario.
- El CC no acuso recibo de larepuesta liberacion.

En lafigura 6-23 se muestran los flujos de sefiales de defectos. En el primer caso, desde €l punto de
vista del CCC-a, la situacion es semegjante a un fin de temporizacion, pero en este caso se han
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liberado las conexiones hacia abajo. Esto hace que el sistema de gestion tenga que usar funciones
adicionales para indicar € estado de la conexion, pues en e escenario fin de temporizacion
(de 6.3.3.1) las conexiones continlan activas, mientras que en este giemplo, se han liberado
parcia mente.

CCC-a  ASC-1 TSC-1 ZSC-1  ASC-n  TSC-n  ZSC-n  CCC-z
» i i i i i
i i g E— » | i
i i i i —— i
i i i i i ‘ >
| | i | | —
1 1 1 1 —
1 1 1 —
1 ‘¢ [ E—
:4—’

I
No se produce
respugsta final

CCC-a  ASC-1 TSC-1 ZSC-1  ASC-n  TSC-n  ZSC-n CCC-z

I | | | i | |
| » | | | i
1 1 '—"4}‘ j i
| i ! ' > i
: : : : 1 "
! ! ' i i i i
| | ! ! ! ' i
! ! ' i i —
L e
| | | | |
%L“rror de interpretacion E .
‘del CC ! i i
v | | ! ! :
—» Liberacion de llamada G TR TTOAOS 00) P23

<4+—— Llamada efectivamente liberada

Figura 6-23/G.7713/Y.1704 — Flujo de sefiales: liberacion - Defecto de
sefializacion del mensaj e derespuesta

6.3.4 Liberacion derecursosde conexion

Conforme a 7.3.5.5/G.8080/Y .1304, si lared no puede establecer todas las conexiones de una nueva
comunicacion, todas las conexiones 0 conexiones parciales establecidas serdn suspendidas
(anuladas) y se rechazarala peticion de [lamada. Se supone que las acciones de restablecimiento (en
su caso) han sido infructuosas. Las figuras 6-24 y 6-25 ilustran los casos de SC y SPC.

En los casos de las figuras 6-24 y Fig. 6-25 se deniega la conexion de una nueva llamada en ASC-n.
Se envia una notificacion de fallo a CCC-ay simultdneamente se libera la conexion. Al recibir esta
notificacion de fallo CCC-a envia una peticion de liberacion de [lamada. En la figura 6-24, CCC-a
esta en e usuario (en un contenedor de grupo de acceso) y en la figura 6-25 esta en € plano de
gestion. En los dos casos hay una sefializacion con separacion completa de Ilamada/conexion y se
supone que lallamada se realiza hasta la parte llamada. En la figura 6-25 se libera la conexion hasta
el borde de la red, pero se mantiene la LC con €l usuario, porque esta LC est& configurada por €l
plano de gestion.
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Figura 6-24/G.7713/Y.1704 — Liberacion de llamada en caso
defallo de establecimiento de la conexion (SC)
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Figura 6-25/G.7713/Y.1704 — Liberacion de llamada en caso de
fallo de establecimiento de la conexién (SPC)

En caso de modificacion de llamada conforme a 7.3.5.4/G.8080/Y.1304, s la red no puede
modificar las conexiones se considera que la modificacion ha sido infructuosa. Todas las
conexiones modificadas o las conexiones parciales seran retiradas, y la [lamada existente no sera
modificada de ningunaforma. Las figuras 6-26 y 6-27 ilustran los casos para SC y SPC.

En los casos de las figuras 6-26 y 6-27, la modificacion de una llamada ocasiona una nueva peticion
de conexion. Al denegarse la conexion en ASC-n, se envia una notificacion de fallo a CCC-ay se
libera la conexién. Al recibir la notificacion de fallo, CCC-a envia una peticion para liberar la
conexion fracasada, parano modificar el estado de lallamada.
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Figura 6-26/G.7713/Y.1704 — Estado de Ilamada no modificado en
caso defallo de establecimiento de la conexion (SC)

E Peticion

Notificacion de fallo

i1 Plano de gestién ! i Plano de control

v !

G.7713_Y.1704(05-06)_F6-27

Figura 6-27/G.7713/Y .1704 — Estado de Ilamada no modificado en
caso defallo de establecimiento de la conexion (SPC)

6.4 Restablecimiento

El restablecimiento de unallamada es el reemplazo de una conexién mediante e reencaminamiento
con capacidad de reserva parala conexion. La accion se realiza en un dominio de reencaminamiento
y la habilita la politica para cada llamada. La accion de reencaminamiento consiste en €
establecimiento de una conexion diferente entre dos controladores de [lamada que forman parte de
la misma [lamada. La nueva conexion establecida (“reencaminada’) se utiliza en lugar de una
conexion existente para e mismo segmento de llamada. La llamada se mantiene durante el
reencaminamiento de lallamada.

Hay dos tipos de restablecimiento: por reencaminamiento sin interrupcion y con interrupcion. En el
primer caso, la conexion a reemplazar est4 en servicio y la conexion es reencaminada con fines
administrativos.. La peticion de reencaminamiento se cursa entre dos controladores de llamada en €
borde de un dominio de reencaminamiento y la nueva conexion establecida puede reemplazar a una
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conexion existente en la llamada. Si la accion de reencaminamiento sin interrupcion es reversible,
no se libera la conexion reemplazada. En otros casos si se puede liberar y se puede retirar €l estado
del correspondiente controlador de [lamaday de conexion.

El reencaminamiento con interrupcion es una funcion de recuperacion de un fallo cuyo fin es crear
otra conexion al destino en el borde del dominio de reencaminamiento. Es la respuesta a fallo de
una conexion existente y la conexion reencaminada reemplaza a la conexion que hafallado. Cuando
se sefida el fallo a controlador de llamada de origen en el dominio de reencaminamiento, no se
libera la llamada pero se cursa una peticion de conexién reencaminada. La peticion de
reencaminamiento se cursa entre dos controladores de llamada y la nueva conexion establecida
puede reemplazar a la conexion que hafallado en lallamada. Si 1a accién de reencaminamiento con
interrupcidn es reversible, no se liberan los recursos de la conexién que ha fallado ni los estados del
correspondiente controlador de conexion. El estado de la conexion que ha fallado se supervisa:
cuando se recupera se restablece la Ilamada en la conexion origina y se libera la conexion
reencaminada. Si la accion de reencaminamiento con interrupcion no es reversible, se libera la
conexioén que hafaladoy seretirael estado del correspondiente controlador de conexion.

Los servicios de conexion conmutada y conexion permanente sin interrupcion pueden utilizar los
dos mecanismos de encaminamiento (sin interrupcion y con interrupcion). Se aplican entre
controladores de llamada de red puestos en relacion para una llamada, y no en los puntos de
referencia UNI.

La accién de reencaminamiento puede tener lugar entre dos controladores de llamada de red puestos
en relacion por un segmento de llamada. También entre dos controladores de llamada que se
encuentran en uno de los extremos de varios segmentos de [lamada contiguos; en este caso es
posible cambiar esos segmentos de llamada como resultado del camino de la conexién
reencaminada. En ambos casos se envian los pardmetros de la llamada y se sigue utilizando €l
nombre de la llamada reencaminada

6.4.1 Reencaminamiento con interrupcion —Un solo dominio de reencaminamiento

En el caso de una llamada configurada con un servicio de reencaminamiento con interrupcion
dentro de un dominio, un fallo de conexion provoca la sefializacion del fallo alos NCC en el borde
del dominio. El fallo no se propaga més alla de esos NCC y se inicia una accion de restablecimiento
con interrupcién. Con e gemplo de la figura 6-7, supongase que hay un fallo en una conexion
dentro del dominio 1. La figura 6-28 muestra la secuencia de reencaminamiento con interrupcion.
Cuando la notificacion de fallo alcanza ASC-1, no se libera la llamada, pero se inicia una nueva
Ilamada/conexion con ZSC-1 dentro del contexto de la misma llamada. Tanto ASC-1 como ZSC-1
contienen controladores de conexion y de llamada. La llamada lo utilizara cuando se haya
establecido una nueva conexion en e dominio 1. El segmento de llamada entre ASC-1y ZSC-1 se
mantiene después de la accidn de reencaminamiento como antes.

Si laaccion no es reversible, ASC-1 inicia la liberacion de la conexion que ha fallado. Esta accion
puede ocurrir antes o después de establecer la nueva conexién. En € caso de la figura 6-28 ocurre
después de establecer la nueva conexion.
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Figura 6-28/G.7713/Y.1704 — Reencaminamiento con interrupcion — Un solo dominio

6.4.2 Reencaminamiento con interrupcion — Varios dominios de reencaminamiento

Si una llamada pasa por varios dominios, hay un dominio més amplio que los abarca 'y que puede
encaminar entre dominios contiguos. Es una propiedad del encaminamiento jerérquico. Es posible
habilitar €l reencaminamiento con interrupcion para la llamada en e dominio més alto, para
permitir el reencaminamiento entre los distintos dominios reunidos. Si se ha de liberar la conexion
gue hafallado (servicio no reversible) y en la nueva conexion hay nuevos controladores de [lamada
(es decir, nuevos segmentos de llamada), los controladores de [lamada intermedios para la conexién
gue hafallado deben liberar € estado de [lamada en que se encuentran.

En la figura 6-29 hay tres dominios, dos de ellos conectados mediante dos enlaces E-NNI
(dominios1l y 2) y reunidos dentro de un dominio de reencaminamiento méas amplio que se
denomina dominio 0. Se ilustra el caso de una llamada por E-NNI-1. Supéngase que esa conexion
pasa por AGC-a, ASN-1, TSN-1, ZSN-1, ASN-2, ZSN-2, AGC-z. En caso de fallo en la conexion
de enlace para la llamada en E-NNI-1, se realiza una secuencia de reencaminamiento que empieza
por la notificacion a ASC-1 y es una accion del dominio de reencaminamiento contenedor, €l
dominio 0. ZSC-1 no puede reencaminar la llamada porque sélo hay un enlace entre ZSN-1 de la
subred correspondiente y e dominio 2. El dominio 1 tampoco puede reencaminar la conexion
porque no incluye E-NNI-2 en su campo de accion.

Dominio 1 Dominio 2

ASC-1 TSC-1 ZSC-1
I-NNI

G.7713_Y.1704(05-06)_F6-29

Dominio 0

Figura 6-29/G.7713/Y.1704 — Reencaminamiento con interrupcion — Varios E-NNI
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El controlador de Ilamada en ASC-1 esta configurado para el reencaminamiento con interrupcion en
un servicio no reversible. En el contexto del dominio de reencaminamiento contenedor se determina
un camino para la nueva conexion, que cruza los dominios 1 y 2 por E-NNI-2. Hay un
reencaminamiento en el dominio 1 para alcanzar E-NNI-2, y también en e dominio 2 entre
E-NNI-2 y ZSC-2 de destino. Se establece una conexion através de ASN-1, TSN-1, ZSN-1b, ASN-
2b 'y ZSN-2. Como resultado de la nueva conexion se establecen tres segmentos de llamada: ASC-1
con ZSC-1b, ZSC-1b con ASC-2b y ASC-2b con ZSC-2. La figura 6-30 es una ilustracion de la
secuencia de reencaminamiento.

Si laaccién no esreversible, el controlador de llamada en ASC-1 inicialaliberacion de la conexion
gue ha fallado y los segmentos de llamada asociados que ya no se utilizan. Entonces se retira el
estado de llamada en ZSC-1 y ASC-2. Esta accion puede ocurrir antes o después de establecer la
nueva conexion. En el caso de lafigura 6-30 ocurre después de establecer la nueva conexion.

CCC-a ASC 1 TSC 1 ZSC 1b ASC 2b  ZSC-2  CCC-z

' ¢ | : Fil Fallo he transpor‘;e
Notlhcacmn de fallo , : : ' ! !
Establecnmento de Ji i i i
llamada/cotiexién {, i ¥
Contirmacion de {i i 5472 ¢ i ‘
Ilamada/conexion : : ¢ i ! ; 3

CCC-a ASC-1 TSC-1 7ZSC-1  ASC-2 7SC-2 CCC-z
Liberacion de la conexiénfi . | w

o Lo i —> i i
original (no es reversible) i i i—b: i

1 1
G.7713_Y.1704(05-06)_F6-30

Figura 6-30/G.7713/Y.1704 — Reencaminamiento con interrupcion — Varios dominios

7 Lista deatributos DCM

En la lista de atributos DCM hay unos relacionados con la llamada y otros relacionados con la
conexion. Los cuadros 7-1, 7-2 'y 7-3 resumen la lista de atributos considerados para la sefializacion
en lasinterfaces UNI, I-NNI y E-NNI.

En la sefiaizacion de UNI hay atributos de llamada y también de conexion para establecer
conexiones de enlace en |os accesos de usuario ared.

En la sefializacion de I-NNI hay atributos de conexion. Los atributos de llamada se intercambiaran
entre controladores de llamada (por g emplo, ASC-n con ZSC-n en la figura 5-1). Hay muchos
mecanismos utilizados con este fin que no forman parte de esta arquitectura. Es posible utilizar la
sefidlizacion en |-NNI para intercambiar atributos de llamada, anexandol os a mensajes rel acionados
con la conexion, pero no forman parte del procesamiento de I-NNI.

En la sefidizacion de E-NNI hay atributos de llamada y también de conexion para establecer
conexiones de enlace en los accesos de red ared.

Todos los atributos representan la informacion l6gica intercambiada entre |as respectivas interfaces
par soportar CCC/NCC, CCy LRM. Segun las opciones de disefio del protocolo, podria sumarse o
separarse una parte de esta informacion 16gica, pero hay que mantener las funciones soportadas por
lainformacion.
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Cuadro 7-1/G.7713/Y .1704 — Lista de atributos UNI

Atributos

Alcance

L lamada o conexién

Identificador de recurso de
transporte en UNI llamante

Extremo a extremo

Llamada

Identificador de recurso de Extremo a extremo Llamada
transporte en UNI [lamada
Atributos de Nombre de CC iniciador Local Conexion
identidad Nombre de CallC iniciador Loca Llamada
Nombre de CC terminador Loca Conexion
Nombre de CalC terminador Locd Llamada
Nombre de conexioén Locd Conexion
Nombre de llamada Extremo aextremo | Llamada
Identificador de SNP en AGC Locd Conexion
[lamante
Identificador de SNPP en AGC Locd Conexion
_ llamante
Atri bu'to's de Identificador de SNP en AGC Local en extremo Conexion
servicio A
[lamado distante
Identificador de SNPP en AGC Local en extremo Conexioén

[lamado

distante

Direccionaidad Local L lamada/conexion
CoS (clase de servicio) Extremo aextremo | Llamada
_ (nota)
Atri bL,Jt.OS de GoS (grado de servicio) Extremo aextremo | Llamada
politica
(nota)
Seguridad Local L lamada/conexion

NOTA — Aungue CoS 'y GoS tienen un alcance de extremo a extremo, sus valores pueden cambiar al pasar
de un dominio aotro. No obstante, deben cumplir con la politica correspondiente a servicio solicitado.
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Cuadro 7-2/G.7714/Y .1704 — Lista de atributos de | -NNI

Atributos Alcance L lamada o conexién

Identificador de recurso de Transportar de Llamada

transporte en UNI llamante forma transparente
Identificador de recurso de Transportar de Llamada

transporte en UNI [lamada forma transparente
Atributosde Nombre de CC iniciador Local Conexion

identidad - —
Nombre de CC terminador Local Conexion
Nombre de conexién Global en un Conexion
dominio

Nombre de llamada Extremo aextremo | Llamada
Identificador de SNP Loca Conexion
I dentificador de SNPP Local Conexion
Identificador de SNP en AGC Transportar de Conexion

Atributosde [lamado forma transparente
Servicio Identificador de SNPP en AGC Transportar de Conexion

Atributosde
politica

[lamado forma transparente

Direccionalidad Global en un Llamada/conexion
dominio

CoS (clase de servicio) Transportar de Llamada
forma transparente

GoS (grado de servicio) Transportar de Llamada
forma transparente

CoS de conexion Global enun Conexion
dominio

GoS de conexion Global en un Conexion
dominio

Lista de recursos explicitos Glaobal en un Conexion
dominio

Recuperacion Glabal en un Conexion
dominio
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Cuadro 7-3/G.7713/Y.1704 — Lista de atributos de E-NNI

Atributos Alcance L lamada o conexién
Identificador de recurso de Extremo aextremo | Llamada
transporte en UNI llamante o transportar de
forma transparente
I dentificador de recurso de Extremo aextremo | Llamada
transporte en UNI llamada o transportar de
_ forma transparente
A.tr ! bu'tos de Nombre de CC iniciador Locd Conexioén
identidad
Nombre CallC iniciador Local Llamada
Nombre de CC terminador Local Conexioén
Nombre de CallC terminador Local Llamada
Nombre de conexién Local Conexioén
Nombre de [lamada Extremo aextremo | Llamada
Identificador de SNP Loca Conexion
Identificador de SNPP Locd Conexion
Atributos de Identificador de SNP en AGC Transportar de Conexion
. [lamado forma transparente
servicio
Identificador de SNPP en AGC Transportar de Conexion
[lamado forma transparente
Direccionalidad Local Llamada/conexion
CoS (clase de servicio) Extremo aextremo | Llamada
Atributos de GoS (grado de servicio) Extremo aextremo | Llamada
politica Seguridad Local LIamada/conexién
Lista de recursos explicitos Local Conexion

7.1 Listadeatributos UNI
711 Atributosdeidentidad

7111

Este atributo es el identificador del recurso de transporte en UNI conforme a la Rec. UIT-T
G.8080/Y.1304, utilizado para alcanzar € controlador de Ilamada del extremo A. Su valor ha de ser
globalmente Unico y 1o ha de asignar € proveedor de servicio. Por g emplo, un nombre de usuario
puede ser una direccion NSAP asignada por el proveedor de servicio #1, mientras que otro nombre
de usuario puede ser en una direccion IPv6 asignada por € proveedor de servicio #2. Como €l
nombre de usuario proporciona una identificacion globamente univoca de los usuarios, pueden
coexistir distintos formatos.

7.1.1.2

Este atributo es € identificador del recurso de transporte en UNI conforme a la Rec. UIT-T
G.8080/Y.1304, utilizado para alcanzar €l controlador de llamada del extremo Z. Tiene las mismas
caracteristicas del identificador del recurso de transporte en UNI llamante.

7.1.1.3 Nombrede CC/CallC iniciador

Este atributo especifica el nombre vinculado a CC y CallC que inicié € mensgje sefializacion
explicito.

I dentificador derecurso detransporte en UNI [lamante

I dentificador derecurso detransporte en UNI llamada
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7114 Nombrede CC/CallC terminador

Este atributo especifica el nombre vinculado al CC y CallC que termina € mensaje sefializacion
explicito.

7.1.1.5 Nombrede conexion

Este atributo identifica univocamente la conexion de enlace seleccionado para la conexion. Su valor
esunico anivel loca y tanto el usuario como lared lo pueden asignar.

71.1.6 Nombredellamada

Este atributo identifica univocamente la llamada solicitada. Su valor es globalmente Unico y lo
asignalared.

7.1.2 Atributosdeservicio

7121 IDde SNP

Este atributo representa el punto de la subred que se utiliza para establecer una conexion de enlace
en una peticion de conexion. También es e SNP que se utiliza para crear la SNC. Para
determinadas peticiones de conexion, el identificador de SNP se elige dentro de un conjunto de SNP
especificados en una misma SNPP. Su valor es Unico a nivel local, se detecta o pone en uso
automaticamente (segun la Rec. UIT-T G.7714/Y.1705) y es independiente entre las redes de capa.
En las Ilamadas que soliciten conexiones bidireccionales o multiples, este atributo puede tener
varios valores ordenados primero por los ID descendente y después por los ID ascendente. Los
LRM iniciador o terminador pueden especificar los ID DE SNP. Para evitar la contienda, € LRM
con el valor de nombre més alto puede anular los demés ID DE SNP seleccionados.

| dentificadores de SNP en mensgjes de sefializacion:

- ID de SNP en AGC llamante — Identificador que se utiliza para establecer la LC en los
enlaces de acceso entre el AGC llamantey el elemento de red.

- ID de SNP en AGC llamado — Identificador que se utiliza para establecer la LC en los
enlaces de acceso entre el AGC llamado y el elemento de red.

- ID del SNP — Identificador que se utiliza para establecer la LC en los enlaces de acceso
entre elementos de red.

7122 |ID deSNPP

Este atributo representa la agrupacion de puntos de subred utilizada para pedir € establecimiento de
una conexioén. Los ID de SNPP identifican univocamente € conjunto de SNP que se pueden usar
para solicitar una conexion entre subredes, y son independientes de las redes de capa. En las
subredes pueden existir multiples SNPP. En las Ilamadas que soliciten conexiones bidireccionales o
multiples, este atributo puede tener varios valores multiples ordenados primero por los ID
descendente y después por los ID ascendente. EI LRM iniciador puede especificar los ID de SNPP,
y € LRM terminador puede elegir un SNP de la SNPP para establecer |1a conexion de enlace. Para
evitar un conflicto de nombres, el LRM que tiene € vaor de nombre més alto anula alos demas ID
de SNPP seleccionados, a condicién de que cumpla las restricciones solicitadas por la llamada.

Identificadores de ID del SNPP en mensajes de sefializacion:

- ID de SNPP en AGC llamante — Identificador que se utiliza para establecer la LC en los
enlaces de acceso entre el AGC llamantey e elemento de red.

- ID de SNPP en AGC llamado — Identificador que se utiliza para establecer la LC en los
enlaces de acceso entre el AGC llamado y el elemento de red.

- ID del SNPP — Identificador que se utiliza para establecer la LC en los enlaces de acceso
entre elementos de red.
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7.1.2.3 Direccionalidad

Este atributo especifica la direccionalidad de la conexién. Soporta la realizacion de peticiones
unidireccionales, bidireccionales simétricas y bidireccionales asimétricas. Cuando la conexién es
bidireccional asimétrica, en este atributo se facilita informacion adicional para especificar €l
nuimero de conexiones solicitadas flujo descendente y flujo ascendente.

7.1.3 Atributosde palitica

7.1.3.1 CoS(Clasedeservicio) y CoS de conexion

Este atributo especificala clase de servicio (CoS) de lallamada solicitada. Su valor es Unico en cada
dominio, lo asigna lared y puede ser distinto para cada relacion usuario-red (por € emplo, la CoS
gue utiliza el usuario #1 puede ser diferente de la CoS que utiliza el usuario #2). Para dar soporte a
peticiones de CoS de extremo a extremo entre dominios distintos se puede necesitar una funcion
traduccion que traduzca la CoS de una red a la CoS de la otra. Este atributo de CoS de llamada
forma parte del acuerdo de nivel de servicio (SLA, service level agreement) de la parte llamante
para especificar la CoS. Es necesaria una funcién para traducir la CoS de la [lamada en un valor
CoS especifico del dominio (CoS de conexion).

La CoS de conexion puede ser diferente en cada dominio, pero el valor de CoS de conexion de cada
dominio ha de ser conforme a SLA para soportar solicitudes CoS extremo a extremo. Vale solo
paralainterfaz I-NNI.

En lainformacién de CoS puede incluirse, por g emplo, una lista enumerada de clases de servicio.

7.1.3.2 GoS(Grado de servicio) y GoS de conexion

Este atributo especifica el grado de servicio (GoS) de la llamada solicitada y se utiliza para
especificar con detalle el GoS asociado con cada GoS solicitada. Su valor es inico en cada dominio,
lo asigna la red y puede ser distinto para cada relacion usuario-red. Para dar soporte a peticiones
de GoS de extremo a extremo entre dominios distintos se puede necesitar una funcién traduccion
gue traduzca la GoS de unared ala GoS de la otra. Este atributo de GoS de |lamada forma parte del
acuerdo de nivel de servicio (SLA) de la parte llamante para especificar el GoS. En la frontera de
dominio es necesaria una funcién paratraducir la GoS de la llamada en un valor GoS especifico del
dominio (GoS de conexion).

El GoS de conexion sera diferente en cada dominio, pero € valor de GoS de conexion de cada
dominio ha de ser conforme al SLA para soportar solicitudes GoS extremo a extremo. Vale solo
paralainterfaz I-NNI.

En lainformacién de GoS puede incluirse, por gemplo:
- informacion sobre ladiversidad; o

- lista con el nombre o nombres de controladores de subred, SNPP y SNP, o tres SNPP y
SNP que habré que evitar (o incluir).

7.1.3.3 Seguridad

Este atributo especifica la informacién necesaria para efectuar la comprobacion de las peticiones de
llamada (por gemplo, puede incluir informacién que permita la autenticacion y la posible
comprobacién de laintegridad de la peticidn). Su valor es Unico anivel local.

7.1.4 Cddigosdeestado

7.14.1 Cadigosderespuesta paralallamada
Establecimiento de comunicacion — fructuoso.
Establecimiento de comunicacion — infructuoso: parte [lamada ocupada.
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Establecimiento de comunicacién — infructuoso: parte llamante ocupada.
Establecimiento de comunicacion — infructuoso: red ocupada.
Establecimiento de comunicacién — infructuoso: error de mensgje.

Establecimiento de comunicacion— infructuoso: error de identidad: nombre de usuario
extremo A no valido.

Establecimiento de comunicacion— infructuoso: error de identidad: nombre de usuario
extremo Z no valido.

Establecimiento de comunicacion — infructuoso: error de identidad: nombre de conexion no valido.
Establecimiento de comunicacion — infructuoso: error de servicio: 1D de SNP no vélido.
Establecimiento de comunicacion — infructuoso: error de servicio: 1D de SNP no disponible.
Establecimiento de comunicacion — infructuoso: error de servicio: 1D de SNPP no vélido.
Establecimiento de comunicacion — infructuoso: error de servicio: ID de SNPP no disponible.
Establecimiento de comunicacién — infructuoso: error de politica: CoS no vaida.

Establecimiento de comunicacion — infructuoso: error de politica: CoS no disponible.
Establecimiento de comunicacién — infructuoso: error de politica: GoS no valido.

Establecimiento de comunicacion — infructuoso: error de politica: GoS no disponible.

Establecimiento de comunicacién — infructuoso: error de politica: fallo en la comprobacion de
seguridad.

Liberacién de comunicacion — fructuosa.

Liberacion de comunicacion — infructuosa: error de mensgje.

Liberacion de comunicacion — infructuosa: error de identidad: nombre de Ilamada no valido.
Liberacion de comunicacion — infructuosa: error de politica: fallo en la comprobacion de seguridad.
7.1.42 Cadigosde notificacion

Error de comunicacion — no afectaal servicio.

Error de comunicacion — afectaal servicio.

7.2 Listadeatributos|-NNI

7.2.1 Atributosdeidentidad

7.21.1 ldentificador derecurso detransportede UNI llamante
Véase ladefinicionen 7.1.1.1.

7.2.1.2 ldentificador derecurso detransporte de UNI llamada
Véase ladefinicionen 7.1.1.2.

7.2.1.3 Nombrede CC/CallC iniciador

Véase ladefinicionen 7.1.1.3.

7214 Nombrede CC/CallC terminador
Véase ladefinicibnen 7.1.1.4.
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7.2.1.5 Nombrede conexién

Este atributo identifica de forma Unica una conexion de subred que se utilizara en e dominio que
contiene esta INNI. Este atributo tiene un valor Unico dentro del dominio.

7.2.1.6 Nombredellamada
Véase ladefinicion en 7.1.1.6.

7.2.2 Atributosdeservicio

7221 ID de SNP
Véase ladefinicionen 7.1.2.1.

7.2.2.2 ID de SNPP
Véase ladefinicion en 7.1.2.2.

7.2.2.3 Direccionalidad
Véase ladefinicion en 7.1.2.3.

7.2.3 Atributosde palitica

7.23.1 CoS(calidad de servicio) y CoS de conexion
Véase ladefinicion en 7.1.3.1.

7.2.3.2 GoS (grado de servicio) y GoS de conexion
Véase ladefinicion en 7.1.3.2.

7.2.3.3 Listaderecursosexplicitos

Este atributo especifica los recursos explicitos que se utilizan para establecer la conexion. La lista
ordenada puede estar vacia o incluir varios gjemplares de nombres de CC, ID de SNPP y/o ID de
SNP gue pertenecen a dominio de responsabilidad del RC, es decir, €l area de encaminamiento.

7.234 Recuperacion

Este atributo especifica el tipo de método aplicado para que se recupere la conexion. Puede incluir,
entre otras cosas, la siguiente informacion:

- Indicacion del tipo de conexion (por e€emplo, conexion de funcionamiento o de
proteccion).

- Tipo de recuperacion (por g emplo, 1+1, 1:1, autorreencaminamiento).

— Comportamiento de la recuperacion: (por jemplo, reversible, no reversible, o no reversible
adaptable).

7.2.4 Cadigosdeestado

7.24.1 Cdadigosderespuesta paralaconexién

Establecimiento de la conexion — fructuosa

Establecimiento de la conexion — infructuosa: error de mensaje.

Establecimiento de la conexion — infructuosa: parte llamada ocupada.

Establecimiento de la conexion — infructuosa: parte llamante ocupada.

Establecimiento de la conexién — infructuosa: fin de la temporizacion.

Establecimiento de la conexion — infructuosa: error de identidad: nombre de conexion no valido.
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Establecimiento de la conexion — infructuosa: error de servicio: ID de SNP no valido.
Establecimiento de la conexién — infructuosa: error de servicio: 1D de SNP no disponible.
Establecimiento de la conexion — infructuosa: error de servicio: 1D de SNPP no vélido.
Establecimiento de la conexion — infructuosa: error de servicio: 1D de SNPP no disponible.
Establecimiento de la conexion — infructuosa: error de politica: lista de recursos explicitos no
vélida

Establecimiento de la conexion — infructuosa: error de politica: recuperacion no vaida.
Establecimiento de la conexion — infructuosa: error de conexion: fallo a crear la SNC.
Establecimiento de la conexion — infructuosa: error de conexién: fallo al establecer laLC.
Liberacion de la conexidn — fructuosa.

Liberacion de la conexién — infructuosa: error de mensgje.

Liberacion de la conexién — infructuosa: fin de la temporizacion.

Liberacion de la conexion — infructuosa: error de identidad: nombre de llamada no vélido.
Liberacion de la conexidn — infructuosa: error de conexion: fallo a liberar la SNC.
Liberacion de la conexion —infructuosa: error de conexion: fallo a liberar laLC.

7.24.2 Cadigosde notificacion

Error de conexion — no afectaa servicio.

Error de conexion — afectaal servicio.

Error de conexion — liberacion inesperada de la llamada.

7.3 Lista deatributos E-NNI

7.3.1 Atributosdeidentidad

7.3.1.1 ldentificador derecurso detransporte de UNI llamante
Véase ladefinicionen 7.1.1.1.

7.3.1.2 ldentificador derecurso detransporte de UNI llamada
Véase ladefinicionen 7.1.1.2.

7.3.1.3 Nombrede CC/CallC iniciador

Véase ladefinicionen 7.1.1.3.

7.3.1.4 Nombrede CC/CallC terminador

Véase ladefinicionen 7.1.1.4.

7.3.1.5 Nombrede conexion

Véase ladefinicion en 7.1.1.5.

7.3.1.6 Nombredellamada

Véase ladefinicion en 7.1.1.6.

7.3.2 Atributosde servicio

7321 |IDdeSNP

Véase ladefinicionen 7.1.2.1.
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7.3.2.2 ID de SNPP
Véase ladefinicion en 7.1.2.2.

7.3.2.3 Direccionalidad
Véase ladefinicibn en 7.1.2.3.

7.3.3 Atributosde palitica

7331 CoS
Véase ladefinicion en 7.1.3.1.
7.3.3.2 GoS

Véase ladefinicion en 7.1.3.2.

7.3.3.3 Seguridad
Véase ladefinicion en 7.1.3.3.

7.3.3.4 Listaderecursosexplicitos
Véase ladefinicion en 7.2.3.3.

7.34 Caddigosdeestado

7.34.1 Cadigosderespuesta paralaconexion

Establecimiento de la conexion — fructuoso.

Establecimiento de la conexién — infructuoso: error de mensgje.

Establecimiento de la conexion — infructuoso: parte Ilamada ocupada.

Establecimiento de la conexién — infructuoso: parte llamante ocupada.

Establecimiento de la conexion — infructuoso: fin de la temporizacion.

Establecimiento de la conexion — infructuoso: error de identidad: nombre de usuario extremo A no
vélido.

Establecimiento de la conexion — infructuoso: error de identidad: nombre de usuario extremo Z no
valido.

Establecimiento de la conexion — infructuoso: error de identidad: nombre de conexidn no vélido.
Establecimiento de la conexion — infructuoso: error de servicio: 1D de SNP no vélido.
Establecimiento de la conexién — infructuoso: error de servicio: ID de SNP no disponible.
Establecimiento de la conexion — infructuoso: error de servicio: ID de SNPP no vélido.
Establecimiento de la conexién — infructuoso: error de servicio: ID de SNPP no disponible.
Establecimiento de la conexion — infructuoso: error de politica: CoS no vélida.

Establecimiento de la conexidn — infructuoso: error de politica: CoS no disponible.

Establecimiento de la conexion — infructuoso: error de politica: GoS no vélido.

Establecimiento de la conexién — infructuoso: error de politica: GoS no disponible.

Establecimiento de la conexion — infructuoso: error de politica: fallo en la comprobacion de la
seguridad.

Establecimiento de la conexién — infructuoso: error de politica: lista de recursos explicitos no
vélida
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Establecimiento de la conexion — infructuoso: error de politica: recuperacion no vélida.
Establecimiento de la conexién — infructuoso: error de conexién: fallo al crear |la SNC.
Establecimiento de la conexion — infructuoso: error de conexion: fallo al establecer laLC.
Liberacion de la conexién — fructuosa.

Liberacién de la conexidn — infructuosa: error de mensgje.

Liberacion de la conexién — infructuosa: fin de la temporizacion.

Liberacion de la conexidn — infructuosa: error de identidad: nombre de [lamada no valido.
Liberacion de la conexion — infructuosa: error de politica: fallo en la comprobacion de la seguridad.
Liberacion de la conexidn — infructuosa: error de conexion: fallo a liberar la SNC.

Liberacion de la conexion — infructuosa: error de conexion: fallo a liberar laLC.

7.3.4.2 Cdadigosde notificacion

Error de conexion — no afectaa servicio.

Error de conexion — afecta al servicio.

Error de conexién — liberacion inesperada de la llamada

8 Conjuntos de mensajes DCM

Los mensajes DCM se pueden desglosar en mensajes relacionados con las operaciones de conexion
de la UNI y los relacionados con las operaciones de conexion de la NNI (I-NNI y E-NNI). Los
cuadros 8-1 a 8-3 resumen la lista de posibles mensagjes que se tienen en cuenta para procesar la
sefidlizacion. Representan |os mensajes |0gicos que se intercambian las respectivas interfaces para
soportar los controladores CallC y CC, y el gestor LRM. Obsérvese que las decisiones de disefio del
protocolo pueden dar lugar a la agrupacion (o segmentacion) de algunos de estos mensajes 10gicos;
no obstante, deberan estar presentes |as funciones que soportan €l intercambio de mensajes.

NOTA —La operacién modify (modificar) se pondra en estudio més adelante y no se incluye en estos
conjuntos de mensajes.

Cuadro 8-1/G.7713/Y.1704 — Mensajes UNI

M ensajes UNI
Call SetupRequest
M ensaj es establecimiento de comunicacion | Call Setuplndication
Call SetupConfirm
CallRel easeRequest
CallReleaselndication
CallQueryRequest
CalQuerylndication
M ensajes notificacion de llamada CalNotify

M ensajes liberacion de llamada

M ensaj esindagacion de llamada
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Cuadro 8-2/G.7713/Y.1704 — Mensajes | -NNI

M ensagj es establecimiento de conexion

Mensajes |-NNI

ConnectionSetupReguest
ConnectionSetupl ndication
ConnectionSetupConfirm

Mensajes liberacion de conexién

ConnectionRel easeRequest
ConnectionRel easel ndication

M ensaj esindagacion de conexion

ConnectionQueryRequest
ConnectionQuerylndication

M ensaj es notificacion de conexion

ConnectionNotify

Cuadro 8-3/G.7713/Y.1704 — Mensajes E-NNI

M ensaj es establecimiento de conexién

Mensajes E-NNI

ConnectionSetupRequest
ConnectionSetuplndication
ConnectionSetupConfirm

Mensajesliberacion de conexién

ConnectionRel easeRequest
ConnectionRel easel ndication

M ensajesindagacién de conexion

ConnectionQueryRequest
ConnectionQuerylndication

M ensajes notificacion de conexion

ConnectionNotify

8.1 Mensajesen lainterfaz UNI

8.1.1 Establecimiento de comunicacion

Se define un método de dos fases (y opcionalmente de tres) para establecer una comunicacion. La
red crea un nombre de llamada (callName) y lo envia al usuario para que sirva de referencia de la
llamada solicitada. Ademas, € peticionario de llamada iniciador crea un nombre de conexion
(connName) para gque sirva de referencia de la conexién solicitada.

8.1.1.1 Peticion: establecimiento de comunicacion

La peticion de establecimiento de comunicacion es €l mensgje call SetupRequest. Los atributos de
la peticidn establecimiento de comunicacion se muestran en €l cuadro 8-4.

Cuadro 8-4/G.7713/Y.1704 — M ensaj e peticion de establecimiento de comunicacion en la UNI

Atributos enviados por el usuario

Atributos enviados por lared

Identificador de recurso de transporte en UNI
[lamante

I dentificador de recurso de transporte en UNI
[lamante

I dentificador de recurso de transporte en UNI
[lamada

Identificador de recurso de transporte en UNI
[lamada

Nombre del CallC iniciador

Nombre del CC/CCC iniciador

Nombre del CallC terminador

Nombre del CC/CCC terminador

ID de SNP en AGC llamante

ID de SNP en AGC llamante
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ID de SNPP en AGC llamante ID de SNPP en AGC llamante
ID de SNP en AGC llamado ID de SNP en AGC llamado
ID de SNPP en AGC llamado ID de SNPP en AGC llamado
Direccionalidad Direccionalidad
CoS CoS
GoS GoS
Seguridad Seguridad
connName connName

callName

8.1.1.2 Indicacion: establecimiento comunicacion

El mensgje callSetuplndication es la respuesta a callSetupRequest. Lo puede enviar € usuario
extremo Z (o tercera parte) o la red. Los atributos de la indicacion de establecimiento de
comunicacién se muestran en el cuadro 8-5.

Cuadro 8-5/G.7713/Y.1704 — Mensaj e indicacion de establecimiento
de comunicacién en la UNI

Atributos enviados por el usuario | Atributos enviados por lared

connName connName
calName callName
Estado Estado

8.1.1.3 Confirmacion: establecimiento dela comunicacion

El mensaje opcional callSetupConfirm es la respuesta a call Setupl ndication. Lo puede enviar €l
usuario extremo A (o tercera parte) o lared. Los atributos de la confirmacion de establecimiento de
comunicacion se muestran en el cuadro 8-6.

Cuadro 8-6/G.7713/Y.1704 — M ensaj e confirmacion de
establecimiento de comunicacion en la UNI

Atributos enviados por € usuario | Atributos enviados por lared

connName connName
calName callName
Estado Estado

8.1.2 Liberacion dellamada

8.1.2.1 Peticion: liberacion de llamada

La peticion de liberacion de llamada es el mensgje callReleaseRequest. Lo puede enviar tanto €l
usuario como la red. Los atributos de la peticién de liberacion de llamada se muestran en el
cuadro 8-7.
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Cuadro 8-7/G.7713/Y.1704 — M ensaj e peticion de liberacion
dellamada de enlace en la UNI

Atributos enviados por e usuario | Atributos enviados por lared

callName callName
Seguridad Seguridad

8.1.2.2 Indicacion: liberacién dellamada

El mensgje callReleasel ndication es la respuesta a callReleaseRequest. Lo puede enviar tanto el
usuario como la red. Los atributos de la indicacién de liberacion de llamada se muestran en €
cuadro 8-8.

Cuadro 8-8/G.7713/Y.1704 — M ensaj e indicacion
deliberacion dellamada en la UNI

Atributos enviados por el usuario | Atributos enviados por lared

calName calName
Estado Estado

8.1.3 Indagacion dellamada

A continuacion se enumeran los codigos de estado validos para laindagacion:
- Llamada activa.

- Lallamada no existe.

- Llamada no disponible.

- L lamada pendiente.

8.1.3.1 Peticién: indagacion basada en las caracteristicas de la llamada

La peticion de indagacion sobre una llamada existente es el mensgje callQueryRequest. Lo puede
enviar €l usuario o lared. En e cuadro 8-9 se muestran los atributos que se envian para la peticion
de consulta de lallamada.

Cuadro 8-9/G.7713/Y.1704 — M ensaj e peticion
deindagacion de llamada en la UNI

Atributos enviados por € usuario Atributos enviados por lared

callName callName
Seguridad Seguridad

8.1.3.2 Respuesta: indagacion basada en las car acteristicas dela llamada

El mensgje callQueryResponse es la respuesta a callQueryRequest. Lo puede enviar €l usuario o
lared. En el cuadro 8-10 se muestran |os atributos que se envian como respuesta a la consulta de la
llamada.
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Cuadro 8-10/G.7713/Y.1704 — Mensaj e respuesta
de indagacion de llamada en la UNI

Atributos enviados por € usuario Atributos enviados por lared
callName callName
CoS CoS
GoS GoS
Para cada connName: Para cada connName:
ID de SNP ID de SNP
ID de SNPP ID de SNPP
Estado Estado

8.1.3.3 Peticién: indagacion detodas las [lamadas

La peticion de indagaci on sobre todas | as [lamadas existentes vincul adas con un determinado agente
de sefializacién o un nombre de controlador de llamada de red es el mensaje callQuer yAllIRequest.
Lo puede enviar el usuario o lared. En e cuadro 8-11 se muestran los atributos enviados para la
peticion de consulta atodas las [lamadas.

Cuadro 8-11/G.7713/Y.1704 — M ensaj e peticion de indagacion
detodaslasllamadasen la UNI

Atributos enviados por lared

Nombre de CC/NCC
Seguridad

Atributos enviados por € usuario

Nombre de CC/NCC
Seguridad

8.1.3.4 Respuesta: indagacion detodaslas llamadas

El mensgje callQueryAllResponse es la respuesta a callQueryAllRequest. Lo puede enviar el
usuario a la red. En el cuadro 8-12 se muestran los atributos que se envian como respuesta a la
consulta atodas las [lamadas.

Cuadro 8-12/G.7713/Y.1704 — M ensaj e respuesta de indagacion
detodas las conexiones de enlace en la UNI

Atributos enviados por € usuario Atributos enviados por lared
Nombre de CC/NCC Nombre de CC/NCC

Listade callNames Listade callNames

Estado Estado

8.1.4 Notificacion

El mensgje notification permite €l intercambio de informacion relacionada con e estado de la
conexion. Se puede enviar paranotificar el estado de lallamada o de la conexion. En € cuadro 8-13
se muestran |os atributos que se envian parala notificacion.
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Cuadro 8-13/G.7713/Y.1704 — Mensaj e de notificacion en la UNI

Atributos enviados por el usuario | Atributos enviados por lared
callName calName

connName connName

Cadigo de error Cadigo de error

Seguridad Seguridad

El mensaje notificacion tiene una solafase.

8.2 Mensajesen la|-NNI

8.2.1 Establecimiento dela conexién

Se define un método de dos fases (y opcionalmente de tres fases) para establecer las conexiones. Se
crea un nombre de conexion (connName) como referencia de la conexion solicitada.

8.2.1.1 Peticion: establecimiento de conexion

La peticion de establecimiento de conexiodn es el mensaje connSetupRequest. En el cuadro 8-14 se
muestran los atributos que se envian para la peticion de establecimiento de la conexion.

Cuadro 8-14/G.7713/Y.1704 — M ensaj e peticion de
establecimiento de conexion en la |-NNI

Atributos

Identificador de recurso de transporte en UNI [lamante

Identificador de recurso de transporte en UNI [lamada
Nombre de CC iniciador

Nombre de CC terminador

connName

callName

ID de SNP loca

ID de SNPP local

ID de SNP en AGC llamado
ID de SNPP en AGC llamado
Direccionalidad

CoS

GoS

CoS de conexion

GoS de conexion

Lista de recursos explicitos

Recuperacion

8.2.1.2 Indicacion: establecimiento de conexion

El mensgje connSetuplndication es la respuesta a connSetupRequest. En & cuadro 8-15 se
muestran los atributos que se envian paralaindicacion del establecimiento de la conexion.

Rec. UIT-T G.7713/Y.1704 (05/2006) 47



Cuadro 8-15/G.7713/Y.1704 — Mensaj e indicacion
de establecimiento de conexién en la|-NNI

Atributos

connName

calName
Estado

8.2.1.3 Confirmacion: establecimiento de conexion

El mensaje opciona connSetupConfirm eslarespuesta a connSetupl ndication. En el cuadro 8-16
se muestran |os atributos que se envian parala confirmacion del establecimiento de la conexion.

Cuadro 8-16/G.7713/Y.1704 — Mensaje | -NNI
confirmacioén de establecimiento de conexion

Atributos

connName
callName
Estado

8.2.2 Liberacion de conexion

8.2.21 Peticion: liberacidon de conexion

La peticion de liberacion de conexion es el mensgje connReleaseRequest. En € cuadro 8-17 se
muestran |os atributos que se envian parala peticion de liberacidn de la conexion.

Cuadro 8-17/G.7713/Y .1704 — M ensaj e peticion
deliberacion de conexion en lal-NNI

Atributos

calName
connName

8.2.2.2 Indicacion: liberacién de conexion

El mensgje connReleasel ndication es la respuesta a connReleaseRequest. En el cuadro 8-18 se
muestran |os atributos que se envian como indicacion de liberacidn de la conexion.

Cuadro 8-18/G.7713/Y.1704 — Mensaje | -NNI
indicacion de liberacién de conexion

Atributos

calName
connName
Estado

8.2.3 Indagacion dela conexién

A continuacion se enumeran |os cddigos de estado que son vaidos para laindagacion:
- Conexion activa.
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- Conexion no existe.

- Conexién no disponible.

- Conexién pendiente.

8.23.1 Peticion: indagacion basada en las car acteristicas de la conexion

La peticién de indagacion de una conexién existente es e mensge connQueryRequest. En el
cuadro 8-19 se muestran los atributos que se envian parala peticién de consulta de la conexion.

Cuadro 8-19/G.7713/Y.1704 — M ensaj e peticion de indagacion
basada en las car acteristicas de la conexion en la | -NNI

Atributos

calName

connName

8.23.2 Respuesta: indagacion basada en las car acteristicas de la conexion

El mensagje connQueryResponse es la respuesta a connQueryRequest. En e cuadro 8-20 se
muestran |os atributos enviados para la respuesta de la consulta ala conexion.

Cuadro 8-20/G.7713/Y.1704 —Mensaje | -NNI respuesta de indagacion
basada en las caracteristicas de la conexion en la | -NNI

Atributos

calName

connName

ID de SNP

ID de SNPP
Direccionalidad
Listade recursos explicitos

Recuperacion
Estado

8.2.3.3 Peticidn: indagacion detodas las conexiones

La peticion de indagacion sobre todas las conexiones existentes relacionadas con un nombre de
controlador de conexion es e mensaje connQueryAllRequest. En e cuadro 8-21 se muestran los
atributos que se envian parala peticién de consulta de todas las conexiones.

Cuadro 8-21/G.7713/Y.1704 — M ensaj e peticion
deindagacion detodas las conexionesen la |-NNI

Atributos
Nombre del CC

8.2.3.4 Respuesta: indagacion de todaslas conexiones

El mensgje connQueryAllResponse es la respuesta a connQuer yAllRequest. Lo puede enviar €l
usuario o la red. En el cuadro 8-22 se muestran los atributos que se envian como respuesta de
consulta atodas las conexiones.
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Cuadro 8-22/G.7713/Y.1704 — Mensaj e respuesta
de indagacion detodas las conexionesen la | -NNI

Atributos

Nombre del CC
Listade connName con el correspondiente callName
Estado

8.2.4 Notificacion

El mensgje natification permite el intercambio de informacion relacionada con el estado de la
conexion. Se puede enviar para notificar una llamada o una conexion. En e cuadro 8-23 se
muestran los atributos que se envian parala notificacion.

Cuadro 8-23/G.7713/Y.1704 —Mensaje
de notificacion en la |-NNI

Atributos

callName
connName

Caodigo de error

El mensaje de notificacion es de una solafase.

8.3 Mensajesen la E-NNI

8.3.1 Establecimiento dela conexién

Se define un método de dos fases (y opcionalmente de tres fases) para establecer las conexiones. Se
crea un nombre de conexidn (connName) como referencia de la conexion solicitada.

8.3.1.1 Peticion: establecimiento de conexion

La peticidn de establecimiento de conexion es el mensgje connSetupRequest. En el cuadro 8-24 se
muestran los atributos que se envian para solicitar el establecimiento de la conexion.

Cuadro 8-24/G.7713/Y .1704 — M ensaj e peticion de
establecimiento de conexion en la E-NNI

Atributos

Identificador de recurso de transporte en UNI [lamante
Identificador de recurso de transporte en UNI [lamada
Nombre de CC/NCC iniciador

Nombre de CC/NCC terminador

connName

callName

ID de SNPloca

ID de SNPP local

ID de SNP en AGC llamado
ID de SNPP en AGC llamado
Direccionalidad
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Cuadro 8-24/G.7713/Y .1704 — M ensaj e peticion de
establecimiento de conexion en la E-NNI

Atributos

CoS
GoS
Lista de recursos explicitos

Recuperacion

8.3.1.2 Indicacion: establecimiento de conexion

El mensge connSetuplndication es la respuesta a connSetupRequest. En e cuadro 8-25 se
muestran los atributos enviados para laindicacion del establecimiento de la conexion.

Cuadro 8-25/G.7713/Y.1704 — Mensaj e indicacion
de establecimiento de conexion en la E-NNI

Atributos

connName

calName
Estado

8.3.1.3 Confirmacion: establecimiento de conexion

El mensaje opciona connSetupConfirm eslarespuesta a connSetupl ndication. En el cuadro 8-26
se muestran |os atributos enviados parala confirmacion del establecimiento de la conexion.

Cuadro 8-26/G.7713/Y.1704 — M ensaj e confirmacion de
establecimiento de conexion en la E-NNI

Atributos

connName

callName
Estado

8.3.2 Liberacion de conexion
8.3.2.1 Peticion: liberacidon de conexion

La peticion de liberacion de conexion es el mensgje connReleaseRequest. En € cuadro 8-27 se
muestran |os atributos que se envian parala peticion de liberacidn de la conexion.

Cuadro 8-27/G.7713/Y .1704 —Mensaj e peticion de
liberacion de conexion en la E-NNI

Atributos

calName

connName
Seguridad
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8.3.2.2 Indicacion: liberacién de conexion

El mensgje connReleasel ndication es la respuesta a connReleaseRequest. En el cuadro 8-28 se
muestran |os atributos que se envian como indicacion de liberacidn de la conexion.

Cuadro 8-28/G.7713/Y.1704 — Mensaje indicacion de
liberacion de conexion en la E-NNI

Atributos

calName

connName
Estado

8.3.3 Indagacién de conexion
Los cddigos de estado seindican en 8.2.3.

8.3.3.1 Peticidn: indagacion basada en las caracteristicas de la conexion

La peticion de indagacion sobre una conexion existente es el mensaje connQueryRequest. En €l
cuadro 8-29 se muestran |os atributos que se envian para la peticién de consulta ala conexion.

Cuadro 8-29/G.7713/Y.1704 — M ensaj e peticion de
indagacion basada en las car acteristicas
dela conexién en la E-NNI

Atributos

calName
connName
Seguridad

8.3.3.2 Respuesta: indagacién basada en las car acteristicas de la conexion

El mensge connQueryResponse es la respuesta a connQueryRequest. En e cuadro 8-30 se
muestran los atributos que se envian como respuesta de consulta a la conexion.

Cuadro 8-30/G.7713/Y.1704 — M ensaj e respuesta de
indagacion basada en las car acteristicas de la conexion en E-NNI

Atributos
callName
connName
ID de SNP
ID de SNPP
Direccionalidad
Lista de recursos explicitos

Recuperacion
Estado
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8.3.3.3 Peticién: indagacion detodas las conexiones

La peticion de indagacion sobre todas las conexiones existentes relacionadas con un nombre de
controlador de llamada de red es el mensaje connQueryAllRequest. En el cuadro 8-31 se muestran
los atributos que se envian para la peticidn de consulta a todas las conexiones.

Cuadro 8-31/G.7713/Y.1704 — M ensaj e peticion de
indagacién detodas las conexiones en la E-NNI

Atributos

Nombre del NCC
Seguridad

8.3.3.4 Respuesta: indagacion de todas las conexiones

El mensgje connQueryAllResponse es la respuesta a connQuer yAllIRequest. Lo puede enviar €l
usuario o lared. En el cuadro 8-32 se muestran |os atributos enviados para la respuesta de consulta
atodas las conexiones.

Cuadro 8-32/G.7713/Y.1704 — M ensaj e respuesta de
indagacion de todas las conexiones en la E-NNI

Atributos

Nombre del NCC
Para cada callName;
Lista de connName asociados

Estado

8.3.4 Notificacion

El mensgje natification permite el intercambio de informacion relacionada con el estado de la
conexion. Se puede enviar para notificar una llamada o una conexién. En e cuadro 8-33 se
muestran los atributos que se envian para la notificacion.

Cuadro 8-33/G.7713/Y.1704 —Mensaje de
notificacion en la E-NNI

Atributos

callName

connName

Cadigo de error
Seguridad

El mensgje de notificacion tiene una sola fase.

9 Diagramas de estado DCM

En esta clausula se dan especificaciones pormenorizadas de las transiciones de estado del
controlador de conexién (CC) de acuerdo con los eventos de transicion de estado. Los diagramas de
estado se aplican a cada CC y describen la secuencia de estados de la conexion junto con los
eventos y las acciones correspondientes que se realizan en cada entidad de comunicacion durante la
transicion de un estado a siguiente.
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L as transiciones de estado se especifican para:

Usuario iniciador: usuario que inicia la operacion. En € caso de establecimiento es €
usuario extremo A (CCC-a), y en e caso de la liberacién puede ser € usuario extremo A 0
el usuario extremo Z.

Usuario terminador: usuario que termina la llamada. En el caso de establecimiento es €
usuario extremo Z (CCC-z), y en €l caso de la liberacién puede ser el usuario extremo Z o
el usuario extremo A.

Controlador de llamada.
Controlador de conexion.

Para |as operaciones de |lamada se definen | os estados siguientes:

Inactivo (S): Es € estado por defecto. En este estado, la entidad de comunicacion de
sefidlizacion esta preparada para aceptar peticiones de establecimiento de comunicacion y
realizar |as operaciones necesarias.

Verificacion peticion establecimiento de comunicacion (Ssreq): En este estado, el CallC
esta comprobando la peticion de establecimiento (por ejemplo, comprobando la seguridad y
lapolitica).

Peticion establecimiento de comunicacion iniciada (Sse): En este estado, € CalC ha
generado y transmitido una peticion de establecimiento y est4 esperando la respuesta
correspondiente.

Estado de establecimiento de conexidon (Sconn): En este estado, € CC rediza €
establ ecimiento de la conexion para soportar lallamada aceptada.

Establecimiento de comunicacion aceptado (Sscpt): En este estado, el CallC ha generado
y transmitido una indicacién de establecimiento para responder a una peticion de
establecimiento, y esta esperando la confirmacién final de la comunicacion establecida.

Verificacion de llamada (Sycar): En este estado, el CalC estd comprobando que la
[lamada se ha establecido correctamente.

Activo (Sy): En este estado, ya se ha establecido la comunicacion y las respectivas
conexiones que la soportan, y se estda preparado para transmitir la informacién que
caracteriza al usuario.

Verificacion de peticion liberacion de llamada (Sivreq): En este estado, e CallC esta
comprobando la peticion de liberacion. Cursa la peticion si e resultado es satisfactorio, o la
rechaza en caso contrario. La comprobacién puede consistir en comprobar la autenticacion
y laintegridad y quizatambién la politica

Peticion liberacion de llamada iniciada (Sireq): En este estado, e CallC ha generado y
transmitido la peticion de liberacion y esta esperando la respuesta.

Estado liberacion de conexion (Siconn): En este estado, el CC realiza la liberacion de la
conexién para soportar la operacion de liberacion de llamada.

Error de sefializacion (Ssger): En este estado, el canal de comunicacion de sefializacion se
ha interrumpido.

Para |as operaciones de conexion se definen los siguientes estados, que especifican precisamente los
"estados de conexion" descritos més arriba para las operaciones de llamada:

54

Inactivo (S): Es e estado por defecto. En este estado, la entidad de comunicacion de
sefializacion esta preparada para aceptar peticiones establecimiento de conexion y realizar
las operaciones necesarias.
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Verificacion de peticion establecimiento de conexion (Sareq): En este estado, €l CC esta
comprobando la peticion de establecimiento (por ejemplo comprobando la seguridad y las
politicas).

Peticion establecimiento de conexion iniciada (Syeq): EN este estado, el CC hageneradoy
transmitido una peticién de establecimiento y esta esperando |a respuesta correspondiente.

Establecimiento de conexion aceptado (Secpt): En este estado, el CC ha generado y ha
transmitido una indicacion establecimiento como respuesta a la peticion establecimiento, y
esta esperando la confirmacion final de la conexién establecida.

Verificacion de conexion (Ssconn): EN este estado, el CC estd comprobando que la
conexion se harealizado correctamente.

Activo (S,): En este estado, se ha completado € proceso de establecimiento de conexion y
se ha enviado una notificacion al CallC para indicar la finalizacidn de establecimiento de
conexion.

Verificacion de peticion liberacion de conexion (Svreq): En este estado, e CC esta
comprobando la peticion de liberacién. Cursalapeticiéon si e resultado es satisfactorio, o la
rechaza en caso contrario. La comprobacién puede consistir en comprobar |a autenticacion
y laintegridad y posiblemente también la politica.

Peticion liberacion de conexion iniciada (Se): En este estado, e CC ha generado y
transmitido la peticion de liberacion y esta esperando la respuesta.

Error de sefializacion (Ssgerr): En este estado, el canal de comunicacion de sefializacion se
ha interrumpido.

Estos son algunos de |os eventos que pueden provocar una transicion de estado:

Eventos provocados desde fuera, por gemplo el usuario decide solicitar una llamada, la
gestion de ingenieria de tréfico cursa una nueva llamada, una conexion ha fracasado y se
enviara una peticion de liberacion de llamada, etc. Estos eventos se pueden activar en una
interfaz de usuario o unainterfaz de aplicacion.

Eventos de recepcion de mensgje.
Eventos de resultado de la verificacion.
Eventos de fin de temporizacion.

L os mensajes inesperados 0 desconocidos no causan transiciones de estado. No se tienen en cuenta
0 se devuelve un mensagje de error parainformar sobre el mensaje inesperado/desconocido.

9.1 Estados de llamada
A continuacién figuran los eventos relacionados con el estado de llamada en el CallC de usuario
(cuadro 9-1):
Cuadro 9-1/G.7713/Y.1704 — Eventos del estado de llamada
del controlador dellamada de usuario
Evento Descripcion del evento
Unk Se recibié un mensgje desconocido o inesperado.
SetReq El controlador de llamada de usuario recibié una peticién de establecimiento de
comunicacion.
SetVer El controlador de [lamada de usuario comprob6 satisfactoriamente la peticion
establecimiento de comunicacion.
SetNVer El controlador de llamada de usuario no comprobo satisfactoriamente la peticion
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Evento Descripcion del evento

establecimiento de comunicacion.

SetSuc El controlador de [lamada de usuario recibié una respuesta de establecimiento de
comunicacion fructuoso.

SetNSuc El controlador de llamada de usuario recibi6 una respuesta de establecimiento de
comunicacion infructuoso.

SetExp Expird el temporizador de establecimiento de comunicacion.

RelReq El controlador de [lamada de usuario recibi una peticion de liberacion de llamada.

RelVer El controlador de llamada de usuario comprobd satisfactoriamente la peticion de liberacion
de [lamada.

RelNVer El controlador de llamada de usuario no comprob6 satisfactoriamente la peticion de
liberacion de llamada.

RelSuc El controlador de llamada de usuario recibié una respuesta de liberacién de llamada.

RelExp Expir6 el temporizador de liberacion de llamada.

SigErr Se detectd un defecto en el canal de comunicaciones de sefializacion.

SigNErr Se repard el defecto en el canal de comunicaciones de sefializacion.

A continuacion figuran los eventos relacionados con € estado de llamada en € CallC de red (parte
llamante y parte |lamada) (cuadro 9-2).

Cuadro 9-2/G.7713/Y .1704 — Eventos de estado de llamada
en € controlador dellamada dered

Evento Descripcion del evento

unk Se recibié un mensaje desconocido o inesperado.

SetReq El controlador de llamada de red recibié una peticion de establecimiento de comunicacion.

SetVer El controlador de llamada de red comprobd satisfactoriamente la peticion de
establecimiento de comunicacion.

SetNVer El controlador de llamada de red no comprob0 satisfactoriamente la peticion de
establecimiento de comunicacion.

SetAcp El controlador de llamada de red recibié una respuesta de aceptacion de la peticién de
establecimiento de comunicacion.

SetNAcp El controlador de [lamada de red recibié una respuesta de denegacion de la peticion de
establecimiento de comunicacion.

SetCon El controlador de [lamada de red recibié la respuesta de establecimiento fructuoso de la
conexion gque soportala comunicacion.

SetNCon El controlador de llamada de red recibid |a respuesta de establecimiento infructuoso de la
conexion gque soporta la comunicacion.

SetCallVer | El controlador de Ilamada de red comprobd satisfactoriamente la comunicacion establecida.

SetCalINVer | El controlador de Ilamada de red no comprobd satisfactoriamente la comunicacion
establecida.

SetExp Expir6 el temporizador de establecimiento de comunicacion.

RelReq El controlador de llamada de red recibid una peticion de liberacion de llamada.

RelVer El controlador de [lamada de red comprob06 satisfactoriamente la peticion de liberacion de
[lamada.

RelNVer El controlador de llamada de red no comprob6 satisfactoriamente la peticién de liberacion
de llamada.
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Cuadro 9-2/G.7713/Y .1704 — Eventos de estado de llamada
en & controlador dellamada dered

Evento Descripcion del evento

RelCon El controlador de llamada de red recibié una respuesta de liberacion fructuosa de la
conexion que soporta lallamada.

RelNCon El controlador de llamada de red recibié una respuesta de liberacion infructuosa de la
conexion que soporta lallamada.

RelExp Expird el temporizador de liberacién de llamada.

SigErr Se detect6 un defecto en el canal de comunicaciones de sefializacion.

SigNErr Se reparo €l defecto del canal de comunicaciones de sefializacion.

9.1.1 Estadodellamadaen el CallC del usuario iniciador

9.1.11 Estadodellamadadel usuarioiniciador: establecimiento

En esta clausula se muestran las transiciones de estado en el CallC de usuario iniciador para €
establecimiento de la comunicacion (cuadro 9-3, figura 9-1).

Cuadro 9-3/G.7713/Y.1704 — Transiciones de estado para €l establecimiento
de comunicacién en el CallC de usuarioiniciador

Estado

Estado actual Evento Acciones I
siguiente

* Unk » Enviar un mensgje de notificacion a remitente e *
informar sobre el error. No hay transicion de estado.

S SetReq » Comprobar la peticion. Sorreq

Sarreq SetVer » Enviar mensgje peticion de establecimiento de Sseg
comunicacion.

» Iniciar el temporizador de establecimiento de
comunicacion (Teai_sewp)-

Ssureq SetNVer |« Notificar al iniciador de lallamada que la peticion de S
establecimiento de comunicacién se ha denegado.

Sveq SetSuc » Suprimir el temporizador de establecimiento de S,
comunicacion (Tecai_sewp)-

» Enviar una confirmacién de peticion de establecimiento
de comunicacién (opcional).

Sveg SetNSuc |« Suprimir el temporizador de establecimiento de S
COMUNI CacioN (Tcal_setup)-

Sveq SetExp * Notificar al iniciador de lallamada del fin dela Sreq
temporizacion de la peticion de establecimiento de
comunicacion.

» Enviar un mensgje peticion de liberacion de llamada.

 Iniciar el temporizador de liberacién de llamada
(Tcall_releese)-

S SigErr + Ninguna Ssgerr

Ssger SigNErr |« Ninguna. S,
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req

SigErr SetSuc

G.7713_Y.1704(05-06) F9-1

Figura 9-1/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estado para €l establecimiento
de comunicacion en € controlador de llamada de usuario iniciador

9.1.12 Estadodellamadadeusuarioiniciador: liberacion

En esta clausula se muestran las transiciones de estado en el CallC de usuario iniciador para la
liberacién de llamada (cuadro 9-4, figura 9-2).

Cuadro 9-4/G.7713/Y.1704 — Transiciones de estado para la liberacion de llamada
en el controlador dellamada de usuario iniciador

Estado actual Evento Acciones _Est_ado
siguiente

* Unk » Enviar un mensaje de notificacion al remitente e *
informar sobre el error. No hay transicion de estado.

S, RelReq e Comprobar la peticién. Svreg

Sreq RelVer « Enviar mensgje peticidn de liberacion de llamada. Srreq

« Iniciar el temporizador de liberacion de llamada

(Teall_relense)-

Sreq RelNVer |« Notificar a iniciador de lallamada que la peticion de S
liberacién de llamada se ha denegado.

Sreq RelSuc » Suprimir el temporizador de liberacion de llamada S
(Teal_relesse)-

Sieq RelExp + Notificar a iniciador de llamada del fin de la S
temporizacién de la peticién liberacion de llamada
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Figura 9-2/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estados de liberacion
dellamada en € controlador dellamada de usuario iniciador
9.12 Estadodellamadaen € CallC de usuario terminador

9.1.2.1 Estadodellamadadeusuario terminador: establecimiento

En esta clausula se muestran las transiciones de estado para €l establecimiento de comunicacion de
controlador de llamada de usuario terminador (cuadro 9-5y figura 9-3).

Cuadro 9-5/G.7713/Y .1704 — Transiciones de estado de establecimiento de
comunicacion en e controlador dellamada de usuario ter minador

Estado actual Evento Acciones _Est_ado
siguiente
* Unk e Enviar un mensgje de notificacién al remitente e *
informar sobre el error. No hay transicion de estado.
S SetReq « Comprobar la peticion. Sareq
Sorreg SetVer » Enviar un mensgje llamada aceptada. Secpt
* Iniciar el temporizador de establecimiento de
comunicacion (Tcai_sewp)-
Sorreg SetNVer |« Notificar a iniciador de lallamada de que se ha S
denegado la peticidn de establecimiento de
comunicacion.
Secpt SetSuc » Suprimir el temporizador de establecimiento de S,
comunicacion (Teai_setup)-
Sacpt SetNSuc |« Suprimir el temporizador de establecimiento de S
comunicacion (Tcai_sewp)-
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Cuadro 9-5/G.7713/Y .1704 — Transiciones de estado de establecimiento de
comunicacion en e controlador dellamada de usuario ter minador

Estado actual Evento Acciones _Est_ado
siguiente
Secpt SetExp « Notificar al iniciador de lallamada del fin dela Sireq
temporizacion de la peticion de establecimiento de
comunicacion.
e Enviar un mensgje peticion de liberacion de llamada.
* Iniciar el temporizador de liberacion de llamada
(Tcall_release)-
S SigErr + Ninguna Sigerr
Siger SigNErTr » Ninguna S

SetNVer

SetNSuc

rreq

SetSuc

G.7713_Y.1704(05-06)_F9-3

Figura 9-3/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estados de establecimiento de
comunicacion en e controlador dellamada de usuario ter minador

9.1.2.2 Estadodellamada de usuario terminador: liberacion

En esta clausula se muestran |as transiciones de estado para la liberacién de llamada en € CallC de
usuario terminador (cuadro 9-6 y figura 9-4).
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Cuadro 9-6/G.7713/Y.1704 — Transiciones de estado de liberacion de
Ilamada en € controlador dellamada de usuario terminador

Estado actual Evento Acciones _Est_ado
siguiente
* unk e Enviar un mensgje notificacion a remitente einformar | *
sobre el error. No hay transicion de estado.
S RelReg |+ Ninguna. Srreq
Sireq RelSuc * Ninguna. S

G.7713_Y.1704(05-06)_F9-4

Figura 9-4/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estados de liberacion de llamada
en & controlador dellamada de usuario terminador

9.1.3 Esadodellamadaen € CallC dered

A continuacion se indican las transiciones de estado en e CallC de la parte [lamante y la parte
llamada.

9.1.3.1 Estadodellamadaen el CallC dered: establecimiento

En esta clausula se muestran las transiciones de estado de establecimiento de comunicacion de
controlador de llamada de red (cuadro 9-7 y figura 9-5).

Cuadro 9-7/G.7713/Y.1704 — Transiciones de estado de establecimiento
de comunicacion en € controlador dellamada dered

Estado actual Evento Acciones Est_ado
siguiente
* Unk » Enviar un mensaje notificacion al remitente einformar | *
sobre el error. No hay transicién de estado.
S SetReq » Comprobar la peticién. Sorreq
Sarreq SetVer » Enviar un mensaje peticidn establecimiento de Seeq
comunicacion.
» Iniciar el temporizador de establecimiento de
comunicacion (Tcai_sewp)-
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Cuadro 9-7/G.7713/Y .1704 — Transiciones de estado de establecimiento
de comunicacion en € controlador dellamada dered

Estado actual Evento Acciones .Est.ado
siguiente
Sorreg SetNVer » Natificar a iniciador de lallamadala denegacion S
de la peticién de establecimiento de comunicacion.
Sveq SetAcp e Suprimir el temporizador de establecimiento de Secomn

comunicacion (T eai_setup)-

» Enviar un mensgj e aceptacion de establecimiento de
comunicacion.

* Iniciar €l proceso de establecimiento de la conexion
(parael CalC delaparte llamante).

* Iniciar el temporizador de establecimiento de la
ConeXI én (Tconn_gup).

Sveq SetNAcp e Suprimir el temporizador de establecimiento de S
comunicacion (Tcai_sewp)-

» Natificar a iniciador de lallamadala denegacion
de la peticién de establecimiento de comunicacion.

Soeq SetExp * Notificar a iniciador de lallamadala denegacion S
de la peticidn de establecimiento de comunicacion.

Secomn SetCon e Suprimir el temporizador de establecimiento de Socal
conexion (T conn_setup)-

Seom SetNCon » Natificar a iniciador de lallamadala denegacion S
de la peticién de establecimiento de comunicacion.

Ssconn SetExp * Notificar a iniciador de lallamadala denegacion Scom

de la peticidn de establecimiento de comunicacion.

* Iniciar el proceso de liberacion de conexion (para el
CallC delaparte llamante).

 Iniciar el temporizador de liberacion de conexion

(Tconn_reI ease) .
Svcal SetCallVer |+ Enviar un mensaje comunicacion establecida. S,
Syl SetCalINVer | « Notificar al iniciador de lallamada la denegacién Secomn

de la peticién de establecimiento de comunicacion.

 Iniciar el proceso de liberacion de conexion (para el
CallC de la parte llamante).

* Iniciar el temporizador de liberacion de conexion

(Tconn_release)-
S SigErr « Ninguna Ssigerr
Sigar SigNErT + Ninguna. S,
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9.1.32

SigNErr

SetVer

SetNVer

SetCon

SetCallVer

SetCallN Ver

Unk

Figura 9-5/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estados de establecimiento

de comunicacién en € controlador de llamada dered

Estado dellamada en & CallC dered: liberacion

rconn

reomn G.7713_Y.1704(05-08)_F9-5

En esta clausula se muestran las transiciones de estado de liberacion de [lamada en el CallC de red

(cuadro 9-8y figura 9-6).

Cuadro 9-8/ G.7713/Y .1704 — Transiciones de estado de liber aciéon

dellamada en €l controlador dellamada dered

Estado . Estado
Evento Acciones i
actual siguiente
* Unk Enviar mensaje de notificacion a remitente e informar sobre el *
error. No hay transicién de estado.
S RelReq Comprabar la peticion. Sivreq
Sivreq RelVer Enviar mensgje de peticion de liberacién de llamada. Scom
Iniciar proceso de liberacion de conexion (parael CalC dela parte
[lamante).
Iniciar el temporizador de liberacion de conexion (T conn release)-
Sivreq RelNVer Notificar al iniciador de lallamada que se ha denegado la S,
peticion de liberacion de llamada.
Sconn RelCon Suprimir el temporizador de llamada (T ca_reease)- S
Notificar laliberacion de llamada alos controladores de
[lamada.
Sconn RelNCon, Notificar al iniciador de lallamada el fin de temporizacion parala S
RelExp peticion de liberacion de llamada.
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Figura 9-6/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estados de liberacion
dellamada en € controlador dellamada dered

9.2 Estado de conexion

Los siguientes eventos estan relacionados con € estado de conexién en e CC de usuario

(cuadro 9-9).
Cuadro 9-9/G.7713/Y.1704 — Eventos de estado de conexion en €
controlador de conexion de usuario
Evento Descripcion del evento

Unk Se recibié un mensaje desconocido o inesperado.

SetReq El controlador de conexion de usuario recibid una peticién establecimiento de conexion.

SetVer El controlador de conexion de usuario comprob6 satisfactoriamente la peticion
establecimiento de conexion.

SetNVer El controlador de conexion de usuario no comprobd satisfactoriamente la peticion
establecimiento de conexion.

Setind El controlador de conexion de usuario recibid unaindicacion de proceso fructuoso de la
peticion establecimiento de conexidn.

SetNInd El controlador de conexion de usuario recibid unaindicacion de proceso infructuoso de la
peticion establecimiento de conexion.

SetCnfm El controlador de conexion de usuario recibié un mensagje confirmacion de establecimiento
fructuoso de conexion.

SetNCnfm El controlador de conexion de usuario recibid un mensaje confirmacion de establecimiento
infructuoso de conexion.

SetExp Expiré latemporizacion de establecimiento de conexion.

RelReq El controlador de conexion de usuario recibid una peticion liberacion de conexion.
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Cuadro 9-9/G.7713/Y .1704 — Eventos de estado de conexién en €
controlador de conexion de usuario

Evento Descripcion del evento

RelVer El controlador de conexion de usuario comprobo satisfactoriamente la peticion liberacion
de conexion.

RelNVer El controlador de conexion de usuario no comprob6 satisfactoriamente la peticion
liberacién de conexion.

Rellnd El controlador de conexion de usuario recibié unaindicacion liberacion de conexion.

RelExp Expir6 el temporizador de liberacién de llamada.

SigErr Se detectd un defecto en el canal de comunicaciones de sefializacion.

SigNErr Se corrigi6 el defecto del canal de comunicaciones de sefializacion.

Los siguientes eventos estan relacionados con e estado de la conexion en e CC de red

(cuadro 9-10).

Cuadro 9-10/G.7713/Y.1704 — Eventos de estado de conexion
en & controlador de conexion dered

Evento Descripcion del evento

Unk Se recibié un mensgje desconocido o inesperado.

SetReq El controlador de conexion de red recibi6 una peticién establ ecimiento de conexion.

SetVer El controlador de conexion de red comprobd satisfactoriamente la peticién
establecimiento de conexion.

SetNVer El controlador de conexion de red no comprob6 satisfactoriamente la peticion
establecimiento de conexion.

Setind El controlador de conexion de red recibi6 unaindicacion de proceso fructuoso de la
peticion de establecimiento de conexion.

SetNInd El controlador de conexion de red recibi6 unaindicacién de proceso infructuoso de la
peticion de establecimiento de conexion.

SetCnfm El controlador de conexion de red recibid un mensaje confirmacion de establecimiento
fructuoso de conexion.

SetNCnfm El controlador de conexion de red recibié un mensaje confirmacion de establecimiento
infructuoso de conexioén.

SetConnVer | El controlador de conexidn de red comprob6 satisfactoriamente |a conexion establecida.

SetConnNVer | El controlador de conexion de red no comprobd satisfactoriamente la conexion
establecida

SetExp Expir6 el temporizador de establecimiento de conexion.

RelReg El controlador de conexion de red recibié una peticion liberacidn de conexion.

RelVer El controlador de conexion de red comprobé satisfactoriamente la peticidn liberacién de
conexion.

RelNVer El controlador de conexion de red no comprobd satisfactoriamente la peticion liberacion
dered.

Rellnd El controlador de conexion de red recibi6 unaindicacién de liberacion de conexion.

RelNInd El controlador de conexion de red recibi6 unaindicacion de no liberacion de conexion.

RelExp Expird el temporizador de liberacion de conexion.

SigErr Se detect6 un defecto en el canal de comunicaciones de sefializacion.

SigNErr Se corrigi6 el defecto en € canal de comunicacion de sefializacion.
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9.21 Estadodeconexion en e CC deusuario iniciador (comunicacion conmutada (SC)) o
en el CC dered iniciador (comunicacién permanente sin interrupcién (SPC))

En el caso del servicio SC, las transiciones de estado de |os siguientes cuadros tienen lugar en el CC
de usuario iniciador. En €l caso del servicio SPC, estas transiciones de estado tienen lugar en el CC

dered iniciador.

9.211 Estadodeconexiéon en el CC iniciador: establecimiento

En esta clausula se muestran las transiciones de estado de establecimiento de conexion en e CC
iniciador (cuadro 9-11y figura 9-7).

Cuadro 9-11/G.7713/Y.1704 — Transiciones de estado de establecimiento

de conexion en e CC iniciador

Estado actual

Evento

Accion realizada

Estado siguiente

*

Unk

Enviar un mensaje notificacion a remitente e
informar sobre el error. No hay transicion de
estado.

*

S SetReq Comprobar la peticion. Soreq
Sorreg SetVer Enviar un mensaje peticién de establecimiento de Sveq
conexion.
Iniciar el temporizador de establecimiento de
COﬂeXl()n (Tconn_setup).
Saureq SetNVer Notificar a iniciador de la conexion que se ha S
denegado la peticién de establecimiento de
conexion.
Soeq Setind Suprimir €l temporizador de establecimiento de S
COﬂeXl()n (Tconn_setup).
Opcionalmente enviar un mensaje confirmacién de
conexion.
Sveg SetNInd Suprimir el temporizador de establecimiento de S
ConeXIGn (Tconn_g_:(up).
Sveq SetExp Notificar al iniciador de conexion €l fin dela Sreg
temporizacion de la peticion establecimiento de
conexion.
Enviar un mensgje peticién de liberacion de
conexion.
Iniciar el temporizador de liberacién de conexion
(Tconn_rd ease) .
S SigErr Ninguna. Ssgerr
Ss'gerr SigNErr Ninguna. S
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Figura9-7/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estados de
establecimiento de conexién en el CC iniciador

0.2.1.2 Estadodeconexion en el CC iniciador: liberacion

En esta clausula se muestran las transiciones de estado de liberacion de conexion en e CC iniciador

(cuadro 9-12y figura 9-8).

Cuadro 9-12/G.7713/Y .1704 — Transiciones de estado de liberacion

de conexion en € CC iniciador

Estado . Estado
Evento Acciones .
actual siguiente
* Unk Enviar un mensaje notificacion al remitente e informar *
sobre el error. No hay transicion de estado.
S, RelReq Comprobar la peticion. Stvreq
Sieg RelVer Enviar un mensaje peticién de liberacion de conexion. Sreq
Inicializar € temporizador de liberacion de conexion
(Tconn_rel ease) .
Sreq RelNVer Notificar a iniciador de laconexion que se hadenegadola | Si
peticion liberacién de conexion.
Sireq RelInd Suprimir €l temporizador de liberacion de conexion S
(Tconn_rd ease) .
Sireq RelExp Notificar a iniciador de laconexion € fin dela S
temporizacion de la peticion liberacion de conexion.
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Figura 9-8/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estados de liberacion de conexion en el CC iniciador

9.2.2 Estado deconexion en € CC deusuarioterminador (paraSC) oe CC dered
terminador (para SPC)

En el caso del servicio SC, las transiciones de estado de |os siguientes cuadros tienen lugar en el CC
de usuario terminador. En el caso del servicio SPC, estas transiciones tienen lugar en el CC de red

terminador.

0.22.1 Estadodeconexion en el CC terminador: establecimiento

En esta clausula se muestran las transiciones de estado de establecimiento de conexion del CC
terminador (cuadro 9-13y figura 9-9).

Cuadro 9-13/G.7713/Y .1704 — Transiciones de estado de establecimiento

de conexion en e CC terminador

Estado actual Evento Acciones Estado siguiente

* Unk Enviar un mensgje notificacion a remitente e *
informar sobre el error. No hay transicion de estado.

S SetReq Comprobar la peticion. Soireq

Soreq SetVer Enviar un mensaje indicacién de conexion. Secpt
Iniciar el temporizador de establecimiento de
conexion (T conn_setup)-

Sorreq SetNVer Notificar al iniciador de la conexion que se ha S
denegado la peticién de establecimiento de conexion.

Secpt SetCnfm Suprimir el temporizador de establecimiento de S
conexion (T conn_setup)-

Secpt SetNCnfm Suprimir el temporizador de establecimiento de S
conexion (T conn setup)-
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de conexion en € CC terminador

Cuadro 9-13/G.7713/Y .1704 — Transiciones de estado de establecimiento

Estado actual | Evento Acciones Estado siguiente
Secpt SetExp » Notificar al iniciador de laconexion el fin dela Srreq
temporizacion de peticion de establecimiento de
conexion.
» Enviar un mensgje peticién de liberacion de
conexion.
 Iniciar el temporizador de liberacién de conexion
(T conn_rel ease) .
S, SigErr * Ninguna. Ssigerr
Sigar SigNErr » Ninguna S,

9222

SetReq

SetVer

SetNVer

SetNCnfm

SetCnfim

SigNErr

Figura 9-9/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estados de
establecimiento de conexion en el CC terminador

Estado de conexiéon en € CC terminador: liberacion

Unk

rreq

G.7713_Y.1704(05-06) F9-9

En esta clausula se muestran |las transiciones de estado de liberacion de conexion del CC terminador
(cuadro 9-14 y figura 9-10).

Cuadro 9-14/G.7713/Y .1704 — Transiciones de estado al

liberar la conexion en e CC terminador

Estado . Estado
Evento Acciones .
actual siguiente
* Unk » Enviar un mensgje notificacion al remitente e informar *
sobre €l error. No hay transicion de estado.
S, RelReq » Enviar un mensgje indicacion de conexion. S
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Unk

RelReq
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Figura 9-10/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estados
deliberacion de conexion en el CC terminador

9.2.3 Estadodeconexion en e CC intermedio

En el caso del servicio SC, las transiciones de estado de |os siguientes cuadros tienen lugar en el CC
dered. En el caso del servicio SPC, estas transiciones tienen lugar en el CC de red intermedio.

0.23.1 Estadodeconexiéon en el CC intermedio: establecimiento

En esta clausula se muestran las transiciones de estado de establecimiento de conexion del CC
intermedio (cuadro 9-15y figura9-11).

Cuadro 9-15/G.7713/Y .1704 — Transiciones de estado de establecimiento
de conexion en € CC intermedio

Estado , Estado
Evento Acciones _—
actual siguiente
* Unk » Enviar un mensaje notificacion al remitente e informar *
sobre el error. No hay transicion de estado.
S SetReq » Comprobar la peticion. Sareq
Sarreq SetVer » Enviar un mensaje peticion establecimiento de la Sseg
conexion.

» Iniciar el temporizador de establecimiento de conexién
(Tconn_setup) .

Soreq SetNVer » Notificar a iniciador dela conexion que sehadenegadola | S
peticion establecimiento de conexion.

Soeq Setind » Suprimir € temporizador de establecimiento de conexién Secpt
(Tconn_setup)-

» Enviar un mensagje indicacion de conexion.

* Iniciar el temporizador de establecimiento de conexion
(Tconn_setup) .

Sveq SetNInd » Suprimir el temporizador de establecimiento de conexion | S

(Tconn_setup) .

» Notificar a iniciador de la conexién que se ha denegado la
peticion establecimiento de conexion.
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Cuadro 9-15/G.7713/Y .1704 — Transiciones de estado de establecimiento

de conexion en € CC intermedio

Estado
actual

Evento

Acciones

Estado
siguiente

Ssreq

SetExp

» Notificar a iniciador de la conexién que se ha denegado la
peticion de establecimiento de conexion.

» Enviar mensgje peticidn de liberacion de conexion.
* Iniciar el temporizador de liberacién de conexion
(Tconn_rel ease) .

Srreq

Ssacpt

SetCnfm

« Suprimir €l temporizador de establecimiento de conexién
(Tconn_setup) .

Ssvconn

Ssacpt

SetNCnfm

«  Suprimir €l temporizador de establecimiento de conexién
(Tconn_setup) .

» Notificar a iniciador de la conexién que se ha denegado la
peticion de establecimiento de conexion.

Ssacpt

SetExp

» Notificar a iniciador de la conexién que se ha denegado la
peticion establecimiento de conexién.

» Enviar un mensaje peticion de liberacion de conexion.

* Iniciar el temporizador de liberacién de conexion
(Tconn_rel ease) .

Srreq

Ssvconn

SetConnVer

e Enviar un mensaje confirmacion de conexion.

Se.vconn

SetConnNVer

» Natificar a iniciador de la conexién que se ha denegado la
peticion de establecimiento de conexion.

» Enviar un mensaje peticion de liberacion de conexion.

* Iniciar el temporizador de liberacion de conexion
(Tconn_rel ease) .

Srreq

SigErr

Ninguna.

Sy gerr

Ssi gerr

SigNErr

Ninguna.
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SetReq SetVer

SetNVer
Unk

SetNInd

Setlnd

SetNCnfm

SigNErr

SetConnVer

Unk SetConnN Ver rreq G.7713_Y.1704(05-06) F9-11

Figura 9-11/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estados de
establecimiento de conexién en el CC intermedio
9.2.3.2

En esta clausula se muestran las transiciones de estado de liberacion de conexion en e CC
intermedio (cuadro 9-16 y figura 9-12).

Estado de conexién en €l CC intermedio: liberacion

Cuadro 9-16/G.7713/Y .1704 — Transiciones de estado de liber acién

de conexion del CC intermedio

Estado . Estado
Evento Acciones .
actual siguiente
* Unk Enviar un mensgje notificacién al remitente e informar *
sobre el error. No hay transicién de estado.
S, RelReq Compraobar la peticion. Sivreq
Stvreq RelVer Enviar un mensgje peticion de liberacion de conexion. Sreg
Iniciar el temporizador de liberacion de conexion
(Tconn_release)-
Sivreq RelNVer Notificar al iniciador de la conexion que se hadenegadola | Sy
peticién de liberacion de conexion.
Sieg Rellnd Suprimir el temporizador de liberacion de conexion S
(Tconn_rdease)-
Enviar un mensaje indicacion de conexion.
Sreq RelExp Notificar al iniciador de la conexion el fin dela S
temporizacion de la peticion de liberacidn de conexion.
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RelNVer

Unk

G.7713_Y.1704(05-06)_F9-12

Figura 9-12/G.7713/Y.1704 — Diagrama de estados de
liberacion de conexion en el CC intermedio

10 Gestion delallamaday funcidn de controlador de conexion

Desde el punto de vista de la ingenieria, en esta Recomendacion se supone la distribucion de
funciones asi:

- Algunas de las funciones del plano de gestion estan destinadas a soportar |as capacidades
de gestion de averias, gestion de la configuracion (incluida la asignacion/liberacion de
recursos), gestion de la calidad de funcionamiento, gestion de la seguridad y la
contabilidad.

- El plano de transporte soporta las capacidades de transporte de cabida Util, supervision de la
calidad de funcionamiento, deteccion de fallosy conmutacién de proteccion.

— El plano de control soporta las capacidades de cadlculo dindmico del trayecto
establecimiento/liberacion, de Illamadas y conexiones con distribucion dindmica,
protecci on/restablecimiento, atribuciones/asignaciones y restablecimiento dinamicos.

Los componentes controlador de llamada, controlador de conexion y gestor de recursos de enlace
definidos en la Rec. UIT-T G.8080/Y.1304 proporcionan la capacidad de supervision y gestion de
las [lamadas establecidas y liberadas mediante procedimientos de conexion distribuida. En los
procesos de gestion y supervision de estas peticiones, los CallC, CC y LRM tienen que comunicarse
entre si y con € plano de gestion. Las comunicaciones entre estos componentes y con el plano de
gestion (MP) incluyen €l intercambio de informacién especifica tanto para configurar los
componentes como para garantizar su buen funcionamiento. Entre otras cosas, pueden especificarse
diversos comportamientos de componente para soportar las sefiales de informacion de gestion que
sirven paraintercambiar informacion entre el componentey el MP. En lafigura 10-1 se muestra una
interfaz entre estos componentes y e MP, donde la informacion de la interfaz informacién de
gestion (M1) descrita concierne Unicamente alafuncion DCM.
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Figura 10-1/G.7713/Y .1704 — I nterfaz entre los componentes
del plano de control y el plano de gestién

El sistema de gestion puede determinar informacion relativa al comportamiento de los componentes
y comunicarla a dichos componentes. Los componentes también pueden comunicar cierta
informacion sobre la cua tienen control. Esta informacion presentada por los componentes se
clasifica en informacién que € componente comunica de manera autbnoma a sistema de gestion, o
informacion que se comunica a sistema de gestion cuando éste hace una indagacion sobre €l
componente. Cuando se trata de comunicacion auténoma se describe una sefid adicional para
habilitar o inhabilitar 1a capacidad de comunicacion automatizada. Obsérvese que lainformacion de
estado siempre tiene que estar disponible para €l plano de gestion, incluso en € caso de que la
comunicacion de estado esté inhabilitada. A continuacion, se enumeran las sefides de la M1 que
controlala funcion gestion:
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Estado de componente: las  sefides M MI_CallCstatusReporting,
MI_CCstatusReporting y MI_LRMstatusReporting permiten a plano de gestién
especificar si la comunicacion del estado esta habilitada para determinados componentes,
mientras que las sefidles Ml MI_CallCoperationalState, M1_CCoperational State y
MI_L RMoperational State facilitan informacion de manera auténoma, de los componentes
al plano de gestion, relativa al funcionamiento del componente (es decir "habilitado”, capaz
de realizar sus funciones, o "deshabilitado”, incapaz de realizar sus funciones). Las sefiales
Ml MI_CallCproblemList, MI_CCproblemList y MI_LRMproblemList facilitan de
manera auténoma informacion pormenorizada sobre el funcionamiento del componente y
sus interfaces asociadas (por g emplo, lalista de los problemas detectados en lainterfaz del
componente o dentro del componente).

Si e plano de gestion no ha configurado la sefia MI_XXstatusReporting, e valor por
defecto serd "inhabilitada’.
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Mecanismo de sefidlizacion utilizado: cuando es posible soportar varios mecanismos de
sefidizacion en una interfaz del controlador de protocolo de sefiaizacion (por eemplo,
RSVP-TE, CR-LDP, PNNI), la sefidl Ml M1_DCMsigM ode permite a plano de gestion
determinar qué mecanismo de sefializacion utilizara el controlador de protocolo de
sefidlizacion. El controlador de protocolo también puede especificar un determinado
mecanismo de sefializacion, aunque el plano de gestion puede anular la decision.

A continuacién se enumeran las posibles sefidles de la M| controladas por 10s componentes:

Seguimiento de la calidad de funcionamiento del componente: CallC y CC proporcionan la
supervision y la gestion de las peticiones de llamada y de conexion. Por €llo, estos
componentes pueden hacer € seguimiento de varios parametros, incluidas la informacion
sobre utilizacion del servicio y la informacion sobre el estado de los intentos de [lamada.
No se describen otros tipos de informacion, como la utilizaciéon de la conexién, que no se
consideran parte de estos componentes. Si e componente proporciona el seguimiento de las
peticiones de conexion, se necesitan las sefiales de la M1 para soportar |as indagaciones de
gestion del plano de control. Estas sefidles de la M| se especifican para los componentes
CalC,CCy LRM.

 MI_CallCcallDuration proporciona el seguimiento de la duracion de una llamada
originada por € CallC.

 MI_CallCcallState proporciona informacion sobre el estado de una determinada
llamada seguin | os estados definidos en la clausula 9.

* MI_CCconnectionState proporciona informacion sobre €l estado de una determinada
conexion seguin los estados definidos en la clausula 9.

* MI_LRMconnectionState proporciona informacion sobre € estado de una
determinada conexiéon de enlace segin los estados definidos en la
Rec. UIT-T G.8080/Y.1304.

 MI_CallCcallAttempt proporciona informacién sobre € numero de peticiones
(o intentos) establecimiento de comunicacion que harecibido el CallC.

« MI_CallCcallBlocked proporciona informacion sobre e nimero de peticiones de
establecimiento de comunicacion recibidos por el CallC que estén bloqueadas.

Opcion de llamada mejorada (supervision): la Rec. UIT-T G.8080/Y.1304 define la
conexion bésica como la conexion sin capacidad de supervision, y la conexion mejorada
como la conexion con capacidad de supervision. Las capacidades de supervision y su
repercusion sobre el CC quedan en estudio.

Ademés de estas sefides de la M1, también se usan otros tipos de comunicaciones entre € plano de
control y e plano de gestion, por gemplo las comunicaciones efectuadas durante el establecimiento
y la liberacion de las conexiones. En las clausulas 10.1 y 10.2 se describen los procesos
relacionados con €l establecimiento y la liberacion, ademés de las comunicaciones de gestion
aplicables alas diferentes etapas de |las operaciones de conexion.

El cuadro 10-1 es un resumen de las posibles sefiales de la M| definidas en esta Recomendacion.
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Cuadro 10-1/G.7713/Y .1704 — Posibles sefiales M |

Sefial M|

Atributos de sefial

MI_CallCstatusReporting
MI_CCstatusReporting
MI_L RMstatusReporting

"Habilitado", "inhabilitado”

MI_CallCoperational State
MI_CCoperational State
MI_L RMoperational State

"Activo", "inactivo"

MI_CallCproblemList
MI_CCproblemList
MI_LRMproblemList

Ejemplos de problemas: "Ha fracasado la comunicacion
con el componente par",
"Demasiados mensgj es de interpretacion de error”

MI_DCMsigMode

por eiemplo, RSVP-TE, CR-LDP, PNNI

MI_CallCcallDuration

Huso horario, horay fechadeinicio, horay fechadefin

MI_CallCcallState

Segun los estados definidos en laclausula9

MI_CCconnectionState

Seguin los estados definidos en la clausula 9

MI_LRMconnectionState

Segun |os estados definidos en la
Rec. UIT-T G.8080/Y.1304

MI_CallCcall Attempt

Numero total de peticiones establecimiento de
comunicacioén por periodo de tiempo

MI_CallCcallBlocked

NUmero total de peticiones de llamada bloqueadas

MI_Call SetupRequest

L os mismos atributos que para el mensgje
CallSetupRequest

MI_CallSetuplndication

L os mismos atributos que para el mensaje
CallSetupl ndication

MI_requestSetupNewRoute

calName

connName

Nombre de usuario extremo A
Nombre de usuario extremo Z
ID DE SNP

ID de SNPP

Direccionalidad

CoS

GoS

MI_responseSetupNewRoute

callName

connName

ID de SNP

ID de SNPP
Direccionalidad
Listaexplicita de recursos
Recuperacion
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Cuadro 10-1/G.7713/Y .1704 — Posibles sefiales M |

Sefial M|

Atributos de sefial

MI_verifyCAC

calName

connName

Nombre de usuario extremo A
Nombre de usuario extremo Z
ID DE SNP

ID de SNPP

CoS

GoS

Lista explicita de recursos
Recuperacion

MI_responseCAC

"Aceptado”, "Denegado”

MI_responseSetupResourcesReserved

"Reservado”, "No reservado"

MI_responseSetupResourcesAllocated

"Asignado, "No asignado”

MI_responseCallResourceFail

"Fallo en &l recurso"

L os mismos atributos que para el mensaje

MI_CallReleaseRequest CallReleaseRequest

L os mismos atributos que para el mensaje

MI_CallReleaselndication CallReleasel ndication

calName

MI_requestExistingRoute connName

callName

connName

ID DE SNP

ID de SNPP
Direccionalidad

Lista explicita de recursos
Recuperacion

MI_responseExistingRoute

MI_responseRel easeResourcesDeal | ocated

"Desasignada’

El mismo codigo de estado que el especificado en 7.2.4.1

MI_releaseError . =~ L
- paralaliberacion de conexion

10.1

Establecimiento de la conexion

La siguiente lista de posibles sefidles MI sirven para la interaccion entre la funcion gestion y la
funcién plano de control para el establecimiento de la conexion.

De acuerdo con la Rec. UIT-T G.8080/Y.1304 se soportan en dos tipos de conexion:
conexiones conmutadas y conexiones permanentes sin interrupcion (SPC). En €l caso de
las SPC, & plano de gestidn inicia la peticion establecimiento de conexion y se necesita un
mensgje através de lainterfaz M1: MI_CallSetupRequest.

Una vez recibida la peticion de establecimiento, |0s procesos internos pueden establecer los
recursos de diversas maneras. Puede haber procesos para autenticar la peticion, determinar
la informacién de encaminamiento, comprobar la informacién sobre los recursos/rutas y
asignar los recursos (esto Ultimo puede incluir las asignaciones necesarias para la
proteccion o el restablecimiento si las caracteristicas del servicio las exigen). Posiblemente
no seran necesarios algunos de estos procesos, porque € sistema de gestion ya los ha
realizado. Cuando &l CC solicita una ruta de salida a RC (s €l RC esta distribuido en €l
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10.2

plano de gestion), se necesitan mensges adicionales para comunicar la informacion de
encaminamiento: M1_requestSetupNewRoute, M1_responseSetupNewRoute.

NOTA — Para soportar las limitaciones de proteccion/diversidad, en la sefial se pueden comunicar
varias rutas, es decir, el atributo de lista de recursos explicitos puede contener varias rutas para las
conexiones protegidag/diversificadas.

Si la funcién CAC esté distribuida al plano de gestion se necesitan mensajes adicionales
parala comunicacion con estafunciéon: M1_verifyCAC, M1 _responseCAC.

Una vez comprobada la peticién, hay que efectuar la reserva de recursos. Entonces, se
necesita un mensgje adicional para comunicar al CC que los recursos se han reservado:
M1 _responseSetupResour cesReser ved.

Tras comprobar la peticion, hay que efectuar la asignacion de recursos. Entonces, se
necesita un mensagje adicional para comunicar a CC que los recursos se han asignado:
M1 _responseSetupResour cesAllocated.

Después de realizar los procesos del CC, la peticion de conexiéon continta hacia e CC
descendente, determinado por la ruta establecida por el RC. Una vez finalizada la peticion
se recibe una respuesta procedente del CC descendente sobre el estado de la peticion (por
gjemplo, confirmada o denegada).

* Si larespuesta recibida indica que se ha denegado, se necesitaran procesos adicionales
para desasignar y/o anular la reserva del recurso que recorran todo el camino inverso
hasta el nodo de entrada (es decir, €l nodo de origen de lallamada).

Tras determinar el estado de la operacion de conexion se envia una respuesta a CC. Puede
ser el CC ascendente, el CallC de red o un plano de gestion (en € caso de SPC). S se trata
de un servicio SPC se envia una respuesta establecimiento de conexion a plano de gestion.
Por tanto, se necesita un mensgje através de lainterfaz MI: M1_CallSetupl ndication.

e Como parte del MI_CallSetuplndication, s la conexion no se establecié o se
produjeron errores que han ocasionado un establecimiento parcial, se enviainformacion
sobre estos errores a plano de gestion. Puede incluir la causa del error o enlaces (0
conexiones de enlace) parciales que fueron establecidos, pero que € plano de control
no ha podido liberar.

Una vez establecidas las conexiones de llamada, el CallC cuentacon el CCy el LRM para
supervisar las conexiones. Si 1a conexion fracasa, €l CallC debe conocer esta situacion para
efectuar las acciones apropiadas, por gemplo restaurar o interrumpir el registro de
utilizacion paradicha llamada (si |allamada fue liberada). Entonces, se necesita un mensaje
parala comunicacion con el CallC: MI_responseCallResour ceFail.

Liberaciéon de una conexion

Para liberar una llamada se necesita intercambiar cierta informacion entre las funciones internas 'y
externas de diversos componentes.
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Segun la Rec. UIT-T G.8080/Y.1304, se soportan dos tipos de conexion: conexion
conmutada y conexion permanente sin interrupcion (SPC). En e caso de las SPC, € plano
de gestion inicia la peticion liberacion de conexidn y se necesita un mensgje a traves de la
interfaz NMI: M1_CallReleaseRequest.

Una vez recibida la peticion de liberacién, € CC solicita a RC la ruta de la conexién
existente. En caso de que €l RC esté distribuido a plano de gestién, se necesitan mensajes

adicionales para comunicar la informacion de encaminamiento:
M1 _requestExistingRoute, M1 _responseExistingRoute.
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Después de comprabar la peticién hay que anular los recursos reservados y desasignarlos.
Entonces se necesita un mensgje adicional para informar sobre los recursos que se han
desasignado: M1_responseReleaseResour cesDeallocated.

Una vez finalizados los procesos del CC, la peticion de conexion continta hacia e CC
descendente, determinado por la ruta especificada por €l RC. Una vez finalizada la peticion,
se recibe un mensagje respuesta del CC descendente sobre €l estado de la peticiéon (por
ejemplo, confirmada o denegada).

* Si larespuesta recibida es denegada, se necesitan procesos adicionales para informar al
plano de gestion sobre los motivos de denegacion de la operacion de liberacion. Esa
informacion permite notificar al plano de gestion la incapacidad del plano de control
paraliberar con éxito unallamada existente: M|_releaseError.

Tras determinar €l estado de la operacion de conexion se envia una respuesta al
componente gue |o habia solicitado. Puede ser el CC ascendente, el CallC de red o un plano
de gestion (para las SPC). En este Ultimo caso, la respuesta liberacion de llamada se envia
a plano de gestion. Por tanto, se necesita un mensge a través de la interfaz Ml:
M1 _CallReleasel ndication.

 Si lallamada no se liberé o se produjeron errores que ocasionaron una liberacion
parcial, se envia a plano de gestion, junto con MI_CallReleasel ndication, la
informacion relativa a estos errores. Esta informacion puede incluir la causa del error
asi como los enlaces (0 conexiones de enlace) parciales que no se han podido liberar.
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