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RECOMENDACION UIT-T G.728

CODIFICACION DE SENALES VOCALES A 16 kbit/s UTILIZANDO PREDICCION
LINEAL CON EXCITACION POR CODIGO DE BAJO RETARDO

ANEXOJ

Funcionamiento a velocidad binaria variable de la prediccion lineal con excitacion
por codigo de bajo retardo principalmente para aplicaciones de datos
en la banda vocal en equipos de multiplicacion de circuitos digitales

Resumen

El anexo J a la Recomendacion G.728 define una ampliacion a 40 kbit/s, optimizada para senales de
datos en la banda vocal, de la especificacion de la aritmética de coma fija a 16 kbit/s del actual
anexo G/G.728. La principal diferencia entre el codec aqui descrito y el codec descrito en el
anexo G/G.728 consiste en que, para la busqueda en el libro de cédigos, se aplica un método de
cuantificaciéon con codificacion reticular (TCQ, trellis-coded quantization). El método TCQ
reemplaza al método de busqueda de andlisis por sintesis empleado para la busqueda en el libro de
codigos, en la Recomendacion G.728, Unicamente en el modo datos en la banda vocal (VBD,
voiceband data).

La adaptacion hacia atras del predictor conseguida en el modo VBD es casi igual a la adaptacion
hacia atrds conseguida en el modo conversacion (Recomendacion G.728). Ademas, se utiliza el
mismo ciclo de adaptacion para el modo conversacion (Recomendacion G.728) y para el modo
VBD. En el modo conversacion, la velocidad de 40 kbit/s pasa a ser la de la prediccion lineal con
excitacion por codigo de bajo retardo de la Recomendacion G.728.

Este anexo incluye un fichero electronico con vectores de prueba para verificacion de la
implementacion del anexo J/G.728.

Origenes

El anexo J a la Recomendacion G.728 ha sido preparado por la Comision de Estudio 16 (1997-2000)
del UIT-T y fue aprobado por el procedimiento de la Resolucion N.°1 de la CMNT el 30 de
septiembre de 1999.
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PREFACIO

La UIT (Unioén Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion empresa de explotacion reconocida (EER) designa a toda persona,
compatfiia, empresa u organizacion gubernamental que explote un servicio de correspondencia publica. Los
términos Administracion, EER y correspondencia publica estan definidos en la Constitucion de la UIT
(Ginebra, 1992).

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe senalarse a los usuarios que puede que esta informacidén no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2000

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electronico o mecéanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion G.728

CODIFICACION DE SENALES VOCALES A 16 kbit/s UTILIZANDO PREDICCION
LINEAL CON EXCITACION POR CODIGO DE BAJO RETARDO

ANEXOJ

Funcionamiento a velocidad binaria variable de la prediccion lineal con excitacion
por codigo de bajo retardo principalmente para aplicaciones de datos
en la banda vocal en equipos de multiplicacion de circuitos digitales!

(Ginebra, 1999)

J.1 Alcance

Este anexo proporciona informacion para la implementacion del cddec, y las modificaciones
requeridas en el anexo G/G.728 para permitir una conmutacion de modo en un dispositivo que
emplea aritmética de coma fija.

El anexo J especifica el funcionamiento a una velocidad de transmision de 40 kbit/s. El retardo
algoritmico tiene una duracién correspondiente a la longitud de 5 muestras (0,625 ms), lo que es
exactamente igual a la del algoritmo del anexo G y a las de todos los algoritmos de prediccion lineal
con excitacion por codigo de bajo retardo (LD-CELP, low-delay code excited linear prediction)
especificados en la Recomendacion G.728. El algoritmo de datos en la banda vocal (VBD,
voiceband data) a 40 kbit/s del anexo J esta previsto para la transmision con compresion de sefales
VBD, en aplicaciones tales como los equipos de multiplicacion de circuitos digitales (DCME, digital
circuit multiplication equipment). El algoritmo permite una transiciéon blanda hacia y desde la
LD-CELP (Recomendacion G.728) y ha sido también concebido para mantener sefiales vocales con
la calidad propia de las comunicaciones de larga distancia. Se tiene previsto que el anexoJ
reemplace al modo MIC diferencial adaptativa a 40 kbit/s (Recomendacion G.726) en sistemas
DCME que incorporan LD-CELP (Recomendacién G.728).

J.2 Referencias normativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacion CCITT G.728 (1992), Codificacion de seniales vocales a 16 kbit/s utilizando
prediccion lineal con excitacion por codigo de bajo retardo.

[2] Recomendacion UIT-T G.728 anexo G (1994), Especificacion de coma fija a 16 kbit/s.

[3] Recomendacion UIT-T G.763 (1998), Equipo de multiplicacion de circuitos digitales
que emplea  modulacion por impulsos  codificados  diferencial  adaptativa
(Recomendacion G.726) e interpolacion digital de la palabra.

I Este anexo incluye un fichero electronico con vectores de prueba para verificacion de la implementacion.
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J.3 Vision de conjunto

El cédec utiliza una velocidad de transmision de 40 kbit/s. El retardo logaritmico tiene una longitud
igual a la de 5 muestras, o sea 0,625 ms. El codec puede efectuar una conmutaciéon de modo cada
"ciclo de adaptacion" (2,5 ms).

La principal diferencia entre el codec aqui descrito y el codec descrito en el anexo G/G.728 consiste
en que, para la busqueda en el libro de codigos, se utiliza un método de cuantificacion con
codificacion reticular (TCQ, trellis-coded quantification). E1 método TCQ reemplaza al método de
analisis por sintesis para la busqueda en el libro de codigos de la Recomendacion G.728, tinicamente
en el modo VBD.

La adaptacion hacia atras del predictor conseguida en el modo VBD es casi idéntica a la adaptacion
hacia atrds conseguida en el modo conversacion (Recomendacion G.728). Ademas, se utiliza el
mismo ciclo de adaptacion para el modo conversacion (Recomendacion G.728) y para el modo
VBD. En el modo conversacion, la velocidad de 40 kbit/s pasa a ser la de la prediccion lineal con
excitacion por codigo de bajo retardo de la Recomendacion G.728.

La clausula J.4, Descripcion del algoritmo, proporciona la descripcion completa del funcionamiento
del cédec. En J.4.3 — Codificador, comienza una descripcion detallada de la implementacion; en
J.4.4 se presentan detalles adicionales relativos al decodificador, y en J.4.5 se presentan detalles de la
conmutacion de modo.

J.4 Descripcion del algoritmo

J.4.1 Estructura del codec

El algoritmo se basa en una estructura de codificacion predictiva lineal con excitacion por residuo
(RELP, residual excited linear predictive coding) y se divide en los siguientes bloques (figura J.1):

Bloque #J.20
Libro de codigos (superior)
expandido por conjuntos .
1 Indices de canal

v

Bloque #J.10 y.
Bloque de biisqueda TCQ J

y de decision Viterbi

Bloque #J.30
Adaptador de N
ganancia hacia atras v +

h 4
————p ;;

4

Bloque #J.40
Predictor

f

Bloque #J.50
Adaptador de coeficientes |

de pr.edlcc10n T1606880-99
hacia atras

Figura J.1/G.728 — Estructura del codificador
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J.4.1.1 Bloque #J.10 — Bloque de busqueda TCQ y de decision Viterbi

Este bloque realiza todas las operaciones requeridas para el algoritmo de cuantificacion con
codificacion reticular (TCQ, trellis-coded quantization), como la gestion de los supervivientes
reticulares y de los valores de reproduccion especificados, calculo y comparacién de matrices, y
determinacion de las decisiones Viterbi. El codificador libera cinco simbolos de canal, seleccionados
por el algoritmo Viterbi, a partir del mejor superviviente para las cinco muestras de origen.

La figura J.2 representa la maquina de estados que genera el diagrama reticular y la figura J.3
muestra el diagrama reticular. Los cuadros en J.4.6.1, J.4.6.2, J.4.6.3, y J.4.6.4 se han derivado de las
figuras antes mencionadas, como se describe mas adelante.

La subcldusula J.4.6.1 proporciona el trayecto permitido hacia los nodos precedentes, a través de la
reticula, para cada nodo. Por ejemplo, los nodos precedentes permitidos para el primer nodo (s[0])
son el nodo 0 bajo la rama 0 (b[0]) y el nodo 2 bajo la rama 1 (b[1]).

La subclausula J.4.6.2 proporciona el trayecto permitido hacia los nodos siguientes, a través de la
reticula, para cada nodo. Por ejemplo, los nodos siguientes permitidos para el primer nodo (s[0]) son
el nodo 0 bajo la rama 0 (b[0]) y el nodo 2 bajo la rama 1 (b[1]).

La subclausula J.4.6.3 proporciona el subconjunto de cuantificacion {DO0, D1, D2, D3} que se asocia
con cada trayecto reticular. Por ejemplo, la transicion de s[0] a s[0] estd asociada con el
subconjunto DO. La transicion de s[0] a s[1] estd asociada con el subconjunto D2, y las transiciones a
s[2] y s[3] no estan permitidas y por tanto estdn marcadas con X.

La subclausula J.4.6.4 proporciona el bit de indice que etiqueta cada transicion e identifica las dos
ramas que emanan de cada nodo. Por ejemplo, la transicion de s[0] a s[0] estd asociada con 0. La
transicion de s[0] a s[1] esta asociada con 1 (obsérvese que se utiliza el bit 5 y que 0x10 es 10h en el
lenguaje de programacion C), y que las transiciones a s[2] y s[3] no estan permitidas, por lo estan
marcadas con X.

T1606890-99

Figura J.2/G.728 — Maquina de estados TCQ
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Figura J.3/G.728 — Diagrama reticular TCQ

J.4.1.2  Bloque #J.20 — Libro de codigos (superior) expandido por conjuntos

El libro de cédigos (superior) (super codebook) es un cuantificador Lloyd-Max escalar expandido en
conjuntos. Los 64 niveles de salida estan divididos en cuatro subconjuntos, que comienzan por el
punto mas negativo y avanzan hacia el punto mas positivo, etiquetando puntos consecutivos como
{D0, D1, D2, D3.... , DO, D1, D2, D3}. Los niveles de cuantificacion se indican en J.4.6.6 y los
limites de los intervalos se indican en J.4.6.5. Los niveles pertenecientes al subconjunto DO se
muestran en la columna sefalada por s[0]. Los niveles D1 se muestran debajo de s[1], los niveles D2
se muestran debajo de s[2] y los niveles D3 se muestran debajo de s[3].

J.4.1.3 Bloque #J.30 — Adaptador de ganancia hacia atras

El esquema de adaptacion de ganancia es casi igual para datos en la banda vocal (VBD) y para
sefiales vocales de la Recomendacion G.728. Las principales diferencias son las siguientes:

1) En el modo VBD, la media cuadratica (valor RMS) de los valores de salida del libro de
codigos se calcula para una secuencia de niveles de salida (residuos cuantificados) que son
especificados por el trayecto superviviente. La media cuadratica se calcula para una
secuencia de ocho muestras. Sin embargo, a diferencia de la situacion considerada en el
anexo G, donde cuadros previamente calculados contienen el logaritmo de la media
cuadratica (log RMS), en el modo VBD es necesario calcular el valor logaritmico de la
media cuadratica. La ecuacion J.4-1 da la aproximacion logaritmica. Los coeficientes

do,d;,d»,ds,d4 se proporcionan en J.4.7 y la descripcion detallada del calculador logaritmico
se proporciona en J.4.3.17.

2%log o (x) =dy *(x—1) +dy *(x=1)? +dy *(x = 1) +d3 * (x = D)* +dy * (x=1)° (J.4-1)

paral <x<2

El valor log RMS reemplaza la salida del libro de codigos de forma y ganancia, bloques
#G.93 y #G.94 de los cuadros de ganancia logaritmica (los dos ultimos términos de la
ecuacion G-14).

2) Se ha introducido un filtro alisador en el bucle de ganancia logaritmica para reducir la
oscilacion en estado estacionario de sefiales con varianza estacionaria, como las formas de
onda de datos en la banda vocal. Para superar las sefales vocales y las sefiales de datos, un
cuantificador de enganche dinamico (DLQ, dynamic locking quantizer) genera una
adaptaciéon de velocidad wvariable. El DLQ es similar al bloque DLQ de Ila
Recomendacion G.726.

La entrada al DLQ es la ganancia logaritmica con el desplazamiento suprimido, d(n). Esta
entrada es promediada por el filtro de ponderacion (J.4.3.18, bloque #J.14) para producir la
ganancia enganchada Gy (locked gain)
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El cuantificador estd en el estado puramente enganchado si aj =0, y en el estado puramente
desenganchado si aj=1. aj se calcula comparando la energia a largo plazo y la energia a
corto plazo de los residuos cuantificados ET(n) (J.4.3.10, bloque #J.12). La comparacion da
una medida de la constancia de la varianza de los residuos cuantificados.

3)

G =Gy *a;+G, *(1-ay) (J.4-2)
Bloque #J.25 G Bloque #J.27
GSTATE([0] Calculador de la DIFF > Deteccion de
ganancia media impulsos
7y I
[
Bloque #J.28
BI #1.26 20que #2.28
Pardmetros LPC Cﬁt&lﬁe R Decision
sefiales
A
Bloque #J.29
GANANCIA > Compensacion GANANCIA
de ganancia
T1606910-99

Figura J.4/G.728 — Compensacion de ganancia

Los impulsos de error de prediccion pudieran provocar la saturacion del cuantificador. Para
evitar esto, un grupo adicional de cinco bloques (véase la figura J.4) produce un cambio
temporal en la ganancia de cuantificacion. Estos bloques son:

Bloque #J.25 — Calculador de la ganancia media

Un filtro alisador calcula la media de la estimacidon de ganancia, G,ye, utilizando el valor de
ganancia vectorial mas reciente, GSTATE[0] (J.4.3.12, bloque #J.25 y ecuaciéon J.4-3). La
diferencia entre GSTATE[O] y Gave, (Ggifr), se calcula y se pasa al bloque deteccion de
impulsos.

Bloque #J.27 — Deteccion de impulsos

Este bloque detecta los cambios bruscos de la ganancia tras un periodo predeterminado de
ganancia estable (véase J.4.3.14, bloque #J.27). Ggigr se compara con un umbral fijo. Si Ggigr
es menor que el umbral durante un periodo mas largo que un lapso de tiempo predefinido, se
considera que la sefial es estable. Se detecta un impulso de error si Ggir €s mayor que el
umbral y la sefial precedente habia sido estable.

Bloque #J.26 — Clasificador de seriales

En el curso de ciertas transmisiones de VBD hay mayores probabilidades de que se
produzcan impulsos de error. Por tanto, tras su deteccion, la compensacion de ganancia se
maximiza. El bloque clasificador de sefiales detecta estas transmisiones utilizando el
coeficiente LP (véase J.4.3.13, bloque #J.26).

Blogque #J.28 — Decision

El bloque decision acepta la salida del bloque clasificador de sefiales y la salida del
bloque deteccion de impulsos, y activa el bloque compensacion de ganancia (véase J.4.3.15,
bloque #J.28)
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Bloque #J.29 — Compensacion de ganancia

Este bloque incrementa el factor de ganancia durante un determinado periodo de tiempo (a
menos que se alcance cierto valor de cresta del factor de ganancia, en cuyo caso se prolonga
el periodo).

Gave = Geonst XGave * (1 - Gconst)x GSTATE[0] (J.4-3)
(Véase J.4.3.16, bloque #].29.)

J.4.1.4 Bloque #J.40 — Predictor

El predictor es una version abreviada del filtro de sintesis G.728 (bloque #G.22). El orden de LPC es
10 derivaciones, en vez de las usuales 50 derivaciones utilizadas en el filtro de sintesis. La
prediccion se basa en el trayecto superviviente (véase J.4.3.4, bloque #J.7) y se efectiia de la manera
siguiente: En el instante n se forma una prediccion de la muestra actual para cada nodo (véase
J.4.3.5, bloque #].8), utilizando la secuencia de reproducciones especificada por el superviviente
seleccionado en el instante n — 1. Cuando se utiliza este método se efectia una prediccion escalar de
un solo paso, y no es necesario extender la prediccion a un futuro muy lejano. Esto hace que la
prediccion sea mds "localizada" que en muchos otros esquemas VQ predictivos.

J.4.1.5 Bloque #J.50 — Adaptador de coeficientes de prediccion hacia atras

El adaptador de coeficientes de prediccion hacia atras es casi igual al adaptador de filtro de sintesis
hacia atras (bloque #G.23). Las principales diferencias son las siguientes:

. S6lo se calculan 10 parametros LPC. El moddulo de ventanizacion mixta (bloque #G.49)
calcula constantemente 51 coeficientes de autocorrelacion, con lo que se mejora la calidad
de las transiciones de datos a voz.

. El factor expansion de la anchura de banda del filtro de sintesis es ahora 240/256. Los
coeficientes de expansion de la anchura de banda se indican en J.4.8.

J.4.2 Estructura del decodificador

La figura J.5 muestra el diagrama de bloques del decodificador. La figura J.6 muestra el modulo de
correspondencia de sefiales (bloque #J.60). La secuencia de 5 bits por muestra recibida del
decodificador esta formada por una combinacion de dos tipos de secuencias de bits. El mddulo de
correspondencia de sefiales (bloque #J.60) separa la secuencia combinada formando dos secuencias
Jan- Una secuencia de 1 bit por muestra se expande a 2 bits mediante el empleo de un codificador
convolucional. La salida de este codificador especifica el trayecto reticular y selecciona el
subconjunto apropiado. La seleccion del subconjunto se efecttia de acuerdo con los cuadros de
J.4.6.2 y J.4.6.3. La seleccion se explica detalladamente en J.4.4.2. Los restantes 4 bits por muestra
Jjon---J3n S€ utilizan para seleccionar el nivel de salida en el subconjunto seleccionado. El nivel de
salida es sometido a escala por el adaptador de ganancia hacia atrés. El nivel de salida de la ganancia
sometido a escala se introduce entonces en el predictor (bloque #J.40) y da los valores de
reproduccion (véase la figura J.5).
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Bloque #J.20
Libro de codigos
(superior) expandido
por conjuntos
Bloque #J.60 -
in Correspondencia de ¢, + /7N S,
— " subconjuntosy > " 2 >
Simbolos de canal| - gejeccion de nivel +
Bloque #J.30 ~
Adaptador Sy Bloque #J.40
de ganancia Predictor
hacia atras y

Bloque #1.50
Adaptador de
coeficientes de
prediccion hacia atras

l—

T1606920-99

Figura J.5/G.728 — Estructura del decodificador

Correspondencia
JonJ3n de senales

| Seleccionar nivel

>

Jn

j4n sO

A 4
—
A 4
—

Seleccionar subconjunto

T1606930-99

Figura J.6/G.728 — Mo6dulo de correspondencia (bloque #J.60)

J.4.3 Descripcion detallada del codificador

En esta subclausula se da una descripcion detallada de los bloques internos del codificador. La
descripcion se presenta como un disefio del tipo "de arriba hacia abajo"; comienza por la figura J.7
que proporciona una descripcion esquematica de la operacion de G.728 a diversas tasas de
codificacion. Los dos bloques — bloque #J.1 y bloque #J.2 — se han derivado de la figura 2/G.728 [1].
Los bloques designados por anexo H y anexo G representan los dos anexos para la
Recomendacion G.728 (Especificacion de coma fija y modo de funcionamiento a velocidad binaria
variable). El bloque #J.1 representa la conmutacion de modo de conversacion a datos y de datos a
conversacion. El bloque #J.2 representa el modo datos en la banda vocal.

En la descripcion se utilizan varios operadores del lenguaje de programaciéon C (por ejemplo: &, *,
>> <<). Se parte del supuesto de que el lector estd familiarizado con las definiciones de estos
operadores (Obsérvese que la palabra "OR" reemplaza al operador OR bit por bit del lenguaje de
programacion C "|").
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Seiial de entrada MIC 1* Sefial vocal de entrada MIC lineal 16 bits /-2* Vector de sefial vocal de entrada

Conversacion
de ley ﬁG(é)l 11?8]1 tL/lst 1 Conversion del
> formato MIC

de entrada

.| Memoria intermedia
de vector

Bloque #J.1
Seleccion de modo y de
conmutacion de modo

Efectuar la busqueda segun el modo

| ! |

Modo voz @ Modo voz @ Modo busqueda de
9,6 y 12,8 kbit/s 16 kbit/s datos en la banda vocal
Anexo H Anexo G Bloque #].2

: ' !

T1606940-99

I'ndicevde libro

* Véase la figura 2/G.728 de codigos

Figura J.7/G.728 — Diagrama de principio de los diversos modos
de la Recomendacion G.728

J.4.3.1 Bloque #J.2 — Modo busqueda de datos en la banda vocal
Entrada: S(n)
Salida: TCQ channel symbols

Operacion: Codificacion de vector de entrada.

| For every Vector (5 sanples) performthe follow ng bl ocks.

CALL BLOCK #J.3 | Trellis search per vector nodul e.
CALL BLOCK #J.4 | Select Best Survivor nodul e.

CALL BLOCK #J.5 | Adaptation nodul e.
|

CALL BLCCK #J.17 Initialize next search nodul e.
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S(n) i

Bloque #J.2
Modo busqueda de datos
en la banda vocal

v
Bloque #J.3
Moédulo de bluisqueda
reticular vector por
vector

Bloque #J.4
Seleccionar el mejor
superviviente

}

Bloque #J.5
Modulo de adaptacion

}

Bloque #J.17
Modulo de inicializacion
de la busqueda siguiente

Simbolos de canal y T1606950-99

Figura J.8/G.728 — Bloque #J.2 Modo datos en la banda vocal

J.4.3.2 Bloque #J.3 — Médulo de busqueda reticular vector por vector
Entrada: block depth, next stage
Salida: Véase la salida de los bloques #J.8, #].9, #J.10

Operacion: Un recorrido muestra por muestra del diagrama reticular.

FORI =1, 2, ..., IDOM| Do the next line
CALL BLOCK #J.6 | TCQ transition.

bl ock_depth = next_stage

next _stage = next_stage+l

| F (BLOCK_LEN <= next _stage)
next _stage = 0

J.4.3.3 Bloque #J.6 — TCQ_transition
Entrada: S(n), block depth, next stage
Salida: Véase la salida de los bloques #J.8, #1.9, #J.10

Operacion: Un solo paso a través del diagrama reticular.

| For every sample performthe follow ng bl ocks.

CALL BLOCK #J.7 | Select Predictor state.

CALL BLOCK #J.8 | Calcul ate residual s.

CALL BLOCK #J.9 | Select "new' survivor.

CALL BLOCK #J.10 | Calculate reconstructed Signal .

Recomendacion G.728/anexo J
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S(n)l

Bloque #J.6
TCQ_transition

|

Bloque #J.7
Seleccionar estado
del predictor

l

Bloque #J.8
Calcular
residuos

}

Bloque #J.9
Encontrar el "nuevo"
superviviente

}

Bloque #J.10
Calcular la
sefal reconstruida

v T1606960-99

Figura J.9/G.728 — Bloque #J.6 TCQ _transition

J.4.3.4 Bloque #J.7 — Seleccionar estado del predictor
Entrada: block depth, TCQ_ reconstructed q2
Salida: TCQ_predictor state q2

Operacion: Para cada nodo 0, 1, 2, 3 (de la figura J.3), formar el estado del predictor rastreando
hacia atrés a través del trayecto reticular con niveles reconstruidos

NOTA - El estado del filtro de prediccion comprende dos secuencias:

Secuencia 1: Los niveles reconstruido anteriormente seleccionados (a partir del indice: block depth+1,
block depth+2, ..., hasta 10), que fueron seleccionados en el anterior ciclo de busqueda, son validos para
todos los estados reticulares (nodos) y se calculan una vez para cada muestra.

Secuencia 2: Cada nodo se asocia con una secuencia de niveles reconstruidos (a partir del indice: 1, 2, ...,
hasta block depth), que se esta formando en ese momento en la reticula con niveles reconstruidos.

Este mddulo forma la secuencia 2 de cada estado de predictor del nodo.

FORd =0, 1, ..., (N.STATES - 1) | Do next 6 lines
IF (0 < bl ock_depth)
I =0
src =d
FOR k = bl ock_depth, block _depth - 1, ..., 1 | Do the next 3 lines

TCQ predictor_state g2[d][i] = TCQ reconstructed g2[k][src]
src = prev_node [K] [src]
i=i+1
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J.4.3.5 Bloque #J.8 — Calcular residuos

Entrada: block depth, A, TCQ _STTMP g2, DLQ inv_GAIN, DLQ inv_nls m, sample
Salida: TCQ_predict sample g2, TCQ resid

Operacion: Para cada modo 0, 1, 2, 3 (de la figura J.3), calcular el valor predicho y los residuos.

NOTA — Cada nodo de estado actual se asocia con una sola prediccion, mientras que los siguientes nodos de
estado se asocian con dos niveles de prediccion (uno para cada rama entrante). Por tanto, es preferible asociar

las predicciones con el nodo de estado actual (menor tiempo de procesamiento) y referenciarlas por medio de
block depth.

FORd =0, 1, ..., (NSTATES - 1) | Do lines till END #J.8

| Calculate the part of the predicted value that is valid (conmon)
| for all trellis states (nodes). See note of J.4.3.4.

IF (d == 0) | Do next FOR Calculate only once, during 1lst node.
TCQ common_part_pred_g2 = 0
FORi =0, 1, ... (PREDICTOR ORDER - bl ock_depth-1)
TCQ conmon_part _pred_q2=TCQ conmon_part_pred_q2- TCQ STTMP_Qq2
[(NFRSZ - 1) - i] * A[i+1+bl ock_depth]
| End of IF (d == 0).
| FOR each trellis state (node), predict the current sanple.
AA0 = TCQ common_part _pred_g2
FORi =0, 1, .., (block depth - 1) | Do the next |ine
AADO = AAO - TCQ predictor_state q2[d][i] * Ali+1]

AAD = rnd_int (AAO<<2) | @ representation.

TCQ predict_sanple _g2[d] = AAO | save predicted val ue.
TCQ resid[d] = sanple - AA0

| Normalize the residuals.

AA0O = TCQ resid[d] * DLQ.inv_GAIN
AAl = -1*(DLQ.inv_nls m1l)
IF (0 <= AAl)
AAD = AAD >> AA1
ELSE
AAl = -1*AAL
AAD = AAD << AAl

| Force saturation.

| F (32767L < AAD)
AAD = 32767L

IF (AAO < -32768L)
AA0 = -32768L
TCQresid [d] = AAO | Save the normalized residual.

END#J. 8:

J.4.3.6 Bloque #J.9 — Encontrar el nuevo ('new') superviviente
Entrada: block depth, next stage, TCQ resid

Salida: distortion metric, Q resid, prev_node, TCQ channel indices

Operacion: Para cada estado reticular (nodo) 0, 1, 2, 3 (de la figura J.3) seleccionar una de las dos
ramas entrantes y marcarla como superviviente new' para ese estado reticular (nodo).
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NOTA — Cada nodo de estado siguiente se asocia con un solo superviviente (una de las dos ramas entrantes).
Por tanto, es preferible asociar el superviviente 'new' con un nodo de estado siguiente y referenciarlo por
medio del puntero next_stage.

El consumo, en complejidad (millones de instrucciones por segundo), de este bloque es considerable.

| For each trellis state, quantize the associated residuals, using the
| subset that |abels the two emanati ng branches (of Figure J.3).

| Perform8 Quantizations. CALL BLOCK #J.11 8 ti mes.

TCQ quantize resid ( TCQresid [0], 0O, &h_index[0], &gerror[0] )
TCQ quantize resid ( TCQresid [0], 2, &h_index[1], &gerror[1] )
TCQ quantize resid ( TCQresid [1], 1, &h_index[2], &qerror[2] )
TCQ quantize_resid ( TCQresid [1], 3, &ch_index[3], &gerror[3] )
TCQ quantize_resid ( TCQresid [2], 2, &h_index[4], &gerror[4] )
TCQ quantize resid ( TCQresid [2], O, &h_index[5], &gerror[5] )
TCQ quantize resid ( TCQresid [3], 3, &h_index[6], &gerror[6] )
TCQ quantize resid ( TCQresid [3], 1, &h_index[7], &error[7] )

| Calculate the distortion nmetric associated with each node.

AAO (TCQresid[0] - gerror[0]) * (TCQresid[0] - gerror[0])
AAD = AAD >> 2
temp_metric[0] = distortion_metric[0] + AAO

AAO (TCQresid[0] - gerror[1]) * (TCQresid [0] - gerror[1])
AAD0 = AAD >> 2
tenmp_metric[1l] = distortion_nmetric[0] + AAO

AAO = (TCQresid[1] - gerror[2]) * (TCQ.resid[1]
AAO0 = AAD >> 2
tenmp_metric[2] = distortion_netric[1l] + AAO

gerror[2])

AAO (TCQresid[1l] - gerror[3]) * (TCQresid[1] - gerror[3])
AAO0 = AAD >> 2
tenp_metric[3] = distortion_netric[1l] + AAO

AAO (TCQresid[2] - gerror[4]) * (TCQresid[2] - gerror[4])
AAO0 = AAD >> 2
temp_metric[4] = distortion_metric[2] + AAO

AAO (TCQresid[2] - gerror[5]) * (TCQresid[2] - gerror[5])
AAD = AAD >> 2
temp_metric[5] = distortion_metric[2] + AAO

AAQ (TCQresid[3] - gerror[6]) * (TCQresid[3] - gerror[6])
AAD0 = AAD >> 2
tenp_nmetric[6] = distortion_nmetric[3] + AAO

AAO = (TCQresid[3] - gerror[7]) * (TCQresid[3] - gerror[7])
AA0 = AAD >> 2
tenmp_metric[7] = distortion_nmetric[3] + AAO

| Select the new survivor for each node.

| node O

IF (temp_netric[0] < tenp_netric[4])
distortion_metric[0] = tenp_netric[O0]
Qresid[0] = gerror[0]

prev_node [next_stage][0] =0
TCQ channel _i ndi ces [next_stage] [0] = ch_index[ 0]
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ELSE
distortion_nmetric[0] = tenp_netric[4]
Qresid[0] = gerror[4]
prev_node [next_stage][0] = 2
TCQ channel _i ndi ces [next_stage] [0] = ch_

ndex|[ 4]
| node 1

IF (temp_netric[1l] < temp_netric[5])
distortion_metric[1l] = tenp_netric[1]
Qresid[1] = gerror[1]
prev_node [next_stage][1l] =0
TCQ channel _i ndi ces [next_stage] [1] = ch_

ELSE
distortion_metric[1l] = tenp_netric[5]
Qresid[1] = gerror[5]
prev_node [next_stage][1l] = 2
TCQ channel _i ndi ces [next_stage] [1] = ch_

ndex[ 1] OR 0x10

ndex[ 5] OR 0x10
| node 2
IF (temp_netric[2] < tenp_netric[6])

distortion_metric[2] = tenp_netric[2]
Qresid[2] = gerror[2]

prev_node [next_stage][2] =1

TCQ channel _i ndi ces [next_stage] [2] = ch_index[ 2]
ELSE

distortion_metric[2] = tenp_netric[6]

Qresid[2] = gerror][6]

prev_node [next_stage][2] = 3

TCQ channel _i ndi ces [next_stage] [2] = ch_index]| 6]

| node 3

IF (temp_netric[3] < temp_netric[7])
distortion_metric[3] = tenp_netric[3]
Qresid[3] = gerror[ 3]

prev_node [next_stage][3] =1
TCQ channel _i ndi ces [next_stage] [3] = ch_index[3] OR 0x10
ELSE

distortion_metric[3] = tenp_netric[7]
Qresid[3] = gerror[7]

prev_node [next_stage][3] = 3

TCQ channel _i ndi ces [next_stage] [3] = ch_

ndex[ 7] OR 0x10

J.4.3.7 Bloque #J.11 - TCQ_quantize resid

Entrada: resid, state

Salida: index, gerror

Operacion: Cuantificacion de un solo residuo utilizando un solo subconjunto.

NOTA — Esta rutina se efectiia 8 veces por muestra; cada cuantificacion utiliza 4 bits y tiene 16 niveles de
cuantificacion.

index =0
while ( (Xk[state][index] < resid) && (index < QCELLS) )| Do the next line
i ndex = index+1

*gerror = Yk[state][index] | return quantized residual
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J.4.3.8 Bloque #J.10 — Calcular la sefial reconstruida

Entrada: next stage DLQ GAIN, DLQ nls p cb g m 18, Q resid, prev_node
Salida: TCQ_reconstructed

Operacion: Para cada nodo 0, 1, 2, 3 (de la figura J.3), calcular el nivel reconstruido.
NOTA — El nivel reconstruido es referenciado por next stage. Véase la nota a J.4.3.6.

Variables internas (definicion segun el lenguaje de programacion C)

. int src;
. long int AAO;
. short int nls;
FORd =0, 1, ..., (N_STATES - 1)
| For each trellis state (node) presented by the variable d.
| Do the next blocks till END #J.10

src = prev_node [next _stage] [d] | find the previ ous node.
TCQET [ next_stage ] [ d] = Qresid [ d ]
AA0 = Qresid[d] * DLQ GAIN

IF (0 <= DLQnls p cb g m18)
AAO <<= DLQnls p cb q m 18
ELSE
AA0 >>= abs (DLQnls_p_cb_gq_m 18)
AA0O = AAO + (TCQ predict_sanple g2 [src] << 16L)
TCQ reconstructed g2 [next_stage] [d] = AAO >> 16L

END #J. 10:

J.4.3.9 Bloque #J.4 — Seleccionar el mejor superviviente

Entrada: distortion_metric, prev_node, TCQ ET, TCQ reconstructed q2, TCQ channel indices
Salida: TCQ channel symbols, ET, TCQ _STTMP g2

Operacion: Seleccionar el nodo superviviente y la secuencia asociada de simbolos de canal.

NOTA — Este modulo se efectiia después de haberse efectuado cinco pasos completos a través del trayecto
reticular. Se debera seleccionar (como el nodo superviviente) una secuencia de cinco simbolos de canal (5 bits
por muestra).

Variables internas (definicion segun el lenguaje de programacion C)

. int src;
. int survivor _node;
. long int min_dist;

| shift TCQ STTMP_q2 Kr sanpl es backward.
FOR i = TCQ Kr.. (NFRSZ-1)
TCQ STTMP_g2 [i - TCQ Kr] = TCQ STTMP_q2[i ]
| shift ET backward.
FOR i = TCQKr..(RVS_BUF_LEN- 1)
ET [i - TCQKr] = ET [i]

| Select the node with a mininum quantization distortion, and the
| associated sequence of reconstructed sanpl es.
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m n_di st = MAX_NUMBER
OR d= 0..(N_STATES-1)
I F (distortion_metric[d] <= min_dist) | Do the next 2 lines
mn_dist = distortion_metric[d]
survi vor_node= d

| Copy the last Kr sanples fromthe
| survivor sequence into TCQ STTMP_g2

TCQ Kr == TCQ Kd as in Kg/ K =5/5.

k =0 |
= survivor_node

FOR i = TCQ DEPTH..(TCQ Kd - TCQ Kr) | Do the next lines
| i is decrenented.
| Arrange reproductions in ascendi ng order.

TCQ STTMP_g2 [i + (NFRSZ-(TCQ DEPTH+1))]=TCQ reconstructed_g2 [K] [src]

ET[ i - (TCQKd - TCQKr) + (RVMS_ BUF LEN - TCQ Kr) ] = TCQET [k] [src]
TCQ channel _synbols [ i - (TCQKd - TCQ Kr) ] =TCQ channel _indices [ k] |
src |

src = prev_node [k] [src]
k =k -1
IF (k < 0)

k = TCQ_DEPTH
| End of FOR

| Estimate the gain for the next 5 sanples.

CALL BLOCK #J.12 | TCQ Backward Gai n Adapter.

J.4.3.10 Bloque #J.12 — Adaptador de ganancia hacia atras TCQ

Entrada: next stage

Salida: DLQ_ GAIN, DLQ NLSGAIN

Operacion: Un célculo, efectuado una vez por vector, de la ganancia de escalaje s(n).

NOTA - Este bloque sustituye el bloque #20 (del anexo G/G.728) en el modo datos.

Variables internas (definicion segun el lenguaje de programacion C)

. int src;
. int survivor_node;
. long int min_dist;

| Calculate the log gain RVB value for the | ast selected path segnent.
CALL BLOCK #J.13 | vbd_log calc_and_linB7
| Calculate the dns and dml DLQ deci si on paraneters.

dmrs (dms << 5) - dns
dm (dm << 7) - dm
dns += RVS_ QL1

dm += RVS_QL1

dns >>= 5

dml >>= 7

diff = labs(dnms-dm)
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IF (diff >= (dm >> 3L))
| Average Power is variable, non stationary signals such
| as speech. ap -> 2, and unl ock the quanti zer.

ap_qll = (ap_qll * 15 ) >> 4 | ap = ap * 15.0/16.0
ap_qll += (1 QL1 ) >> 3
ELSE
IF (DLQ GAIN >> DLQ NLSGAIN < 10)
| Idle Channel Conditions, ap -> 2, and unl ock the quanti zer.

ap_qll = (ap_qgll * 15 ) >> 4
ap_qll += (1 QL1 ) >> 3
ELSE
| Average Power is constant, stationary signals, such as VBD
| ap -> 2, and lock the quanti zer.

ap_qll = (ap_qll * 15 ) >> 4

IF (1 Q1 < ap_qll)
al_gql1 =1 QL1
ELSE
al _qli

ap_ql1

FOR i = 0..NUPDATE | save GSTATE as in Annex G G 728.
GTMP[i] = GSTATE[I ]
| Predict the gain.

| BLOCK #46, P. 39 of Annex G of Reconmendation G 728 is the
| LOG GAIN LI NEAR PREDI CTOR

CALL BLOCK #G. 46 | Log-gain |inear prediction.
CALL BLOCK #G. 98 | log gain limter 98, part of blocks 46 AND 47, P. 39.
CALL BLOCK #J.14 | | og_gain_weighting

GAIN = after_limter_98 | GAIN is the averaged | og-gain.

CALL BLOCK #G. 99 | add_|og offset, part of blocks 46 AND 47, P. 39.
CALL BLOCK #G. 48 | Inverse logarithm c Cal cul ator.

DLQ GAIN = GAIN
DLQ NLSGAI N = NLSGAI N
CALL BLOCK #J.15 | GAIN.inverse

J.4.3.11 Bloque #J.13 — vbd_log calc_and_lim97

Entrada: ET

Salida: GSTATE[0], RMS Q11

Operacion: Calcular el valor cuadratico medio (RMS) de la ganancia logaritmica.

NOTA — Este bloque sustituye a los bloques 67, 39, y 40 (retardo de 1 vector, calculador RMS y calculador
logaritmico) en la version de coma flotante, y a los bloques 93, 94, 96, 97 del anexo G/G.728 en la version de
coma fija.

Variables internas (definicion segun el lenguaje de programacion C)

. long int AAO;

. long int AAT;

AAO = 0

FOR i =(RVS_BUF_LEN - 1), (RVB BUF LEN - 2),..., 1

AAO += ET [i] * ET [i]
AAO += ET[0] * ET[O]
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| Divide by RM5 BUF LEN, and scale AAO0 from Q@2 to QLl.
AA0 = (AAD + 1 Q13) >> 14

RVS QL1 = AAO | 32 bit operation.

AAO

cal c_10l 0g10(AA0) | BLOCK #J.16 is inplenented as a function.

AAO = AADO + (after_limter_98 << 2) | 32 bit operation.

g

AAO >> 2 | scale to @ fornat.
| block 97 Iimt GSTATE to -32dB.

IF (AAO < -16384)
AAD = - 16384

| I'f inmediately after transition, than use the GSTATE of the speech node.
| F (speech_to_vbd transition == 1)

speech_to_vbd transition = 0
ELSE

GSTATE[ 0] =AA0

J.4.3.12 Bloque #J.25 — Calculador de la ganancia media
Entrada: GSTATE[0], UNSTEADY

Salida: GDIFF, G CNT

Operacion: Calculo de un valor casi medio de la ganancia.

Variables internas (definicion segun el lenguaje de programacion C)
. long int G AVE

GDI FF=GSTATE[ 0] - G_AVE;
| F UNSTEADY=1 | Do the next 3 lines
G_AVE=GSTATE[ 0]
G _CNT=0
UNSTEADY=0
ELSE | Do the next 3 lines
| F GDI FF<G TRS| Do the next 2 lines
G_AVE=( ( G_AVE<<G_CONST- G_AVE+GSTATE[ 0] ) >>G_CONST
G_CNT++

J.4.3.13 Bloque #J.26 — Clasificador de sefales

Entradas: ATMP

Salidas: GC_SC _FLAG

Operacion: Deteccion de senal de banda estrecha.

Variables internas (definicion segun el lenguaje de programacion C)
. int GC_ATMP_SUM

. int GC_ATMP1

GC_ATMP_SUMEO

GC_ATMP1=ATMP[ 1]

FOR 1=2,3,...LPC+1, | Do the next |ine
GC_ATMP_SUM=GC_ATMP_SUM+ABS( ATMP[ 1 ])

| F (( GC_ATMP_SUM ATMP_CONST) >>3) <ABS( GC_ATMP1)
GC_SC FLAG=1

ELSE
GC_SC FLAG=0
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J.4.3.14 Bloque #J.27 — Deteccion de impulso
Entradas: GDIFF, GC LEN, GC_SC FLAG
Salidas: GC ID FLAG

Operacion: Busqueda de un aumento brusco de la ganancia después de un periodo de ganancia
estable.

IF GDIFF > G TRS | Do the next 4 lines
| F G_ CNT>GC _LEN
GC_| D_FLAG=1
ELSE
GC | D_FLAG=0

J.4.3.15 Bloque #J.28 — Decision de compensacion de ganancia
Entradas: GC ID FLAG, GC_SC FLAG
Salidas: GC_FLAG, GC_CNT, UNSTEADY, GC_NLS LIMIT, GC_COMPENSATION

Operacion: Logica de decision para el bloque de compensacion de ganancia.

GC_LEN=0

GC_NLS LI M T=16383

GC_COVPENSATI ON=0

| F GC_SC FLAG=1 | Do the next 3 lines
GC_LEN=GC CNT_INI'T
GC_NLS LIMT=CGC_NLS LIMT_INT
GC_COVPENSATI ON=GC_COVPENSATI ONLINI'T

IF GC I D FLAG=1 | Do the next 3 lines
UNSTEADY=1
GC_FLAG=1 | GAI'N COVPENSATI ON FLAG

GC_CNT=GC_LEN

J.4.3.16 Bloque #J.29 — Compensacion de ganancia

Entradas: GC_ FLAG, DLQ NLSGAIN, GG _CNT, GC_COMPENSATION, GC_NLS LIMIT
Salidas: GC_FLAG

Operacion: Decrementar DLQ NLSGAIN por un valor fijo durante un periodo de tiempo

predefinido.

| F GC_FLAG=1 | Do the next 7 lines
| F DLQ NLSGAIN>GC_ NLS LIMT | Do the next 6 lines
GC_CNT=GC_CNT-1
DLQ NLSGAI N=DLQ_NLSGAI N- GC_COVPENSATI ON
IF DLQ NLSGAIN< GC NLS LIMT
DLQ NLSGAIN= GC_NLS LIMT
| F GC_CNT=0
GC_FLAG=0

J.4.3.17 Bloque #J.16 — Calculador logaritmico

Entrada: Formato AA0. Q11. (Definicion en lenguaje C: long int AAQ)
Salida: Valor logaritmico

Operacion: Aproximacion de la funcion logaritmica.

NOTA — La aproximacion es valida para 1 <x <2.
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Variables internas (definicion en lenguaje C)

. long int T;

. short int exp;

IF (AAD < 1)

AAO = 0 | illegal input number clipping to 0dB.
ELSE

| Scale the input number to the range 1Ql4..2Q14
exp =3 | @B is the difference Q14 - QL1

WHLE ( AAO <1 Q14 ) | Do the next two lines
AAD = (AAD << 1)

exp -=1

WHI LE (2 QL4 <= AAO) | Do the next two lines
AA0 = (AAD >> 1L)

exp += 1

T=AA0 - 1 Q4

T <<= 1| Translate T from Ql4 to QL5

AAO0 = | og_pol [ LOG POL_ORDER- 1]

FOR i = (LOG POL_ORDER-1), (LOG POL_ORDER-2).., 1
AA0O = ((T * AAD) * 2 + (log_pol[i-1] << 16) + 1 Ql5) >> 16

AAO = ( (AAO * T) * 2 + 1 QL5) >> 16

AAO0 = AAO >> 4 | Translate AAO to QL1.

AAO = AAO * 5 | Divide AAO by 2 and nultiply by 10 to get dB units.
| Add the mantisa, and calculate the 10 | og dB val ue of the input
AAO0 = AAO + (log_2 * exp) >> 2

r et ur n( AAO)

J.4.3.18 Block #J.14 — log_gain_weighting
Entrada: after limiter 98, GAIN state, al ql1
Salida: after limiter 98

Operacion: Hallar el valor medio de la ganancia logaritmica y producir la velocidad de adaptacion
variable.

Variables internas (definicion en lenguaje C)

. long int AAO, AA1 | 32 bit accumulators.
. short int locked, unlocked;

AA0 = (long) GAI N state

AA1 = AAO << 6L | 63/64 iir.

AAl = AAl - AAO

| Add AAl (@ format) to after_limter_98 and round the result to 16 bit .

AAO0 = after limter 98

AAl = AA1 + AAD

AAD = AAL >> 6L | 63/64 iir.
| ocked = AAO

unl ocked = after limter_ 98
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AAO = locked * (1 QL1 - al_q1l)
AA0O = AAO + unlocked * al _ql1
AAD >>= 11

after limter 98 = AAD
GAI N_state = AAO

J.4.3.19 Bloque #J.15 — GAIN_inverse

Entrada: DLQ GAIN, DLQ NLSGAIN

Salida: DLQ inv_ GAIN, DLQ nls p ¢cb g m 18, DLQ inv _nls m
Operacion: Inversion de la ganancia.

Variables internas (definicion en lenguaje C)

. long int NUM | constant 16384: 1 in the format Q14
. long int NUMNLS | constant 14

DLQ nls_p cb g m18 = 18 - CODEBOOK _Q - DLQ NLSGAIN |
| Initialize the nunerator for inversion.

NUM = 16384
NUWNLS = 14

divide ( NUM NUMNLS, DLQ GAIN, DLQ NLSGAIN, &DLQ inv_GAIN, & nv_nls) | The
divide is function Annex G G 728.

DLQinv.nls m=- 2 - inv_nls + CODEBOOK Q + 1

J.4.3.20 Block #J.5 — Mddulo de adaptacion
Operacion: Efectuar el ciclo de adaptacion.

NOTA — El mismo ciclo de adaptacion se utiliza para datos y conversacion y, antes de cada fase de
adaptacion, soOlo es necesario traducir algunas variables al formato de adaptacion de entrada del
anexo G/G.728.

Variables internas (definicion en lenguaje C)
. long int nls

. short int min_nls;

| COUNT = | COUNT + 1

I F (1 COUNT > NUPDATE)
| COUNT = 1

I F (1 COUNT == 4)
FOR k = 0, 1, .., (NUPDATE - 1)
| Prepare STTMP & NLSSTTMP for autocore routine,-HWSs.

VSCALE( &TCQ STTMP_g2[k * IDIM, ID'M
IDOM 12, &STTMP[k * IDIM, &NLSSTTMP[K])
NLSSTTMP[ k] = NLSSTTMP[ K] + 2 | @ correction.
CALL BLOCK #G 49 | HWSs
I F (1 COUNT == 2)

IF (1 LLCOND == 0)
durbin (RTMP, ATMP, 10) | BLOCK #G. 50
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| F (DurbinFaul tFl ag == 0)
CALL BLOCK #J.26 | signal classifier
CALL BLOCK #J.51 | bandexpand51_vbd()
ELSE
Dur bi nFaultFlag = 0
FOR I =1, 2,..LPC
ATMPLi ] =A[i]

I F (1 COUNT == 1)
CALL BLOCK #G 43 | HW.gain
IF ( ILLCOND == 0 )
durbi n(R, GPTMP, LPCLG | BLOCK #G 44
| F (DurbinFaul t Fl ag == 0)
CALL BLOCK #G 45 | bandexpand45
ELSE
Durbi nFaultFlag = 0

I F (1 COUNT == 3)
FORi =1, 2.., PRED CTOR _ORDER
Ali]l] = ATMP[ ]
J.4.3.21 Bloque #J.51 — Modulo de expansion de la anchura de banda
Entrada: Véase el bloque #G.51
Salida: Véase el bloque #G.51

Operacion: Véase el bloque #G.51.

NOTA — Este bloque es casi igual al bloque #G.51, del que s6lo se diferencia en que la matriz FACV_vbd

reemplaza a FACV, que tiene 10 elementos diferentes de cero.

J.4.3.22 Bloque #J.17 — Modulo de inicializacion de la busqueda siguiente
Entrada:survivor node
Salida:distortion metric

Operacion: Establecer la métrica para una nueva busqueda.

FORi =10, 1, ..,(N_STATES-1)
distortion_metric[i] = (MAX_NUMBER >> 2)

| Force the next selected path to pass through the survivor node.
di stortion_metric[survivor_node] = OL

bl ock_depth = 0
next _stage = 1

J.4.4 Descripcion detallada del decodificador

En esta seccion se presenta una descripcion detallada del decodificador.

J.4.4.1 Bloque #J.20 — Modulo del decodificador
Entrada: channel symbol
Salida: reconstructed sample q2

Operacion: Realizar las operaciones de decodificacion vector por vector.

For | =1, 2, ..., IDIM| Do the next line
CALL BLOCK #J.21 | Decoder transition nodule.

CALL BLOCK #J.12 | TCQ Backward Gai n Adapt er
CALL BLOCK #J.5 | Adaptation Mdule.
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J.4.4.2 Block #J.21 — Mdédulo de transicion del decodificador

Entrada: channel symbol

Salida: reconstructed sample q2

Operacion: Efectuar las operaciones de decodificador muestra por muestra.

NOTA — La prediccion se efectiia sobre el valor predicho por el codificador para el nodo 0.

Variables internas (definicion en lenguaje C)

. short int next_state label;
. short int level selector;

. short int subset;

. short int next_state;

. short int codebook level;
. long int AAO;

TCQ predict_sanple_qgq2[0] = 0 | Use the Encoder's node 0 space.

FORi =0, 1,..,(PRED CTOR ORDER-1)
TCQ predict_sanple q2[0] -= TCQ STTWMP_qg2 [(NFRSZ - 1) - i] * Ali+1]

FORi =0, 1,..,(NFRSZ-1)
TOQ STTMP_g2[i] = TCQ STTMP_q2[i + 1]

TCQ predict_sanple _q2[0] =
rnd_int ( TCQ predict_sanmple_g2[0] << 2)

| Separate the index into 2 sets the next state |abel and
| the I evel selector.

next _state_| abel = (channel _synmbol >> BI TS PER LEVEL)

| evel _sel ector = (channel _synbol & LEVEL_MASK)

next state = TCQ next_state [ TCQ decoder_state] [next_state_ | abel]
subset = TCQ trans _fromsrc_to_dst [TCQ decoder_state] [next_state]
TCQ decoder _state = next_state

codebook_| evel = Yk[subset][level selector] | Get the codebook |evel

FORi =1, 2, ..,(RVB_BUF_LEN - 1)
ET[i-1] = ET[i]

ET[ RM5_BUF_LEN - 1] = codebook_| evel
AAO0 = codebook | evel * DLQ GAIN
IF (0 <= DLQ nls_p_cb_g_m 18)
AA0 <<= DLQ nls_p cb g m 18
ELSE
AAO0 >>= abs (DLQnls p_cb g m 18)
AAD += (TCQ predict_sanple_g2[0] << 16L)

TCQ STTMP_g2 [ (NFRSZ-1)] = AA0 >> 16L
reconstructed_sanmple_g2 = AA0 >> 16L
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J.4.5 Descripcion detallada de los médulos de conmutacion de modo

En esta seccion se presenta una descripcion detallada de los médulos de conmutacion de modo.

J.4.5.1 Bloque #J.18 — Modulo de transicion de conversacion a datos
Entrada: NLSSTATE, STATELPC, GAIN, NLSGAIN, IAQ for VBD,
ATMP_for VBD

Salida: TCQ_STTMP g2, DLQ GAIN, DLQ NLSGAIN, IAQ for VBD,
ATMP_for VBD

Operacion: Efectuar la transicion de conversacion a datos.

| Translate 20 elenents in SBFL format of STATELPC and NLSSTATE
| to the @ format of TCQ STTMP_g2.

| Note that the opposite ordering of STATELPC, NLSSTATE and

| TCQ STTMP_qg2.

FORL =0, 1,..,4
k = NLSSTATE [9] - 2
|

F (k<0)
k = -k
TCQ STTMP q2[NFRSZ - 1 - 1] = STATELPC [I] << k
ELSE
TOQSTTWP_Q2[NFRSZ - 1 - 1] = STATELPC [1] >> k
| =1 + 1

| GAI'N VARI ABLES.
speech_to_vbd transition = 1

GAIN state = after _limter_ 98

dns = 0
dm =0
ap_qll =0

DLQ GAIN = GAIN
DLQ NLSGAI N = NLSGAI N

CALL BLOCK #J.15 | GAIN.inverse()

| Use the previously saved 10 LPC paraneters (saved during | ast
| adaptation cycle of speech-node).

FOR | = 1,2, .., PREDI CTOR ORDER
ATMP[i] = ATMP_for VBD[i]

| AQ = | AQ for_VBD
CALL BLOCK #J.51 | bandexpand51 vbd

FOR1 =1, 2,.., PRED CTOR_ORDER
Ali]l = ATMP[I ]

GC_FLAG=0; | Gain Conpensation

G _CNT=0; | Gain Conpensation
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J.4.5.2 Bloque #J.19 — Modulo de transicion de datos a conversacion
Entrada: Véase la descripcion mas adelante

Salida: Véase la descripcion mas adelante

Operacion: Efectuar la transicion de datos a conversacion.

Variables internas (definicion en lenguaje C)
. long int temp[NFRSZ]

| Reinitialize the perceptual weighting internal variables.
| (Only in the Encoder).

AWP[ 0] =16384

FOR 1=1, 2, ..,LPCW
AWP[i]=0

AWZ[ 0] =16384

FORI =1, 2, ..,LPCW
AWZ[i]=0

FOR1 =0, 1, 2, ..(NFRSZ-1)
STMP[ i ] =0

FORI =0, 1,..,(N3weight-1)
SBWi]=0

FORI1 =0, 1, ..,LPCW
REXPW i ] =0

NLSREXPWE 31

| Reinitialize the post filter internal variables.
| (Only in the decoder).

| LLCONDP = 1

AP[ 0] = 16384

FOR1 =1, 2, ..,10
AP[i]=0

AZ[ 0] = 16384

FOR 1 =1, 2,..,10
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STPFFIR[ i ] =STPFI I R[i]=0
FOR 1 =0, 1, 2, 3
|
|

FOR1 =0,
SST[i]=0

SCALEFI L= 16384

B=0

G.=16384

GB =0

TILTZ=0

APF[ 0] = 16384

FORI =1, 2, ..,10
APF[i]=0

PF_delay = 100

KP=KP1=50
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FOR | =11, 12, .., LPC
Ali]=0
ATMP[ i ]=0

FOR| =0, 1, .., (NFRSZ-1)
tenp[i] = TCQ STTMP_q2[ (NFRSZ-1) - i]

FOR1 =0, 1, 2, 3
VSCALE( &tenp[i * 5], 5, 5, 12,&STATELPC[i * 5], &NLSSTATE[9-i] )
NLSSTATE[9-i] += 2 | @ Correction.

FOR | = NFRSZ, NFRSZ+1, .., (LPC - 1)
STATELPC [i] = O
FORI =0, 1, .., 5

NLSSTATE [i] = 16

| Update several LD-CELP internal bl ocks.
| These bl ocks are usually updated during the third adaptati on phase
| ( 1COUNT == 3), but they are needed from phase 1.

CALL BLOCK #G. 12 | Inpul se response vector cal cul ation.
CALL BLOCK #G. 14 | Shape codevector convol uti on and
| energy cal cul ati on.

| GAI'N VARI ABLES.

CALL BLOCK #J.13 | vbd log calc_and IinD7()
vbd_to_speech_transition =1

J.4.5.3 Block #J.22 — Modificaciones del adaptador de ganancia vectorial hacia atras del
anexo G/G.728

Operacion: Las siguientes lineas sustituyen los bloques #G.93, #G.94, #G.96 y #G.97

NOTA — Durante la transicion de datos a conversacion, los valores de retardo de un solo indice del indice del
libro de codigos de ganancia y de forma no estan disponibles. Por tanto, GSTATE[0] se calcula en el curso de
la transicion.

IF ( vbd_to_speech_transition == 1)
vbd_to_speech_transition = 0

ELSE
| default operation of Annex G G 728.
| Perform bl ocks #G 93, #G 94, #G 96 and #G. 97.

J.4.5.4 Bloque #J.23 — Modificaciones relativas a la aplicacion del posfiltro del
anexo G/G.728

Operacion: Contornear el posfiltro durante las primeras 500 muestras (62,5 ms) después de la
transicion, y utilizar la sefal reconstruida como la salida del decodificador durante ese periodo.
Transcurridos 62,5 ms, cuando el posfiltro esta listo para funcionar, su salida se utiliza como la
salida del decodificador.

I F (PF_delay == 0)

FORI1 =0, 1, .., (IDM1)
ST[i]=SPF[i]<<1
ELSE
PF_del ay- -
FORI =0, 1, ..,(IDM1)

ST[i]=ST[i ] <<( 16- NLSST+3)
ST[i]=rnd_int(ST[i])
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J.4.5.5 Bloque #J.24 — Modificaciones que deben introducirse en el anexo G/G.728 para la
salvaguarda de parametros LPC provisionales

Operacion: Salvaguardar los 10 pardmetros LPC provisionales. Los pardmetros LPC se necesitan
para la transicion de conversacion a datos.

NOTA —Los 10 parametros LPC provisionales deben ser salvaguardados durante la ejecucion del
bloque #G.23. Se debera detener la ejecucion del bloque durbin (como se describe en el anexo G/G.728 para
los coeficientes del posfiltro, APF). Los coeficientes deben ser salvaguardados, después de lo cual se debera
reanudar el bloque durbin.

| F (DurbinFaul tFl ag == 0)

FOR I =1, 2,.., 10

ATMP_for VBD[ 1] =ATMP[1];

| AQ for_VBD = | AQ
J.4.6 Cuadros de transiciones reticulares
En esta seccion se presentan los cuadros de transiciones reticulares. Estos cuadros describen una
realizacion del codificador convolucional minimo exento de retroalimentacion.
J.4.6.1 TCQ _prev_state

Este cuadro proporciona el estado reticular (nodo) anterior (fuente), por rama reticular, para cada
estado reticular (nodo), como se muestran en las figuras J.2 y J.3.

Definicion en lenguaje C: int TCQ prev_state[N STATES][N_ BRANCHES]

TCQ_prev_state
Estado reticular (nodo) prev_state
b[0] b[1]
s[0] 0 2
s[1] 2 0
s[2] 1 3
s[3] 3 1

J.4.6.2 TCQ next_state

Este cuadro proporciona el estado reticular (nodo) siguiente (deseado), por rama reticular, para cada
estado reticular (nodo), como se muestran en las figuras J.2 y J.3.

Definicion en lenguaje C: int TCQ next state[N STATES][N BRANCHES];

TCQ_next_state
Estado reticular (nodo) next_state
b[0] b[1]
s[0] 0 1
s[1] 2 3
s[2] 0 1
s[3] 2 3
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J.4.6.3

Este cuadro proporciona el subconjunto del libro de codigos asociado con una transicién, como se
presentan en las figuras J.2 y J.3.

Definicion en lenguaje C: int TCQ trans_from src to dst [N _STATES][N STATES];

TCQ _trans_from_src_to_dst

TCQ_trans_from_src_to_dst

Estado reticular (nodo) Etiqueta de transicion

s[0] s[1] s[2] s[3]
s[0] 0 2 X X
s[1] X X 1 3
s[2] 2 0 X X
s[3] X X 3 1

J.4.6.4 TCQ index from src to_ dst

Este cuadro proporciona el bit de indice de canal que identifica la transicion, como se presentan en
las figuras J.2 y J.3, al decodificador.

Definicion en lenguaje C: int TCQ index from src to dst [N _STATES][N STATES];

TCQ _index_from_src_to_dst
Estado reticular (nodo) bit de indice de canal
s[0] s[1] s[2] s[3]
s[0] 0 0x10 X X
s[1] X X 0 0x10
s[2] 0 0x10 X X
s[3] X X 0 0x10

J.4.6.5

Este cuadro proporciona los limites de intervalo del libro de cddigos (superior) en formato Q11. La
primera columna presenta el indice de célula; las columnas siguientes presentan los niveles para cada
subconjunto.

Definicion en lenguaje C: int Xk [N STATES][Q_CELLS];

XKk — Limites del cuantificador

Xk
indice Limites del libro de codigos
s[0] s[1] s[2] s[3]
0 -9 547 -8 509 =7779 =7 191
1 -6 690 —6 246 -5 845 =5 477
2 -5134 -4 812 -4 507 -4 217
3 -3939 -3 672 -3414 -3 164
4 -2921 -2 684 -2 453 -2 226
5 -2 003 -1 783 -1 567 —1353
6 -1 141 -931 =723 =515
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Xk
indice Limites del libro de cédigos
7 =309 -103 103 309
8 515 723 931 1141
9 1353 1567 1783 2003
10 2226 2 453 2 684 2921
11 3164 3414 3672 3939
12 4217 4507 4812 5134
13 5477 5 845 6 246 6 690
14 7191 7779 8509 9 547
15 32767 32767 32767 32767

J.4.6.6 YKk — Niveles del cuantificador

Este cuadro proporciona los niveles de cuantificacion del libro de codigos (superior) en
formato Q11. La primera columna presenta el indice de célula; las columnas siguientes presentan los
niveles para cada subconjunto.

Definicion en lenguaje C: int Yk [N STATES][Q_CELLS];

Yk
indice Niveles del libro de cédigos
s[0] s[1] s[2] s[3]
0 —-11502 -9 955 -8 962 -8 209
1 -7 592 =7 062 -6 595 -6 174
2 -5788 =5430 =5 095 -4 780
3 -4 480 -4 194 -3919 =3 655
4 -3399 -3 151 -2910 -2 674
5 -2 444 -2218 -1 996 =1777
6 -1 562 -1 348 -1 138 -928
7 =721 =514 =308 -103
8 103 308 514 721
9 928 1138 1 348 1562
10 1777 1 996 2218 2 444
11 2674 2910 3151 3399
12 3 655 3919 4194 4 480
13 4780 5095 5430 5788
14 6174 6 595 7062 7592
15 8209 8962 9955 11502
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J.4.7 Coeficientes del polinomio utilizado en el calculador logaritmico

Este cuadro presenta los coeficientes del polinomio utilizado en el calculador logaritmico.
Definicion en lenguaje C: int log poly[LOG_POL ORDER];

log_poly
Indice Presentacion en coma flotante Presentacion en coma fija
0 0,8678284 28 437
1 —0,4255677 —13 945
2 0,2481384 8131
3 -0,1155701 -3 787
4 0,0272522 893

J.4.8 Coeficientes de expansion de la anchura de banda para el modo datos

Este cuadro proporciona los coeficientes de expansion de la anchura de banda para el modo datos.

NOTA — Sé6lo 10 elementos son diferentes de cero.

Definicion en lenguaje C: int FACV_vbd[LPC];

Cuadro J.1/G.728 — Coeficientes de expansion

de anchura de banda

FACV_vbd

Indice

Coeficiente

[

15 360

14 400

13 500

12 656

11 865

11 124

10 428

9777

O | X[ Q||| B |W[D

9166

—
o

8593

11-50

0
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J.4.9 Bloques internos

El cuadro J.2 contiene una lista de los bloques internos.

Cuadro J.2/G.728 — Bloques internos

ID de bloque Nombre de bloque
Bloque #J.1 Seleccion de modo y de conmutacion de modo
Bloque #J.2 Modo busqueda de datos en la banda vocal
Bloque #].3 Modulo de buisqueda reticular vector por vector
Bloque #J.4 Seleccionar el mejor superviviente
Bloque #J.5 Modulo de adaptacion
Bloque #J.6 TCQ _transition
Bloque #J.7 Seleccionar estado del predictor
Bloque #J.8 Calcular residuos
Bloque #J.9 Encontrar el nuevo (new') superviviente

Bloque #J.10

Calcular la sefial reconstruida

Bloque #J.11

TCQ_quantize resid

Bloque #J.12

Adaptador de ganancia hacia atras TCQ

Bloque #J.13

vbd log calc and 1im97

Bloque #J.14

log gain weighting

Bloque #J.15

GAIN _inverse

Bloque #J.16

Calculador logaritmico

Bloque #J.17

Modulo de inicializacion de la busqueda siguiente

Bloque #J.18

Modulo de transicion de conversacion a datos

Bloque #J.19

Modulo de transicion de datos a conversacion

Bloque #J.20 | Modulo del decodificador

Bloque #J.21 Modulo de transicion del decodificador

Bloque #J.22 Modificaciones del adaptador de ganancia vectorial hacia atras del anexo G/G.728

Bloque #J.23 Modificaciones relativas a la aplicacion del posfiltro del anexo G/G.728

Bloque #J.24 | Modificaciones que deben introducirse en el anexo G/G.728 para la salvaguarda de
parametros LPC provisionales

Bloque #J.25 Calculador de la ganancia media para el modulo de compensacion de ganancia

Bloque #J.26 | Clasificador de sefiales para el mddulo de compensacion de ganancia

Bloque #J.27 Deteccion de impulso para el moédulo de compensacion de ganancia

Bloque #J.28 Bloque de decision para el modulo de compensacion de ganancia

Bloque #J.29 Compensacion de ganancia para el modulo de compensacion de ganancia

Bloque #J.51 Modulo de expansion de la anchura de banda

J.4.10 Variables y constantes utilizadas en el procesamiento interno

Los cuadros J.3 y J.4 proporcionan una lista y una descripcion de las variables y constantes
utilizadas en el procesamiento interno.
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Cuadro J.3/G.728 — Variables utilizadas en el procesamiento interno

Formato de

Nombre Gama de los indices de array coma fija Descripcion

after limiter 98 Entrada Q9 de bloque sumador #G.99

al qll 1 Q11 Factor de enganche del cuantificador

ap qll 1 Q11 Factor de enganche del cuantificador

ATMP_for VBD 1..11 Q13/Q14/Q15 | Memoria intermedia para parametros LPC

block depth 1 Qo0 Puntos en el paso reticular actual (tiempo n)

ch_index 0.7 QO Memoria temporal para el indice seleccionado

distortion_metric [0..(N_STATES-1)] 32bit Q20 | Métrica de la distorsion acumulada por cada estado reticular
(nodo)

DLQ_GAIN 1 SFL Ganancia de la excitacion lineal, equivalente a GAIN en el
anexo G

DLQ_inv_GAIN 1 SBFL GAIN invertida para VBD

DLQ _inv_nls_m 1 SBFL NLS para la VBD GAIN invertida

DLQ nls p cb g m 18 1 QO NLS para ganancia lineal (+ desplazamiento para correccion
del formato Q) , equivalente a GAIN en el anexo G

dml 1 Q11 Energia a largo plazo de los residuos cuantificados

dms 1 Q11 Energia a corto plazo de los residuos cuantificados

ET [0..(RMS BUF LEN-1)] Memoria de residuos cuantificados

FACV_vbd --- --- Véase FACV del anexo G

GAIN_state 1 Q9 Memoria de filtro de ponderacion

IAQ for VBD 1 Qo0 Bandera de la precision de la recursion Durbin para ATMP

next_stage 1 Q0 Puntos en el paso reticular siguiente (tiempo n+1).

prev_node [0..(BLOCK_LEN-1)]*[0..(N_STATES-1)] QO Memoria reticular de estados (nodos) precedentes

Q resid [0..(N_STATES-1)] Q11 Memoria temporal de los residuos cuantificados

gerror 1 Q11 Memoria temporal de residuos cuantificados

RMS Q11 1 Q11 RMS de ET
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Cuadro J.3/G.728 — Variables utilizadas en el procesamiento interno (fin)

Formato de

Nombre Gama de los indices de array coma fija Descripcion

sample 1 Q2 Muestra de entrada, elemento individual de S

speech_to vbd_transition 1 QO Bandera de transicion de conversacion a VBD

survivor node 1 Q0 indice de nodo superviviente

TCQ channel indices [0..(BLOCK_LEN-1)] * [0..(N_STATES-1)] QO Memoria reticular de indices de canal

TCQ channel symbols [0..(IDIM-1)] Qo0 Memoria de sefial comprimida

TCQ _common_part pred q2 1 Q2 Parte comun del valor predicho

TCQ ET [0..(BLOCK_LEN-1)] [0..(N_STATES-1)] Memoria reticular de residuos

TCQ predict_sample g2 [0..(N_STATES-1) Q2 Memoria de valor predicho para cada estado reticular (nodo)

TCQ _predictor_state g2 [0..(N_STATES-1)][0..(PREDICTOR_ORDER-1)] Q2 Memoria reticular del estado del predictor

TCQ reconstructed g2 [0..(BLOCK _LEN-1)] [0..(N_STATES-1)] Q2 Memoria reticular de niveles reconstruidos

TCQ_reconstructed_q2 [0..(BLOCK_LEN-1)]*[0..(N_STATES-1)] Q2 Memoria reticular de muestras reconstruidas

TCQ resid [0..(N_STATES-1)] Q11 Memoria de residuo (estado reticular) de nodos

TCQ STTMP _q2 [0.NFRSZ] Q2 Memoria intermedia para la ventana mixta del filtro de
sintesis

temp_metric [0..7] 32 bit Q20 | Memoria temporal de las métricas de distorsion

vbd to speech_transition 1 Qo0 Bandera de transicion de VBD a conversacion

Xk [0..(N_STATES-1)] [0..(Q_CELLS-1)] Q11 Limites de intervalos de cuantificacion

Yk [0..(N_STATES-1)] [0..(Q_CELLS-1)] Q11 Niveles de cuantificacion

GDIFF 1 32bit Q9 Diferencia entre la ganancia actual y su media

G _AVE 1 32bit Q9 Ganancia media

GC_ATMP_SUM 1 Suma de parametros LPC absolutos del bloque #G.50

GC_ATMP1 1 Segundo parametro LPC del bloque #G.50

GC_NLS LIMIT 1 QO Umbral NLS de ganancia para uso en el bloque de
compensacion de ganancia

GC_COMPENSATION 1 Q0 Factor de compensacion
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Cuadro J.4/G.728 — Constantes utilizadas en el procedimiento interno

Nombre Valor Simbolo Descripcion

LOG POL ORDER 5 Orden del polinomio de aproximacion
logaritmica

BITS PER LEVEL 4 Numero de bits que identifican niveles
de cuantificacion

LEVEL MASK 0xOF Mascara para bits de nivel

PREDICTOR_ORDER 10 Orden del predictor del modo datos

CODEBOOK _Q 1 Q11 Presentacion Q del libro de codigos

Log 2 24 660 10*log10(2) en Q13

RMS BUF_LEN 8 Longitud del calculo de RMS

BLOCK LEN 5 Kq4 Longitud del bloque reticular

MAX NUMBER D @iiviiii Numero positivo maximo

N_BRANCHES 2 Numero de ramas que parten de cada
estado reticular o que llegan a cada
estado reticular

N _STATES 4 Numero de estados reticulares

Q CELLS 16 Numero de niveles de cuantificacién en
cada subconjunto

TCQ Kd 5 Kq Longitud del retardo reticular

TCQ Kr 5 K, Rol de liberacion reticular

TCQ DEPTH BLOCK_ LEN-1 Longitud del bloque reticular — 1

G_CONST 5 Se utiliza para el calculo de G,y en el
modulo de compensacion de ganancia

ATMP_CONST 3 Umbral para la deteccion de senal de
banda estrecha en el clasificador de
sefiales

G_TRS 1 800 Umbral Gg;gr del compensador de
ganancia

GC _NLS LIMIT INIT 7 Limitador del compensador de ganancia

GC_COMPENSATION_INIT

Valor sustraido de NLS de ganancia
cuando se produce una compensacion
de ganancia

GC_CNT_INIT

11

Periodo de tiempo durante el cual esta
activa la compensacion de ganancia
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J.4.11 Valores iniciales

Cuadro J.5/G.728 — Valores iniciales

NOMBRE Valor inicial
ATMP_for VBD 16384, 0, ...,0
IAQ for VBD 14
vbd to speech transition 0
block depth 0
next stage 1
TCQ _decoder_state 0
ET 0..0
GAIN 512
NLSGAIN 0
DLQ_GAIN 16 384
DLQ_NLSGAIN 14
DLQ nls p ¢cb g m 18 =7
DLQ _inv_GAIN 16 384
DLQ inv nls m -4
GAIN state fx 0L
after limiter 98 -16 384
TCQ STTMP_ g2 0..0
TCQ reconstructed g2 0,..0

distortion_metric

0, (MAX_NUMBER>>2), ..., (MAX_NUMBER>>2)

dms

0

dml

RMS Q11

ap qll

al qll

GAVE

UNSTEADY

G CNT

GC_SC_FLAG

GC_ID FLAG

GC_CNT

GC_FLAG

(=N Bl ol Holl Rl Ll E=J R=) el e e}
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E

Serie F
Serie G
Serie H
Serie I
Serie J
Serie K
Serie L
Serie M

Serie N

Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
Serie Y
Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T
Organizacion del trabajo del UIT-T

Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisticas generales de telecomunicaciones
Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores
humanos

Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofonicas, de television y de otras sefiales multimedios
Proteccion contra las interferencias

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefonicos,
telegrafia, facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de
television

Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegrafica

Comunicacién de datos por la red telefonica

Redes de datos y comunicacidn entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de la informacion y aspectos protocolo Internet

Lenguajes y aspectos generales de soporte 16gico para sistemas de telecomunicacion
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