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PREFACIO

El Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un érgano permanente de la Union
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacién y
de tarificacion y la formulacién de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se reline cada cuatro afios,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendacione
sobre esos temas.

La Recomendacion UIT-T F.581, preparada por la Comision de Estudio | (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada por la
CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dejo de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cred el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acrénimos «CCITT», «CCIR» 0 «IFRB» 0 el nombre de sus érganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacién contendran la terminologia adecuada e
relacion con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administraciéon» se utiliza en la presente Recomendacién para designar
a una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

0 UIT 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma de
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electrénico o mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacién en
micropelicula, sin autorizacién escrita de la UIT.
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Recomendacion F.581

DIRECTRICES PARA LA DEFINICION DE LAS INTERFACES

DE COMUNICACION DE PROGRAMACION: RECOMENDACION DE SERVICIO

(Helsinki, 1993)

1 Introducciéon

11 Actualmente estdn aumentando rapidamente las necesidades de telecomunicaciones en el mundo de los
microcomputadores.

Los servicios del UIT-T estan definidos para satisfacer estas necesidades, pero debido al contexto técnico y comercial
del mundo de los microcomputadores, pueden plantearse algunos problemas concretos:

a) Aspectos técnicos:

En algunas implementaciones, un equipo de comunicaciones puede estar compuesto por médulos de
soporte fisico y de soporte l6gico de distintos fabricantes. Estos médulos deben intercambiar informacion
para proporcionar al usuario acceso a los servicios del UIT-T, pero los fabricantes pueden utilizar
diferentes métodos de trabajo y vocabularios.

Por tanto, la adicidon de nuevo soporte l6gico o soporte fisico a las configuraciones existentes entrafia un
conocimiento muy detallado de diferentes aspectos: de telecomunicacién, de computadores, de soporte
fisico y de soporte I4gico.

La creacién de estos equipos requiere la ayuda de expertos, mientras que los servicios del UIT-T sélo
requieren un conocimiento muy basico de los aspectos técnicos.

La consecuencia de esta situacion es a menudo una falta de integracion del dialogo de comunicacién con
el didlogo de soporte légico local.

b) Aspectos comerciales:

La utilizacion de mddulos de soporte fisico y de soporte logico sin interfaces normalizadas podria exigir
la adquisicion de elementos de soporte l6gico y de soporte fisico disefiados de manera que se adapten
entre si.
La definicion de una interfaz universal publica para una aplicacion de comunicacion especifica (como
facsimil, teletex, télex, etc.) permite al usuario una mayor libertad en la eleccién de los productos.
La mayoria de estas dificultades relativas al soporte ldgico pueden solucionarse mediante la
normalizacion de interfaces publicas interaplicaciones.

12 Las interfaces que permiten el acceso a un soporte l6gico que proporciona un servicio de comunicacion del

UIT-T se denominan interfaces de comunicacién de programaciéon*giRrigtamming communications interfaces).

Se definen dos niveles de PCI:

a)

b)

Interfaces relacionadas con la aplicacion, que permiten cualquier aplicacién locdticel Application)
para acceder a cualquier aplicacién de comunicacion* ¢G#ynunication application). Un ejemplo de
interfaz relacionada con la aplicacién es el APPLI/COM, que se describe en la Recomendacion T.611.

Interfaces relacionadas con la red/protocolo, que permiten a cualquier LA o entidad de gestion de la
comunicacion* (CME,communication management entity) acceder a cualquier médulo de capa baja*
(LLM, lower layer module). Las interfaces relacionadas con la red/protocolo quedan en estudio.

NOTA — La definicion de nuevos términos indicados con (*) figura en al Anexo A.

El Apéndice | presenta ejemplos:

13 La informacién a intercambiar a través de las interfaces y el modo de hacerlo estan sujetos a las
Recomendaciones técnicas relativas a las PCI.

El método de intercambio describe los procedimientos seguidos para transmitir la informacion entre moédulos de soporte
I6gico en cada lado de las interfaces.
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2 Alcance

21 Generalidades

2.1.1 La presente Recomendacion del UIT-T contiene orientaciones desde el punto de vista del servicio para la
definicion de las PCI.

La aplicabilidad de las PCI exige la definicion de:

a) la informacién a intercambiar a través de la interfaz. Estos mensajes se definen como independientes del
sistema operativo y del lenguaje de programacién, pero dependientes de la definicién de servicio del
UIT-T. Por tanto, se definen en las Recomendaciones técnicas del UIT-T.

b) la manera de transportar (método de intercambio) esta informacién a través de la interfaz.

212 El principal objetivo de esta Recomendacién es definir:
— las posibles ventajas de estas PClI,
— unvocabulario comun para todas las definiciones de PCI,
— un modelo funcional general que permita a todas las PCI funcionar juntas, si es necesario,

— reglas generales a tener en cuenta en la definicién de las PCI.

213 Las definiciones técnicas de las PCI figuran en las correspondientes Recomendaciones del UIT-T:

T.611: Interfaz de comunicacién de programacion (P@pgramming communication interface)
APPLI/COM para servicios facsimil del grupo 3, facsimil del grupo 4, teletex y télex.

NOTA — Quedan en estudio otras Recomendaciones.

2.2 Aplicabilidad
La provisién de interfaces de comunicacién de programacién no es obligatoria para participar en un servicio del UIT-T.

El propdsito es asistir a los disefiadores dandoles algunas orientaciones generales para la integracién de los servicios de
UIT-T en sus productos.

Debe tenerse en cuenta que las PCI dejan una cierta libertad a los fabricantes, que pueden implementar una o mas de |
posibles PCIl y ampliarlas para necesidades privadas.

3 Posibles ventajas de las PCI

A continuacion se indican posibles ventajas que cabe esperar de la definicion de las PCI que conciernen a los
implementadores, usuarios y empresas de telecomunicaciones.

31 Paralosimplementador es

a) Las PCl ayudan a los disefiadores proporcionandoles interfaces normalizados comunes. Los
implementadores de aplicaciones de comunicacién* (CA) encontraran en las Recomendaciones relativas a
las PCI detalles sobre la implementacién de servicios normalizados del UIT-T.

b) Por otra parte, los implementadores de aplicaciones locales (LA) no tendran ya que ser expertos de
protocolos de telecomunicacion.

c) En ambas categorias, podrian acortarse los plazos de implementacion y los desarrollos resultar mas
baratos porque los disefiadores no necesitaran adaptar sus productos a muchos otros productos, cuyas
caracteristicas cambian frecuentemente.

d) Otro resultado previsto es que las PCI podrian acortar el desarrollo de nuevas aplicaciones, porque éstas
podrian aprovechar las aplicaciones de comunicacion existentes que cumplen las reglas de servicio del
UIT-T (a condicion de que estas aplicaciones existentes se conformen también con las PCI).

NOTA — La definicion de nuevos términos indicados con (*) figura en el Anexo A.
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3.2 Paralosusuarios

a) El principal resultado previsto de la utilizacion de las PCI es la obtencion de uniformidad en la utilizacion
de servicios del UIT-T. Gracias a las PCI, por ejemplo, los usuarios podran enviar un documento
utilizando el servicio facsimil, el servicio télex, o el servicio teletex sin diferencias perceptibles. Sin
embargo, se aplican todavia las limitaciones de servicio descritas en las correspondientes
Recomendaciones.

b) Las PCI se disefian para proporcionar al usuario de extremo la capacidad de establecer, extender y utilizar
cualquier tipo de configuracion de aparatos (o0 sea, aparatos autébnomos, redes de area local, etc.) para
enviar y recibir ficheros utilizando diversos servicios del UIT-T de una manera muy sencilla y uniforme.

NOTA — Las PCI no compiten con las normas de las redes de area local.
Las PCI proporcionan medios para disimular las variaciones del soporte I6gico y del soporte fisico del sistema a los
usuarios de extremo, facilitando asi la utilizacion de servicios del UIT-T.
3.3 Para las empresas de telecomunicaciones

El trafico debera aumentar cuando un niimero mayor de equipos ofrezcan caracteristicas de comunicacion resultantes de
las interfaces universales y los usuarios seran estimulados a comunicar gracias a una mejor ergonomia de dialogo.

4 Requisitosde las PCI

4.1 Independencia

La definicion funcional de una PCI es independiente de:
— el tipo de computador, los sistemas operativos y los lenguajes de programacion;

— la configuracién del sistema. Puede implementarse en todos los casos de configuracion de aparatos, por
ejemplo, aparatos autbnomos y redes de area local, etc.

Ademas, la eleccidn de una presentacién de informacion independiente de los sistemas operativos y de los lenguajes de
programacion debe permitir que las PCl sean facilmente trasladables de un sistema operativo a otro. La posibles
elecciones de los lenguajes de programacion se definen en las Recomendaciones técnicas.

4.2 Dependencia

La definicién funcional de una PCI depende de los servicios del UIT-T prestados por el médulo de comunicacion al que
ha de accederse.

4.3 Flexibilidad

Las PCI permiten flexibilidad en las implementaciones, para la diferenciacion de productos. La definicién de las PCI
puede incluir un mecanismo de sumisién que permita que una aplicacién pida a otra el procesamiento de una funcion

especifica. En este caso, las Recomendaciones técnicas sobre las PCI definen las funciones que normalmente deben s
realizadas por cada aplicacion.

4.4 Extensibilidad

Son posibles las extensiones privadas sin afectar a la calidad de funcionamiento global de las PCI. La documentacion de
la implementacion especificard como estas extensiones pueden ser utilizadas por otros soportes l6gicos de aplicaciones
Las Recomendaciones técnicas deben proporcionar estas extensiones

4.5 M Ultiples aplicaciones

Multiples modos de soporte légico situados por encima de una interfaz pueden acceder a uno o multiples modulos de

soporte légico situados por debajo de la misma interfaz. Como este requisito depende de los sistemas operativos, es
gestionado totalmente por el método de intercambio de la PCI.
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L os procedimientos que permiten una correcta transferencia de peticiones y respuestas entre dos aplicaciones deben ser
independientes de la ubicacion fisica de estas aplicaciones.

Multiples aplicaciones locales pueden tener interfaz con una o varias aplicaciones de comunicacion.

4.6 Implementacion y prueba faciles
La implementacién de una PCI debe ser facil para que tenga una amplia aceptacion.

Debe dar informacion adicional para una mejor implementacion de las aplicaciones en cuestion, con el fin de evitar
errores. La prueba de una PCI debe ser sencilla.

NOTA - Las Recomendaciones técnicas deben sefialar cbmo debe comportarse una implementacion «real» y deben dar
directrices a los implementadores (véase el Apéndice I).

5 Directrices generales para definir las PCI

51 Ubicacién de la interfaz

Como ya se indicé en la introduccion, se definen dos campos de aplicacion de las PCI, las interfaces relacionadas con la
aplicacién (indicadas en las capas altas del modelo OSI) y las interfaces relacionadas con la red/protocolo (ubicadas en
la red y capaz dependientes del protocolo). Deben incorporarse aplicaciones no OSI segun las distintas PCI.

A fin de evitar equivocos, deben identificarse los servicios del UIT-T, protocolos y redes que son tratados por la PCI.

5.2 Descripcion funcional

Deben describirse las funciones que puede desempefiar la interfaz. La descripcién de la funcionalidad sera
completamente independiente del equipo.

53 Descripcion formal

Deben describirse los mensajes intercambiados a través de la interfaz.

En este paso, es necesario que la definicién de la interfaz sea independiente del equipo.

54 Presentacion de la informacién

Para las interfaces relacionadas con la aplicacion, debe elegirse una presentacion de la informacion (esquema de
codificacion) independiente de los sistemas operativos y lenguajes. La descripcion de esto puede formar parte de una
Recomendacion técnica.

La descripcién de la presentacion de la informacion relativa a las interfaces relacionadas con la red/el protocolo no es
necesariamente independiente de los sistemas operativos y lenguajes. La descripcion puede formar parte de la
Recomendacion técnica, si es dependiente de los sistemas operativos y lenguajes. En otro caso, puede constituir ur
apéndice. Las Recomendaciones técnicas dan mas detalles sobre este aspecto.

6 Modelo funcional general

El concepto de interfaces de comunicacion de programacion comprende dos diferentes niveles de interfaces:

— interfaces relacionadas con la aplicacién, ejemplo de las cuales es la interfaz APPLI/COM de la
Recomendacion T.611;

— interfaces relacionadas con la red/el protocolo, en estudio por el momento.

Las interfaces son independientes entre si, y puede especificarse/realizarse una por propia iniciativa. Ademas, un nivel
puede contener mas de una interfaz, que pueden coexistir independientemente entre si.

La ubicacion del nivel de cada interfaz con respecto a la otra se indica en la Figura 1 «Modelo general de PCl».
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o Aplicacion
Aplicacion local local (LA)

Interfaces relacionadas
con la aplicacién

Entidad de gestién
de comunicaciones (CME)

Aplicacion de
comunicacion
Interfaces relacionadas (CA)
con la red/protocolo
Médulo
de capa Plano de Plano de Plano de
baja gestion usuario control
(LLM)
Red
T0102260-92/d01
FIGURA 1/F.581
Modelo general de PCI
7 Interfaces relacionadas con la aplicacion

7.1 Definiciones

Las interfaces de comunicacion de programacion relacionadas con la aplicaciqmoporcionan interfaces para

acceder a uno o mas servicios del UIT-T. Las interfaces son proporcionadas por la entidad de gestién de
comunicaciones* (CME). La CME puede utilizar PCI relacionadas con la red/protocolo para acceso a redes y protocolos
del UIT-T.

La funcionalidad y el comportamiento de la interfaz desvincularan efectivamente una aplicacién de las propiedades del
servicio del UIT-T.
NOTA - La definicién de nuevos términos indicados con (*) figura en el Anexo A.

7.2 Caracteristicas generales

La funcionalidad y la presentacion de mensajes y el método de intercambio se disefiaran independientemente del soporte
fisico y soporte légico del sistema siempre que sea posible.

Las interfaces relacionadas con la aplicacién pueden proporcionar capacidades de tratamiento de errores y deben pode
ser probadas.

La funcionalidad de las PCI relacionadas con la aplicacién puede estar orientada a la sumision de tareas.
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8 Interfacesrelacionadas con la red/protocolo

8.1 Definicién

Las interfaces de comunicacién de programacion relacionadas con la red/protocgbooporcionan interfaces para
acceder a uno o mas protocolos y redes del UIT-T. Los modulos de soporte Idgico que proporcionan las interfaces se
denominan mddulos de capa baja* (LLM).

Las PCI relacionadas con la red/protocolo se disefiaran con gran eficacia en los aspectos de velocidad y tamafio.

La disponibilidad del protocolo puede ser identificada por las PCI relacionadas con la red/protocolo.
NOTA - La definicién de nuevos términos indicados con (*) figura en el Anexo A.

8.2 Caracteristicas generales

Los mensajes se disefiaran de manera que sean independientes del soporte fisico y del soporte logico del sistema e
cuanto se refiere a la funcionalidad. Sin embargo, la presentacion de los mensajes y el método de intercambio puede
depender en gran medida del soporte fisico y del soporte l6gico de los sistemas.

La funcionalidad de las PCI relacionadas con la red/protocolo puede estar orientada al funcionamiento en tiempo real.
Puede agruparse en tres planos:

a) plano de gestion, que presenta funcionalidad relativa a la gestion del intercambio de mensajes;

b) plano de usuario, que presenta funcionalidad para acceder a las pilas de protocolos y a la gestion del tren
de datos de comunicaciones;

c) plano de control, que presenta funcionalidad para control de red y sefializacion. En el caso de sefializacion
dentro de banda, este plano est4 vacio.

Anexo A

Definiciones
(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacién)

A los efectos de la presente Recomendacion, son aplicables las definiciones siguientes:

Al interfaces de comunicacién de programacidnLas interfaces que permiten acceder a soporte légico que
proporciona un servicio de comunicacion del UIT-T se denominan interfaces de comunicacién de programacion (PCI).

A2 interfaz relacionada con la aplicacion Las PCI relacionadas con la aplicacion proporcionan acceso a uno o
mas servicios del UIT-T.

A3 interfaces relacionadas con la red: Las PCI relacionadas con la red/protocolo proporcionan acceso a uno o
mas protocolos y redes del UIT-T.

A4 aplicacion local (LA): Una aplicacién local es una entidad l6gica capaz de generar documentos o ficheros y
proporcionar al usuario un didlogo de comunicacién. Concretamente, puede componerse de un soporte légico (editor +
dialogo de comunicacion integrado) o de dos soportes légicos (editor y soporte l6gico separados para dialogo de
comunicacién).

A5 aplicacion de comunicacion(CA, communication application): Una aplicacion de comunicacion es una
entidad virtual situada por debajo de la aplicacién total. Es un elemento ficticio, que comprende todos los médulos (de
soporte fisico o l6gico) que proporcionan medios de comunicacion a la LA.

A.6 entidad de gestiéon de comunicacio(CME, communication management entity): Una entidad de gestion de
comunicacion es una entidad l6gica capaz de almacenar y realizar la peticion de comunicacion procedente de la LA. Es
también capaz de proporcionar al usuario funciones de gestion de comunicacion (registros cronologicos, etc.). Esta
entidad esta situada dentro de la CA. Una CME puede tratar uno o més servicios del UIT-T.

A7 maédulo de capa baja (LLM, lower layer module): El médulo de capa baja es una entidad que proporcionan
las PCI relacionadas con la red/protocolo.
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Apéndice |

Ejemplos

(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

NOTA - Las figuras de este apéndice son sélo provisionales y se dan a modo de informacion. Las Recomendaciones

técnicas estan en estudio. Las figuras podrian cambiarse con arreglo a los resultados de las correspondientes Recomendacione
técnicas.

.1 Telefax 3 por la red telefénica publica conmutada

LaFigural.l presenta el caso en que se utilizan dos niveles de PCI en un equipo que proporciona €l acceso al servicio
telefax 3 por la red telefénica publica conmutada (RTPC).

Aplicacion local (LA)

Interfaces relacionadas
con la aplicacion

Entidad de gestion
de comunicaciones (CME)

Aplicacion de

comunicacion
Interfaces relacionadas (CA)

con la red/protocolo

Maédulo Plano de
de capa Plano de F:J:]gr%e control
baja gestion T30 sefializacion
(LLM) ) RTPC
RTPC

T0102270-92/d02

NOTA — Una interfaz puede ser implementada sin la otra interfaz.

FIGURA 1.1/F.581
Telefax 3 por [aRTPC
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1.2 Médulo de capa baja de la RDSI

La Figura 1.2 presenta el caso en que el moédulo de capa baja se utiliza en un equipo que proporciona el acceso a
la RDSI.

Aplicacion local (LA)
o0 entidad de gestién de comunicaciones (CME)

Interfaces relacionadas
con la red/protocolo

Mdédulo Plano de ngr:lzcc)ile
de capa Plano de usuario contror
j estion Capa 3 sefializacion
Eﬁﬁ ’ osl por canal D
(L0 RDSI
RDSI

T0102280-92/d03

FIGURA 1.2/F.581
M 6dulo de capa baja de RDSI
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