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Recomendacioén X.25

INTERFAZ ENTRE EL EQUIPO TERMINAL DE DATOS(ETD) Y
EL EQUIPO DE TERMINACION DEL CIRCUITO DE DATOS(ETCD)
PARA EQUIPOS TERMINALES QUE FUNCIONAN EN EL MODO PAQUETE
Y CONECTADOSA REDES PUBLICASDE DATOSPOR
CIRCUITOSESPECIALIZADOS

(Ginebra, 1976; modificada en Ginebra, 1980,
Malaga-Torremolinos, 1984 y Melbourne, 1988)

El establecimiento en diversos paises de redes publicas de datos que proporcionan servicios de transmision de
datos con conmutacion de paguetes hace necesaria la normalizacion parafacilitar el interfuncionamiento internacional .

El CCITT,
considerando

(@ que la Recomendacién X.1 incluye clases especificas de servicio de usuario para equipos terminales de
datos que funcionan en € modo paquete y que en la Recomendacion X.2 se definen las facilidades de usuario, en la
Recomendacién X.10 las categorias de acceso, en las Recomendaciones X.21 y X.21 bis las caracteristicas del interfaz
ETD/ETCD de la capa fisica, en la Recomendacién X.92 las conexiones ficticias de referencia para servicios de
transmision de datos con conmutacion de paguetes, y en la Recomendacion X.96 las sefiales de progresion de la
[lamada;

(b) que los equipos terminales de datos que funcionan en el modo paquete (ETD de paguetes) transmitiran y
recibiran toda lainformacién de control de red en forma de paguetes;

(c) queciertos ETD de paquetes utilizardn un circuito de datos sincrono con entrelazado de paquete;

(d) la conveniencia de poder utilizar un mismo circuito de datos con €l centro (o central) de conmutacion de
datos (CCD) paratodas las facilidades de usuario;

(e) que en la Recomendacién X.2 se especifica cudles de los diversos servicios de transmision de datos y
facilidades facultativas de usuario descritos en la presente Recomendacion son «esenciales» y, por tanto, deben
proporcionarse internacionalmente, y cuales no lo son;

(f) la necesidad de definir una Recomendacion internacional sobre €l intercambio entre ETD y ETCD de
informacién de control paralautilizacién de servicios de transmision de datos con conmutacion de paquetes;

(g) que esta definicion se hace en la Recomendacién X.32 con respecto a acceso por conducto de una red
telefonica plblica con conmutacion, una red digital de servicios integrados (RDSI), o de una red publica de datos con
conmutacién de circuitos;

(h) que la Recomendacion X.31 define el soporte de equipo terminal en modo paquete por unared digital de
servicios integrados (RDSI);

(i) que cuando se utiliza esta Recomendacion para proporcionar € servicio de red definido en la
Recomendacién X.213, las capas fisicas, de enlace de datos y de paquete corresponden a las capas fisica, de enlace de
datosy de red, respectivamente, definidas en la Recomendacion X.200;

(i) que esta Recomendacion incluye todas las prestaciones necesarias para proporcionar los servicios
especificados en la Recomendacion X.213, y también otras; y que la Recomendacion X.223 define la utilizacion del
protocolo de la capa de paguete X.25 para proporcionar €l servicio de red en modo conexion |SA;

(k) que los elementos necesarios para una Recomendacién sobre € interffaz deben definirse
independientemente, como:

Capa fisica — Las caracteristicas mecanicas, eléctricas, funcionales y de procedimiento, para activar, mantener
y desactivar €l enlacefisicoentreel ETD y el ETCD.

Capa de enlace de datos — El procedimiento de acceso a enlace para el intercambio de datos a través del
enlaceentreel ETD y el ETCD.

Capa paquete — El formato de paquete y los procedimientos de control para €l intercambio de paquetes que
contienen informacion de control y datos de usuario entreel ETD y el ETCD.

Fasciculo VII1.2 —Rec. X.25 1



recomienda (por unanimidad)

gue, paralas redes publicas de datos a las cual es ganan acceso, a traveés de circuitos especializados, 1os equipos
terminales que funcionan en el modo paquete:

(1) seadopten las caracteristicas mecanicas, eléctricas, funcionales y de procedimiento para activar, mantener
y desactivar € enlacefisico entreel ETD y el ETCD, especificadasen el § 1, Caracteristicas del interfaz ETD/ETCD;

(2) se adopte, como procedimiento de acceso a enlace para €l intercambio de datos por el enlace entre el
ETD y el ETCD, € especificado en el § 2, Procedimiento de acceso al enlace a través del interfaz ETD/ETCD;

(3) seadopten, como procedimientos del nivel paguete para el intercambio de informacién de control y datos
de usuario en d interffaz ETD/ETCD, los especificados en €l § 3, Descripcion dd interfaz ETD/ETCD de la capa
paquete;

(4) se adopten, como procedimientos para servicios de llamada virtual y circuito virtual permanente, los
especificados en el 8§ 4, Procedimientos para servicios de circuitos virtuales,;

(5) seadopte, como formato para los paquetes intercambiados entre el ETD y el ETCD, el especificado en €l
§ 5, Formato de paquetes;

(6) se adopten, como procedimientos para facilidades facultativas de usuario, los especificados en €l § 6,
Procedimientos para facilidades facultativas de usuario;

(7) se adopten, como formatos para las facilidades facultativas de usuario, los especificados en € § 7,
Formatos para los campos de facilidad y los campos de registro.

Nota — Esta Recomendacién especifica completamente el comportamiento del ETCD. También especifica un
conjunto minimo de requisitos que debe satisfacer e ETD. En las normas de la Organizacion Internacional de
Normalizacién 1SO 7776 (capa enlace de datos) e 1SO 8208 (capa paquete) se dan orientaciones adicionales para €l
disefio de los ETD. En esta Recomendacién no se precisa que se utilicen estas normas de la ISO. S se utilizan estas
normas 1SO, debera tenerse presente que su ambito es més extenso que e de un ssimple interfaz con redes publicas de
datos con conmutacion de paquetes.

Debe también sefialarse que esta Recomendacion utiliza €l término ETD para designar €l equipo con €l cual €
ETCD se encuentra en interfaz. En 1SO 8208 se distingue entre un ETD y unared de datos privada con conmutacion de
paquetes; en esta Recomendacion, ambos se consideran ETD.

INDICE
1 Caracteristicas del interfaz ETD/ETCD (capa fisica)
1.1 Interfaz dela Recomendacion X.21
1.2 Interfaz de la Recomendacion X.21 bis
1.3 Interfaz delaserieV
1.4 Interfaz de la Recomendacion X.31
2 Procedimientos de acceso al enlace a través del interfaz ETD/ETCD
2.1 Alcancey campo de aplicacion
2.2 Estructurade trama
2.3 Elementos de procedimientos LAPB
2.4 Descripcion del procedimiento LAPB
2.5 Procedimiento multienlace (MLP)
2.6 Elementos de procedimiento LAP
2.7 Descripcion del procedimiento LAP
3 Descripcion del interfaz ETD/ETCD de la capa paquete
3.1 Canaeslégicos
3.2 Estructura bésica de los pagquetes

3.3 Procedimiento de rearranque
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3.4 Tratamiento deloserrores

Procedimientos para servicios de circuitos virtuales

4.1 Procedimientos para el servicio de llamadas virtuales

4.2 Procedimientos para el servicio de circuitos virtual es permanentes
4.3 Procedimientos paratransferencia de datos e interrupcion

4.4 Procedimientos para el control de flujo

4.5 Efectos de los procedimientos de liberacidn, reiniciacion, y rearrangue sobre la transferencia de paguetes
4.6 Efectosdelacapafisicay delacapa enlace sobre la capa pagquete
Formatos de paquetes

5.1 Consideraciones generales

5.2 Paguetes de establecimiento y liberacion de la comunicacion

5.3 Paguetes de datos y de interrupcion

5.4 Paguetes de control deflujoy dereiniciacién

5.5 Paguetes de rearranque

5.6 Paguetes de diagndstico

5.7 Paguetes requeridos para facilidades facultativas de usuario
Procedimientos aplicables a las facilidades facultativas de usuario (capa paquete)
6.1 Registro defacilidad «en linea»

6.2 Numeracion secuencial ampliada de paguetes

6.3 Maodificacion del bit D

6.4 Retransmision de paquetes

6.5 Prohibicion de llamadas entrantes

6.6 Prohibicion de [lamadas salientes

6.7 Canal légico unidireccional de salida

6.8 Canal légico unidireccional de llegada

6.9 Tamarios de paquetes por defecto no normalizados

6.10 Tamafios de ventana por defecto no normalizados

6.11 Asignacion de clases de caudal por defecto

6.12 Negociacion de parametros de control de flujo

6.13 Negociacion de la clase de caudal

6.14 Facilidades relacionadas con |os grupos cerrados de usuarios

6.15 Facilidades relacionadas con |os grupos cerrados de usuarios bilaterales
6.16 Seleccion répida

6.17 Aceptacion de seleccion répida

6.18 Cobro revertido

6.19 Aceptacion de cobro revertido

6.20 Prevencion de tasacion local

6.21 Facilidades relacionadas con laidentificacion de usuario dered (IUR)
6.22 Informacion de tasacion

6.23 Facilidades relacionadas con las EPER

6.24 Grupo de busqueda
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6.25 Facilidades relacionadas con € redireccionamiento de llamadas y la desviacion de llamadas
6.26 Notificacion de modificacion de ladireccion de lalinea llamada
6.27 Seleccion eindicacion del retardo de trénsito
6.28 Abono de direccion de TDD/IPN
7 Formatos de |os campos de facilidad y de los campos de registro
7.1 Consideraciones generales

7.2 Caodificacién del campo de facilidad en los paquetes de establecimiento y de liberacion de la
comunicacion

7.3 Caodificacion del campo de registro de los paguetes de registro

Anexo A —  Gamade canaleslégicos utilizados para llamadas virtualesy circuitos virtuales permanentes

Anexo B — Diagramas de estados del interfaz ETD/ETCD en la capa paquete

Anexo C — Acciones redlizadas por  ETCD a recibir paguetes en un estado determinado del interfaz
ETD/ETCD de la capa paquete visto desde el ETCD

Anexo D — Temporizacionesen el ETCD y tiempos limite en el ETD aplicables en la capa paquete

Anexo E —  Caodificacion de los campos de diagnostico de la Recomendacion X.25 generados por lared en los

paguetes de indicacion de liberacion, reiniciacién y rearranque, en los paquetes de confirmacion de
registro y en los paguetes de diagndstico

Anexo F — Aplicabilidad de lafacilidad de registro de facilidad «en linea» a otras facilidades
Anexo G — Facilidades de ETD especificadas por el CCITT parael servicio dered ISA
Anexo H —  Facilidades facultativas de usuario en el abono que pueden asociarse con identificador de red junto

con lafacilidad de contraordenacion de IUR

Apéndicel -  Ejemplos de secuencias de hits transmitidas por el ETCD y €l ETD en lacapaenlace
Apéndicell —  Explicacion delaformade obtener losvaloresparaNlenel §2.4.85

Apéndicelll —  Ejemplos de procedimientos de reiniciacién multienlace

ApéndicelV -  Informacién sobre direcciones en paguetes de establecimiento y liberacion de la comunicacion.
1 Caracteristicasdel interfaz ETD/ETCD (capa fisica)

Las Administraciones podran ofrecer uno o varios de los interfaces especificados seguidamente. Se detalla a
continuacién la aplicacin exacta de |os puntos pertinentes de las Recomendaci ones mencionadas.

1.1 Interfaz de la Recomendacion X.21

11.1 Elementos del interfaz fisico ETD/ETCD

Los elementos del interfaz fisico ETD/ETCD se gjustaran alos § 2.1 a 2.5 de la Recomendacién X.21.

112 Procedimientos para pasar a las fases operacionales

Los procedimientos para pasar a las fases operacionales serdn como los que se describen en el § 5.2 de la
Recomendacion X.21. El intercambio de datos por los circuitos T y R cuando € interfaz esta en los estados 13S, 13R
y 13 delafigura A-3/X.21, sera como el que se describe en los puntos siguientes de |a presente Recomendacion.

Los estados no preparado, mencionados en el § 2.5 de la Recomendacion X.21, se consideran como estados
no operacionales, y las capas superiores pueden considerarlos como estados fuera de servicio (véase el § 4.6).

113 Deteccidn de fallos y bucles de prueba

Los principios de deteccion de falos se gjustardn a § 2.6 de la Recomendacion X.21. Ademés, puede
sefidizarse i = ABIERTO debido a fallos momentaneos de la transmision. Las capas superiores pueden esperar durante
varios segundos antes de considerar que el interfaz esta fuera de servicio.

En la Recomendacion X.150 constan las definiciones de los bucles de prueba y los principios de las pruebas de
mantenimiento que utilizan estos bucles de prueba.
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En el § 7 de la Recomendacion X.21 figura una descripcion de los bucles de prueba y de los procedimientos
parasu utilizacion.

La activacion automatica, por un ETD, de un bucle de prueba de tipo 2 en el ETCD del terminal distante no es
posible. No obstante, algunas Administraciones pueden permitir al ETD que controle el equivalente de un bucle de
prueba de tipo 2, en el CCD local, para verificar el funcionamiento de las lineas arrendadas o las de abonado y todo €l
ETCD, o parte de €, o0 e equipo de terminacion de linea. El control del bucle, si se proporciona, puede ser manua o
automético tal como se describe en las Recomendaciones X.150 y X.21, respectivamente.

114 Temporizacion para los elementos de sefia

Latemporizacién paralos elementos de sefial se gjustaa § 2.6.3 de la Recomendacion X.21.

1.2 Interfaz de la Recomendacién X.21 bis

1.2.1 Elementos de! interfaz fisico ETD/ETCD

Los elementos del interfaz fisico ETD/ETCD se gustardn a lo dispuesto en e 8§ 1.2 de la
Recomendacién X.21 bis.

122 Fases operacionales

Si e circuito 107 esta en el estado CERRADO, y los circuitos 105, 106, 108 y 109 (cuando se disponga de
ellos) estan en ese estado, el intercambio de datos por los circuitos 103 y 104 se efectuara como se describe en los
apartados siguientes de |a presente Recomendacion.

Cuando €l circuito 107 esta en € estado ABIERTO o cuando cualquiera de los circuitos 105, 106, 108 o 109
(si se dispone de €ellos) estén en el estado ABIERTO, esto se considera como un estado no operacional, y las capas
superiores pueden contemplarlo como un estado fuera de servicio (véase € § 4.6).

123 Deteccidn de fallos y bucles de prueba

Los principios de deteccion de falos, la descripcion de los bucles de prueba y los procedimientos para su
utilizacién se gjustarédn alo indicado en los § 3.1 a 3.3 de la Recomendacién X.21 bis. Ademas, los circuitos 106 y 109
pueden pasar al estado ABIERTO debido a fallos momentaneos de la transmision. Las capas superiores pueden esperar
durante varios segundos antes de considerar que €l interfaz esta fuera de servicio.

La activacion automética, por un ETD, de un bucle de prueba de tipo 2 en el ETCD del terminal distante no es
posible. No obstante, algunas Administraciones pueden permitir al ETD que controle el equivalente de un bucle de
prueba de tipo 2, en el CCD local, para verificar el funcionamiento de las lineas arrendadas o las de abonado y todo €l
ETCD, o parte de €, o0 e equipo de terminacion de linea. El control del bucle, si se proporciona, puede ser manua o
automatico tal como se describe en las Recomendaciones X.150 y X.21 bis, respectivamente.

124 Temporizacion para los el ementos de sefial

La temporizacion para los elementos de sefid se gustara a lo especificado en e 834 de la
Recomendacidon X.21 bis.

1.3 Interfaz dela serieV

El funcionamiento general con los modems de laserie V, estal como se describe en e § 1.2. No obstante, para
los detalles especificos, en particular los que se refieren alos principios de deteccion de falos, alas pruebas en bucley a
la utilizacion de los circuitos 107, 109, 113 y 114, hay que hacer referencia a las Recomendaciones pertinentes de la
serie V.

El retardo entre e estado CERRADO en € circuito 105 y el estado CERRADO en € circuito 106 (cuando
estos circuitos intervienen) sera mayor de 10 msy menor de 1 s. Ademés, los circuitos 106 6 109 pueden pasar a estado
ABIERTO debido a fallos momentaneos de la transmisién o a reacondicionamiento del modem. Las capas superiores
pueden esperar durante varios segundos antes de considerar que el interfaz esta fuera de servicio.
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14 Interfaz X.31

14.1 Interfaz fisico ETD/ETCD

El interfaz fisico ETD/ETCD coincidira con el punto de referencia R entre e ETD y e adaptador de
terminal (AT). El AT tiene por objeto permitir e funcionamiento de un ETD através de una RDSI. Las funcionalidades
de tal AT cuando gana acceso a un servicio de transmisién de datos con conmutacion de paquetes a través de una
conexiéon RDS|I semipermanente (es decir, de un canal B no conmutado) se describen en € 8§ 7 de la
Recomendacién X.31.

Nota 1 — Este tipo de acceso se considera un acceso especializado a un servicio publico de transmision de
datos con conmutacion. El acceso no especializado a un servicio piblico de transmisién de datos con conmutacion se
define en las Recomendaciones X.32 y X.31.

Nota 2 — Las funcionalidades del ETD y del AT pueden ser realizadas en el mismo equipo en €l caso de un
equipo terminal en modo paguete, ET1, conforme a las Recomendaciones de las series |. En este caso, la presente
Recomendacién es aplicable a funcionamiento en lacapa 2y enlacapa 3 por el canal B semipermanente.

14.2 Fases operacionales

L as fases operacional es se describen en el § 7 de la Recomendacion X.31.

1.4.3 Mantenimiento

El mantenimiento se efectuard como se describe en el 8 7.6 de la Recomendacion X.31.

144 Sncronizacion

La sincronizacién se efectuara como se describe en € § 7 de la Recomendacion X.31.

2 Procedimiento de acceso al enlace atravésdel interfaz ETD/ETCD

21 Alcance y campo de aplicacion

211 L os procedimientos de acceso a enlace (LAPB y LAP) se describen como elementos de la capa de enlace de
datos y sirven para el intercambio de datos entre un ETCD y un ETD por un Unico circuito fisico (LAPB Y LAP), o
facultativamente, por mdltiples circuitos fisicos (LAPB), que utilizan las clases de servicio de usuario 8 a 11 indicadas
en la Recomendacion X.1. El funcionamiento con LAPB por multiples circuitos fisicos, con caracter facultativo y con
seleccion de la duracion del abono (denominado funcionamiento multienlace), es necesario si las averias del circuito no
interrumpen el funcionamiento de la capa paquete.

L os procedimientos monoenlace (single link procedures, SLP) que se describen enlos § 2.2, 2.3y 2.4 (LAPB)
y 2.2,2.6y 2.7 (LAP) se utilizan para €l intercambio de datos por un Unico circuito fisico, seguin la descripcion del § 1,
entre un ETD y un ETCD. Cuando se sigue el funcionamiento facultativo multienlace con LAPB, se emplea un
procedimiento monoenlace (SLP) independiente de cada circuito fisico, y € procedimiento multienlace (multilink
procedure MLP) descrito en € 8 2.5 se emplea para € intercambio de datos por estos miltiples enlaces de datos
paralelos con LAPB. Ademés, cuando se emplea con el LAPB un Unico circuito fisico, puede llegarse a acuerdos con la
Administracion para emplear este procedimiento facultativo multienlace por un enlace de datos LAPB.

212 Los procedimientos monoenlace (SLP) utilizan los principios y la terminologia de los procedimientos de
control de alto nivel para enlaces de datos (HDLC, High-Level Data Link Control) especificados por la Organizacion
Internacional de Normalizacion (1SO). El procedimiento multienlace (MLP) se basa en los principios y la terminologia
de los procedimientos de control multienlace especificados por 1SO.

213 Todo dispositivo de transmisién de diplex.

214 La compatibilidad del ETCD para funcionar con la clase de procedimientos equilibrados de la SO (clase BA,
con las opciones 2 y 8 y clase BA con las opciones 2, 8 y 10) se obtiene aplicando el procedimiento LAPB descrito en
los § 2.3y 2.4. De estas clases, la clase BA con las opciones 2 'y 8 (LAPB mddulo 8) y las opciones 2, 8 y 10 (LAPB
modulo 128) se la considera como un servicio facultativo con numeracion secuencial extendida (ampliada) y
seleccionable en e momento del abono, servicio del que puede disponerse en las redes que desean ofrecer las
aplicaciones del ETD en las que es necesaria una numeracion secuencial en el modulo 128.

Los fabricantes y realizadores de ETD deben estar a corriente de que e procedimiento que se describe a
continuacién como LAPB médulo 8 sera el tnico disponible en todas las redes.
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De igual modo, un ETD puede continuar utilizando el procedimiento LAP descrito enlos § 2.2, 2.6 y 2.7 (en
las redes que ofrezcan tal procedimientoo), pero para las nuevas realizaciones de los ETD, se preferira el LAPB. Los
procedimientos LAP se definen Unicamente para €l servicio basico médulo 8.

Nota — Otras aplicaciones posibles que requieren estudios adicional es son, por jemplo:
— modo de respuesta sincrono, bidireccional alternado;

—  modo de respuesta normal, bidirecciona simultaneo;

— modo de respuesta normal, bidireccional aternado.

215 Paralas redes en |as que se vayan a ofrecer 10s servicios de numeracion secuencia basicay LAPB ampliada, la
eleccién del modo basico (médulo 8) o ampliado (médulo 128) puede efectuarse en el momento del abono. La eleccién
del modo utilizado para cada procedimiento de enlace de datos es independiente de todos los demas y de la eleccion del
modo para los procedimientos correspondientes de la capa paquete. Todas las elecciones requieren € acuerdo con la
Administracion para un periodo de tiempo.

216 En las redes en las que se pueda aplicar tanto € procedimiento LAPB como e procedimiento LAP, el ETCD
mantendra una variable interna de modo, B, que se pondra

— al, traslaaceptacion de una instrucciéon SABM/SABME (mddulo 8/médulo 128) procedente del ETD, o
al emitir el ETCD unainstruccién SABM/SABME;

— a0, a aceptar unainstruccion SARM procedente del ETD.

Cuando lavariable B esté puestaa 1, el ETCD utilizara el procedimiento LAPB descritoenlos§2.2, 2.3y 2.4,
y sedice que esta en el modo LAPB (balanceado).

Cuando la variable B esté puestaa 0, € ETCD utilizara €l procedimiento LAP descritoenlos§2.2,2.6y 2.7,
y sedice que estaen €l modo LAP.

El ETD producira cambios en la variable de modo B Unicamente cuando se haya desconectado € enlace de
datos, tal como se describeenlos § 2.4.4.362.7.3.3.

Si el ETCD funcionaincorrectamente de forma que impide fijar normalmente el valor de lavariable interna de
modo B, el ETCD, tras restablecer e funcionamiento, no enviara una instruccion SARM o una SABM/SABME. El
ETCD puede enviar una instruccion DISC o una respuesta DM para notificar al ETD que el ETCD est4 en la fase de
desconectado. Esto hard que € ETD intente reiniciar €l enlace de datos con la instruccion de establecimiento de modo
gue el ETD considere apropiada (SARM 0 SABM/SABME). A continuacién el ETCD estara en condiciones de poner la
variable interna de modo B a su valor adecuado.

2.2 Estructura de trama

221 Todas las transmisiones en un SLP se hacen por tramas conformes a uno de los formatos del cuadro 1/X.25
para € funcionamiento basico (médulo 8), o aternativamente, a uno de los formatos del cuadro 2/X.25 para
funcionamiento ampliado (médulo 128). La bandera que precede al campo de direccién se define como bandera de
apertura. La bandera que sigue a campo de secuencia de verificacion de trama se define como bandera de cierre.
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Orden de
transmision de los
bits

Orden de
transmision de
los bits

CUADRO 1/X.25

Formatos de trama — Funcionamiento basico (médulo 8)

Orden de
transmision de los
bits

Orden de
transmision de
los bits

12345678 12345678 12345678 16al 12345678
Bandera Direccion Control SVT Bandera
F A c8 SvVT F
01111110 8 hits bits 16 bits 01111110
SVT Secuencia de verificacion de trama
12345678 12345678 12345678 16al 12345678
Bandera Direccion Control Informacion SVT Bandera
F A C I SVT F
01111110 8 hits 8 hits N bits 16 bits 01111110
SVT Secuencia de verificacion de trama
CUADRO 2/X.25
For matos de trama — Funcionamiento ampliado (médulo 128)
12345678 12345678 lav) 16al 12345678
Bandera Direccion Control SVT Bandera
F A C SVT F
01111110 8 bits *) bits 16 bits 01111110
SVT Secuencia de verificacion de trama
12345678 12345678 la*) 16al 12345678
Bandera Direccion Control Informacion SVT Bandera
F A C I SVT F
01111110 8 bits *) bits N bits 16 bits 01111110

SVT Secuencia de verificacion de trama

*) 16 paralos formatos de trama que contienen nimeros secuenciales; 8 paralos formatos de trama que no
contienen nlmeros secuenciales.
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222 Secuencia de bandera

Todas las tramas deben comenzar y terminar con la secuencia de bandera consistente en un bit O seguido de
seis bits uno consecutivos y un bit 0. EI ETD y el ETCD enviaran Gnicamente secuencias completas de bandera de ocho
bits cuando envien multiples secuencias de banderas (véase el § 2.2.11). Puede usarse una sola bandera como bandera de
cierre de unatramay bandera de apertura de latrama siguiente.

223 Campo de direccion

El campo de direccién consistira en un octeto. EI campo de direccion identifica a receptor previsto en una
trama de instruccién y al transmisor en una trama de respuesta. La codificacion del campo de direccién se describe en €l
§242(LAPB)yend §2.7.1(LAP).

224 Campo de control

Para e funcionamiento en médulo 8 (basico), € campo de control consistira en un octeto. Para €l
funcionamiento en médulo 128 (ampliado) el campo de control consistira en dos octetos para los formatos de trama que
contengan nuimeros secuenciales, y en un octeto para los formatos de trama que no contengan ndimeros secuenciales. El
contenido de este campo se describeen el §2.3.2 (LAPB) y enel 8§2.6.2 (LAP).

225 Campo de informacion

El campo de informacion de una trama, cuando esta presente, sigue al campo de control (véase €l § 2.2.4) y
precede al campo de la secuencia de verificacion de trama (véase el § 2.2.7).

Véanse en los § 2.3.4.9, 25.2, 2.6.4.8 y 5 las diversas codificaciones y agrupaciones de los bits de campo de
informacion utilizadas en esta Recomendacion.

Véanselos §2.3.4.9,2.4.8.5, 2.6.4.8y 2.7.7.5 con respecto alalongitud méximadel campo de informacion.

2.2.6 Transparencia

El ETCD o & ETD examinaran, durante la transmision, el contenido de la trama entre las dos secuencias de
bandera, incluidos los campos de control, de direccion, de informacién y de secuencia de verificacion de trama,
insertardn un bit O después de todas las secuencias de cinco bits 1 consecutivos (incluidos los dltimos cinco bits de la
secuencia de verificacion de trama) para asegurar que no se simule una secuencia de bandera. Durante la recepcion, el
ETCD o el ETD examinara €l contenido de la trama y descartara todo bit O que siga inmediatamente a cinco bits 1
consecutivos.

227 Campo de secuencia de verificacion de trama (SVT)

La notacion que se utiliza para describir las SVT se basa en la propiedad de los cddigos ciclicos por la que un
vector de codigo tal como el 1000000100001 puede representarse por un polinomio P(x) = x? + x* + 1. Los elementos de
una palabra de codigo de n elementos son pues |os coeficientes de un polinomio de orden n — 1. En esta aplicacion, estos
coeficientes pueden tener el valor 0 6 1 y las operaciones polinomiales se realizan en médulo 2. El polinomio que
representa el contenido de una trama se genera utilizando como coeficiente del término de orden superior el primer bit
recibido tras |a bandera de apertura de trama.

El campo de SVT contendra 16 bits. Serd el complemento a uno de la suma (en médulo 2) de:

1) e restodeladivision (en médulo 2) de X{(x%> + x¥ + X8B3 + X2 + X1 + X0 + 0 + X8+ X'+ + X6+ x>+ x4 + X
+ X2 +x + 1) por € polinomio generador x'¢ + x12 + x* + 1, donde k es el nimero de bits de la trama entre,
pero no incluidos, €l ultimo bit de la bandera de aperturay € primer bit de la secuencia de verificacion de
trama, excluidos los bits insertados para asegurar latransparencia, y

2) €l resto deladivision (en modulo 2) por el polinomio generador x1¢ + x12 + x5 + 1 del producto de x*¢ por
€l contenido de la trama entre, pero no incluidos, € dltimo bit de la bandera de aperturay € primer bit de
la secuencia de verificacién de trama, excluidos |os bits insertados para asegurar la transparencia.

En un caso préctico tipico, en el transmisor, €l contenido inicial del registro del dispositivo que calcula el resto
de la division se pone a «todos unox» y se modifica luego dividiéndolo por el polinomio generador (como se ha descrito
anteriormente) en los campos de direccidn, control e informaciéon; el complemento a uno del resto resultante se transmite
como secuencia de verificacion de trama (SVT) de 16 bits.

En € receptor, e contenido inicial del registro del dispositivo que calcula el resto se pone a «todos uno». El
resto final, tras la multiplicacion por x*¢ y a continuacion la division (en modulo 2) por € polinomio generador x'6 + x*2
+x° + 1 de los hits serie protegidos entrantes y la SVT, serd 0001110100001111 (x* a x°, respectivamente) en ausencia
de errores de transmision.
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Nota — En el apéndice | se dan gemplos de las secuencias de bits transmitidas por el ETCD y por €l ETD, que
ilustran la aplicacion del mecanismo de transparenciay de la secuencia de verificacion de trama a lainstruccién SARM
y alarespuesta UA.

228 Orden de transmision de los bits

Las direcciones, las instrucciones, las respuestas y |os nimeros secuenciales se transmitiran con el bit de orden
inferior en primer lugar (por gjemplo, el primer bit del nimero secuencia que se transmita tendra la pondera-cion 2°). El
orden de transmision de los bits dentro del campo de informacion no se especifica en el presente § 2. LaSVT se
transmitira a la linea comenzando por € coeficiente del término de orden mas elevado, que aparece en la posicion de
bit 16 del campo SVT (véanse los cuadros 1/X.25y 2/X.25).

Nota — El bit 1 se define como bit de orden inferior en los cuadros 1/X.25 a 13/X.25.

229 Tramas no validas
Ladefinicion de unatramano validase describeen el § 2.3.5.3 (LAPB) y enel §2.6.5.3 (LAP).

2.210 Anulacién detrama (o aborto de trama)

Se anula una trama transmitiendo como minimo siete bits 1 consecutivos (sin bits 0 insertados).

2211 Relleno detiempo entre tramas

El relleno de tiempo entre tramas se efectla transmitiendo banderas consecutivas entre las tramas, es decir,
multi ples secuencias de banderas de ocho bits (véase el § 2.2.2).

2.2.12 Estados de los canales de enlace

Un canal de enlace, tal como se define aqui, es el medio de transmision para un sentido.

22121 Estado canal activo

Se dice que € cana entrante al, o sdliente ddd ETCD est4 en estado activo cuando esta recibiendo o
transmitiendo, respectivamente, unatrama, una secuencia de anulacion, o relleno de tiempo entre tramas.

22122  Estado canal en reposo

Se dice que el canal entrante a, o saliente del ETCD est4 en estado de reposo cuando esta recibiendo o
transmitiendo, respectivamente, un estado 1 continuo durante por lo menos 15 interval os de bit.

Véase en € § 2.3.5.5 una descripcion de las operaciones que realiza e ETCD cuando existe un estado de
reposo en su canal entrante durante un periodo de tiempo excesivo.

2.3 Elementos de procedimientos LAPB

231 L os elementos de procedimientos LAPB se definen en funcion de las operaciones que tienen lugar a recibirse
tramasen un ETD o enun ETCD.

Los elementos de datos de los procedimientos especificados a continuacion comprenden una seleccion de
instrucciones y respuestas asociadas a la configuracién del enlace de datos LAPB y del sistema descritaen € § 2.1. En
su conjunto los § 2.2 y 2.3 constituyen los requisitos generales para la gestion adecuada del enlace de datos de acceso
LAPB.

232 Formatos y parametros del campo de control LAPB

2321 Formatos del campo de control
El campo de control contiene unainstruccién o una respuestay nimeros secuenciales cuando corresponda.

El campo de control utiliza tres tipos de formato que son: para la transferencia de informacion numerada
(formato de informacién = formato 1), para las funciones de supervision numeradas (formato de supervision =
formato S) y paralas funciones de control no numeradas (formato no numerado = formato U).

El cuadro 3/X.25 representalos formatos del campo de control para el funcionamiento bésico (médulo 8).

El cuadro 4/X.25 representa los formatos del campo de control para funcionamiento ampliado (médulo 128).
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CUADRO 3/X.25

Formatos de campos de control LAPB — Funcionamiento basico (médulo 8)

Bits del campo 1 2 3 4 5 6 7 8
de control
Formato | 0 N(S) P N(R)
Formato S 1 0 S S PIF N(R)
Formato U 1 1 M M PIF M M M
N(S) NUmero secuencial en emision del transmisor (bit 2 = bit de orden inferior)
N(R) Numero secuencial en recepcion del transmisor (bit 6 = bit de orden inferior)
S Bit de lafuncién de supervision
M Bit de lafuncion de modificacion
P/IF Bit de peticion cuando se transmite como instruccién; bit final cuando se transmite como respuesta (1 = peticion/final)
P Bit de peticion (1 = peticion)

CUADRO 4/X.25

Formatos del campo de control L APB — Funcionamiento ampliado (médulo 128)

Bits del Primer octeto Segundo octeto
campo
control

Formato | 0 N(S) P N(R)

FormatoS |1 0 S S X X X X P/F | N(R)

FormatoU |1 1 M M PF | M M M

N(S) NUmero secuencial en emisidn del transmisor (bit 2 = bit de orden inferior)

N(R) Numero secuencial en recepcion del transmisor (bit 10 = bit de orden inferior)

S Bit de lafuncién de supervision

M Bit delafuncion de modificacion

X Reservado y puesto a0

P/IF Bit de peticion cuando se transmite como instruccién; bit final cuando se transmite como respuesta (1 = peticién/final)
P Bit de peticion (1 = peticion)

23211 Formato de transferencia de informacién — |

El formato | se usa para redlizar una transferencia de informacion. Las funciones de N(S), N(R) y P son
independientes; esto es, cada trama | tiene un N(S), un N(R) que puede o no acusar recibo de tramas | adicionales
recibidas por el ETCD o el ETD y un hit P que puede estar puestoaOoal.

23212 Formato de supervision — S

El formato S se utiliza para realizar funciones de control de supervision del enlace, tales como € acuse de
recibo de tramas I, la peticion de retransmisién de tramas | y la peticién de una suspensién temporal de la transmision de
tramas |. Las funciones de N(R) y P/F son independientes; es decir, cada trama de supervisién tiene un N(R) que puede o
no acusar recibo de tramas | adicionales recibidas por el ETCD o el ETD, y un bit P/F que puede ponersea0Ooal.

Fasciculo VII1.2 —Rec. X.25 11




2.3.2.13 Formato no numerado — U

El formato U se utiliza para proporcionar funciones adicionales de control del enlace. Este formato no contiene
nimeros secuenciales, pero incluye un bit P/F que puede ponerse a 0 0 a 1. Las tramas no numeradas (U) tienen €l
campo de control de la misma longitud (un octeto) tanto para € funcionamiento basico (médulo 8) como para €l
funcionamiento ampliado (mddulo 128).

2322 Parametros del campo de control

L os diversos parametros asociados a los formatos del campo de control se describen a continuacion.

23221 Mddulo

Cada trama | esta numerada secuencialmente y su nimero puede adoptar un valor entre 0 y el del médulo
menos uno (donde «moédulox» es el mddulo de los nimeros secuenciales). EIl médulo esigual a8 o a 128, y los nimeros
secuencial es adoptan ciclicamente todos los valores de la gama.

23222 Variable de estado en emision V(S

La variable de estado en emision indica € nimero secuencia de la siguiente trama | que debe transmitirse en
la secuencia. Puede adoptar un valor entre 0 y el del médulo menos uno. El valor de la variable V(S) se incrementa en
una unidad con cada trama | transmitida, pero no puede exceder del N(R) de la dltima trama de formato | o de
supervision recibida en un valor superior a niimero maximo (k) de tramas | pendientes. El valor de k se define en €l
§2.4.8.6.

23223 Numero secuencial en emision N(S)

Solo las tramas | contienen e N(S), nimero secuencial en emision de las tramas transmitidas. En el momento
en que se designa una trama | que debe transmitirse en la secuencia, se pone € valor de N(S) aun valor igua a dela
variable de estado en emision V(S).

23224 Variable de estado en recepcion V(R)

La variable de estado en recepcién indica € nimero secuencial de la siguiente trama | que debe recibirse en la
secuencia. Puede adoptar un valor entre 0y € del médulo menos uno. El valor de la variable de estado en recepcion se
incrementa en una unidad al recibirse en secuencia una trama | exenta de errores cuyo nimero secuencial en emision
N(S) esigua alavariable de estado en recepcion V(R).

23225 Numero secuencial en recepcion N(R)

Todas lastramas | y S contienen el N(R), que es € nimero secuencial previsto de latramal siguiente recibida.
Cuando se designa para transmitir una trama de los tipos indicados anteriormente, se pone el valor de N(R) a un valor
igual al valor vigente de lavariable de estado en recepcion V(R). N(R) indica que el ETCD o ETD que transmite € N(R)
ha recibido correctamente todas las tramas | con nimero secuencial menor o igual que [N(R) —1].

23226 Bit de peticion/final (P/F)

Todas las tramas contienen el bit P/F (bit de peticién/final). En las tramas de instruccion, € bit PIF se
denominabit P. En las tramas de respuesta, se denominabit F.
233 Funciones del bit de peticidn/final

El bit de peticién puesto a 1 lo utilizan el ETCD o el ETD para solicitar (pedir) una respuesta del ETD o del
ETCD, respectivamente. El bit final puesto a 1 lo utiliza el ETCD o e ETD para indicar la trama de respuesta
transmitida por el ETD o el ETCD, respectivamente, como resultado de la instruccion solicitante (peticion).

Lautilizacion del bit P/F se describeen el § 2.4.3.

234 Instruccionesy respuestas

El ETCD y el ETD admitirén las instrucciones y respuestas indicadas en el cuadro 5/X.25 para funcionamiento
basico (médulo 8).

Para el funcionamiento ampliado (médulo 128), el ETCD y el ETD admitirén las instrucciones y respuestas
indicadas en el cuadro 6/X.25.

A los efectos de los procedimientos LAPB, la codificacion «11» de los bits de la funcidn de supervision y las
codificaciones de los bits de la funcion de modificacién de los cuadros 3/X.25 y 4/X.25 no identificadas en
cuadros 5/X.25 6 6/X.25 se identifican como campos de control de instruccién y respuesta «no definidos o no
empl eados».
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Lasinstruccionesy respuestas de los cuadros 5/X.25 y 6/X.25 se definen de la siguiente manera:

2341 Instruccién de informacion (1)

La funcidn de la instruccion de informacion (1) es transferir, por un enlace de datos, una trama numerada

secuencial mente gque contiene un campo de informacion.

CUADRO 5/X.25

Instruccionesy respuestas L APB — Funcionamiento basico (médulo 8)

1 2 3 4 5 7
Formato Instrucciones Respuestas Codificacion
Transferencia I (informacion) 0 N(S) P N(R)
de informacion
Supervision RR (preparado RR (preparado para
pararecibir) | recibir) 1 0 0 0 P/IF N(R)
RNR (no RNR (no preparado
preparado pararecibir) 1 0 0 0 P/IF N(R)
pararecibir)
REJ (rechazo) REJ (rechazo) 1 0 0 1 P 0
No numerado SABM  (pasod
modo
equilibrado
asincrono) 1 1 1 1 P 0
DISC (desconexion) 1 1 0 0 P 1
DM (modo
desconectado) 1 1 1 1 F 0
UA (acuse de recibo
no numerado)
1 1 0 0 F 1
FRMR (rechazo de
trama) 1 1 1 0 F 0
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CUADRO 6/X.25

Instruccionesy respuestas L APB — Funcionamiento ampliado (médulo 128)

1 2 3 4 5 6 7 9 10a16
Formato Instrucciones Respuestas Codificacion
Transferencia I (informacion) 0 N(S) P N(R)
de informacion
Supervision RR (preparado para | RR (preparado para 1 0 0 0 0 0 0 P/IF N(R)
recibir) recibir)
RNR (no preparado | RNR (no preparado 1 0 1 0 0 0 0 P/IF N(R)
pararecibir) pararecibir)
REJ (rechazo) REJ (rechazo) 1 0 0 1 0 0 0 P/IF N(R)
No numerado SABME (paso al 1 1 1 1 P 1 1 0
modo equilibrado
asincrono ampliado)
DISC 1 1 0 0 P 0 1 0
(desconexidn)
DM (modo 1 1 1 1 F 0 0 0
desconectado)
UA (acusederecibo | 1 1 0 0 F 1 1 0
no numerado)
FRMR (rechazo de 1 1 1 0 F 0 0 1
trama)
2342 Instruccion y respuesta preparado para recibir (RR)

Latrama de supervision preparado pararecibir (RR) lautilizan el ETCD o el ETD para:
1) indicar que esta preparado pararecibir unatramal; y
2) acusar recibo de tramas | recibidas con nimero secuencial menor o igual que N(R) — 1.

Puede utilizarse una trama RR para indicar la liberacion de un estado de ocupado comunicado mediante la
transmision previa de una trama RNR por la misma estacion (ETCD o ETD). Ademés de indicar €l estado del ETCD o
del ETD, e ETCD o & ETD puede utilizar la instruccion RR con € bit P puesto a 1 para pedir que se le indique €l
estado del ETD o del ETCD, respectivamente.

2343 Instruccion y respuesta no preparado para recibir (RNR)

La trama de supervision no preparado pararecibir (RNR) la utilizan €l ETCD o € ETD paraindicar un estado
de ocupado, es decir, laincapacidad temporal para aceptar nuevas tramas | entrantes. Se acusa recibo de lastramas | con
nimero secuencial menor o igual que [N(R) — 1]. No se acusa recibo de la trama | N(R) ni de ninguna otra trama |
recibida posteriormente; la indicacion acerca de la aceptacion de estas tramas se da en intercambios ulteriores.

Ademés deindicar € estado del ETCD o del ETD, € ETCD o el ETD pueden utilizar lainstruccion RNR con
el bit P puesto a 1 para pedir que seleindique el estado del ETD o del ETCD, respectivamente.

2344 Instruccion y respuesta rechazo (REJ)

La trama de supervision rechazo (REJ) la utilizan el ETCD o € ETD para pedir laretransmision de tramas | a
partir de la trama humerada N(R). Se acusa recibo de las tramas | con nimero secuencial menor o igual que [N(R) - 1].
Las nuevas tramas | pendientes de transmisién inicial pueden enviarse después de latrama o tramas | retransmitidas.
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No puede establecerse mas de una condicion de excepcién REJ en un sentido de transferencia de informacion
en un instante determinado. Se libera (reiniciacion) la condicién de excepcion REJ a recibirse una trama | con un N(S)
igual a N(R) delatramaREJ.

Puede utilizarse una trama REJ para indicar la liberacién de un estado de ocupado comunicado mediante la
transmision previa de una trama RNR por la misma estacion (ETCD o ETD). Ademas de indicar €l estado del ETCD o
del ETD, el ETCD o & ETD pueden utilizar la instruccion REJ con el bit P puesto a 1 para pedir que se le indique el
estado del ETD o del ETCD, respectivamente.

2345 Instruccion de paso al modo equilibrado asincrono (SABM)/instruccion de paso al modo equilibrado
asincrono (SABME) (opcién de la duracion del abono)

La instruccion no numerada SABM se utiliza para hacer pasar el ETCD o € ETD destinatario a la fase de
transferencia de informacién en e modo equilibrado asincrono (ABM), en la que todos los campos de control de
instruccion/respuesta tendréan lalongitud de un octeto.

La instruccion no numerada SABME se utiliza para hacer pasar el ETCD o0 el ETD destinatario a la fase de
transferencia de informacion en el modo equilibrado asincrono (ABM), en la que los campos numerados de control de
instruccién/respuesta tendrén una longitud de dos octetos, y los campos no numerados de control de instruccion/respueta
tendran lalongitud de un octeto.

No se permiten campos de informacion en las instrucciones SABM o SABME. La transmision de una
instruccion SABM/SABME indica la liberacion de un estado de ocupado comunicado mediante la transmision previa de
una trama RNR por la misma estacion (ETCD o ETD). El ETCD o el ETD confirmard la aceptacion de la instruccién
SABM/SABME [funcionamiento basico (moédulo 8)/funcionamiento ampliado (médulo 128)] mediante latransmision en
la primera oportunidad de una respuesta UA. Cuando se acepta esta instruccion, se ponen a 0 la variable de estado de
emision V(S) y lavariable de estado en recepcion V(R) del ETCD o del ETD.

Las tramas | previamente transmitidas de las que no se haya acusado recibo cuando se activa esta instruccion,
guedan sin acuse de recibo. Incumbe a una capa superior (por gjemplo, la capa paguete o el MLP) larecuperacién trasla
eventual pérdidadel contenido (por gjemplo, pagquetes) de tales tramas |.

Nota — EI modo de funcionamiento del enlace de datos [basico (mddulo 8) o ampliado (mddulo 128)] se
determina en el momento de efectuar el abono y sélo se cambia mediante un nuevo proceso de abono.

2.3.4.6 Instruccion de desconexion (DISC)

Lainstruccién no numerada DISC se usa paraterminar el modo previamente establecido. Sirve para comunicar
al ETCD o ETD que recibe laDISC, que el ETD o ETCD que ha transmitido la DISC suspende su funcionamiento. No
se permite ninglin campo de informacion con la instruccion DISC. Antes de reactivarla, e ETCD o ETD que recibe la
instruccion DISC confirma la aceptacion de la instruccion DISC transmitiendo una respuesta UA. El ETD o ETCD que
ha transmitido la instruccion DISC pasa a la fase de desconectado cuando recibe la respuesta de acuse de recibo no
numerado (UA).

Las tramas | anteriormente transmitidas, de las que no se haya acusado recibo cuando se activa esta
instruccion, quedan sin acuse de recibo. Incumbe a una capa superior (por gemplo, la capa paguete o € MLP) la
recuperacion tras la eventual pérdida del contenido (por jemplo, pagquetes) de talestramas .

2347 Respuesta acuse de recibo no numerado (UA)

La respuesta no numerada UA la utilizan el ETCD o el ETD para el acuse de recibo y la aceptacion de
instrucciones de fijacién de modo. Las instrucciones de fijacién de modo recibidas no se activan mientras no se transmita
larespuesta UA. Latransmision de unarespuesta UA indicalaliberacién de un estado de ocupado comunicado mediante
una transmisién previa de una trama RNR por la misma estacién (ETCD o ETD). No se permite ningin campo de
informacién con larespuesta UA.

2348 Respuesta modo desconectado (DM)

La respuesta no numerada DM se utiliza para informar de un estado en € cual e ETCD o & ETD esta
|6gicamente desconectado del enlace y se halla en la fase desconectado. La respuesta DM se envia para indicar que €
ETCD o el ETD ha pasado a la fase desconectado sin beneficiarse de la recepcion de una instruccion DISC, o, s se
envia como respuesta alarecepcion de unainstruccion de fijacion de modo, tiene por objeto informar al ETD oa ETCD
gue el ETCD o e ETD, respectivamente, se hala alin en la fase desconectado y no puede activar la instruccién de
fijacion de modo. No se permite ningtin campo de informacién con larespuesta DM.

Cuando un ETCD o un ETD se hala en la fase desconectado, controlara las instrucciones recibidas,
reaccionara a una SABM/SABME como seindicaen el § 2.4.4 y respondera con una respuesta DM con € bit F puesto a
1 acualquier otrainstruccion recibida con el bit P puesto a 1.
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2349 Respuesta rechazo de trama (FRMR)

La respuesta no numerada FRMR la utilizan el ETCD o el ETD para comunicar una condicién de error no
subsanable mediante |a retransmisién de una trama idéntica; es decir, una por lo menos de las siguientes condiciones que
resultan de larecepcion de unatramavélida:

1) recepcién de un campo de control de instruccion o respuesta, no definido o no aplicado;

2) recepcion de unatramal con un campo de informacion cuya longitud excede de la méxima establecida;

3) recepcion de un N(R) no valido; o

4) recepcién de una trama con un campo de informacién no permitido, o la recepcién de una trama de
supervision o no numerada de longitud incorrecta.

Un campo de control no definido o no empleado es cualquiera de las codificaciones del campo de control que
no estan identificadas en los cuadros 5/X.25 6 6/X.25.

Un N(R) vélido debe estar comprendido entre el menos de los nimeros secuenciales en emision N(S) de la(s)
trama(s) que todavia no ha(n) sido objeto de acuse de recibo, y € valor vigente de la variable de estado en emision del
ETCD inclusive (o €l valor vigente de la variable interna x, s el ETCD se encuentra en el estado de recuperacion por
temporizador, como se describeen el § 2.4.5.9).

Con esta respuesta se devuelve un campo de informacién, que sigue inmediatamente al campo de control y que
consta de tres o cinco octetos [funcionamiento basico (médulo 8) o funcionamiento ampliado (médulo 128),
respectivamente] dando el motivo de larespuesta FRMR. Estos formatos se ilustran en los cuadros 7/X.25 y 8/X.25.

235 Indicacién y recuperacion en condiciones de excepcion

A continuacion se describen los procedimientos de recuperacién en caso de error, aplicables para obtener la
recuperacion después de la deteccidn/aparicion de una condicion de excepcion en la capa enlace de datos. Las
condiciones de excepcion descritas son situaciones derivadas de errores de transmision, del funcionamiento defectuoso
del ETCD o del ETD o de situaciones operacionales.

2351 Condicion de ocupado

Se produce la condicién de ocupado cuando durante un cierto tiempo un ETCD o un ETD no puede seguir
recibiendo tramas | debido a restricciones internas, como por gjemplo la limitacion de la capacidad de las memorias
tampon en la recepcion. En este caso se transmite, desde el ETCD o ETD ocupado, una trama RNR. Las tramas |
pendientes de transmision pueden transmitirse desde el ETCD o el ETD ocupado antes o después de latrama RNR.

Una indicacion de liberacion del estado de ocupado se comunica mediante la transmision de una trama UA
(solamente en respuesta a una instruccion SABM/SABME), RR, REJ o SABM/SABME (mddulo 8/médulo 128).
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CUADRO 7/X.25

Formato del campo de informacién de una FRMR en LAPB — Funcionamiento basico (médulo 8)

Bits del campo de informacion

12345678 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Campo de control dela 0 V(S C/IR | V(R) W | X Y z 0 0 0 0
trama rechazada

El campo de control de latrama rechazada es el campo de latrama recibida que dio lugar al rechazo de latrama.

V(S) es el valor vigente de la variable de estado en emisién en e ETCD o ETD que sefidala condicién de rechazo
(bit 10 = bit de orden inferior).

C/R puesto a 1 indica que la trama rechazada era una respuesta. C/R puesto a 0 indica que la trama rechazada era una
instruccion.

V(R) es e valor vigente de la variable de estado en recepcion en el ETCD o ETD que sefiala la condicion de rechazo (bit
14 = bit de orden inferior).

W puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 8 era uno no definido o no aplicado.

X puesto a 1 indicaque €l campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 8 se considerd no valido porque latrama
contenia un campo de informacién, lo cual no esta permitido con estainstruccidn, o se trataba de una trama de supervision
0 no numerada con unalongitud incorrecta. El bit W debe ponerse a 1 conjuntamente con este hit.

Y puesto a 1 indica que el campo de informacién recibido excedi6 de la capacidad méaxima establ ecida.

Z puesto a1l indicaque el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 8 contenia un N(R) no vaido.

Nota — Los bits 9y 21 a 24 se pondréan a 0.
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CUADRO 8/X.25

Formato del campo deinformacion de una FRMR en LAPB — Funcionamiento ampliado (médulo 128)

Bits del campo de informacion

lal6 17 18a24 25 26a32 33 34 3 36 37 38 39 40
Campo de control dela 0 V(S C/IR | V(R W | X Y z 0 0 0 0
trama rechazada

- El campo de control de latrama rechazada es el campo de control de latrama recibida que dio lugar a rechazo de latrama.
Cuando la trama rechazada es una trama no numerada, el campo de control de la trama rechazada se sitdia en las posiciones
debit 1 a8, conlosbits9 a 16 puestos a 0.

- V(S) es el valor vigente de la variable de estado en emisién en e ETCD o ETD que sefidlala condicién de rechazo
(bit 18 = hit de orden inferior).

- C/R puesto a 1 indica que la trama rechazada era una respuesta. C/R puesto a 0 indica que la trama rechazada era una
instruccion.

- V(R) es € valor vigente de la variable de estado en recepcion en el ETCD o ETD que sefidla la condicion de rechazo
(bit 26 = hit de orden inferior).

- W puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 16 era uno no definido o no aplicado.

- X puesto a 1 indicaque el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 16 se considerd no valido porque latrama
contenia un campo de informacién, lo cual no esta permitido con estainstruccion, o se trataba de una trama de supervision
0 no numerada con unalongitud incorrecta. El bit W debe ponerse a 1 conjuntamente con este hit.

- Y puesto a 1 indica que el campo de informacién recibido excedi6 de la capacidad méaxima establ ecida.
- Z puesto a1 indicaque el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 16 conteniaun N(R) no vélido.

Nota — Los bits 17 y 37 a40 se pondran a 0.
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2352 Condicion de error en e nimero secuencial N(S)

Se descartara el campo de informacion de todas las tramas | recibidas cuyo N(S) no seaigua alavariable de
estado en recepcion V(R).

Se produce en el receptor una condicidn de excepcion de error en la secuencia de N(S) cuando una trama |
recibida contiene un N(S) que no es igual ala variable de estado en recepcion del receptor. El receptor no acusa recibo
(no incrementa su variable de estado en recepcion) de la trama | responsable del error en € ndmero secuencial, o de
cualquier tramal que pudiera seguirla mientras no reciba unatramal con el N(S) correcto.

Un ETCD o un ETD que reciba una 0 mas tramas | validas con errores en 1os nlmeros secuenciales o tramas
de supervision (RR, RNR y REJ) ulteriores, aceptaralainformacion de control contenidaen el campo N(R) y €l bit Po F
para redizar las funciones de control del enlace de datos, por gemplo, para recibir acuse de recibo de tramas |
anteriormente transmitidas y para provocar que el ETCD o el ETD respondan (bit P puesto a 1).

Se dispondré de los medios especificados en los § 2.3.5.2.1y 2.3.5.2.2 parainiciar laretransmision de tramas |
perdidas o erréneas después de la aparicion de una condicion de error en € niimero secuencial N(S).

23521 Recuperacién por medio de REJ

El ETCD o ETD receptor utiliza la trama REJ para iniciar una recuperacion (retransmision) después de
detectarse un error en €l nimero secuencia N(S).

Respecto a cada sentido de transmision por € enlace de datos, en un momento dado sdlo se establece una
condicién de excepcion «REJ transmitida» desde un ETCD o un ETD haciaun ETD o un ETCD. Se libera la condicion
de excepcién REJ transmitida cuando se recibe latramal pedida.

Cuando un ETCD o un ETD recibe una trama REJ, inicia la transmisién (o retransmision) secuencial de
tramas | comenzando por la trama | indicada por € N(R) contenido en la trama REJ. Las tramas retransmitidas pueden
contener un N(R) y un bit P que son una actualizacion de los contenidos en las tramas | transmitidas originalmente, y por
lo tanto diferentes de los mismos.

23522 Recuperacion por tiempo limite (o por temporizador)

Si un ETCD o un ETD, debido a un error de transmision, no recibe (o recibe y descarta) unatrama | aislada o
la(s) ultima(s) trama(s) | de una secuencia de tramas I, no detectard un error en € numero secuencial N(S) y, por
consiguiente, no transmitira unatrama REJ. El ETD o el ETCD que haya transmitido la(s) trama(s) | sin acuse de recibo
tomard, transcurrido un periodo de temporizacion especificado para € sistema (véanse los § 2.4.5.1 y 2.4.5.9), las
medidas de recuperacion apropiadas para determinar la trama | por la cual debe comenzar la retransmision. La(s)
trama(s) retransmitida(s) puede(n) contener un N(R) y un bit P que son una actualizacion de los contenidos de las tramall
transmitidas originamente y por lo tanto diferentes de los mismos.

2.35.3 Condicién de trama no valida

Se descartara toda trama que no sea vdlida, y como resultado de ella no se realizara operacion alguna. Se
define una trama no valida como aquella que:

a) no esta debidamente delimitada por dos banderas;

b) en funcionamiento bésico (médulo 8), contiene menos de 32 bits entre banderas; en funcionamiento
ampliado (md6dulo 128), contiene menos de 40 bits entre banderas de tramas que contienen nimeros
secuenciales, o de 32 bits entre banderas de tramas que no contienen nlimeros secuenciales;

c) contiene un error en la secuencia de verificacion de trama (SVT); o

d) contiene una direccidn distinta de A o B (para funcionamiento monoenlace) o distinto de C o D (para
funcionamiento multienlace).

Para | as redes que funcionan con alineacién de octetos, puede efectuarse la deteccién de una alineacion distinta
de la de octetos en la capa enlace de datos afiadiendo una verificacion de validez de las tramas, que requiere que €
nimero de bits entre la bandera de apertura 'y la de cierre, excluyendo |os bits insertados para transparencia, seaigua a
un numero entero de octetos; si no se cumple este requisito, se considera que latramano esvéida.

2354 Condicién de rechazo de trama

Se establece una condicidn de rechazo de trama a recibirse una trama exenta de errores que cumpla una de las
condiciones enumeradas en el § 2.3.4.9.

En el ETCD o en € ETD esta condicién rechazo de trama se comunica mediante una respuesta FRMR para
que €l ETD o e ETCD respectivamente, efectle la operacion adecuada. Una vez que un ETCD haya establecido esta
condicién de excepcidn no aceptara nuevas tramas | hasta que el ETD hayareiniciado la condicion, salvo parael examen
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del bit P. La respuesta (FRMR) puede repetirse en cada oportunidad como se indicaen € § 2.4.7.3 hasta que €l ETD
efectlie larecuperacion, o €l ETCD inicie su propiarecuperacion, en €l caso que € ETD no responda.

2355 Duracion excesiva del estado canal en reposo en € canal entrante

Al determinar una condicion de estado canal en reposo en el cana entrante (véase el § 2.2.12.1), el ETCD
dejara transcurrir un periodo T3 (véase el § 2.4.8.3) sin realizar ninguna operacion especifica, ala espera de detectar una
vuelta al estado de canal activo (es decir, la deteccion como minimo de una secuencia de bandera). Transcurrido el
periodo T3, el ETCD notificara ala capa superior (por g emplo, capa de paquete o MLP) la duracion excesiva del estado
canal en reposo, pero no realizard operacion alguna que impida a ETD establecer € enlace de datos mediante los
procedimientos normales de establecimiento del enlace de datos.

Nota — Las demas operaciones que deba emprender el ETCD en la capa de enlace de datos al transcurrir €l
periodo T3, requieren estudios adicionales.

24 Descripcion del procedimiento LAPB

241 Modos de funcionamiento LAPB béasico y ampliado

De acuerdo con € sistema elegido por el ETD en € momento del abono, e ETCD aplicara tanto €l
funcionamiento bésico (mddulo 8) como el funcionamiento ampliado (moédulo 128). El cambio de funcionamiento, de
basico a ampliado, o viceversa, en e ETCD exige que el ETD se abone al servicio deseado y no es soportado
dinémicamente.

El cuadro 5/X.25 indicalos formatos del campo de control de las instrucciones y respuestas que se utilizan con
€l servicio basico (mddulo 8). La instruccion de fijacion del modo que se utiliza parainiciar o reiniciar e modo bésico,
es la instruccién SABM. El cuadro 6/X.25 indica los formatos del campo de control de las instrucciones y respuestas
utilizadas con el servicio ampliado (mddulo 128). Lainstruccion de fijacidn del modo utilizada parainiciar o reiniciar el
modo ampliado, eslainstruccién SABME.

24.2 Procedimiento LAPB para el direccionamiento

El campo de direccién identifica una trama ya sea como instruccién o como respuesta. Una trama de
instruccion contiene la direccion del ETCD o del ETD al que se envia lainstruccion. Una trama de respuesta contiene la
direccién del ETCD o del ETD que envialatrama.

A fin de poder establecer las diferencias entre el funcionamiento monoenlace y e funcionamiento facultativo
multienlace, por motivos de diagndstico y/o de mantenimiento, se asignan codificaciones por pares de direcciones
digtintas a los enlaces de datos que funcionan con e procedimiento multienlace y a los enlaces de datos que funcionan
con € procedimiento monoenlace.

Las tramas que contengan instrucciones, transferidas del ETCD a ETD, contendran la direccién A para €l
funcionamiento monoenlace, y ladireccion C para el funcionamiento multienlace.

Las tramas que contengan respuestas, transferidas del ETCD a ETD, contendran la direccion B para €
funcionamiento monoenlace, y ladireccion D parael funcionamiento multienlace.

Las tramas que contengan instrucciones, transferidas del ETD a ETCD, contendréan la direccion B para el
funcionamiento monoenlace, y ladireccion D para el funcionamiento multienlace.

Las tramas que contengan respuestas, transferidas del ETD a ETCD, contendran la direccion A para €l
funcionamiento monoenlace, y ladireccion C para el funcionamiento multienlace.

Estas direcciones se codifican como sigue:
Direccion 12345678

Funcionamiento monoenlace A 11000000
B 10000000
Funcionamiento multienlace C 11110000
D 11100000

Nota — El ETCD descartara todas las tramas recibidas con una direccion diferente de A o B (funcionamiento
monoenlace), o de C o D (funcionamiento multienlace).
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24.3 Procedimiento LAPB para la utilizacion del bit P/F

Cuando un ETCD o un ETD reciba una instruccién SABM/SABME, DISC, una instruccion de supervision o
unatramal con € bit P puesto a 1, pondra al bit F a1 en la siguiente trama de respuesta que transmita.

La trama de respuesta devuelta por el ETCD para unatramal con € bit P puesto a 1, recibida durante la fase
de transferencia de informacién, sera una respuesta RR, REJ, RNR o FRMR con €l bit F puesto a 1. La trama de
respuesta devuelta por € ETCD para una instruccion de supervision con € bit P puesto a 1, recibida en la fase de
transferencia de informacion, sera una respuesta RR, REJ, RNR o FRMR con € hit F puesto a 1. La trama de respuesta
devuelta por é ETCD para una trama | o una trama de supervision con €l bit P puesto a 1, recibida en la fase de
desconexion, sera unarespuesta DM con € bit F puesto a 1.

El ETCD puede usar € bit P junto con la recuperacion por temporizador (véase € § 2.4.5.9).
Nota — Deben estudiarse otras utilizaciones del bit P por el ETCD.

244 Procedimiento LAPB de establecimiento y desconexién del enlace de datos

24.4.1 Establecimiento del enlace de datos

El ETCD indicara que puede establecer €l enlace de datos transmitiendo banderas consecutivas (canal en
estado activo).

El establecimiento del enlace de datos puede iniciarlo tanto e ETD como e ETCD. Antes de iniciar el
establecimiento del enlace de datos, cualquiera de los dos puede iniciar la desconexién del enlace de datos (véase €
§2.4.4.3) con el fin de asegurar que el ETCD y el ETD estan en la misma fase. El ETCD puede transmitir también una
respuesta DM no solicitada para pedir al ETD que inicie el establecimiento del enlace de datos.

El ETD iniciara e establecimiento del enlace de datos transmitiendo una instruccion SABM/SABME a
ETCD. Si, trasrecibir de forma correcta lainstruccion SABM/SABME, el ETCD determina que puede pasar alafase de
transferencia de informacién, devolvera una respuesta UA a ETD, reiniciara sus variables de estado en emision y
recepcion V(S) y V(R) a cero, y consideraré que el enlace de datos esta establecido. Si, tras recibir correctamente la
instruccion SABM/SABME, el ETCD determina que no puede pasar alafase de transferencia de informacién, devolvera
una respuesta DM a ETD como negacion del inicio del establecimiento del enlace de datos, y considerara que €l enlace
de datos no esta establecido. A fin de evitar unafalsainterpretacion de larespuesta DM recibida, se propone que el ETD
envie siempre su instruccion SABM/SABME con €l bit P puesto a 1. Si no, no es posible distinguir entre una respuesta
DM destinada a negar €l establecimiento del enlace de datos y una respuesta DM enviada con un propésito distinto no
solicitado, como peticion de unainstruccion de fijacidn del modo (tal como seindicaen el §2.4.4.4.2).

El ETCD iniciara el establecimiento del enlace de datos transmitiendo unainstruccion SABM/SABME a ETD
y arrancando su temporizador T1 para determinar €l instante en e que ha transcurrido demasiado tiempo en espera de
una respuesta (véase €l 8§ 2.4.8.1). Tras recibir una respuesta UA procedente del ETD, el ETCD reiniciara sus variables
de estado en emision y recepcion V(S) y V(R) a cero, parard su temporizador T1, y considerard que €l enlace de datos
esta establecido. Al recibir una respuesta DM procedente del ETD, como negacion del inicio del establecimiento del
enlace, el ETCD parard su temporizador T1, y considerara que €l enlace de datos no esta establecido.

Tras enviar la instruccion SABM/SABME, el ETCD ignorara y descartara cualquier trama excepto una
instruccion SABM/SABME o DISC, o una respuesta UA o DM recibida del ETD. La recepcion de una instruccion
SABM/SABME o DISC procedente del ETD dara lugar a una situacion de colision que se resuelve segin seindicaen el
8§ 2.4.4.5. Las tramas, distintas de las respuestas UA y DM, enviadas como respuesta a la recepcion de una instruccion
SABM/SABME o DISC se enviardn Unicamente tras el establecimiento del enlace de datos y en caso de que no exista
ninguna instruccion pendiente SABM/SABME.

Tras enviar el ETCD la instruccion SABM/SABME, si no se recibe correctamente una respuesta UA o DM,
expirara el plazo del temporizador T1 en el ETCD. A continuacién el ETCD reenviara la instruccién SABM/SABME y
rearrancara el temporizador T1. Tras la transmision N2 veces de la instruccion SABM/SABME por el ETCD, deben
iniciarse las operaciones adecuadas para la recuperacién a capas superiores. El valor de N2 se defineen el §2.4.8.4.

2442 Fase de transferencia de informacion

Después de transmitir una respuesta UA para una instruccion SABM/SABME o haber recibido la respuesta
UA para una instruccion SABM/SABME transmitida, el ETCD aceptara y transmitira tramas | y de supervision de
acuerdo con los procedimientos descritosen el § 2.4.5.

Cuando reciba una instruccion SABM/SABME estando en la fase de transferencia de informacién, el ETCD
aplicard el procedimiento de reiniciacion del enlace de datos descrito en €l § 2.4.7.
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2443 Desconexién del enlace de datos

El ETD iniciarala desconexion del enlace de datos transmitiendo una instruccion DISC al ETCD. Tras recibir
correctamente la instruccion DISC en la fase de transferencia de informacion, € ETCD enviard una respuesta UA y
pasara a la fase de desconectado. Al recibir correctamente una instruccién DISC en la fase de desconectado, el ETCD
enviara una respuesta DM y permanecerd en la fase de desconectado. A fin de evitar una falsa interpretacion de la
respuesta DM recibida, se propone que el ETD envie siempre su instruccion DISC con € bit P puesto a 1. Si no, no es
posible distinguir entre una respuesta DM destinada a indicar que el ETCD esta ya en la fase de desconectado y una
respuesta DM emitida con otro propdsito no solicitado como peticion de una instruccion de fijacion de modo (tal como
seindicaen el §2.4.4.4.2).

El ETCD iniciara una desconexion del enlace de datos transmitiendo una instruccion DISC a ETD y
arrancando su temporizador T1 (véase & 8§ 2.4.8.1). Tras recibir una respuesta UA procedente del ETD, el ETCD pasara
su temporizador T1 y pasara a la fase de desconectado. Tras recibir una respuesta DM procedente del ETD como
indicacion de que éste ya esta en la fase de desconectado, € ETCD pasara su temporizador T1 y pasara a la fase de
desconectado.

El ETCD, tras enviar lainstruccion DISC, ignorara cualquier trama excepto una instruccién SABM/SABME o
DISC, o unarespuesta UA o DM recibida del ETD. La recepcién de unainstrucciéon SABM/SABME o DISC procedente
del ETD daralugar a unasituacién de colisién que se resolvera como seindicaen el § 2.4.4.5.

Tras enviar el ETCD lainstruccion DISC, si no se recibe correctamente una respuesta UA o DM, expirara el
plazo del temporizador T1 en € ETCD. A continuacién € ETCD reenviara la instruccion DISC y rearrancara €l
temporizador T1. Tras la transmision por el ETCD N2 veces de la instruccién DISC, se gecutaran las acciones de
recuperaci 6n adecuadas de capa superior. El valor de N2 se defineen el § 2.4.8.4.

2444 Fase de desconectado

2.4.4.4.1 Después de haber recibido una instruccion DISC del ETD y devuelto una respuesta UA a ETD, o de haber
recibido larespuesta UA aunainstrucciéon DISC transmitida, el ETCD pasara ala fase de desconectado.

En la fase de desconectado, el ETCD puede iniciar € establecimiento del enlace de datos. En dicha fase, €
ETCD reaccionara a la recepcion de una instruccion SABM/SABME como se indica en e § 2.4.4.1 y transmitira una
respuesta DM como respuesta ala recepcion de unainstruccion DISC. Cuando reciba cualquier otra trama de instruccién
(definida, o no definida o no empleada) con € bit P puesto a 1, € ETCD transmitira una respuesta DM con € bit F
puesto a 1. El ETCD har& caso omiso de toda otra trama recibida durante la fase de desconectado.

2.4.4.4.2 Cuando el ETCD pasa ala fase de desconectado después de detectar las condiciones de error indicadas en €l 8§
2.4.6 o después de un funcionamiento interno incorrecto, puede indicar esto enviando una respuesta DM en vez de una
instruccion DISC. En estos casos, el ETCD transmitira DM y arrancara su temporizador T1 (véase €l § 2.4.8.1).

Si el plazo del temporizador T1 expira antes de la recepcion de una instruccion SABM/SABME o DISC del
ETD, el ETCD retransmitira la respuesta DM y reaarrancard €l temporizador T1. Tras la transmision N2 veces de la
respuesta DM, el ETCD permanecera en la fase de desconectado y se iniciaran las acciones de recuperacion adecuadas.
El valor de N2 se defineen el §2.4.8.4.

En lugar de ello, después de un funcionamiento interno incorrecto, el ETCD podrainiciar un procedimiento de
reiniciacion del enlace de datos (véase €l § 2.4.7), 0 desconectar € enlace de datos (véase el § 2.4.4.3) antesde iniciar un
procedimiento de establecimiento del enlace (véase el § 2.4.4.1).

2445 Colisién de instrucciones no numeradas

L as situaciones de colisién se resolverdn de la manera siguiente:

2.4.45.1 S las instrucciones no numeradas enviadas y recibidas son idénticas, e ETCD y e ETD deberan enviar la
respuesta UA en cuanto puedan. El ETCD pasard alafaseindicada, ya sea,

1) despuésde recibir larespuesta UA, o
2) despuésdeenviar larespuesta UA, o

3) después de esperar hasta la expiracion de un periodo de temporizacion la respuesta UA tras enviar una
respuesta UA.

En el caso 2), el ETCD aceptara una respuesta UA subsiguiente a la instruccién de fijacion de modo que haya emitido,
sin causar una condicion de excepcion si se recibe dentro del interval o de temporizacién.

2.4.45.2 Si lasinstrucciones no numeradas enviadas y recibidas son diferentes, el ETCD y el ETD deberan pasar cada
uno alafase de desconectado y enviar unarespuesta DM en cuanto puedan.
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2446 Colisién de una respuesta DM con una instruccion SABM/SABME o DISC

Cuando € ETCD o el ETD envian unarespuesta DM con caracter de respuesta no solicitada para pedir €l ETD
o a ETCD, respectivamente, que emitan una instruccion de fijacion de modo, conforme se describe en € § 2.4.4.4,
puede producirse una colisién entre unainstruccion SABM/SABME o DISC y larespuesta DM no solicitada. Para evitar
una interpretacion errénea en la respuesta DM recibida, el ETD debe enviar siempre su instruccién SABM/SABME o
DISC con € bit P puesto a 1.

2447 Colisién de respuesta DM

Puede producirse una situacion de conflicto cuando tanto el ETCD como el ETD envien una respuesta DM
para pedir una instruccion de fijacién de modo. En este caso, €l ETD debe emitir una instruccién SABM/SABME para
resolver la situacion de conflicto.

245 Procedimientos LAPB de transferencia de informacion

A continuacion se describen los procedimientos aplicables para la transmision de tramas | en cada sentido
durante la fase de transferencia de informacion.

En lo que sigue, la expresion «superior en una unidad» se refiere a una serie secuencial repetida
continuamente; por giemplo, 7 es superior en una unidad a6 y 0 es superior en una unidad a 7 para la serie de médulo 8,
y 127 es superior en una unidad a 126 y 0 es superior en una unidad a 127 para la serie de médulo 128.

245.1 Envio detramas |

Cuando €l ETCD tenga una trama | para transmitir (esto es, una trama | no transmitida todavia, o que deba
retransmitirse como se describe en € § 2.4.5.6), latransmitira con un N(S) igual a valor vigente de su variable de estado
en emision V(S) y un N(R) igual a valor vigente de su variable de estado en recepcién V(R). Al terminar latransmisién
delatramal el ETCD incrementara su variable de estado en emision V(S) en una unidad.

Si € temporizador T1 no esta en marcha en € momento de transmitirse unatramal, se arrancara.

Si lavariable de estado en emision V(S) esigua a dltimo valor de N(R) recibido mas k (donde k es el nimero
méximo de tramas | pendientes, véase € § 2.4.8.6), d ETCD no transmitird ninguna nueva trama |, pero podra
retransmitir unatramal como se describeenlos § 2.4.5.6 6 2.4.5.9.

Cuando € ETCD esta en € estado de ocupado, puede alin transmitir tramas |, a condicion de que el ETD no
esté ocupado. Cuando €l ETCD se encuentra en la condicion de rechazo de trama pasara la transmision de tramas .

2452 Recepcion de unatrama |

2.4.5.2.1 Cuando €l ETCD no esté en una condicién de ocupado y reciba una trama | valida con un nimero secuencial
en emision M(S) igual alavariable de estado en recepcién V(R) del ETCD, el ETCD aceptard €l campo de informacién
de esta trama, incrementara en una unidad su variable de estado en recepcion V(R) y procederd somo sigue:

a) S el ETCD todaviano esta en una condicion de ocupado:

i) S hay unatramal disponible para su transmision por el ETCD, éste puede proceder como se indica
en el §2.4.5.1 y acusar recibo de la trama | recibida poniendo N(R), en el campo de control de la
siguiente trama | transmitida, al valor de la variable de estado en recepcion V(R) del ETCD. El
ETCD puede también acusar recibo de la trama | recibida transmitiendo una trama RR con € N(R)
igua al valor de lavariable de estado en recepcion V(R) del ETCD.

ii) Si no hay ninguna trama | disponible para su transmision por el ETCD, éste transmitir& una trama
RR con el N(R) igual a valor delavariable de estado en recepcion V(R) del ETCD.

b) Si e ETCD esta yaen una condicion de ocupado, transmitird una trama RNR con un N(R) igual a valor
delavariable de estado de recepcién V(R) del ETCD (véase el § 2.4.5.8).

2.4.5.2.2 Cuando el ETCD esta en una condicién de ocupado, puede ignorar €l campo de informacion contenido en toda
trama | recibida

2453 Recepcion de tramas no vélidas

Cuando el ETCD recibe unatrama no vélida (véase el § 2.3.5.3), se descartara dicha trama.

2454 Recepcion de tramas | fuera de secuencia

Cuando el ETCD reciba una trama vaida cuyo nimero secuencia en emisién N(S) sea incorrecto, es decir,
que no sea igual a valor vigente de la variable de estado en recepcion V(R) del ETCD, descartarda € campo de
informacion de latrama | y transmitira una trama REJ con el N(R) puesto a un vaor superior en una unidad al del N(S)
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de la dltima trama | recibida correctamente. La trama REJ sera una trama de instruccion con €l bit P puesto al s se
requiere una transferencia con acuse de recibo de la peticion de retransmision; si no, la trama REJ puede ser una trama
de instruccion o de una respuesta. El ETCD descartara entonces € campo de informacién de todas las tramas | recibidas
mientras no reciba correctamente la trama | esperada. Al recibir la trama | esperada, el ETCD acusara recibo de ella
como se indicaen € § 2.4.5.2. El ETCD usara la informacion dada por el N(R) y €l bit P en las tramas | descartadas,
seglin se describeen el §2.3.5.2.

2455 Recepcién de un acuse de recibo

Al recibir correctamente unatrama | o unatrama de supervision (RR, RNR o REJ), incluso en la condicién de
ocupado, €l ETCD considerara el N(R) contenido en esa trama como un acuse de recibo para todas las tramas | que haya
transmitido con un N(S) igual o menor que € N(R) recibido menos uno. El ETCD parara e temporizador T1 cuando
reciba correctamente unatrama | o unatrama de supervisién con el N(R) mayor que €l dltimo N(R) recibido (con lo que
de hecho acusarecibo de algunas tramas 1), 0 una trama REJ con un N(R) igual a ultimo N(R) recibido.

Si se ha parado el temporizador T1 por larecepcion de unatramal, RR, 0 RNR, y si hay tramas | pendientes
sin acuse de recibo, € ETCD rearrancard €l temporizador T1. Si e plazo de éste expira, € ETCD aplicara €
procedimiento de recuperacion (véase €l § 2.4.5.9) con respecto alastramas | sin acuse de recibo. Si el tempori-zador T1
se ha parado a causa de la recepcién de una trama REJ, € ETCD aplicara los procedimientos de retransmision
especificadaen el § 2.4.5.6.

2456 Recepcion de una trama REJ

Cuando reciba una trama REJ, e ETCD pondra su variable de estado en emision V(S) a valor del N(R)
recibido en el campo de control de la REJ. Transmitiralatramal correspondiente tan pronto como dispongade ella, o la
retransmitira de conformidad con €l procedimiento descrito en el § 2.4.5.1. Latransmisién (o retransmision) se gjustara
al procedimiento siguiente:

i) S e ETCD esta transmitiendo una instruccién o una respuesta de supervisién cuando recibe la trama
REJ, compl etara dicha transmision antes de empezar atransmitir latrama | solicitada.

ii) S el ETCD estatransmitiendo una instruccion o unarespuesta no numerada cuando recibe la trama REJ,
ignoraré la peticion de retransmision.

iii) S & ETCD esta transmitiendo una trama | cuando recibe la trama REJ, puede anular la trama | y
comenzar atransmitir latramal solicitada, inmediatamente después de la anulacion.

iv) S é ETCD no esta transmitiendo ninguna trama cuando recibe la trama REJ, comenzara a transmitir
inmediatamente latrama| solicitada

En todos los casos, si se hubiesen transmitido ya otras tramas |, sin acuse de recibo alin, después de laindicada
en latrama REJ, el ETCD retransmitira dichas tramas | después de retransmitir latrama | solicitada. Las demas tramas |
todavia no transmitidas se podran transmitir después de las tramas | retransmitidas.

Si latrama REJ fue recibida del ETD como una instruccion con €l bit P puesto a 1, el ETCD transmitira una
respuesta RR, RNR 0 REJ con €l hit F puesto a 1 antes de transmitir o retransmitir la correspondiente trama.l.

2457 Recepcion de una trama RNR

Después de recibir una trama RNR cuyo N(R) indique que se trata de una trama no transmitida anteriormente,
el ETCD detendra el temporizador T1, pudiendo entonces transmitir una trama |, con el bit P puesto a 0, con € ndmero
secuencia de emision igua a N(R) indicado en latrama RNR rearrancando, en este proceso, €l temporizador T1. Trasla
recepcion de una trama RNR cuyo N(R) indique que se trata de una trama transmitida anteriormente, el ETCD no
transmitira ni retransmitird ninguna otra trama |, manteniéndose en funcionamiento el temporizador T1. En cualquier
caso si € plazo del temporizador T1 expira antes de recibir unaindicacién de desaparicién de la condicion de ocupado,
el ETCD seguird el procedimiento descrito en el § 2.4.5.9. En cualquier caso, el ETCD no transmitir& ninguna otra trama
| antes de recibir unatrama RR o ERJ o antes de completar € procedimiento de reiniciacién del enlace.

Como otra posibilidad, tras recibir una trama RNR, el ETCD puede esperar un cierto periodo de tiempo (por
giemplo, la duracién del plazo del temporizador T1) y a continuacion transmitir una trama de instruccién de supervision
(RR, RNR, 0 REJ) con €l bit P puesto a1, y arrancar el temporizador T1, afin de determinar si se produce alguin cambio
en el estado de recepcion del ETD. El ETD responderd a bit P puesto a 1 con una trama de respuesta de supervision
(RR, RNR o0 REJ) con € bit F puesto a 1, indicando la continuacién de la condicion de ocupado (RNR), o hien la
liberacion de ocupado (RR o REJ). Trasrecibir larespuestadel ETD, se parael temporizador T1.

1) Silarespuesta es una respuesta RR o REJ, se libera el estado de ocupado y el ETCD puede transmitir
tramas | comenzando por latramal identificada por el N(R) en la trama de respuesta recibida.
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2) S la respuesta es la respuesta RNR, permanecera la condicién de ocupado y el ETCD repetira la
interrogacion sobre el estado de recepcion del ETD, tras un cierto periodo de tiempo (por giemplo, la
duracion del plazo del temporizador T1).

Si expira e plazo del temporizador T1 antes de recibir una respuesta sobre el estado, se repite €l proceso de
interrogacion anterior. Si fallan N2 tentativas de obtener una respuesta sobre el estado (es decir, € plazo del
temporizador T1 expira N2 veces), el ETCD iniciard un proceso de reiniciacion del enlace de datostal como seindicaen
el § 2.4.7.2 o transmitird una respuesta DM para pedir @ ETD que inicie un procedimiento de establecimiento del enlace
de datos como seindicaen el § 2.4.4.1, y pasard alafase de desconectado. El valor de N2 se defineen el §2.4.8.4.

Si, en cualquier momento del proceso de interrogacion, se recibe del ETD una trama RR o REJ no solicitada,
se considerara que ésta es una indicacion de desaparicion de la condicién estado de ocupado. Si latrama RR o REJ no
solicitada es una trama de instruccion con € bit P puesto a 1, debe transmitirse la trama de respuesta adecuada con € bit
F puesto a 1 antes de que el ETCD pueda concluir la transmisién de tramas |. Si e temporizador T1 esta en
funcionamiento, € ETCD esperara a que llegue la respuesta de no ocupado con €l bit F puesto a 1 o esperara a que
expire el plazo del temporizador T1, y a continuacion reiniciara un proceso de interrogacion a fin de conseguir un
intercambio satisfactorio del bit P/F, o bien puede concluir la transmisién de tramas | comenzando por latramal el N(R)
delatrama RR o REJ recibida

2458 Condicion de ocupado del ETCD

Cuando € ETCD pase a una condicion de ocupado, transmitira una trama RNR en cuanto pueda. La trama
RNR sera una trama de instruccién con € bit P puesto a 1 si se requiere una transferencia con acuse de recibo de la
condicion de ocupado; si no, la trama RNR puede ser una trama de instruccién o de respuesta. Mientras esté en la
condicion de ocupado, €l ETCD aceptara y tratard las tramas de supervision, aceptara y tratara €l contenido de los
campos N(R) de las tramas |, y devolvera una respuesta RNR con €l bit F puesto a 1 s recibe una instruccion de
supervision o una trama de instruccién | con e bit P puesto a 1. Para liberar la condicién de ocupado, e ETCD
transmitira una trama REJ o una trama RR con N(R) puesto a valor vigente de la variable de estado en recepcion V(R),
seglin que haya descartado o no los campos de informacion de las tramas | correctamente recibidas. Latrama REJ o la
trama RR seran tramas de instruccion con €l bit P puesto a1 si se requiere unatransferencia con acuse de recibo del paso
de la condicién de ocupado a la de no ocupado; s nho, la trama REJ o la RR pueden ser tramas de instruccién o de
respuesta.

2459 Espera de acuse de recibo

El ETCD mantiene una variable interna de tentativas de transmisién que se pone a 0 cuando € ETCD envia
una respuesta UA, recibe una respuesta UA 0 una instruccién o respuesta RNR, o cuando recibe correctamente una
trama | o unatrama de supervision con el N(R) mayor que €l Gltimo N(R) recibido (con lo que de hecho acusarecibo de
algunas tramas | pendientes).

Si expira el plazo del temporizador T1 estando a la espera del acuse de recibo del ETD a una trama |
transmitida, el ETCD pasara ala condicion de recuperacién por temporizador, incrementara en una unidad su variable de
tentativas de transmision y pondra una variable interna x a valor vigente de su variable de estado en emision V(S). El
ETCD rearrancard entonces €l temporizador T1, pondra su variable de estado en emision V(S) a vaor del dltimo N(R)
recibido del ETD vy retransmitira la correspondiente trama | con € bit P puesto a 1, o transmitird una trama de
instruccion de supervision adecuada (RR, RNR o REJ) con €l bit P puesto a 1.

La condicién de recuperacion por temporizador desaparece cuando el ETCD recibe del ETD una trama de
supervision vdida con el bit F puesto a 1.

Si, durante la condicion de recuperacion por temporizador, el ETCD recibe correctamente una trama de
supervision con e bit F puesto a1y con un N(R) dentro de la gama comprendida entre el valor vigente de su variable de
estado en emision V(S) y el valor de x (inclusive), liberara la condicion de recuperacién por temporizador (incluida la
parada del temporizador T1) y pondra su variable de estado en emision V(S) a vaor del N(R) recibido, pudiendo
continuar entonces con la transmision o retransmision de tramas |, seglin corresponda.

Si durante la condicion de recuperacion por temporizador, €l ETCD recibe correctamente una trama | o una
trama de supervision con € bit P/F puesto a 0 y con un N(R) vélido (véase el § 2.3.4.9), no liberara la condicion de
recuperacion por temporizador. El valor del N(R) recibido puede usarse para actualizar la variable de estado en emision
V(S). Sin embargo, el ETCD puede decidir conservar en memoria la Ultimatrama | transmitida (aunque haya sido objeto
de acuse de recibo), para poder retransmitirla con el bit P puesto a 1 cuando expire el plazo del temporizador T1 en un
momento ulterior.

Si la trama de supervision recibida con el bit P/F puesto a 0 es una trama REJ con un N(R) valido, el ETCD
puede iniciar inmediatamente la transmisién o retransmisién a partir del valor de la variable de estado en emision V(S) o
ignorar la peticién de retransmision y esperar hasta que se reciba la trama de supervision con €l bit F puesto a 1 antes de
iniciar la transmision o retransmision de tramas a partir del valor identificado en € campo N(R) de la trama de

Fasciculo VII1.2 —Rec. X.25 25



supervision con €l bit F puesto a 1. En caso de retransmision inmediata, a fin de evitar la duplicacion de retransmisiones
después de liberar la condicion de recuperacion por temporizador, € ETCD debera desactivar la retransmision de una
trama | especifica [mismo N(R) en el mismo ciclo de numeracion] si e ETCD ha retransmitido dicha trama | como
resultado de la recepcién de unatrama REJ con € bit P/F puesto a 0.

Si durante la condicion de recuperacién por temporizador, €l ETCD recibe una instruccion REJ con € bit P
puesto a 1, el ETCD respondera inmediatamente con una respuesta de supervision adecuada con el bit F puesto a 1. El
ETCD puede utilizar entonces el valor del N(R) de la instruccion REJ para actualizar |a variable de estado en emision
V(S), y puede iniciar inmediatamente la transmision o la retransmisién a partir del valor N(R) indicado en la trama REJ
o ignorar la peticion de retransmision y esperar hasta que se reciba la trama de supervision con € bit F puesto a 1 antes
de iniciar la transmisién o la retransmision de tramas | a partir del valor identificado en € campo N(R) de la trama de
supervision con el bit F puesto a 1. En caso de retransmision inmediata, a fin de evitar la duplicacién de retransmisiones
después de liberar la condicion de recuperacién por temporizador, € ETCD debera desactivar la retransmision de una
trama | especifica [mismo N(R) en el mismo ciclo de numeracién] s el ETCD ha retransmitido dicha trama | como
resultado de la recepcién de unainstruccion REJ con €l bit F puesto a 1.

Si expira el plazo del temporizador T1 en la condicion de recuperacion por temporizador y no se ha recibido
unatrama | o de supervision con € bit P/F puesto a0 y un N(R) valido, o no se ha recibido una instruccién REJ con €l
bit P puesto a 1 y un N(R) vélido, el ETCD incrementara en una unidad su variable de tentativas de transmision,
rearrancara el temporizador T1 y, o retransmitira la trama | con € bit P puesto a 1, o transmitira una instruccion
adecuada de supervision con el bit P puesto a 1.

Si lavariable de tentativas de transmisién esigual a N2, el ETCD iniciara un procedimiento de reiniciacion del
enlace de datos tal como se describe en €l § 2.4.7.2, o transmitira una respuesta DM para solicitar al ETD que inicie un
procedimiento de establecimiento del enlace de datos tal como seindicaen el § 2.4.4.1, y pasa alafase de desconectado.
N2 es un pardmetro del sistema (véase el § 2.4.8.4).

Nota — Si bien el ETCD puede incluir la variable interna x, existen otros mecanismos que realizan funciones
idénticas.

2.4.6 Condiciones LAPB dereiniciacion del enlace de datos (establecimiento del enlace de datos)

24.6.1 Cuando el ETCD recibe, durante la fase de transferencia de informacion, una trama que no es una no vélida
(véase €l § 2.3.5.3) con una de las condiciones enumeradas en € § 2.3.4.9, el ETCD solicitard al ETD que inicie un
procedimiento de reiniciacion del enlace de datos mediante la transmisién de una respuesta FRMR a ETD, tal como se
describeen el §2.4.7.3.

2.4.6.2 Cuando el ETCD recibe, durante la fase de transferencia de informacién, una respuesta FRMR procedente del
ETD, e ETCD iniciara por si mismo los procedimientos de reiniciacion del enlace de datos, tal como se describe en €l
§2.4.7.2 o0 enviari una respuesta DM para pedir al ETD que inicie el procedimiento de establecimiento (iniciacion) del
enlace de datos tal como se indica en el § 2.4.4.1. Después de transmitir la respuesta DM, e ETCD pasara a la fase de
desconectado, tal como seindicaen el §2.4.4.4.2.

2.4.6.3 Cuando € ETCD recibe, durante la fase de transferencia de informacién, una respuesta UA o una respuesta no
solicitada con € bit F puesto a 1, iniciara por si mismo los procedimientos de reiniciacion del enlace de datos, tal como
seindicaen e §2.4.7.2, o devolverd unarespuesta DM parapedir a ETD queinicie el procedimiento de establecimiento
(iniciacion) del enlace de datos tal como se indica en el § 2.4.4.1. Después de transmitir una respuesta DM, e ETCD
pasara alafase de desconectado, tal como seindicaen el §2.4.4.4.2.

2.4.6.4 Cuando € ETCD recibe, durante la fase de transferencia de informacion, una respuesta DM procedente del
ETD, iniciard por si mismo los procedimientos de establecimiento (iniciacion) del enlace de datos, tal como se describe
en el § 2.4.4.1, o devolvera una respuesta DM para pedir a ETD que inicie los procedimientos de establecimiento
(iniciacion) del enlace de datos tal como se describe en el § 2.4.4.1. Después de transmitir una respuesta DM, e ETCD
pasara alafase de desconectado tal como seindicaen € § 2.4.4.4.2.

247 Procedimiento LAPB de reiniciacion del enlace de datos

24.7.1 El procedimiento de reiniciacion del enlace de datos se utiliza para inicializar ambos sentidos de transferencia
de informacidn, tal como se describe a continuacion. Este procedimiento de reiniciacion solo es aplicable durante lafase
de transferencia de informacion.

2.4.7.2 El procedimiento de reiniciacion del enlace de datos puede iniciarlo tanto € ETD como € ETCD. El
procedimiento indica una desaparicion de la condicién de ocupado, si ésta existe del ETCD y/o del ETD.

El ETD iniciard un procedimiento de reiniciacion del enlace de datos transmitiendo al ETCD una instruccion
SABM/SABME. Si, tras recibir lainstrucciéon SABM/SABME correctamente, el ETCD determina que puede continuar
en la fase de transferencia de informacion, devolvera una respuesta UA a ETD, reiniciara sus variables de estado en
emision V(S) y en recepcion V(R) a 0, y permanecera en la fase de transferencia de informacion. Si, tras recibir la
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instruccion SABM/SABME correctamente, el ETCD determina que no puede permanecer en la fase de transferencia de
informacién, enviara una respuesta DM como negativa ala solicitud de reiniciacion y pasara a la fase de desconectado.

El ETCD iniciara un procedimiento de reiniciacion del enlace de datos transmitiendo al ETD una instruccién
SABM/SABME y arrancando su temporizador T1 (véase el § 2.4.8.1). Al recibir larespuesta UA procedente del ETD, el
ETCD reiniciara sus variables de estado en emision V(S) y en recepcion V(R) a 0, parard su temporizador T1, y
permanecera en la fase de transferencia de informacion. Al recibir unarespuesta DM procedente del ETD como negativa
alasolicitud de reiniciacion, el ETCD parara su temporizador T1y pasara alafase de desconectado.

El ETCD que haya enviado una instruccién SABM/SABME, ignoraray descartara cualquier trama procedente
del ETD excepto una instrucciéon SABM/SABME o DISC, o una respuesta UA o DM. La recepcién de una instruccién
SABM/SABME o DISC procedente del ETD dar& lugar a una situacion de colision que se resuelve segin lo indicado en
el §2.4.4.5. Las tramas que no sean una respuesta UA o DM enviadas respondiendo a unainstruccion SABM/SABME o
DISC se enviaran Unicamente para la reinicializacion del enlace de datos y caso de que no exista ninguna instruccién
SABM/SABME pendiente.

Después que €l ETCD envie lainstruccién SABM/SABME expirard €l plazo del temporizador T1 en el ETCD
si no se recibe correctamente una respuesta UA o DM. A continuacién e ETCD volvera a enviar la instruccion
SABM/SABME vy rearrancara el temporizador T1. Después de N2 tentativas de reinicializacion del enlace de datos, €l
ETCD iniciarala accion adecuada de recuperacién de capa superior y pasara ala fase de desconectado. El valor de N2 se
defineen el §2.4.8.4.

24.7.3 El ETCD puede pedir a ETD que reinicie €l enlace de datos mediante la transmisién de una respuesta FRMR
(véase el § 2.4.6.1). Después de transmitir una respuesta FRMR, el ETCD pasara ala condicién de rechazo de trama

La condicion de rechazo de trama desaparece cuando el ETCD recibe una instruccion SABM/SABME o
DISC, una respuesta FRMR, una respuesta DM, o s e ETCD transmite una instruccion SABM/SABME, DISC o una
respuesta DM. Cualquier otrainstruccion recibida durante el estado de rechazo de trama haréd que el ETCD retransmitala
respuesta FRMR con el mismo campo de informacién que el transmitido originalmente.

El ETCD puede arrancar €l temporizador T1 al transmitir la respuesta FRMR. Si el plazo del temporizador T1
expira antes de que desaparezca la condicion de rechazo de trama, el ETCD puede retransmitir la respuesta FRMR y
rearrancar el temporizador T1. Tras N2 tentativas (temporizaciones) para obtener que el ETD reinicie €l enlace, el ETCD
puede reiniciar el enlace por si mismo, como seindicaen el §2.4.7.2. El valor de N2 sedefineen el § 2.4.8.4.

En la condicion de rechazo de trama, € ETCD no transmitira tramas | ni tramas de supervision. Ademés, €l
ETCD descartara las tramas | y de supervision recibidas excepto para la observacion de un bit P puesto a 1. Cuando €l
ETCD deba transmitir una respuesta adiciona FRMR como consecuencia de la recepcidn de un bit P puesto a 1 mientras
gue el temporizador T1 esté en marcha, T1 seguira funcionando. Tras la recepcion de una respuesta FRMR (incluso
durante una condicién de rechazo de trama), el ETCD iniciard un procedimiento de reiniciacion transmitiendo una
instruccion SABM/SABME como se indica en el § 2.4.7.2, o transmitird una respuesta DM para solicitar al ETD que
inicie el procedimiento de establecimiento del enlace de datos tal como seindicaen e § 2.4.4.1, y pasara a la fase de
desconectado.

24.8 Lista de los parémetros sistema LAPB
Los parametros sistemadel ETCD y del ETD son los siguientes:

2481 Temporizador T1

El valor del parédmetro sistema temporizador T1 del EDT puede diferir del valor del pardmetro sistema
temporizador T1 del ETCD. Estos valores serén los convenidos para ambos durante un periodo de tiempo y seran
conocidos tanto por el ETD como por el ETCD.

El plazo del temporizador T1 & final del cual puede retransmitirse una trama (véanse el § 244y el §2.4.5
parael ETCD), tendraen cuentasi T1 haarrancado a principio o a final de latransmision de unatrama.

Para que €l procedimiento opere debidamente, el plazo del temporizador T1 del transmisor (ETCD o ETD)
debe ser mayor que € intervalo méximo entre la transmision de tramas (SABM/SABME, DISC, o instrucciones | de
supervision, o respuesta DM o FRMR), y la recepcion de la trama correspondiente devuelta con respuesta a esa trama
(tramas UA, DM o de acuse de recibo). En consecuencia, €l receptor (ETCD o ETD) no demorara la trama de respuesta
0 de acuse de recibo devuelta como consecuencia de las tramas anteriores por un periodo superior a T2, donde T2 es un
pardmetro sistema (véase el § 2.4.8.2).

El ETCD no demoraré por un periodo superior a T2 latrama de respuesta o de acuse de recibo devuelta como
consecuencia de una de esas tramas de ETD.
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2.4.8.2 Parametro T2

El valor del parametro T2 del ETD puede diferir del valor del pardmetro T2 del ETCD. Estos valores seran los
convenidos tanto parael ETD como el ETCD durante un periodo de tiempo, y seran conocidos por ambos.

El plazo del pardmetro T2 indicara el lapso de tiempo del que dispone el ETCD o e ETD antes de que deban
activar latrama de acuse de recibo, a fin de asegurar su recepcion por € ETD o el ETCD, respectivamente, antes de que
€l plazo del temporizador T1 expireen el ETD o en el ETCD (parametro T2 < plazo del temporizador T1).

Nota — El plazo del parametro T2 tendra en cuenta los siguientes factores de temporizacion: € tiempo de
transmision de la trama de acuse de recibo, € tiempo de propagacion por el enlace de datos de acceso, los tiempos de
proceso establecidos en € ETCD y en el ETD, y € tiempo que lleva la transmision de la(s) trama(s) en la cola de
transmisién del ETCD o del ETD, que no pueden ni desplazarse ni modificarse de forma ordenada.

Dado un valor para el plazo del temporizador T1 del ETD o del ETCD, € valor del parametro T2 en el ETCD
o en € ETD, respectivamente, no debe ser superior a T1 menos dos veces €l tiempo de propagacion por el enlace de
datos de acceso, menos el tiempo de proceso de trama en el ETCD, menos €l tiempo de proceso de tramaen el ETD, y
menos el tiempo de transmision de la trama de acuse de recibo por el ETCD o el ETD respectivamente.

2483 Temporizador T3
El ETCD soportara un parametro sistema temporizador T3, cuyo valor sera conocido por € ETD.

El plazo del temporizador T3, a final del cua se pasa a la capa paguete una indicacion de una condicion
observada de un estado excesivamente largo de cana en reposo serd lo suficientemente mayor que el plazo del
temporizador T1 del ETCD (es decir, T3 > T1) para que a expirar € plazo de T3 se tenga un grado suficiente de
seguridad de que el cana del enlace de datos se encuentra en un estado no activo y no operacional, y que es necesario
establecer el enlace de datos para reanudar su funcionamiento normal.

2484 Numero méximo (N2) de tentativas de completar una transmisién

El valor del parametro sistema N2 del ETD puede ser distinto del valor del parametro sistema N2 del ETCD.
Estos valores seran los convenidos para ambos durante un cierto periodo de tiempo y serén conocidos tanto por €l ETD
como por el ETCD.

El vaor de N2 indicard el nimero méximo de tentativas hechas por el ETCD o e ETD para lograr una
transmision satisfactoria de unatramaa ETD o a ETCD respectivamente.

2485 Numero maximo (N1) de bitsen unatrama |

El valor del pardmetro sistema N1 del ETD puede ser distinto del valor del parametro sistema N1 del ETCD.
Estos valores serén conocidos tanto por el ETD como por el ETCD.

Los valores N1 indicaran €l nimero méaximo de bits de una trama | (excluyendo las banderas y los bits 0
insertados para transparencia) que el ETCD o e ETD esta dispuesto a aceptar del EDT o del ETCD, respectivamente.

Para permitir el funcionamiento universal, un ETD debe admitir un valor N1 del ETD que no sea inferior a
1080 hits (135 octetos). Los ETD deben saber que lared puede transmitir paquetes de mayor longitud (véase el § 5.2), lo
gue puede plantear un problema de capa de enlace de datos.

Todas |as redes deberan ofrecer, aun ETD que lo haya solicitado, un valor de N1 del ETCD que sea mayor 0
igual que 2072 hits (259 octetos) mas la longitud de los campos de direccion, control y de SVT en € interfaz
ETD/ETCD, y mayor o igual que lalongitud maxima de |os paquetes de datos que puedan cruzar €l interfaz ETD/ETCD
més lalongitud de los campos de direccién, control y de SVT en el interfaz ETD/ETCD.

En el apéndice I figura una descripcidn de como se derivan los valores indicados anteriormente.

24.8.6 Numero méximo (k) de tramas | pendientes

El valor del parametro sistema k del ETD serd el mismo que el de su correspondiente del ETCD. Este valor
serd el convenido parael ETD y el ETCD durante un periodo de tiempo.

El valor de k indicara el nimero maximo de tramas | numeradas secuencialmente que el ETD o el ETCD
pueden tener pendientes (es decir, sin acuse de recibo) en un momento dado. El valor de k nunca excedera de siete, para
funcionamiento en moédulo 8, o de 127 para funcionamiento en madulo 128. Todas las redes (ETCD) toleraran un valor
de siete. También pueden tolerar otros valores de k (inferiores y superiores a siete).
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25 Procedimiento multienlace (MLP) (Opcion seleccionable en € momento del abono)

El procedimiento multienlace (MLP) existe como subcapa superior de la capa de enlace de datos y funciona
entre la capa paquete y una multiplicidad de funciones del protocolo monoenlace de datos, procedi mientos monoenlace
(SLP), de la capade enlace de datos (véase lafigura 1/X.25).

Un procedimiento multienlace (MLP) debe realizar las funciones de aceptacion de paquetes procedentes de la
capa paguete y distribucion de los mismos a través de los SLP del ETCD o del ETD disponibles para su transmision a

los SLP del

ETCD o del ETD, respectivamente y establecer |a secuencia de |os paguetes recibidos delos SLP del ETD o

del ETCD, para su entrega a la capa pagquete del ETD o del ETCD, respectivamente.

Interfaz monoenlace Capa enlace ~
Capa fisica \de datos Capa de paguete

I 1 H ' I
|j=— Entidad 1 i SLP 1 H I
ii i o Ii
I i H !
I (i Naij i
I——— Entidad 2 1} SLP 2 il MLP i
i i i i
1l 1 : i 1 TOT0222i-87
i i : i i
il i i i i
I i i i
| —~—-1 Entidad N {1} SLP N A i
| I i H
T_ Multiples t Multiples t interfaz

interfaces interfaces multienlace

ETCD/ETD de una sola

linea

SLP Procedimiento monoenlace

MLP  Procedimiento multienlace

FIGURA 1/X.25

Organizacion funcional multienlace

251  Ambito de aplicacién

El

procedimiento multienlace (MLP) facultativo descrito a continuacién se utiliza para € intercambio de datos

por uno o mas procedimientos monoenlace (SLP), que se gustan a la descripcién de los § 2.2, 2.3y 2.4, en pardelo
entre un ETCD y un ETD. El procedimiento multienlace presenta las siguientes caracteristicas generales:

a)

b)
<)
d)
€)

f)

permite obtener un servicio més fiable y econdmico al proporcionar multiples SLP entre el ETCD v el
ETD;

permite laadicion y supresion de los SLP sin interrumpir €l servicio proporcionado por los multiples SLP;
optimizala utilizacion de la anchura de banda de un grupo de SLP gracias ala comparticién de carga;
cuando un SLP falla, la degradacion del servicio es paulating;

cada grupo con multiples SLP aparece en la capa paquete como un sélo enlace de datos 16gico; y

permite restablecer la secuencia de los paquetes recibidos antes de su entrega a la capa paquete.

25.2 Estructura de la trama multienlace

Todas las transferencias de informacion por un SLP se efectiian mediante tramas multienlace que se gjustan a
uno de los formatos indicados en el cuadro 9/X.25.
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CUADRO 9/X.25

Formatos de trama multienlace

Trama muitienlace

ry

FIA]C MLC SVT | F
L 2 octetos .
" Trama multienlace .

FlA|C MLC Informacion SVT | F
L 2 octetos CCITT - 1

2521 Campo de control multienlace

El campo de control multienlace (ML C) consta de dos octetos, estando su contenido descrito en €l § 2.5.3.

2522 Campo de informacion multienlace

El campo de informacidon de una trama multienlace, cuando esta presente, va después del MLC. En los
§25.3.23 y 25.3.24 se indican las diversas codificaciones y agrupaciones de los bits del campo de informacion
multienlace.

253 Formato y parametros del campo de control multienlace

2531 Formato del campo de control multienlace

El orden de los hits entregados alrecibidos de un SLP y la codificacién de los campos en el campo de control
multienlace guardan larelacién indicada en € cuadro 10/X.25.

2532 Parametros del campo de control multienlace

Se describen a continuacion los diversos parametros asociados al formato del campo de control multienlace.
Véanse el cuadro 10/X.25y lafigura 2/X.25.
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CUADRO 10/X.25

‘Formato del campo de control multienlace

i_Primer bit entregado a o recibido de un SLP

\ & % & 7T % 9 .. %
MNH{S) |V|S}R]C MNL(S)
2% 0M ® 7
Campo de control multienlace

ooTT - 70

Ponderacion de los bits del MN(S}

MNH(S) Bits 9 a 12 del nimero secuericial en emisidn multienlace MN(S) de 12 bits
MNL(S) Bits 1 a § del nimero secuencial en emision multienlace MN(S) de 12 bits

A% Bit de secuenciacién desactivada

S Bit de opcion de verificacién de secuencia
R Bit de peticion de reiniciacion MLP

C

Bit de confirmacién de reiniciacion MLP
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Ndmeros en orden creciente

— MV{T} — Ndamero secuencial muitienlace que més tiempo
lleva sin acuse de recibo

+—— MV{S) — Siguiente nimero secuencial multienlace que ha
de utilizarse
Ventana de transmision
Nimeros en orden creciente
MV{R) — NOmero secuencial multienlace que mds tiempo

lleva sin recibirse

MW — Se aceptan las tramas recibidas en esta gama

MX — Se aceptan las tramas recibidas en esta gama, pero se indica
una pérdida de datos en la ventana de recepcién

. CEmT-K 750
Ventana de recepcion

FIGURA 2/X.25

Par ametros

25321 Bit de secuenciacién desactivada (V)

El bit de secuenciacién desactivada (V) indica si unatrama multienlace recibida estara sometida a limitaciones
de secuenciacién. El bit V puesto a 1 indica que no se requerira secuenciacién. El bit V puesto a 0 indica que se
requerira secuenciacion.

Nota — A los efectos de esta Recomendacién, este bit se pondraaO.

25322 Bit de opcion de verificacion de secuencia (S)

El bit de opcién de verificacion de secuencia (S) sdlo es significativo cuando V esta puesto a 1 (indicando que
No se requerira secuenciacion de las tramas multienlace recibidas). El bit S puesto a 1 indicara que no se ha asignado un
nimero MN(S). El bit S puesto a 0 indicara que se ha asignado un nimero MN(S), de forma que aungue no se requiera
la secuenciacién puede efectuarse una verificacion de tramas multienlace repetidas, asi como la identificacion de una
trama multienlace que falte.

Nota — A los efectos de esta Recomendacién, este bit se pondraaO.

25323 Bit de peticion de reiniciacion de MLP (R)

El bit de peticion de reiniciacion MLP, (R), se utiliza para pedir una reiniciacion multienlace (véase €l
§2.4.5.2). R puesto a 0 se utiliza en comunicaciones normales, es decir que no se pide una reiniciacién multienlace. R
puesto a 1 es utilizado por el MLP del ETCD o por el MLP del ETD para pedir lareiniciacion de las variables de estado
MLP del ETD o del ETCD, respectivamente. En este caso de R = 1, el campo de informacién multienlace no contiene
informacion de la capa paquete pero puede contener un campo de causa facultativo de 8 bits que indique €l motivo de la
reiniciacion.

Nota — La codificacion del campo de causa ha de ser objeto de ulterior estudio.
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2.5.3.2.4 Bit de confirmacion dereinicializacion de MLP (C)

El bit de confirmacion de reiniciacion de MLP, (C) se utiliza como respuesta a un bit R puesto a 1 (véase €
§2.5.3.2.3) para confirmar la reiniciacién de las variables de estado multienlace (véase € § 2.5.4.2). C puesto a0 se
utiliza en comunicaciones normales, es decir que indica que no se ha activado ninguna peticion de reiniciacién
multienlace. C puesto a 1 es utilizado por e MLP del ETCD o del ETD en respuesta a una trama multienlace MLP del
ETD o del ETCD, respectivamente, con R puesto a 1, e indica que € proceso de reiniciacion de la variable de estado
MLP del ETCD o del ETD ha sido completado por €l ETCD o por €l ETD, respectivamente. En este caso de (C = 1), la
trama multienlace se utiliza sin un campo de informacion.

2.5.3.2.5 Variable de estado en emisién multienlace MV(S)

La variable de estado en emision multienlace, MV(S), indica € nimero secuencial de la siguiente trama
multienlace en la secuencia que hay que asignar a un SLP. Esta variable puede adoptar valores desde 0 hasta 4095
(modulo 4096). El valor de MV (S) seincrementa en una unidad por cada asignacion de trama multienlace sucesiva.

2.5.3.2.6 Numero secuencial multienlace MN(S)

Las tramas multienlace contienen e nimero secuencial multienlace MN(S). Antes de la asignacién de una
trama multienlace en secuenciaaun SLP disponible seiguala el valor de MN(S) a vaor de lavariable de estado emision
multienlace M(S). El nimero secuencial multienlace se utiliza para restablecer la secuenciay para detectar en el receptor
las tramas multienlace perdidas y duplicadas antes de entregar € contenido de un campo de informacion de trama
multienlace a la capa paguetes.

2.5.3.2.7 Variable de estado de trama multienlace transmitida con acuse de recibo MV(T)

MV(T) es la variable de estado del MLP del ETCD o del MLP del ETD transmisores que indica la trama
multienlace que més tiempo lleva esperando una indicacion de que el SLP del ETCD o el SLP del ETD ha recibido un
acuse de recibo procedente de su SLP del ETD o del SLP del ETCD distante, respectivamente. Esta variable puede
adoptar valores desde 0 hasta 4095 (modul o 4096). Se puede haber dado ya acuse de recibo a algunas tramas multienlace
cuyos niimeros secuenciales sean mayores que MV (T).

2.5.3.2.8 Variable de estado en recepcion multienlace MV(R)

La variable de estado en recepcion multienlace MV (R) indica el niimero secuencial en el MLP del ETCD o en
el MLP del ETD receptor de la proxima trama secuencial multienlace que hay que recibir y entregar a la capa paquete.
Esta variable puede tomar valores desde 0 hasta 4095 (mddulo 4096). El valor de MV (R) se actualiza como se indicaen
el § 2.5.4.3.2. Pueden haberse recibido ya tramas multienlace con nimeros secuenciales superiores en la ventana de
recepcion del MLP del ETCD o del MLP del ETD.

2.5.3.2.9 Tamaro de la ventana multienlace, MW

MW es el nimero maximo de tramas multienlace numeradas secuencialmente que el MLP del ETCD o el MLP
del ETD puede transferir a sus SLP después de la trama multienlace con numeracion mas baja de la que todavia no se
haya acusado recibo. MW es un parametro del sistema que nunca puede exceder de (4095 — MX). El vaor de MW sera
el convenido con las Administraciones para un cierto periodo de tiempo y tendrd el mismo valor tanto para el MLP del
ETCD como parael MLP del ETD, para un sentido dado de transferencia de informacion.

Nota — Entre los factores que afectan a valor del parametro MW se hallan los retardos de transmision y
propagacion por un enlace, el nimero de enlaces, la gama de longitudes multienlace, y los pardmetros N2, T1y k del
SLP.

Laventana de transmision MLP incluye los nimeros secuenciales MV(T) aMV(T) + MW —1, inclusive.

La ventana de transmisién MLP incluye los nimeros secuenciales MV (R) aMV(R) + MW — 1 inclusive. Toda
trama multienlace recibida dentro de esta ventana se entregara a la capa paquete cuando el valor de su MN(S) seaigual
a del MV(R).

253.2.10 Regidn de guarda de la ventana MLP de recepcion MX

MX es un parametro sistema que define una region de guarda de nimeros secuenciales multienlace de tamafio
fijo que comienza en MV(R) + MW. La gama de MX sera lo suficientemente grande para que el MLP de recepcién
reconozca el MN(S) mas elevado exterior a su ventana de recepcion que puede recibir vaidamente, después de
producirse una pérdida de trama multienlace.

Una trama multienlace recibida con un nimero secuencial MN(S) = Y en esta region de guarda, indica que
la(s) trama(s) multienlace que fata(n) en lagamade MV(R) aY — MW se ha(n) perdido. Entonces se actualiza el valor
deMV(R)aY —MW + 1.
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Nota — Pueden utilizarse varios métodos para calcular el valor de laregion de guarda M X:

a) enunsistemaen d que el MLP de transmisién asigne a mismo tiempo h; tramas multienlace contiguas en
secuencia a cadai-ésimo SLP, MX debera ser mayor o igual que lasumadeh; + 1 —-h ., endondeh, es
igual a h; encontrado menor. Cuando hay L procedimientos monoenlace en e grupo multienlace, MX
debe ser mayor o igua a

L
z hi+1=hmins0

i=1

b) en un sistema en e que el MLP de transmisién asigna ciclicamente h tramas multienlace contiguas en
secuenciaalavez acada SLP, laMX del MLP de recepcion debe ser mayor oigual ah(L — 1) + 1, donde
L es el nimero de SLP en el grupo multienlace, o

¢) MX no debe ser mayor que MW.

Deben estudiarse otros métodos para seleccionar los valoresde M X.

254 Descripcion del procedimiento multienlace (MLP)

El procedimiento indicado a continuacion se enfoca desde |a perspectiva del transmisor y receptor de tramas
multienlace.

L as operaciones aritméticas se realizan en modulo 4096.

254.1 Inicializacion

El ETCD o & ETD efectuard unainicializacién del MLP poniendo en primer lugar MV(S), MV(T) y MV(R) a
cero, inicializando a continuacion cada uno de sus SLP. Tras la inicializacion con resultados satisfactorios de al menos
uno de los SLP, e ETCD debera aplicar € procedimiento de reiniciacién multienlace descrito en €l § 2.5.4.2y el ETD
debiera hacer lo propio. Lainicializacién del SLP se realiza segiin lo dispuesto en el § 2.4.4.1.

Nota — Un SLP que no pueda iniciarse debe declararse fuera de servicio, debiéndose emprender las
operaciones apropiadas de recuperacion.

254.2 Procedimiento de reiniciacién multienlace

El procedimiento de reiniciacion multienlace facilita e mecanismo para sincronizar los MLP de emisiéon y
recepcion tanto en e ETCD como en €l ETD, cuando lo considere necesario el ETCD o e ETD. Deberan estudiarse
ulteriormente |os casos exactos en los que se invocan |os procedimientos de reiniciacion del MLP. Tras € procedimiento
de reiniciacion multienlace con resultado positivo, la numeracion secuencial multienlace en cada sentido comienza con
el valor 0. En el apéndice Ill1, sefacilitan ejemplos de reiniciacion multienlace cuando esiniciadapor el ETCD, €l ETD o
por ambos simultaneamente.

Una trama multienlace con R = 1 se utiliza para solicitar una reiniciacion del multienlace, y una trama
multienlace con C = 1 confirma que se ha completado el proceso de reiniciacion. Al transferir una trama multienlace con
R =1, un MLP pone a 0 las variables MV(S) y MV(T), y a recibir una trama multienlace con R = 1 pone a 0 las
variables MV (R).

Cuando el MLP del ETCD o €l MLP del ETD inician el procedimiento de reiniciacion retiran todas las tramas
multienlaces sin acuse de recibo que se mantienen en dichos MLP y en sus SLP asociados, y mantienen el control de
estas tramas. A continuacién, e MLP iniciador no transfiere una trama multienlace con R = C = 0 hasta que se haya
completado el proceso de reiniciacion. (Un método de retirar las tramas multienlace del SLP consiste en desconectar €l
enlace de datos de ese SLP.) A continuacion el MLP iniciador pone a cero su variable de estado emision multienlace y
su variable de estado de acuse de recibo MV(T) de la trama multienlace transmitida. A continuacion transfiere unatrama
multienlace con R = 1 por uno de sus SLP, como peticion de reiniciacién, y arranca el temporizador MT3. El campo de
MN(S) en latrama con R = 1 puede tener cualquier valor, ya que cuando R = 1 el MLP receptor hace caso omiso del
campo de MN(S). El MLP iniciador continGa recibiendo y procesando las tramas multienlace procedentes del MLP
distante, de acuerdo con los procedimientos descritos en el § 2.5.4.4, hasta que reciben una trama multienlace procedente
del MLP distantecon R = 1.

Un MLP que reciba una trama multienlace con R = 1 (peticion de reiniciacion) de un MLP iniciador, en €l
estado normal de comunicacidn, inicia la operacion descrita anteriormente; el MLP no debe recibir ninguna trama
multienlace con R = C = 0 hasta que quede completado el proceso de reiniciacion. Se descarta cualquier trama
multienlace de ese tipo recibida. Cuando el MLP hainiciado ya su propio procedimiento de reiniciacién multienlace y ha
transferido la trama multienlace con R = 1 a uno de sus SLP para su transmision, no repite la anterior operacion tras la
recepcion de unatrama multienlace con R = 1 procedente del otro MLP.
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La recepcion de una trama con R = 1 (peticion de reiniciacion) hace que el MLP receptor entregue a la capa
paquete |os paguetes recibidos anteriormente e identifique esas tramas multienlace asignadas a los SLP pero sin acuse de
recibo. Puede informarse a la capa paguete de los paquetes perdidos para el valor original de MV(R) y para cualquier
valor(es) posterior(es) de MV(R) para el (los) que no se han recibido hasta el momento tramas multienlace, incluyendo
€l nimero més alto de trama multienlace recibida. EIl MLP receptor pone entonces su variable de estado en recepcién
multienlace MV (R) a cero.

Después de que el MLP haya asignado una trama multienlace con R = 1 auno de sus SLP, recibira de ese SLP
la confirmacién de que dicha transferencia se ha realizado con éxito, como una de la condiciones antes de transmitir una
trama multienlace con C = 1; una vez que € MLP iniciador recibe entonces una trama multienlace con R = 1, y ha
concluido la operacion de reiniciacion de la variable descrita anteriormente, transmite una trama multienlace con C = 1
(confirmacién de lareiniciacion) al otro MLP. Cuando un MLP ha:

1) recibido unatramamultienlaceconR=1,
2) enviado unatramamultienlacecon R=1, enuno de susSLP, y
3) completado la operacion de reiniciacion de la variable descrita anteriormente,

dicho MLP transfiere una trama multienlace con C = 1 (confirmacion de reiniciacion) al MLP iniciador tan pronto como
sea posible, dado que se ha recibido del SLP la confirmacion de transferencia de la trama multienlace con R = 1. La
trama multienlace con C = 1 es una respuesta a la trama multienlace con R = 1. El campo de MN(S) de la trama con
C =1 citada puede tener cualquier valor, pues cuando C = 1 el MLP receptor hace caso omiso del campo de MN(S). El
nimero secuencial multienlace MN(S) recibido en cada sentido, tras la reiniciacion multienlace, comenzara por €l
valor 0.

Cuando un MLP utiliza un solo SLP para transmitir la trama multienlace con R = 1y la trama multienlace con
C=1, e MLP puede transferir la trama multienlace con C = 1 inmediatamente después de la trama multienlace con
R =1, sin esperar que e SLP indique que ha completado la transmision. Un MLP no debe retransmitir una trama
multienlace con R = 1 o0 unatrama multienlace con C = 1 salvo si € plazo del temporizador MT3 no ha expirado (véase
el § 2.5.5.3). Un MLP puede utilizar dos SLP diferentes siempre que uno de ellos se emplee para tansmitir la trama
multienlace con R = 1y € otro para transmitir la trama multienlace con C = 1 después de recibir del SLP la indicacion
de transmisién completada o no completada de la trama multienlace con R = 1. No se utiliza en ningin caso una trama
multienlaceconR=C=1.

Cuando un MLP recibe la trama multienlace con C = 1, para su temporizador MT3. Latransmisién de la trama
multienlace con C = 1 aun SLP distante y la recepcion de una trama multienlace con C = 1 del MLP distante completan
el procedimiento de reiniciacion paraun MLP. La primera trama multienlace transferida con R = C = 0 tendrd un nimero
secuencial multienlace MN(S) de valor 0. Después de la transferencia por un MLP de una trama multienlaceconC=1a
un SLP, el MLP puede recibir una o varias tramas multienlace con R = C = 0. Después de que un MLP reciba una trama
multienlace con C = 1, el MLP puede transferir una o varias tramas multienlaceconR=C = 0asus SLP.

Cuando un MLP recibe ademés una o varias tramas multienlace con R = 1 entre la recepcion de una trama
multienlace con R = 1y la transferencia de una trama multienlace con C = 1, & MLP descartara |las tramas adicionales
con R = 1. Cuando un MLP recibe una trama multienlace con C = 1, que no es una respuesta a una trama multienlace
con R = 1, descartaralatramamultienlace con C = 1.

Después de transferir una trama multienlace con C = 1 por uno de sus SLP, el MLP puede recibir una trama
multienlace con R = 1 procedente de otro MLP. El MLP considerara la trama multienlace con R = 1 como una nueva
peticién de reiniciacion y arrancara el procedimiento de reiniciacion multienlace desde el principio. Cuando un MLP que
no ha recibido una trama multienlace con R = 1 transfiere una trama multienlace con R = 1y, por consiguiente, recibe
una trama multienlace con C = 1, el MLP debera rearrancar €l procedimiento de reiniciacion desde el principio.

Cuando expira €l plazo del temporizador MT3, el MLP rearranca el procedimiento de reiniciacion multienlace
desde €l principio. El vaor del plazo del temporizador MT3 sera lo suficientemente grande como para incluir los
retardos de transmision, retransmision y propagacion en los SLP, y el tiempo de funcionamiento del MLP que recibe una
trama multienlace con R = 1y responde mediante una trama multienlace con C = 1.

2543 Transmision de tramas multienlace

25431 Generalidades

El MLP del ETD o del ETCD transmisor serd responsable del control del flujo de paguetes desde el nivel de
paquetes hasta las tramas multienlace y seguidamente hacia los SLP, para su transmisién al MLP del ETD, o del ETCD,
respectivamente.
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Lasfunciones del MLP del ETD o del ETCD transmisor, serén:
a) aceptar paquetes desde e nivel de paguetes;

b) asignar a los paquetes campos de control multienlace que contengan los niimeros secuenciales MN(S)
apropiados;

C) asegurar que no se asignaun MN(S) fuerade la ventana de transmisién (MW) del MLP;
d) transferir lastramas multienlace resultantes a SLP para su transmision;
€) aceptar indicaciones de acuses de recibo de transmision completada desde el SLP;

f)  comprobar las transmisionesy efectuar la recuperacion en caso de fallos o dificultades de transmision que
se produzcan en lasubcapade SLP, y

g) aceptar indicaciones de control de flujo procedentes del SLPy gjecutar |as acciones apropiadas.

25432 Transmision de tramas multienlace

Cuando € MLP del ETCD transmisor acepte un paguete de la capa paguete, lo pondra en una trama
multienlace, pondra MN(S) igual a MV(S), se asegurara que MN(S) no esta asignado fuera de la ventana de transmision
(MW), pondraV, S, Ry C a0, y acontinuacion incrementara MV (S) en una unidad.

En lo que sigue, el incremento de las variables de estado en emision y en recepcidn se refiere a una serie de
secuencias repetida continuamente, es decir, 4095 es superior en una unidad a 4094, y 0 es superior en una unidad a
40095 para una serie en madulo 4096.

Si e MN(S) es menor que MV(T) + MW, y e ETD no ha indicado una condicién de ocupado en todos los
SLP del ETCD disponibles, el MLP del ETCD transmisor puede asignar entonces una nueva trama multienlace aun SLP
disponible del ETCD. El MLP del ETCD transmisor asignara siempre en primer lugar la trama multienlace no asignada
de menor MS(S). También, e MLP del ETCD transmisor puede asignar una trama multienlace a mas de un SLP del
ETCD. Cuando el SLP del ETCD completa correctamente la transmision de una o varias tramas multienlace mediante la
recepcion de un acuse de recibo procedente del SLP del ETD, seloindicaraal MLP del ETCD transmisor. Este Ultimo
puede a continuacion descartar las tramas multienlace que han tenido acuse de recibo. A medida que € ETCD recibe
nuevas indicaciones de acuses de recibo procedentes de los SLP del ETCD, MV(T) avanzara para indicar la trama
multienlace de numeracién inferior de la que no se ha acusado recibo.

Siempre que un SLP del ETCD indique que ha intentado transmitir una trama multienlace N2 veces, € MLP
del ETCD asignarala trama multienlace a mismo, a otro u otros SLP del ETCD, a menos que se haya acusado de recibo
del MN(S) por agin SLP anterior del ETCD. El MLP del ETCD asignard siempre en primer lugar la trama multienlace
con e MN(S) menor.

Nota — Si una realizacion de un MLP del ETCD es tal que se asigna una trama multienlace a mas de un SLP
del ETCD (por glemplo, para aumentar la probabilidad de entrega satisfactoria), existe la posibilidad de que una de estas
tramas multienlace (es decir, una duplicada) pueda entregarse a MLP del ETD distante después de haber acusado recibo
de una anterior [la trama multienlace anterior habria hecho que el MLP del ETD receptor incrementase su MV(R) y que
el MLP del ETCD transmisor hubiese incrementado su MV(T)]. Para garantizar que e MLP del ETD receptor no
confunde una trama multienlace duplicada antigua con una nueva trama, se requiere que el MLP del ETCD transmisor
no asigne nunca a un SLP del ETCD unatrama multienlace con un MN(S) igual aMN(S)' - MW - MX, donde MN(S)' se
asocia a la trama multienlace duplicada que se asigné anteriormente a otros SLP del ETCD, hasta que todos los SLP del
ETCD hayan transmitido satisfactoriamente el MN(S)™ de la trama multienlace o efectuado €l nimero maximo de
tentativas de transmision. Como otra posibilidad, € incremento de MV(T) puede detenerse hasta que todos los SLP del
ETCD alos que se asignd el MN(S)" de la trama multienlace hayan transferido satisfactoriamente la trama multienlace o
efectuado el nimero méximo de tentativas de transmisién. Han de continuar estudidndose éstay otras posibilidades.

El control de flujo se logra mediante el pardmetro de tamarfio de la ventana MW, y los estados de ocupado que
indican los SLP del ETD.

El MLP del ETCD no asignara una trama multienlace cuyo MN(S) sea superior a MV(T) + MW — 1. En €
momento en el que la proxima trama multienlace del ETCD que hay que asignar tenga un MN(S) = MV(T) + MW, €
MLP del ETCD retendra ésta y las tramas multienlace siguientes hasta que reciba de los SLP del ETCD una indicacién
de un acuse de recibo que incremente MV (T).

El MLP del ETD puede gercer € control de flujo del MLP del ETCD indicando una condicién de ocupado por
uno o0 mas de los SLP del ETD. El nimero de los SLP ocupados determinara €l grado de control de flujo que ejerce €l
MLP del ETCD. Cuando €l MLP del ETCD recibe una indicacion de una condicién ocupado de SLP del ETD
procedente de uno 0 mas de sus SLP del ETCD, puede reasignar cualquiera de las tramas multienlace sin acuse de recibo
gue estaban asignadas a esos SLP del ETCD. El MLP del ETCD asignaralas tramas multienlace que contienen el MN(S)
inferior aun SLP disponible del ETCD, como se especifica anteriormente.
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Nota 1 — Deben continuar estudiandose las acciones que hay que efectuar cuando €l SLP del ETCD cuyas
tramas multienlace sin acuse de recibo se han reasignado reciba una trama RNR.

En caso de un fallo del circuito, unareiniciacién del SLP del ETCD, o una desconexion del SLP del ETCD o
del SLP del ETD, todas las tramas multienlace del MLP del ETCD de las que € SLP del ETCD afectado no haya
acusado recibo se reasignaran a uno o més SLP del ETCD operacionales que no estén ocupados.

Nota 2 — Se ha de continuar estudiando los medios de detectar €l funcionamiento incorrecto del MLP del
ETCD transmisor (por ggemplo, € envio de mas de MW tramas multienlace) y |as acciones a efectuar.

2544 Recepcion de tramas multienlace
El MLP del ETCD descartard cualquier trama multienlace recibida cuya longitud seainferior a dos octetos.

Nota — Hay que continuar estudiando |os procedimientos a seguir por € MLP del ETCD receptor cuando V y/o
S son iguales a 1. Los procedimientos que e MLP del ETCD receptor debe aplicar cuando R o C esigua a 1 se
describenen el §2.5.4.2.

Cuando el MLP del ETCD recibe tramas multienlace de uno de los SLP del ETCD, comparara € numero
secuencial multienlace MN(S) de la trama multienlace recibida con su variable de estado en recepcion multienlace
MV (R), y actuard sobre la trama multienlace de la siguiente manera:

a) S e MN(S) recibido es igual a valor vigente de MV(R), es decir, es la nueva trama multienlace en
secuencia esperada, el MLP del ETCD entrega €l paquete a la capa paguete.

b) Si el MN(S) es mayor que el valor vigente de MV (R) pero menor que [MV(R) + MW + MX], el MLP del
ETCD mantiene la trama multienlace recibida hasta que se cumpla la condicién del apartado @) o la
descarta s se trata de una duplicada.

c¢) Siel MN(S) tiene un valor distinto del indicado en los apartados @) y b), se descarta la trama multienlace.

Nota — En el caso ¢) anterior, la recuperacion de la desincronizacién superior a MX entre e MLP local y €
distante, es decir, el valor de MN(S) asignado a nuevas tramas multienlace en e MLP distante es superior a MV(R) +
MW + MX en el MLP local, requiere ulterior estudio.

Al recibir cada trama multienlace el MLP del ETCD incrementa MV (R) de la siguiente manera:

i) S MN(S) esigua a valor vigente de MV(R), el MV(R) se incrementa en un valor igual a del nimero de
tramas multienlace consecutivas en secuencia que se hayan recibido. Si hay tramas multienlace
adicionales que estan a la espera de entrega dependiendo de la recepcion de una trama multienlace con
MN(S) igual a MV(R) actualizedo, se rearranca €l temporizador MT1 (véase €l § 2.5.5.1); si no, se para
€l temporizador MT1.

ii) S MN(S) es mayor que €l vaor vigente de MV (R) pero menor que [MV(R) + MW], MV (R) permanece
inalterado. Se arranca el temporizador MT1, si no esta ya en funcionamiento.

iii) S MN(S) es [MV(R) + MW] pero < [MV(R) + MW + MX], MV(R) se incrementa hasta[MN(S) — MW
+ 1] y puede a continuacion informarse a la capa paquete sobre la pérdida del paguete para el valor
origina de MV (R). Como MV (R) se incrementa, si no se ha recibido todavia ninguna trama multienlace
con MN(S) = MV(R), también puede informarse a la capa paquete sobre la pérdida del paguete; si se ha
recibido la trama multienlace con MN(S) = MV(R) se la entrega a la capa paquete. Después de que
MV (R) acanza el valor [MN(S) — MW + 1], se volvera aincrementar, [como en el apartado i)] hasta que
se encuentre el primer MN(S) sin acuse de recibo, (véase lafigura 3/X.25).

iv) S e MN(S) tiene un vaor diferente del indicado en los apartados i), ii) y iii), MV(R) permanece
inalterado.
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Deteccion de pérdida detramas multienlace

Si expira € plazo del temporizador MT1, MV(R) se incrementa a valor de MN(S) de la siguiente trama
multienlace que espera la entrega a la capa paquete y entonces se puede informar a ésta sobre la pérdida del paquete para
e MV(R) original. El procedimiento sigue los apartados a) e i) anteriores en tanto que existan tramas multienlace
consecutivas recibidas en secuencia.

Cuando se desea controlar €l flujo del MLP del ETD, puede hacerse que uno o méas SLP del ETCD indiquen
una condicién de ocupado. El nimero de SLP del ETCD que se ponga en la condicién de ocupado determinara €l grado
de control de flujo obtenido.

Si el MLP del ETCD puede agotar la capacidad de su memoria tampon de recepcion antes de completar la
resecuenciacion, puede aplicarse el temporizador MT2 (véase e § 2.5.5.2). En cuanto el MLP del ETCD indique una
condicién de ocupado en todos los SLP del ETCD, y las tramas multienlace en e MLP del ETCD esperen la
resecuenciacion, puede arrancarse € temporizador MT2. Cuando € MLP del ETCD libere la condicion de ocupado en
uno o mas delos SLP del ETCD, se parara el temporizador MT2.

Si expira el plazo del temporizador MT2, la trama multienlace con MN(S) = MV(R) queda bloqueada y se
considerara perdida. MV(R) se incrementara hasta el siguiente nimero secuencial que no se ha recibido todavia y los
paquetes incluidos en las tramas multienlace en las que intervienen nimeros secuenciales multienlace se pasan a la capa
paquete. Se rearrancara €l temporizador MT2 si la condicién de ocupado permanece en todos los SLP del ETCD y hay
mas tramas multienl ace que esperan la resecuenciacion.

2545 Puesta fuera de servicio deun SLP

Un SLP del ETCD puede ponerse fuera de servicio por motivos de mantenimiento, de tréfico o por
consideraciones de calidad de funcionamiento.

Se pone fuera de servicio un SLP del ETCD desconectando a la capa fisica o ala capa enlace de datos. Todas
las tramas multienlace del MLP del ETCD pendientes se reasignaran a otro de otros SLP del ETCD, a menos que se
haya efectuado acuse de recibo con anterioridad del MN(S) por algin otro SLP del ETCD. El procedimiento normal para
poner fuera de servicio un SLP del ETCD en la capa enlace de datos consistiria en controlar el flujo del SLP del ETD
mediante unatrama RNR y a continuacion efectuar una desconexion l6gica del SLP del ETCD, (véase el § 2.4.4.3).

Si €l plazo del temporizador T1 del SLP del ETCD ha expirado N2 veces 'y € procedimiento de reiniciacion
del enlace de datos del SLP del ETCD no se completa, €l SLP del ETCD pasara a la fase de desconectado y quedara
fuerade servicio (véanselos § 2.4.5.8y 2.4.7.2).
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Nota — Cuando todos los SLP estan fuera de servicio, e mecanismo de recuperacion se basa en lainiciacion de
procedimientos de reniciacion multienlace. Deberdn estudiarse ulteriormente procedimientos adicionales de
recuperacion.

255 Lista de los parametros sistema multienlace

2551 Temporizador de pérdida de trama (multienlace) MT1

En e MLP del ETCD receptor se utiliza un temporizador MT1 como medio de determinar, durante los
periodos de poco tréfico, que la trama multienlace cuyo MN(S) esigual aMV(R) se ha perdido.

2552 Temporizador de ocupacién de grupo (multienlace) MT2

En e MLP del ETCD receptor se utiliza un temporizador MT2 para identificar una condicion de trama
multienlace «blogueada» (por jemplo, una situacién de saturacién de la memoria tampon) que se produce antes de que
pueda completarse la resecuenciacion. Se arranca €l temporizador MT2 cuando todos los SLP del ETCD estan ocupados
y hay tramas multienlace que esperan la resecuenciacion. Si expira el plazo del temporizador MT2 antes de que se reciba
la trama multienlace «blogueada» MV (R), 1a(s) trama(s) multienlace «bloqueada(s)» se declara(n) perdida(s), MV (R) se
incrementa a valor de la siguiente trama secuencial multienlace que hay que recibir, y todos los paguetes de las tramas
multienlace que intervienen se entregan a la capa paquete.

Nota — El temporizador MT2 puede ponerse a infinito; por gemplo, cuando €l ETCD receptor tiene siempre
suficiente capacidad de almacenamiento.

2553 Temporizador de confirmacion de reiniciaciéon del MLP (multienlace) MT3

El MLP del ETCD utiliza el temporizador MT3 como medio de determinar que la trama multienlace del MLP
del ETD con €l hit C puesto a 1, que se espera tras la transmisién de la trama multienlace del MLP del ETCD con €l bit
R puesto a 1, no se harecibido.

2.6 Elementos de procedimiento LAP

26.1 Los elementos de procedimiento se definen en funcién de las acciones que tienen lugar a recibirse
instruccionesen un ETCD o enun ETD.

Los elementos de procedimiento especificados a continuacion comprenden una seleccion de instrucciones y
respuestas asociadas a las configuraciones LAP de enlace de datos y de sistema descritas en el § 2.1. En conjunto, los
§ 2.2y 2.6 representan |os requisitos general es para la gestion adecuada del enlace de datos de acceso LAP.

26.2 Formatos y parametros de campo de control LAP

26.21 Formatos de campo de control
El campo de contral contiene unainstruccién o una respuesta, y niimeros secuenciales cuando proceda.

El campo de control utiliza tres tipos de formato (véase €l cuadro 11/X.25) que son: para la transferencia de
informacién numerada (formato de informacion = formato 1), para las funciones de supervision numeradas (formato de
supervision = formato S) y paralas funciones de control no numeradas (formato no numerado = formato U).
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CUADRO 11/X.25

Formatos de campos de control LAP (médulo 8)

Bits del campo 1 2 3 4 5 6 7 8
de control
Formato | 0 N(S) P N(R)
Formato S 1 0 S S P/IF N(R)
Formato U 1 1 M M P/IF M M M
N(S) NUmero secuencial en emisién del transmisor (bit 2 = bit de orden inferior)
N(R) Numero secuencial en recepcion del transmisor (bit 6 = bit de orden inferior)
S Bit de lafuncién de supervision
M Bit de lafuncion de modificacion
PIF Bit de peticion cuando se transmite como instruccién: bit final cuando se transmite como respuesta (1 = peticién/final)
P Bit de peticion (1 = peticion)
26211 Formato de transferencia de informacion — |

El formato | se usa para realizar una transferencia de informacién. Las funciones de N(S), N(R) y P son
independientes; esto es, cada trama | tiene un N(S), un N(R) que puede o no acusar recibo de tramas | adicionales
recibidas por el ETCD o el ETD, y un bit P que puede ponersea0oal.

26.21.2 Formato de supervision — S

El formato S se utiliza para funciones de control de supervision del enlace, tales como el acuse de recibo de
tramas |, la peticién de retransmision de tramas | y la peticidn de una suspension temporal de la transmision de tramas .
Las funciones de N(R) y P/F son independientes; es decir, que cada trama de formato S tiene un N(R) gque puede o no
acusar recibo de tramas | adicionales recibidas por el ETCD o € ETD, y un bit P/F que puede ponersea0oal.

2.6.2.1.3 Formato no numerado — U

El formato U se utiliza para funciones adicionales de control del enlace. Este formato no contiene nimeros
secuenciales, pero incluye un bit P/F que puede ponerseaOoal.

26.22 Parametros del campo de control

L os diversos parametros asociados a los formatos del campo de control se describen a continuacion.

26221 Modulo

Cadatrama | estd numerada secuencialmente y su nimero puede tomar un valor entre 0y el del médulo menos
uno (donde «mdédulo» es e médulo de los nimeros secuenciales). El médulo es igua a 8 y los nimeros secuenciales
adoptan ciclicamente todos los val ores de la gama.

26222 Variable de estado en emisiéon V(S

La variable de estado en emisién V(S) indica el nimero secuencial de la siguiente trama | que debe
transmitirse en la secuencia. Puede adoptar un valor entre 0y el del médulo menos uno. El valor de la variable de estado
en emision V(S) se incrementa en una unidad con cada trama | transmitida, pero no puede exceder del N(R) de la Ultima
trama | o de supervision recibida en un valor superior a nimero maximo (k) de tramas | pendientes. El valor de k se
defineenel §2.7.7.6.

26.22.3 Numero secuencial en emision N(S)

Solo las tramas | contienen el N(S), nimero secuencial en emision de las tramas | transmitidas. En € momento
gue se designa una trama | que debe transmitirse en la secuencia, se pone e valor de N(S) a un vaor igua a de la
variable de estado en emision V(S).
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26.224 Variable de estado en recepcion V(R)

La variable de estado en recepcion V(R) indica €l nimero secuencial de la siguiente trama | que se espera
recibir en la secuencia. Puede adoptar un valor entre 0 y € del médulo menos uno. El valor de la variable de estado en
recepcion V(R) se incrementa en una unidad a recibirse en secuencia una trama | exenta de errores cuyo nimero
secuencia en emision N(S) esigual alavariable de estado en recepcion V(R).

2.6.225 NUmero secuencial en recepcion N(R)

Todas las tramas | y de supervision contienen e N(R), que es el nimero secuencial previsto de la trama |
siguiente recibida. Cuando se designa para transmitir una trama de los tipos indicados anteriormente se pone el valor de
N(R) aun valor igual a valor vigente de la variable de estado en recepcion V(R). N(R) indicaque el ETD o ETCD que
transmite el N(R) harecibido correctamente todas las tramas | con nimero secuencial menor o igual que [N(R) - 1].
26.2.2.6 Bit de peticion/final (P/F)

Todas las tramas contienen P/F, (bit de peticion/final). En las tramas de instruccion, €l bit P/F se denomina
bit P. En las tramas de respuesta, se denominahit F.

26.3 Funciones del bit de peticion/final

El bit de peticion puesto a 1 lo utilizan el ETCD o € ETD para solicitar (pedir) una respuesta del ETD o del
ETCD, respectivamente. El bit final puesto a 1 lo utilizan e ETCD o el ETD para indicar la trama de respuesta
transmitida por el ETD o por el ETCD, respectivamente, como resultado de lainstruccién solicitante (peticion).

Lautilizacion del bit P/F se describeen el § 2.7.2.

264 Instruccionesy respuestas
El ETCD y el ETD admitiran las instrucciones y respuestas indicadas en el cuadro 12/X.25.

A los efectos de los procedimientos LAP, la codificacion «11» de los bits de la funcién de supervision y las
codificaciones de los bits de la funcion de modificacion del cuadro 11/X.25 no identificadas en el cuadro 12/X.25 se
identifican como campos de control de instruccidn y respuesta «no definidos o no empleados».
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Formato Instrucciones Respuestas Codificacion

Transferencia | (confirmacion) 0 N(S) P N(R)
de informacion

Supervision RR  (preparadopara | RR (preparado
recibir) pararecibir) 1 0 0 0 P/IF N(R)

RNR  (no preparado RNR (no

pararecibir) preparado 1 0 1 0 P/IF N(R)
pararecibir)
REJ  (rechazo) REJ  (rechazo) 1 0 0 1 P/IF N(R)

No numerado SARM (paso a modo

de respuesta
asincrona)
1 1 1 1 P 0 0 0
DISC (desconexion) 1 1 0 0 P 0 1 0

CDMR (rechazo de
instruccion) 1 1 1 0 F 0 0 1

UA  (acusede
recibo no
numerado) 1 1 0 0 F 1 1 0

Nota — Las instrucciones de supervision RR, RNR y REJ no son transmitidas por el ETCD.
Lasinstruccionesy respuestas del cuadro 12/X.25 se definen de la siguiente manera:

26.4.1 Instruccién de informacion (1)

La funcién de la instruccién de informacion (1) es transferir, por un enlace de datos, una trama numerada
secuencia mente que contiene un campo de informacion.

26.4.2 Instruccién y respuesta de preparado pararecibir (RR)

Latrama de supervision preparado pararecibir (RR) la utilizan €l ETD o el ETCD para:
1) indicar que esta preparado pararecibir unatramal; y
2) acusar recibo de tramas | recibidas con nimero secuencial menor o igual que [N(R) —1].

Puede utilizarse una trama RR paraindicar laliberacién de una condicién de ocupado comunicada mediante la
anterior transmision de unatrama RNR por la misma estaciéon (ETCD o ETD). El ETD puede utilizar lainstruc-cion RR
con € bit P puesto a1 parainterrogar sobre el estado del ETCD.

26.4.3 Instruccién y respuesta de rechazo (REJ)

La trama de supervision rechazo (REJ) la utilizan €l ETCD o el ETD para pedir la transmision de tramas | a
partir de la trama numerada N(R). Se acusa recibo de las tramas | con nimero secuencial menor o igua que [N(R) - 1].
Las nuevas tramas | en espera de transmision inicial pueden enviarse después de latrama o tramas | retransmitidas.

No puede establecerse més de una condicion de excepcién REJ en un sentido de transferencia de informacion
en un instante determinado. Se libera (reiniciacion) la condicién de excepcion REJ al recibirse una trama | con un
ndmero N(S) igual a N(R) de latrama REJ.

Puede utilizarse una trama REJ para indicar la liberacion de una condicion de ocupado comunicada mediante
latransmision previa de unatrama RNR por la misma estacion (ETCD o ETD). El ETD puede utilizar lainstruccién REJ
con € bit P puesto a1 parainterrogar sobre el estado del ETCD.
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26.4.4 Instruccion y respuesta de no preparado para recibir (RNR)

La trama de supervision no preparado para recibir (RNR) la utilizan €l ETCD y € ETD para indicar una
condicién de ocupado, es decir, la incapacidad temporal para aceptar nuevas tramas | entrantes. Se acusa recibo de las
tramas | con nimero secuencial menor o igua que [N(R) — 1]. No se acusa recibo de latramal N(R) ni de ninguna otra
trama | recibida posteriormente; laindicacion acerca de la aceptacion de estas tramas se da en intercambios ulteriores.

El ETD puede utilizar lainstruccién RNR con €l bit P puesto a 1 parainterrogar sobre el estado del ETCD.

2.6.45 Instruccién de paso al modo de respuesta asincrona (SARM)

Lainstruccién no numerada SARM se usa para pasar €l ETCD o ETD destinatario ala fase de transferencia de
informacion en el modo de respuesta asincrona (ARM), en la cual todos los campos de control de instruccidn/respuesta
tendran unalongitud de un octeto.

No se permite ninglin campo de informacién con la instruccion SARM. Un ETCD o un ETD confirma la
aceptacion de SARM transmitiendo en la primera oportunidad una respuesta UA. Cuando se acepta esta instruccion, se
pone a cero lavariable de estado en recepcién V(R) del ETCD o del ETD.

Lastramas | anteriormente transmitidas de las que no se haya acusado recibo cuando se activa esta instruccién
guedan sin acuse de recibo. Incumbe a una capa superior (por ejemplo, la capa paquete) la recuperacién tras la eventual
pérdida del contenido (paguetes) de tales tramas .

2.6.4.6 Instruccién de desconexion (DISC)

La instruccién no numerada DISC se usa para terminar €l modo anteriormente establecido. Sirve para
comunicar al ETCD o ETD que recibe laDISC que € ETD o ETCD que hatransmitido lainstruccion DISC suspende su
funcionamiento. No se permite ninglin campo de informacién con la instruccion DISC. Antes de activarla, €l ETCD o
ETD que recibe la instruccion DISC confirma la aceptacion de lainstruccion DISC transmitiendo una respuesta UA. El
ETD o ETCD que hatransmitido la instruccién DISC pasa a la fase de deconectado cuando recibe la respuesta de acuse
derecibo UA.

Las tramas | anteriormente transmitidas de las que no se haya acusado recibo cuando se activa esta instruccion
guedan sin acuse de recibo. Incumbe a una capa superior (por gjemplo, la capa paguete) la recuperacion tras la eventual
pérdida del contenido (paquetes) de tales tramas .

2647 Respuesta de acuse de recibo no numerado (UA)

La respuesta no numerada UA la utilizan el ETCD o el ETD para el acuse de recibo y la aceptacion de
instrucciones de fijacién de modo. Las instrucciones de fijacion de modo recibidas no se activan mientras no se transmita
larespuesta UA. Larespuesta UA se transmite como indica lainstruccion con formato U recibida. No se permite ningln
campo de informacién con larespuesta UA.

26.4.8 Respuesta de rechazo de instruccién (CMDR)

La respuesta no numerada CMDR la utilizan el ETCD o el ETD para informar de una condicién de error no
subsanable mediante la retransmision de unatramaidéntica, es decir, por 10 menos una de las siguientes condiciones que
resultan de la recepcidn de unatrama de instruccién vélida

1) recepcion de un campo de control de instruccién no definido o0 no empleado;
2) recepcion de unatramal con un campo de informacion cuya longitud excede la méxima establecida;
3) recepcion de un N(R) no vélido (véase el § 2.7.5.1); 0

4)  recepcidn de una trama con un campo de informacién que no estd permitido, o recepcién de unatrama de
supervision o no humerada con una longitud incorrecta.

Un campo de control no definido o no empleado es cualquiera de las codificaciones del campo de control que
no estan identificadas en el cuadro 12/X.25.

Se define un N(R) no vélido como un nimero que indica unatramal que se hatransmitido y ha sido objeto de
un acuse de recibo previamente, 0 unatramal que no se hatransmitido y no es la siguiente trama | de la secuencia que
debe transmitirse.

Con esta respuesta se devuelve un campo de informacion, que sigue inmediatamente al campo de control.
Consiste en tres octetos, que indican el motivo de larespuesta CMDR. Este formato seilustra en el cuadro 13/X.25.
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CUADRO 13/X.25

Formato del campo deinformacion deuna CMDR en LAP

Bits del campo de informacion

12345678 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Campo de control 0 V(S 0 V(R) w X Y z 0 0 0 0
delainstruccion
rechazada

- El campo de control de lainstruccion rechazada es el campo de control de lainstruccion recibida que dio lugar al rechazo
delainstruccion.

- V(S) es el valor vigente de la variable de estado en emisién en el ETCD o0 ETD que sefialala condicion de rechazo (bit 10
= bit de orden inferior).

- V(R) es €l vaor vigente de la variable de estado en recepcién en el ETCD o ETD que sefidlala condicion de rechazo (bit
14 = bit de orden inferior).

- W puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 8 era uno no definido o no empleado.

- X puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 8 se considerd no vélido porque la trama
contenia un campo de informacién, lo cual no esta permitido con esta trama, o se trataba de trama de supervision o no
numerada con una longitud incorrecta. El bit W debe ponerse a 1 conjuntamente con este bit.

- Y puesto alindicaque el campo de informacion recibido excedié la capacidad maxima establecidadel ETCD o ETD que
sefialala condicion de rechazo.

- Z puesto a 1 indica que € campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 8 contenia un N(R) no vélido.

Nota— Los hits 9, 13y 21 a 24 se pondran a 0.

265 Informe y recuperacion tras una condicién de excepcion

A continuacién se describen los procedimientos de recuperacion en caso de error, aplicables para obtener la
recuperacion después de la deteccién/aparicion de una condicion de excepcion en la capa enlace de datos. Las
condiciones de excepcidn descritas son situaciones derivadas de errores de transmision, del funcionamiento defectuoso
del ETCD o del ETD o de situaciones operacionales.

26.5.1 Condicion de ocupado

Se produce la condicion de ocupado cuando durante un cierto tiempo un ETCD o un ETD no puede seguir
recibiendo tramas | debido a restricciones internas, como por g emplo la limitacion de la capacidad de las memorias
tampdn en la recepcion. En este caso se transmite, desde el ETCD o ETD ocupado, una trama RNR. Las tramas |
pendientes de transmision pueden transmitirse desde el ETCD o el ETD ocupado antes o después de latrama RNR.

Una indicacion de desaparicion de la condicion de ocupado se comunica mediante la transmisién de una trama
UA (solamente en respuesta a unainstruccion SARM), RR, REJ o SARM.

2.6.5.2 Condicién de error en e nimero secuencial N(S)

Se descartara el campo de informacion de todas las tramas | recibidas cuyo N(S) no seaigua alavariable de
estado en recepcion V(R).

Se produce en €l receptor una condicién de error en el nimero secuencial N(S) cuando una trama | recibida
contiene un N(S) que no esigual ala variable de estado en recepcion V(R) del receptor. El receptor no acusa recibo (no
incrementa su variable de estado en recepcion) de la trama | responsable del error en € ndmero secuencial, o de
cualquier trama | que pudiera seguirla, mientras no reciba unatramal con el N(S) correcto.

Un ETCD o un ETD que reciba una o mas tramas | con errores en los nimeros secuenciales pero sin otros
errores, aceptara la informacién de control, contenida en el campo N(R) y € bit P, para realizar las funciones de control
del enlace de datos, por ejemplo, para recibir acuse de recibo de tramas | antes transmitidas y para provocar que €
ETCD o & ETD respondan (bit P puesto a 1). En consecuencia, la trama retransmitida puede contener un campo N(R) y
e bit P actualizados, y por consiguiente diferentes de los de latramall transmitida inicialmente.

Se dispondra de los medios especificados en los § 2.6.5.2.1 y 2.6.5.2.2 parainiciar la retransmision de tramas |
perdidas o erréneas a producirse un error en el nimero secuencial N(S).
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26521 Recuperacion por medio de REJ

El ETCD o el ETD receptor utilizan la trama REJ para iniciar una recuperacion (retransmision) después de
detectarse un error de secuenciaen el N(S).

Respecto a cada sentido de transmision por el enlace de datos, en un momento dado sélo se establece una
condicion de excepcion «REJ enviada» desde un ETCD o un ETD haciaun ETD o un ETCD. Se liberala condicion de
excepcion «REJ enviada» cuando se recibe latramal pedida.

Cuando un ETCD o un ETD recibe unatrama REJ, inicialatransmision (o retransmisién) secuencial de tramas
| comenzando por latrama | indicada por el N(R) obtenido de la trama REJ.

26522 Recuperacion por temporizacion

Si un ETCD o un ETD, debido a un error de transmision, no recibe (o recibe y descarta) unatrama | aislada o
la(s) ultima(s) trama(s) | de una secuencia de tramas |, no detectara las situaciones de error en el nimero secuen-
cia N(S) y, por consiguiente no transmitira una trama REJ. El ETD o el ETCD que haya transmitido la(s) trama(s)s | sin
acuse de recibo tomara, transcurrido el periodo de temporizacién especificado para € sistema (véanse los § 2.7.4.8 y
2.7.7.1), las medidas de recuperacién apropiadas para determinar latramal por la cual debe comenzar laretransmision.

2.6.5.3 Condicién de trama no valida

Se descartara toda trama que no sea valida, y como resultado de ella no se realizara operacién alguna. Una
trama no vélida se define como aquella que:

a) no estd enmarcada debidamente por dos banderas;

b) contiene menos de 32 hits entre banderas;

c) contiene un error en la secuencia de verificacion de trama (SVT); o
d) contiene unadireccién distintade A o B.

Para las redes que funcionan con alineacion de octetos puede ef ectuarse una alineacion que no sea por octetos
en la capa enlace de datos afladiendo una comprobacion de validez de trama que exija que € nimero de bits entre las
banderas de aperturay cierre, excluyendo los bits insertados para transparencia, constituya un nimero entero de octetos;
si no, se considera que latramano es vdida.

2654 Condicién de rechazo de instruccion

Se establece una condicion de rechazo de instruccién cuando se recibe una instrucciéon exenta de errores en
que se da una de las condiciones que se enumeran en el § 2.6.4.8.

En e ETCD o en e ETD, esta condicién de rechazo de instruccién se comunica mediante una respuesta
CMDR para que € ETD o e ETCD respectivamente, efectle la accion adecuada. Una vez que un ETCD haya
establecido tal condicion de excepcidn, no aceptard nuevas tramas | hasta que el ETD haya reiniciado la condicion, salvo
para el examen del bit P. La respuesta CMDR puede repetirse en cada oportunidad, como seindicaen el § 2.7.6.5 hasta
gue €l ETD efectle larecuperacién, o el ETCD inicie su propia recuperacion.

2655 Duracién excesiva del estado de canal en reposo en €l canal entrante

Al detectar una condicion de estado de canal en reposo (véase € § 2.2.12.2) en el canal entrante, el ETCD no
€jecutara ninguna accion durante un periodo T3 (véase el § 2.7.7.3) ala espera de la deteccion de unavuelta a estado de
canal activo (es decir, deteccion como minimo de una secuencia de bandera). Transcurrido € periodo T3, € ETCD
notificara a la capa paguete la duracion excesiva del estado de canal en reposo, pero no realizard ninguna operacion que
impida a ETD establecer el enlace de datos mediante los procedimientos normales de establecimiento del enlace de
datos.

Nota — Hay que continuar estudiando otras acciones que debe realizar el ETCD en la capa enlace de datos, a
expirar €l periodo T3.

2.7 Descripcion del procedimiento LAP

271 Procedimiento LAP para el direccionamiento

El campo de direccidn identifica una trama ya sea como instruccion o como respuesta. Una trama de
instruccién contiene la direccion del ETCD o del ETD al que se envia lainstruccion. Una trama de respuesta contiene la
direccion del ETCD o del ETD que envialatrama.

L as tramas que contengan instrucciones transferidas del ETCD al ETD contendran ladireccion A.
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L as tramas que contengan respuestas transferidas del ETCD a ETD contendran la direccion B.
L as tramas que contengan instrucciones transferidas del ETD a ETCD contendran la direccion B.
L as tramas que contengan respuestas transferidas del ETD al ETCD contendran ladireccion A.

Lasdirecciones A y B se codifican como sigue:

Direccién 12345678
A 11000000
B 10000000

Nota — El ETCD descartara todas las tramas recibidas con una direccion diferente de A o B; e ETD debera
hacer |o mismo.

272 Procedimiento LAP para la utilizacion del bit P/F

Cuando un ETCD o un ETD reciba una instruccion SARM o DISC, una instruccién de supervisién o una
tramal con el bit P puesto a 1, pondra el bit F a 1 en la siguiente trama de respuesta que transmita.

La trama de respuesta devuelta por e ETCD a unainstrucion SARM o DISC con € bit P puesto a 1, sera una
respuesta UA con €l bit F puesto a 1. La trama de respuesta devuelta por el ETCD a unatramal con € bit P puesto a1,
recibida durante la fase de transferencia de informacién, seré una respuesta RR, REJ, RNR o0 CMDR con €l hit F puesto
a 1. La trama de respuesta devuelta por € ETCD a una trama de instruccion de supervision con €l bit P puesto al,
recibida durante la fase de transferencia de informacion, sera una respuesta RR, RNR, REJ o0 CMDR con € bit F puesto
al

El ETCD puede usar € bit P junto con la recuperacion por temporizador (véase € § 2.7.4.8).
Nota — Deben estudiarse otras utilizaciones del bit P por el ETCD.

2.7.3 Procedimientos LAP de establecimiento y desconexion del enlace de datos

2731 Establecimiento del enlace de datos
El ETCD indicara que puede establecer el enlace transmitiendo banderas consecutivas (estado de cana activo).

El ETD indicar4 una peticién de establecimiento del enlace transmitiendo al ETCD una instruccion SARM.
Cuando reciba una instruccién SARM, e ETCD devolvera una respuesta UA a ETD y pondra a 0 su variable de estado
en recepcion V(R).

Si el ETCD desea indicar una peticion de establecimiento del enlace de datos, o después de la transmision de
una respuesta UA a una primera instruccion SARM del ETD como peticion de establecimiento del enlace de datos, €l
ETCD transmitira una instruccién SARM a ETD y arrancara €l temporizador T1 a fin de determinar e tiempo que
transcurre en espera de una respuesta (véase € § 2.7.7.1). El ETD confirmard la recepcion de la instruccion SARM
transmitiendo una respuesta UA. Al recibir larespuesta UA, el ETCD pondra a cero su variable de estado en emisiéon y
parara su temporizador T1.

Si el plazo del temporizador T1 expirara antes de que el ETCD reciba la respuesta UA, el ETCD retransmitira
una instruccion SARM vy rearrancard € temporizador T1. Después de que € ETCD haya transmitido N2 veces la
instruccion SARM, se redlizarén las operaciones apropiadas para la recuperacion. El valor de N2 se define en el
§2.7.7.4.

2732 Fase de transferencia de informacién

Después de transmitir una respuesta UA a una instruccion SARM recibida y recibir una respuesta UA a una
instruccion SARM transmitida, el ETCD aceptara y transmitir4 tramas | y de supervison de acuerdo con los
procedimientos descritosen el § 2.7.4.

Cuando reciba unainstruccion SARM, el ETCD aplicara el procedimiento de reiniciacion del enlace de datos
descrito en el § 2.7.6. El ETD puede también recibir una instruccion SARM cuando esté en la fase de transferencia de
informacién.

2733 Desconexion del enlace de datos

Durante la fase de transferencia de informacion, el ETD indicara una peticion de desconexion del enlace
transmitiendo al ETCD una instruccion DISC. Cuando reciba una instruccion DISC, el ETCD devolverd una respuesta
UA a ETD.
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Durante una fase de transferencia de informacion, si el ETCD desea indicar una peticién de desconexion del
enlace de datos, o al recibir del ETD una primera instruccion DISC como peticion de desconexion del enlace, e ETCD
transmitird una instruccion DISC a ETD y arrancard €l temporizador T1 (véase el § 2.7.7.1). El ETD confirmara la
recepcion de la instruccion DISC devolviendo una respuesta UA. Después de transmitir una instruccion SARM, €l
ETCD no transmitira ninguna instruccién DISC antes de recibir una respuesta UA a esa instruccion SARM o de que
expire el plazo del temporizador T1. Al recibir unarespuesta UA alainstruccién DISC, el ETCD parara su temporizador
Tl

Si el plazo del temporizador T1 expira antes de que el ETCD reciba una respuesta UA, el ETCD retransmitira
una instruccion DISC y rearrancard € temporizador T1. Tras la transmision N2 veces de la instruccion DISC por €l
ETCD, se procedera alarecuperacion de la manera apropiada. El valor de N2 sedefineen el § 2.7.7.4.

274 Procedimientos LAP de transferencia de informacién

A continuacion se describen los procedimientos aplicables para la transmision de tramas | en cada sentido
durante lafase de transferencia de informacion.

En lo que sigue, la expresion «superior en una unidad» se refiere a una serie secuencial repetida
continuamente; por gjemplo, 7 es superior en una unidad a 6, y 0 es superior en una unidad a 7 parala serie de médulo 8.

27.4.1 Envio detramas |

Cuando el ETCD tenga una trama | para transmitir (esto es, una trama | no transmitida todavia, o que deba
retransmitirse como se describe en €l 8§ 2.7.4.5), latransmitird con un N(S) igua a valor vigente de su variable de estado
en emision V(S) y un N(R) igual a valor vigente de su variable de estado en recepcién V(R). Al terminar latransmisién
delatramal el ETCD incrementara su variable de estado en emision V(S) en una unidad.

Si e temporizador T1 no estd en marcha en e momento de transmitirse unatramal, se arrancara

Si lavariable de estado en emision V(S) esigual al ultimo valor de N(R) recibido més k (donde k es el nimero
méaximo de tramas | pendientes, véase € § 2.7.7.6), d ETCD no transmitird ninguna nueva trama |, pero podra
retransmitir unatramal como se describeenlos§2.7.4.6 6 2.7.4.9.

Cuando el ETCD esta en la condicion de ocupado, puede alin transmitir tramas |, siempre que el ETD no esté
ocupado. Cuando el ETCD se encuentra en la condicion de rechazo de instruccién puede aln transmitir tramas 1.

2742 Recepcion de una trama |

2.7.4.2.1 Cuando el ETCD no esté en una condicién de ocupado y reciba una trama | valida con un nimero secuencial
en emision N(S) igual ala variable de estado en recepcion V(R) del ETCD, el ETCD aceptara e campo de informacion
de esta trama, incrementard en una unidad su variable de estado en recepcion V(R) y procederéd como sigue:

i) Si hay unatramal disponible para su transmision por €l ETCD, éste puede proceder como se indica en el
§2.7.4.1 y acusar recibo de la trama | recibida poniendo N(R), en el campo de control de la siguiente
trama | transmitida, a valor de la variable de estado en recepcién V(R) del ETCD. El ETCD puede
también acusar recibo de latrama | recibida transmitiendo una respuesta RR con el N(R) igual al valor de
lavariable de estado en recepcion V(R) del ETCD.

ii) S no hay ningunatrama | disponible para su transmision por el ETCD, éste transmitira una respuesta RR
con €l N(R) igual a valor delavariable de estado en recepcion V(R) del ETCD.

2.7.4.2.2 Cuando €l ETCD esta en una condicién de ocupado, puede ignorar el campo de informacion contenido en toda
tramal recibida.

2743 Recepcién de tramas no validas

Cuando €l ETCD reciba unatramano vélida (véase €l § 2.6.5.3), se descartara dicha trama.

2744 Recepcion de tramas | fuera de secuencia

Cuando el ETCD reciba una trama | vélida con la SVT correcta pero con un nimero secuencial en emi-
sién N(S) incorrecto, es decir, que no sea igual a valor vigente de la variable de estado en recepcién V(R) del ETCD,
descartard el campo de informacidn de latramall y transmitira una respuesta REJ con el N(R) puesto a un valor superior
en una unidad a del N(S) de la dltima trama | recibida correctamente. EIl ETCD descartard entonces el campo de
informacion de todas las tramas | recibidas mientras no reciba correctamente la trama | esperada. Al recibir la tramal
esperada, el ETCD acusara recibo de ellacomo seindicaen el 8 2.7.4.2. El ETCD usaralainformacion dada por el N(R)
y €l bit P en lastramas | descartadas en laformadescritaen el § 2.6.5.2.
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2745 Recepcion de un acuse de recibo

Al recibir correctamente una trama | o una trama de supervision (RR, RNR o REJ), incluso en una condicién
de ocupado, el ETCD considerara el N(R) contenido en esa trama como un acuse de recibo paratodas las tramas | que
haya transmitido con un N(S) igual o menor que el N(R) recibido menos uno. El ETCD parara el temporizador T1
cuando reciba correctamente unatramal o unatrama de supervision con el N(R) mayor que el dltimo N(R) recibido (con
lo que de hecho acusa recibo de algunas tramas |) o una trama REJ con un N(R) igual a ultimo N(R) recibido.

Si se ha parado el temporizador T1, y si hay tramas | pendientes sin acuse de recibo, el ETCD rearrancara €l
temporizador T1. Si el plazo de éste expira, el ETCD aplicard €l procedimiento de recuperacion (8 2.7.4.6 y 2.7.4.9) con
respecto alastramas | sin acuse de recibo.

2.7.4.6 Recepcion de una trama REJ

Cuando reciba una trama REJ, el ETCD pondra su variable de estado en emision V(S) a valor de N(R)
recibido en el campo de control de la REJ. Transmitiralatramal correspondiente tan pronto como disponga de ella, o la
retransmitira de conformidad con el procedimiento descrito en el § 2.7.4.1. Latransmisién (o retransmision) se gjustara
al procedimiento siguiente:

i) S d ETCD esta transmitiendo una instruccidon o una respuesta de supervision o no numerada cuando
recibe latrama REJ, completara dicha transmisién antes de empezar atransmitir latramal solicitada.

ii) S d ETCD esta transmitiendo una trama | cuando recibe la trama REJ, puede anular la trama | y
comenzar atransmitir latramal pedidainmediatamente después de la anulacion.

iii) S e ETCD no esta transmitiendo ninguna trama cuando recibe la trama REJ, comenzara a transmitir
inmediatamente latrama | pedida.

En todos los casos, si se hubiesen transmitido ya otras tramas |, sin acuse de recibo alin, después de laindicada
en la trama REJ, € ETCD retransmitira dichas tramas | después de retransmitir la trama | pedida. Las demés tramas |
todavia no transmitidas se podran transmitir después de las tramas | retransmitidas.

Si latrama REJ fue recibida del ETD como una instruccion con el bit P puesto a 1, el ETCD transmitira una
respuesta RR 0 RNR con €l bit F puesto a 1 antes de transmitir o retransmitir la correspondiente tramall.

2747 Recepcioén de una trama RNR

Después de recibir una trama RNR, e ETCD puede transmitir o retransmitir la trama | con €l ndmero
secuencial en emision igual a N(R) indicado en la trama RNR. Si €l plazo del temporizador T1 expira después de
recibirse una trama RNR, el ETCD aplicara € procedimiento descrito en el § 2.7.4.9. En todo caso, € ETCD no
transmitird ninguna otratrama | antes de recibir una trama RR o REJ, o de completar €l procedimiento de reiniciacién de
un enlace de datos.

2748 Condicion de ETCD ocupado

Cuando € ETCD pase a una condicién de ocupado, transmitira una respuesta RNR en cuanto pueda. Mientras
esté en la condicion de ocupado, €l ETCD aceptaray tratara las tramas de supervision, aceptaray tratara el contenido de
los campos N(R) de las tramas |, y devolvera una respuesta RNR con el bit F puesto a 1 s recibe una trama de
instruccion de supervision o una trama de instruccion | con e bit P puesto a 1. Para liberar la condicion de ocupado, €l
ETCD transmitird una respuesta REJ 0 una respuesta RR con N(R) puesto a valor vigente de la variable de estado en
recepcion V(R), segiin que haya descartado o no los campos de informacion de las tramas | correctamente recibidas.

Nota — Cuando €l ETD encuentre una condicion de ETCD ocupado, puede enviar tramas de instruccion de
supervision con el bit P puesto a 1. En el caso de que el ETD no utilice instrucciones de supervision, puede seguir los
procedimientos del ETCD (véase el § 2.7.4.7).

2749 Espera de acuse de recibo

El ETCD mantiene una variable interna de tentativas de transmision gque se pone a 0 cuando el ETCD envia
una respuesta UA, recibe una respuesta UA 0 una instruccion o respuesta RNR, o cuando recibe correctamente una
trama | o una trama de supervisién con el N(R) superior a dltimo N(R) recibido (lo que acusa recibo efectivamente de
cierto nimero de tramas | pendientes).

Si e plazo del temporizador T1 expira estando a la espera del acuse de recibo de una trama | transmitida
procedente del ETD, el ETCD pasara a la condicidn de recuperacién por temporizador, incrementara en una unidad su
variable de tentativas de transmisién y pondra una variable interna x a valor vigente de su variable de estado en emisién
V(S).

El ETCD rearrancara el temporizador T1, pondra su variable de estado en emisién V(S) a valor del dltimo
N(R) recibido del ETD vy retransmitirala correspondiente tramal con el bit P puesto a 1.
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La condicion de recuperacién por temporizador desaparece cuando € ETCD recibe una trama de supervision
vélidadel ETD con €l bit F puesto a 1.

Si, durante la condicion de recuperacion por temporizador, el ETCD recibe correctamente una trama de
supervision con el bit F puesto a1y con un N(R) dentro de la gama comprendida entre el valor vigente de su variable de
estado en emision V(S), y € valor de x (inclusive), liberara la condicién de recuperacion por temporizador (incluida la
parada del temporizador T1) y pondra su variable de estado en emision V(S) a vaor del N(R) recibido, pudiendo
continuar entonces con la transmision o retransmision de tramas |, segln corresponda.

Si, durante la condicién de recuperacion por temporizador, €l ETCD recibe correctamente una trama | o una
trama de supervision con €l bit P/F puesto a 0, y con un N(R) dentro de la gama comprendida entre €l valor vigente de su
variable de estado en emision V(S) y €l valor x (inclusive), no liberarala condicién de recuperacién por temporizador. El
valor de N(R) recibido puede usarse para actualizar la variable de estado en emisién V(S). Sin embargo, el ETCD puede
decidir conservar en memoria la Ultima trama | transmitida (aungque haya sido objeto de acuse de recibo), para poder
retransmitirla.con el bit P puesto a 1 cuando expire € plazo del temporizador T1 en un momento ulterior.

Si e plazo de temporizador T1 expira durante la condicion de recuperacion por temporizador, e ETCD
anadira una unidad a su variable de tentativas de transmision, rearrancara el temporizador T1y retransmitira la trama |
enviada con €l bit P puesto a 1.

Si lavariable de tentativas de transmision esigual aN2, el ETCD iniciara un procedimiento de reiniciacion del
enlace de datos para el sentido de transmision que parte del ETCD, como seindicaen e § 2.7.6.3. N2 es un parametro
sistema (véase €l § 2.7.7.4).

Nota — Si bien el ETCD puede incluir la variable interna x, existen otros mecanismos que realizan funciones
idénticas. En consecuencia, el ETD no debe incorporar necesariamente la variable internax.

275 Condiciones de rechazo de instruccién LAP

2751 Condiciones de rechazo que dan lugar ala reiniciacion, por €l enlace de datos, de la transmision de
informacién desde el ETCD

El ETCD comenzara el procedimiento de reiniciacion del enlace de datos descrito en €l § 2.7.6.3 cuando reciba
una trama gue no es invaida (véase e § 2.6.5.3) con la direccion A (codificada 11000000), en una de las siguientes
condiciones:

— ¢ tipo de tramano corresponde a ninguna de | as respuestas admitidas;
— ¢l campo de informacion no es valido;
— e N(R) contenido en el campo de control no esvalido; o

— la respuesta contiene un bit F puesto a 1, excepto durante una condicion de recuperacion por
temporizador, como se describeen el §2.7.4.9.

El ETCD iniciara también un procedimiento de reiniciacion del enlace de datos como seindicaen el §2.7.6.3
cuando reciba una trama | o una trama de supervisién que no es una no vélida (véase el § 2.6.5.3), con la direccién B
(codificada 10000000) y con un N(R) no vélido contenido en el campo de control.

Un N(R) valido debe caer en la gama comprendida entre el menor nimero secuencial en emision N(S) de la
trama (o de las tramas) pendiente(s) alin de acuse de recibo, y €l valor vigente de la variable de estado en emision V(S)
del ETCD, inclusive, aungque el ETCD esté en una condicion de rechazo, pero no si el ETCD esta en la condicion de
recuperacion por temporizador (véase €l § 2.7.4.9).

2752 Condiciones de rechazo que obligan al ETCD a pedir unareiniciaciéon del enlace de datos de la
transmision de informacion desde el ETD

El ETCD pasard a estado rechazo de instruccion como se describe en el § 2.7.6.5 cuando reciba una trama que
no esinvélida (véase el § 2.6.5.3) con ladireccion B (codificada 10000000), en una de las siguientes condiciones:

— ¢ tipo de trama no corresponde a ninguna de |as instrucciones admitidas; o
— €l campo de informacién no es vaido.

2.7.6 Procedimientos LAP de reiniciacion del enlace de datos

2.7.6.1 El procedimiento de reiniciacion del enlace de datos se utiliza para reiniciar un sentido de transferencia de
informacién como se indica a continuacion. Los procedimientos de reiniciacion solo se aplican durante la fase de
transferencia de informacion.
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27.6.2 El ETD indicara una reiniciacién del enlace de datos de la informacién transmitida desde € ETD,
transmitiendo a ETCD una instruccion SARM. Al recibir correctamente unainstruccion SARM, el ETCD devolvera, en
cuanto pueda, una respuesta UA a ETD y pondra a 0 su variable estado en recepcion V(R). Esto también indica una
liberacion de la condicidn de ocupado del ETCD y/o del ETD, en caso de haberse producido.

2.7.6.3 El ETCD indicara una reiniciacion del enlace de datos de la informacién transmitida desde e ETCD
transmitiendo unainstruccion SARM a ETD y a continuacion arrancara €l temporizador T1 (véase el § 2.7.7.1). El ETD
confirmara la recepcion de la instruccién SARM devolviendo una respuesta UA a ETCD. Al recibir esta respuesta UA a
la instruccion SARM, e ETCD pondra su variable de estado en emision V(S) a 0 y parard su temporizador T1. Si €
plazo del temporizador T1 expira antes de que € ETCD reciba la respuesta UA, € ETCD retransmitira una instruccion
SARM vy rearrancara €l temporizador T1. Después de haber transmitido N2 veces la instruccion SARM, se iniciaran las
acciones apropiadas de recuperacion de capa superior. El valor de N2 se defineen el §2.7.7.4.

El ETCD no reaccionara ante ninguna trama de respuesta recibida antes de la instruccion de respuesta UA.
También se hard caso omiso del valor de N(R) contenido en cualquier trama de instruccion | recibida correctamente
antes de larespuesta UA.

2.76.4 Al recibir unarespuesta CMDR procedente del ETD, el ETCD comenzara una reiniciacion del enlace de datos
de latransmision de informacién desde el ETCD, tal como se describeen el § 2.7.6.3.

2765 S e ETCD transmite una respuesta CMDR, pasa a la condicion de rechazo de la instruccion. Se libera ésta
cuando el ETCD recibe una instruccion SARM o DISC. Cualquier otra instruccion recibida mientras que esta en la
condicion de rechazo de instruccién dard lugar a que el ETCD vuelva a transmitir la respuesta CMDR. La codificacién
de larespuesta CMDR seratal como se describeen €l § 2.6.4.8.

277 Lista de parametros sistema LAP
Los parametros sistemadel ETCD y del ETD son los siguientes:

2771 Temporizador T1

El vaor del parametro sistema temporizador T1 del ETD puede diferir del valor del pardmetro sistema
temporizador T1 del ETCD. Estos valores serén los convenidos para ambos durante un periodo de tiempo y seran
conocidos tanto por el ETD como por el ETCD.

El plazo del temporizador T1 a final del cua puede retransmitirse una trama (véanse el § 2.7.4y € § 27.5
parael ETCD), tendraen cuentasi T1 haarrancado al principio o a final de latransmision de unatrama.

Para que €l procedimiento opere debidamente, el plazo del temporizador T1 del transmisor (ETCD o ETD)
debe ser mayor que € intervalo maximo entre la transmision de tramas (SARM, DISC, instrucciones | o de supervision,
o respuesta CMDR), y la recepcion de la trama correspondiente devuelta como respuesta a esa trama (tramas UA o de
acuse de recibo). En consecuencia, € receptor (ETCD o ETD) no demorara la trama de respuesta o de acuse de recibo
devuelta como consecuencia de las tramas anteriores por un periodo superior a T2, donde T2 es un parametro sistema
(véase el §2.7.7.2).

El ETCD no demorard por un periodo superior a T2 la trama de respuesta o de acuse de recibo devuelta como
consecuencia de una de esas tramas del ETD.

2.7.7.2 Parametro T2

El valor del pardmetro T2 del ETD puede diferir del valor del parémetro T2 del ETCD. Estos valores seran los
convenidos tanto parael ETD como el ETCD durante un periodo de tiempo, y serén conocidos por ambos.

El plazo del parametro T2 indicard €l lapso de tiempo del que disponen €l ETCD o e ETD antes de que deban
activar latrama de acuse de recibo, afin de asegurar su recepcién por € ETD o el ETCD, respectivamente, antes de que
el plazo del temporizador T1 expireen el ETD o en el ETCD. (Parametro T2 < plazo del tempori-zador T1.)

Nota — El plazo del parametro T2 tendra en cuenta los siguientes factores de temporizacion: e tiempo de
transmisién de la trama de acuse de recibo, €l tiempo de propagacion por € enlace de datos de acceso, los tiempos de
procesamiento establecidosen el ETCD y en el ETD, y el tiempo que lleva la transmision de la(s) trama(s) en la cola de
transmision del ETCD o del ETD, que no puede hi desplazarse ni modificarse de forma ordenada.

Dado un valor para el plazo del temporizador T1 del ETD o del ETCD, el valor del pardmetro T2 en el ETCD
o en € ETD, respectivamente, no debe ser superior a T1 menos dos veces €l tiempo de propagacion por €l enlace de
datos de acceso, menos €l tiempo de procesamiento de trama en el ETCD, menos el tiempo de procesamiento de trama
en el ETD, y menos €l tiempo de transmision de latrama de acuse de recibo por el ETCD o € ETD respectivamente.

2773 Temporizador T3

El ETCD aplicara un pardmetro sistema temporizador T3, cuyo valor sera conocido por el ETD.
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El plazo del temporizador T3, al final del cua se pasa a la capa paquete una indicacion de una duracion
excesiva observada del estado de canal en reposo sera lo suficientemente mayor que el plazo del temporizador T1 del
ETCD (esdecir, T3> T1) paraque, al expirar €l plazo de T3, se tenga suficiente grado de seguridad de que €l canal del
enlace de datos se encuentra en un estado no activo, no operacional, y que es necesario establecer el enlace de datos
antes de reanudar el funcionamiento normal de éste.

27174 Numero maximo (N2) de tentativas de completar una transmision

El valor del pardmetro sistema N2 del ETD puede ser distinto del valor del parametro sistema N2 del ETCD.
Estos valores seran los convenidos para ambos durante un periodo de tiempo y seran conocidos tanto por el ETD como
por el ETCD.

El valor de N2 indicara el nimero maximo de tentativas que han empleado el ETCD o el ETD paralograr una
transmision correctade unatramaa ETD o al ETCD respectivamente.

2775 NUmero maximo (N1) de bits en una trama |

El valor del pardmetro sistema N1 del ETD puede ser distinto del valor del parametro sistema N1 del ETCD.
Estos valores serén conocidos tanto por el ETD como por el ETCD.

Los valores de N1 indicaran €l nimero maximo de bits de una trama | (excluyendo las banderas y los bits 0
insertados para transparencia) que el ETCD o el ETD estén dispuestos a aceptar del ETD o del ETCD, respectivamente.

Para permitir el funcionamiento universal, un ETD debe admitir un valor N1 del ETD que no sea inferior a
1080 hits (135 octetos). Los ETD deben saber que lared puede transmitir paguetes de mayor longitud (véase el § 5.2), lo
gue puede plantear un problema en la capa de enlace de datos.

Todas las redes deberan ofrecer a un ETD que lo haya solicitado, un valor de N1 de ETCD que sea mayor o
igual que 2072 hits (259 octetos) més la longitud de los campos de direccién, control y de SVT en € interfaz
ETD/ETCD, y mayor o igual que lalongitud méxima de |os paguetes de datos que puedan cruzar €l interfaz ETD/ETCD
més lalongitud de los campos de direccién, control y de SVT en €l interfaz ETD/ETCD.

2.7.7.6 NUmero méximo (k) de tramas | pendientes

El valor del parametro sistemak ETD serd el mismo que el de su correspondiente del ETCD. Este valor sera el
convenido parael ETD y el ETCD durante un periodo de tiempo.

El vaor de k indicara el nimero méximo de tramas | numeradas secuencialmente que el ETD o e ETCD
pueden tener pendientes (es decir, sin acuse de recibo) en un momento dado. El valor de k nunca excederd de siete.
Todas las redes (ETCD) toleraran un valor de siete. También pueden admitir otros valores de k (inferiores a siete).

3 Descripcion del interfaz ETD/ETCD de la capa paquete

Esta seccion y las siguientes de la Recomendacion estan relacionadas con la transferencia de paquetes en e
interfaz ETD/ETCD. Los procedimientos se aplican a los paguetes efectivamente transferidos a través del interfaz
ETD/ETCD.

Cada paguete que deba transferirse a través del interfaz ETD/ETCD estard contenido dentro del campo de
informacion de la capa enlace, que delimitara su longitud; el campo de informacion contendra un solo paguete.

Nota — Algunas redes requieren que los campos de datos de los paquetes contengan un nimero entero de
octetos. La transmisién por el ETD alared de campos de datos que no contengan un nimero entero de octetos puede
causar la pérdida de laintegridad de los datos. En los ETD con los que se pretenda un funcionamiento universal en todas
las redes hay que asegurarse de que todos |os paquetes transmitidos tienen campos de datos constituidos exclusivamente
por un nimero entero de octetos. La plena integridad de los datos sélo puede garantizarse mediante el intercambio, en
ambos sentidos de transmisién, de campos de datos constituidos por un nimero entero de octetos.

En esta seccion se describe el interfaz de la capa paguete para los servicios de [lamadas virtuales y circuitos
virtuales permanentes.

En e § 4 se especifican los procedimientos para € servicio de circuitos virtuales (es decir, servicios de
[lamadas virtuales y de circuitos virtuales permanentes). En el § 5 se especifican los formatos de paguetes para todos los
serviciosy enlos§ 6y 7, los procedimientos y formatos para facilidades facultativas de usuario.

31 Canales | 6gicos

Para permitir llamadas virtuales y/o circuitos virtuales permanentes simultaneos se utilizan canales l6gicos. A
cada llamada virtual o circuito virtual permanente se asigna un nimero de grupo de canales l6gicos (inferior o igual a
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15) y un nimero de canal logico (inferior o igual a 255). Para llamadas virtuales se asigna un nimero de grupo de
canales [6gicos y un nimero de canal 16gico durante la fase de establecimiento de la comunicacion. La gama de canales
l6gicos utilizados para llamadas virtuales se determina mediante acuerdo con la Administracion en e momento de
abonarse a servicio (véase €l anexo A). Los nimeros de grupo de canaes légicos y €l nimero de canal |égico paralos
circuitos virtuales permanentes se asignan mediante acuerdo con la Administracion en el momento de abonarse a
servicio (véase el anexo A).

32 Estructura basica de |os paquetes

Cada paguete transferido a través del interfaz ETD/ETCD comprende por o menos tres octetos. Estos tres
octetos contienen un identificador general de formato, un identificador de canal 1dgico y un identificador de tipo de
paquete. Se afiaden otros campos de paguete seglin sea necesario (véase €l § 5).

En € cuadro 14/X.25 se indican los tipos de paquetes y su utilizacion en diversos servicios.
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CUADRO 14/X.25

Tipos de paquetesy su utilizacion en diver sos servicios

Tipo de paguete Servicio
Del ETCD a ETD Del ETD d ETCD LLV CVP
Establecimiento y liberacion de la comunicacion (véase lanota 1)
Llamada entrante Peticion de llamada X
Comunicacién establecida Llamada aceptada X
Indicacion de liberacion Peticion de liberacion X
Confirmacion de liberacién por el ETCD Confirmacion de liberacién por el ETD X
Datos e interrupcion (véase lanota 2)
Datos del ETCD Datosdel ETD X X
Interrupcion por el ETCD Interrupcion por €l ETD X X
Confirmacion de interrupcion por e ETCD  Confirmacion de interrupcion por € ETD X X
Control deflujoy reiniciacién (véase lanota 3)

RR del ETCD RR del ETD X X
RNR del ETCD RNR del ETD X X

REJdel ETD ¥ X X
Indicacion de reiniciacion Peticion de reiniciacion X X
Confirmacion dereiniciacion por el ETCD  Confirmacion de reiniciacion por el ETD X X

Rearranque (véase lanota 4)
Indicacién de rearranque Peticion de rearranque X X
Confirmacion de rearranque por el ETCD Confirmacion de rearranque por €l ETD X X
Diagnostico (véase lanota 5)
Diagnostico?d X X
Registro? (véase lanota 6)

Confirmacion de registro X X

Peticidn de registro X

@ No esta disponible necesariamente en todas las redes.

LLV Llamadavirtual

CVP Circuito virtual permanente

Nota 1 —Véanselos § 4.1y 6.16 paralos procedimientosy €l § 5.2 paralos formatos.

Nota 2 — Véanse & § 4.3 paralos procedimientosy €l § 5.3 paralos formatos.

Nota 3—Véanselos § 4.4y 6.4 paralos procedimientosy los § 5.4y 5.7.1 paralos formatos.
Nota 4 —Véanse & § 3.3 paralos procedimientosy el § 5.5 paralos formatos.

Nota 5 —Véanse el § 3.4 paralos procedimientosy €l § 5.6 paralos formatos.

Nota 6 — Véanse €l § 6.1 paralos procedimientosy el § 5.7.2 paralos formatos.

33 Procedimiento de rearranque

El procedimiento de rearranque se utiliza parainiciar o reiniciar € interfaz ETD/ETCD en la capa paquete. El
procedimiento de rearranque libera simultdneamente todas las Ilamadas virtuales (LLV) y reinicia todos los circuitos
virtuales permanentes (CVP) en €l interfaz ETD/ETCD (véanse d § 4.5).

En la figura B-1/X.25, se muestra € diagrama de estados que define las relaciones I6gicas de los eventos
asociados a procedimiento de rearranque.

En & cuadro C-2/X.25, se especifican las acciones que efectlia el ETCD cuando recibe paquetes del ETD para
el procedimiento de rearranque.

331 Rearranque por el ETD

El ETD puede pedir en cualquier momento un rearranque transfiriendo por el interfaz ETD/ETCD un paguete
de peticién de rearranque. El interfaz para cada canal 16gico se halla entonces en el estado de peticion de rearranque
por el ETD (r2).
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El ETCD confirmara € rearranque transmitiendo un paquete de confirmacion de rearranque por e ETCD, y
haciendo pasar los canales légicos usados para llamadas virtuales al estado de preparado (pl), y los canales 16gicos
usados para circuitos virtuales permanentes al estado de control de flujo preparado (d1).

Nota — Los estados pl y d1 se especificanen el § 4.

El paquete de confirmacién de rearranque por € ETCD solo puede interpretarse universalmente como que
tiene significado local. El tiempo transcurrido en el estado de peticion de rearranque por el ETD (r2) no excedera del
tiempo limite T20 (véase € anexo D).

332 Rearranque por el ETCD

El ETCD puede indicar un rearranque transfiriendo por el interfaz ETD/ETCD un paquete de indicacion de
rearrangue. El interfaz para cada canal 16gico se halla entonces en € estado de indicacion de rearranque por € ETCD
(r3). En este estado del interfaz ETD/ETCD, el ETCD haré caso omiso de todos |os paquetes, excepto los de peticion de
rearranque y confirmacion de rearranque por €l ETD.

El ETD confirmard €l rearranque transfiriendo un paguete de confirmacion de rearranque por € ETD, y
pasando los canales l6gicos usados para llamadas virtuales a estado de preparado (pl), y los canales |6gicos usados
para circuitos virtuales permanentes a estado de control de flujo preparado (d1).

La accion egecutada por € ETCD cuando € ETD no confirma e rearranque dentro del periodo de la
temporizacién T10 seindicaen el anexo D.

333 Colisién de rearranques

Se produce una colision de rearranques cuando un ETD y un ETCD transfieren simultaneamente un paguete de
peticion de rearranque y un paguete de indicacion de rearranque. En esas circunstancias, € ETCD considerara
completado el rearranque. EI ETCD no esperard un paguete de confirmacion de rearranque por € ETD y no transmitira
un paguete de confirmacion de rearranque por € ETCD. Esto hace pasar los canales 16gicos utilizados para [lamadas
virtuales a estado de preparado (pl), y los canales ldgicos utilizados para circuitos virtuales permanentes a estado de
control de flujo preparado (d1).

34 Tratamiento de los errores

En el cuadro C-1/X.25 se especificalareaccion del ETCD cuando se producen condiciones especiales de error.
En el § 4 se examinan otras condiciones de error.

34.1 Paquete de diagndstico

Algunas redes utilizan el paquete de diagndstico para indicar condiciones de error en situaciones en las que los
métodos usuales de indicacion (es decir, reniciacion, liberacién y rearranque con notificacion de la causa y
diagndstico) no son adecuados (véanse los cuadros C-1/X.25 y D-1/X.25). El paquete de diagndstico procedente del
ETCD proporciona informacion sobre situaciones de error que se consideran irremediables en la capa paguete de la
Recomendacién X.25; la informacién proporcionada permite un andlisis del error y su subsanacion por capas superiores
enel ETD, s sedeseao esposible.

El paguete de diagnostico se envia sélo una vez por cada caso particular de una condicion de error. No es
necesario que el ETD envie una confirmacion al recibir un paquete de diagndstico.

4 Procedimientos para servicios de cir cuitos virtuales

41 Procedimientos para €l servicio de [lamadas virtuales

En las figuras B-1/X.25, B-2/X.25 y B-3/X.25 se muestran los diagramas de estados que definen los eventos
en el interfaz ETD/ETCD de la capa paguete para cada canal 16gico utilizado para llamadas virtuales.

En e anexo C se dan detalles de la accién gecutada por € ETCD al recibir paquetes en cada uno de los
estados indicados en el anexo B.

Los procedimientos de establecimiento y liberacion de la comunicacién descritos en los puntos siguientes se
aplican independientemente a cada canal 16gico asignado a servicio de llamadas virtuales en el interfaz ETD/ETCD.

411 Estado preparado
Si no hay ningunallamada en curso, el canal 16gico esta en el estado preparado (pl).
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412 Paquete de peticion de llamada

El ETD llamante indicara una peticion de Ilamada transfiriendo un paquete de peticion de llamada por €l
interfaz ETD/ETCD. El cana légico seleccionado por € ETD esta en tal caso en e estado ETD en espera (p2). El
paquete de peticion de llamada incluye la direccién del ETD Ilamado. Puede utilizarse también el campo de direccién
del ETD llamante.

Nota 1 — Una direccion de ETD puede ser una direccion de red del ETD o cualquier otra identificacion del
ETD convenida por cierto periodo de tiempo entreel ETD y el ETCD.

Nota 2 — El pagquete de peticion de llamada utilizard el canal 16gico que se encuentre en el estado preparado y
tenga €l nimero mayor dentro de la gama convenida con la Administracién (véase el anexo A). De este modo se reduce
al minimo el riesgo de colision de llamadas.

4.1.3 Paquete de llamada entrante

El ETCD indicara que hay una llamada entrante transfiriendo por €l interfaz ETD/ETCD un paquete de
[lamada entrante. Esto hace pasar el canal 16gico al estado ETCD en espera (p3).

El paguete de llamada entrante utilizara € canal 16gico de nimero menor que presente el estado preparado
(véase el anexo A). El paguete de llamada entrante incluye ladireccion del ETD llamante.

Nota — Una direccion de ETD puede ser una direccion de red del ETD o cualquier otra identificacion del ETD
convenida por cierto periodo detiempo entreel ETD y el ETCD.

414 Paquete de llamada aceptada

El ETD llamado indicara su aceptacion de la llamada transfiriendo por el interfaz ETD/ETCD un paguete de
[lamada aceptada que especifique € mismo canal l16gico que el del paquete de Ilamada entrante. Esto hace pasar €l
canal |6gico especificado a estado transferencia de datos (p4).

Si e ETD llamado no acepta la llamada mediante un paquete de Ilamada aceptada o no |o rechaza mediante
un paguete de peticion de liberacion, como seindicaen e 8 4.1.7, dentro del periodo de temporizacion T11 (véase €
anexo D), el ETCD lo considerara como un error de procedimiento del ETD llamado y liberara la llamada virtual de
conformidad con el procedimiento descrito en el § 4.1.8.

415 Paquete de comunicacion establecida

La recepcion de un paguete de comunicacion establecida (o de Ilamada conectada) en el ETD llamante, con €l
mismo canal |6gico que el especificado en el paguete de peticidn de llamada, indica que la llamada ha sido aceptada por
el ETD llamado mediante un paquete de llamada aceptada. Esto hace pasar a cana |6gico especificado al estado
transferencia de datos (p4).

El tiempo transcurrido en el estado ETD en espera (p2) no excedera del tiempo limite T21 (véase € anexo D).

4.1.6 Colision de llamadas

Se produce una colision de llamadas cuando un ETD y un ETCD transfieren simultaneamente un paquete de
peticion de llamada y un paguete de llamada entrante que especifican €l mismo canal ldgico. El ETCD dard curso ala
peticién de [lamada y anularalallamada entrante.

4.1.7 Liberacion por el ETD

En cualquier momento, el ETD puede indicar laliberacion transfiriendo por € interfaz ETD/ETCD un paquete
de peticion de liberacion (véase e § 4.5). El canal |6gico esta en tal caso en € estado peticion de liberacion por el ETD
(p6). Cuando & ETCD esté preparado para liberar € canal 16gico, transferira por el interfaz ETD/ETCD un paguete de
confirmacion de liberacion por el ETCD que especifique el cana 16gico. El cana l6gico queda asi en e estado
preparado (pl).

El paguete de confirmacion de liberacién por el ETCD s6lo puede interpretarse universalmente como que tiene
significado local; sin embargo, dentro de las redes de algunas Administraciones, la confirmacion de liberacion puede
tener significado de extremo a extremo. En todos los casos, el tiempo transcurrido en el estado peticion de liberacién por
€l ETD (p6) no debera exceder del tiempo limite T23 (véase €l anexo D).

Es posible que, después de transferir un paquete de peticion de liberacion, € ETD reciba otros tipos de
paquete, segun el estado del canal 16gico, antes de recibir un paquete de confirmacién de liberacién por el ETCD.

Nota — El ETD llamante puede anular una llamada liberandola antes de que haya recibido un paguete de
comunicacién establecida o de indicacion de liberacion.
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El ETD llamado puede rehusar una llamada entrante liberandola como se indica en este punto, en lugar de
transmitir un paquete de llamada aceptada como seindicaen el § 4.1.4.

4.1.8 Liberacion por el ETCD

El ETCD indicara la liberacion transfiriendo por el interfaz ETD/ETCD un paguete de indicacion de
liberacion (véase €l § 4.5). El canal |égico esta entonces en el estado indicacion de liberacion por € ETCD (p7). EI ETD
respondera transfiriendo por el interfaz ETD/ETCD un paguete de confirmacion de liberacién por el ETD. El cand
I6gico queda asi en el estado preparado (pl).

La accion efectuada por e ETCD cuando € ETD no confirma la liberacion dentro del periodo de
temporizacién T13 seindicaen el anexo D.

4.1.9 Colision de liberaciones

Se produce colision de liberaciones cuando un ETD y un ETCD transfieren simultaneamente un paguete de
peticion de liberacion y un paquete de indicacion de liberacion que especifican € mismo canal 16gico. En estas
circunstancias, el ETCD considerara completada la liberacion. EI ETCD no esperara un paquete de confirmacién de
liberacion por e ETD y no enviard un paquete de confirmacion de liberacion por el ETCD. Esto hace pasar € cana
I6gico al estado preparado (pl).

4.1.10 Llamada infructuosa

Si no puede establecerse una comunicacion, el ETCD transferird un paquete de indicacién de liberacién que
especifique € canal 16gico indicado en € paquete de peticion de llamada.

4111 Sefialesde progresion delallamada

El ETCD podra transferir al ETD las sefides de progresion de la llamada de liberacién especificadas en la
Recomendacién X.96.

Las sefidles de progresion de la llamada de liberacién estardn contenidas en paquetes de indicacion de
liberacion que terminaran la llamada a la que se refiere el paguete. EIl método de codificacion de los paguetes de
indicacién de liberacién que contienen sefiales de progresion de la llamada se especificaen el §5.2.4.

41.12 Estado detransferencia de datos

Los procedimientos de control de los paquetes entre el ETD y ETCD durante € estado de transferencia de
datos se describenen el § 4.3.

4.2 Procedimientos para €l servicio de circuitos virtuales permanentes

En las figuras B-1/X.25 y B-3/X.25, se ilustran diagramas de estados que definen los eventos en € interfaz
ETD/ETCD de la capa paquete para los canal es | 6gicos asignados a circuitos virtual es permanentes.

En el anexo C se detalan las acciones gjecutadas por el ETCD a recibir paquetes en cada uno de los estados
indicados en el anexo B.

En el caso de los circuitos virtuales permanentes, no hay una fase de establecimiento ni de liberacién de la
comunicacion. Los procedimientos para € control de paquetes entre e ETD y e ETCD durante el estado de
transferencia de datos se describen en el § 4.3.

En caso de fallo momentaneo dentro de lared, el ETCD reiniciard el circuito virtual permanente tal como se
indicaen el 8 4.4.3, con la causa «congestion de red», y a continuaci on seguira cursando €l trafico de datos.

Si lared se encuentra temporalmente incapacitada para cursar trafico de datos, el ETCD reiniciard e circuito
virtual permanente con la causa «red fuera de servicio». Cuando la red sea capaz de nuevo de cursar trafico de datos, €l
ETCD reiniciara el circuito virtual permanente con la causa «red operacional ».

4.3 Procedimientos para transferencia de datos e interrupcion

Los procedimientos para transferencia de datos e interrupcion aqui descritos se aplican independientemente a
cada cana ldgico asignado para llamadas virtuales o a un circuito virtual permanente existente en e interfaz
ETD/ETCD.

El funcionamiento normal de la red exige que todos los datos de usuario incluidos en paquetes de datos y de
interrupcién sean transferidos transparentemente e inalterados a través de lared en el caso de comunicaciones entre dos
ETD de paquetes. Se mantiene € orden de los bits en los paguetes de datos y de interrupcién. Las secuencias de

56 Fasciculo VII1.2 —Rec. X.25



paquetes se entregan como secuencias de paquetes completos. Los codigos de diagnéstico del ETD se tratan como se
indicaenlos§85.2.4,5.4.3y55.1.

43.1 Estados para la transferencia de datos

Un cana légico de llamada virtual esta en el estado transferencia de datos (p4) después de efectuarse el
establecimiento de la comunicacion y antes de aplicarse un procedimiento de liberacion o de rearranque. Un canal 16gico
de circuito virtual permanente esta continuamente en el estado transferencia de datos (p4), excepto durante €l
procedimiento de rearranque. Los paquetes de datos, de interrupcion, de control de flujo y de reiniciacion pueden ser
transmitidos y recibidos por un ETD durante € estado transferencia de datos de un canal l6gico en € interfaz
ETD/ETCD. En este estado, |os procedimientos de control de flujo y de reiniciacién descritos en €l § 4.4 se aplican ala
transmision de datos por dicho canal 16gico haciay desde el ETD.

Cuando se libera una llamada virtual, la red puede descartar los paquetes de datos y de interrupcion (véase el
8 4.5). Ademas, el ETCD hara caso omiso de |os paquetes de datos, de interrupcién, de control de flujo y de reiniciacion
transmitidos por un ETD cuando el canal 16gico se halle en el estado indicacién de liberacién por el ETCD (p7). Por
tanto, se dgja al ETD la definicidon de los protocolos de ETD a ETD capaces de resolver las diversas situaciones que
puedan presentarse.

432 Longitud del campo de datos de usuario de paquetes de datos
Lalongitud maxima normal del campo de datos de usuario es 128 octetos.

Por otra parte, las Administraciones pueden ofrecer otras longitudes maximas de campo de datos de usuario
elegidas entre las indicadas en la siguiente lista: 16, 32, 64, 256, 512, 1024, 2048 y 4096 octetos. Puede elegirse una
longitud maxima facultativa del campo de datos de usuario durante un periodo de tiempo como longitud méaxima por
defecto del campo de datos de usuario, comun a todas las llamadas virtuales en el interfaz ETD/ETCD (véase €l § 6.9).
Para cada circuito virtual permanente se puede €elegir, por un periodo de tiempo, un valor diferente del valor por defecto
(véase € § 6.9). La negociacion de longitudes maximas del campo de datos de usuario puede hacerse llamada por
[lamada por medio de la facilidad negociacion de parametros de control de flujo (véase el § 6.12).

El campo de datos de usuario de los pagquetes de datos transmitidos por un ETD o un ETCD puede contener
cualquier nimero de bits hasta el maximo convenido.

Nota — Algunas redes requieren que el campo de datos de usuario contenga un nimero entero de octetos (véase
lanotadel § 3).

Si lalongitud del campo de datos de usuario de un paguete de datos excede de la longitud maxima de campo
de datos de usuario permitida locamente, el ETCD reiniciara la llamada virtual o el circuito virtual permanente
sefialando «error de procedimiento local» como causa de lareiniciacion.

433 Bit de confirmacion de entrega

Laasignacion de un valor al bit de confirmacion de entrega (bit D) se utiliza paraindicar si el ETD desea o no
recibir un acuse de recibo de extremo a extremo de la entrega de los datos que esta transmitiendo, mediante el nimero
secuencia de paguete en recepcion P(R) (véase el § 4.4).

Nota — La utilizacién del procedimiento del bit D no exime a los ETD comunicantes de la necesidad de
convenir un protocolo de capa superior (que podra utilizarse empléese o no e procedimiento del bit D) para €
restablecimiento tras reiniciacionesy liberaciones originadas por €l usuario o por lared.

El ETD llamante puede determinar, en € curso del establecimiento de la comunicacion, que para la misma
puede utilizarse el procedimiento del bit D poniendo el bit 7 a 1 en el identificador general de formato del paquete de
peticion de llamada (véase el § 5.1.1). Cada red o parte de red internacional en la que se disponga del procedimiento del
bit D transmitira este bit transparentemente. Si e ETD distante admite € procedimiento del bit D, no debera considerar
no valido este hit puesto a1 en €l paquete de llamada entrante.

De forma similar, el ETD llamado puede poner €l bit 7 a 1 en € identificador general de formato del paguete
de llamada aceptada. Cadared o parte de red internacional en la que se disponga del procedimiento del bit D transmitira
este bit de forma transparente. Si e ETD Ilamante admite el procedimiento del bit D, no debera considerar no valido este
bit puesto a 1 en el paguete de comunicacion establecida.

Se recomienda la utilizacion por e ETD de este mecanismo en los paquetes de peticién de llamada y de
Ilamada aceptada, pero no es obligatoria cuando se utiliza el procedimiento del bit D durante la llamada virtual .

434 Marca mas datos

Cuando un ETD o un ETCD desean indicar una secuencia de méas de un paquete, utilizar4 una marca mas
datos (bit M), que se define a continuacion.
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El bit M puede ponerse a 1 en cualquier paquete de datos. Cuando se pone a 1 en un paquete de datos
completo, 0 en un paquete de datos incompleto que tiene también el bit D puesto a 1, ello indica que seguiran més datos.
La recombinacion con el paquete de datos siguiente solo puede realizarse dentro de lared cuando €l bit M esta puesto a
1 en un paguete de datos completo que tiene € bit D puesto a 0.

Una secuencia de paguetes de datos en que todos los bits M estan puestos a 1, salvo €l Ultimo, se entregara
como una secuencia de paguetes de datos con todos los bits M puestos a 1, salvo € Ultimo, cuando los paguetes
originales que tienen M = 1 estan completos (sea cual fuere el valor del bit D), o cuando los paquetes estén incompl etos
pero tienen € bit D puesto a 1.

Se han definido dos categorias de paquetes de datos, A y B, seglin se indica en € cuadro 15/X.25. En dicho
cuadro se indica también el tratamiento, por lared, de los bits M y D en ambos extremos de una llamada virtual o de un
circuito virtual permanente.

4.35 Secuencia completa de paquetes

Una secuencia completa de paquetes se define como una secuencia compuesta por un solo paquete de la
categoria B y todos los paquetes contiguos precedentes de la categoria A (de haberlos). Los paquetes de la categoria A
tienen la longitud exacta maxima de campo de datos de usuario, con €l bit M puesto aly el bit D puesto a 0. Todos los
demas paguetes de datos son paguetes de la categoria B.

Una secuencia completa de paguetes transmitida por un ETD de origen se entrega siempre al ETD de destino
como una sola secuencia compl eta de paquetes.

Asi, si el extremo receptor tiene una longitud maxima de campo de datos de usuario mayor que el extremo
emisor, |os paquetes pertenecientes a una secuencia completa de paguetes se combinaran dentro de lared. Se entregaran
en una secuencia completa de paquetes en la que cada paquete (salvo € Ultimo) tiene la longitud exacta méxima de
campo de datos de usuario, con €l bit M puesto a1y € bit D puesto a 0. Lalongitud del campo de datos de usuario del
ultimo paquete de la secuencia puede ser menor que la maxima, y los bits M y D tienen los valores indicados en el
cuadro 15/X.25.
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CUADRO 15/X.25

Definicion de dos categor ias de paquetes de datos y tratamiento por lared delosbitsM y D

Paguete de datos enviado La combinacion con el (o los) Paquete de datos? recibido
por el ETD de origen paquete(s) por el ETD de destino
siguiente(s) larealizalared cuando
Categoria M D Completo ello esposible M D
B 061 0 No No 0 (véasela 0
nota 1)
B 0 1 No No 0 1
B 1 1 No No 1 1
B 0 0 Si No 0 0
B 0 1 Si No 0 1
A 1 0 Si Si (véaselanotal) 1 0
B 1 1 Si No 1 1
3 Paguete de datos entregado, cuyo Ultimo bit de datos de usuario corresponde a Ultimo bit de datos de usuario, si es que

hubiere alguno, del paguete de datos enviado por el ETD de origen.
Nota 1 — Lared de origen pondra el bit M a0.

Nota 2 — Si el paguete de datos enviado por €l ETD de origen es combinado con otros paquetes hasta un paquete de |a categoria B
inclusive, los valores puestos alos bits M y D en el paquete de datos recibido por el ETD de destino se gjustaran alos indicados en las
dos columnas de la derecha para el Ultimo paguete de datos enviado por el ETD de origen que fue incluido en la combinacion.

Si la longitud maxima de campo de datos de usuario es la misma en ambos extremos, |os campos de datos de
usuario de los paguetes de datos se entregan a ETD receptor exactamente como han sido recibidos por la red, con la
siguiente excepcién. Si un paquete completo con el bit M puesto a1y € bit D puesto a 0 va seguido por un paguete
vacio, estos dos paguetes pueden fusionarse en un solo paquete completo de la categoria B. Si € dltimo paguete de una
secuencia completa de paquetes transmitida por € ETD de origen tiene un campo de datos de usuario de longitud
inferior alamaxima, €l bit M puesto a1, y € hit D puesto a0, € Ultimo paquete de la secuencia completa de paguetes
entregada al ETD receptor tendra el bit M puesto a 0.

Si el extremo receptor tiene una longitud maxima de campo de datos de usuario menor que el extremo emisor,
los paquetes seran segmentados dentro de la red, que pondra los bits M y D alos valores indicados, a fin de mantener
secuencias completas de paguetes.

4.3.6 Bit calificador

En algunos casos puede hacer falta un indicador en el campo de datos de usuario para distinguir dos tipos de
informacion. Por ejemplo, puede tenerse que diferenciar entre datos de usuario e informacion de control. En la
Recomendacion X.29 figura un gemplo de un caso de esta naturaleza.

Si hace falta dicho mecanismo se puede utilizar en el encabezamiento del paguete de datos un indicador
[lamado bit calificador (bit Q).

El uso del hit Q es facultativo. Si este mecanismo no es necesario, €l bit Q se pone sempre a0. Si se utiliza el
mecanismo del bit Q, el ETD emisor debe enviar € bit Q con el mismo valor (es decir, 0 6 1) en todos los paquetes de
datos de una misma secuencia completa de paquetes. Una secuencia completa de paguetes transferida por el ETD a
ETCD de esta manera sera entregada al ETD distante como una secuencia completa de paguetes con el bit Q puesto a
valor asignado por €l ETD emisor en todos |os paquetes.

Si e ETD no pone € bit Q a mismo valor en todos los paguetes de datos de una secuencia completa de
paquetes, la red no garantiza el valor del bit Q en ninguno de los paquetes de datos de la correspondiente secuencia de
paquetes transferida al ETD distante. Ademés, algunas redes pueden reiniciar la llamada virtual o e circuito virtual
permanente tal como seindicaen el anexo C.
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Los paguetes de datos sucesivos se numeran consecutivamente (véase € § 4.4.1.1) independientemente del
vaor del bit Q.

4.3.7 Procedimiento de interrupcién

El procedimiento de interrupcion permite a un ETD transmitir datos a ETD distante sin gjustarse a
procedimiento de control de flujo aplicable a los paquetes de datos (véase € § 4.4). El procedimiento de interrupcion
sblo puede aplicarse en el estado de control de flujo preparado (d1) dentro del estado de transferencia de datos (p4).

El procedimiento de interrupcion no tiene efecto alguno en los procedimientos de transferenciay de control de
flujo aplicables alos paguetes de datos en la llamada virtual o en el circuito virtual permanente.

Para transmitir unainterrupcion, un ETD transfiere por € interfaz ETD/ETCD un paquete de interrupcion por
el ETD. El ETD no debe transmitir un segundo paquete de interrupcion por e ETD hasta que € primero haya sido
confirmado por un paguete de confirmacién de interrupcién por el ETCD (véase €l cuadro C-4/X.25). Cuando €l
procedimiento de interrupcion haya terminado en el extremo distante, el ETCD confirmard la recepcion de la
interrupcion transfiriendo un paguete de confirmacion de interrupcién por € ETCD. La recepcion de un paquete de
confirmacién de interrupcion por el ETCD indica que la interrupcion ha sido confirmada por el ETD distante mediante
un paguete de confirmacion de interrupcion por e ETD.

El ETCD indica una interrupcién proveniente del ETD distante transfiriendo por el interfaz ETD/ETCD un
paquete de interrupcion por € ETCD que contenga el mismo campo de datos que el pagquete de interrupcion por el ETD
transmitido por € ETD distante. Un paquete de interrupcién por el ETCD se entrega en el mismo punto del flujo de
paquetes de datos en que fue generado el paquete de interrupcion por el ETD, o en un punto anterior a éste. El ETD
confirmara la recepcion del paguete de interrupcion por € ETCD transfiriendo un paquete de confirmacion de
interrupcion por € ETD.

438 Retardo de transito de los paquetes de datos

El retardo de trénsito es una caracteristica intrinseca de las llamadas virtuales o circuitos virtuaes
permanentes, comun alos dos sentidos de transmision.

El retardo de trénsito es el retardo (o tiempo) de transferencia de un paquete de datos, definido en el § 3.1 dela
Recomendacion X.135, medido entre las fronteras B, y B,,1, definidas en la figura 2/X.135 (esto es, sin tener en cuenta
las lineas de acceso), con las condiciones expresadas en el § 3.2 de la Recomendacién X.135, y expresado en forma de
un valor medio.

La seleccion del retardo de transito llamada por [lamada, y laindicacion a ETD llamantey a ETD Ilamado del
valor del retardo de transito que se aplica a una llamada virtual dada, pueden efectuarse mediante la facilidad de
seleccion e indicacion del retardo de transito (véase el § 6.27).

44 Procedimientos para €l control de flujo

El presente § 4.4 atafie Unicamente a estado transferencia de datos (p4), y especifica los procedimientos de
control del flujo de paquetes de datos y de reiniciacion en cada canal l6gico utilizado para una llamada virtual o un
circuito virtual permanente.

44.1 Control deflujo

En € interfaz ETD/ETCD de un canal légico usado para una llamada virtual o para un circuito virtual
permanente, la transmision de paquetes de datos se controla por separado para cada sentido, a base de autorizaciones
procedentes del receptor.

En unallamada virtual o en un circuito virtual permanente, € control de flujo permite también a ETD limitar
la velocidad a la que acepta paquetes a través del interfaz ETD/ETCD, aungue teniendo en cuenta que hay un limite,
dependiente de lared, para el nimero de paguetes de datos que pueden estar en lared en €l caso de unallamadavirtual o
un circuito virtual permanente.

4411 Numeracion de los paquetes de datos

Cada paquete de datos transferido a través del interfaz ETD/ETCD para cada sentido de transmision de una
[lamada virtual o de un circuito virtual permanente esti numerado secuencia mente.

La numeracion secuencial de los paguetes se efectlia en médulo 8. Los niimeros secuenciales de los paquetes
toman todos los valores de la gama de 0 a 7. Algunas Administraciones proporcionaran la facilidad numeracion
secuencial ampliada de paquetes (véase € § 6.2) que, de seleccionarse, permitird efectuar la numeracion secuencial de
paquetes en modulo 128. En este caso, €l nimero secuencia de pagquetes tomara todos los valores de lagamade 0 a 127.
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El esquema de numeracion secuencial de paquetes, médulo 8 6 128, es el mismo para ambos sentidos de transmision y es
comun atodos los canales | 6gicos en €l interfaz ETD/ETCD.

Solo los paquetes de datos contienen este nimero secuencial, denominado nimero secuencial de paquete en
emision P(S).
El primer paguete de datos transmitido a través del interfaz ETD/ETCD para un determinado sentido de

transmisién de datos, cuando €l canal 16gico acaba de pasar a estado control de flujo preparado (d1), tiene un nimero
secuencial de paguete en emision igual a 0.

4412 Descripcién de la ventana

En d interfaz ETD/ETCD, se define una ventana para cada sentido de transmision de datos de un canal 16gico
utilizado para una llamada virtual o para un circuito virtual permanente. La ventana es un conjunto ordenado de W
nlmeros secuencial es de paguete en emisidn consecutivos, de los pagquetes de datos autorizados a atravesar € interfaz.

El nlmero secuencial inferior en la ventana se denomina borde inferior de la ventana. Cuando una llamada
virtual o un circuito virtual permanente en el interfaz ETD/ETCD acaba de pasar a estado control de flujo prepa-
rado (d1), la ventana asociada a cada sentido de transmisién de datos tiene un borde inferior de la ventanaigual a 0.

El nimero secuencial de paguete en emision del primer paquete de datos no autorizado a atravesar el interfaz
es el valor del borde inferior de la ventana més W (mddulo 8, 6 128 en modo ampliado).

El tamafio de ventana norma W es 2 para cada sentido de transmision de datos en el interfaz ETD/ETCD. Las
Administraciones pueden ofrecer, ademas, otros tamafios de ventana. Puede elegirse un tamafio de ventana facultativo
durante un periodo de tiempo como tamafio de ventana por defecto comun a todas las llamadas virtuales en el interfaz
ETD/ETCD (véase €l § 6.10). Puede elegirse un valor distinto del valor por defecto por un periodo de tiempo para cada
circuito virtual permanente (véase € 8§ 6.10). Se puede efectuar una negociacion de tamafios de ventana llamada por
[lamada mediante la facilidad de negociacion de parametros de control de flujo (véase el § 6.12).

44.1.3 Principios de control de flujo

Cuando el nimero secuencia P(S) del siguiente pagquete de datos que debe transmitir el ETCD esté dentro de
laventana, el ETCD estard autorizado atransmitir dicho paquete de datos a ETD. Cuando el nimero secuencia P(S) del
siguiente paquete de datos que deba transmitir el ETCD esté fuera de la ventana, el ETCD no transmitira ninglin paquete
dedatosal ETD. El ETD debe seguir el mismo procedimiento.

Cuando €l nimero secuencia P(S) del paquete de datos recibido por € ETCD es €l siguiente en la secuenciay
estéd dentro de laventana, el ETCD aceptara ese paquete de datos. Cuando se reciba un paguete de datos que contenga un
P(S) fuera de secuencia (es decir, se ha producido una duplicacion o un salto en la numeracion de los P(S), fuera de la
ventana, o que no sea igual a0, cuando se trate del primer pagquete de datos después de pasar a estado control de flujo
preparado (d1), el ETCD lo considerara como un error de procedimiento local y reiniciaralallamadavirtual o €l circuito
virtual permanente (véase el § 4.4.3). El ETD debe seguir €l mismo procedimiento.

Un ndmero (con médulo 8, 6 128 en modo ampliado), denominado nimero secuencia de paquete en recepcion
P(R), transmite, a través del interfaz ETD/ETCD, informacion procedente del receptor para la transmision de paquetes
de datos. Al ser transmitido a través del interfaz ETD/ETCD, un P(R) pasa a ser el borde inferior de la ventana. De esta
manera, el receptor puede dar su autorizacién para que otros paguetes de datos atraviesen €l interfaz ETD/ETCD.

El nimero secuencial de paguete en recepcion P(R) se transmite en paquetes de datos, de preparado para
recibir (RR) y de no preparado para recibir (RNR).

El valor de un P(R) recibido por el ETCD debe estar comprendido en la gama que va, del ultimo P(R) recibido
por e ETCD al numero secuencial de paquete en emision del siguiente paquete de datos que deba transmitir el ETCD
inclusive. En caso contrario, el ETCD considerara como un error de procedimiento larecepcion de ese P(R) y reiniciard
lallamadavirtual o el circuito virtual permanente. EI ETD debe seguir el mismo procedimiento.

El nimero secuencia de paguete en recepcion P(R) es inferior o igual a nimero secuencia del siguiente
paguete de datos esperado e implica que el ETD o ETCD que transmite el P(R) ha aceptado por 1o menos todos los
paquetes de datos con un nimero secuencial menor o igual que [P(R) —1].

4.4.1.4 Confirmacion de entrega

Cuando € hit D esta puesto a 0 en un paguete de datos con un P(S) = p, € significado del P(R) devuelto
correspondiente a ese paquete de datos [es decir, P(R) p + 1] constituye una actualizacion local de la ventana a través
del interfaz de la capa paquete, de modo que el caudal que puede conseguirse no resulte limitado por e tiempo de
propagacion de ambos sentidos de ETD aETD através de lared (o redes).
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Cuando € bit D esta puesto a 0 en un paquete de datos, €l P(R) devuelto con relacion a ese paquete de datos
no significa que se harecibido un P(R) del ETD distante.

Cuando €l bit D se pone a 1 en un paguete de datos con un P(S) = p, € significado del P(R) devuelto
correspondiente a ese paquete de datos [es decir, P(R) p + 1] constituye una indicacién de que se ha recibido un P(R)
del ETD distante paratodos los bits de datos del pagquete de datos en €l cual €l bit D habia sido puesto iniciamente a 1.

Nota 1 — Al recibir un paguete de datos con €l bit D puesto a1, €l ETD transmitira el correspondiente P(R) tan
pronto como sea posible a fin de evitar eventuales bloqueos (por ejemplo, sin esperar otros paquetes de datos). Para
transmitir el P(R) puede utilizarse un paguete de datos, RR 0 RNR (véase la nota a 8§ 4.4.1.6). Asimismo, € ETCD
debera enviar € P(R) a ETD tan pronto como reciba el P(R) del ETD distante. Cuando € ETD no utiliza normalmente
el procedimiento del bit D, la recepcion de un paquete de datos con € bit D puesto a 1 puede tratarse como una
condicion de error.

Nota 2 — Cuando esta pendiente un P(R) para un paquete de datos con el bit D puesto a 1, la actualizacion
local de la ventana se aplazara con relacién alos paquetes de datos subsiguientes que tengan €l bit D puesto a 0. Algunas
redes pueden también aplazar la actualizacion de la ventana para paquetes de datos precedentes (dentro de la ventana)
con €l hit D puesto a 0 hasta que se transmita a ETD €l correspondiente P(R) para ese paquete con €l bit D pendiente
puesto al.

Nota 3 — Los valores de P(R) que corresponden alos datos contenidos en paquetes de datos con €l bit D puesto
a 1 no tienen necesariamente que ser iguales en los interfaces ETD/ETCD en cada extremo de una llamada virtual o de
un circuito virtual permanente.

Nota 4 — Si el ETD ha enviado paquetes de datos con € bit D puesto a 0, no debe esperar la actualizacion local
de laventana por el ETCD antes de iniciar un procedimiento de reiniciacion o de liberacién.

44.15 Paquetes preparado para recibir (RR) procedentes del ETD o del ETCD

Los pagquetes RR son utilizados por € ETD o el ETCD para indicar que estan preparados para recibir los W
paquetes de datos dentro de la ventana, a partir de P(R), indicandose P(R) en € paguete RR.

44.1.6 Paquetes no preparado para recibir (RNR) procedentes del ETD o del ETCD

Los paguetes RNR los utilizan el ETD o el ETCD para indicar la imposibilidad temporal de aceptar paquetes
de datos adicionales para una llamada virtual o un circuito virtual permanente determinados. Cuando un ETD 0 un
ETCD reciban un paguete RNR, degjaran de transmitir paquetes de datos por € canal 16gico indicado, pero la ventana es
actualizada por €l valor del P(R) del paguete RNR. La situacién no preparado para recibir, indicada por latransmision de
un paguete RNR, se anula transmitiendo en el mismo sentido un paguete RR, o dando comienzo a un procedimiento de
reiniciacion.

La transmision de un paquete RR después de un paguete RNR en la capa paquete no debe considerarse una
solicitud de retransmision de paguetes que ya han sido transmitidos.

Nota — El paguete RNR puede utilizarse para transmitir a través del interfaz ETD/ETCD € valor P(R)
correspondiente a un paguete de datos que tenia el bit D puesto a 1, en el caso de que no puedan aceptarse méas paguetes
de datos.

442 Caracteristicas de caudal y clases de caudal

Las definiciones de caudal y de caudal en estado estacionario se indican en e § 4 de la Recomen-
dacion X.135.

La clase de caudal para un sentido de transmision es una caracteristica peculiar de la llamada virtual o del
circuito virtual permanente, relacionada con la cantidad de recursos asignados a esa llamada virtual o circuito virtual
permanente. Es una medida del caudal en estado estacionario que puede proporcionarse en condiciones éptimas por una
[lamada virtual o un circuito virtual permanente. Sin embargo, debido a la comparticion estadistica de los recursos de
transmision y de conmutacion, no esta garantizado que pueda alcanzarse la clase de caudal durante el 100% del tiempo.

Las relaciones entre la clase de caudal y los pardmetros y objetivos de clase de caudal descritos en la
Recomendacién X.135 requieren estudios adicionales. También debe estudiarse con mayor amplitud la definicion
completa de las condiciones éptimas en las cuales es significativa la medida del caudal en estado estacionario con
relacion ala clase de caudal. A reserva de los resultados de estos estudios, no puede garantizarse o verificarse que una
red que admite un valor de clase de caudal dado (por ejemplo, 64 khit/s) ofrece una calidad de funcionamiento mejor a
sus usuarios que una red que no admite esta clase de caudal. Sin embargo, una red puede ofrecer una garantia a sus
usuarios sobre una base contractual .
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Estas condiciones optimas para medicion incluyen o siguiente:

1) lascaracteristicas de los ETD local y distante en lo que respecta a la linea de acceso no afectan a la clase
de caudal;

Nota — En particular, debido a los elementos no significativos que estan presentes como consecuencia de
los encabezamientos de tramas y de paquete, cuando la clase de caudal que corresponde a la clase de
servicio de usuario del ETD es aplicable a una llamada virtual 0 a un circuito virtual permanente, nunca
puede alcanzarse un caudal en estado estacionario igual ala clase de caudal.

2) lostamarfios de ventanaen los interfaces ETD/ETCD local y distante no afectan a caudal;

3) las caracteristicas de tréfico de otros canales l6gicos en los interfaces ETD/ETCD local y distante no
afectan al caudal;

4) el ETD receptor no controlael flujo del ETCD, por lo que no puede alcanzarse |la clase de caudal;
5) e ETD emisor envia solamente pagquetes de datos que tienen un campo de datos de longitud maxima;
6) El bit D noestapuestoal.

La clase de caudal se expresa en bits por segundo. La longitud méxima del campo de datos se especifica para
una llamada virtual o un circuito virtual permanente, por o que el ETD puede interpretar la clase de caudal como €l
nimero de paquetes de datos completos por segundo en €l interfaz ETD/ETCD.

En ausencia de la facilidad asignacion de clase de caudal por defecto (véase €l § 6.11), las clases de caudal
por defecto para ambos sentidos de transmisiéon corresponderdn a la clase de servicio de usuario del ETD (véase €
§7.2.2.2), pero no sobrepasarén de la clase de caudal maxima admitida por la red. La negociacion de clases de caudal
Ilamada por |lamada puede realizarse con lafacilidad de negociacion de clase de caudal (véase €l § 6.13).

Nota — La suma de las clases de caudal de todas las [lamadas virtuales y circuitos virtuales permanentes que
atraviesan un interfaz ETD/ETCD puede ser mayor que lavelocidad de transmision de datos de lalinea de acceso.

443 Procedimiento de reiniciacién

El procedimiento se usa parareiniciar la llamada virtual o €l circuito virtual permanente, y tiene por efecto la
supresion, en cada sentido, de todos los paguetes de datos y de interrupcion que puedan hallarse en la red (véase €l
8§ 4.5.) Cuando unallamada virtual o un circuito virtual permanente acaba de ser objeto de unareiniciacion en € interfaz
ETD/ETCD, la ventana asociada a cada sentido de transmisién de datos tiene un borde inferior igual a O, y la
numeracién de los paguetes de datos que atraviesen seguidamente el interfaz ETD/ETCD para un sentido de transmisién
de datos partirade 0.

El procedimiento de reiniciacion sélo puede aplicarse en € estado de transferencia de datos (p4) del interfaz
ETD/ETCD. En cualquier otro estado del interfaz ETD/ETCD, debe abandonarse el procedimiento de reiniciacion. Por
gjemplo, cuando se inicia un procedimiento de liberacion o de rearrangue, pueden dejarse sin confirmacion los paguetes
de peticion dereiniciacion y deindicacion de reiniciacion.

En lo que concierne a control de flujo, hay tres estados (d1, d2 y d3) dentro del estado de transferencia de
datos (p4). Son los estados de control de flujo preparado (d1), peticion de reiniciacion por €l ETD (d2), e indicacion de
reiniciacion por € ETCD (d3), ilustrados en el diagrama de estados de la figura B—3/X.25. Al establecer €l estado p4 se
pasa € canal l6gico a estado d1. En el cuadro C—4/X.25, se especifican las acciones que ha de efectuar el ETCD al
recibir paquetes del ETD.

4431 Paquete de peticion de reiniciacion

El ETD indicara una peticion de reiniciacion transmitiendo un paquete de peticion de reiniciacion que
especifique el canal 16gico que ha de ser reiniciado. Esto hace pasar €l canal 16gico a estado de peticion de reiniciacion
por el ETD (d2).

4432 Paquete de indicacion de reiniciacion

El ETCD indicard una reiniciacion transmitiendo al ETD un paguete de indicacién de reiniciacion que
especifique el canal l6gico que se reiniciay el motivo de la reiniciacion. Esto hace pasar €l canal l6gico al estado de
indicacion de reiniciaciéon por el ETCD (d3). En este estado, €l ETCD hara caso omiso de los paquetes de datos, de
interrupcion, RRy RNR.

44.3.3 Colision dereiniciaciones

Se produce una colisién de reiniciaciones cuando un ETD y un ETCD transmiten simultaneamente un paguete
de peticién de reiniciacién y un paquete de indicacién de reiniciacién que especifican € mismo canal légico. En estas
circunstancias, el ETCD considerara completada la reiniciacion. EIl ETCD no esperard un paquete de confirmacion de
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reiniciacion por € ETD y no transmitird un paguete de confirmacion de reiniciacion por el ETCD. Esto hace pasar €
canal l6gico a estado de control de flujo preparado (d1).

4434 Paquetes de confirmacién de reiniciacién

Cuando €l canal l6gico se halle en el estado de peticion de reiniciacion por € ETD (d2), e ETCD confirmara
lareiniciacion transmitiendo a ETD un paquete de confirmacion de reiniciacion por el ETCD. Esto hace pasar € cand
I6gico al estado de control de flujo preparado (d1).

El paguete de confirmacion de reiniciacién por e ETCD sdlo puede interpretarse universalmente como que
tiene significado local, aunque, en las redes de algunas Administraciones, la confirmacién de reiniciacion puede tener
significado de extremo a extremo. En todos los casos, el tiempo transcurrido en el estado de peticion de reiniciacion por
el ETD (d2) no excedera del tiempo limite T22 (véase €l anexo D).

Cuando el cana ldgico se halle en el estado de indicacion de reiniciacion por el ETCD (d3), e ETD
confirmara la reiniciacion transmitiendo al ETCD un paquete de confirmacion de reiniciacion por € ETD. Esto hace
pasar €l canal 16gico a estado de control de flujo preparado (d1). La accién gecutada por €l ETCD cuando €l ETD no
confirmalareiniciacion dentro del periodo de temporizacién T12 seindicaen el anexo D.

45 Efectos de | os procedimientos de liberacién, reiniciacion y rearranque sobre la transferencia de paquetes

Todos los paquetes de datos y de interrupcién generados por un ETD (o por lared) antes de lainiciacion por
el ETD o el ETCD de un procedimiento de liberacion, reiniciacion o rearranque en € interfaz local se entregaran al ETD
distante antes de que el ETCD transmita laindicacion correspondiente por €l interfaz distante, o seran descartados por la
red.

Ningun paguete de datos ni de interrupcion generado por un ETD (o por la red) después de que se haya
completado un procedimiento de reiniciacion (o también de rearranque en el caso de |0s circuitos virtual es permanentes)
en el interfaz local se entregard a ETD distante antes de que se haya completado el correspondiente procedimiento de
reiniciacion en el interfaz distante.

Cuando un ETD inicie un procedimiento de liberacidn, reiniciacion o rearranque en su interfaz local, todos los
paquetes de datos y de interrupcion que haya generado el ETD distante (o la red) antes de la transmision de la
correspondiente indicacién al ETD distante se entregaran a ETD de origen antes de la confirmacion por el ETCD de la
peticion inicial de liberacién, reiniciacion o rearranque, o seran descartados por lared.

Nota — El nimero méximo de paguetes que pueden descartarse es funcion de las caracteristicas de tiempo de
transferencia de extremo a extremo y de caudal de lared y, por regla general, no guarda relacion con el tamafio de la
ventana local. En las llamadas virtuales y circuitos virtuales permanentes en que todos los paguetes de datos se
transfieren con € bit D puesto a 1, el nimero maximo de paquetes que pueden descartarse en un sentido de transmision
no serd superior a tamafio de la ventana para ese sentido de transmision.

4.6 Efectos de la capa fisica y de la capa enlace sobre la capa paquete

4.6.1 Principios generales

En general, cuando en una capa (capa fisica, de enlace de datos o de paguete) se detecta un problema que
puede resolverse en esa capa por medio del procedimiento de recuperacion tras error por el ETCD proporcionado en esta
Recomendacién, sin pérdida ni duplicacion de datos, |as capas adyacentes no intervienen en larecuperacion tras error.

Si una recuperacion tras error por el ETCD entrafia una posible pérdida o duplicacion de datos, seinformaala
capa superior.

Lareinicializacion de una capa por € ETCD s6lo se efectliasi un problema no puede resolverse en esa capa.

Los cambios de los estados operacionales de la capa fisica y de la capa enlace de datos del ETD/ETCD no
cambian implicitamente el estado de cada canal légico en la capa paguete. Estos cambios, cuando se producen, se
indican explicitamente en la capa paguete mediante € uso de procedimientos de rearranque, liberacion o reiniciacion,
segln proceda.

4.6.2 Definicién de una condicién fuera de servicio

En €l caso de un procedimiento monoenlace, se produce una condicién de fuera de servicio cuando:

— sedetecta un falo en la capafisica y/o enlace de datos: tal fallo se define como una condicién en la cual
el ETCD no puede enviar ni recibir ninguna trama debido a condiciones anormal es causadas, por ejemplo,
por un defecto en lalineaentreel ETD y el ETCD;
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Nota — Las interrupciones breves de la capa fisica (por gemplo, pérdida de la portadora) no son
consideradas por el ETCD como fallos de la capa fisicay, en consecuencia, no informa a la capa enlace
de datos ni ala capa paguete.

— el ETCD harecibido o enviado unainstruccion DISC.

Puede haber otras condiciones de fuera de servicio que dependen de la red, por gjemplo: reiniciacién de la
capa enlace de datos, expiracion del temporizador T3 (véase €l § 2.4.5.3), recepcion o emision de una respuesta DM, etc.

En e caso del procedimiento multienlace, se considera que se produce una condicién de fuera de servicio
cuando dicha condicién esta presente simultaneamente en cada uno de lo procedimientos monoenlace del interfaz
ETD/ETCD. Puede haber otras condiciones de fuera de servicio que dependen de la red, por ejemplo el empleo por €l
ETD o e ETCD del procedimiento de reiniciacion de multienlace (véase €l § 2.5.4.2), pérdida de una o mas tramas
multienlace (véase el § 2.5.4.4), etc.

4.6.3 Acciones en la capa paquete cuando se detecta una condicién de fuera de servicio
Cuando se detecta una condicion de fuera de servicio, € ETCD enviara al extremo distante:

1) unareiniciacion con la causa «fuerade servicio» paracadacircuito virtual permanente; y
2) unaliberacidn con la causa «fuera de servicio» para cada llamada virtual en curso.

4.6.4 Acciones en la capa paquete durante una condicion de fuera de servicio

Durante una condicién de fuera de servicio:
1) € ETCD liberardtodallamadavirtual entrante con la causa «fuera de servicio»;

2) paratodo paquete de datos o interrupcion recibido del ETD distante en un circuito virtual permanente, el
ETCD reiniciarael circuito virtual permanente con la causa «fuera de servicio»;

3) un paguete de reiniciacion recibido del ETD distante en un circuito virtual permanente sera confirmado a
dicho ETD distante mediante un paquete de confirmacién de reiniciacién o de indicacion de reiniciacion.

4.6.5 Acciones en la capa paquete cuando se produce una recuperacion tras una condicion de fuera de servicio

Cuando se produce una recuperacion tras una condicién de fuera de servicio:

1) el ETCD enviara al ETD loca un paguete de indicacion de reiniciacién con la causa «red
operacional »;

2) setransmitira unareiniciacion con la causa «ETD distante operacional» al extremo distante de cada
circuito virtual permanente.

5 Formatos de paquetes

51 Consideraciones generales

Debe continuar estudiandose la posibilidad de ampliar los formatos de los paguetes mediante la adicion de
NUevos campos.

Nota — Cualquiera de dichos campos:

a) solo se proporcionaria agregandolo a continuacion de los campos definidos anteriormente, y no
insertandol o entre cualquiera de éstos;

b) sblo se transmitiriaa un ETD cuando el ETCD ha sido informado de que el ETD es capaz de interpretar
este campo y actuar en consecuencia, 0 cuando el ETD puede ignorar dicho campo sin afectar a
funcionamiento del interfaz ETD/ETCD (incluida la tasacion);

¢) no contendria ninguna informacion relativa a una facilidad de usuario alacua € ETD no esté abonado, a
menos que el ETD pueda ignorar dicha facilidad sin afectar a funcionamiento del interfaz ETD/ETCD
(incluida latasacion).

Los bits de un octeto se numeran de 8 a 1; el bit 1 es €l bit de orden inferior y es el primero que se transmite.
L os octetos de un paquete se numeran consecutivamente a partir de 1 y se transmiten en ese mismo orden.

511 Identificador general de formato (IGF)

El campo de identificador general de formato es un campo codificado de cuatro bits que indica el formato
general del resto del encabezamiento. Esta situado en las posiciones de bit 8, 7, 6 y 5 del octeto 1, siendo € hit 5 €l de
orden inferior (véase el cuadro 16/X.25).
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CUADRO 16/X.25

Identificador general de formato

Octeto 1

Identificador general de formato Bits

8 7 6 5

Paguetes de establecimiento de la X X 0 1

comunicacion Esquema de numeracion secuencial médulo 8

Esquema de numeracion secuencial médulo 128 X X 1

Paguetes de liberacion Esquema de numeracion secuencial médulo 8 X 0 1
Esquema de numeracion secuencial médulo 128 X 0 1

Paguetes control de flujo, interrupcion,

reiniciacion, rearranque, registroy Esquema de numeracion secuencial médulo 8 0 0 0 1
diagndstico
Esquema de numeracion secuencial modulo 128 0 0 1
Paguetes de datos Esquema de numeracion secuencial médulo 8 X X 0 1
Esquema de numeracion secuencial médulo 128 X X 1

o
o
=
=

Ampliacion del identificador general de formato

Reservado para otras aplicaciones * * 0 0

* No definido.
Nota — Un bit sefialado por «X» puede tomar los valores 0 6 1, segin seindicaen € texto.

El bit 8 del identificador general de formato se utiliza para el bit calificador en pagquetes de datos, para el bit de
direccién en los paquetes de establecimiento y liberacion de la comunicacién y se pone a0 en todos |os demas paquetes.

El bit 7 del identificador general de formato se utiliza para el procedimiento de confirmacién de entrega en
paquetes de datosy de establecimiento de la comunicacion y se pone a 0 en todos los demés paguetes.

Los bits 6 y 5 estén codificados para cuatro indicaciones posibles. Dos de los codigos se utilizan para
distinguir los paguetes con numeracion secuencial médulo 8, de los paguetes con numeracién secuencial modulo 128. El
tercer codigo se utiliza paraindicar una ampliacion de un formato extendido para una familia de cédigos de identificador
general de formato, lo que esta sujeto a ulterior estudio. El cuarto cédigo se reserva para otras aplicaciones.

Nota 1 — El ETD debera codificar €l identificador general de formato (IGF) de manera que refleje € hecho de
gue se ha abonado o no alafacilidad de numeracion secuencial ampliada de paquetes (véase €l § 6.2).

Nota 2 — Se considera que otros cédigos de identificador general de formato podrian identificar otros posibles
formatos de paquetes.

512 Numero de grupo de canales 16gicos

El nimero de grupo de canales |6gicos aparece en cada paquete, excepto en los paguetes de rearrangue, de
diagnéstico y de registro, en las posiciones de bit 4, 3, 2 y 1 del octeto 1. Para cada canal 16gico, este nimero tiene
significado local en el interfaz ETD/ETCD.

Este campo se codifica en forma binariay €l bit 1 es €l bit de orden inferior del nimero de grupo de canales
|6gico. En paquetes de rearranque, de diagndéstico y de registro, este campo se codifica con todos cero.

513 NUmero de canal 16gico

El nimero de canal 6gico aparece en cada paquete, excepto en los paquetes de rearranque, de diagnostico y
de registro, en todas las posiciones de bit del octeto 2. Para cada canal 16gico, este nimero tiene significado local en el
interfaz ETD/ETCD.

Este campo se codifica en forma binaria, y €l bit 1 es el bit de orden inferior del nimero de canal Iégico. En
paquetes de rearranque, de diagnéstico y de registro, este campo se codifica con todos cero.

514 Identificador de tipo de paquete
Cada paquete se identificard en su octeto 3, de acuerdo con €l cuadro 17/X.25.
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5.2 Paquetes de establecimiento y liberacion de la comunicacion

521 Formato del blogue de direccién

Los paquetes de establecimiento y liberacién de la comunicacion (o de la llamada) contienen un bloque de
direccién. El blogue de direccién tiene dos formatos posibles: un formato de direccion no-TDD/IPN y un formato de
direccién TDD/IPN. Estos dos formatos se distinguen por € bit 8 del identificador general de formato (bit A). Cuando €l
bit A esta puesto a 0, se utiliza el formato de direccion no-TDD/IPN. Cuando € bit A esta puesto a 1, se utiliza €
formato de direccion TDD/IPN.

El formato de direccion no-TDD/IPN es admitido por todas las redes. El formato de direccion TDD/IPN es
admitido por algunas redes, en particular por las redes que desean comunicar con RDSIs, para lo cual € formato de
direccion no-TDD/IPN no proporciona una capacidad suficiente de direccionamiento.

Nota — Hasta 1997, los ETD que funcionan en e modo paguete de conformidad con el caso B de la
Recomendacion X.31 (servicio portador de circuito virtual RDSI) tendrén una direccion con un maximo de 12 cifras de
conformidad con el plan de numeracion de la Recomendacion E.164. Después de 1996, esos ETD en modo de paguete
podran tener una direccion E.164 de 15 cifras; para el direccionamiento de estos ETD habréa que utilizar procedimientos
de direccion TDD/IPN. En las Recomendaciones E.165 y E.166 se da unainformacién mas detallada.

Cuando un ETCD envia un paguete de establecimiento o liberacion de la comunicacion, utilizara el formato de
direccién TDD/IPN s €l ETD esta abonado alafacilidad abono de direccién TDD/IPN (véase € § 6.28), y € formato de
direccién no-TDD/IPN s no lo est4
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CUADRO 17/X.25
Identificador detipo de paquete

Tipo de paguete Octeto 3
Bits
Del ETCD a ETD Del ETD a ETCD 8 7 6 5 4 3 2 1
Establecimiento y liberacién de la comunicacién
Llamada entrante Peticion de llamada O 0 0 0O 1 o0 1 1
Comunicacion establecida Llamada aceptada o 0o o o 1 1 1 1
Indicacion de liberacion Peticion de liberacion O 0 0O 1 o 0 1 1
Confirmacion de liberacion por €l Confirmacion de liberacion por el ETD o 0 0o 1 0o 1 1 1
ETCD
Datos e interrupcion
Datos del ETCD Datosdel ETD X X X X X X X 0
Interrupcion por el ETCD Interrupcion por €l ETD O 0 1 0 o o0 1 1
Confirmacion de interrupcion por e Confirmacion de interrupcion por € ETD O 0 1 0 o0 1 1 1
ETCD
Control deflujoy reiniciacion
RR del ETCD (mdédulo 8) RR del ETD (mddulo 8) X X X 0 0 0 0 1
RR del ETCD (mddulo 128) @ RR del ETD (mddulo 128)d 0 0 0 0 0 0 0 1
RNR del ETCD (médulo 8) RNR del ETD (médulo 8) X X X 0 0 1 0 1
RNR del ETCD (modulo 128) @ RNR del ETD (médulo 128) @ 0O 0O O 0 o 1 0 1
REJdel ETD (médulo 8) X X X X 0 1 0O O 1
REJdel ETD (médulo 128) @ 0 0O 0O 0 ©O 1 0 O 1
Indicacion de reiniciacion Peticion dereiniciacion o o o 1 1 o0 1 1
Confirmacion de reiniciacion por € Confirmacion de reiniciacion por €l ETD o o o 1 1 1 1 1
ETCD
Rearranque
Indicacion de rearranque Peticion de rearranque 1 1 1 1 1 o0 1 1
Confirmacidn de rearranque por €l Confirmacion de rearranque por el ETD 11 1 1 1 1 1 1
ETCD
Diagndstico
Diagndstico? 1 1 1 1 0 0 o0 1
Registro?

Peticion de registro 11 1 1 0o 0 1 1

Confirmacion de registro 1 1 1 1 o0 1 1 1

@ No esta disponible necesariamente en todas las redes.

Nota — El bit indicado con «X» puede tomar el valor 0 6 1, como seindicaen € texto.

Nota — En la Recomendacion X.2 se indica que la facilidad abono de direccion TDD/IPN sera objeto de
ulterior estudio. Ademas, hay varios aspectos técnicos asociados con este formato de direccion TDD/IPN que deberan

estudiarse ulteriormente.

Cuando un ETD envia un paquete de establecimiento o liberacién de la comunicacién, utilizara el formato de
direccién TDD/IPN s el ETD esta abonado a la facilidad abono de direccion TDD/IPN, y el formato de direccién

no-TDD/IPN s no lo esta

Cuando € formato de direccion utilizado por un ETD en un paquete de establecimiento o de liberacién de
[lamada es diferente del formato de direccion utilizado por el ETD distante, la red (s admite e formato de direccion

TDD/IPN) efecttiala conversion de un formato al otro (véase el § 6.28).

5211 Formato del blogue de direccion cuando, €l bit A esta puesto a 0 (direccién no-TDD/IPN)
Lafigura4/X.25ilustrael formato del bloque de direccion cuando €l bit A esta puesto a 0.
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Bits

Longitud de la direccidén: del ETD llamante Longitud de ia direccion del ETD llamado

Direccidn del ETD llamado
(véase' la nota)’

Direccion del ETD llamante
(véase la nota)

N

Nota — Parala construccién de esta figura se ha supuesto que el campo de direccion del ETD llamado contiene un nimero
impar de cifras de direccién y que el campo de direccién del ETD llamante contiene un nimero par de cifras de direccion.

FIGURA 4/X.25
Formato del bloque de direccion cuando € bit A esta puestoa 0

52111 Campos de longitud de la direccién del ETD llamantey del ETD llamado

Estos campos estan constituidos por cuatro bits y consisten en indicadores de la longitud del campo para las
direcciones del ETD llamado y del ETD llamante. Los bits 4, 3, 2 y 1 indican la longitud de la direccion del ETD
[lamado, en semioctetos. Los bits 8, 7, 6 y 5 indican la longitud de la direccion del ETD llamante, en semioctetos. Cada
indicador de longitud de direccion de ETD se codificaen formabinariay el bit 1 0 e bit 5 es el bit de orden inferior del
indicador.

52112 Campos de direccién del ETD llamado y del ETD llamante

Cada digito (o cifra) de una direccion se codifica en un semiocteto por e método denominado decimal
codificado en binario, siendo €l bit 5 0 € bit 1 el bit de orden inferior en larepresentacion binaria del digito.

Una direccion de ETD se codifica, comenzando por €l digito de orden mas elevado, en octetos consecutivos
cada uno de los cuales contiene la codificacion de dos digitos. En cada octeto, €l digito de orden superior se codifica en
loshits8, 7,6y 5.

Cuando esta presente, el campo de direccion del ETD |lamante comienza en € primer semiocteto que sigue al
campo de direccion del ETD llamado. En consecuencia, cuando el nimero de digitos del campo de direccién del ETD
[lamado es impar, €l comienzo del campo de direccion del ETD llamante, cuando esté presente, no esté alineado con los
octetos.

Cuando e numero total de digitos en los campos de direccion del ETD llamado y del ETD llamante es impar,
se insertara un semiocteto con los bits 4, 3, 2 y 1 puestos a 0, después del campo de direccién del ETD llamante, afin de
mantener la alineacion de los octetos.

El apéndice IV contiene mas informacion sobre la codificacion de la direccion delos ETD Illamado y [lamante.

Nota — Estos campos pueden utilizarse para facilidades facultativas de direccionamiento tales como €
direccionamiento abreviado. Las facilidades facultativas de direccionamiento empleadas, asi como la codificacién de
esas facilidades, serén objeto de ulterior estudio.

5212 Formato del blogue de direccion cuando €l bit A esté puesto a 1 (direccién TDD/IPN)
En lafigura5/X.25 seilustrael formato del bloque de direccidn cuando € bit A esta puesto a 1.
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Bits

Longitud de la direccién del ETD llamado

Longitud de la direccién del ETD llamante

Direccion del ETD llamado
(vease la nota)

Direccion del ETD llamante
(véase la nota)

Nota ~ En la construccién de esta figura se ha supuesto que el campo de direccién del ETD llamado
contiene un namero impar de semioctetos y que el campo de direccidén del ETD llamante contiene un
niimero par de semiocteto,

FIGURA 5/X.25

Formato del blogue de-direccion cuando el bit A esta puesto a 1

52121 Campos de longitud de la direccion del ETD Ilamado y del ETD |lamante

Estos campos estan constituidos por un octeto y consisten en indicadores de la longitud del campo para las
direcciones de los ETD llamado y [lamante. Indican la longitud de la direccion del ETD llamado y de la direccién del
ETD llamante, respectivamente, en semioctetos. Cada indicador de longitud de direccion de ETD se codifica en forma
binariasiendo el bit 1 €l bit de orden inferior del indicador.

El valor maximo del indicador de longitud de campo de direccién de ETD es 17.

52122 Campos de direccion del ETD Illamado y del ETD Illamante

Estos campos contienen respectivamente la direccion del ETD llamado, cuando esta presente, y la direccion
del ETD llamante, cuando esta presente.

Cada campo de direccion del ETD, cuando esta presente, tiene tres subcampos. subcampo de tipo de direccién
(TDD), subcampo de identificacion de plan de numeracién (IPN), subcampo de digitos de direccion. Los primeros dos
subcampos estan a principio de la direccion y estén codificados en forma binaria y los valores se indican en los
cuadros 18/X.25y 19/X.25.

Nota 1 — En la actualidad, para los subcampos de tipo de direccién y de identificacion de plan de numeracion
no se han asignado valores que puedan codificarse por un método distinto de decimal codificado en binario.

Nota 2 — Una direccién de ETD que contiene subcampos de tipo de direccion y de identificacion de plan de
numeracién pero que no contiene subcampo de digitos de direccion, no es vaida.
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CUADRO 18/X.25

Coadificacién del subcampo detipo de direccion

Bits: 8 7 6 5
o}
Bits: 4 3 2 1 Tipo dedireccion
(véase lanota 1)

0 0 0 0 NUmero segun plan de lared (véase la nota 2)
0 0 0 1 NUmero internacional (véase la nota 3)
0 0 1 0 NUmero nacional (véase lanota 3)
Se definira Direccion complementaria sola (véase la nota 4)
Otros valores Reservado

Nota 1 — El subcampo tipo de direccién del campo de direccién del ETD Ilamado utilizalos bits 8, 7, 6y 5.
El subcampo de direccion del ETD llamante utilizalos bits 4, 3, 2y 1 si el campo de direccion del ETD
Ilamado no termina en una frontera de octeto; en los demas casos, utilizalos bits 8, 7, 6y 5.

Nota 2 — En este caso, €l subcampo de digitos de direccion, presente después de |os subcampos de tipo de
direccion y deidentificacion del plan de numeracion, esta organizado de acuerdo con el plan de numeracion
delared, por jemplo, podria estar presente un prefijo o cadigo de escape. Este caso es equivalente ala
utilizacion del mismo punto de cadigo de la Recomendacion Q.931, donde se denomina «desconocido».

Nota 3 — Como para la Recomendacién Q.931, €l prefijo o codigo de escape no se incluird en el subcampo de
digitos de direccion.

Nota 4 — Parala definicién de una direccién complementaria, véase el apéndice V.

CUADRO 19/X.25

Cadificacion del subcampo del plan de numeracion

Bits: 8 7 6 5
o}
Bits: 4 3 2 1 Tipo de numeracion

(véaselanota l)

0 0 1 1 X.21 (véaselanota 2)
Se definira NUmero segun plan de lared (véase la nota 3)

Otros valores Reservado (véase lanota4)

Nota 1 — El subcampo de identificacion del plan de numeracion del campo de direccion del ETD llamado
utilizalos bits 4, 3, 2'y 1. El subcampo de direccién de identificacion del plan de numeracion del campo de
direccion del ETD llamante utilizalosbits 8, 7, 6 y 5 si el campo de direccion del ETD llamado no termina
en una frontera de octeto; en los demas casos, utilizalosbits 4, 3,2y 1.

Nota 2 — No se hadefinido alin un mecanismo equivalente a previsto paralas cifras de escape, definido en la
Recomendacién X.121, para utilizarlo junto con la capacidad TDD/IPN; este mecanismo no utilizari el
subcampo de identificacion del plan de numeracion. Hasta que se disponga de este mecanismo (posiblemente
una facilidad facultativa de usuario), sdlo se utilizard el punto de codigo parala Recomendacion X.121. Se
aplicarén los codigos de escape de la Recomendacidn X.121 y, cuando se utilicen, el subcampo de tipo de
direccion indicaré el nimero segun el plan delared.

Nota 3 — En este caso, el subcampo de digitos de direccion, presente después de los subcampos de tipo de
direccion y de identificacion del plan de numeracion, estd organizado de acuerdo con el plan de numeracion
delared, por giemplo, podria estar presente un prefijo o codigo de escape.

Nota 4 — Entre los valores reservados se incluyen los correspondientes a i dentificadores de planes de
numeracion de la Recomendacion Q.931 (por ejemplo, F.69, E.164).
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Los otros semioctetos de una direccion de ETD contienen digitos, codificados segiin e método denominado
decimal codificado en binario, siendo €l bit 5 0 €l bit 1 €l de orden inferior de la representacion binaria del digito. Los
digitos de la direccion se codifican, comenzando por el digito de orden superior, en semioctetos consecutivos. En cada
semiocteto, el digito de orden superior se codificaen loshits8, 7,6y 5.

El campo de direccién de ETD llamante, cuando esta presente, comienza en el primer semiocteto que sigue a
campo de direccion del ETD llamado. En consecuencia, cuando € nimero de semioctetos del campo de direccion del
ETD llamado esimpar, €l principio del campo de direccién del ETD Ilamante, cuando esta presente, no esta alineado con
los octectos.

Cuando & nimero total de semioctetos en los campos de direccion de los ETD Ilamado y llamante es impar, se
insertara un semiocteto con los bits 4, 3, 2 y 1 puestos a 0, después del campo de direccién de ETD Ilamante, a fin de
mantener la aineacion de los octetos.

El apéndice IV contiene més informacion sobre la codificacién de los campos de direccion de los ETD
[lamado y llamante.

Nota — Estos campos pueden utilizarse para facilidades facultativas de direccionamiento, como el
direccionamiento abreviado. Las facilidades facultativas de direccionamiento, asi como la codificacion de estas
facilidades, seran objeto de ulterior estudio.

522 Paquetes de peticion de llamada y de [lamada entrante

Lafigura6/X.25 ilustrael formato de los paguetes de peticion de [lamada y llamada entrante.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Octetos y
1 Identlflcadc?r general de formato Namero de grupo de canales logicos
{véase la nota)

2 NGmero de canal tégico
3 ldentificador de tipo de paquete

0 0 o 0 1 1 1
4 Bloque de direccion

(véase el § 5.2.1)

Longitud de facilidades

Facilidades

|
|
|
]
I
I
L

Datos de usuario de la llamada-

Nota — Codificado XX01 (modulo 8) o XXiO.(médulo 128).

" FIGURA 6/X.25

- Formato. de paquetes de peticion de llamada y de llamada entrante

5221 Identificador general de formato
El bit 8 del octeto 1 (bit A) debe ponerse al valor indicado en el §5.2.1.
El bit 7 del octeto 1 debe ponerse a0 a menos que se utilice el mecanismo definido en el § 4.3.3.

5222 Bloque de direccion

El blogque de direccion se describeen el §5.2.1.
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5223 Campo de longitud de facilidades

El octeto que sigue a bloque de direccion indica lalongitud del campo de facilidades, en octetos. El indicador
de longitud de facilidades se codifica en formabinaria, y € bit 1 es € bit de orden inferior del indicador.

5224 Campo de facilidades

El campo de facilidades sdlo existe cuando €l ETD utiliza una facilidad facultativa de usuario que requiere
algunaindicacion en los paquetes de peticion de llamada y de llamada entrante.

La codificacién de este campo de facilidades se defineenlos§ 6y 7.

El campo de facilidades contiene un nimero entero de octetos. La longitud maxima real de este campo
depende de | as facilidades ofrecidas por lared, pero no debera exceder de 109 octetos.

Nota — Debera estudiarse ulteriormente si debe definirse otro valor, con relacion al nimero total de octetos en
el pagquete.

5225 Campo de datos de usuario de la llamada

Inmediatamente después del campo de facilidades puede estar presente € campo de datos de usuario de la
[lamada, que tiene una longitud méxima de 128 octetos cuando se utiliza junto con la facilidad de seleccion rapida
descritaen el § 6.16 y unalongitud de 16 octetos en los demés casos.

Nota — Algunas redes requieren que el campo de datos de usuario de la llamada tengan un nimero entero de
octetos (véase lanotaen el § 3).

Cuando se esta estableciendo una llamada virtual entre dos ETD en modo paguete la red no actlia sobre
ninguna parte del campo de datos de usuario de lallamada. Para otros casos, véase la Recomendacion X.244.

523 Paguetes de Ilamada aceptada y de comunicacion establecida

La figura 7/X.25 ilustra el formato de los paquetes de llamada aceptada y de comunicacion establecida (o
[lamada conectada) en el formato basico o en el ampliado.

5.2.3.1 Formato basico

52311 Identificador general de formato
El bit 8 del octeto 1 (bit A) debe ponerse a valor indicado en el §5.2.1.

El bit 7 del octeto 1 debe ponerse a 0 a menos que se utilice el mecanismo definido en el § 4.3.3.

52312 Bloque de direccién
El bloque de direccion se describeen el §5.2.1.

La utilizacién de los campos de longitud de direccién de los ETD llamado y llamante en paguetes de [lamada
aceptada sdlo es obligatoria cuando esta presente el campo de direccion del ETD llamado, el campo de direccion del
ETD llamante 0 el campo de longitud de facilidades.

52313 Campo de longitud de facilidades

El octeto que sigue a campo de direccién indica la longitud del campo de facilidades, en octetos. Este
indicador de longitud de facilidades se codificaen formabinaria, y € bit 1 es el bit de orden inferior del indicador.

La utilizacion del campo de longitud de facilidades en los paquetes de llamada aceptada es sélo obligatoria
cuando existe el campo de facilidades.
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Bits

8 7 6 5 4 3 2 1
Octetos
1 Identificadqr general ds formato Numero de grupo de canales [6gicos
{véase la nota) !
2 NGmero de canal légico
3 Identificador de tipo de paquete
0 0 0 0 1 1 1 1
|
4 ! Bloque de direccion @ i
l (véase el § 5.2.1) :
| ]
Longitud de facilidades 2
Facilidades 2

Datos del usuario llamado )

e

d  Estos campos no son obligatorios en el formato basico de |os paguetes de |lamada aceptada (véase el §5.2.3.1).
b Este campo slo puede estar presente en el formato ampliado (véase el §5.2.3.2).
Nota — Codificado XX01 (médulo 8) 0 XX10 (médulo 128).

FIGURA 7/X.25

Formato de paquetes de llamada aceptada y comunicacion establecida

52314 Campo de facilidades

El campo de facilidades sdlo existe cuando el ETD utiliza una facilidad facultativa de usuario que requiere una
indicacién en los paquetes de llamada aceptada y de comunicacion establecida.

Lacodificacion del campo de facilidades se defineenlos§6y 7.

El campo de facilidades contiene un nimero entero de octetos. La longitud méxima real de este campo
depende de las facilidades ofrrecidas por lared, pero no excedera de 109 octetos.

Nota — Se estudiara ulteriormente si debe definirse otro valor, con relacion al nimero total de octetos en el
paquete.

5232 Formato ampliado

El formato ampliado puede utilizarse Unicamente junto con la facilidad de seleccion rapida descrita en €
86.16. En este caso, € campo de datos del usuario llamado puede estar presente y tiene una longitud maxima de
128 octetos.

Los campos de longitud de direccion de los ETD llamante y Ilamado y € campo de longitud de facilidades
deben estar presentes cuando lo esta el campo de datos del usuario llamado.

Nota — Algunas redes requieren que €l campo de datos del usuario llamado contenga un nimero entero de
octetos (véase lanotaen e § 3).
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Cuando se esta estableciendo una llamada virtual entre dos ETD en modo paquete, la red no actda sobre

ninguna parte del campo de datos del usuario llamado. V éase la Recomendacion X.244.

524 Paquetes de peticion de liberacion y de indicacion de liberacién

Lafigura 8/X.25 ilustra el formato de los paquetes de peticion de liberacion y de indicacién de liberacion, en

las modalidades de formato bésico y de formato ampliado.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Octetos
1 Identificador general de formato Namero d 4 les loai
(véase la nota) ero de grupo de canales logicos

2 Nidmero de canal légico
3 Identificador de tipo de paguete

0 0 0 1 0 0 1 1
4 Causa de la liberacion
5 Cadigo de diagnéstico 2!
4 \ Bloque de direccion ¥

(véase el § 5.2.1)

Longitud de facilidades o

Facilidades ®

Datos de usuario para liberacidn

- " Este-campo no es obligatorio en el formato basico de los paquetes de peticion de liberacién (véase
el § 5.2.4.1).

¥ Sdlo se utiliza en el formato ampliado (véase el § 5.2.4.2),
Nota — Codificado X001 (médulo 8) o X010 (médulo 128).

FIGURA 8/X.25

Formato de los paquetes de peticion de liberacion y de indicacion de liberacion

5.24.1 Formato basico

52411 Campo de causa de la liberacion

El octeto 4 es el campo de causa de laliberacion y contiene el motivo de laliberacion de la comunicacion.

En los paquetes de peticién de liberacion el ETD debe poner el campo de causa de la liberacion a uno de los

siguientes valores:

bits: 87654321
vaor: ooo0O0O0O0O0
o: IXXXXXXX

donde cada X puede ser puestaindependientementea0 o a1 por el ETD.
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El ETCD evitara que los valores del campo de causa de laliberacion distintos de los indicados alcancen €l otro
extremo de la llamada, bien aceptando un paguete de peticion de liberacién y poniendo el campo de causa de la
liberacion a todos cero en € paquete correspondiente de indicacion de liberacién, o bien considerando la peticion de
liberacion como un error, y siguiendo el procedimiento descrito en el anexo C.

La codificacion del campo de causa de la liberacion en los paquetes de indicacion de liberacion seindicaen el
cuadro 20/X.25.

CUADRO 20/X.25

Codificacion del campo de causa de la liberacion
en el paquete de indicacion de liberacion

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1
Originadaenel ETD .. . . : . .. ... ... C e e 0 o 0 o 0o 0
Originadaen el ETD® . . . . ... .. ............ 1 X X X X X X
Numero ocupado . . v . . vt e e e e ¢ o o0 ©0 0O 0 0 1
Fueradeservicio . . ............... e ¢ 0 0 o 1 0o 0 |
Error de procedimiento en el extremo distante . . . . . . . o o o 1t 0o 0 0 1
No abonado a la aceptacién deé cobro revertido™® .. ... |0 ©¢ 0 1 1 0 o0 1
Destino incompatible . . . . .. .. ..., ... Ve e o o 1 9 0 0 0 1
No abonado a la aceptacion de seleccion rapida® . ... {0 ¢ 1 0 1 0 "0 1
Barcoausente® . .. .. ... ... e 0o ¢ 1 1 1 0o o 1
Peticion de facilidadno valida . . ... ... ........ ¢ 0 0 0o o O 1 1
Acceso prohibide . . ... ... .. L .. |00 0 0 1 0 11
Error de procedimiento local . .. ... ........... 0 0 0 1 ¢ 0 1 1
Congestidbnenlared . . ... ... ... ... ........ o o o ¢ o 1 O 1
Inaccesible . . .. .. ...... e P I A (S O D |
EPER fuera de servicio® . . .. . ... ... 0oL . .. o 0o o 1 0 1 0o 1

¥ Cuando el bit 8 se pone a 1, los bits representados por «X» son los que el ETD distante incluye-en
€l campo de causa de la liberacion o de rearranque del paquete de Jiberacidn o de pericién de
rearranque, respectivamente,

" Solo puede recibirse si utiliza la correspondiente facilidad facultativa de usuario.

9 Se utiliza en relacidon con el servicioc mévil maritimo.

52412 Cadigo de diagnéstico

El octeto 5 es el codigo de diagnéstico y contiene informacién adicional sobre €l motivo de laliberacion de la
comunicacion.

En un paquete de peticion de liberacion, el cédigo de diagndstico no es obligatorio.

En un paguete de indicacion de liberacion, si el campo de causa de la liberacién indica «originadaen el ETD»,
el codigo de diagnostico se transfiere inalterado desde el ETD que libera. Si el ETD que libera no ha proporcionado un
codigo de diagndstico en su paguete de peticion de liberacion, los bits del cédigo de diagndstico del paquete de
indicacién de liberacidn resultante seran todos cero.

Cuando un paguete de indicacién de liberacidn es consecuencia de un paguete de peticion de rearranque, el
valor del cédigo de diagndstico sera el especificado en €l paquete de peticién de rearranque, o todos cero en €l caso en
gue no se haya especificado un cadigo de diagndstico en el pagquete de peticidn de rearranque.

Cuando el campo de causa de la liberacién no indica «originada en el ETD», € codigo de diagndstico en un
paquete de indicacion de liberacion es generado por la red. En € anexo E se enumeran las codificaciones para los
diagndsticos generados por la red. Los bits del cédigo de diagndstico se ponen todos a 0 cuando no se suministra
informacién adicional especifica paralaliberacion.
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Nota — El contenido del campo de cédigo de diagndstico no modifica el significado del campo de causa. No se
requiere que un ETD gjecute accion alguna en base del contenido del campo de cddigo de diagnéstico. La aparicion de
combinaciones de codigo no especificadas en el campo de codigo de diagndstico no provocard € impedir que el ETD
rechace el campo de causa.

5242 Formato ampliado

El formato ampliado se utiliza para los pagquetes de peticion de liberacion y de indicacion de liberacion
Unicamente cuando el ETD o el ETCD necesitan utilizar los campos de direccién del ETD llamante y/o del ETD
[lamado, €l campo de facilidades y/o €l campo de usuario para liberacion junto con una o varias facilidades facultativas
de usuario descritasen los § 6 y 7. El campo de direccion del ETD llamado solo se emplea cuando se utiliza la facilidad
de natificacion de modificacion de la direccion de la linea llamada en respuesta a €l paquete de [lamada entrante o de
peticién de llamada.

Cuando se utiliza €l formato ampliado deben estar también presentes € campo de coédigo de diagndstico, los
campos de longitud de direccion de ETD y el campo de longitud de facilidades. Facultativamente, puede estar presente
también el campo de datos de usuario para liberacion.

52421 Bloque de direccién

El bloque de direccion se describeen el §5.2.1.

52422 Campo de longitud de facilidades

El octeto que sigue a bloge de direccion indica la longitud del campo de facilidades, en octetos. El indicador
de longitud de facilidades se codifica en formabinariay el bit 1 es el bit de orden inferior del indicador.

524.23 Campo de facilidades

El campo de facilidades existe Unicamente en los paquetes de peticion de liberacion o de indicacion de
liberacion junto con una o varias facilidades facultativas de usuario que exigen la presencia de alguna indicacion en este

paguete.
La codificacién del campo de facilidades se defineenlos§6y 7.

El campo de facilidades contiene un nimero entero de octetos. La longitud maxima real de este campo
depende de | as facilidades ofrecidas por lared, pero no excedera de 109 octetos.

Nota — Se estudiara ulteriormente si debe definirse otro valor, con relacion al nimero total de octetos en el
paquete.

52424 Campo de datos de usuario para liberacion

Este campo puede existir tnicamente junto con la facilidad de seleccion rapida (véase €l § 6.16) o la facilidad
de seleccion de desviacion de llamadas (véase e § 6.25.2.2). Tiene una longitud méxima de 128 octetos en el primer
caso, y de 16 6 128 octetos en € segundo caso: la determinacién de si la longitud méxima ha de ser 16 6 128 octetos
cuando se utilizala facilidad de seleccion de desviacion de llamadas se especificaen el § 6.25.2.2.

Nota 1 — Algunas redes requieren que el campo de datos de usuario para liberacion contenga un nimero entero
de octetos (véase lanotaen el § 3).

Nota 2 — La red no actUa sobre ninguna parte del campo de usuario de datos para liberacion. Véase la
Recomendacién X.244.

525 Paquetes de confirmacién de liberacion por el ETD y por €l ETCD

Lafigura 9/X.25 ilustra el formato de los paquetes de confirmacion de liberacién por el ETD y por el ETCD,
en las modalidades de formato bésico o ampliado.
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Bits

8 7 6 5 4 3 2 1
Octetos
1 Identifica&g;sg:?:r:étie)z formato Ndmero de grupo de canales logicos
2 Numero de canal l6gico
3 Identificador de tipo de paquete
0 0 0 1 0 1 1 1
4 Blogue de direccion

{véase el § 5.2.1)

Longitud de facilidades ®

Facilidades

3 S6lo se utiliza en el formato ampliado de los paquetes de confirmacion de liberacion por el ETCD.

Nota — Codificado XX01 (modulo 8) o X010 (modulo 128).

FIGURA 9/X.25

Formato de los paquetes de confirmacion de liberacion por el ETD y por el ETCD

El formato ampliado puede utilizarse para paquetes de confirmacion de liberacion por e ETCD Unicamente
junto con lafacilidad de informacion de tasacion descritaen el § 6.22. No se utiliza para los paquetes de confirmacion
deliberacion por € ETD.

5251 Bloque de direccion
El bloque se describeen el §5.2.1.

Los campos de longitud de direccion de los ETD llamante y [lamado se codifican con todos los ceros y los
campos de direccion delos ETD llamante y [lamado no estan presentes.

5252 Campo de longitud de facilidades

El octeto que sigue a campo de direccién indica la longitud del campo de facilidades, en octetos. Este
indicador de longitud de facilidades se codifica en formabinaria, y €l bit 1 es el bit de orden inferior del indicador.

5253 Campo de facilidades
La codificacién del campo de facilidades se defineenlos§6y 7.

El campo de facilidades contiene un nimero entero de octetos. La longitud maxima real de este campo
depende de | as facilidades ofrecidas por lared, pero no excedera de 109 octetos.

Nota — Se estudiara ulteriormente si debe definirse otro valor con relacion al nimero total de octetos en e
paguete.

53 Paquetes de datos y de interrupcion

531 Paquetes de datos del ETD y del ETCD
Lafigura10/X.25 ilustra el formato de los pagquetes de datos del ETD y del ETCD.
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Bits

8 7 6 5 4 3 2 1
Octetos
Identificador general de formato
1 Q D 0 1 Namero de grupe de canales logicos
2 Ndmero de canal logico
3 P(R) M _ P(S) 0
'I Datos de usuario §
1
{Mddulo 8)
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Octetos
ldentificador general de formato
1 Q D 1 ) * Ndmero de grupo de canales logicos
2 Namero de canal logico
3 P(S) 0
4 P(R) M
I

| Datos de usuario |

(En caso de ampliacion a modulo 128)

D Bit de confirmacién de entrega
M Bit mas datos
Q Bit calificador

FIGURA 10/X.25
Formate de los paquetes de dates del ETD y del ETCD
5311  Bitcalificador (bit Q)
El bit 8 del octeto 1 es el bit caificador (bit Q).

5312 Bit de confirmacion de entrega (bit D)
El bit 7 del octeto 1 es el hit de confirmacion de entrega (bit D).

53.1.3 NUmero secuencial de paquete en recepcion

Loshits 8, 7y 6 del octeto 3, 0 los bits 8 a 2 del octeto 4 en caso de modo ampliado, se utilizan paraindicar €l

nimero secuencial de paquete en recepcion P(R). P(R) se codifica en formabinariay € bit 6, 0 e hit 2 en caso de modo
ampliado, es el de orden inferior.

5.3.14 Bit mas datos

El bit 5 del octeto 3, o €l bit 1 del octeto 4 en caso de modo ampliado, se utiliza para la marca mas datos
(bit M): 0 parano més datosy 1 para mas datos.

5.3.15 NUmero secuencial de pagquete en emision

Loshits4, 3y 2 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 3 en caso de modo ampliado, se utilizan paraindicar €l
ndmero secuencial de paquete en emision P(S). P(S) se codificaen formabinaria, y €l bit 2 esel de orden inferior.
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53.1.6 Campo de datos de usuario
Los bits que siguen al octeto 3, o al octeto 4 en caso de modo ampliado, contienen datos de usuario.

Nota — Algunas redes requieren que el campo de datos de usuario contenga un nimero entero de octetos (véase
lanotadel § 3).

532 Paquetes de interrupcion por €l ETD y por €l ETCD
Lafigural1l1l/X.25 ilustra el formato de los paguetes de interrupcion por el ETD y por €l ETCD.

Bits
8 7 ) 5 4 3 2 1
Octetos
i Idennfucadgr general de formato Namero de grupo de canales logicos
(véase la nota)

2 Nimero de canal logico
3 Identificador de tipo de paquete

0 0 1 0 -0 0 1 1
4 I Datos de usuario de interrupcion '

Nota — Codificado 0091 (médulo 8) o 0010 (médulo 128).

FIGURA 11/X.25
Formato delos paquetesdeinterrupcion por el ETDy el ETCD

5321 Campo de datos de usuario de interrupcion

El octeto 4 y cualesquiera octetos que le sigan contienen datos de usuario de interrupcion. Este campo consta
de 1 a 32 octetos.

Nota — Algunas redes exigen que el campo de datos de usuario de interrupcién contenga un nimero entero de
octetos (véase lanota del § 3).

533 Paquetes de confirmacion de interrupcion por € ETD y por el ETCD

La figura 12/X.25 ilustra €l formato de los paquetes de confirmacion de interrupcion por € ETD y por €l
ETCD.
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Bits

8 7 6 5 4 3 2 1
Octetos
3 Identificador general de formato N‘amer-o de gru o .de canales logicos
(véase la nota) grup 9
2 Namero de canal logico
3 Identificador de tipo de paquete
¢ 0 1 0 0 1 1 1

Nota — Codificado 0001 {médulo 8) o 0010 (médulo 128).

FIGURA 12/X.25

Formato delos paquetes de confirmacion deinterrupcién por € ETD y por €l ETCD
54 Paquetes de control de flujo y dereiniciacion

54.1 Paquetes preparado para recibir (RR) del ETD y del ETCD
Lafigura13/X.25 ilustra el formato de los paguetes RR del ETD y RRdel ETCD.
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Bits

8 7 6 5 | 3 2 1
Octetos
ldentificador general de formato i ..
1 0 0 0 1 Numero de grupo de canales logicos
2 Numero de canal logico —1
{dentificador de tipo de paquete
8 - PR 0 0 0 0 1
(Modulo 8)
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Octetos
Identificador general de formato . L.
1 0 0 1 0 Namero de grupo de canales logicos
2 Namero de canal logico
3 ldentificador de tipo de paquete
0 0 0 0 0 0 0 1
4 P{R} 0

(En caso de ampliacién a modulo 128)

FIGURA 13/X.25
Formato delos paquetesRR del ETD y del ETCD

5411 NUmero secuencial de paguete en recepcion

Loshits 8, 7y 6 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 4 en caso de modo ampliado, se utilizan paraindicar el
nimero secuencia de paquete en recepcion P(R). P(R) se codifica en formabinariay €l bit 6, o €l bit 2 en caso de modo
ampliado, es el de orden inferior.

54.2 Paquetes no preparado para recibir (RNR) del ETD y del ETCD
Lafigura 14/X.25 ilustra el formato de los paquetes RNR del ETD y RNR del ETCD
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Bits

8 7 6 5 4 3 2 1
Octetos
Identificador general de formato ) .
1 0 0 0 : 1 Namero de grupo de canales [6gicos
2 Nimere de canal l6gico
Identificador de tipo de paquete
3 P(R) 0 0 1 0 1
(Mddulo 8)
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Octetos
Identificador general de formato , .
1 0 1 0 Namero de grupo de canales logicos
2 Ndmero de canal logico
3 Identificador de tipo de paguete
0 0 0 0 0 1 )] 1
4 P(R) 0

{En caso de ampliacidn a madulo 128)

54.21 Numero secuencial de paguete en recepcion

FIGURA 14/X.25
Formato delos paquetesRNR del ETD y del ETCD

Loshits 8, 7y 6 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 4 en caso de modo ampliado, se utilizan paraindicar €l
nimero secuencial de paquete en recepcion P(R). P(R) se codifica en formabinariay €l bit 6, o €l bit 2 en caso de modo
ampliado, es el de orden inferior.

54.3 Paquetes de peticion de reiniciacion y de indicacion de reiniciacion

La figura 15/X.25 ilustra € formato de los paguetes de peticion de reiniciacion y de indicacion de

reiniciacion.
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Bits

8 7 6 ) 4 3 2 1
Octetos
1 Identificador general de formato Numero d s d les 166
(véase Ia nota) umero de grupé de canales logicos

2 Numere de canal logico
3 Identificador de tipo de paquete '

0 S0 0 1 1 0 1 1
4 Causa de la reiniciacion
5 Cédigo de diagnéstico #

@ Este campo no es obligatorio en paquetes de peticion de reiniciacion.

Nota — Codificado 0001 (médulo 8) 0 0010 (mddulo 128).

FIGURA 15/X.25

Formato de los paquetes de peticion dereiniciacion y de indicacion dereiniciacion

5431 Campo de causa de lareiniciacion
El octeto 4 es €l campo de causa de lareiniciacion, que contiene el motivo de lareiniciacion.

En los paquetes de peticion de reiniciacion, el ETD debe poner € campo de causa de lareiniciacion a uno de
los siguientes valores:

bits: 87654321
vaor: 00000000
(o} IXXXX XXX

donde cada X puede ser puestaindependientemente a0 o a1 por €l ETD.

El ETCD evitara que los valores del campo de causa de la reiniciacion distintos de |los indicados, acancen el
otro extremo de la llamada virtual o del circuito virtual permanente, bien aceptando e paquete de peticion de
reiniciacion y obligando a que el campo de causa de la reiniciacion se ponga a todos cero en € paguete correspondiente
de indicacion de reiniciacién, bien considerando la peticion de liberacién como un error, y siguiendo € procedimiento
descrito en el anexo C.

La codificacion del campo de causa de lareiniciacién en un paquete de indicacion de reiniciacion se especifica
en e cuadro 21/X.25.
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CUADRO 21/X.25

Codificacion del campo de causa de la reiniciacion
en los paquetes de indicacion de reiniciacion

Bits

Originadaen el ETD . . .. ... .. ... e e e e e e s 0 0 0 0 0 0 -0 0
Originadaen el ETD® . . ... ... ... AP 1 X X X X X X
Fuera de servicio® . . . . ... ... ... .......... c 0 0 0o 0 0 0 1
Error de procedimiento en el extremo distante . . . . . .. ¢ ¢ 0 0o o0o.0 1 1
Error de procedimiento local . ... ............. o 0o 0 o 0 1 0 1
Congestidnenlared . . ... ... ... ... ....... o 0 0 ¢ 0o 1 1 1
ETD distante operacional ® . . . .. ... .......... c 0 0o ¢ 1 0 0 1
Red operacional® . . ... ... ..., . ... ....... Jo o 0 90 1 1 1 1
Destino incompatible . . . . ... ... ... . ... ... .. o 0o 0 1 0o o 0 1
Red fuera de servicie®. . . ... ....... P ...l0o 0 o 1 11 0 1

% Cuando el bit 8 se pone a 1, los bits representados con una «X» son los que ¢l ETD distante
indica en ¢l campo de causa de la reiniciacion (llamadas virtuales y circuitos. virtuales perma-
nentes) o en el campo de causa de rearranque (circuitos virtuales permanentes finicamente) del
paquete de reiniciacién o del paquete de peticion de rearranque, respectivamente.

®) Aplicable solamente a los circuitos virtuales permanentes.

5.4.3.2 Cadigo de diagnostico
El octeto 5 es el codigo de diagnostico y contiene informacion adicional sobre €l motivo de lareiniciacion.
En un paquete de peticion de reiniciacion, el codigo de diagnéstico no es obligatorio.

En un paquete de indicacién de reiniciacién, si el campo de causa de la reiniciacion indica «originada en €l
ETD», el codigo de diagnostico ha sido transferido inalterado desde €l ETD que reinicia. Si e ETD que pide una
reiniciacion no ha proporcionado un cédigo de diagndstico en su paguete de peticidn de reiniciacion, los bits del codigo
de diagnéstico en el paguete de indicacion de reiniciacion resultante seran todos cero.

Cuando un paguete de indicacién de reiniciacion es consecuencia de un paquete de peticién de rearranque, €l
valor del coédigo de diagnéstico sera el especificado en el paquete de peticidn de rearrangue, o todos cero cuando no se
haya especificado el codigo de diagnostico en €l paguete de peticion de rearrangue.

Cuando el campo de causa de lareiniciacion no indica «originada en el ETD», € codigo de diagnéstico en un
paquete de indicacién de reiniciacion es generado por la red. En € anexo E se indican los codigos de diagnéstico
generados por la red. Los bits del cédigo de diagnéstico se ponen todos a 0 cuando no se proporciona informacion
adicional especifica paralareiniciacion.

Nota — El contenido del campo de codigo de diagnéstico no modifica el significado del campo de causa. No se
requiere que un ETD g ecute accién alguna en base del contenido del campo de cddigo de diagnéstico. La aparicién de
combinaciones de cédigo no especificadas en el campo de codigo de diagnostico no deberaimpedir que €l ETD acepte €l
campo de causa.

54.4 Paquetes de confirmacién de reiniciacién por € ETD y por el ETCD

La figura 16/X.25 ilustra €l formato de los paguetes de confirmacion de reiniciacion por € ETD y por €l
ETCD.
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Bits

8 7 6 b 4 3 2 1
Octetos
i Identificadgr general de formato Namero de grupo de canales légicos
(véase la nota)
2 Namero de canal fégico
3 Identificador de tipo de paquete
0 0 0 1 1 1 1 1

Nota — Codificado 0001 (modulo 8) ¢ 0010 (mddulo 128).

FIGURA 16/X.25

Formato de los paquetes de confirmacion dereiniciacién por el ETD y por el ETCD

55 Paquetes de rearranque

551 Paquetes de peticion de rearranque y de indicacién de rearranque

Lafigura1l7/X.25ilustra el formato de los paguetes de peticion de rearranque y de indicacion de rearrangue.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Octetos

1 Identifica(c\:l{g;g:r]l:r:(lnc;? formato 0 0 0 0
2 0 0 0 o o o o o |
3 Identificador de tipo de paquete

1 1 1 1 1 0 1 1
4 Causa del rearranque
5 Codigo de diagpéstico a)

® Este campo no es obligatorio en los paquetes de peticion de rearrangue.

Nota — Codificado 0001 (modulo 8) o 0010 (module 128).

FIGURA 17/X.25

Formato delos paquetes de peticion derearranquey deindicacion derearranque

5511 Campo de causa de rearrangue

El octeto 4 es e campo de causa de rearranque que contiene el motivo del rearranque.
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En los paquetes de peticion de rearranque, el ETD debe poner €l campo de causa de rearranque a uno de los
siguientes valores:

bits: 87654321
valor: 00000000
(o} IXXXXXXX

donde cada X puede ser puestaindependientementeaO o a1 por el ETD.

El ETCD evitara que los valores del campo de causa de rearranque distintos de los indicados alcancen el otro
extremo de las llamadas virtuales y/o de los circuitos virtuales permanentes, bien aceptando un pagquete de peticion de
rearranque y poniendo el campo de causa de lareiniciacion o el campo de causa de la liberalizacion a todos cero en los
paquetes correspondientes de indicacion de reiniciacion y/o liberacién, bien considerando la peticion de reiniciacion
como un error y siguiendo el procedimiento descrito en el anexo C.

La codificacién del campo de causa de rearrangue en |os paquetes de indicacion de rearrangue se especifica
en el cuadro 22/X.25.

CUADRO 22/X.25

Codificacién del campo de causa derearranque en los paquetes de indicacién derearranque

Bits

Error de procedimiento local . . . ... ...... ... .. o o0 0 0 0 O 0 1
Congestitnenlared . . .. ...... ... ...... o 0 o 0 0 0 1 1
Redoperacional . . . . . . ... .. ... ..., 0 0 o0 06 0 1 1 1
Registro/cancelacion confirmado® ... . ... . ... .. 0 1 1 i 1 1 1 1

2 Solo puede recibirse si se emplea la facilidad de registre de facilidad en linea.

55.1.2 Cadigo de diagnéstico
El octeto 5 es €l codigo de diagnostico y contiene informacion adicional sobre el motivo del rearranque.

En un paquete de peticion de rearranque no es obligatorio € cddigo de diagnostico. De especificarse, se
transfiere alos ETD correspondientes como el codigo de diagndstico de un paquete de indicacion de reiniciacién para
circuitos virtuales permanentes 0 un paquete de indicacion de liberacion parallamadas virtuales.

La codificacién del campo de codigo de diagnostico en un paquete de indicacién de rearranque figura en el
anexo E. Los bits del cédigo de diagnostico se ponen todos a O cuando no se proporciona informacion adicional
especifica para el rearranque.

Nota — El contenido del campo de codigo de diagnéstico no modifica el significado del campo de causa. No se
requiere que un ETD egjecute accidn alguna en base del contenido del campo de cédigo de diagnéstico. La aparicion de
combinaciones de codigo no especificadas en el campo de cddigo de diagnostico no hara que € ETD no acepte el campo
de causa.

55.2 Paquetes de confirmacion de rearranque por el ETD y el ETCD

En la figura 18/X.25 se ilustra el formato de los paguetes de confirmacion de rearranque por €l ETD y €
ETCD.
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Bits

8 7 6 _ 5 4 .3 ) 1
Octetos '
_ Identificador _genera.ll de fd'rmato
1 {véase la nota) 0 0 0. 0
2 0 0 0 R 0. 0 0
3 Identificador de tipo de paquete
1 1 1 1 1 1 1 1

Nota — Codificado 0001 (modulo 8) o 0010 (mddulo 128).

FIGURA 18/X.25

Formato de los paquetes de confirmacion de rearranque por el ETD y por el ETCD

5.6 Paquete de diagnostico
En lafigura19/X.25 seilustra el formato de los paquetes de diagndstico.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Octetos
Identificador general de formato

! (véase la nota 1) 0 0 0 0
2 0 0 0 : 0 ‘ 0 0 1] 0
3 Identificador de tipo de paquete

1 1 1 1 0 0 0 1
4 Codigo de diagnostico
5 | Explicacién del diagnostico

O (véase la nota 2)

Nota 1 — Codificado 0001 (médulo 8) o 0010 (méodulo 128). /

Nota 2 — En la figura se supone que el campo de explicacion del diagnéstico estd constituido por un
nimero entero de octetos. .

FIGURA 19/X.25

Formato delos paquetes de diagndstico

5.6.1 Campo de codigo de diagnostico

El octeto 4 es el cadigo de diagndstico y contiene informacion sobre la condicién de error que ha ocasionado
latransmision del paguete de diagndstico. La codificacion del campo de cédigo de diagndstico figuraen el anexo E.

5.6.2 Campo de explicacion del diagndstico

Cuando se emite un paguete de diagnostico como resultado de la recepcién de un paguete erréneo procedente
del ETD (véanse los cuadros C-1/X.25 y C-2/X.25), este campo contiene |os tres primeros octetos de la informacién de
encabezamiento del paguete erréneo recibido del ETD. Si € paquete contiene menos de tres octetos, este campo
contendra | os bits que se hayan recibido.
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Cuando se emite un paguete de diagnéstico como resultado de una temporizacion en e ETCD (véase €
cuadro D-1/X.25), el campo de explicacion del diagndstico contiene dos octetos codificados como sigue:

— Loshits8, 7, 6 y 5del primer octeto contienen €l identificador general de formato para el interfaz.

— Losbits4 a1l del primer octeto y los bits 8 a 1 del segundo octeto son todos 0 en el caso de expiracién de
latemporizacion T10, e indican € nimero del canal 1égico en el cual se ha producido la expiracion de la
temporizacion T12 o0 T13.

5.7 Paquetes requeridos para facilidades facultativas de usuario

571 Paquetes de rechazo (REJ) por €l ETD para la facilidad de retransmisién de paquetes

La figura 20/X.25 ilustra el formato del paquete REJ por ETD utilizado conjuntamente con la facilidad de
retransmisién de paquetes descritaen el § 6.4.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Octetos
Identificador general de formato . .
1 0 0 0 i Nimero de grupo de canales logicos
2 _ Niamero de canal légico
' Identificador de tipo de te ‘
3 P paque
- F(R) 0 i 0 0 1
{Modulo 8)
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Octetos
Identificador general de formato i .
i 0 0 1 0 Nimero de grupo de canales logicos
2 Numero de canal logico
3 Identificador de tipo de paquete
0 0 ¢ .0 -1 0 0 1
4. | ' ' P{R} : 0

{En caso de ampliacion a modulo 128)

FIGURA 20/X.25
Formato de los paquetes de rechazo (REJ) por €l ETD

5711 NuUmero secuencial de paguete en recepcion

Loshits 8, 7y 6 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 4 en caso de modo ampliado, se utilizan paraindicar €l
ndmero secuencia de paguete en recepcién P(R). P(R) se codificaen formabinaria, y € bit 6, o € bit 2 en caso de modo
ampliado, es el bit de orden inferior.
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5.7.2 Paquetes de registro para la facilidad de registro de facilidad en linea

5721 Paquete de peticion de registro
En lafigura21/X.25 seilustrael formato del paquete de peticion de registro.

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato 0 0 0 0
(véaselanota 1)
2 0 0 0 o 0 7777777777777 O 7777777777777 0 7777777777777 0 7777777
3 Identificador de tipo de paquete
1 1 1 1 0 0 1 1
4 Longitud de ladireccion del ETD Longitud de ladireccion del ETCD

Direccion(es) del ETCD y del ETD
(véaselanota2)

0 Longitud del registro

Registro

Nota 1 — Codificado 0001 (mddulo 8) 0 0010 (médulo 128).

Nota 2 — En lafigura se supone que el nimero tota de cifras de direccion presentes esimpar.

FIGURA 21/X.25

Formato del paquete de peticion deregistro

57211 Campos de longitudes de direccién

El octeto 4 consiste en indicadores de longitud de campo paralas direcciones del ETD y del ETCD. Los bits 4,
3, 2y 1indican la longitud de la direccién del ETCD, en semioctetos. Los bits 8, 7, 6 y 5 indican la longitud de la
direccion del ETD, en semioctetos. Cada indicador de longitud de direccién se codificaen formabinaria, y €l bit 1o el 5
es el bit de orden inferior del indicador.

Estos campos se codifican con todos cero segun |os procedi mientos especificados en esta Recomendacion.

57212 Campo de direccion

Los octetos 5 y siguientes consisten en la direccién del ETCD, de haberla, y en la direccion del ETD, de
haberla.

Cada cifra decima de una direccion se codifica mediante un semiocteto en decimal codificado en binario,
siendo €l bit 50 €l 1 € bit de orden inferior de lacifra

Comenzando por la cifra de orden superior, la direccién se codifica en los octetos 5 y siguientes, con dos cifras
por octeto. En cada octeto, la cifra de orden superior se codificaen losbits8, 7, 6y 5.

El campo de direccion se redondea a un nimero entero de octetos insertando ceros en los bits 4, 3, 2y 1 del
ultimo octeto del campo, cuando sea necesario.

Este campo no esta presente segun los procedimientos especificados en esta Recomendacion.
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57213 Campo de longitud de registro

El octeto que sigue al campo de direccion indica la longitud del campo de registro en octetos. El indicador de
longitud de registro se codificaen formabinaria, y €l bit 1 es el bit de orden inferior del indicador.

57214 Campo deregistro

El campo de registro solo esta presente cuando €l ETD desea pedir al ETCD que acepte o que deje de aceptar
unafacilidad facultativa de usuario aceptada previamente.

La codificacién de este campo de registro se defineen el § 7.3.

El campo de registro contiene un nimero entero de octetos. La longitud maxima real de este campo depende
delared, pero no debera exceder de 109 octetos.

5722 Paquete de confirmacién de registro
Enlafigura22/X.25 seilustra el formato del paquete de confirmacién de registro.

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato 0 0 0 0
(véaselanotal)
2 0 0 0 o O ------------- O ------------- 0 ------------- ;) -------
3 Identificador de tipo de paquete
1 1 1 1 0 1 1 1
4 Causa
5 Diagndstico
6 Longitud de ladireccion del ETD Longitud de ladireccion del ETCD
7 Direccion(es) del ETCD y del ETD
| (véaselanota 2)
0 0 0 0
0 Longitud del registro

Registro

Nota 1 — Codificado 0001 (mddulo 8) 0 0010 (médulo 128).

Nota 2 — En lafigura se supone que el nimero total de cifras de direccion presentes esimpar.
FIGURA 22/X.25

Formato del paquete de confirmacion de registro

57221 Campo de causa

El octeto 4 es €l campo de causay contiene €l motivo de cualquier fallo en la negociacion de facilidades o una
indicacion de que €l ETCD haverificado €l campo de registro.

La codificacion del campo de causa en e paguete de confirmacion de registro se especifica en €
cuadro 23/X.25.
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CUADRO 23/X.25

Codificacién del campo de causa en el paquete de confirmacion de registro

Bits

Registro/cancel acion confirmado

Peticion de facilidad no vélida

Error de procedimiento local

o|lo oo
olo ok
o|lo ofr
o|lr ok
o|lo olr
R |lo ok,
ol|lr kL |k
Rlkr Rr|R

Congestion de lared

57222 Cadigo de diagnéstico

El octeto 5 es € codigo de diagnostico y contiene informacion adicional sobre e motivo del falo en la
negociacion de facilidades.

El anexo E enumera los cadigos de diagnostico. Los bits del codigo de diagnéstico se ponen todos a cero
cuando tiene éxito la negociacién, o cuando no se suministrainformacién adicional .

57223 Campos de longitudes de direccion

El octeto 6 consiste en indicadores de longitudes de campo para las direcciones del ETD y del ETCD. Los bits
4, 3,2y 1 indican lalongitud de la direccién del ETCD, en semioctetos. Los bits 8, 7, 6, 5 indican la longitud de la
direccién del ETD, en semioctetos. Cada indicador de longitud de direccion se codificaen formabinaria, y el bit 1o el 5
es el bit de orden inferior del indicador.

Estos campos se codifican con todos cero segun |os procedi mientos especificados en esta Recomendacion.

5.7.2.2.4 Campo de direccién

Los octetos 7 y siguientes consisten en la direccion del ETCD, de haberla, y en la direccion del ETD de
haberla.

Cada cifra decima de una direccion se codifica mediante un semiocteto en decimal codificado en binario,
siendo €l bit 50 € 1 € bit de orden inferior de lacifra.

Comenzando por la cifra de orden superior, la direccion se codifica en los octetos 7 y siguientes, con dos cifras
por octeto. En cada octeto, la cifra de orden superior se codificaen loshits8, 7,6y 5.

El campo de direccion se redondea a un nimero entero de octetos insertando ceros en los bits 4, 3, 2y 1 del
ultimo octeto del campo, cuando sea hecesario.

Este campo no esta presente en |os procedimientos de esta Recomendacion.

5.7.2.25 Campo de longitud del registro

El octeto que sigue a campo de direccién indica la longitud del campo de registro, en octetos. Este indicador
de longitud del registro se codificaen formabinaria, y €l bit 1 es el bit de orden inferior del indicador.

5.7.2.2.6 Campo deregistro

El campo de registro se utiliza para indicar qué facilidades facultativas de usuario estén disponibles, y las
aplicadas en ese momento.

Lacodificacion del campo de registro se defineen el § 7.3.

El campo de facilidades contiene un nimero entero de octetos. La longitud maxima real de este campo
depende de lared, pero no excedera de 109 octetos.
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6 Procedimientos aplicables a las facilidades facultativas de usuario (capa paquete)

6.1 Registro de facilidad en linea

El registro de facilidad en linea es una facilidad facultativa de usuario convenida para un cierto periodo de
tiempo. Estafacilidad, si se solicita, permite a ETD solicitar en cualquier momento el registro de facilidades, o disponer
de los valores vigentes de las facilidades vistas por €l ETCD, transfiriendo a través del interfaz ETD/ETCD un paguete
de peticion de registro.

En respuesta a un paquete de peticion de registro, e ETCD comunicara € valor vigente de todas las
facilidades aplicables a interfaz ETD/ETCD, transfiriendo un paguete de confirmacion de registro a través del interfaz
ETD/ETCD. En e paguete de confirmacion de registro no se comunicaran las facilidades facultativas que no ofrece la
red. Para evitar la peticién de facilidades que no estén disponibles en unared en particular, o de valores no permitidos, €l
ETD puede transferir un paquete de peticion de registro a través del interfaz ETD/ETCD que no contenga facilidades
facultativas. A continuacion puede modificar cualquier facilidad negociable incluida en el paquete correspondiente de
confirmacion de registro, transfiriendo un segundo paquete de peticion de registro através del interfaz ETD/ETCD.

Cuando el ETCD devuelve el paguete de confirmacion de registro, se hallan en vigor los valores indicados de
las facilidades para cualquier llamada virtual subsiguiente. Los valores de las facilidades de numeracién secuencial
ampliada de paquetes, retransmision de paquetes y modificacion del bit D, asi como la atribucion de las gamas de tipos
de canal 16gico, sdlo pueden maodificarse cuando no hay Ilamadas virtuales (es decir, cuando todos los canales |égicos
utilizados para llamadas virtuales estan en el estado pl). Cuando estas facilidades se llevan a efecto y cuando hay uno o
més canales logicos asignados a circuitos virtuales permanentes, la red reinicia e interffaz con la causa
«Registro/anulacién confirmado» y € diagnéstico «Ningunainformacion adicional» afin de cambiar los valores paralos
circuitos virtuales permanentes en e interfaz. En e extremo distante de cada circuito virtual permanente, el
correspondiente paguete de indicacion de reiniciacion es enviado con la causa «ETD distante operaciona» y €l
diagndstico «Ninguna informacion adicional».

Si el valor solicitado de una facilidad en particular no esta autorizado, el ETCD informard en el paguete de
confirmacion de registro:

a) del valor permitido, si lafacilidad tiene un valor booleano;
b) del valor maximo permitido, si €l valor es superior alos valores maximos permitidos de dichafacilidad, o
¢) del valor minimo permitido, si €l valor es menor que el valor minimo permitido de estafacilidad.

El paquete de confirmacién de registro contendra también un codigo de causa adecuado. El ETD puede elegir
entre aceptar el valor del queinformael ETCD o intentar negociar otro valor paralas facilidades solicitadas.

Si e ETCD no puede efectuar todas las modificaciones solicitadas en un paguete de peticidn de registro, no
cambiara los valores de algunas de las facilidades. Las circunstancias en las que e ETCD no puede efectuar todas las
modificaciones solicitadas son las siguientes:

a) conflicto en el establecimiento de las facilidades, y

b) cuando €l interfaz tiene establecida una llamada virtual como minimo al tratar de negociar las facilidades
gue requieren gue todos los canales l6gicos de la llamada virtual estén en el estado pl (incluyendo la
colision de un paguete de Ilamada entrante y un paguete de peticion de registro).

El ETD debe esperar a paguete de confirmacion de registro antes de enviar un paquete de peticion de
[lamada, o de enviar un paquete por un circuito virtual permanente.

En € anexo F seindica, para cada facilidad facultativa del usuario:
— s e vaor delafacilidad puede negociarse;
— s los paquetes de confirmacion de registro indican si dichafacilidad laaplicao no el ETCD;

— s el ETD puede cambiar el valor de la facilidad inicamente cuando todos los canales |6gicos utilizados
paralas llamadas virtuales estan en el estado pl, o en cualquier estado de la capa paquete.

Laindicacién en el paguete de confirmacion de registro de si lared admite la facilidad de contraordenacion de
la lUR requiere estudios adicionales.

Una condicion de fallo dentro de la red puede afectar a las facilidades anteriormente negociadas por medio de
paquetes de registro. En esta situacién, el ETCD iniciael procedimiento de rearranque parainformar al ETD del fallo.

El procedimiento de rearranque iniciado por e ETD no afecta a los valores de las facilidades. Cuando €l
ETCD inicia el procedimiento de rearrangque con la causa «Error de procedimiento local», los valores de las facilidades
no resultan afectados. Cuando €l ETCD inicia el procedimiento de rearrangque con la causa «Congestion en la red» o
«Red operacional», los valores de las facilidades anteriormente negociadas pueden resultar afectados. Cuando el ETCD
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inicia e procedimiento de rearranque con la causa «Registro/cancelacién confirmado», los valores de las facilidades son
los determinados por el procedimiento de registro asociado.

6.2 Numeracion secuencial ampliada de paquetes

La numeracién secuencial ampliada de paquetes es una facilidad facultativa de usuario convenida por un
cierto periodo de tiempo. Se aplica en comin atodos los canales |6gicos en €l interfaz ETD/ETCD.

Cuando €l usuario esta abonado a esta facilidad, la numeracion secuencial de los paquetes se efectla en
maodulo 128. En ausencia de esta facilidad, la numeracion secuencial de los paquetes se efecttia en médulo 8.

6.3 Modificacion del bit D

Lamoadificacion del bit D es unafacilidad de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo. Esta facilidad
se aplica a todas las |lamadas virtuales y a todos los circuitos virtuales permanentes en el interfaz ETD/ETCD. Se ha
previsto que esta facilidad solamente la utilicen los ETD implantados antes de la introduccion del procedimiento del bit
D y disefiados para operar en redes publicas de datos que admiten el significado P(R) de extremo a extremo. Permite que
esos ETD sigan funcionando con € significado P(R) de extremo a extremo dentro de unared nacional .

El abonado a esta facilidad, en €l caso de comunicaciones dentro de lared nacional:

a) cambiarade 0 al € vaor del bit 7 del identificador general de formato (IGF) en todos los paquetes de
peticion de llamada y llamada aceptada, y €l valor del bit D en todos los paquetes de datos del ETD
recibidosdel ETD, y

b) pondraa0 el valor del bit 7 IGF en todos los paguetes de llamada entrante y comunicacién establecida, y
el valor del bit D de todos los paquetes de datos del ETCD transmitidos al ETD.

En €l caso de la explotacion internacional, se aplica la conversion mencionada en el apartado b) pero no laque
seindicaen €l a). Las otras reglas de conversion para la explotacién internaciona se fijarén por acuerdo bilateral entre
Administraciones.

6.4 Retransmision de paquetes

La retransmision de paquetes es una facilidad facultativa de usuario convenida por un periodo de tiempo. Se
aplicaen comin atodos los canales | 6gicos en € interfaz ETD/ETCD.

El abono a esta facilidad de usuario permite aun ETD pedir la retransmision de uno o varios paquetes de datos
del ETCD consecutivos del ETCD transfiriendo por el interfaz ETD/ETCD un paquete de rechazo por € ETD que
especifica un nimero de canal 16gico y un nimero secuencial P(R). El valor de este P(R) debe estar comprendido dentro
de la gama que va del dltimo P(R) recibido por el ETCD hasta, pero sin incluir, €l P(S) del siguiente pagquete de datos
del ETCD que ha de transmitir  ETCD. Si € P(R) cae fuera de esta gama, € ETCD iniciara € procedimiento de
reiniciacion indicando como causa «error de procedimiento local» y diagnostico ## 2.

Cuando recibe un paguete de rechazo por el ETD, el ETCD inicia, por e cana l6gico especificado, la
retransmision de los paquetes de datos del ETCD, cuyos nimeros secuenciales de paquete en emision comienzan por
P(R), donde P(R) viene indicado en el paquete de rechazo por € ETD. Mientras el ETCD no transfiera por € interfaz
ETD/ETCD un paguete de datos del ETCD con un nimero secuencia de paquete en emision igual a P(R) indicado en €l
paquete de rechazo por €l ETD, el ETCD considerard como un error de procedimiento la recepcion de otro paquete de
rechazo por €l ETD, y reiniciarael canal 16gico.

Los paguetes adicionales de datos del ETCD pendientes de transmisién inicial pueden enviarse después del
paguete o paquetes retransmitidos.

La situacién de no preparado para recibir del ETD, indicada por la transmision de un paquete RNR, se hace
desaparecer por latransmisién de un paguete de rechazo por € ETD.

Las condiciones en que el ETCD hace caso omiso de un paquete de rechazo por el ETD, o lo considera como
un error de procedimiento, son las descritas para los paquetes de control de flujo (véase el anexo C).

6.5 Prohibicion de llamadas entrantes

La prohibicién de llamadas entrantes es una facilidad facultativa de usuario convenida por un cierto periodo
de tiempo. Esta facilidad se aplica a todos los canales légicos utilizados en € interffaz ETD/ETCD para llamadas
virtuales.

Cuando €l usuario estd abonado a esta facilidad, se impide que |lamadas virtuales entrantes sean presentadas al
ETD. El ETD puede originar llamadas virtual es salientes.
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Nota 1 — Los canales légicos utilizados para llamadas virtuales conservan su capacidad para la transmision
duplex.

Nota 2 — Algunas Administraciones pueden proporcionar una capacidad que permita asimismo presentar una
[lamada virtual al ETD sdlo cuando la direccion [lamada seala direccion del ETD llamante.

6.6 Prohibicion de llamadas salientes

La prohibicion de llamadas salientes es una facilidad facultativa de usuario convenida por un cierto periodo de
tiempo. Estafacilidad se aplica atodos |os canales 16gicos utilizados en el interfaz ETD/ETCD parallamadas virtuales.

Cuando € usuario esta abonado a esta facilidad, se impide que el ETCD acepte llamadas virtuales salientes
procedentes del ETD. El ETD puede recibir llamadas virtuales entrantes.

Nota — Los canales l6gicos utilizados para |lamadas virtuales conservan su capacidad para la transmision
duplex.

6.7 Canal 16gico unidireccional de salida

El canal l6gico unidireccional de salida es unafacilidad facultativa de usuario convenida por un cierto periodo
de tiempo. Cuando € usuario esta abonado a esta facilidad, la utilizacién del canal 16gico queda limitada a la generacion
de [lamadas virtual es salientes solamente.

Nota — Un canal légico utilizado parallamadas virtuales conserva su capacidad parala transmisién diplex.

En e anexo A seindican las reglas segun las cuales pueden asignarse nimeros de grupo de canales légicos y
nimeros de canal 16gico a canales |6gicos unidireccionales salientes para llamadas virtuales.

Nota — Si todos los canales 16gicos para llamadas virtuales son unidireccionales salientes en un interfaz
ETD/ETCD, € efecto es equivaente a de la facilidad de prohibicion de llamadas entrantes (véase € § 6.5,
especialmente lanota 2).

6.8 Canal 16gico unidireccional dellegada

El canal 1dgico unidireccional de llegada es una facilidad facultativa de usuario convenida por un cierto
periodo de tiempo. Cuando €l usuario esta abonado a esta facilidad, la utilizacién del cana 16gico queda limitada a la
recepcion de [lamadas virtual es entrantes solamente.

Nota — Un canal légico utilizado parallamadas virtuales conserva su capacidad parala transmisién diplex.

En € anexo A figuran las reglas seglin las cuales pueden asignarse niimeros de grupo de canales 16gicos y
ndmeros de cana |6gico a canales | 6gicos unidireccionales de |legada para llamadas virtuales.

Nota — Si en un interfaz ETD/ETCD todos los canales |6gicos para llamadas virtuales son unidireccionales de
llegada, €l efecto es equivalente al de lafacilidad de prohibicion de [lamadas salientes (véase €l § 6.6).

6.9 Tamafios de paquete por defecto no normalizados

Esta es una facilidad facultativa de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo. El abono a esta
facilidad permite la seleccion de tamafios de paguetes por defecto tomados de la lista de tamafios de paquete con que
puede trabagjar la Administracion. Algunas redes pueden imponer la condicion de que los tamafios de paquetes sean los
mismos para ambos sentidos de transmision através del interfaz ETD/ETCD. En ausencia de esta facilidad, |os tamafios
de paquetes por defecto son de 128 octetos.

Nota — En esta seccion, el término «tamafios de paguete» se refiere ala longitud méxima del campo de datos
de usuario de los paguetes de datos del ETCD y de datos del ETD.

Para una llamada virtual pueden negociarse valores distintos de los tamafios de paquete por defecto por medio
de la facilidad de negociacion de parametros de control de flujo (véase el § 6.12). Pueden convenirse valores distintos
de los tamafios de paquete por defecto por un periodo de tiempo para cada circuito virtual permanente.

6.10 Tamarios de ventana por defecto no normalizados

Esta es una facilidad facultativa de usuario convenida por un periodo de tiempo. El abono a esta facilidad
permite la seleccion de tamarfios de ventana por defecto tomados de lalista de tamafios de ventana con que puede trabajar
la Administracion. Algunas redes pueden imponer la condicién de que los tamafios de ventana por defecto sean los
mismos en ambos sentidos de transmision de datos a través del interfaz ETD/ETCD. Cuando no exista esta facilidad se
aplicaran los tamafios de ventana por defecto, cuyo valor es 2.
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Para una llamada virtual se pueden negociar otros valores distintos de los tamafios de ventana por defecto por
medio de la facilidad de negociacion de parametros de control de flujo (véase €l § 6.12). Pueden convenirse valores
distintos de los tamafios de ventana por defecto por un cierto periodo de tiempo para cada circuito virtual permanente.

6.11 Asignacion de clases de caudal por defecto

La asignacion de clases de caudal por defecto es una facilidad facultativa de usuario convenida por un cierto
periodo de tiempo. El abono a esta facilidad permite la seleccion de clases de caudal por defecto tomadas de la lista de
clases de caudal con que puede trabgjar la Administracién. Algunas redes pueden imponer la condicidn de que las clases
de caudal por defecto sean las mismas en ambos sentidos de transmisién de datos. En ausencia de esta facilidad, las
clases de caudal por defecto corresponderan a la clase de servicio de usuario del ETD (véase € § 7.2.2.2), pero no
excederan de la clase de caudal maxima admitida por lared.

Las clases de caudal por defecto son las clases de caudal méximas que pueden ir asociadas a cualquier llamada
virtual en €l interfaz ETD/ETCD. Para una llamada virtual se pueden negociar otros valores distintos de las clases de
caudal por defecto por medio de la facilidad de negociacién de clase de caudal (véase €l § 6.13). Se pueden convenir
valores distintos de las clases de cauda por defecto por un cierto periodo de tiempo para cada circuito virtual
permanente.

Nota — Las caracteristicas de caudal y las clases de caudal se describenen el §4.4.2.

6.12 Negociacion de parametros de control deflujo

La negociacién de parametros de control de flujo es una facilidad facultativa de usuario convenida por un
cierto periodo de tiempo, que € ETD puede utilizar para llamadas virtuales. El abono a esta facilidad permite la
negociacion, llamada por Ilamada, de los parametros de control de flujo. Los pardmetros de control de flujo considerados
son los tamafios de los paquetes y de la ventana en €l interfaz ETD/ETCD para cada sentido de transmision de datos.

Nota — En esta seccion, € término «tamafios de paquete» se refiere a la longitud maxima del campo de datos
de usuario de paquetes de datos del ETCD y de datos del ETD.

En ausencia de la facilidad de negociacion de parametros de control de flujo, los parametros de control de
flujo que han de utilizarse en un determinado interfaz ETD/ETCD son los tamarfios de paquete por defecto (véase €l
8§ 6.9) y los tamarios de ventana por defecto (véase € § 6.10).

Cuando € ETD llamante esta abonado a la facilidad de negociacion de parametros de control de flujo puede
solicitar separadamente tamafios de paquetes y/o tamafios de ventanas para ambos sentidos de transmision de datos
(véanse los § 7.2.1 y 7.2.2.1). Si en un paguete de peticion de llamada no se solicita explicitamente un tamafio de
ventana particular, el ETCD supondra que se ha pedido €l tamafio de ventana por defecto para ambos sentidos de la
transmisién de datos. Si no se solicita explicitamente determinado tamafio de paquete, e ETCD supondra que se ha
pedido el tamafio de paquete por defecto para ambos sentidos de la transmision de datos.

Cuando €l ETD llamado est& abonado a la facilidad de negociacion de parametros de control de flujo, cada
paquete de llamada entrante indicara los tamafios de los paquetes (P) y de la ventana (W) a partir de los cuales puede
comenzarse la negociacion entre los ETD. No es necesario que exista una relacién entre €l tamafio de los paquetes y €l
tamafio de la ventana solicitados en el paquete de peticion de [lamada y los indicados en el paquete de llamada entrante.
El ETD llamado puede solicitar €l tamafio de la ventanay €l tamafio de los paguetes mediante facilidades en el paguete
de llamada aceptada. Las Unicas peticiones de facilidad vélidas en el paquete de llamada aceptada, como una funcion
de las indicaciones de facilidad en €l paguete de llamada entrante, se presentan en el cuadro 24/X.25. Si no se hace la
peticion de facilidad en el paguete de llamada aceptada, se supone que el ETD ha aceptado los valores indicados para
ambos sentidos de la transmisién de datos (sean cuales fueren los valores por defecto).
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CUADRO 24/X.25

Peticiones de facilidad validas en paquetes de llamada aceptada en respuesta a las indicaciones de facilidad
en paquetes de llamada entrante

Indicacion de facilidad Peticion de facilidad valida
W(indicado) = 2 W(indicado) > W(pedido) = 2
W(indicado) = 1 . ’ W(pedido) = 162
P(indicado) > 128 P(indicado) = P(pedido} > 128
P(indicado) < 128 128 = P(pedido) = P(indicado)

Cuando € ETD Ilamante est& abonado a la facilidad de negociacion de pardmetros de control de flujo, cada
paquete de comunicacion establecida indicara los tamarios de los paguetes y de la ventana que ha de utilizarse en €l
interfaz ETD/ETCD para la comunicacién. Las Unicas indicaciones vélidas de facilidad en el paquete de comunicacién
establecida en funcion de las peticiones de facilidad en € paguete de peticion de llamada se dan en el cuadro 25/X.25.

CUADRO 25/X.25

- Indicaciones de facilidad validas en paquetes de comunicacion establecida en respuesta a las peticiones de facilidad
en paquetes de peticion de llamada

Peticién de facilidad Indicacién de facilidad valida
W(pedidc) = 2 Wipedido)} > W(indicado) = 2
W(pedido) = 1 Wiindicado) = 16 2
P(pedido) = 128 P(pedido) = P(indicado) = 128
P(pedido) < 128 ‘ 128 = P(indicado) = P(pedido)

Pueden existir limitaciones en la red segiin las cuales los parametros de control de flujo utilizados para una
[lamada tengan que modificarse antes de comunicarlos a ETD en el paguete de llamada entrante 0 en e paguete de
comunicacion establecida; por gjemplo, las gamas de valores de parametro disponibles en diversas redes pueden ser
diferentes.

No es necesario que los tamafios de ventana y de los paguetes sean los mismos en cada extremo de una
[lamada virtual o de un circuito virtual permanente.

El cometido del ETCD al negociar |os parametros de control de flujo puede depender de lared.

6.13 Negociacion de la clase de caudal

Lanegociacion de la clase de caudal es unafacilidad facultativa de usuario convenida por un cierto periodo de
tiempo, que puede ser utilizada por un ETD para llamadas virtuales. El abono a esta facilidad permite la negociacion,
[lamada por llamada, de las clases de caudal. Estas son consideradas independientemente para cada sentido de
transmisién de datos.

Por acuerdo entre el ETD y la Administracién se establecen valores por defecto (véase €l § 6.11). Los valores
por defecto corresponden a las maximas clases de caudal que pueden ser asociadas con cualquier Ilamada virtual en el
interfaz ETD/ETDC.
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Cuando e ETD Illamante esta abonado a la facilidad de negociacion de la clase de caudal puede pedir las
clases de caudal de la llamada virtual en el paquete de peticion de llamada para ambos sentidos de la transmision de
datos (véanse los § 7.2.1y 7.2.2.2). S no se piden clases de cauda especificas, el ETCD considerard que se han
solicitado los valores por defecto para ambos sentidos de la transmision de datos.

Cuando un ETD llamado esta abonado a la facilidad de negociacion de la clase de caudal, cada paguete de
[lamada entrante indicard las clases de caudal a partir de las cuales puede comenzar la negociacion entre los ETD. Estas
clases de caudal son inferiores o iguales a las seleccionadas en €l interfaz ETD/ETCD llamante, sea por haber sido
indicadas explicitamente, sea por falta de indicacién cuando el ETD no se ha abonado ala facilidad de negociacion de la
clase de caudal o no ha solicitado expresamente valores de clase de caudal en € paguete de peticion de [lamada. Estas
clases de caudal indicadas a ETD llamado no seran superiores a las clases de caudal por defecto, respectivamente para
cada sentido de transmision de datos, en los interfaces ETD/ETCD llamante y ETD/ETCD |lamado. Pueden estar aln
reducidas por limitaciones internas de la red.

El ETD llamado puede pedir, mediante una facilidad en e paquete de llamada aceptada, |as clases de caudal
gue deben aplicarse finamente a la llamada virtual. Las Unicas clases de caudal vélidas en € paquete de llamada
aceptada son inferiores o iguales a las indicadas (respectivamente) en e paguete de llamada entrante. Si el ETD
[lamado no efectlia ninguna peticién de facilidad de clase de caudal en el paguete de llamada aceptada, las clases de
caudal que se aplican finamente alallamada virtual seran lasindicadas en el paguete de [lamada entrante.

Si el ETD Ilamado no esté abonado a la facilidad de negociacion de la clase de caudal, las clases de cauda
gue se aplican finalmente a la Ilamada virtual son inferiores o iguales a las seleccionadas en el interfaz ETD/ ETCD
[lamante, e inferiores o iguales alos valores por defecto definidos en €l interfaz ETD/ETCD |lamado.

Cuando €l ETD llamante estd abonado a la facilidad de negociacion de la clase de caudal, cada paguete de
comunicacion establecida indicard las clases de caudal que se aplican finalmente alallamada virtual.

Cuando ni € ETD llamante ni el ETD llamado estan abonados a la facilidad de negociacion de la clase de
caudal, las clases de caudal que se aplican a la llamada virtual no serén superiores a las convenidas como clases por
defecto en los interfaces ETD/ETCD llamante y ETD/ETCD llamado. Las clases de caudal pueden ser limitadas a los
valores mas bajos por lared, por gemplo, paraun servicio internacional.

Nota 1 — Como las facilidades de negociacion de la clase de caudal y de negociacién de parametros de
control de flujo (véase e 8 6.12) pueden aplicarse ambas a una sola comunicacion, el caudal obtenible dependerd de la
manera en que los usuarios utilizan el bit D.

Nota 2 — Se advierte a los usuarios que la eleccion de un tamafio demasiado pequefio de la ventanay de los
paquetes en el interfaz ETD/ETCD (efectuada mediante la utilizacion de la facilidad de negociacion de parametros de
control de flujo) puede perjudicar la clase de caudal obtenible de una llamada virtual. Esta advertencia es también vélida
en cuanto a los mecanismos de control de flujo adoptados por el ETD para controlar la transmision de datos desde €l
ETCD.

6.14 Facilidades relacionadas con los grupos cerrados de usuarios

El conjunto de facilidades facultativas de usuario de grupo cerrado de usuarios (GCU) permite a usuario
formar grupos de ETD con acceso restringido de llegada y/o de salida. Las diferentes combinaciones de restricciones de
acceso de llegada a/o de sdlida de los ETD que poseen una o varias de estas facilidades dan lugar a diversas
combinaciones de accesibilidad.

Un ETD puede pertenecer a uno o varios GCU. Cada ETD perteneciente al menos a un GCU posee ya sea la
facilidad de grupo cerrado de usuarios (véase € § 6.14.1) o una o de las dos facilidades de grupo cerrado de usuarios
con acceso de salida y de grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada (véanse los § 6.14.2 y 6.14.3). Para cada
GCU a que pertenece un ETD, puede aplicarse a ese ETD una cualquiera o ninguna de las facilidades de prohibicion de
[lamadas entrantes en un grupo cerrado de usuarios o de prohibicion de llamadas salientes en un grupo cerrado de
usuarios (véanse los § 6.14.4 y 6.14.5). Pueden aplicarse diferentes combinaciones de facilidades GCU a los diferentes
ETD pertenecientes aun mismo GCU.

Cuando un ETD perteneciente a uno o varios GCU hace una llamada virtual, e ETD puede indicar
explicitamente, en el paguete de peticion de llamada, el GCU seleccionado utilizando la facilidad de seleccion de grupo
cerrado de usuarios (véase € § 6.14.6) o la facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida
(véase el 8§ 6.14.7) (véase la nota). Cuando un ETD perteneciente a uno o varios GCU recibe una [lamada virtual, el
GCU seleccionado puede ser indicado explicitamente, en € paquete de llamada entrante, mediante el empleo de la
facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios o de la facilidad de seleccién de grupo cerrado de usuarios con
acceso de salida.

Nota — En una llamada virtual determinada solo puede estar presente una de las facilidades de seleccion
mencionadas.
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El nimero de los GCU a que puede pertenecer un ETD depende de lared.

6.14.1  Grupo cerrado de usuarios

El grupo cerrado de usuarios es una facilidad facultativa de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo
para llamadas virtuales. El abono a esta facilidad permite al ETD pertenecer a uno 0 mas grupos cerrados de usuarios.
Un grupo cerrado de usuarios permite a los ETD pertenecientes a ese grupo comunicar entre si, pero excluye la
comunicacion con todos los deméas ETD.

Cuando el ETD pertenece a més de un grupo cerrado de usuarios, debe especificarse un grupo cerrado de
usuarios preferencial.

6.14.2  Grupo cerrado de usuarios con acceso de salida

El grupo cerrado de usuarios con acceso de salida es una facilidad facultativa de usuario convenida por un
cierto periodo de tiempo para llamadas virtuales. El abono a esta facilidad permite al ETD pertenecer auno 0 mas grupos
cerrados de usuarios (como seindicaen € § 6.14.1) y originar llamadas virtuales destinadas a ETD situados en la parte
abierta de la red (es decir, a ETD que no pertenecen a ningin GCU) y a ETD pertenecientes a otros GCU con la
capacidad de acceso de llegada.

Cuando €l ETD esta abonado alafacilidad de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida y tiene un GCU
preferencial, sdlo es aplicable para uso en d interfaz la facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios (conforme
sedefineen el § 6.14.6).

Cuando € ETD est4 abonado alafacilidad de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida y lared ofrece
al ETD laposibilidad de elegir entre tener o no un GCU preferencial [o sea que lared ofrece lafacilidad de seleccion de
grupo cerrado de usuarios con acceso de salida (véase el 8§ 6.14.7)] y € ETD no tiene un GCU preferencial, son
aplicables para uso en € interfaz las facilidades de seleccién de grupo cerrado de usuarios y de seleccion de grupo
cerrado de usuarios con acceso de salida.

6.14.3  Grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada

El grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada es una facilidad facultativa de usuario convenida por un
cierto periodo de tiempo parallamadas virtuales. El abono a esta facilidad permite al ETD pertenecer auno 0 méas grupos
cerrados de usuarios (conforme se define en el § 6.14.1) y recibir llamadas entrantes de ETD situados en la parte abierta
de lared (es decir, de ETD que no pertenecen a ninglin GCU) y de ETD pertenecientes a otros GCU con la capacidad de
acceso de salida

Cuando el ETD est4 abonado a la facilidad de grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada y tiene un
GCU preferencial, solo es aplicable para uso en €l interfaz |a facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios.

Cuando €l ETD esta abonado alafacilidad de grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada y lared ofrece
al ETD laposibilidad de elegir entre tener o no un GCU preferencial (o sea que lared ofrece lafacilidad de seleccion de
grupo cerrado de usuarios con acceso de salida) y el ETD no tiene un GCU preferencial, son aplicables para uso en €l
interfaz las facilidades de seleccion de grupo cerrado de usuarios y de seleccion de grupo cerrado de usuarios con
acceso de salida.

6.14.4  Prohibicién de llamadas entrantes en un grupo cerrado de usuarios

La prohibicion de llamadas entrantes en un grupo cerrado de usuarios es una facilidad facultativa de usuario
convenida por un cierto periodo de tiempo. El abono a esta facilidad para un determinado grupo cerrado de usuarios
permite al ETD originar llamadas virtuales destinadas a ETD de dicho grupo cerrado de usuarios, pero excluye la
recepcion de [lamadas entrantes procedentes de otros ETD de dicho grupo cerrado de usuarios.

6.14.5 Prohibicion de llamadas salientes en un grupo cerrado de usuarios

La prohibicién de Ilamadas salientes en un grupo cerrado de usuarios es una facilidad facultativa de usuario
convenida por un cierto periodo de tiempo. El abono a esta facilidad para un determinado grupo cerrado de usuarios
permite a ETD recibir [lamadas virtuales de otros ETD de ese grupo cerrado de usuarios, pero excluye que el ETD
origine llamadas virtuales destinadas a otros ETD de ese grupo cerrado de usuarios.

6.14.6  Seleccidn de grupo cerrado de usuarios

La seleccion de grupo cerrado de usuarios es una facilidad facultativa de usuario que puede utilizarse llamada
virtual por Ilamada virtual. Esta facilidad solo puede ser pedida o recibida por un ETD s estd abonado alafacilidad de
grupo cerrado de usuarios, o a la facilidad de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida y/o a la facilidad de
grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada.
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Lafacilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios (véanse los § 7.2.1 'y 7.2.2.3) puede ser utilizada por €l
ETD llamante, en el paquete de peticion de [lamada, para especificar € grupo cerrado de usuarios seleccionado para una
[lamada virtual.

La facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios se utiliza en € paguete de llamada entrante para
indicar al ETD llamado el grupo cerrado de usuarios seleccionado para unallamada virtual .

El nimero de grupos cerrados de usuarios a los que puede pertenecer un ETD depende de lared. Si el valor
maximo del indice asignado para uso por el ETD para seleccionar €l grupo cerrado de usuarios es 99, o menor, debera
utilizarse el formato basico de la facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios. Si € valor maximo del indice
asignado esta comprendido entre 100 y 9999, debera utilizarse el formato ampliado de la facilidad de seleccion de grupo
cerrado de usuarios.

Algunas redes pueden permitir que el ETD utilice el formato béasico o el formato ampliado de la facilidad de
seleccién de grupo cerrado de usuarios cuando € indice sea 99 o menor.

Nota — Cuando un ETD esté abonado a menos de 101 grupos cerrados de usuarios, la red debera poder
establecer por convenio un valor maximo del indice menor que 100, si asi lo solicitael ETD.

La apariciéon, en un paquete de peticion de llamada, de ambos formatos o de un formato que no esté en
consonancia con el nimero de GCUs abonados, sera tratada como un codigo de facilidad no autorizado.

El significado de la presencia de la facilidad de seleccién de grupo cerrado de usuarios en los paquetes de
peticion de llamada se indica en el cuadro 26/X.25, y €l de su presencia en paguetes de llamada entrante se indica en €
cuadro 27/X.25.

6.14.7  Seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida

La seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida es una facilidad facultativa de usuario que
puede utilizarse [lamada virtua por llamada virtual. Puede ser pedida por un ETD solamente si lared la admitey si el
ETD esta abonado alafacilidad de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida o a las facilidades de grupo cerrado
de usuarios con acceso de salida y de grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada. Esta facilidad solo puede ser
recibida por un ETD si lared laadmitey el ETD esté abonado ala facilidad de grupo cerrado de usuarios con acceso de
llegada o a las dos facilidades de grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada y de grupo cerrado de usuarios con
acceso de salida.

La facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida (véanse los § 7.2.1y 7.2.2.4)
puede ser utilizada por €l ETD Ilamante, en el paquete de peticion de llamada, para especificar €l grupo cerrado de
usuarios seleccionado para unallamada virtual e indicar que también se desea el acceso de sdlida
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CUADRO 26/X.25

Significado de la presencia de las facilidades de grupo cerrado de usuarios (GCU)
en los paquetes de peticidn de llamada

Contenido del
paquetede
peticién de

Ilamada (véase la

nota 2)

Abono del ETD

Facilidad de seleccién de grupo
cerrado de
usuarios

Facilidad de seleccién de
grupo cerrado de
usuarios con acceso de

Ni facilidad de seleccion de
grupo cerrado de
usuarios ni de seleccion de

Ilamante a grupo salida grupo cerrado de usuarios con
cerrado de usuarios acceso de salida
(véaselanotal)

GCU con preferencial GCU especificado No permitido GCU preferencia o Unico

(véase lanota 3)

(véase lanota 4)

(Ilamada liberada)

(véaselanota )

GCU/AL con preferencial

GCU especificado
(véase lanota 4)

No permitido
(Ilamada liberada)

GCU preferencial o Unico
(véaselanota 4)

GCU/AS con preferencia GCU especificado + acceso de No permitido GCU preferencial o Gnico +
sdlida (Ilamada liberada) acceso de salida (véanse las
(véase lanota 4) notas 5y 6)
GCU/AL/AS con preferencial GCU especificado + acceso de No permitido GCU preferencia o Unico +
sdlida (Ilamada liberada) acceso de salida (véanse las
(véase lanota 4) notas5y 6)
GCU/AL sin preferencial GCU especificado No permitido No permitido (llamada

(véase lanota 4) (Ilamada liberada) liberada)
GCU/AS sin preferencial GCU especificado GCU especificado + Acceso de sdlida
(véase lanota 4) acceso de salida
(véanse las notas 5y 6)
GCU/AL/AS sin preferencia GCU especificado (véase la GCU especificado + Acceso de salida
nota 4) acceso de salida
(véanselasnotas5y 6)
Ningun GCU No permitido No permitido Acceso de salida
(Ilamada liberada) (Ilamada liberada)

AS: Acceso de salida
AL: Acceso de llegada

Nota 1 — El orden de los tipos de abono es diferente del indicado en el cuadro 27/X.25.

Nota 2 — No se permite incluir las facilidades de seleccidn de grupo cerrado de usuariosy de seleccion de grupo cerrado de
usuarios con acceso de salida en el paguete de peticién de llamada.

Nota 3 — No se permite un GCU sin preferencial.

Nota 4 — Si estén prohibidas las |lamadas salientes en el GCU especificado o en el GCU preferencial o Unico, seliberala

llamada.

Nota 5 —Si estan prohibidas las llamadas salientes en el GCU especificado o en el GCU preferencia o Unico, se aplica

Unicamente acceso de salida.

Nota 6 — En las llamadas internacionales, si lared de destino no admite la facilidad de seleccién de grupo cerrado de usuarios
con acceso de salida, lallamada puede ser liberadaincluso si el ETD llamado pertenece a grupo cerrado de usuarios
especificado o ala parte abiertade lared o tiene acceso de |legada.
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CUADRO 27/X.25
Significado de las facilidades de gr upo cerrado de usuarios en los paquetes de Ilamada entrante

Contenido del paguetede

|lamada entrante

Abono del ETD

Facilidad de seleccion de

Facilidad de seleccion de

Ni facilidad de seleccion de

Ilamado a grupo grupo cerrado de grupo cerrado de grupo cerrado de
cerrado de usuarios usuarios usuarios con acceso de usuarios ni de seleccién de
(véase lanota 1) salida grupo cerrado de usuarios con
acceso de salida
GCU con preferencial GCU especificado (véase No aplicable GCU preferencia o Unico
(véaselanota 2) lanota 3) (véase lanota 3)
GCU/AS con preferencia GCU especificado (véase No aplicable GCU preferencia o Unico
lanota 3) (véase lanota 3)
GCU/AL con preferencial GCU especificado + No aplicable GCU preferencial o Unico +
acceso de llegada acceso de llegada
(véase lanota 4) (véase lanota5)
GCU/AL/AS con preferencial GCU especificado + No aplicable GCU preferencial o Unico +
acceso de llegada acceso de llegada
(véase lanota 4) (véase lanota 5)
GCU/AS sin preferencial GCU especificado No aplicable No aplicable

(véase lanota 3)

GCU/AL sin preferencial

GCU especificado
(véaselanota 3)

GCU especificado +
acceso de salida
(véaselanota 4)

Acceso de llegada

GCU/AL/AS sin preferencia GCU especificado GCU especificado + Acceso de llegada
(véase lanota 3) acceso de llegada
(véase lanota4)
Ningin GCU No aplicable No aplicable Acceso de llegada

AS: Acceso de salida
AL: Acceso de llegada

Nota 1 - El orden de los tipos de abono es diferente del indicado en el cuadro 26/X.25.

Nota 2 - No se permite un GCU no preferencial.

Nota 3 - Cuando estén prohibidas las llamadas entrantes en este GCU, se bloquealallamada; no hay Ilamadas entrantes.

Nota 4 - Cuando estan prohibidas las Ilamadas entrantes en este GCU, solo se aplica acceso de llegaday €l paquete de [lamada
entrante no contiene ni lafacilidad de seleccidn de grupo cerrado de usuarios ni la de seleccion de grupo cerrado de usuarios

con acceso de salida.

Nota 5 - Cuando estén prohibidas las llamadas entrantes en este GCU, solo se aplica acceso de llegada.

La facilidad de seleccién de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida se utiliza en el paguete de
[lamada entrante para indicar a ETD Ilamado el grupo cerrado de usuarios seleccionado para una llamada virtua vy €

hecho de que se ha aplicado acceso de salidaen €l ETD Ilamante.

La facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida s6lo puede estar presente en €
campo de facilidad de los paguetes de establecimiento de la comunicacién si el ETD no tiene un grupo cerrado de

usuarios preferencial.
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El ndmero de grupos cerrados de usuarios a que puede pertenecer un ETD depende de lared. Si €l valor
méximo del indice asignado para uso por €l ETD para seleccionar el grupo cerrado de usuarios es 99 o menor, debera
utilizarse el formato béasico de la facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida. Si €l valor
maximo del indice asignado esta comprendido entre 100 y 9999, debera utilizarse el formato ampliado de la facilidad
seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida.

Algunas redes pueden permitir que el ETD utilice €l formato bésico o el formato ampliado de la facilidad de
seleccién de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida cuando el indice sea 99 o0 menor.

Nota — Cuando un ETD esté abonado a menos de 101 grupos cerrados de usuarios, la red debera poder
establecer por convenio un valor maximo del indice menor que 100, si asi lo solicitael ETD.

La aparicion, en un paquete de peticion de llamada, de ambos formatos o de un formato que no esté en
consonancia con el nimero de GCUs abonados, sera tratada como un codigo de facilidad no autorizado.

El significado de la presencia de la facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida
en los paguetes de peticion de llamada se indica en € cuadro 26/X.25 y €l de su presencia en paquetes de llamada
entrante seindicaen el cuadro 27/X.25.

6.14.8 Ausencia de ambas facilidades de seleccion de GCU

El significado de la ausencia de las facilidades de seleccién de grupo cerrado de usuarios y de seleccion de
grupo cerrado de usuarios con acceso de salida en los paguetes de peticion de llamada se especifica en €
cuadro 26/X.25, y €l de su ausencia en los paquetes de llamada entrante se especificaen el cuadro 27/X.25.

6.15 Facilidades relacionadas con los grupos cerrados de usuarios bilaterales

El conjunto de facilidades facultativas de usuario de grupo cerrado de usuarios bilateral (GCUB) permite a
pares de ETD formar relaciones bilaterales que les ofrecen acceso entre si pero excluyen el acceso hacia o desde otros
ETD con los cuales no han formado una relacion de tal naturaleza. Las diferentes combinaciones de restricciones de
acceso de los ETD que poseen estas facilidades dan lugar a diversas combinaciones de accesibilidad.

Un ETD puede pertenecer a uno o varios GCUB. Cada ETD perteneciente a menos a un GCUB posee o la
facilidad de grupo cerrado de usuarios bilateral (véase € 8§ 6.15.1) o la de grupo cerrado de usuarios bilateral con
acceso de salida (véase e § 6.15.2). En un determinado GCUB, es admisible que un ETD se abone a la facilidad de
grupo cerrado de usuarios hilateral mientras que € otro ETD se abona a la facilidad de grupo cerrado de usuarios
bilateral con acceso de salida.

Cuando un ETD perteneciente a uno o varios GCUB hace una llamada virtua, el ETD debe indicar en €
paquete de peticién de llamada el GCUB sel eccionado mediante €l empleo de lafacilidad de seleccion de grupo cerrado
de usuarios bilateral (véase el § 6.15.3). Cuando un ETD perteneciente auno o varios GCUB recibe unallamada virtual,
el GCUB seleccionado se indicara en el paguete de llamada entrante mediante el empleo de la facilidad de seleccién de
grupo cerrado de usuarios hilateral.

El nimero de GCUB alos que puede pertenecer un ETD depende de lared.

6.15.1  Grupo cerrado de usuarios bilateral

El grupo cerrado de usuarios bilateral es una facilidad facultativa de usuario convenida por un cierto periodo
de tiempo para llamadas virtuales. El abono a esta facilidad permite al ETD pertenecer a uno o més grupos cerrados de
usuarios bilaterales. El grupo cerrado de usuarios bilateral permite a un par ETD comunicar entre si, mediante acuerdo
bilateral, pero excluye la comunicacion con todos los demés ETD.

6.15.2  Grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de salida

El grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de salida es una facilidad facultativa de usuario convenida
por un cierto periodo de tiempo parallamadas virtuales. El abono a estafacilidad permite a ETD pertenecer auno o més
grupos cerrados de usuarios bilaterales (como se indica en el § 6.15.1) y originar llamadas virtuales destinadas a ETD
situados en la parte abiertade lared (o seaa ETD que no pertenecen a ningin grupo cerrado de usuarios bilateral).

6.15.3  Seleccion de grupo cerrado de usuarios bilateral

La seleccién de grupo cerrado de usuarios bilateral es una facilidad facultativa de usuario que puede ser
utilizada Ilamada virtual por llamada virtual. Esta facilidad debe ser pedida o sélo serd recibida por un ETD s est4
abonado a la facilidad de grupo cerrado de usuarios bilateral (véase el § 6.15.1) o ala facilidad de grupo cerrado de
usuarios bilateral con acceso de salida (véase €l § 6.15.2).
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Lafacilidad de seleccién de grupo cerrado de usuarios bilateral (véanselos§7.2.1y 7.2.2.5) lautilizael ETD
[lamante en el paquete de peticion de llamada para especificar el grupo cerrado de usuarios bilateral seleccionado para
unallamadavirtual. Lalongitud de ladireccion del ETD llamado se codificara con todos cero.

Lafacilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios bilateral es utilizada en el paguete de [lamada entrante
paraindicar a ETD llamado el grupo cerrado de usuarios hilateral seleccionado para una llamada virtual. Lalongitud de
ladireccion del ETD Ilamante se codificaré con todos cero.

6.16 Seleccion rgpida

La seleccion réapida es una facilidad facultativa de usuario que puede ser pedida por un ETD para unallamada
virtual determinada.

Los ETD pueden pedir la facilidad de seleccion rapida, [lamada por [lamada, por medio de la correspondiente
peticion de facilidad (véanse los § 7.2.1 y 7.2.2.6) en un paguete de peticion de llamada utilizando cualquier canal
[6gico que haya sido asignado a llamadas virtuales.

La facilidad de seleccién rapida, s se solicita en €l paguete de peticion de llamada, y s indica ausencia de
restricciones de respuesta, permite que este paguete contenga un campo de datos de [lamada de usuario de hasta 128
octetos y autoriza al ETCD a transmitir al ETD, durante €l estado de ETD en espera, un paquete de comunicacion
establecida o de indicacion de liberacion con un campo de datos de usuario Ilamado o para liberacién, respectivamente,
de hasta 128 octetos, y autorizaa ETD y al ETCD a transmitir, después de establecerse la comunicacion, un pagquete de
peticion de liberacidn o de indicacion de liberacion, respectivamente, con un campo de datos de usuario para liberacion
de hasta 128 octetos.

La facilidad de seleccion rapida, si se pide en el paguete de peticion de llamada, y si indica restriccion de
respuesta, permite que este paguete contenga un campo de datos de llamada de usuario de hasta 128 octetos y autoriza a
ETCD atransmitir al ETD, durante el estado ETD en espera, un paquete de indicacion de liberacion con un campo de
datos de usuario para liberacién de hasta 128 octetos. EIl ETCD no estard autorizado a transmitir un paguete de
comunicacion establecida.

Cuando un ETD pide la facilidad de seleccion rapida en un paquete de peticion de llamada, € paguete de
[lamada entrante solo deberd entregarse al ETD llamado s este ETD est4 abonado a la facilidad de aceptacion de
seleccion rapida (véase el § 6.17).

Si el ETD llamado esta abonado a la facilidad de aceptacion de seleccion rapida, se le comunicara que se ha
pedido la facilidad de seleccién répida, con una indicacién de si hay o no restricciones de respuesta, mediante la
inclusion de lafacilidad apropiada (véanselos 8§ 7.2.1y 7.2.2.6) en el paguete de llamada entrante.

Si el ETD llamado no esta abonado a la facilidad de aceptacion de seleccion rapida, no se le transmitira un
paquete de Ilamada entrante en que se pidalafacilidad de seleccién rapida, y se devolvera a ETD Illamante un paquete
de indicacion de liberacién que sefiale como causa «no abonado a aceptacion de sel eccion répidax.

La presencia de lafacilidad de seleccién rapida para la que se indica ausencia de restricciones de respuesta en
un paguete de llamada entrante permite a ETD enviar, como respuesta directa a este paquete, un paguete de llamada
aceptada o de peticion de llamada con un campo de datos de usuario Ilamado o para liberacion, respectivamente, de
hasta 128 octetos. Si la llamada esta establecida, €l ETD y € ETCD no estan autorizados a transmitir un paguete de
peticién de liberacién o de indicacion de liberacion, respectivamente, con un campo de datos de usuario para liberacion
de hasta 128 octetos.

La presencia de la facilidad de seleccién rapida parala que se indica restriccion de respuesta en un paquete de
[lamada entrante permite a ETD enviar, como respuesta inmediata a este paguete, un paquete de peticion de liberacion
con un campo de datos de usuario para liberacion de hasta 128 octetos; €l ETD no estara autorizado a enviar un paquete
de llamada aceptada.

Nota — Los campos de datos de Ilamada de usuario, de datos de usuario llamado y de datos de usuario para
liberacion no se fragmentaran para su entrega através del interfaz ETD/ETCD.

L os paquetes de comunicacién establecida o de indicacién de liberacién con la causa «originado por el ETD»
transmitidos como respuesta directa a una paquete de peticién de llamada con la facilidad de seleccion rapida significan
que el ETD llamado harecibido el paguete de peticion de llamada con el campo de datos.

Los demas procedimientos de una llamada en que se haya pedido la facilidad de seleccion répida seran
idénticos alos definidos para una llamada virtual.
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6.17 Aceptacion de seleccion rapida

La aceptacién de seleccion rapida es una facilidad facultativa de usuario convenida por un cierto periodo de
tiempo. El abono a esta facilidad autorizaa ETCD atransmitir al ETD las [lamadas entrantes en que se pide la facilidad
de seleccidn rapida. En ausencia de esta facilidad, el ETCD no transmitiraa ETD las llamadas entrantes en que se haya
pedido lafacilidad de seleccién rapida.

6.18 Cobro revertido

El cobro revertido es una facilidad facultativa de usuario que puede ser pedida por un ETD para una llamada
virtual determinada (véanselos § 7.2.1y 7.2.2.6).

6.19 Aceptacion de cobro revertido

La aceptacion de cobro revertido es una facilidad facultativa de usuario convenida por un cierto periodo de
tiempo para llamadas virtuales. El abono a esta facilidad autoriza al ETCD a transmitir al ETD |lamadas entrantes en las
que se pide la facilidad de cobro revertido. De no existir esta facilidad, el ETCD no transmitira al ETD |lamadas
entrantes en las que se pidalafacilidad de cobro revertido.

6.20 Prevencién de tasacion local

La prevencion de tasacion local es una facilidad facultativa de usuario convenida por un cierto periodo de
tiempo para llamadas virtuales. Esta facilidad de usuario, cuando se utiliza, autoriza a ETCD a impedir €
establecimiento de las [lamadas virtuales que deba pagar el abonado, paralo cual:

a) notransmitirda ETD las|lamadas entrantes en que se solicitalafacilidad de cobro revertido, y

b) se asegurara de que latasacion se aplique a otro abonado cada vez que €l ETD solicite una llamada. Ese
otro abonado puede determinarse por diversos métodos, tanto de procedimiento como administrativos.
L os métodos de procedimiento incluyen:

— lautilizacién del cobro revertido;

— laidentificacién de un tercero que utiliza la facilidad de abono a IUR (véase € § 6.21.1) y la
facilidad de seleccién de IUR (véase € § 6.21.3).

Cuando para una peticion de llamada no se haya determinado el abonado a tarificar, e ETCD que recibe €l
paquete de peticion de llamada aplicard el cobro revertido a esallamada.

Nota — Durante un periodo de transicion, algunas redes pueden optar por aplicar la prevencion de tasacion
local liberando lallamada cuando no se ha determinado el abonado a tarificar.

6.21 Facilidades relacionadas con la identificacion del usuario dered (IUR)

El conjunto de facilidades relacionadas con la identificacion del usuario de red (IUR) permite d ETD
proporcionar informacién a la red para fines de facturacion, seguridad, gestion de la red, o para solicitar facilidades
abonadas.

Este conjunto comprende tres facilidades facultativas de usuario. La facilidad de abono a IUR (véase €
§6.21.1) y lafacilidad de contraordenacion de IUR (véase el § 6.21.2) pueden convenirse por cierto periodo de tiempo
para llamadas virtuales. Un ETD puede abonarse a una de estas facilidades, 0 a ambas. Cuando se ha abonado a una o
ambas facilidades, se conviene también un identificador de usuario de red (o varios identificadores) por cierto periodo de
tiempo. Un identificador de usuario de red dado puede ser especifico para una facilidad de abono a IUR o de
contraordenacién de IUR, o comin a ambas facilidades. El identificador de usuario de red lo transmite el ETD a ETCD
en lafacilidad de seleccion de UIR (véase el § 6.21.3).

El identificador de usuario de red nunca se transmite a ETD distante. La direccion del ETD llamante
transmitidaa ETD distante en el campo de direccion del ETD llamante no debe deducirse del identificador de usuario de
red transmitido por el ETD en lafacilidad de seleccidn de IUR en el paquete de peticion de llamada.

Fasciculo VII1.2 —Rec. X.25 105



6.21.1 AbonoalUR

Abono a IUR es una facilidad facultativa de usuario convenida durante cierto periodo de tiempo para llamadas
virtuales. Esta facilidad, cuando se esta abonado a €ella, permite al ETD proporcionar informacion a lared para fines de
facturacion, seguridad o gestion de la red, [lamada por [lamada. Esta informacion la puede proporcionar € ETD en €
paquete de peticion de llamada o €l paquete de Ilamada aceptada utilizando la facilidad de seleccién de IUR (véase €
8 6.21.3). Puede utilizarse independientemente de que €l ETD esté 0 no abonado alafacilidad de prevencion de tasacién
local (véase el § 6.20). Si el ETCD determina que el identificador de usuario de red no es véido o que la facilidad de
seleccién de IUR no esta presente cuando larequieralared, liberara lallamada como se describe en € anexo C.

6.21.2 Contraordenacion de lUR

Contraordenacion de IUR es una facilidad facultativa de usuario convenida durante cierto periodo de tiempo
paralas llamadas virtuales. Cuando se estd abonado a esta facilidad, se convienen uno o més identificadores de usuario
de red por un periodo de tiempo. Asociado a cada identificador de usuario de red hay un conjunto de facilidades
facultativas de usuario obtenidas en el momento del abono. Cuando se proporciona uno de estos identificadores de
usuario de red en un paguete de peticion de llamada por medio de lafacilidad de seleccién de IUR (véase el § 6.21.3), €
conjunto de facilidades facultativas de usuario obtenidas en el momento del abono asociadas con dicha facilidad
contraordena (es decir, prevalece sobre) las facilidades que se aplican al interfaz. Esta contraordenacion no afecta a otras
[lamadas existentes o posteriores en el interfaz, sino que actda Unicamente mientras esté en curso la llamada especifica a
laque se aplica

Las facilidades facultativas de usuario que pueden estar asociadas con un identificador de usuario de red en €l
caso de abono a la facilidad de contraordenacién de IUR se especifican en € anexo H. Las facilidades facultativas de
usuario que han sido convenidas durante cierto periodo de tiempo para el interfaz y que no son contraordenadas por €
uso de lafacilidad de contraordenacion de IUR siguen en vigor.

6.21.3 SdecciondelUR

Selecciéon de IUR es una facilidad facultativa de usuario que puede ser solicitada por un ETD para una
determinada llamada virtual (véanse los § 7.2.1y 7.2.2.7). Esta facilidad puede ser solicitada por un ETD solamente si
estd abonado a la facilidad de abono a IUR (véase e § 6.21.1) o alafacilidad de contraordenacion de IUR, o a ambas
facilidades. La facilidad de seleccién de IUR permite al ETD especificar qué identificador de usuario de red habra de
utilizarse conjuntamente con la facilidad de abono a IUR o con la facilidad de contraordenacién de IUR, o con ambas
facilidades.

La facilidad de seleccion de |UR puede solicitarse en un paquete de peticion de llamada si el identificador de
usuario de red se ha convenido junto con lafacilidad de abono a lUR o con lafacilidad contraordenacién de |UR. Puede
pedirse en el paguete de llamada aceptada si € identificador de usuario de red seleccionado ha sido convenido junto con
lafacilidad de abono a I[UR.

Algunas redes pueden requerir que la facilidad de seleccion de IUR sea solicitada por € ETD en cualquier
paquete de peticion de llamada y, posiblemente, en cualquier paquete llamada aceptada transmitido en un determinado
interfaz ETD/ETCD, cuando lafacilidad de abono a lUR ha sido convenida por cierto periodo de tiempo para el interfaz.

Si lared determina que € identificador de usuario de red no es valido o que las facilidades facultativas de
usuario solicitadas en el paquete de peticion de llamada no estan permitidas parael ETD, liberaralallamada.

6.22 Informacion de tasacion

La informacién de tasacion es una facilidad facultativa de usuario que puede solicitar un ETD para una
[lamada virtual determinada, o convenirla por un cierto periodo de tiempo.

Si e ETD es € que ha de ser tarificado, puede solicitar la facilidad de informacion de tasacion Ilamada por
[lamada por medio de una peticion adecuada de facilidad (véanse los § 7.2.1 y 7.2.2.8.1) en un paguete de peticion de
[lamada o en un paquete de llamada aceptada.

Si un ETD se abona a la facilidad de informacién de tasacién por un periodo contractual, la facilidad surte
efecto parael ETD sin necesidad de enviar una peticion de facilidad en |os paquetes de peticién de llamada o de llamada
aceptada, siempre que setrate del ETD atarificar.

El ETCD, utilizando el paquete de indicacién de liberacion o € de confirmacién de liberacion por € ETCD,
enviarda ETD informacién sobre la tasa de esa llamada y/u otras informaciones que permitan al usuario calcular latasa.

6.23 Facilidades relacionadas con las EPER

El conjunto de facilidades facultativas de usuario relacionadas con las EPER permite a los ETD llamantes
designar una secuencia de una o mas redes de transito de EPER, dentro del pais de origen, a través de la cua (o de las
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cuales) se encaminard la llamada cuando exista més de una red de transito de EPER en una secuencia de una o mas
centrales cabeza de linea. En e caso de llamadas internacionales, esta capacidad incluye la seleccion de una EPER
internacional en el pais de origen.

6.23.1 Abono a EPER

Abono a EPER es una facilidad facultativa de usuario convenida durante cierto periodo de tiempo para
[lamadas virtuales. Esta facilidad, cuando se est4 abonado a ella, se aplica (S no estda contraordenada para una
determinada Ilamada virtual por la facilidad de seleccién de EPER) a todas las |lamadas virtuales para las cuales exista
més de una red de trénstio de EPER en una secuencia de una o més centrales cabeza de linea. La facilidad de abono a
EPER proporciona una secuencia de redes de transito de EPER a través de las cuales se encaminan las llamadas. Cuando
no existe ninguna de las dos facilidades de abono a EPER y de seleccién de EPER (véase € § 6.23.2) no producira
efecto ninguna designacin, por un usuario, de redes de transito de EPER.

6.23.2 Sdeccion de EPER

Seleccion de EPER es una facilidad facultativa de usuario que puede ser solicitada por un ETD para una
determinada llamada virtual (véanselos 8 7.2.1y 7.2.2.9). No es necesario abonarse a la facilidad de abono a EPER para
utilizarla. Esta facilidad, cuando se utiliza para una determinada llamada virtual, se aplica a esta llamada virtua
solamente cuando existan mas de unared de transito de EPER en una secuencia de una o més centrales cabeza de linea.
La facilidad de seleccion de EPER proporciona una secuencia de redes de transito de EPER a través de las cuales se
encamina la llamada. La presencia de esta facilidad en un paquete de peticién de Ilamada contraordena totalmente la
secuencia de redes de transito de EPER que pueda haber sido especificada por la facilidad de abono a EPER (véase € §
6.23.1).

Si el ETD selecciona una sola red de transito de EPER, puede utilizarse el formato basico o € formato
ampliado de la facilidad de seleccién de EPER. Si el ETD selecciona més de una red de transito de EPER, se utiliza €l
formato ampliado de la facilidad de seleccion de EPER. La aparicion de los dos formatos en un paquete de peticion de
[lamada se tratard como un codigo de facilidad no permitido.

6.24 Grupo de busgueda

El grupo de busqueda es una facilidad facultativa de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo. Esta
facilidad de usuario, s se solicita, distribuye las [lamadas entrantes que tengan una direccion asociada a grupo de
busgueda a través de una agrupacion designada de interfaces ETD/ETCD.

Se efectlia la seleccion para una llamada virtual entrante si existe como minimo un canal 16gico en reposo, con
excepcion de los canales |6gicos unidireccionales de salida, disponible para las [lamadas virtuales por cualquiera de los
interfaces ETD/ETCD del grupo. Una vez asignada una [lamada virtual a un interfaz ETD/ETCD, se la trata como una
[lamada normal .

Cuando las llamadas virtuales se hacen a una direccion del grupo de busgueda en € caso de que las direcciones
especificas hayan sido asignadas también a interfaces ETD/ETCD individuales, € paquete de indicacion de liberacién
(cuando no se haya transmitido un paguete de llamada aceptada) o € pagquete de comunicacion establecida transferido
al ETD llamante incluiran opcionalmente la direccion del ETD llamado dd interfaz ETD/ETCD seleccionado y la
facilidad de notificacién de modificacién de direccion de la linea llamada (véase el § 6.26), indicando € motivo por €l
que ladireccion llamada es distinta de la solicitada inicialmente.

Los ETD pueden originar llamadas virtuales en los interfaces ETD/ETCD pertenecientes a grupo de
blsqueda; éstas se trataran en la forma normal. En particular, la direccion del ETD llamante transferida al ETD distante
en e paguete de llamada entrante es la direccién del grupo de blsqueda a menos que €l interfaz ETD/ETCD tenga
asignada una direccion especifica . Se pueden asignar circuitos virtuales permanentes a los interfaces ETD/ETCD
pertenecientes al grupo de busqueda. Estos circuitos virtuales permanentes son independientes del funcionamiento del
grupo de busqueda. Algunas redes pueden aplicar facilidades de usuario de llamada virtual mediante abono temporal, en
comun a todos los interfaces ETD/ETCD del grupo de blisqueda, limitar el nimero de interfaces ETD/ETCD del grupo
de busgueda, y/o limitar la extension de la regién geografica que puede atenderse con un solo grupo de blsqueda.
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6.25 Facilidades relacionadas con el redireccionamiento de [lamadas y la desviacion de [lamadas

El conjunto de facilidades facultativas de usuario relacionadas con el redireccionamiento de llamadas y con la
desviacion de llamadas permite que las llamadas destinadas a un ETD (el «ETD llamado inicialmente») sean
redireccionadas o desviadas a otro ETD (el «ETD alternativo»). Lafacilidad de redireccionamiento de Ilamadas (véase €l
§ 6.25.1) permite al ETCD, en circunstancias especificas, redireccionar Ilamadas destinadas a ETD llamado
inicialmente; cuando se efectda tal redireccionamiento, no se transmiten paquetes de llamada entrante a ETD llamado
inicialmente. Las facilidades relacionadas con la desviacion de llamadas (véase € § 6.25.2) permiten al ETD llamado
inicialmente desviar llamadas virtual es entrantes individuales después de que este ETD |lamado inicialmente ha recibido
el paquete de llamada entrante. Un ETD puede abonarse a lafacilidad de redireccionamiento de [lamadas, a la facilidad
de abono a desviacién de llamadas, o ambas facilidades.

Cuando se libera una llamada a la que se aplica la facilidad de redireccionamiento de llamadas o la de
desviacion de llamadas, la causa de liberacién sera la generada para la Ultima tentativa de alcanzar un interfaz
ETD/ETCD Illamado.

El redireccionamiento de llamadas o la desviacion de llamadas estan limitados a la red del ETD [lamado
inicialmente.

El servicio basico esta limitado a un solo redireccionamiento de [lamada o una sola desviacion de llamada.
Algunas redes pueden también permitir una concatenacion de varios redireccionamientos o desviaciones de [lamada. En
todos los casos, |as redes aseguraran que no se formen bucles y que la fase de establecimiento de la conexion tenga una
duracion limitada, de acuerdo con el limite de tiempo T21 del ETD (véase el cuadro D-2/X.25).

Cuando lallamada virtual es redireccionada o desviada, el paquete de indicacion de liberacién, cuando ningun
ETD haya transmitido un paguete de Ilamada aceptada, o € pagquete de comunicacion establecida, transferidos a ETD
[lamante, contendran la direccién llamada del ETD dternativo y la facilidad de notificacién de modificacion de la
direccion de la linea llamada (véase € § 6.26), e indicardn el motivo por el cua la direccion llamada es diferente de la
solicitada inicialmente.

Cuando la llamada virtual es redireccionada o desviada, algunas redes pueden indicar a ETD alternativo que
se trata de una llamada redireccionada o desviada, €l motivo del redireccionamiento o la desviacion y la direccién del
ETD llamado inicialmente, utilizando la facilidad de notificacion de redireccionamiento de [lamada o de desviacion de
[lamada (véase el § 6.25.3) en e paquete de llamada entrante.

En el apéndice IV/X.25 se da mas informacion sobre la codificacion de ladireccion del ETD aternativo.

6.25.1 Redireccionamiento de |lamadas

Redireccionamiento de llamadas es una facilidad facultativa de usuario convenida por cierto periodo de
tiempo. Cuando un ETD esta abonado a €lla, las llamadas destinadas a este ETD son redireccionadas cuando:

1) e ETD esta4fuerade servicio, 0
2) e ETD estaocupado.

Algunas redes pueden proporcionar € redireccionamiento de |lamadas solamente en el caso 1). Algunas redes
pueden ofrecer, ademas:

3) un redireccionamiento sistematico de las Ilamadas en virtud de una peticion previa del abonado en base a
criterios diferentes de los antes indicados en 1) y 2), y convenidos entre lared y el abonado.

Ademés del servicio basico, algunas redes pueden ofrecer una de las siguientes modalidades (mutuamente
exclusivas):

1) la red del ETD llamado inicidmente (ETD B) tiene almacenada una lista de ETD alternativos
(C1, C2,...). Se hacen tentativas consecutivas de redireccionamiento de llamada a las direcciones de
cada uno de estos ETD dlternativos, en € orden en que aparecen en la lista, hasta que se complete la
[lamada;

2) se pueden concatenar |ogicamente redireccionamientos de llamada; s el ETD C esta abonado d
redireccionamiento de llamadas al ETD D, una llamada redireccionada del ETD B al ETD C puede ser
redireccionada al ETD D; también pueden concatenarse redireccionamientos de llamadas y desviaciones
de llamadas.

El orden de procesamiento de los establecimientos de llamada en el ETCD llamado inicialmentey en el ETCD
alternativo seran conformes a la secuencia de sefiales de progresion de la llamada indicadas en el cuadro 1/X.96. En €
caso de las redes que proporcionan un redireccionamiento sistemético de las llamadas por una solicitud previa del
abonado, la peticion de redireccionamiento sistemético de las llamadas tendra el orden de prioridad més elevado en la
secuencia de procesamiento de | os establecimientos de llamada en el ETCD Ilamado inicialmente.
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6.25.2 Facilidades relacionadas con la desviacion de llamadas

6.25.2.1  Abono a desviacién de llamadas

Abono a desviacién de llamadas es una facilidad facultativa de usuario convenida durante cierto periodo de
tiempo. Esta facilidad, cuando se esta abonado a €ella, permite a ETD solicitar, mediante el empleo de la facilidad de
seleccion de desviacion de llamadas (véase € § 6.25.2.2), que una llamada dada, que le ha sido presentada por la
transmisién de un paquete de llamada entrante, sea desviada aun ETD alternativo.

El ETCD puede utilizar un temporizador de red, de un valor convenido con €l usuario, para limitar el tiempo
entre la transmision, al ETD llamado inicialmente, de un paguete de Ilamada entrante y la peticion, por este ETD
[lamado inicialmente, de una desviacion de la llamada. Una vez expirado este temporizador, no se permitira a ETD
[lamado inicialmente utilizar la facilidad de seleccion de desviacion de llamadas para desviar la llamada. Si € ETD
[lamado inicialmente trata de desviar lallamada después de expirado este temporizador interno, lared liberalallamada.

6.25.2.2  Sdeccion de desviacion de llamadas

Seleccion de desviacion de llamadas es una facilidad facultativa de usuario que puede utilizarse en cada
[lamada virtual. Esta facilidad sélo puede solicitarla un ETD que esta abonado a la facilidad de abono a desviacién de
[lamadas (véase €l § 6.25.2.1).

Lafacilidad de seleccién de desviacién de llamadas (véanse los § 7.2.1y 7.2.2.10) puede ser utilizada por €l
ETD llamado en el paguete de peticion de liberacién Unicamente en respuesta directa a un paquete de [lamada entrante
para especificar la direccion del ETD aternativo hacia la cual se desviara la llamada. Si la facilidad de seleccion de
desviacion de llamadas se utiliza en €l paquete de peticion de liberacion, el ETD debera también incluir las eventuales
facilidades de ETD especificadas por € CCITT y los datos de usuario que deban enviarse a ETD alternativo. En este
caso, en el paquete de peticion de liberacidn podran incluirse hasta 16 octetos de datos de usuario si lallamadainicia se
establecié sin seleccion répida, y 128 octetos de datos de usuario si la llamadainicial se establecié con seleccion rapida.
Si en € paquete de peticion de liberacion no se incluyen facilidades de ETD especificadas por € CCITT, no habra
ninguna en el paguete de llamada entrante al ETD dternativo. Si no se incluyen datos de usuario de liberacion en e
paquete de peticidn de liberacidon, no se incluiran datos de usuario de [lamada en el paquete de llamada entrante a ETD
alternativo. Cuando asi se solicite para unallamada virtual dada, 1ared desviaralallamada haciael ETD aternativoy no
respondera a ETD llamante como resultado de la liberacion en el interfaz ETD/ETCD llamado iniciamente. Las
facilidades X.25 que estan presentes en el paguete de Ilamada entrante transmitido a ETD alternativo son las mismas
gue estarian presentes en el paguete de Ilamada entrante s la llamada fuese una llamada directa del ETD Ilamante a
ETD alternativo; ademas, la facilidad de notificacion de redireccionamiento de llamadas o de desviacion de llamadas
(véase €l § 6.25.3) puede también estar presente si lared la admite.

Nota — Durante cierto periodo de transicion, algunas redes pudieran no autorizar que se modificara el
contenido de un paquete de llamada entrante, en cuyo caso no se permite al ETD que efectlia la desviacion utilizar
ninguno de los datos de usuario ni de las facilidades de ETD definidas por el CCITT, en e paguete peticion de
liberacion.

El bit 7 del identificador general de formato (véase el § 4.3.3) en el paquete de Ilamada entrante transmitido &l
ETD llamado inicialmente 0 a ETD dternativo tiene el mismo valor de ese mismo bit en el pagquete de peticion de
[lamada.

Si la red sdlo ofrece € servicio basico y s ya se ha realizado un redireccionamiento de llamada o una
desviacion de llamada, € ETCD libera la llamada como se indica en € anexo C cuando se utiliza la facilidad de
seleccién de desviacién de llamadas.

6.25.3 Notificacién de redireccionamiento de llamadas o de desviacion de [lamadas

Notificacion de redireccionamiento de llamadas o de desviacién de llamadas es una facilidad facultativa de
usuario utilizada por e ETCD en € paquete de llamada entrante parainformar al ETD alternativo que lallamada ha sido
redireccionada o desviada, larazén por la cual se efectud el redireccionamiento o la desviacion, y la direccion del ETD
[lamado inicialmente.

Cuando se utiliza la facilidad de notificacién de redireccionamiento de llamadas o de desviacién de llamadas
(véanselos § 7.2.1y 7.2.2.11) pueden indicarse los siguientes motivos:

1) redireccionamiento de lallamada por estar fuera de servicio el ETD llamado inicialmente,
2) redireccionamiento de lallamada por estar ocupado el ETD Ilamado inicialmente,

3) redireccionamiento de la llamada por haber solicitado previamente e ETD llamado iniciamente el
redireccionamiento sistematico de las [lamadas,

4) desviacién delallamada por el ETD Ilamado inicialmente.
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Algunas redes pueden indicar el siguiente motivo en casos que no dependen de lared y no se describen en esta
Recomendacion:

5) distribucién de lallamada dentro de un grupo de blsqueda.

6.26 Notificacion de modificacion de la direccion de la linea llamada

Notificacion de modificacion de la direccién de la linea llamada es una facilidad facultativa de usuario
utilizada por el ETCD en e paguete de comunicacion establecida o indicacion de liberacion (véanse los § 7.2.1
y 7.2.2.12) parainformar a ETD llamante el motivo por €l cua ladireccién del ETD Illamado en ese paquete es diferente
de la especificada en el paquete de peticién de llamada.

Cuando una o mas direcciones son aplicables a interffaz ETD/ETCD, la facilidad de notificacion de
modificacion de la direccién de la linea llamada puede ser empleada por €l ETD en el paguete de peticion de liberacién
(cuando no se hatransmitido un paquete de llamada aceptada) o en el paquete de llamada aceptada, cuando la direccién
del ETD llamado esta presente en € paquete y es diferente de la especificada en el paquete de Ilamada entrante. Al
recibir estafacilidad del ETD, €l ETCD liberaralallamadasi ladireccion del ETD llamado no es unade las aplicables al
interfaz.

Nota — El ETD debe saber que una modificacién de cualquier parte del campo de direccién del ETD Ilamado
sin una notificacion mediante la facilidad de notificacion de modificacién de la direccion de la linea Ilamada puede
causar laliberacién de lallamada.

Cuando se utiliza la facilidad de notificacion de modificacion de la direccién de la linea llamada en paquetes
de comunicacion establecida o indicacién de liberacion transmitidos a ETD |lamante pueden indicarse los siguientes
motivos:

1) distribucion de lallamada dentro de un grupo de busgueda,
2) redireccionamiento de lallamada por estar fuerade servicio €l ETD llamado inicialmente,
3) redireccionamiento de lallamada por estar ocupado el ETD Ilamado inicialmente,

4) redireccionamiento de la llamada por haberlo asi solicitado el ETD llamado inicialmente, seguin criterios
convenidos entre lared y el abonado,

5) origenend ETD llamado,
6) desviacion delallamadapor € ETD llamado inicialmente.

En paquetes de Ilamada aceptada o peticién de liberacion, el motivo indicado cuando se utilizala facilidad de
notificacion de modificacion de la direccidn de la linea llamada debe ser «origen en el ETD llamado».

Cuando a una misma llamada sean aplicables diversos motivos, el motivo que indicara lared en el paguete de
comunicacion establecida o indicacién de liberacién por medio de la facilidad de notificacion de modificacion de la
direccion delalinea llamada sera €l especificado a continuacion:

1) la indicacion de un redireccionamiento de llamada o una desviacién de llamada en la red tiene
precedencia sobre la indicacion de distribucion dentro de un grupo de busqueda, o sobre una indicacion
deoriginado en el ETD llamado,

2) laindicacion de originado en el ETD llamado tiene precedencia sobre la indicacion de distribucién dentro
de un grupo de blsqueda,

3) cuando se han efectuado varios redireccionamientos de [lamada o desviaciones de llamada, € primero
tiene precedencia sobre los demés.

Ladireccion del ETD llamado indicada en €l paguete de comunicacion establecida o indicacion de liberacion
debe corresponder a dltimo ETD que se ha alcanzado o tratado de alcanzar.

6.27 Sdleccion e indicacion de retardo de transito

Seleccién e indicacion de retardo de transito es una facilidad facultativa de usuario que puede ser solicitada
por un ETD para una llamada virtual dada. Esta facilidad permite la seleccion e indicacion, llamada por llamada, del
retardo de trénsito aplicable a esa llamada virtual como se defineen el § 4.3.8.

Para especificar un retardo de trénsito deseado para una llamada virtual, el ETD indica €l valor deseado en €l
paquete de peticion de llamada (véanselos § 7.2.1y 7.2.2.13).

La red, cuando tiene capacidad para hacerlo, deberd asignar recursos y encaminar la llamada virtual de tal
manera que € retardo de transito aplicable a dichallamada no sea superior al retardo de transito deseado.
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El paguete de llamada entrante transmitido al ETD llamado y € paguete de comunicacion establecida
transmitido al ETD Ilamante contendrén ambos la indicacion del retardo de transito aplicable a la [lamada virtual. Este
retardo de transito puede ser menor, igual 0 mayor que €l retardo de transito deseado, solicitado en el pagquete de peticién
de llamada.

Nota — Durante el periodo de transicién, en el cual esta facilidad facultativa de usuario no sera alin admitida
por todas las redes, la indicacion del retardo de trénsito aplicable ala llamada virtual no se proporcionara en el paquete
de llamada entrante transmitido al ETD llamado, si unared de trénsito o lared de destino no admite esta facilidad.

6.28 Abono a direccion TDD/IPN
Nota — En la Recomendacion X .2 se sefiala que esta facilidad requiere ulterior estudio.

El abono a direccion TDD/IPN es una facilidad facultativa de usuario convenida durante cierto periodo de
tiempo para llamadas virtuales.

Cuando se esta abonado a esta facilidad, e ETCD y e ETD utilizardn siempre €l formato de direccion
TDD/IPN de los paquetes de establecimiento y liberacién de la comunicacion transmitidos entre € ETCD y € ETD
(véase el §5.2.1).

Cuando &l ETCD necesite transmitir un paquete de llamada entrante a un ETD que no esté abonado a esta
facilidad, y ladireccién del ETD llamante que ha de transmitirse en este paquete no puede estar contenida en e formato
de direccion no-TDD/IPN del bloque de direccién, el ETCD no insertard ninguna direccion de ETD Ilamante.

Nota — Algunas Administraciones pueden proporcionar una opcién de abono a la facilidad abono a direccién
TDD/IPN que permite a usuario indicar que € ETCD liberara la llamada con la causa «destino incompatible» y un
diagndstico especifico en € caso descrito en € parrafo anterior, en vez de no incluir ninguna direccién de ETD Ilamado.

7 Formatos de los campos de facilidad y de los campos deregistro

71 Consideraciones generales

El campo de facilidades s6lo esta presente cuando un ETD esta utilizando una facilidad facultativa de usuario
que requiere aguna indicacion en los paguetes de peticion de llamada, llamada entrante, llamada aceptada,
comunicacion establecida, peticion de liberacidn, indicacion de liberacion, o confirmacion de liberacion por el ETCD.

El campo de registro esta presente en un paguete de peticion de registro Gnicamente cuando el ETD desea
solicitar al ETCD que aplique o deje sin efecto un acuerdo previo relativo a una facilidad facultativa de usuario, y esta
presente en un paguete de confirmacion de registro cuando e ETCD desea indicar qué facilidades facultativas de
usuario estan disponibles o qué facilidades facultativas de usuario estan empleandose en ese momento.

El campo de facilidad/registro contiene uno o més elementos de facilidad/registro. El primer octeto de cada
elemento de facilidad/registro contiene un cédigo de facilidad/registro para indicar la facilidad o las facilidades
solicitadas/negociadas.

Los codigos de facilidad/registro se dividen en cuatro clases, utilizando los bits 8 y 7 del campo de cédigo de
facilidad/registro, a fin de especificar parametros de facilidad/registro que constan de 1, 2, 3 0 un nimero variable de
octetos. En € cuadro 28/X.25 seindican las clases generales de cddigos parael campo de cédigo de facilidad/registro.

CUADRO 28/X.25

Clases generales de cadigo par a los campos de codigo de facilidad/registro

Bits 8 7 6 5 4 3 2 1

Clase A 0 0 X X X X X X para un campo de parametros de un solo octeto
Clase B 0 1 X X X X X X para un campo de parametros de dos octetos
Clase C 1 0 X X X X X X para un campo de parametros de tres octetos
Clase D 1 1 X X X X X X para un campo de parametros de longitud variable

En laclase D, el octeto que sigue a codigo de facilidad/registro indica la longitud, en octetos, del campo de
parametros de facilidad/registro. Lalongitud del campo de parametros de facilidad/registro se codifica en forma binaria,
y €l bit 1 es el bit de orden inferior de dicho indicador.
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En lafigura 23/X.25 seilustran los formatos para las cuatro clases.

El campo de codigo de facilidad/registro se codifica en forma binariay, cuando no estd ampliado, proporciona
un maximo de 64 codigos de facilidad/registro para cada una de las clases A, B y C y 63 codigos de facilidad/registro
paralaclase D, lo que hace un total de 255 codigos de facilidad/registro.

El cddigo de facilidad/registro 11111111 se reserva para la ampliacion del cédigo de facilidad/registro. El
octeto que le sigue indica un cddigo de facilidad/registro ampliado que tiene € formato A, B, C o D definido
anteriormente. Se permite larepeticién del codigo de facilidad/registro 11111111 para obtener mas ampliaciones.

La codificacion del campo de parametros de facilidad/registro depende de lafacilidad que se pida o negocie.

Puede asignarse un codigo de facilidad/registro para identificar un cierto nimero de facilidades especificas,
cada una de las cuales tiene un bit en el campo de pardmetros que indica facilidad pedida o facilidad no pedida. En esta
situacion, el campo de parametros esta codificado en forma binaria de modo que cada posicién de bit corresponde a una
facilidad especifica. Un 0 indica que la facilidad asociada a este bit no se ha pedido y un 1 indica que la facilidad
asociada a este bit se ha pedido. Las posiciones de bit de parametro no asignadas a una facilidad especifica se ponen a
cero. Si no se pide ninguna de las facilidades representadas por €l codigo de facilidad/registro para unallamada virtual o
para €l registro de facilidad en linea, el codigo de facilidad/registro y su campo de pardmetro asociado no necesitan estar
presentes.

Ademés de los codigos de facilidad/registro definidos en €l § 7, pueden utilizarse otros codigos para:

— facilidades distintas de las de la Recomendacion X.25 que pueden ofrecer algunas redes (pagquetes de
establecimiento de la comunicacion y de registro);

— facilidades del ETD especificadas por €l CCITT, tal como se describen en el anexo G (paguetes de
establecimiento de la comunicacion, de peticion de liberacion y de indicacion de liberacion).
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Clase A ) _ Clase B

Bits : ’ - Bits
g8 7 6 3 4 3 2 1 ) 8 7 6 5 4 3 2 1
Octetos : Octetos
0 0 0 X X X X X X o 0 6.1 X X X X X X
1 Campo de parametros : o
! de facilidad/registro ! - Campo de pardmetros .

2 . de facilidad/registro
Clase C Clase D
Bits . ‘ '~ Bits
§ 7 6 ‘5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 '3 2 1
Octetos Octetos
0 1 0 X X X X X X 0 1 1 X X X X X X
. Longitud del campo d
1- : g po de
Campo ! parametios de facilidad/registro
2 de parametros 2 | !
1 Campo I
I S Il de parametros :
3 de facilidad/registro l de facilidad/registro !
[ [
I |

FIGURA 23/X.25

Formatos generales del elemento de facilidad/registro

Se utilizan marcadores de facilidad/registro, formados por un solo par de octetos, para separar las facilidades
especificadas en los 8§ 6 y 7 de las de otras categorias descritas mas arriba y, cuando existen simulténeamente diversas
categorias de facilidades, para separar esas categorias entre si.

El primer octeto de un marcador es un campo de cédigo de facilidad/registro y se pone a cero. El segundo
octeto es un campo de parametros de facilidad/registro.

El campo de pardmetros de facilidad/registro de un marcador se pone a cero cuando el marcador precede a
peticiones de:

—  cdbdigos de registro especificos de lared local (paguetes de registro);

— facilidades distintas de las de la Recomendacién X.25, proporcionadas por la red en € caso de las
Ilamadas dentro de lared (paquetes de establecimiento de la comunicacién);

— facilidades distintas de las de la Recomendacién X.25, proporcionadas por lared ala que esta conectado
el ETD llamante, en el caso de las llamadas interredes (paquetes de establecimiento de la comunicacion).
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El campo de parametros de facilidad de un marcador se pone a todos unos cuando €l marcador precede a
peticiones de facilidades distintas de las de la Recomendacion X.25 proporcionadas por lared ala que esta conectado el
ETD llamado, en €l caso de las llamadas interredes (paquetes de establecimiento de la comunicacion).

El campo de parametros de facilidad de un marcador se pone a 00001111 cuando el marcador precede a
peticiones de facilidades del ETD especificadas por €l CCITT.

Todas las redes admitiran los marcadores de facilidad con un campo de pardmetros de facilidad puesto a todos
unos o0 a00001111.

Los ETD no deben utilizar un marcador de facilidad con un campo de parametros de facilidad puesto a todos
unos en € caso de las Ilamadas dentro de la red. Pero si un ETD utilizatal marcador en una [lamada dentro de lared, €
ETCD no esta obligado a liberar la llamada, y € marcador, con las correspondientes peticiones de facilidad, puede ser
transmitido a ETD distante.

Pueden estar presentes de forma simultédnea los cédigos de facilidad/registro para las facilidades de la
Recomendacion X.25 y para las otras categorias de facilidades. No obstante, las peticiones de facilidades de la
Recomendacién X.25 deben preceder a las otras peticiones, y las de facilidades del ETD especificadas por €l CCITT
deben seguir alas demas peticiones.

La codificacion de las facilidades del ETD especificadas por €l CCITT debe ser conforme con el anexo G. No
obstante, no se exige que el ETCD verifique esto. Si lared lo verificay encuentra un error, puede liberar la llamada con
la causa «peticién de facilidad no valida». Las redes publicas de datos pasan las facilidades del ETD especificadas por €
CCITT sin modificaciones entre los dos ETD modo paquete.

7.2 Cadificacién del campo de facilidad en los paquetes de establecimiento y de liberacién de la comunicacion

La codificacion del campo de codigo de facilidad y €l formato del campo de parametros de facilidad son los
mismos en los diversos pagquetes de establecimiento y de liberacidn de la comunicacion en que se utilizan.

721 Cadificacién de los campos de cédigo de facilidad

El cuadro 29/X.25 indica la codificacion de los campos de codigo de facilidad y los tipos de paquetes en que
pueden estar presentes.

7.2.2 Cadificacién de los campos de parametros de facilidad
7221 Facilidad de negociacion de parametros de control de flujo

72211 Tamarfio de paquete

El tamafio de los paguetes para el sentido de transmision que parte del ETD llamado seindicaen los bits 4, 3, 2
y 1 del primer octeto del campo de pardmetros de facilidad. El tamafio de |os pagquetes para e sentido de transmision que
parte del ETD llamante seindicaen los bits 4, 3, 2 y 1 del segundo octeto. Los bits 8, 7, 6 y 5 de cada octeto tienen que
Ser cero.

Los cuatro bits que indican cada tamafio de paquete se codifican en binario y expresan el logaritmo en base 2
del nimero de octetos del tamafio maximo de paquete.

L as redes pueden ofrecer valores comprendidos entre 4 y 12, correspondientes a tamafios de paquete de 16, 32,
64, 128, 256, 512, 1024, 2048 6 4096 o un subconjunto contiguo de estos valores. Todas las Administraciones deberan
proporcionar un tamario de pagquete de 128.

7.221.2 Tamario de ventana

El tamafio de la ventana para €l sentido de transmision que parte del ETD Ilamado se indicaen los bits 7 a1
del primer octeto del campo de paréametros de facilidad. El tamafio de la ventana para el sentido de transmisién que parte
del ETD llamante seindicaen los bits 7 a 1 del segundo octeto. El bit 8 de cada octeto tiene que ser cero.

L os bits que indican cada tamafio de ventana se codifican en binario y expresan el tamafio de la ventana. No se
permite un valor de 0.
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L os tamafios de ventana de 8 a 127 solo son validos si se emplea la numeracion secuencial ampliada (véase €l
§6.2). Las gamas de valores permitidas por una red para las Ilamadas con numeracion normal y con numeracién
ampliada dependen de lared. Todas las Administraciones deberan proporcionar un tamafio de ventana de 2.
7222 Facilidad de negociacion de la clase de caudal

La clase de caudal para el sentido de transmision de datos que parte del ETD llamado se indica en los bits 8, 7,
6y 5. Laclase de caudal para el sentido de transmision de datos que parte del ETD llamante se indicaen los bits 4, 3, 2

y 1

Los cuatro bits que indican cada clase de caudal se codifican en binario y corresponden a las clases de caudal
gue seindican en el cuadro 30/X.25.

CUADRO 30/X.25

Codificacion de las clases de caudal

Bits: 4 3 2 1
o] Clase de caudal
Bits: 8 7 6 5 (bit/s)
0 0 0 0 Reservado
0 0 0 1 Reservado
0 0 1 0 Reservado
0 0 1 1 75
0 1 0 0 150
0 1 0 1 300
0 1 1 0 600
0 1 1 1 1200
1 0 0 0 2400
1 0 0 1 4800
1 0 1 0 9 600
1 0 1 1 19 200
1 1 0 0 48 000
1 1 0 1 64 000
1 1 1 0 Reservado
1 1 1 1 Reservado

7223 Facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios

72231 Formato basico

El indice del grupo cerrado de usuarios seleccionado para la llamada virtua consta de dos cifras (digitos)
decimales. Cada cifra esta codificada en binario en un semiocteto, siendo € bit 5 el bit de orden inferior de la primera
cifray €l bit 1 el bit de orden inferior de la segundacifra.

Los indices del mismo grupo cerrado de usuarios empleados en diferentes interfaces ETD/ETCD pueden ser
diferentes.

72232 Formato ampliado

El indice del grupo cerrado de usuarios seleccionado paralallamada virtual consta de cuatro cifras decimales.
Cada cifra est4 codificada en binario en un semiocteto, siendo € bit 5 del primer octeto €l bit de orden inferior de la
primera cifra, €l bit 1 del primer octeto el bit de orden inferior de la segunda cifra, el bit 5 del segundo octeto el bit de
orden inferior de laterceracifra, y € bit 1 del segundo octeto el bit de orden inferior de la cuarta cifra.

Los indices de un mismo grupo cerrado de usuarios empleados en diferentes interfaces ETD/ETCD pueden
ser diferentes.

7224 Facilidad de seleccion del grupo cerrado de usuarios con acceso de salida

72241 Formato basico

El indice del grupo cerrado de usuarios seleccionado para la llamada virtual consta de dos cifras decimales.
Cada cifra esta codificada en binario en un semiocteto, siendo €l hit 5 € bit de orden inferior de laprimeracifray el bit 1
el bit de orden inferior de la segunda cifra.
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Los indices del mismo grupo cerrado de usuarios empleados en diferentes interfaces ETD/ETCD pueden ser
diferentes.

72242 Formato ampliado

El indice del grupo cerrado de usuarios seleccionado paralallamada virtual consta de cuatro cifras decimales.
Cada cifra esté codificada en binario en un semiocteto, siendo € bit 5 del primer octeto el bit de orden inferior de la
primera cifra, €l bit 1 del primer octeto el bit de orden inferior de la segunda cifra, el bit 5 del segundo octeto €l bit de
orden inferior de laterceracifra, y € bit 1 del segundo octeto el bit de orden inferior de la cuarta cifra.

Los indices de un mismo grupo cerrado de usuarios empleados en diferentes interfaces ETD/ETCD pueden
ser diferentes.

7225 Facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios bilateral

El indice de grupo cerrado de usuarios bilateral seleccionado para la llamada virtual consta de cuatro cifras
decimales. Cada cifra esta codificada en binario en un semiocteto, siendo el bit 5 del primer octeto el bit de orden
inferior de la primera cifra, € bit 1 del primer octeto €l bit de orden inferior de la segunda cifra, € bit 5 del segundo
octeto €l bit de orden inferior de laterceracifra, y € bit 1 del segundo octeto el bit de orden inferior de la cuartacifra.

Los indices de un mismo grupo cerrado de usuarios bilateral empleados en diferentes interfaces ETD/ETCD
pueden ser diferentes.

7.2.2.6 Facilidades de cobro revertido y de seleccién rapida
La codificacién del campo de parametros de facilidad es:
Bit 1 = 0 para cobro revertido no pedido
Bit 1 = 1 para cobro revertido pedido
Bit8=0yhit7=0061 paraseleccion rdpidano pedida
Bit8=1yhit7=0 para seleccion répida pedida sin restriccién de respuesta
Bit8=1yhit7=1 para seleccion répida pedida con restriccion de respuesta

Nota — Los bits 6, 5, 4, 3y 2 podrén asignarse en €l futuro a otras facilidades; en la actualidad, se ponen a0.

7227 Facilidad de seleccion de lUR

El octeto que sigue al campo de cdédigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de pardmetros de
facilidad. Los octetos siguientes contienen el identificador del usuario de red (IUR) en un formato determinado por la
Administracion de lared.

7.2.2.8 Facilidad de informacién de tasacion

72281 Campo de parametros para la peticion de servicio
La codificacién del campo de parametros de facilidad es:
Bit 1 = 0 parainformacion de tasacion no pedida
Bit 1 = 1 parainformacién de tasacion pedida

Nota — Los hits 8, 7, 6, 5, 4, 3y 2 podréan asignarse en el futuro a otras facilidades; en la actualidad, se ponen
ao.

72282 Campo de parametros que indica la unidad monetaria

El octeto que sigue el campo de cédigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de pardmetros de
facilidad.

El campo de parametros indicala tasacion. La codificacion de los pardmetros debera estudiarse ulteriormente.

7.22.83 Campo de parametros que indica la cuenta de segmentos

El octeto que sigue al campo de cédigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de pardmetros de
facilidad y tiene €l valor n x 8, donde n es el niimero de periodos de tarificacion diferentes aplicados en lared.

Para cada periodo de tarificacién, los cuatro primeros octetos del campo de parametros de facilidad indican €l
nimero de segmentos enviados al ETD. Los cuatro octetos siguientes indican el nimero de segmentos recibidos del
ETD.
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Cada cifra se codifica en binario en un semiocteto, siendo € bit 1 o € bit 5 de cada semiocteto € bit de orden
inferior de cada cifra; los bits 4 a 1 del Ultimo semiocteto representan la cifra de orden inferior de la cuenta de
segmentos.

En e caso de llamadas nacionales, atafie a cada Administracion determinar €l tamafio del segmento y los tipos
especificos del paquete que hay que contar; para las llamadas internacionales estan especificados en la
Recomendacién D.12.

Nota — Atafie a cada pais determinar la relacion entre un periodo de tarificacion particular y su situacion en €
campo de pardmetros. Cada Administracién determina el orden.

7.2284 Campo de parametros que indica la duracion de la comunicacion

El octeto que sigue al campo de cédigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de pardmetros de
facilidad, y tiene un valor de n x 4, donde n es € niUmero de periodos de tarificacién diferentes que aplicalared.

Para cada periodo de tarificacion, € primer octeto del campo de parametros de facilidad indica € ndmero de
dias, € segundo € nimero de horas, €l tercero €l nimero de minutos 'y el cuarto €l nimero de segundos. Cada cifra se
codifica en binario en un semiocteto, siendo €l bit 1 o € bit 5 de cada semiocteto €l bit de orden inferior de cada cifra
Losbits 4 a1 de cada octeto representan la cifra de orden inferior.

Nota — Atafie a cada pais determinar la relacion entre un periodo particular de tarificacion y su situacion en el
campo de parametros. Cada Administracion determina el orden.

7.2.2.9 Facilidad de seleccion de EPER

7.2.29.1 Formato basico

El campo de parametros contiene el codigo de identificacion de lared de datos paralared de trénsito inicial de
EPER solicitada, y consta de cuatro cifras decimales.

Cada cifra esta codificada en un semiocteto en binario, siendo €l bit 5 del primer octeto el bit de orden inferior
delaprimeracifra, el bit 1 del primer octeto el bit de orden inferior de la segunda cifra, € bit 5 del segundo octeto el bit
de orden inferior de laterceracifra, y el bit 1 del segundo octeto el bit de orden inferior de la cuartacifra.

72292 Formato ampliado

El octeto que sigue a campo de cédigo de facilidad indica la longitud, en octetos del campo de parametros de
facilidad y tiene el valor n x 2, en donde n es el nimero de redes de transito de EPER seleccionadas.

Cada red de transito de EPER se indica mediante un cddigo de identificacion de red de datos y consta de
cuatro cifras decimales. Cada cifra se codifica en un semiocteto en binario, siendo el bit 5 del primer octeto el bit de
orden inferior de la primera cifra, el bit 1 del primer octeto e bit de orden inferior de la segunda cifra, el bit 5 del
segundo octeto el bit de orden inferior de laterceracifra, y €l bit 1 del segundo octeto €l bit de orden inferior de la cuarta
cifra

Las redes de transito de EPER deben aparecer en el campo de parametros de facilidad en el orden en que €l
ETD llamante desea que sean atravesadas.

7.2.2.10 Facilidad de seleccion de desviacion de [lamadas

El octeto que sigue a codigo de facilidades indica la longitud, en octetos, del campo de parédmetros de
facilidad y tiene el valor de n + 2, siendo n el nimero de octetos que se necesitan para contener la direccion (llamada)
del ETD haciael cual debe desviarse lallamada (el ETD aternativo).

El primer octeto del campo de pardmetros de facilidad indica el motivo por el cua e ETD desvialallamada.
La codificacion de este octeto es:

bits: 8 7 6 5 4 3 2 1
o] 1 1 X X X X X X

Nota — Cada posicion de bit X puede ser puesta independientemente a 0 6 a 1 por el ETD llamado y se
transfiere transparentemente a ETD hacia el cual se desvialallamada. Si los bits 8 y 7 no son puestos a 1 por € ETD
[lamado, el ETCD lesimpone este valor.

El segundo octeto indica el niUmero de semioctetos de la direccion del ETD alternativo. Este indicador de
longitud de direccion se codifica en forma binaria siendo € bit 1 el de orden inferior. Su valor esta limitado a 15 cuando
el bit L estapuesto a0 (véase el §5.2.1) y a17 cuando €l bit A esté puesto a 1.
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Los octetos siguientes contienen la direccion del ETD dternativo y estan codificados de una manera que
corresponde a la codificacién del campo de direccién del ETD Ilamado en € bloque de direccion (véase € § 5.2.1).
Cuando el nimero de semioctetos de la direccion del ETD alternativo es impar, se insertard un semiocteto con ceros en
loshits 4, 3, 2y 1 después del Ultimo semiocteto, para mantener la alineacion de octetos.

7.2.211 Facilidad de notificacion de redireccionamiento de llamadas o de desviacién de [lamadas

El octeto que sigue al campo de codigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de pardmetros de
facilidad, y tiene el valor n + 2, siendo n €l nimero de octetos que se necesitan para contener la direccion del ETD
[lamado inicialmente.

El primer octeto del campo de parametros de facilidad indica el motivo del redireccionamiento de lallamada o
de ladesviacion de [lamada. La codificacion de este octeto seindica en el cuadro 31/X.25.

CUADRO 31/X.25

Codificacion del motivo en el campo de parametros de 1a facilidad de nofificacion
de redireccionamiento de llamadas o de desviacion de llamadas

Bits

ETD llamado inicialmente, ocupado . . . . ... ... .. ... ...... c e 0 0 0 0 0 0 0 1
Distribucién de la llamada deniro de un grupo de bﬁsquéda L .......... 0o 0 0o 0 o 1 1 1
ETD llémado inicialmente, fuera de servicio . . . .. .. ... ... I 0 0 -0 0 1 0 ) 1
Redireccionamiento sisteméatico de Hamadas . . . .. .. .. ... ... ... ... o o o 0O 1 1 1.1
Desviacién de Ia llamada. por el ETD llamado inicialmente® .. .. ... ... ... 1 1 X X X X X X

“) Algunas redes pueden utilizar este valor para mdlcar motlvos que dependen de la red 'y no se descnben en esta
Recomendacion. .

® Las posiciones de bit sefialadas con X son las establemdas por el ETD llamado 1n1c1alrnente en la facilidad de seleccion de
desvmmon de llamadas (véase el § 7.2.2.10).

El segundo octeto indica € nimero de semioctetos de la direccion del ETD Ilamado inicialmente. Este
indicador de longitud de direccién se codificaen formabinaria, siendo €l bit 1 el de orden inferior. Su valor estalimitado
a 15 cuando € bit A estapuesto a0 (véase el §5.2.1), y a17 cuando € bit A esté puesto a 1.

L os octetos siguientes contienen ladireccion del ETD |lamado inicialmente.

Cuando tanto el ETD llamante como el ETD alternativo estdn abonados a la facilidad abono a direccion
TDD/IPN (véase el § 6.28), o cuando ninguno de los dos estan abonados a dicha facilidad, la direccion del ETD Ilamado
inicialmente se codifica de manera idéntica a campo de direccién del ETD llamado en € paguete de peticion de
[lamada. Cuando no se satisfacen estas condiciones, la red rediza la conversién de un formato de direccién al otro
(véase el § 5.2.1). Cuando el nimero de semioctetos de la direccion del ETD Ilamado inicialmente es impar, se insertara
un semiocteto con ceros en los bits 4, 3, 2y 1 después del dltimo semiocteto a fin de mantener la alineacion de octetos.

7.2.2.12 Facilidad de notificacion de modificacion de la direccion de la linea llamada

La codificacién del campo de parametros de facilidad para notificacién de modificacion de la direccién de la
linea llamada seindicaen € cuadro 32/X.25.
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CUADRO 32/X.25

Codificacion del campo de parametro para la facilidad de notificacion de Ia direccion de l1a linea llamada

Bits

Redireccionamiento de la llamada por estar ocupado el ETD llamado inicialmente O 0 o0 o 0 O 0 1
Distribucion de la llamada dentro de un grupo de blisqueda . . ... . . ... ... .. O 0 o 0 ¢ 1 % 1

. Redireccionamiento de la llamada por estar fuera de servicio el ETD llamado
imicialmente . . ... ...

Redireccionamiento de la llamada debido a una peticién previa del ETD llamado
- inicialmente para efectuar un redireccionamiento sistematico de llamadas , . ., . . .

Origen: enel ETDY . . .. ..ttt it e et e 1 0 X X X X X X
Desviacién de la {lamada por el ETD llamado inicialmente® .. .. .. ... .. .. 1 1 X X X X X X

9 Cada posicién de bit sefialada por X puede ser independientemente puesta a 0 6 1 por ¢l ETD llamado y se transfiere
transparentemente al ETD llamante. Cuando se recibe del ETD llamado el bit 8 con un valor diferente de 1, el ETCD le
impone el valor 1. S )

® Las posiciones de bit sefialadas con X son las puestas por €l ETD llamado inicialmente en la facilidad de seleccion de
desviacion de llamadas (véase el § 7.2.2.10).
7.2.2.13  Facilidad de seleccion e indicacion del retardo de transito

Este pardmetro consta de dos octetos. El retardo de transito se expresa en milisegundos, codificados en binario,
siendo € bit 8 del octeto 1 € bit de orden superior y €l bit 1 del octeto 2 el de orden inferior. El retardo de transito
expresado puede tener un valor de 0 a 65534 (todos los bits puestos a 1, salvo € bit de orden inferior).

Nota — Durante el periodo de transicién, en el cual esta facilidad facultativa de usuario no sera alin admitida
por todas las redes, €l retardo de transito indicado en el paquete de comunicacion establecida transmitido a ETD
[lamante debe tener un valor de 65535 (todos unos) cuando una red de transito que interviene en lallamada virtual, o en
lared de destino, no admite esta facilidad. Por tanto, el ETD Ilamante debe interpretar este valor como unaindicacion de
que €l retardo de transito real no puede transmitirsele.

7.3 Codificacién del campo de registro de los paquetes de registro

La codificacion del campo de cadigo de registro y e formato del campo de parametros de registro son los
mismos en los paquetes de peticion de registro y de confirmacion de registro en que se utilizan.

731 Codificacién de los campos de cédigo de registro

El cuadro 33/X.25 da la codificacion de los campos de codigo de registro y los tipos de paguetes en los que
pueden estar presentes.

Fasciculo VII1.2 —Rec. X.25 121



CUADRO 33/X.25

Codificacion del campo de cédigo de registro

Puede utilizarse en un paquete de Cédigo de registro
Facilidad .
aciica peticion de confirmacion de ‘. Bits

registro registro 8 7 6 5 4 3 2 1
Facilidades que pueden negociarse X X O 0 0o ¢ 0 1 0 i
inicamente cuando todos los canales ’ ®
légicos usados para llamadas virtuales estan
en ¢l estado pJ
Facilidades que pueden negociarse en X X 6 t o 0 0 1 0 1
cualquier momento
Disponibilidad de facilidades X 0 1 0o 0 0 1 1 0
Valores de facilidades no negociables X O 0 0 0 0 1 { 0
Asignacién de clases de caudal por defecto X X 0 0 0 0 0 0 1 0
Tamaiios de paquete por defecto no X X o t o 0 o0 o0 1 0
normalizados
Tamaios de ventana por defecto no X X 0 1 0 0 0 0 1 1
normalizados
Gamas de tipos de canales logicos X X ti 1t 0 0 1 0 0 O

Nota — Hay que continuar estudiando si puede negociarse o no la facilidad de redireccionamiente de llamadas.

La ausencia de un cédigo de registro en un paquete de peticién de registro indica que e ETD no quiere
modificar €l acuerdo previo paralafacilidad o facilidades en cuestion.

La ausencia de un codigo de registro en un paguete de confirmacién de registro indica que el ETCD no admite
la facilidad o facilidades de que se trate, 0 que e ETCD no permite su negociacion por la facilidad de registro de
facilidad «en linea».

Los ETD y los ETCD deben descartar los elementos de registro cuyos cédigos de registro no admitan o
desconocen.

732 Codificacién de los campos de parametros de registro

7321 Facilidades que pueden negociar se Unicamente cuando todos |os canales 1 6gicos usados para llamadas
virtuales estan en €l estado p1

Cada uno de los bits siguientes del campo de parametros de registro corresponde a una facilidad que puede
negociarse Unicamente cuando todos los canales |égicos para las llamadas virtuales estén en e estado pl (véase €
anexo F), y que necesita un solo valor de bit paraindicar su valor. La correspondencia entre los bits y las facilidades se
indicaen el cuadro 34/X.25.
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CUADRO 34/X.25

Correspondencia entrelosbitsy lasfacilidades para €l campo de pardmetros de registro que corresponde a facilidades que
pueden negociar se Unicamente cuando todos los canales 16gicos usados par a llamadas virtuales estan en el estado pl

Ntimero de bit Facilidad que corresponde al bit
8
7
6 Reservado para uso futuro (véase la nota 1)
5
4
3 Facilidad de modificacion del bit D
2 Facilidad de retransmisidén de paquetes
1 Facilidad de numeracion secuencial ampliada de paquetes
{véase la nota 2)

Nota 1 — El ETD o el ETCD deben ignorar los bits 8, 7, 6, 5 y 4 al recibirlos, y ponerlos a 0 al
transmitirlos.

Nota 2 — Se necesitan estudios adicionales para determinar exactamente el método que ha de
utilizarse para negociar esta facilidad.

Un bit puesto a1 o0 a0 en un paquete de peticion de registro indica que el ETD solicitaa ETCD que invoque
o revogue lafacilidad correspondiente, respectivamente.

Un bit puesto a1 0 a 0 en un paquete de confirmacién de registro indica que el ETCD invoca o revoca la
facilidad correspondiente, respectivamente.

7322 Facilidades que pueden negociarse en cualquier momento

Cada uno de los bits siguientes del campo de parametros de registro corresponde a una facilidad que puede
negociarse en cualquier momento (véase €l anexo F). La correspondencia entre los bits y las facilidades se indica en €
cuadro 35/X.25.

Un bit puesto a1 o0 a0 en un paquete de peticion de registro indica que el ETD solicitaa ETCD que invoque
0 revogue, respectivamente, la facilidad correspondiente.

Un hit puesto a 1 0 a 0 en un paquete de confirmacion de registro indica que el ETCD invoca o revoca,
respectivamente, lafacilidad correspondiente.

7323 Disponibilidad de facilidades

Cada uno de los bits siguientes del campo de parametros de registro corresponde a una facilidad cuya
disponibilidad debe ser indicada al ETD. La correspondencia entre los bits y las facilidades se indica en €
cuadro 36/X.25.

Un bit puesto a1l 0 a0 por € ETCD en un paquete de confirmacion de registro significa, respectivamente, que
lafacilidad correspondiente esta disponible o no disponible para uso del ETD, o que es negociable o0 no negociable por
el ETD.

7324 Valores de facilidades no negociables

Cada uno de los bits siguientes del campo de parametros de registro corresponde a una facilidad que no esta4
disponible para negociacion pero cuyo valor debe ser indicado al ETD.

Bit 1: Facilidad de prevencion de tasacion local

Nota — El ETD debe ignorar los bits 8, 7, 6, 5, 4, 3y 2 & recibirlos, y el ETCD debe ponerlos a 0 a
transmitirlos.
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CUADRO 35/X.25

Correspondencia entrelos bitsy lasfacilidades para el campo de par ametros de registro que corresponde a las facilidades que
pueden negociar se en cualquier momento

NUmero de octeto NUmero de bit Facilidad que corresponde a bit

Reservado para uso futuro (véase la nota)

Facilidad de informacién de tasacion (interfaz por interfaz)
Facilidad de negociacion de la clase de caudal

Facilidad de negociacion de parametros de control de flujo
Facilidad de aceptacion de cobro revertido

Facilidad de aceptacion de seleccidn rapida

Facilidad de prohibicién de llamadas salientes

Facilidad de prohibicién de llamadas entrantes

P NWSAOOTO N O©

2 la8 Reservado para uso futuro (véase la nota)

Nota — El ETD o el ETCD deben ignorar el bit 8 del octeto 1y loshits 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, y 1 del octeto 2 al recibirlos, y ponerlos a0
a transmitirlos.

CUADRO 36/X.25

Correspondencia entrelosbitsy lasfacilidades para el campo de parametros deregistro
queindica la disponibilidad de facilidades

Numero de octeto Numero de bit Facilidad que corresponde al bit

Facilidad de cobro revertido (véase la nota 1)

Facilidad de aceptacién de cobro revertido

Facilidad de informacion de tasacion (llamada por llamada)
(véase la nota 1)

Facilidad de informacién de tasacion (interfaz por interfaz)
Facilidad de notificacion de modificacion de Ia direccion de la
flinea flamada (vEase la nota 1)

Facilidad de modificacion del bit D

Facilidad de retransmision de paquetes

Facilidad de numeracion secuencial ampliada de paguetes

£ th [N e}

(SR

Reservado para uso futuro (véase la nota 2)

Facilidad de seleccion de EPER (véase la nota 1)

_Facilidad de registro de gamas de tipos de canales ligicos
Facilidad de registro de tamarios de paquete por defecto no
normalizados ’
Facitidad de registro de temarios de ventana por defecto no
normalizados

1 Facilidad de registro de asignacion de dase de caudal

por defecto

L L N ) 0

[S]

Notq I — Un bit puesto a 1 6 a 0 para la facilidad correspondiente indica que ésta esta disponible para uso por el ETD; no se
requiere una ulterior negociacion para estas facilidades.

Nota 2 — EI ETD debe ignorar los bits 8, 7 y 6 del octeto 2 al recibirlos, y el ETCD debe ponerlos a 0 al transmitirlos.

Un bit se pone a1 o0 a0 en un paquete de confirmacion de registro cuando el ETCD hainvocado o revocado la
facilidad correspondiente, respectivamente.
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7325 Asignacion de clases de caudal por defecto

Los bits 8, 7, 6 y 5 indican la clase de caudal para el sentido de transmision de datos que parte del ETD. Los
bits 4, 3, 2y 1 indican laclase de caudal para €l sentido de transmision de datos que parte del ETCD.

Los cuatro bits que indican cada clase de caudal se codifican en binario y corresponden a las clases de caudal
que figuran en el cuadro 30/X.25 (véase el §7.2.2.2).

Nota — El registro solo se aplica alos valores de facilidad para llamadas virtuales; no se aplicaalos valores de
facilidad para circuitos permanentes.

7.3.2.6 Tamarios de paquete por defecto no normalizados

Los bits 4, 3, 2y 1 del primer octeto indican el tamafio de paquete para € sentido de transmision de datos que
parte del ETCD. Los bits 4, 3, 2 y 1 del segundo octeto indican el tamafio de paquete para el sentido de transmisién de
datos que parte del ETD. Los hits 8, 7, 6 y 5 de cada octeto deben ser ceros.

L os cuatro bits que indican el tamafio del paquete se codifican en binario y expresan el logaritmo en base 2 del
ndmero de octetos del tamafio méaximo de paquete.

L as redes pueden ofrecer valores que van de 4 a 12, correspondiendo a tamafios de paquete de 16, 32, 64, 128,
256, 512, 1024, 2048 6 4096 octetos 0 a un subconjunto de estos valores. Todas las Administraciones deben ofrecer un
tamario de paguete de 128.

Nota — El registro solo se aplica alos valores de facilidad para llamadas virtuales; no se aplicaalos valores de
facilidad para circuitos virtuales permanentes.

7327 Tamarios de ventana por defecto no normalizados

Los bits 7 a 1 del primer octeto indican €l tamafio de la ventana para €l sentido de transmision de datos que
parte del ETCD. Los bits 7 a 1 del segundo octeto indican el tamafio de la ventana para el sentido de transmisién de
datos que parte del ETD. El bit 8 de cada octeto debe ponerse a cero.

Los bits que indican €l tamafio de cada ventana se codifican en binario y expresan €l tamafio de ésta. No esta
permitido el valor cero.

Los tamafios de ventana de 8 a 127 son vdlidos Unicamente cuando se utiliza la numeracion secuencial
ampliada. Las gamas de valores permitidos por una red dependen de ésta. Todas las Administraciones ofrecerdn un
tamario de ventana de 2.

Nota — El registro solo se aplica alos valores de facilidad para llamadas virtuales; no se aplicaalos valores de
facilidad para circuitos virtuales permanentes.

7328 Gamas de tipos de canales | 6gicos

El octeto que sigue al campo de cédigo de registro indica la longitud, en octetos, del campo de parametros de
registro, e indicara 14 octetos.

Losbhits4, 3,2y 1 delosoctetos 1, 3, 5, 7, 9y 11 del campo de pardmetros de registro contendran €l nimero
del grupo de canales ldgicos para los parametros CEB, CEA, CBB, CBA, CSB y CSA, respectivamente (véase €
anexo A). Los hits 5, 6, 7 y 8 de estos octetos deben ponerse a cero.

Los octetos 2, 4, 6, 8, 10 y 12 del campo de pardmetros de registro contendran los nimeros de los canales
|6gicos paralos parametros CEB, CEA, CBB, CBA, CSB y CSA, respectivamente (véase €l anexo A).

CEB y CEA iguaes ambos a cero representa «ningun canal légico unidirecciona entrante», CBB y CBA
iguales ambos a cero representa «ninguin canal légico bidireccional», y CSB y CSA iguales ambos a cero representa
«ningun canal |6gico unidireccional saliente».

Loshits 4, 3, 2y 1 del octeto 13 del campo de parametros de registro contendran los bits de orden superior del
nimero total de canales 16gicos que hay que utilizar paralas llamadas virtuales. Los bits 5, 6, 7 y 8 del octeto 13 deben
ponerse a cero. El octeto 14 del campo de parametros de registro contendra los bits de orden inferior del nimero total de
canales |8gicos que hay que utilizar paralas llamadas virtuales.

Nota 1 — A los vaores distintos de cero de CEB, CEA, CBB, CBA, CSB y CSA deben aplicarse las
desigualdades indicadas en el anexo A.

Nota 2 — El nimero total de canales |6gicos que hay que utilizar para las llamadas virtuales, tal como se indica
en los octetos 13y 14, esigua alasumadel nimero de canales |6gicos unidireccionales entrantes, €l de canales |6gicos
bidireccionalesy el de canales |16gicos unidireccionales salientes.
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ANEXOA
(alaRecomendacién X.25)

Gama de canales |6gicos utilizados par a llamadas virtuales
y circuitos virtuales per manentes

En €l caso delos ETD con un solo canal 16gico, se utilizara el canal [6gico 1.

Para cada interfaz ETD/ETCD de multiples canales 16gicos se acordard con la Administracién una gama de

canales |6gicos conforme seindicaen lafigura A-1/X.25.

126

NCL
0
1
Circuitos virtuales permanentes
CEB
Unidireccionales
entrantes
CEA
CBB
Bidireccionales Llamadas virtuales
CBA
CSB
Unidireccionales
salientes
CSA

4095 CCITT-34901

NCL Ndamero de canal l6gico

CEB  Canal entrante con el nimero méas bajo
CEA Canal entrante con el nimero mas alto
CBB Canal bidireccional con el nimero més bajo
CBA Canal bidireccional con el nimero mas alto
CSB Canal saliente con el nGmero més bajo
CSA Canal saliente con el nimere més alto

Canales logicos 1 a CEB: gama de canales logicos que pueden asignatse a circuitos virtuales permanentes.

Canales logicos CEB a CEA: gama de canales légicos que se asignan a canales 16gicos unidireccionales entrantes para llamadas
virtuales (véase el § 6.8).

Canaies logicos CBB a CBA.: gama de canales 1dgicos que se asignan a canales logicos bidireccionales para llamadas virtuales.
Canales logicos CSB a CSA: gama de canales logicos que se asignan a canales 1égicos unidireccionales salientes para llamadas
virtuales {véase el § 6.7).

Canales logicos CEA+1a CBB—1, CBA+1a CSB—-1, y CSA +1 a 4095: canales 16gicos no asignados.

No!a’ 1 — La referencia a los niimeros de canales logicos se hace de acuerdo con una serie de niimeros continuos que va del
(el nimero mas bajo) a 4095 (el niimero mas alto) utilizando 12 bits formados de los 4 bits del mimero de grupo de canales logicos
(véase el § 5.1.2) y Ios 8 bits del niimero de canal 16gico (véase el § 5.1.3). La numeracion se codifica en forma binaria utilizando

la.; ppsiciones de bit 4 a 1 del octeto 1 seguidas de las posiciones de bit 8 a 1 del octeto 2, siendo el bit 1 del octeto 2 el bit de orden
inferior,

Nota 2 — Todas las fronteras entre los canales Iogicos se fijan de comin acuerdo con la Administracién por un periodo de tiempo.

Nota 3 — A fin de evitar la reorganizacion frecuente de canales légicos, no se asignan necesariamente todos los canales logicos de
la gama destinada a circuitos virtuales permanentes,

Nota 4 — En ausencia de circuitos virtuales permanentes, ef canal légico 1 estd disponible para CEB. En ausencia de circuitos
virtuales permanentes y canales l6gicos unidireccionales entrantes, el canal logico 1 esta disponible para CBB. En ausencia de circuitos

VErtuaéeSsBpermanentes, canales logicos unidireccionales entrantes y canales logicos bidireccionales, el canal logico 1 esta disponible
para X

Nota 5 — El algoritmo de biisqueda por el ETCD de un canal légico para una nueva llamada entrante consistira en utilizar el canal
logico mas bajo en el estado preparado en las gamas de CEB a CEA y de CBB a CBA.

Nota 6 — Pare} reducir al minimo el riesgo de colisidon de llamadas, se sugiere que el algoritmo de bisqueda por el ETD comience
por el canal logico en el estado preparade con el mimero més alto. El ETD podria comenzar por la gama de canales légicos bidirec-
cionales o la gama de canales logicos unidireccionales salientes,

FIGURA A-1/X.25
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ANEXOB
(alaRecomendacién X.25)

Diagramas de estados del interfaz ETD/ETCD en la capa paquete

B.1 Definicion de los simbolos de los diagramas de estados

Transicién

Numero del estado

Nombre del estado,

ETCD

{ } +4— Responsable de la transicién
ETD

L

Transicién {Tipo de

paguete} +4+— Paquete transferido

CCITT-19172

Nota I — Cada estado esta representado por una elipse, dentro de la cual se indica el nombre y namero del estado.

Nata_2“—- Cada transicién de estade esta representada por una flecha. Al lade de la flecha se indica el equipo responsable de la
transiciéon (ETD o ETCD) y el paquete que se ha transferido.”

B.2 Definicion del orden en los diagramas de estados

Para que los diagramas sean maés claros, € procedimiento normal en € interfaz se describe mediante varios
diagramas de estados parciales. Para describir completamente el procedimiento normal es necesario atribuir un orden de
prioridad a las diferentes figuras y relacionar un diagrama de orden superior con uno de orden inferior. Esto se ha hecho
de lasiguiente manera:

— Lasfiguras estan dispuestas por orden de prioridad; la figura B-1/X.25 (rearranque) es la de orden mas
elevado y las figuras siguientes tienen 6rdenes mas bajos de prioridad. Por prioridad ha de entenderse que
cuando se transfiere un paguete perteneciente a un diagrama de orden superior, dicho diagrama es
aplicable, y no el de orden inferior.

— Larelacion con un estado perteneciente a un diagrama de orden inferior se indica haciendo figurar dicho
estado dentro de una elipse en el diagrama de orden superior.
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r
Capa paguete
preparada

Preparado
pl o dt
(véase la nota 1)

r3
Indicacién de
rearranque
por el ETCD

Peticion de
rearranque
por el ETD

CCITT-34910

Peticién de rearranque Indicacién de rearranque
{véase la nota 2)

Nota I — Estado pl para llamadas virtuales o estado dI para circuitos virtuales permanentes.
Nota 2 — Esta transicion ocurre después de que expira por primera vez el periodo de temporizacion T10.

Nota 3 — Esta transicion ocutre también después de que expira por segunda vez el periodo de temporizacion T10
(sin transmisién de ningiin paquete, salvo, si acaso, un paquete de diagnostico).

FIGURA B-1/X.25

Diagrama de estados para 1a transferencia de paquetes de rearrangue
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p1
Preparado

Peticién de
llamada

Llamada
entrante

p2
ETD en espera

p3
ETCD en espera

Lamada  Petition de

ETCD entrante  llamada ETD
p5
Colisién de Hamadas
Comunicacién Llamada
establecida aceptada

- Comunicacitn
establecida

Control de flujo
preparado

p4
Transferencia de
atos

a) Fase de establecimiento de lo comunicacion

Cualquier
estado, salvo
p6 o p7

ETD ETCD

Peticion de liberacian Indicacion de liberacion

Comunicacion

establecida p6 Indicacion de p Liamada aceptada
{véase la nota 1) Peticion de Peticidn de  |iberacién indicacién de {véase la nota 2)

o llamada liberaci6én por liberacidn (véase la liberacién por o peticién de llamada
entrante (véase el ETD nota 3) el ETCD {véase la nota 4)

la nota 5)

Confirmacién de libe-
racion por el ETCD o indica-
cion de liberacién por el ETCD

pi

Confirmacién de libe-
Preparado

racion por el ETD o peti-
¢ion de liberacién por el ETD
ase. Do wston florr.1as51

b) Fase de liberacion de la comunicacién

Nota I — Esta transicion sélo es posible si el estado anterior era ETD en espera (p2).

Nota 2 — Esta transicion s6lo es posible si el estado anterior era ETCD en espera (p3).

Nota 3 — Esta transicién puede tener lugar después del periodo de temporizacion T13.

Nora 4 — Esta transicion solo es posible si el estado anterior era preparado (pl) o ETCD en espera {p3).
Nota 5 — Esta transicion solo es posible si el estado anterior era preparado {pl) o ETD en espera (p2).

Nota 6 — Esta transicion ocurre también después que expira por segunda vez el periodo de temporizacion T13
{sin transmision de ningin paguete, salvo, si acaso, un paquete de diagnostico).

FIGURA B-2/X.25

Diagrama de estados para la transferencia de paquetes de establecimiento y liberacién de la comunicacion
dentro del estado de nivel paquete preparado (rl)
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d1
Control de flujo

preparado

ETD ETCD

™
\\
. Indicacién de Peticidn de
Peticidn de reiniciacién o reiniciacién o Indicacién de
reinjciacion confirmacién de confirmacién de reinigiacion
' reiniciacién reiniciacion

por el ETCD por el ETD

d3
Indicacion de
reiniciacidn
por el ETCD

d2
Peticidn de
reiniciacién
por el ETD

Indicacidn de
reiniciacion
(véase la nota)

Peticién de
reiniciacion

CCITT-18561

Nota — Esta transicion puede tener lugar después del periodo de temporizacién T12.

FIGURA B-3/X.25

Diagrama de estados para la transferencia de paquetes de reiniciacion dentro del estado de transferencia de datos (pd)
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ANEXOC
(alaRecomendacién X.25)

Accionesrealizadas por el ETCD al recibir paquetesen un
estado determinado del interfaz ETD/ETCD dela capa

paquete visto desde el ETCD

Introduccién

Este anexo especifica las acciones realizadas por el ETCD al recibir paquetes en un estado determinado del

interfaz ETD/ETCD de la capa paquete visto desde el ETCD.
Se presenta como un conjunto de cuadros concatenados.

Las siguientes reglas tienen validez para todos los cuadros:

1) puede haber mas de un error asociado a un paquete. Cuando se detecta un error, la red detendra el
procesamiento normal de un paquete. Por lo tanto, se asocia un solo cddigo de diagndstico a una
indicacion de error por el ETCD. El orden de la decodificacién y la verificacién de los paquetes en las

redes no estan normalizados;

2) paralas redes con alineacién de octetos, la deteccion de un nimero no entero de octetos puede efectuarse
en la capa enlace de datos o0 en la capa paquete. En e presente anexo las consideraciones sobre la
alineacién de octetos atafien Unicamente a las redes con alineacion de octetos que detectan un nimero no

entero de octetos en la capa paquete;

3) encadacuadro, las acciones g ecutadas por €l ETCD se indican de la siguiente manera:
— DESCARTAR: El ETCD descarta €l paguete recibido y no emprende ninguna accion posterior como

resultado directo de la recepcion de dicho paquete; el ETCD permanece en € mismo estado,

— DIAG # x: El ETCD descarta €l paquete recibido y, entre las redes que aplican €l paquete de
diagnostico, transmite al ETD un paguete de diagndstico que contiene el diagndstico # x. El estado

del interfaz no varia,

— NORMAL O ERROR: Tras cada cuadro se especificala accién correspondiente;
4) el anexo E daunalista de los codigos de diagndstico que pueden utilizarse.

CUADRO C-U/X.25

Casos especiales

Paguete procedente del ETD Cualquier estado

Cualquier paquete de longitud inferior a dos octetos, DIAG
incluyendo latramal vélida de la capa enlace de datos que no #38
contiene paquetes
Cualquier paquete con identificador general de formato (1GP) DIAG
no vélido #40
Cualquier paquete con canal 16gico no asignado DIAG

#36

Cualquier paquete con IGF correcto y canal 16gico asignado, o
con IGF correcto y loshits1 a4 del octeto 1y losbits1 a8
del octeto 2 iguales a cero

(véase el cuadro C-2/X.25)
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CUADRO C-2/X.25

Acciones g ecutadas por el ETCD al recibir paquetes en un estado determinado del interfaz ETD/ETCD de la capa paquete,
visto desde el ETCD: procedimientos derearranquey deregistro

Estado del interfaz visto

desde el ETCD Peticion de Indicacion de
Capa paguete rearranque rearranque
Paquete procedente del ETD preparadarl por el ETD por el ETCD
r2 r3
Peticion de rearranque con los bits 4 a1 del octeto 1y los NORMAL DESCARTAR NORMAL
bits 1 a8 del octeto 2 igualesa 0 (r2) (r1)
Confirmacion de rearranque por €l ETD con losbits 1 a4 ERROR ERROR NORMAL
del octeto 1y los bits 1 a8 del octeto 2 igualesa 0 (r3) (r3) (r1)
#17 #18

Peticion de registro (cuando la admite el ETCD) con los NORMAL NORMAL NORMAL
bits 1 a4 del octeto 1y losbits 1 a8 del octeto 2 igualesa (r1) (r2) (r3)
0
Paguete admitido por € ETCD diferente de los paquetes de DIAG DIAG DIAG
peticién de rearranque, confirmacion de rearrangue por €l #36 #36 # 36

ETD y peticion de registro (cuando son admitidos por €
ETCD) con loshits 1 a4 del octeto 1y losbits1 a8 del
octeto 2 igualesa0

Paguete cuyo identificador de tipo de paguete de longitud DIAG ERROR DESCARTAR
menor que 1 octeto, con los bits 1 a4 del octeto 1y los hits #36 (r3)

1 a8del octeto 2 igualesa0 #38

Paguete cuyo identificador de tipo de paguete no esta DIAG ERROR DESCARTAR
definido o no es admitido por el ETCD (es decir, paquete #33 (r3)

de rechazo o de registro) con los bits 1 a4 del octeto 1y #33

losbits 1 a8 del octeto 2 igualesa0

Paguete de datos, interrupcidn, establecimiento y liberacién Véase e cuadro ERROR DESCARTAR
de la comunicacién, control de flujo o reiniciacion, con C-3/X.250 (r3)
canal 16gico asignado C-4/X.25 #18

(véase lanota)
Paguete de peticidn de rearranque, confirmacion de Véase el cuadro ERROR DESCARTAR
rearranque por € ETD o peticién de registro (cuando son C-3IX.250 (r3)
admitidos por lared) con los bits 1 a4 del octeto 1 o los C-4/X.25 #41
bits 1 a8 del octeto 2 diferentes de 0 (véase lanota)
Paguete cuyo identificador de tipo de paguete tiene una Véase el cuadro ERROR DESCARTAR # 38
longitud de menos de 1 octeto, con canal 16gico asignado C-3/X.250 (r3)

C-4/X.25

(véase lanota)

Paguete cuyo identificador de tipo de paguete no esta Véase el cuadro ERROR DESCARTAR
definido o no es admitido por el ETCD (es decir, paquetes C-3(X.250 (r3)
de rechazo o de registro) con canal 16gico asignado C-4/X.25 #33

(véase lanota)

Nota — El cuadro C-3/X.25 se aplica alos canales | 6gicos asignados a llamadas virtuales, cuadro C-4/X.25 alos canales 16gicos
asignados a circuitos virtual es permanentes.
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ERROR (r3):
# X

NORMAL (ri):

El ETCD descarta ¢l paquete recibido, indica un rearranque transmitiendo al ETD un paquete de indicacion de
rearranque, senalando como causa «error de procedimiento local» y el diagnostico # x, y pasa al estado r3. Si
el ETD distante estd conectado por la llamada virtual, se le informa también del rearrangue mediante un
paquete de indicacién de liberacién, sefialando como causa «error de procedimiento en el extremo distante»
(igual diagndstico). En el caso de un circuito virtual permanente, se informa también al ETD distante mediante
un paquete de indicacién de reiniciacion, sefialando como causa «error de procedimiento en el extremo distante»
(igual diagnostico).

Si no se produce ninguna de las condiciones de error siguientes, la accidn ejecutada por el ETCD se ajusta a los
procedimientos definidos en los § 3 y 6.1, y el interfaz ETD/ETCD pasa al estado ri:

a) si un paquete de peficion de rearranque o de confirmacién de rearranque por el ETD recibido en el estado r3 o

un paquete de peficion de registro recibido en el estado r2 o r3 excede de la longitud maxima permitida, es
demasiado corto o no est alineado por octetos [véase la regla 2) en la introduccion al presente anexo], el
ETCD invocar los procedimientos de ERROR # 39, # 38 o # 82, respectivamente.

Nota — En el caso de un paquete de pericidn de registro recibido en el estado r2 o r3 con ¢l o los errores
indicados més arriba, otro posible comportamiento del ETCD requiere ulterior estudio.

Algunas redes pueden invocar el procedimiento de ERROR # 81 si el campo de causa del rearranque no es
«origen en el ETD» en el paquete de peticidn de rearranque recibido en el estado 3.

b) Si un paquete de peticion de rearranque o de peticién de registro recibido en el estado rl1 excede de la longitud

v

~

maxima permitida, es demasiado corto o no esta alineado por octetos [véase la regla 2) en la introduccién al
presente anexo), el ETCD invocara los procedimientos DIAG # 39, # 38 o # 82 respectivamente.

Algunas redes pueden invocar ¢l procedimiento DIAG # 81 si el campo de causa del rearranque no es
«origen en el ETD» en el paquete de peticién de rearranque recibido en ¢l estado 1.

Si se recibe del ETD un paquete de peticidn de registro cuando el ETCD admite la facilidad de registro de
facilidad en linea pero el ETD no estd abonado a ella, el ETCD. transmitira al ETD un paquete de
confirmacién de registro con la causa de «error de procedimiento local» el diagnéstico # 42 y sin ningin
campo de registro. En el caso de un paquete de pericion de registro que modifique una o mas de las
facilidades aplicables tnicamente cuando todos los canales logicos utilizados para llamadas virtuales estdn en
el estado pl (véase el anexo F), que se recibe cuando es posible efectnar la modificacién, el ETCD
transmitira un paquete de indicacion de rearranque con la causa «registro/cancelacion confirmado» vy DIAG
# 0y pasara al estado r3, si hay uno o mas canales l0gicos asignados a circuitos virtuales permanentes. Esto
asegura que se reinician los circuitos virtuales permanentes a fin de que todas las facilidades negociadas
puedan llevarse a efecto de forma adecuada.
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CUADRO C-3/X.25

Acciones g ecutadas por €l ETCD al recibir paquetes en un estado deter minado
del interfaz ETD/ETCD dela capa paquete visto desde el ETCD:
establecimiento y liberacion de la comunicacién por canales |6gicos
asignados a llamadas virtuales (véase lanota 1)

Estado del interfaz Nivel paquete preparado rl
visto desde el
ETCD Preparado ETD en ETCD en Transfe- Colisién de Peticion | Indicacion
espera espera renciade Ilamadas de de
datos liberacion | liberacion
por € por
ETD ETCD
Paquete
procedente del ETD pl p2 p3 p4 5 p6 p7
con canal |6gico (véasela (véasela (véanse las
asignado allamadas nota 3) nota 2) notas2y 3)
virtuales
Peticion de llamada NORMAL ERROR NORMAL ERROR ERROR ERROR | DESCAR-
(P2) (p7) (P5) (p7) (p7) (p7) TAR
#21 #23 #24 #25
Llamada aceptada ERROR ERROR NORMAL ERROR ERROR ERROR | DESCAR-
(P7) (p7) (p4) (p7) (p7) (p7) TAR
#20 #21 #23 #24 #25
Peticion de liberacion NORMAL | NORMAL NORMAL NORMA NORMAL | DESCAR- [ NORMAL
(p6) (p6) (6) L (p6) (6) TAR (1)
Confirmacion delaliberacion ERROR ERROR ERROR ERROR ERROR ERROR [ NORMAL
por & ETD (P7) (P7) (p7) (p7) (P7) (P7) (P1)
#20 #21 #22 #23 #24 #25
Datos, interrupcion ERROR ERROR ERROR Véase e ERROR ERROR | DESCAR-
reiniciacion o control de flujo (p7) (p7) (p7) cuadro (p7) (p7) TAR
#20 #21 #22 C-4/X.25 #24 #25
Peticion de rearranque, ERROR ERROR ERROR Véase el ERROR ERROR | DESCAR-
confirmacion de rearranque o (p7) (p7) (p7) cuadro (p7) p7) TAR
peticion de registro por €l #41 #41 #41 C-4/X.25 #41 #41
ETD con losbits 1 a4 del
octeto 1 o loshits1 a8 del
octeto 2 diferentes de cero
Paguete con un identificador ERROR ERROR ERROR Véase € ERROR ERROR | DESCAR-
de tipo de paquete de (p7) (p7) (p7) cuadro (p7) (p7) TAR
longitud inferior a 1 octeto #38 #38 #38 C-4/X.25 #38 #38
Paguete con un identificador ERROR ERROR ERROR Véase e ERROR ERROR | DESCAR-
de tipo de paguete indefinido (p7) (p7) (p7) cuadro (p7) (p7) TAR
0 no admitido por el ETCD #33 #33 #33 C-4/X.25 #33 #33
(es decir, paguete de rechazo
0 de registro)

Nota 1 — En los circuitos virtuales permanentes existe Unicamente el estado p4y el ETCD no tiene que gecutar ninguna accion,

excepto las que se especifican en e cuadro C-4/X.25.
Nota 2 — Este estado no existe en el caso de un canal |6gico unidireccional saliente (visto desde el ETD).
Nota 3 — Este estado no existe en el caso de un canal |6gico unidireccional entrante (visto desde el ETD).
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ERROR (p7):
# X

NORMAL (pi):

El ETCD descarta el paquete recibido e indica una liberacion transmitiendo al ETD un paquete de indicacion
de liberacion sefialando como causa «error de procedimiento local» y el diagnéstico # x, y pasa al estado p7.
Si el ETD distante estd conectado por una ilamada virtual, se le informa también de la liberacién mediante un
paquete de indicacion de liberacién, sefialando como causa «error de procedimiento en ¢l extremo distante»
(igual diagndstico).

Si no se produce ninguna de las condiciones de error siguientes, la accién ejecutada por ¢l ETCD se ajusta a
los procedimientos definidos en el § 4 y el interfaz ETD/ETCD pasa al estado pi. En todos los casos que se
especifican a continuacién, el ETCD transmitira al ETD una indicacion de liberacion con la causa y el
diagndstico adecuados, y pasara al estado p7. Si el ETD distante estd conectado por una llamada virtual se le
informa también de la liberaciéon mediante un paquete de indicacion de liberacion, sefialando como causa «error
de procedimiento en el extremo distante» (igual diagndstico).

a) Paquete de peticion de llamada
Condicién de error Causa Diagnasticos especificos
(véase lanota 3 del anexo E)

1 Paguete no alineado por octetos [véase la Error de procedimiento local #82

regla2) en laintroduccion al presente anexo]
2. Paquete demasiado corto Error de procedimiento local #38
3. Canal ldgico unidirecciona entrante (visto Error de procedimiento local #34

desde el ETD)
4. Longitud de direccion mayor que el resto del Error de procedimiento local #38

paguete
5. La direccion contiene una cifra que no esun Error de procedimiento local # 67, # 68

decimal codificado en binario
6. Direccion del ETD llamante no vélida (véase Error de procedimiento local # 68

lanota)
7. Direccién del ETD llamado no vélida (véasela | Error de procedimiento local, o #67

nota) no obtenible

Nota — Entre las causas posibles de ladireccion no vaida figuran las siguientes:

Cifra de prefijo no admitida

Tipo de direccién/identificacion de plan de numeracion (bit L puesto a 1)
Direccidn nacional mas corta que la permitida por el formato de direccion nacional
Direccidn nacional mas larga que la permitida por el formato de direccion nacional
Cadigo de identificacion de red de datos de menos de cuatro cifras, etc.
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Condicién de error

Causa

Diagnésticos especificos
(véase lanota 3 del anexo E)

8. Valor del campo de longitud de facilidad Error de procedimiento local #69
superior a 109

9. Ninguna combinacién de facilidades podria Error de procedimiento local #69
igualar lalongitud de facilidad

10. Longitud de facilidad mayor que el resto del Error de procedimiento local #38
paguete

11. Cadigo de facilidad no permitido Peticion de facilidad no védida #65

12. Valor de facilidad no permitido o no valido Peticion de facilidad no vaida # 66

13. Clase de codificacion de lafacilidad Error de procedimiento local #69
correspondiente a una longitud de parametro
mayor que el resto del paguete

14. Cadigo de facilidad repetido Error de procedimiento local #73

15. Identificador de usuario de red no vélido Peticion de facilidad no vélida #84

16. Facilidad de seleccion de IUR esperada por €l Error de procedimiento local #84
ETCD y no proporcionada por el ETD

17. Valor de IUR no véido/no admitido o ausencia Acceso prohibido #84
de IUR detectados en un interfaz entre redes

18. Solicitada seleccion de EPER EPER fuera de servicio #76

19. Valores de facilidad contradictorios (por Peticion de facilidad no valida # 66
gjemplo, una determinada combinacién no
admitida)

20. Cadigo o parédmetro de facilidad de ETD Peticion de facilidad no vélida #77
especificado por el CCITT, no permitido o no
vélido

21. Datos de usuario de la llamada superiores a 16, Error de procedimiento local #39

o0 al28en el caso defacilidad de seleccion
rapida
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Si lared no puede establecer la llamada virtual, el ETCD utilizara una sefial de progresion de la llamada y

uno de los codigos de diagndstico siguientes:

Condicion de error

Causa

Diagndsticos especificos
(véase lanota 3 del anexo E)

22. EPER solicitada fuera de servicio EPER fuera de servicio #0
23. EPER solicitada no vélida o no admitida EPER fuera de servicio #119
24. NuUmero desconocido No obtenible #67
25. Prohibicion de [lamadas entrantes Acceso prohibido #70
26. Proteccion de grupo cerrado de usuarios Acceso prohibido #65
27. Barco ausente Barco ausente #0
28. Rechazo del cobro revertido No esta abonada la aceptacion #0
de cobro revertido
29 Rechazo de la seleccion répida No esta abonada la aceptacién #0
de seleccion rgpida
30. ETD llamado fuera de servicio Fuera de servicio # 0# superior a127
31. Ningun canal 16gico disponible NUmero ocupado #71
32. Colision de llamadas NUmero ocupado #TL,#72
33. El interfaz ETD/ETCD distante o lared de Destino incompatible #0
trénsito no admiten una funcidn o unafacilidad
solicitadas
Nota — La definicion exacta de la condicion de error 30 requiere estudios adicionales y debe tener en cuentala
posibilidad de que no se admita el servicio de llamadas virtual es (Gnicamente circuitos virtual es permanentes) en el
ETD dedestino.
Condicién de error Causa Diagndsticos especificos
(véase lanota 3 del anexo E)
34. Error de procedimiento en el interfaz Error de procedimiento en el Véanse los siguientes
ETD/ETCD del extremo distante extremo distante apartadosb) y ¢) y €l anexo D
35. Congestién temporal en lared o situacion de Congestién en lared #0, # 122 # superior a127

averiaofallo dentro delared
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b)

Paquete de llamada aceptada

Condicién de error

Causa

Diagndsticos especificos
(véase lanota 3 del anexo E)

10.
11.

12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Paquete no alineado por octetos [véase laregla
2) en laintroduccion al presente anexo]
Longitud de direccion mayor que €l resto del
paguete

Ladireccion contiene unacifraque no es
decimal codificado en binario

Direccion del ETD llamante no valida [véase la
nota del apartado a)]

Direccion del ETD llamado no vélida [véase la
nota del apartado a)]

Valor del campo de longitud de facilidad
superior a 109

Ninguna combinacion de facilidades podria
igualar lalongitud de facilidad

Longitud de facilidad mayor que el resto del
paguete

Cadigo de facilidad no permitido

Valor de facilidad no permitido o no valido
Codificacion dela clase de lafacilided
correspondiente a unalongitud de campo de
parametro mayor que €l resto del paquete
Cadigo de facilidad repetido

Identificador de usuario de red no vélido
Facilidad de seleccion de IUR esperada por €l
ETCD y no proporcionada por el ETD

Valor de IUR no vélido/no admitido o ausencia
de IUR detectados en un interfaz entre redes
Valores de facilidad contradictorios (por
ejemplo, una determinada combinacién no
admitida)

Cadigo o pardmetro de facilidad de ETD
especificado por el CCITT no permitido o no
vélido

Longitud de datos de usuario de lallamada
superior a 128 (si se solicitalafacilidad de
seleccion rapida)

Datos de usuario de lallamada presentes (sin
gue se haya solicitado la facilidad de seleccion
rapida)

El paquete de llamada entrante indicd seleccion
répida con restriccion en larespuesta

Error de procedimiento local
Error de procedimiento local
Error de procedimiento local
Error de procedimiento local
Error de procedimiento local
Error de procedimiento local
Error de procedimiento local
Error de procedimiento local
Peticion de facilidad no vélida

Peticion de facilidad no vélida
Error de procedimiento local

Error de procedimiento local
Peticion de facilidad no vélida
Error de procedimiento local

Acceso prohibido

Peticién de facilidad no véida

Peticién de facilidad no véida

Error de procedimiento local

Error de procedimiento local

Error de procedimiento local

#82

#38

#67, 68

#68

#67

#69

#69

#38

#65
# 66
#69

#73
#84
#84

#84

# 66

#77

#39

#39

#42
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Algunas redes pueden invocar € procedimiento de ERROR # 74 si los campos de longitud de direccion de los
ETD llamante y/o llamado no son iguales a O en el paguete de llamada aceptada, excepto cuando en e campo de
facilidad esta presente lafacilidad de notificacion de modificacién de la direccion de la linea llamada.

c) Paquete de peticion de liberacion
Condicién de error Causa Diagnasticos especificos
(véase lanotadel anexo E)
1 Paguete no alineado por octetos [véase laregla Error de procedimiento local #82
2) enlaintroduccion al presente anexo)
2. Paquete demasiado corto Error de procedimiento local #38
3. Longitud del paguete incorrectamente superior Error de procedimiento local #39
a5 octetos
4. Campo de longitud de direccién del ETD Error de procedimiento local #74
Ilamante no puesto a cero (en cualquier
momento); campo de longitud de direccién del
ETD llamado no puesto a cero excepto cuando
lafacilidad de notificacion de modificacion de
la direccion de la linea llamada esta presente al
liberarse una comunicacién en el estado p3.
5. Direccién del ETD llamado no valida cuando la Error de procedimiento local # 67
facilidad de notificacion de modificacion dela
direccion delalinea llamada esta presente al
liberarse una comunicacion en el estado p3
[véase la nota del apartado a)]
6. Valor del campo de longitud de facilidad Error de procedimiento local #69
superior a 109
7. Ninguna combinacion de facilidades podria Error de procedimiento local #69
igualar lalongitud de facilidad
8. Longitud de facilidad mayor que el resto del Error de procedimiento local #38
paguete
9. Cadigo de facilidad no permitido Peticion de facilidad no véida #65
10. Valor defacilidad no permitido o no vélido Peticion de facilidad no vélida # 66
11. Lacodificacion de laclase de facilidad Error de procedimiento local #69
corresponde a una longitud de campo de
parametros superior al resto del paquete
12. Cadigo de facilidad repetido Error de procedimiento local #73
13. Facilidad de seleccion de desviacion de Peticion de facilidad no vélida #78
Ilamadas solicitada cuando se hallegado al
nimero méximo de redireccionamientos de
Ilamadas y de desviaciones de |llamadas
14. Facilidad de seleccién de desviacion de Peticién de facilidad no vélida #53
Ilamadas solicitada después de la expiracion del
temporizador
15. Longitud de datos de usuario para liberacion Error de procedimiento local #39
superior a 128 (si se solicitalafacilidad de
seleccion rapida)
16. Presencia de datos de usuario para liberacion (si Error de procedimiento local #39
no se solicitalafacilidad de seleccion répida ni
lafacilidad de seleccion de desviacion de
Ilamadas)
17. Longitud de los datos de usuario para liberacion Error de procedimiento local #39

superior a 16 (si no se solicitalafacilidad de
seleccion rapiday se solicitalafacilidad de
seleccion de desviacion de llamadas)
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Algunas redes pueden invocar € procedimiento de ERROR # 81 si e campo de causa de la liberacién no es
«originado en el ETD» en € paguete de peticion de liberacion.

d) Confirmacién de liberacion por €l ETD
Condicién de error Causa Diagnosticos especificos
(véase lanota 3 del anexo E)
1 Paguete no alineado por octetos [véase laregla Error de procedimiento local #82

2) enlaintroduccion al presente anexo]

2. Longitud del paguete superior a 3 octetos Error de procedimiento local #39
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CUADRO C-4/X.25

Acciones ejecutadas por el ETCD al recibir paquetes en un estado determinado del interfaz ETD/ETCD
de la capa paquete, visto desde ¢l ETCD : transferencia de datos (control de flujo y reiniciacion)
por canales logicos asignados a circuitos virtuales permanentes

Transferencia de datos (p4)
Estado del interfaz visto . e Lo
) desde ¢l ETCD Control dedflu_]o .P?tl.cu?l:l de I.n(!K.:ac_l(,m de
Paquete preparado reiniciacién por reinic¢iacién por
el ETD el ETCD
procedente del ETD di dz d3
con canal logico asignado i
Peticidén de reiniciacién NORMAL DESCARTAR NORMAL
(d2) d1)
Confirmacién de reiniciacién por el ETD ERROR ERROR NORMAL
(d3) d3®» dn
# 27 # 28
Datos, interrupcidn o control de flujo NORMAL ERROR DESCARTAR
o (d1). (d3)
3# 28
Peticion de rearranque, confirmacion de rearranque 0 ERROR "ERRCR DESCARTAR
peticién de registro por el ETD con los bits 1 a 4 del (d3) (d3)
octeto 1 o los bits 1 a 8 del octeto 2 distintos de cero o # 41 # 41
Paquetes con un identificador de tipo de paquete de - ERROR ERROR DESCARTAR
longitud inferior a I ccteto (CE) . (d3)
' $#°38 T # 38
Paquete con un identificador de tipo de paquete ERROR ERRCR DESCARTAR
indefinido o no admitido por el ETCD (es decir, paquete (d3) - {d3)
de rechazo o de registro) : # 33 # 33
Tipo de paquete no vélido en un circuito virtual ERROR ERROR DESCARTAR
permanente (d3) d3 - :
# 35 # 35
Paquete de rechazo no abonado ERROR ERROR DESCARTAR
(d3) (d3)
# 37 # 37

ERROR (d3):
# X

NORMAL (di):

El ETCD descarta el paquete recibido, indica una reiniciacion transmitiendo al ETD un paquete de
indicacién de reiniciacién, sefialando como causa «error de procedimiento locals y DIAG # X, y pasa al
estado d3. Se informa también al ETD distante de la reiniciacién mediante un paquete de indicacidén de
reiniciacion sefialando como causa «error de procedimiento en el extremo distante» (ignal diagnostico).

Si no se ha producido ninguna de las condiciones de error o situaciones especiales siguientes, la accidén

gjecutada por el ETCD se ajusta a los procedimientos definidos en el § 4:

a) Si un paquete excede la longitud maxima permitida, es demasiado corto o no estd alineado por octetos
[véase la regla 2) en la introduccién al presente anexc], el ETCD invocard los procedimientos de
ERROR # 39, # 38 o # 82, respectivamente.

b) Algunas redes pueden invocar el procedimiento de ERROR # 81 si el campo de causa de reiniciacién
en un paquete de peticion de reiniciacion no tiene el valor «originado en el ETD».

c) Algunas redes podrian invocar el procedimiento de ERROR # 83 si el bit Q no esta puesto al mismo
valor dentro de una secuencia completa de paquetes.

Si el P(8) o ¢l P(R) recibidos no son validos, ¢l ETCD invocara los procedimientos de ERROR # 1 o
# 2, respectivamente.

d

R

e} El ETCD considerara como un error la recepcion de un paquete de confirmacién de interrupcion por el
ETD que no corresponde a un paquete de inferrupcion por el ETCD no confirmado todavia, ¢ invocara
el procedimiento de ERROR i# 43. El ETCD considerara como un error un paquete de interrupcion
por el ETD recibido antes de que se haya confirmado un paquete anterior de interrupcion por el ETD,
¢ invocari ¢l procedimiento de ERROR = # 44.

f

—

Si la red tiene una incapacidad temporal para cursar el trifico de datos por un circuito virtual
permanente (véase el § 4.2) y si el paquete es uno de datos, interrupcién, control de flujo o peticién de
reiniciacion recibido en estado d1, el ETCD transmitira al ETD un paquete de indicacion de
reiniciacién con la causa «red fuera de servicio», y pasara al estado d3 (paquete de datos, interrupcion
o control de flujo} o al d1 (paquete de peticion de reiniciacién).
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ANEXOD
(alaRecomendacién X.25)

Temporizacionesen € ETCD y tiemposlimite
en el ETD aplicables en la capa paquete

D.1 Temporizacionesen el ETCD

En ciertas circunstancias, la Recomendacion X.25 especifica que €l ETD debe responder a un paquete
procedente del ETCD dentro de un periodo de tiempo maximo especificado.

En € cuadro D-1/X.25 se indican estas circunstancias y las acciones que €l ETCD debe iniciar a expirar uno
de estos periodos méaximos.

Los vaores de temporizacion que utilice el ETCD no serdn nunca inferiores a los indicados en e
cuadro D-1/X.25.

D.2 Tiempos limiteen el ETD

En ciertas circunstancias, la Recomendacion X.25 exige que € ETCD responda a un paquete proveniente del
ETD dentro de un periodo de tiempo méximo especificado. Estos periodos de tiempo maximo se indican en el
cuadro D-2/X.25. Los tiempos de respuesta reales del ETCD deben estar dentro de los tiempos limite especificados. La
situacion poco frecuente en que se rebasa un tiempo limite sélo debe producirse cuando hay una condicion de falo.

A fin de facilitar la recuperacion después de producirse dichas condiciones de fallo, el ETD puede incorporar
temporizadores. Los tiempos limite indicados en € cuadro D-2/X.25 son los limites inferiores de los tiempos que un
ETD debe permitir para obtener un funcionamiento adecuado. Puede utilizarse un tiempo limite superior a los valores
indicados. En el cuadro D-2/X.25 figuran posibles acciones que efectlia el ETD al expirar los tiempos limite.

Nota — El ETD puede utilizar un temporizador con un periodo de temporizacion mas corto que € indicado para
T21 en el cuadro D-2/X.25. Esto puede ser adecuado cuando €l ETD conoce el tiempo de respuesta normal del ETD
[lamado para una llamada entrante. En este caso, €l temporizador debe tener en cuenta el tiempo de respuesta méximo
normal del ETD y el tiempo méaximo calculado de establecimiento de la comunicacién.
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CUADRO D-2/X.25

Tiemposlimiteen el ETD

Numero del Valor del Se inicia cuando Estadodel | Terminanormalmente cuando Accion preferida al
tiempo limite | tiempo limite canal expirar € tiempo limite
I6gico

T20 180s El ETD enviauna r2 El ETD abandona€el estador2 | Retransmitir la peticion de
peticion de (o0 sea, serecibe confirmacién | rearranque (véase lanota
rearranque derearranqueoindicacionde | 1)

rearranque)

T21 200s El ETD enviauna p2 El ETD abandona€l estado p2 | Retransmitir una peticion
peticién de llamada (0 sea, serecibe comunicaciéon | deliberacién

establecida, indicacion de
liberacion, o llamada entrante)

T22 180s EL ETD enviauna d2 EL ETD abandona el estado d2 | Parallamadas virtuales,
peticion de (0 sea, serecibe confirmacion | retransmitir la peticion de
reiniciacion dereiniciacién oindicacion de | reiniciacion o transmitir

reiniciacion) una peticion de liberacién
Paracircuitos virtuales
permanentes, retransmitir
lapeticion dereiniciacion
(véaselanota 2)

T23 180s El ETD enviauna p6 El ETD abandona el estado p6 | Retransmitir la peticion de

peticion de liberacion (o sea, serecibe confirmacion | liberacion (véase lanota
de liberacion o indicacion de 2
liberacion)
T28 (véasela 300s El ETD enviauna Cualquiera | El ETD recibe laconfirmaciéon | Puede retransmitir la
nota 3) peticion deregistro deregistro o un pagquete de peticion de registro, pero
diagndstico en algln momento debe
determinar que no se
ofrece lafacilidad de
registro de facilidad en
linea

Nota 1 — Después de repeticiones infructuosas de tentativas, deberén tomarse decisiones de recuperacion en capas superiores.

Nota 2 — Después de repeticiones infructuosas de tentativas, deberd considerarse que el canal 16gico esta fuera de servicio. Sélo
debe invocarse el procedimiento de rearranque para larecuperacion si es aceptable la reiniciacion de todos los canales | 6gicos.

Nota 3 — Los temporizadores T24 a T27 del ETD han sido asignados por |a Organizacién Internacional de Normalizacion (1SO)
en la especificacién de la capa paguete paralos ETD de la Recomendacion X.25. Por consiguiente, afin de evitar ambigliedades
y confusiones, a este tiempo limite se le ha dado el nimero T28.
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ANEXOE
(ala Recomendacion X.25)

Cadificacion de los campos de diagnostico de la Recomendacion X.25

generados por lared en los paquetes de indicacion de liberacion,

reiniciacion, y rearranque, en los paquetes de confirmacién

deregistroy en los paquetes de diagndéstico

CUADRO E-1/X.25

(véanselasnotas 1, 2y 3)

Bits
o Namero
Diagnostico decimal
8 7 6 5 4 3 2 1
Ninguna informacién adicional . . . ... ... ............. o ¢ o0 0 O 0 0 O 0
P@ynovalido . .. .... ... ... . e 0o o 0o 0 0 0 0 1 1
PR)movalido. . . . oo v i e e e s o o 0o 0 90O 0 1 O 2
o 0 0o ¢ 1 1 1 1 15
Tipo de paquete no valido . . . ... ... ... ... ... ...... 0o 0 0 1 0 0 0 0 16
Paraelestador! .......... ... .. iinen.. o 0 0 1 0o 0 0 1 17
Paraelestador2 ... ....... ... imneuunnennn 0 0 0 1 0 0 1 0 18
Paraelestadord ... ........ ... 0 uiunnnenenn e o0 0 1 0 0o 1 1 19
Paraelestadopl . ......... ... ... ... .. ... ...... 6 0o 0o 1 0 1t 0 0 20
Paraelestadop2 . ... ... ... .. .. ... .. o 0o 0 1 o 1 01 21
Paraelestado p3 ... . .o i vttt e e o 0 0o 1t o 1 1 O 22
Paraelestadopd . ... ... . ... i o 0o o 1 0o t 1 1 23
Paraelestadops ... .. ... ... ... ... o 0 0 1 1 0 0 0 24
Paraelestadop6 ... ..... ... ... ... ... o 0o 0 1 1 0 0 1 25
Paraelestado p7 . . . . oo i it it e e e e ¢ 0o 0 1 1 0 1 0 26
Paraclestadodl . ... ..... ... ... ... ... . ...... o o 0o 1 1 0 1 1 27
Paraelestadod2 . ... ... . ... v i . o 0 0 1 1 t 0 0 28
Paraelestado d3 . ... ... .vuviinnin e 0o 0 o 1 1 1 0 1 29
o o 0o 1 1 1 1 1- 3
Paguete no permitido . . . . v . v e 0 0 1 0 0 0 0 0 32
Paquete no identificable . ... .. ... ... . oL o 0 1t o0 o 0 0 1 33
Llamada por canal 16gico unidireccional . ... ... ........ o ¢ 1t o o 0o 1 O 34
Tipo de paguete no valido en un circuito virtual permanente . .. [ 0 ¢ 1 0 0 0 1 1 35
Paquete en canal logico no asignado . . . ... ... ... . ... .. o 01 0 0o 1 0 0 36
No hay abono al REJ (rechazo) . ........... ce e o 0o 1 o0 o 1 0 1 37
Paquete demasiado corto. . . .. . ... ... L., o 0 1 o 0 1 1L o0 38
Paquete demasiado largo . . . .. ... .. .. .. .. 0o 0 1t 0o 0 1 1 1 39
Identificador general de formato novalido . ... . ... ... .... o 0o 1t 0 1 0 06 0 . 40
Paquete de rearranque o de registro con valor diferente de cero '
enlos bits | a4 del octeto T oenlosbits1 a8 delocteto2 . ... [ 0 0 1 0 t 0 0 i 41
Tipo de paquete no compatible con la facilidad . ... ....... o o 1 0 1 0o 1 0 42
Confirmacion de interrupcién no autorizada . . . ... ... .... o o 1t o 10 1 1 43
interrupcion no autorizada . . . ... e v 0 0 i 0 1 r 0 0 44
Rechazo no autorizado . . . .. ., . ... ... . ... .. ..., o o0 1 0 1 L 0 1 45
o 0o 1 o 1 1 1 1 47
Expiracién del plazo del temporizador . .. ... ............ 6o 0 1 1t ¢ 0 0 O 43
Para llamada entrante . .. ... ... .. ... .c.ouuiirnnn.. 0o 0 1 1 o 0 0 1 49
Para indicacion de liberacién . . . . . . e e e e e e 0. 0 1 1 0 0 1 0 50
Para indicacion de reiniciacion . . . .. ... ... ... ... ... o 9 1 1 0 0 1.1 51
Para indicaciéon de rearranque . .. ... ... ... ... o o 1t 1 0 1 0 0 52
Para desviaciébn de Hlamadas. . . . ... ... ............. 6o o tr t 0 1 0 1 53
¢ o 1 1 1 1 1 1 63
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CUADRO E-1/X.25 fcont.)

Bits N
Diagnostico Nur_nero
decimal
g8 7 6 5 4 3 2 1
Dificultad en el establecimiento, la liberacién o el registro 0 1 0 0 0 0 0 0 64
dela comumicacion . . . ... ... . ... ..
Codigo de facilidad/registro no permitido . . . .. ... ... ... ¢ 1t 0 0 0o 0 0©¢ 1 65
Parimetro de facilidad no permitido . . . .., ... ... .. ..., c 1 0o o 0 0 1 O 66
Direccion de ETD llamadono valida . . .. .. ........... 0 1 o 0o 0 0 1 1 67
Direccién de ETD llamante no valida . . .. ... .......... 0 1 o0 0 0 1 0 0 68
Longitud de facilidad/registro no valida . .............. 0 1 0 0 0 1 0 1 69
Prohibicion de llamadas entrantes . . . . . ... ........... 0 1 o 0 0o 1 1 0 70
No hay canales logicos disponibles. . . . ... ... ... ...... ot 0o 0 0o 1 1 1 71
Colisionde llamadas . . . .. ... .. ... ... .. ... 0 1 o 0 1 ¢ 0 0 72
Pedida facilidad duplicada. . . ... .................. 6 1t o o 1 o 0 A1 73
Longitud de la direccion diferente de cero . . . . . ... ... ... 0 1 o 0 1 o 1 0 74
Longitud de facilidad diferente de cero .. . . ... ... ... ... 0 1 o 0 1 ¢ 1 1 75
Facilidad no ofrecida cuando se esperaba . . . ... ... ... ... o 1 0o 0 1 1 0 0 76
Facilidad de ETD especificada por ¢l CCITT no valida ... ... o 1 6o 0 1 T 0 1 77
Rebasado el ‘nimero maximo de redireccionamientos de llamadas
o de desviaciones dellamada . . ... ... ... .. ... ... .. US| ¢ 0o 1 1 1 0 78
0 1 6o o 1 1 1 79
Orros diagnosticos . . . .. . ... . o e e e 0 1 ¢ 1 ¢ 0 0 0 80
Codigo de causa incorrecto procedente del ETD . . . . .. .. ... 0 1 6 1 0 0 0 1 81
Octetonoalineado . . . .. ... .. . e 0 1 0 1 0 1] i .0 82
Asignacion incoherente del valordel bit Q . .. ... ........ o 1 0 1 0 0 1 1 83
Problema IUR . . . ... .............. e o1 0 1 o0 1 0 0 84
0 1 0 1 1 1 1 1 95
No asignados . . . . ... ... .. .. .. ... o 1 1 6 0 0 0 0 96
0 1 1 0 1 i1 1 111
Dificultad a nivel internacional . . .. ... .. ... ... ...... 0 1 1 1 o 0 0 0 112
Dificultad en lared distante . . . . . ... .. ..o 0 v v 0 1 1 1 o 0 0 1 113
Dificultad en el protocolo internacional . . . ... .. ... ..... o 1 1 1 0 0 1 0 114
Enlace internacional fuera de servicio . . . . ... ... .. ..... o 1 1 1 0o 0 1 1 115
Enlace internacional ocupado . . . . .. .. ... o a 0 1 1 i 0 1 0 0 116
Dificultad en facilidad de la red de transito . .. .......... 0 1 1 1 0 1 .0 1 117
Dificultad en facilidad de lared distante . . ... ... ....... 0 1 1 t 0o 1t 1 0 18
Dificultad en encaminamiento internacional . ............ 0o 1 1 t 0 1 1 1 119
Dificultad temporal de encaminamiento . . . . .. . ... ... ... 0 1 1 1 1 0 90 0 120
CIRD llamado desconocido . . . . . .. ... ... .. ........ o 1 i 1 1 0 90 1 121
Accion de mantenimiento (véase lanotad) . ... ... ... ..., o 1 1 1 1 0 1 ¢ 122
o 1 1 1 1 1 1 1 127
Reservado para informacion de diagnostico especificadelared .. .. [ 1 ¢ 0 0 0 ¢ 0 0 128
1 1 1 1 1 1 1 1 255

Nota I — No todos los codigos de diagndstico deben aplicarse necesariamente en una red determinada, pero los que se utilicen
deberan codificarse como se indica en el cuadro.

Nota 2 — Un codigo de diagnostico determinado no se aplica necesariamente a todos los tipos de paquetes {es decir, paquetes
de indicacion de reiniciacién, indicacion de liberacién, indicacion de rearrangue, confirmacion de registroy diagnéstico).

Nota 3 — El primer diagnostico de cada grupo es un diagnéstico genérico y puede utilizarse en lugar de los diagnésticos mis
especificos dentro del grupo. El codigo de diagndstico (0 decimal puede utilizarse en circunstancias en las que no se dispone de
informacion adicional.

Nora 4 — Este diagnostico puede aplicarse también a una accién de mantenimiento dentro de una red nacional,
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ANEXOF

(alaRecomendacién X.25)

Posibilidades de aplicar la facilidad de registro de facilidad
en linea a otrasfacilidades

Negociable en Indicacion, enlos Negociable
los paquetes de paguetes de Unicamente
. peticion de confirmacién de | cuando todoslos
Referenciaa . B . o
Nombre de la facilidad o pardmetro del interfaz | ladefinicion | _egisroyde | registro,desiel | - canaleslogicos
5) confi rmacion de ETCD ad_rr_nte o] utilizados para
( registro no lafacilidad llamadas
virtuales estén en
estado pl
Numeracion ampliada de la secuencia de 6.2 Si Si Si
paquetes (véaselanotal) | (véaselanctal)
Modificacion del bit D 6.3 Si Si Si
Retransmision de paquetes 6.4 Si Si Si
Prohibicién de llamadas entrantes 6.5 Si No No
Prohibicién de llamadas salientes 6.6 Si No No
Canal l6gico unidireccional saliente 6.7 (véaselanota 2)
Canal l6gico unidireccional entrante 6.8 (véase lanota 2)
Tamarios de paquete por defecto no 6.9 Si Si No
normalizados
Tamarios de ventana por defecto no 6.10 Si Si No
normalizados
Asignacion de clases de caudal por defecto 6.11 Si Si No
Negociacion de pardmetros de control de flujo 6.12 Si No No
Negociacion de la clase de caudal 6.13 Si No No
Facilidades rel acionadas con |os grupos cerrados 6.14 No No -
de usuarios
Facilidades rel acionadas con |os grupos cerrados 6.15 No No -
de usuarios bilateral
Seleccion rapida 6.16 No No -
Aceptacion de seleccion rapida 6.17 Si No No
Cobro revertido 6.18 No Si -
Aceptacion de cobro revertido 6.19 Si Si No
Prevencion de tasacion local 6.20 No Si -
Facilidades relacionadas con lalUR 6.21 No No -
Informacion de tasacion 6.22
(interfaz por interfaz) Si Si No
(llamada por [lamada) No Si -
Facilidades relacionadas con las EPER
Abono aEPER 6.23.1 (véaselanotal) | (véaselanotal) | (véaselanotal)
Seleccion de EPER 6.23.2 No Si -
Grupo de busgqueda 6.24 No No -
Redireccionamiento de llamadas 6.25.1 (véaselanotal) | (véaselanotal) | (véaselanotal)
Facilidades relacionadas con la desviacion de 6.25.2 (véaselanotal) | (véaselanotal) | (véaselanotal)
[lamadas
Notificacion de redireccionamiento de llamadas 6.25.3 No No -
0 de desviacidn de llamadas
Notificacion de modificacion de la direccion de 6.26 No No -
lalineallamada
Seleccion eindicacion del retardo de trénsito 6.27 No Si -
Asignacion de gama de tipos de canales | 6gicos Anexo A Si Si Si

Nota 1 — Se requieren estudios adicionales.

Nota 2 — La negociacién de las gamas de canal es | 6gi cos unidireccionales se efectlia en base a la atribucion de gamas de tipos de

canales | 6gicos.
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ANEXO G
(alaRecomendacién X.25)

Facilidadesde ETD especificadaspor el CCITT para el serviciodered 1SA

G.1 Introduccién

Las facilidades que se describen en el presente anexo estén destinadas a soportar 1a sefializacion de extremo a
extremo que requiere € servicio de red ISA. Se gjustan a marcador de facilidad de ETD especificada por € CCITT
definido en el § 7.1. Estas facilidades se pasan sin modificacion entre los dos ETD modo paquete.

Los procedimientos para que los ETD utilicen estas facilidades se especifican en 1SO 8208. Ha de continuar
estudiandose la provision posterior de las facilidades de la Recomendacion X.25 que se aplicaran en las redes plblicas
de datos. Se define aqui la codificacion de las facilidades mencionadas en el presente anexo con €l objeto de conseguir
un esguema homogéneo de codificacién de facilidades para dicha evolucion futura.

G.2 Cadificacién de los campos de codigo de facilidad
En el cuadro G-1/X.25 seindica la codificacion del campo de cddigo de facilidad para cada facilidad de ETD
especificada por el CCITT, asi como los tipos de pagquete en que pueden estar presentes. Estas facilidades van después
del marcador defacilidad del ETD especificado por el CCITT.
CUADRO G-1/X.25

Codificacion del campo de codigo de facilidad

Tipos de paquetes en los que se puede utilizar la facilidad Codigo de facilidad
Facilidad L., Comuni- | Peticion | Indica- .
Pet(licmn Llamada | Llamada | cacién de cion de Bits 5 1
llam(:l da | Sntrante aceptada | estable- libera- libera- 8 7.6 5 4 3
cida cidn ¢ion
Ampliacion de la X X X 1 1.0 ¢ 1t ¢ 1 1
direccidn llamante | (véase la
nota)
Ampliacién de la X X X X X X 110 0 1 0 0.1
direcciéon llamada .
Negociacion de la
calidad de servicio:
Clase de caundal X X . X 0 00 0 1 0 1 0
minima .| (veéase la
nota) .
Retardo de transito X X X X X 1 1 0 0 1 0 1 0
de extremo a extremo (véase la o
nota)
Prioridad X X X X X i1 0 1 0 0 1 0
(véase
la nota)
Proteccién X X X X X 1t 1 o0o-1t-0 0 1 1
(véase la ‘
nota)
Negociacion de X X X X X o 00 0 1 0 1 1
datos acelerados (véase la
nota)

Nota — Unicamente cuando se utiliza la facilidad de seleccién de desviacién de llamadas {véase el § 6.25.2.2),
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G.3 Cadificacién del campo de parametros de facilidad

G.3.1 Facilidad de ampliacion de la direccién [lamante

El octeto que sigue al campo de cédigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de pardmetros de
facilidad, y tiene un valor n + 1, siendo n el nimero de octetos necesarios para abarcar la ampliacién de la direccion
[lamante. El campo de parametros de facilidad sigue alalongitud y contiene la ampliacién de ladireccién [lamante.

El primer octeto del campo de parametros de facilidad indica, en los bits 8 y 7, la utilizacion de la ampliacién
de ladireccion llamante, como se muestra en el cuadro G-2/X.25.

CUADRO G-2/X.25

Codificacion delosbits8y 7 en € primer octeto del campo de par ametros de facilidad
de ampliacion dela direccién llamante

Bits Utilizacion de laampliacion de la direccién [lamante

0 0 Para transportar una direccion Ilamante asignada de conformidad con la Recomendacién
X.213/1SO 8348 AD2

0 1 Reservado

1 0 Otro uso (para transportar una direccion llamante no asignada de conformidad con la
Recomendacién X.213/ISO 8348 AD?2)

1 1 Reservado

Los bits 6, 5, 4, 3, 2 y 1 de este octeto indican el nimero de semi-octetos (hasta un méximo de 40) en la
ampliacion de la direccién llamante. Este indicador de la longitud de la direccién se codifica en forma binaria, siendo €l
bit 1 el de orden inferior.

L os octetos siguientes contienen la ampliacion de la direccion llamante.

Si los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de pardmetros de facilidad se codifican «00», los octetos
siguientes se codifican utilizando la codificacion binaria preferida (CBP) definida en la Recomendacion X.213.
Empezando por el digito de orden superior de la parte dominio inicial (PDI), ladireccion se codificaen el octeto 2y los
octetos consecutivos del campo de parametros de facilidad. Cada digito, incluidos los digitos de relleno que sea
necesario insertar, se codifica en un semiocteto como decimal codificado en binario, siendo el bit 5 0 el bit 1 € bit de
orden inferior del digito. En cada octeto, €l bit de orden superior se codifica en los bits 8, 7, 6 y 5. La parte
especificacién de dominio (PED) del PASR-ISA Ilamante sigue a la PDI y se codifica en decimal o en binario, de
acuerdo con la CBP. Por giemplo, si la sintaxis de la PED es decimal, cada digito se codifica como decimal codificado
en binario (aplicandose a la PED las mismas reglas indicadas anteriormente para la PDI). Si la sintaxis de la PED es
binaria, cada octeto de la ampliacién de la direccion llamante contiene un octeto de la PED.

Si los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de parametros de facilidad se codifican «10», cada digito de la
ampliacion de la direccidn [lamante se codifica en un semiocteto como decimal codificado en binario, siendo el bit 56 1
el bit de orden inferior del digito. La direccion se codificaen el octeto 2 y octetos consecutivos del campo de parametros
de facilidad a razén de dos digitos por octeto, empezando por €l digito de orden superior. En cada octeto, € digito de
orden superior se codifica en los bits 8, 7, 6 y 5. Cuando sea necesario, €l campo de parametros de facilidad debera
completarse de modo que comprenda un nimero entero de octetos, para lo cual se insertan ceros en los bits 4, 3,2y 1
del dltimo octeto del campo.

G.3.2 Facilidad de ampliacién de la direccién [lamada

El octeto que sigue a campo de codigo de facilidad indicalalongitud del campo de parédmetros de facilidad, en
octetos y, tiene € valor n + 1, siendo n € ndmero de octetos necesarios para abarcar la ampliacion de la direccién
[lamada. El campo de pardmetros de facilidad sigue alalongitud e indicala ampliacion de la direccion llamada.

El primer octeto del campo de parametros de facilidad indica, en los bits 8 y 7, el uso de la ampliacion de la
direccién llamada, como se muestra en €l cuadro G-3/X.25.
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CUADRO G-3/X.25

Codificacion delosbits8y 7 del primer octeto del campo de par&metr os de facilidad
de ampliacion dela direccion llamada

Bits Utilizacion de la ampliacion de la direccion llamada

8 7

0 0 Para transportar una direccion |lamada asignada de conformidad con la
Recomendacién X.213/ISO 8348 AD2

0 1 Reservado

1 0 Otro uso (para transportar una direccion |lamada no asignada de conformidad con la
Recomendacion X.213/1SO 8348 AD2)

1 1 Reservado

Los hits 6, 5, 4, 3, 2 y 1 de este octeto indican el nimero de semioctetos (hasta un maximo de 40) en la
ampliacion de la direccidn llamada. Este indicador de la longitud de la direccion se codifica en forma binaria, siendo €l
bit 1 el de orden inferior.

L os octetos siguientes contienen la ampliacion de la direccion llamada.

Si los hits 8 y 7 del primer octeto del campo de pardametros de facilidad se codifican «00», los octetos que
siguen se codifican utilizando la codificacién binaria preferida (CBP) definida en la Recomendacién 213. La direccion
se codifica en €l octeto 2 y octetos consecutivos del campo de parametros de facilidad, comenzando por €l digito de
orden mas elevado de la parte dominio inicial (PDI). Cada digito, incluidos los digitos de relleno que sea necesario
insertar, se codifica en un semiocteto como decimal codificado en binario, siendo €l bit 5 0 €l bit 1 el de orden inferior
del digito. En cada octeto, el hit de orden més elevado se codifica en los bits 8, 7, 6 y 5. La parte especificacion de
dominio (PED) del PASR-ISA siguealaPDI y se codifica en decimal o en binario de acuerdo con la CBP. Por gjemplo,
si lasintaxis de la PED es decimal, cada digito se codifica como decimal codificado en binario (aplicandose ala PED las
mismas reglas indicadas anteriormente para la PDI). Si la sintaxis de la PED es hinaria, cada octeto de la ampliacion de
ladireccién llamada contiene un octeto de la PED.

Si los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de parametros de facilidad se codifican «10», cada digito de la
ampliacion de la direccion llamada se codifica en un semiocteto como decimal codificado en binario, siendo € bit 5 0 €l
1 € bit de orden inferior del digito. La direccion se codifica en €l octeto 2 y octetos consecutivos del campo de
pardmetros de facilidad a razon de dos digitos por octeto, empezando por el digito de orden superior. En cada octeto, €l
digito de orden superior se codifica en los bits 8, 7, 6 y 5. Cuando sea necesario, € campo de parametros de facilidad
debe completarse de modo que tenga un ndimero entero de octetos, paralo cua se insertan ceros en losbits 4, 3, 2y 1 del
ultimo octeto del campo.

G.3.3  Facilidades de negociacién de la calidad de servicio

G331 Facilidad de clase de caudal minima

La clase de caudal minima para el sentido de transmision de datos que parte del ETD llamante se indica en los
bits 4, 3, 2y 1. Laclase de caudal minima para €l sentido de transmision de datos que parte del ETD Ilamado se indica
enloshits8, 7,6y 5.

Los cuatro bits que indican cada clase de caudal se codifican en binario y corresponden a las clases de caudal
indicadas en €l cuadro 30/X.25.

G.33.2 Facilidad de retardo de transito de extremo a extremo

El octeto que sigue al campo de cddigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de pardmetros de
facilidad, y tieneun valor de 2,4 6 6.

El primer y segundo octetos del campo de pardmetros de facilidad contienen el retardo de transito acumulativo.
El tercer y cuarto octetos son facultativos y, cuando estan presentes, contienen el retardo de transito de extremo a
extremo pedido. El quinto y sexto octetos son facultativos y, cuando estan presentes, contienen el retardo de transito de
extremo a extremo maximo aceptable. Si los octetos tercero y cuarto estén presentes, los octetos quinto y sexto también
son facultativos. Los octetos facultativos no estén presentes en los paguetes de llamada aceptada y de comunicacion
establecida.

El retardo de transito se expresa en milisegundos y se codifica en binario, siendo € bit 8 del primero de un par
de octetos € bit de orden superior, y € bit 1 del segundo de un par de octetos € bit de orden inferior. El valor todos uno
del retardo de transito acumulativo indica que el retardo de trdnsito acumulativo es desconocido o excede de 65 534
milisegundos.
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G.3.33 Facilidad de prioridad

El octeto que sigue a cddigo de facilidad indica lalongitud, en octetos, del campo de parametros de facilidad.
Suvalor puedeser 1,2, 3,4,506.

El primero, segundo y tercer octetos del campo de parametros de facilidad contienen el valor deseado (paguete
de peticion de llamada), €l valor disponible (paquete de llamada entrante) o € valor seleccionado (paquetes de llamada
aceptada y comunicacion establecida) para la prioridad de los datos en una conexion, la prioridad para obtener una
conexioén y la prioridad para mantener una conexion, respectivamente. El cuarto, quinto y sexto octetos del campo de
pardmetros de facilidad en paquetes de peticion de llamada y llamada entrante contienen |os valores minimos aceptables
para la prioridad de los datos en una conexion, la prioridad para obtener una conexion y la prioridad para mantener una
conexion, respectivamente. Cuando esta facilidad esté presente en paquetes peticion de llamada y Ilamada entrante, los
octetos 2 a 6 del campo de parametros de facilidad son facultativos. Por ejemplo, si los Unicos valores que han de
especificarse son €l valor deseado y € valor mas bajo aceptable parala prioridad de obtener una conexion, € campo de
parametros de facilidad tendra por lo menos 5 octetos, conteniendo los octetos 1, 3 'y 4 € valor «no especificado», y los
octetos 2 y 5 los valores especificados. Cuando la facilidad esta presente en paquetes de llamada aceptada y
comunicacion establecida, los octetos 2 y 3 son facultativos.

La gama posible de valores especificados para cada subparametro va de O (prioridad mas baja) a 254 (prioridad
més alta). El valor 255 (1111 1111) indica «no especificado».
G.3.34 Facilidad de proteccion

El octeto que sigue al codigo de facilidad indicalalongitud, en octetos, del campo de parametros de facilidad.

Los dos bits de orden més elevado del primer octeto (es decir, los bits 8 y 7) d&l campo de pardmetros de
facilidad especifican €l codigo del formato de proteccién, como seindicaen el cuadro G-4/X.25.

CUADRO G-4/X.25

Cadificacién de los dos bits de orden més elevado en el primer octeto del codigo de formato de proteccion

Bits Codigo de formato de proteccion
8 7
0 0 Reservado
0 1 Relativo ala direccion de origen
1 0 Relativo ala direccion de destino
1 1 Unico globalmente

Los otros seis hits del octeto est an reservados y deberan ponerse a cero.

El segundo octeto del campo de pardmetros de facilidad especifica la longitud «n», en octetos, del nivel de
proteccién deseado (paguetes de peticion de llamada), disponible (paquete de Ilamada entrante) o seleccionado
(paquetes de llamada aceptada y comunicacion establecida). El valor real va contenido en los «n» octetos siguientes.
Facultativamente, el octeto «n + 3» del campo de parametros de facilidad especifica la longitud «m», en octetos, del
nivel de proteccién mas bajo aceptable en paguetes de peticion de llamada y llamada entrante. El valor real va
contenido en los «m» octetos siguientes. L os octetos facultativos no estén presentes en paquetes de [lamada aceptada y
comunicacion establecida.

Nota — Los valores de «n» y «m» estan limitados en primer lugar por lalongitud global de lafacilidad (primer
octeto), y en segundo lugar, cada uno de ellos, por €l valor del otro.

G.3.4  Facilidad de negociacion de datos acelerados
La codificacion del campo de parametros de facilidad es:
bit 1 = 0 s no se usan datos acel erados
bit 1 =1 si se usan datos acelerados.

Nota — Los bits 8, 7, 6, 5, 4, 3y 2 podran asignarse en € futuro a otras facilidades. Actualmente se ponen a
cero.
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ANEXOH
(alaRecomendacién X.25)

Facilidades facultativas del usuario efectivas desde el momento e abono que pueden ser
asociadas con un identificador de usuario dered junto con la facilidad

de contraordenacion delalUR
(Véase el §6.21.2)

Facilidades facultativas de usuario efectivas desde e momento del abono

Posibilidad de ser asociada con

un lUR

Registro de facilidad «en linea» No
Numeracion secuencial ampliada de paguetes No
Modificacion del bit D No
Retransmision de paguetes No
Prohibicién de llamadas entrantes No
Prohibicion de llamadas salientes No
Canal 1dgico unidirecciona de salida No
Canal lé6gico unidireccional de llegada No
Tamafios de paquete por defecto no normalizados Si
Tamarios de ventana por defecto no normalizados Si
Asignacion de clases de caudal por defecto Si
Negociacion de parametros de control de flujo (en el momento del abono) Si
Negociacion de clase de caudal (en el momento del abono) Si
Facilidades relacionadas con |os grupos cerrados de usuarios

Grupo cerrado de usuarios Si

Grupo cerrado de usuarios con acceso de salida Si

Grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada No

Prohibicién de llamadas entrantes dentro de un grupo cerrado de usuarios No

Prohibicién de llamadas salientes dentro de un grupo cerrado de usuarios No
Facilidades relacionadas con los grupos cerrados de usuarios bilaterales

Grupo cerrado de usuarios bilateral Si

Grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de salida Si
Aceptacion de seleccion répida No
Aceptacion de cobro revertido No
Prevencion de tasacion local No
Informacion de tasacidn (en e momento del abono) Si
Abono a EPER Si
Grupo de busqueda No
Facilidades relacionadas con € redireccionamiento de llamadas y la desviacion de llamadas

Redireccionamiento de |lamadas No

Abono a desviacion de llamadas No

Abono adireccion TDD/IPN No

152 Fasciculo VII1.2 —Rec. X.25




APENDICE |

(alaRecomendacién X.25)

Ejemplos de patrones de bitstransmitidos por el ETCD

y el ETD en la capa de enlace de datos

En € presente apéndice, que tiene fines explicativos, se indican los patrones (o configuraciones) de bits que
existirdn en la capa fisica para algunas de las tramas no numeradas. Se incluye para facilitar la comprension del
mecanismo de transparenciay de larealizacién de la secuencia de verificacion de trama.

1.1 A continuacién figuran gy emplos de patrones (o configuraciones) de bits que transmitird el ETCD para algunas

tramas no numeradas;

Ejemplo 1: Trama deinstruccion SAMB con direccion = A, P =1

Primer bit transmitido Ultimo bit
transmitido

\! l

01111110 1100 0000 1111 1(0¥)100 1101 1010 0011 0111 01111110

Bandera Direccion = A SABM(P=1) Secuencia de verificacion de Bandera
trama

Ejemplo 2: Trama de respuesta UA avec direccion= B, F =1

Primer bit transmitido Dernier bit transmis

\2 l

0111 1110 1000 0000 1100 1110 1100 0001 1110 1010 01111110

Bandera Direccion = B UA(F=1) Secuencia de verificacion de Bandera
trama

1.2 Ejempl os de schémas de bits qui doivent étre transmis par un ETTD pour certaines trames non numeérotées:

Ejemplo 1: Trama deinstruccion SABM con direccion = B, P =1

Primer bit transmitido Dernier bit transmis

\! l

01111110 1000 0000 1111 1(0¥)100 1101 0111 11(0¥)11 1011 0111 1110

Bandera Direccion =B SABM(P=1) Secuencia de verificacion de Bandera
trama

Ejemplo 2: Trama deréponse UA avec Direccion= A, F=1

Primer bit transmitido Dernier bit transmis

\2 l

0111 1110 1100 0000 1100 1110 1100 1100 0010 0110 01111110

Bandera Direccion = A UA(F=1) Secuencia de verificacion de Bandera
trama

3 zéoinséré pour latransparence.
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APENDICE I
(alaRecomendacién X.25)

Explicacion dela obtencion delosvaloresde N1 en el §2.4.8.5

Introduccion

En este ape ndice se explica la obtencion de los valores indicados del parametro N1 de la capa de enlace que
aparecenen el §2.4.8.5.

N1del ETD

En el § 2.4.8.5, se indica que para un funcionamiento universal, un ETD debe soportar un valor N1 del ETD
no inferior a 1080 bits (135 octetos).

Para un funcionamiento universal, un ETD debe ser capaz de aceptar al menos € paquete més largo que pueda
transmitirse através del interfaz ETD/ETCD cuando no se apliquen opciones. Esto significaque el ETD puede optar por
no soportar, por gemplo, ningun tipo de facilidades facultativas para el funcionamiento universal pero tiene que
soportar, por ggemplo, un paquete de datos que utilice el tamafio de paquete por defecto normalizado. En consecuencia,
el factor que determina el méaximo valor de N1 que debe soportar un ETD es el tamafio del paguete por defecto
normalizado de un paquete de datos, en vez del tamafio de un paquete de establecimiento de la comunicacién. En
consecuencia, para un funcionamiento universal, un ETD debera soportar un valor N1 del ETD que no seainferior a 135
octetos, obtenido como seindicaen € cuadro siguiente:

CUADRO II-1/X.25

Obtencion del valor minimode N1 paraun ETD

Nombre del campo Longitud del campo (octetos)
Encabezamiento de paguete (capa 3) 3
Datos de usuario (capa 3) 128
Direccion (capa 2) 1
Control (capa2) 1
SVT (capa2) 2
TOTAL 135

Nota — Un ETD debera soportar valores de N1 mayores cuando se apliquen facilidades facultativas.

N1 del ETCD

En el § 2.4.8.5 seindica que todas las redes deberan ofrecer aun ETD que lo haya solicitado un valor N1 del
ETCD mayor o igual que 2072 bits (259 octetos) més lalongitud de |os campos de direccién, de control y de SVT.

Cuando la longitud maxima del campo de datos de un paquete de datos soportado sea menor o igual que €l
valor por defecto normalizado de 128 octetos, el factor determinante (del valor del N1 del ETCD) es e paquete de
peticién de liberacion, en vez del paquete de datos. En consecuencia, lared ofreceraaun ETD un valor de N1 del ETCD
no inferior a 263 6 264 octetos, obtenido como seindicaen el cuadro siguiente:
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CUADRO I1-2/X.25

Obtencion del valor minimo de N1 paraun ETCD

Nombre del campo

Longitud del campo (octetos)

Encabezamiento (capa 3) 3
Causa de laliberacion (capa 3) 1
Caodigo de diagndstico (capa 3) 1
Longitud de ladireccion del ETD (capa 3) 1
Direccion(es) del ETD (capa 3) 15
Longitud de lafacilidad (capa 3) 1
Facilidades (capa 3) 109
Datos de usuario para liberacion (capa 3) 128
Total delacapa3 259
Direccion (capa 2) 1
Control (capa 2) 162*
Procedimiento multienlace 2%+
SVT (capa?2) 2
TOTAL 263 6 264*

0 265**

0 266*, **

* Si se soporta el funcionamiento en la capa 2 modulo 128.

** Se soportan |os procedimientos multienlace (MLP).

Cuando la longitud maxima del campo de datos de usuario de un paquete de datos soportado sea mayor que €l
valor por defecto normalizado de 128 octetos, € factor determinante (del valor N1 del ETCD) es el paguete de datos, en
vez del paguete de peticion de liberacion. En consecuencia, lared ofrecerdaun ETD un valor de N1 del ETCD mayor o

igual que:

[lalongitud maximadel paquete de datos +
lalongitud del campo de direccion (capa 2) +
lalongitud del campo de control (capa 2) +

lalongitud del campo de SVT (capa 2)].
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Calculos generales del N1 del ETCD

En e cuadro que sigue se indican los valores del N1 del ETCD para cada uno de los casos posibles. El cuadro
muestra para cada caso Si:

a) seutilizalacapa2 médulo 128,

b) s seutilizan procedimientos multienlace,

c) s seutilizalacapa3 mddulo 128, y/o

d) lalongitud maximadel campo de datos (p) en un paquete de datos es mayor o igual que 256 octetos.

CUADRO 11-3/X.25

Diver sos casos y valores minimos cor respondientesde B1 para el ETCD

Capa?2 MLP Capa3 p > 256 N1 del ETCD (octetos)
madulo 128 maodulo 128
259 + 4*
X 5O + 4% 4 Qrkkksk
X P+ 3% + 4
X X R o S
X 259 + 4*
X X 259 + 4% + Qrxxkx
X X P+ 3% 4+ TFrx 4 4
X X X R S LUy B
X 250 + 4% + Txrx
X X OBQ + 4* + [**** 4 Dkxkkx
X X P+ 3K 4+ TRaxx 4 g+
X X X P BFF £ LRRRR 4 4 g DRk
X X 250 + 4* + Jr***
X X X 50 + 4% + [x*** 4 Dkrxxk
X X X P+ 3K 4 TRxx 4 45 4 Powx
X X X X P+ 3FK 4 TRR* 4 fx 4 Prkrx 4 Drkkk
* NUmero de octetos para los campos de trama de capa 2 médulo 128.
** NUmero de octetos para los campos de encabezamiento de paguete de capa 3.
*xk Octeto adicional para operaciones de capa 3 modulo 128.
*okokk Octeto adicional para operaciones de capa 2 médulo 128.

*okok ok Octetos adicional es para soporte del MLP.
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Introduccién

APENDICE Il

(alaRecomendacién X.25)

Ejemplos de procedimientos de reiniciacion multienlace

Los siguientes ejemplos ilustran la aplicacion de los procedimientos de reiniciacion multienlace en caso de:
a) reiniciacion MLP comenzadapor el ETCD oel ETD; y
b) reiniciacion MLP comenzada por el ETCD y el ETD, simultaneamente.

Reiniciacion MLP comenzada por el ETCD o el ETD

Estacion A Estaciéon B
I MLP SLP | | SLP MLP
No hay tramas
multienlace
MV(S) =0
MV(T} =0
Arenae \’RH>L
____________ * No hay tramas
- multienlace
) MV(S) = 0
= MViT) =0
5 MV(R) = O
el
S p=1 Arranque
5
g ] < o
2 MV(R} = 0 YTl =
5
o
/ b
a
*x =
------ e
Parada c=4¢ | TTTTe——a
=== Parada
e e
T0702241-87

Trama SLP que acusa recibo de la trama multienlace entregada con R= 1.

** Trama SLP que acusa recibo de la trama multienlace entregada con C= 1.

FIGURA III-1/X.25
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Reiniciacion MLP comenzada por el ETCD y el ETD simultaneamente

Estacion A Estacidon B
[ w] [
Nolha\.r tramas No hay tramas
multienlace i
multienlace
MVS} =0 MV(3) =0
MV(T) =0 MVT) =0
Arranque \p R=1 p=t e ———— A
o rranque @
= \’ =
= R = 0 _____________ f
§ MV(R) DR * * e J MVIRI=0 §
N N
1 - :
£ T TT——— | = c=3 g £
(0] ]
- [
L -
DRSS ¥ LT it S
Parada T Parada
‘_’/" rR=0C" 0 \’
T0702250-87

Trama SLP que acusa recibo de la trama multientace entregada con R=1.

** Trama SLP que acusa recibo de la trama multienlace entregada con C = 1.

Fasciculo VII1.2 —Rec. X.25

FIGURA 1II-2/X.25




APENDICE IV
(alaRecomendacién X.25)

I nfor macién sobre dir ecciones en paquetes de
establecimiento y liberacion de la comunicacion

V.1 Direccion principal y direccion complementaria

Unadireccion de ETD puede tener dos componentes: una direccion principa y unadireccién complementaria.

IV.1.1 Direccion principal

Cuando e hit A estd puesto a cero, la direccién principa se gjusta a los formatos descritos en las
Recomendaciones X.121 y X.301 (incluyendo posibles prefijos y/o codigos de escape).

Cuando €l bit A estéd puesto a1, ladireccion principal adoptara laformadescritaen lafiguralV-1/X.25.

Identificacion del plan

z Cifras de la direccién
de numeracion

Tipo de direccidn

< ——— 1 semiocteto —— — > < ——— 1 semiocteto — — — >

- FIGURA IV-1/X.25

Formato de la direccion principal cuando el bit A esta puesto a 1

Los posibles valores y la seméantica de estos subcampos se describen en el §5.2.1.2.2.

IV.1.2 Direccion complementaria

Una direccion complementaria es una informacion de direccion adiciona a la definida en la Recomenda
cion X.121 (véase el § 6.8.1 de la Recomendacion X.301).

Algunas redes permiten que el ETD incluya una direccion complementaria. El hecho de que lared permitauna
direccion complementaria no significa que el ETD esté obligado a utilizarla. La direccién complementaria puede ser tan
larga como sea posible segin el valor maximo de los campos de longitud de direccion de ETD definidos en los
§521.11y521.21.

Cuando una direccion complementaria esta contenida en un campo de direccion de ETD de un paquete
transmitido por la red al ETD, la direccién complementaria se transfiere siempre transparentemente desde el ETD
distante; dicho en otras palabras, lared, por si misma, nunca crea una direccién complementaria.

En las secciones que siguen, en los distintos lugares en que se menciona la direccién complementaria, se
supone que lared admite su uso.

Cuando € hit A esta puesto a 1 y una direccion complementaria esta presente sola (es decir, sin direccién
principal) en un campo de direccién del ETD, ésta va precedida por los subcampos de tipo de direccion y de
identificacion del plan de numeracion.
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V.2 Direcciones en un paquete de peticion de llamada

En e paquete de peticion de llamada, la direccién del ETD llamado debe ser proporcionada por € ETD
excepto cuando la facilidad de seleccién de grupo cerrado de usuarios bilateral se proporcione en el campo de
facilidades (véase el § 6.15.3). La direccion del ETD llamado puede estar constituida por una direccion principal
acompafiada de una direccion complementaria, o por una direccién principal sola, lo que dependera de lared llamada y
del ETD.

En funcién delared, el ETD puede tener las siguientes posibilidades en |o que respecta ala direccion del ETD
[lamante:

i) El ETD puede o bien no insertar la direccion del ETD llamante, o insertar una direccion principal seguida
facultativamente de una direccion complementaria. Cuando €l ETD proporciona una direccion del ETD
Ilamante, la red debera verificar su validez. Si la direccién del ETD llamante no es valida, la red podra
reemplazarla por unavdlida, o liberar lallamada. Si el ETD llamante est4 abonado a la facilidad de grupo
de busqueda (véase €l § 6.24) y se ha asignado una direccién especifica al interfaz ETD/ETCD llamante,
la direccion principal proporcionada por €l ETD llamante puede ser la direccién del grupo de bisqueda o
la direccion especifica

Nota — En este Ultimo caso, algunas redes no permiten que el ETD llamante indique la direccién del grupo
de busgueda, sino solamente la direccion especifica.

ii) El ETD puede no insertar una direccion del ETD llamante, o insertar una direccion complementaria del
ETD llamante. En este Ultimo caso, cuando €l bit A esta puesto a 1, esta direccion complementaria estara
precedida por |os subcampos de tipo de direccion y de identificacion de plan de numeracion.

V.3 Direcciones en paquetes de llamada entrante

En un paquete de llamada entrante, la direccion del ETD |lamante debe ser proporcionada por € ETCD
excepto cuando se proporcione seleccién de grupo cerrado de usuarios bilateral en el campo de facilidades (véase €l
§ 6.15.3), 0 en un caso descrito en €l § 6.28. Esta direccion del ETD Ilamante incluye siempre una direccién principal.
La direccion principal va seguida de una direccion complementaria s esa direccion complementaria habia sido
proporcionada por €l ETD llamante en el paguete de seleccion de llamada (véase el § 1V.2), y lared considerara véida
ladireccion del ETD llamante en el lado del ETD Ilamante. Si el ETD |lamante esta abonado a la facilidad de grupo de
blsgueda (véase € § 6.24) y se ha asignado una direccién especifica a interfaz ETD/ETCD, la direccién principal
indicada en e campo de direccion del ETD llamante puede ser la direccion del grupo de busqueda (Unicamente si €l
ETD llamante habia indicado su direccion de grupo de blsqueda o no habia indicado ninguna direccién principal, en el
campo de direccién del ETD llamante del paguete de peticion de llamada), o la direccién especifica (cual quiera que sea
el contenido del campo de direccion del ETD Ilamante en €l paquete de peticion de llamada).

En funcién delared, ladireccién del ETD Ilamado puede estar formada por:

i) Ladireccion llamada principal, seguida facultativamente de la direccion complementaria si esta direccion
complementaria habia sido proporcionada por € ETD llamante. Si el ETD Ilamado esta abonado a la
facilidad de grupo de blsqueda (véase €l § 6.24) y se habia asignado una direccion especifica al interfaz
ETD/ETCD Ilamado, ladireccion principal indicada en el campo de direccion del ETD llamado puede ser
la direccién del grupo de busgueda (Gnicamente si el ETD |lamado habia indicado esta direccion de grupo
de busgueda o no habiaindicado una direccion principal, en el campo de direccion del ETD llamante del
pagquete de peticion de llamada), o la direccion especifica (cualquiera que sea € contenido del campo de
direccion del ETD Ilamante en el paquete de peticion de llamada).

ii) Ladireccién complementaria sola, cuando la proporcione el ETD Illamante, o nada, si el ETD llamante no
habia proporcionado esta direccién complementaria. Cuando una direccién complementaria llamada esta
solay € hit A esta puesto a 1, la direccion complementaria llamada esta precedida por los subcampos de
tipo de direccion y deidentificacién del plan de numeracion.
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V.4 Direcciones en paquetes de llamada aceptada

Algunas redes no permiten direcciones de ETD en paguetes de llamada aceptada excepto una direccion de
ETD llamado junto con la facilidad de notificacion de modificacion de la direccion de la linea Ilamada cuando es
admitida por lared y proporcionada por el ETD.

Algunas otras redes permiten que el ETD incluya en el paquete de [lamada aceptada ninguna, una o las dos
direcciones del ETD. Cuando la proporcione €l ETD, ladireccion del ETD llamante en € paquete de Ilamada aceptada
debe ser la misma que la direccién del ETD llamante en el paquete de llamada entrante. Cuando la proporcione el ETD,
ladireccion del ETD llamado en el paguete de llamada aceptada debe ser la misma que la direccién del ETD llamado en
el paguete de llamada entrante, a menos que el ETD haya proporcionado también la facilidad de notificacion de
modificacion de la direccion de la linea llamada (cuando la admita lared).

Cuando el ETD proporciona la facilidad de notificacion de modificacion de la direccion de la linea llamada
(cuando la admita la red) en el paguete de llamada aceptada, |a direccién del ETD Ilamado podré adoptar una de las
siguientes modalidades, que dependen de lared y son mutuamente exclusivas:

i)  Unadireccion principal de ETD idéntica ala contenida en el paquete de llamada entrante, seguida de una
direccion complementaria llamada diferente de la contenida en € paquete de llamada entrante, u otra
direccion principal de ETD vdlida para €l interfaz ETD/ETCD, seguida facultativamente por una
direccién complementaria cualquiera.

i)  Unadireccion complementaria llamada, diferente de la que pudiera estar presente en ladirecciéon del ETD
Ilamado en el paquete de llamada entrante. En este caso, cuando €l bit A esta puesto a 1, la direccién
complementaria llamada estara precedida por los subcampos de tipo de direccién y de identificacion del
plan de numeracion.

V.5 Direcciones en paquetes de comunicacion establecida

Algunas redes no proporcionan la direccién del ETD Ilamado en paguetes de comunicacion establecida,
excepto una direccion de ETD llamado junto con la facilidad de notificacion de modificacion de la direccién de linea
[lamada.

Otras redes proporcionan ambas direcciones de ETD en paquetes de comunicacion establecida.

Algunas otras redes proporcionan una direccion de ETD en un paguete de comunicacion establecida
Unicamente si esta direccion de ETD estaba presente en el paguete de llamada aceptada o junto con la facilidad de
notificacion de modificacién de la direccion de la linea llamada.

En cualquier caso, cuando la red proporciona una direccion en el paguete de comunicacion establecida, esta
direccion debe ser la misma que la contenida en el paguete de peticién de Ilamada, excepto cuando la facilidad de
notificacion de modificacion de la direccion de la linea [lamada esté presente en el campo de facilidades: en este caso, la
direccién del ETD Ilamado contiene siempre una direccion principal seguida facultativamente de una direccién
complementaria.

V.6 Direcciones en paquetes de peticion de liberacion

En los paguetes de peticion de liberacién no se permiten direcciones de ETD, excepto una direccion de ETD
[lamado cuando en este paquete se utilice lafacilidad de notificacion de modificacién de la direccion de la linea llamada
(véase el 8§ 6.26). En este caso, el paguete de peticion de liberacidn se transmite como una respuesta directa al paquete
de Ilamada entrante, y la direccién del ETD llamado puede adoptar una de las siguientes modalidades, que dependen de
lared.

i) Una direccion principal del ETD llamado idéntica a la contenida en el paquete de Ilamada entrante,
seguida de una direccion complementaria del ETD llamado diferente a la contenida en € paquete de
Ilamada entrante, u otra direccion principal del ETD llamado vélida para €l interfaz ETD/ETCD.

ii) Unadireccion complementariadel ETD llamado, diferente de la que pudiera estar presente en la direccion
del ETD llamado contenida en € paquete de llamada entrante. En este caso, cuando €l bit A esta puesto a
1, la direccién complementaria llamada estara precedida por los subcampos de tipo de direccién y de
identificacion del plan de numeracion.
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V.7 Direcciones en paquetes de indicacion de liberacion

En los paquetes de indicacién de liberacion no se permiten direcciones de ETD, excepto cuando se utilice en
este paquete la facilidad de notificacion de modificacion de la direccion de la linea llamada (véase € § 6.26). En este
caso, el paguete deindicacion de liberacidn se transmite como una respuesta directa a paquete de peticion de llamada, y
la direccion del ETD llamado contiene siempre una direccion principal seguida facultativamente de una direccion
complementaria.

V.8 Direcciones en paquetes de confirmacién de liberacién

L os paquetes de confirmacion de liberacion no contienen direcciones de ETD.

V.9 Direcciones en facilidades relacionadas con el redireccionamiento de llamadasy la desviacién de llamadas

La direccién de ETD dternativo, indicada en el momento del abono (para la facilidad de redireccionamiento
de llamada) o en la facilidad de seleccién de desviacién de llamadas del paguete de peticion de liberacion (véanse los
§6.25.1y 6.25.2) se compone de una direccion principal seguida facultativamente de una direccion complementaria.

Si e paguete de peticién de llamada contiene una direccién complementaria del termina |lamado, algunas
redes pueden afiadir esta direccion complementariadel ETD Ilamado, después de ladireccion del ETD alternativo.
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