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 !"�#�$� %��&��� ,��-�./� �01�� �-2�3$ ��#�� 4�5�� �(6���� ��� ���������� ������1� ����#�� (IP) ���R�&� X3�� .
������1�� ��� ������� !"�#�$� %��&��� '��()*� + 4�5�� IP ��&��$�� ������ �������� ���#�&�� �7��8$� 	
� �

��� %��&��� !"�#�� '��9:$�� �(;-��� ��D��� :,� ��-�./� �-2�3$ F��D� <�4= 4�5�� Px0� .@�A BC �(&�&w� F
 ��-�./� �-2�3$(CASF) ,���$� �8H ��-�./� �-2�3� F��D�� �(RASF) �8H ��-�./� �-2�3� F��D�� �

	&�$� (SASF),��-�./� �01�� ,���� F��D�� � (SRF) �7(D� 	3� !"�J� �(K()�� L�*M��� F��D��� �(6���� FI�� .
�� !"�#�$� %��&��� ,��-�./� �01�� ��4����= .������ ������1� ����#  �4�o <�(2 4�5�� �(7K�� �6��� �(K���� 	��&���

��� z()*� ��i .�(6����  

 + !"4���� ,��-�./� �01�� �-2�3� z���5 "����� 	). ��I�� '�A '�#0�>���� u������ �2�3� ��
��/� !����� ,[)K0�
��� .�(6����  

2  ������  

/  .�H�0  

3 ��������  

1.3 ���! "#��� $ �%&�'(� �	)�*+(�  

<c��� + �2�#$� �(����� '�-�*I$� �(6���� ��� 	�#�M� :|�o=  

1.1.3  �	����(Spam) [b-ITU-T X.1240]�� ���� �(6�IR�� �(�J� !�;K�� ��� "��-�.�" ���� �#� F.��0 :  ��
�
��H/�� E"�I�./�� ����� �5��� 4�;K$� X� ��-�./� W���= 4�*� <� h�6�Io <M��0� ���3�� �#� 4��*�0� .,��#��� ,��

 z7�� F0�#� E= "�H� ��� X� Py��� ���� .�(����3��� '/�I�/� ���R�&� !f�&� !�0�H h�6�2 ��m2��� �(H���K3���
����*$� my �(����3��� 	��&��� F6�� h����� e�*I$� ��� 	�#�Md0 ���-�.S� h�($�� �(��  �01�� 1� ���^�� 	�&�� `��

�= '�H��K$ E4�q��� �0����� Z��yw ���K�$� ��&��$� ���o �*&��� �= ����3��� '���o .��  

2.1.3  �	����(spammer) [b-ITU-T X.1240]�(��-�.� 	��&4 ��#d0 �R� �= O�(� : .�8�&�0� 

2.3  ��,�
�� -./ $ �%&�'(� �	)�*+(�  

 ��� s�#�:�(����� '�-�*I$� �(6����  

1.2.3   �	���� �	��� �
���(ASF):  ��� ������� !"�#�$� %��&��� '��()*� + ��-�./� �-2�3$ �(�*K� �7(D�
 z()*��� ����� 	(���� ���R$� 	
� �3)>�� �6�K� + ��-�./� �-2�3� �7(D� <c� X3�� .������ ��������

��� BC .@�A  

2.2.3  ��:������� ����  "4��� j#� BC A�7K�� j2�d0 '/�I�/� '���o 	�#�M� 4"�I� �= h�6�R�= "�U ����.
'/�I�/� .�8(2  
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3.2.3   �	���� �	��� ����!�� �
�����(CASF):  �01�� s��#� �8(2 P�0 ��-�./� �-2�3� F��D� ��3�= X� 	3�
����1� ����#�� !"�#�$� %��&��� ,��-�./���� .�#K�� ������ ��  ��-�./� �-2�3� '�&�(& !4�"C ��� !4����� G(���

 u�7(D��� �).����RASF  �SASF.  

4.2.3  :"#!�#$� %���&�'( �)�*�� +�,*��� -�.��� �	���  %��&��� '��()*� 1� �9 ���y�� my '�f��� �= 	��&4
 G�(���� ������ �������� ��� ������� !"�#�$� ��-�.S� h�2So� .���^�� ��&4�� 	
� ,��-�./� �01�� ���I� !"��

 `�� '/�I�/� z���5 ��-�.� ��� ������ ������1� ����#�� !"�#�$� %��&��� ��-�.� ��0 ����3��� �01�� 1� E�(�����
1� �7��8$� �= �(;-��� ��&��$� ���o 	
� ������� �������� 	�#�M� ��.����  

5.2.3   /�)��� �01 �	���� �	��� �
���(RASF):  �01�� s��#� �8(2 P�0 ��-�./� �-2�3� �7(D� 	p��� X� ��p��
 !"�#�$� %��&��� ,��-�./�IP �7(D��� <c� X3�� .�(�o���� �3)>�� "��p 1� �01�� �6��� BC P�M0 E��� RASF 

+ �/� '�)�5 	&�� �(p ��3)>�� �6�K��01�� �6��� BC !mow� �8��p�� + ��o���� ��I .,��-�./�  

6.2.3   2.!�� �01 �	���� �	��� �
���(SASF):  �01�� s��#� �8(2 P�0 ��-�./� �-2�3� �7(D� 	p��� X� ��p��
!"�#�$� %��&��� ,��-�./� IP �7(D��� <c� X3�� .�(H4��� �3)>�� "��p BC u�-��$� X� 	&4= E��� SASF 

+ X� !"4����� B�w� �8��p�� + �H4��� ��I�/� '�)�5 	&�� �(p ��3)>�� �6�K� .u�-��$�  

7.2.3  :/�	���� ,�'�� /�)�� h��0�� ����0 �R� �= O�(� .h�(��-�.�  

8.2.3  �� ,�'�� /�)�� �
��� /�	��(SRF):  ,��-�.� �0�� s��#� + ��4�" 	
��0 ��-�.� �-2�3� F��D� |�pC
!"�#�$� %��&��� IP F��D��� <c� X3�� .�#K�� �I�$� BC 	I0 SRF  �6��� F04�*� + �= �(�J� �3)>�� +

�01�� .,��-�./�  

9.2.3  :�3�4�� ������ �o 	�#�M� 4"�I� �= n�R�= '�0�� "�U ����. �.���� �= �2�#� ,�� �'/�I�/� '��
�= �p��M� .h�(K��  

4  ��������  

'��I�R$� �(6���� ��� 	�#�M� :�(�����  
ARS   ������= ���q�&� ��;�(Automated Response System) 

ASF   ��-�./� �-2�3� F��D�(Anti-Spam Functions)  
CA   '�"�8� 4��6C �*�&(Certification Authority) 

CAS   �0G��� ��-�.� �-2�3�(Core Anti-Spam) 

CASF   �0G��� ��-�.� �-2�3� F��D�(Core Anti-Spam Functions)  
CRL   '�"�8>�� f�[�C ����.(Certificate Revocation List) 

DAC   h�(��MK�&� A�7K�� �).���(Discretionary Access Control) 

HBAC   'SqM�� k�&= ��� A�7K�� �).���(History-based Access Control) 

IM   �(;� ��&���(Instant Messaging) 

IP   ������ ��������(Internet Protocol) 

IPSec   ������ �������� X�=(Internet Protocol Security) 

L2TP   ��)*�� ��7�= ��������2 (Layer 2 Tunneling Protocol)  
MAC   �(��G��� A�7K�� �).���(Mandatory Access Control) 
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MTA   �01�� 	�� 	(��(Mail Transfer Agent) 

NDAC   �(��MK�&/� my A�7K�� �).���(Non-Discretionary Access Control) 

OTP   !�p�� !�$ 4��� ����(One Time Password) 

PBAC     �I��� k�&= ��� A�7K�� �).���(Purpose-based Access Control)  
PKI  &= �(�U �(K� �(���� �(&�(Public Key Infrastructure) 

RAS   ,���$� �8H ��-�./� �-2�3�(Recipient-side Anti-Spam) 

RASF   ,���$� �8H ��-�./� �-2�3� F��D�(Recipient-side Anti-Spam Functions) 

RBAC   4���� k�&= ��� A�7K�� �).���(Role-based Access Control) 

RuBAC   !������ k�&= ��� A�7K�� �).���(Rule-based Access Control)  
SAS   	&�$� �8H ��-�./� �-2�3�(Sender-side Anti-Spam)  

SASF   	&�$� �8H ��-�./� �-2�3� F��D�(Sender-side Anti-Spam Functions)  
SPF   	&�$� �&�(& 4�5C(Sender Policy Framework) 

SR   ,��-�./� �01�� ,����(Spam Recipient) 

SRF   ,��-�./� �01�� ,���� F��D�(Spam Recipient Functions)  
SSL   X�w� V���� ��)5(Secure Socket Layer) 

TCAC   ��.:� "�(. ��� ����. A�7� �).���(Temporal Constraints Access Control) 

TTP   ����� ���� s�5(Trusted Third Party) 

TTS   �S3�� BC �K�� X�(Text To Speech) 

VoIP   ������ �������� 1� '�I�� 	��(Voice over Internet Protocol) 

VPN   �0�0��� �6�o �3)�(Virtual Private Network) 

5  ��������  

 ����#�� !"�#�$� %��&��� ��-�.� �-2�3� 4�5C ��(& + "F��D���" "�-�� :F��D��� ����i �876�� ������ ������1�
	3>��� �8(�C G��d0� ��(7(D� '���(� :T����  

  

    
 ������ ������1� ����#�� !"�#�$� %��&��� ��-�.� �-2�3� 4�5C ��(& + "�(7(D��� !4�7��" "�-�� :�(7(D��� !4��7��

 ����i �876��	3>��� �8(�C G���d0� .�(6���� ��� + !"4���� 	(6�7��� |��M� ��� �8��G_ 	). �(7(D� '���(� :T����  
  

  

������ ��	
 

(Functional Block)

���� 

(Functions) 
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6  ������� �	
	��� ������� ������� ����	�� ������ ����!� �"#$��� %���&��  

������ �	�
 �� ������� ������� IP  ������� ������� ������� ������� �! �"�#�$ %& ��'��( )* +���, �!��- .(/"
������� ������� ������ 0�����) .2(3�(4� 5�6��)3" 7��* 8#! IP  ������� ������ 9:; <=)3���4� �	��� ������ �!

������� IP �>� ?�� �@�A�@� B��3C ������ D�	5�6��)��� +�� IP  �#��3��) 2(3�(4� 5�6��)3" 5������" �E��F�� +G$
�$) ��H�#�� ������� ������� �����@) .I�J %& KL IP  ������� ������� ������� M �N�O, �� �0�P Q��AR ���!

;��$ S��T) M Q��AU� VWN 5������ ��) .2(3�(4� 5�6��)3" 8#! ������� �	����� �	��� �	�
 +X* �$ �����@� ��
���Y#� ����Z�� 3O�Z��� 8#! S��T��� B���� 5[R �$ .�Z$) \$����@� IP.  

������� ������� ������ ��;��� ��Z���� B��3��� S�ZA� ��) IP ][G�� ��^E#� _��;) :�������  
a  ������� ������� ������ ��;��$ IP <,�A�� +�#��"  
a   ��;��$������� ������� ������ IP <Q��AU� +�#��"  
a  ������� ������� ������ ��;��$ IP .b��c� +�#��"  

+�Y�� d�	) 1 ������� ������� ������ ��;��� ][G�� ��Z���� B��3��� IP ��;��$ ���Z��� �#G$* ���	) .�����@�  

  

.
.
.

.
.
.

.
.
.

X.1245(10)_F01  
 	
���1 �  ������ ����������  ������� ������� ����!� ��"�
� #$%��IP  

����!&� ��"�
' (������ �)%'* ����+  

  
+�Y�� M ��,���� �����@� ��;��$ ���Z�� �$ �	���� ��e��� ��) 1  �#"�� \N) <=)3���4� �	��� ������ ��;���

������� ������� ������ ��;��� _�f	* ���e��[� IP@) . ������� �����#� �����@� ��;��$ ���Z�� 3A��� IP 
8#! VWN .�#G$g�  

@) ���; �����@� ��;��$ S��T) +!�E� �$ h�" ���� VWN �$ ���E��@� +X* �$ ���Y�� 8#! �FZ�" SO) �3	) .���Z
@ ��) .������� ��3�E�� M �����@� ��;��$ B��3C W�EZ�� �$i[�� ��Z���� �Fj���) �����@� ��;��$ ��(��6   5������ 9��	

������� ������� ������ ��;��� _��;�6 ��j�) ������ ��;��$ ��Z�� IP k,)3f�� �$ 9��	 �� <���l� VWN +G$ M) .
� �$ 3G6* 5���������Y�� 8#! 2���� mE( M ��j�) ��;��$ ��Z� IP  n�o3�� �����E�� �$ �	0$ 8#! 5�A�#�

�	��� .\$����@�  

������ ��	�
� ���� �����
 ������� �������IP 

����� ���! ��"��#��$%� ���! ��"��&�$�� ���! ��"�� 

#�� ���!'��&(� ���!��)*�+,���-�� �)����� 

.�$�� ���!���/�0��� &�1�2�

�&�$�� ���!�����3� 4����

,�5�1�� �)����� 

��)-�� ��67 
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1.6  ����� ��	
 ����  

�� ���� ��	 
����� ����� ����� ��� ��� IP �� ���� �� ���� ! �" #���$���  ������� ���� %��&�� '�&� ()* ��

����� ����� IP &�� '+��,�- ���.� %)/� 0" 1�,2�� %��  (��034 ��0�56 (�,���� ��	0 .��$��!� 89

1�: %�-;3�� �<=>4 '?,��2.� 1�: @;3��0 A��B� C��0 ����.� C��0 DE3�EF� .���.�  

�0 .�GHI0 1�,2�� ��JE0 K��2�� 1,��L�� M��5: N���.� O��" P&6 ��$��!� 1$-��� %��5L�� 1&+�Q�0 RS: ',��2
T����.� 
����� ��$��� 14��U #�V�" �<���W��� ��	0 NX03���F� ��Y�� ��$��� 1$-��. Z��0 [��E P&6 %��5L��� IP .

T����.� 
����� ��$��� 1$-��. %��5L��� RS: ����� 1�E���� A>0 �3�0 IP  Z\3.� ][b-ITU-T X.1244] ���3^ �" HI .
��� �� ���.� '�&� N(�+.� '��� P&6 N�,$�L.� (0�_ �L- .��$��!� 1$-��� %��5L� 1����- �� ;�� A�` a�LE �� X

 NM�S� .1��b� %�4�2c �� ������ d��c� �� �5e�,�� �" 0" '�3.� 1�: (�$�E� �" f3�=� P&6 1������ H4����� �6�2�
��.� g� #���5��� ��$��!� 1$-��� %��5L� 1����- T���hT����.� 
����� ��$��� 1$-��� ] � IP:  

j  ��L���!� (��034 P&6 1,��L�� T����.� 
����� %�L���� ����� �� ���k�  NDE3�EF�  
j  1&��.� %��&�.�0 ��$��!� @;3�� 1���2� 1��;�=�� T���F� .l4  

1������ ]0N T����.� 
����� %�L���� ���� �6 %��&�.� m;�,�� �" �;���� IP  N��$��)� 1���- 1�L5� ��,V� 1���6 1��no
��   1��b� %�4�2c �� '��: ��6 d��$��� ()* �� RS: ��$��!� 1$-��� %��5L� p;5/�� @�=��!� ��0�_ q,$�L.� ��

 1L�Lc K�=*F '�3� 1�: (�$�E� 1�0�r 0" C��� 
����� ����� ����� ����. #���s� #�E�L���� �t- NM�S� .C$�L� '�3.� �"
�6 %��&�,&� 1��n.� �� 1���6 1\�� H-�� ��=� DE3�EF� (��034 P&6 .���.�  

�,�0 �� �6 #)V- (�GHI0 K��2�� 1,��L��0 K�V���� 1,��L�� '+�) ��$��!� 1�L5� %��&�� �t- N#�=Ew 3�� %�L���� ���
T����.� 
����� IP ! M�S� .x��$��!� ��Y�� 1�: @3��� ',��2�  H����0 x��$��!� ��Y�� 1�L5� %��&�� T���� �� �4

T���� x��$��!� ��Y�� @3�� .1���-  

 .��L.� g� l,�&2� '�� (>�� �� x��$��!� ��Y�� Z5� 1�E���� ] �,�� T���- 1�5L��� RSB0 f�3�-�40 NM�� P&6 T0)60
 %��5L�4 1E��L� #���2E '�y` �<z 1���- 1$-��� x��$��!� ��Y�� 1$-��� ��	 ND�-��� �� R)6" T����� %�����6!� �"

8���b� '�&�0 {�U� '�&� '+� {3*k� ��$��!� 1$-��� .�:HI0  

2.6  ������ �	
� ���  

1.2.6  �� 	
���� ���
�� �������
��� ���� ��� ���
�  

 T����.� 
���&� 1���6 %�L���� ] �:�>� ��	 Tm�| 8���* DE3�EF� (��034 P&6 1,��L�� T����.� 
����� ��$��!
T����.� 
����� ��$���- .DE3�EF� (��034 P&6 1,��L�� IP  1E��L� T�0�r 1�&6�=� l�0 TH�� %��,�4 #�E��c" '�� #)+�

���4T����.� 
����� %�L� IP �� ����� ����6� ��	0 .1������ T����.� 
���&� IP  m;�,�� ���56 }�~3��� R����2� #���$���
�,�-0 .3+�" 0" 8���b� RS: �� T�c�4 T����.� 
����� ��$��� 8���* ��4 x&� IP ! (�+.� '��� P&6 �3���  

j  1&,��4 (����  

����� ��$��� ��34 '��T����.� 
 IP  H�� ��6 g� x��$��!� ��Y�� �S: (���� T��6 ��0�_ q,$�L.� �k 1&,��4 #�E��c"
 �� 1&��: 1�,� (>0 ����6� ��	0 .��$��!� 1�&,6 A����� �� N����F� ��� N��� '\" �� T3� '� ] �>�L.� ��

T����.� 
����� %�L���� IP �� ���� �� � �� ������ g�#���$��� TH�� T3�- ] �>�L. .#),�r  

j  T�0�r 1�&6�=�  

!  T����.� 
����� ��$��� ��34 }��� IP !� %!��� �� H+��� ] 5� q,$�L.� �k T�0�r 1�&6�=�  ��Y�� (���� g� �6m
� x=- .��$��!� 1�&,6 A����� �� �$&� M��0 N��W~" �� #!�4 %!w (�,����4 x��$��!� 1�J$&�� 1&��3.� ��$��
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0" ] ! N#)+� 
b� P&6 1~��� 12&\ ��$���   %!w 1���4 1&�3� 1���$��!� 1���3�� �k x��$��!� ��Y�� &�3� p��
 DE3�EF� (��034 Y6 1=��<� ��$���0 .��$��!�(VoIP) }��� �� N
b� P&6 ���/��� ��03��� (��~" �� '�~ :0 N

r 1�&6�=� #�V�"��JE (�,����4 '�3�� ���56 T�0� ARS�� ����*� ()* �� ��$��!� P&6 @;3���� ��	 N�����40 .  ��� ���
T����.� 
����� ����� '�3� IP �" 1�&6�=��� }��� ��" .!  1L�3��� RS: P&6 1,��L�� #�6�~ 3+�k� ��$��!� 1$-��� %��5L�

����*� x<- X03���F� ��Y�� ��JE ] Turing '����0 '�3.� 1�&6�=� Y�� ��� 1����3�� 1,��L��0 MTA P&6 .�����  

2.2.6  	
���� ���
�� !�"�#$%�� &
���'� !
�'�(�  

 '�&� 1L�3^ (�,����4 ��$��!� @3�� '\" �� {�U� %��&�� (�,���� �� 1����- 3+�" (��0Y�� %��&�� (�,���� ��
 Km/- .8���b�T����.� 
����� ����� �� (��0Y�� IP  .������� ���� '�&$�4 ��$��!� 1�: @3�� ] l��,���� ��	

�,� T����.� 
����� %�L���� ] {�U� C�&2� '�� (��0Y�� %��&�� (�,����4 ��$��!� @3�� �" IP  g� 1&�3�.�
��L� Y�" 1����=4 m;�,��0 '�" #��<\ p&��� ��L.� .{�U� %��&�� ',��2� ��� {3*k� ��$��!� 1$-��� %��5L�4 1E

�S: �" 1������ ����5�� ����0 3+�" ���5��!� .1�K)�  

j  ������� ���� �6 %��&��  

T����.� 
����� %�L���� �� (��0Y�� Km\ CV� IP  D�00 ��L.�0 ���.� '+� N%�L������ RS: ����4 �&��� %��&��
2�����0 N��W�2.� C�&2��� (��0340 C�& 1�: @;3��� K�m\k� RS: �� ��4 (�,���� ��,.� ��0 .M�� HI g� .��$��!�  

j  '�&$��� D���  

�� 1��* K��� (��0Y�� %��&�� C�&2�� T����.� 
����� %�L���� {�r C�&2� '�� IP (�,����4 1=��<.� 1��* ] (�+� .
3�EF� (��034DE (VoIP) M�S� .K��5�� 1�&,6 K�4 '�� (��0Y�� %��&�� �B)* ',��2� ��� 3�s��� 1�&,6 �3� N

%��&�� '�&� ()* �� ��L.� g� l,�&2� '�� ��$��!� @3�� ��,.� �� .(��0Y��  

j  H=/���  

 
����� %�L���� {�r �" Z� NH=� �0� T��6 (��0Y�� '���� C�&2��T����.� IP �h3�� H=�0 .#�3=� ��� �� IP  '��
 %�L���� ] {�U� Km\ '�&� �� '<�" (��0Y�� Km\ '�&� �t- NM�S�0 .�:H=� M��=� '�/2� 0" #��\ #�H26 �<&�&�

T����.� 
����� IP.  

j  
����� 
�  

!  T����.� 
����� %�L���� �� (��0Y�� Km\ ',��2� IP !�  �<5� {�U� Km\ ',��2� �,5�4 
����� �� #��c�0 #���
p��� 
����� T����� %��&�� #�E��c" .�<&�&�  

j  C�&2��� ��2�  

 %��;�W.�0 1�J$&�� 1&��3,&� ������� �;�� '+� N1��s�� %�m�<� Y6 1��b� K��4 0" 12&��4 1>�b� (��0Y�� '���� 3�
=��<.� %�.��. 1&����1 VoIPT����.� 
����� %�L���� ���� %��&�� P&6 (��� �<5�	 ��� N IP  '���� ��

 .1��s�� %�m�<� Y6 �03.� �0� xL&�.� g� '�3.� �� T3~��� {�U� '���� (���� ��	 {3*" 1�c�E ��0 .(��0Y��
T����.� 
����� %�L���� '�&� p���� �� ��� �� 1���� RS: ]0 IP.  

3.6  ����� ��	
 ���  

T����.� 
����� %�L���� {�r '�&� ����E ',��2� IP  P&6 1L�3��� RS: ',��2�0 .��$��!� 1�: @3��� 1L���� RS: ]
 (��034 P&6 1,��L�� T����.� 
����� %�L���� {�r '�&� ��� ��0 .X03���F� ��Y�� ��$��� 1$-��. Z��0 [��E

�EF�T����.� 
����� %�L���� �� �� N1�E03���F� '���3�� 1��c �� H+�4 p�>" DE3 IP  x&�=�� D��� ] ��� �" �<5�	
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 .x&�=�� D��� ] D2��0 85�� O��" P&6 1�E03���F� '���3�� �L� �,5�4 N
����� T����� %��&�� ',��2� �" 0"/0
�,�-0 � ��Q~ �� ��� %�����6!� ��4 x&�T����.� 
����� ��$��� 1$-�� IP '�&� 1L�3^ ��^� ] 1���- T��4 .{�U�  

j  {�U� '�&� T��  

T����.� 
����� %�L���� x&,��2� q�,�� D��� �� 1�L�� T3�- �VI ] {�U� '�&� q��� IP  1�: P&6 @3���� ��
T����.� 
����� %�L���� ] ��,.� �� ��� ��0 .��$��!� IP K�4 '�� {�U� '�&� K�3\� x&�=�� D��� ] .�������  

j  {�U� '�&� 1��  

T����.� 
����� %�L���� {�r '�&� C2�� �" q��� IP 4 ��$��!� @3�� �� �e�,�&� T��� �� 1���5� 1\��4 T��
 ���- 
����� ����� {�U� '�&� �� �� NM�� P&6 #��\ T���.� T����0 %��� @3�� %��\�5�� �6�2��0 .1���-

'�&$�4 1E��L� 14���� .85��  

j  {�U� H=�  

T����.� 
����� %�L���� {�r '�&� ��� �� IP �h3�� ��� ���56 RH=� M��=� '�$�2� 0" #��\ #���> IP .T3=�  

j  {�U� C�&2� ��2�  

T����.� 
����� %�L���� {�r '�&� C�� IP �� 1��~ %�m�<� Y6 3	 ���56  �;0m� 
���0 ��� 0" ����� �;�� '+�
'�&� 1=��4 .{�U�  

! �� %!��� �� ������ ]0 T����.� 
����� %�L���� ]�2� IP ��� 1��c ]0 .14&�.� H���.�T����.� 
����� %�L� IP 
1=��<.� '+� x&�=�� D��� ] VoIP 1�5�h T3�- �VI ] {�U� '�&� 1L�3^ �����4 l$�~3�0 ��$��!� As� �eS��� �� N

! lEk N1��b� x&,��2. 1�25��4 1�L�� !� {�U� '�&� ��	  �c�E ��0 .l�L&��0 K��5�� p��^ q4 (���!� T�0� 1���� ��4 1
T����.� 
����� %�L���� 1��c ] {�U� '�&$�� @�� D�0 ����� �� N{3*" IP  '���3�� 1��c '+� x&�=�� D��� HI ]

 p�24 ��$��!� 1�: @3��� 1�-�0 %��&�� P&6 (��� ] %�4�> {�U� '�&� '&W�� �� �S: Z�0 .1&/2.� 1�����
��� @3��� 1&,��.� HI %��\�5���� %�L���� {�r '�&� �560 .{�U� �� 1�-���� HI 1�,��� p�24 0" T����0 �)

T����.� 
����� IP  ��� #�V�" #���> ��$��!� @3�� ��� �� N1��5�� '���3�� %���*0 1�J$&�� 1&��3.� %���* '+� 1��5��
3.� �0� 1��b� x&,��2� q4 T3~��� '��" ��� 0" #�3=� {�U� ���'�&$�� ZVW�� 1��s�� %�m�<� Y6 �0 .{�U�  

7  ������� �	
	��� ������� ������� ����	�� ������� ��!�"� #�$%  

 1$-��. ����� �<V�4 Z� '6�=�� �" ��$��!� 1$-��� A���4 T�;0m.� DE3�EF� (��034 %���~ %�E��� P&6 �;����
T����.� 
����� ��$��� IP ������ 1��03V�� ��)6�=�0 ��$��!� 1$-��� %�E��� A���0 A>0 T3L=�� RS: ] �3�0 .

! ��0 .��$��!� 1$-��� ���3^  ��$��� 1$-��. x=�� 1\�� g� #!��- ��$��!� 1$-��. 
L- T�c�0 1�5L� ���W��� ���
] T�c�0 1�5L� �� 3+�" ���W��� �;���� �� M�S� .T����.� 
�����  '\" �� DE3�EF� (��034 %���~ ] D��� �=E

3+�" #�$�~3� x��$��!� ��Y�� }�~3�  .1����-  
T����.� 
����� ��$��� 1$-��� ��^� T3L=�� RS: A��0 IP A&�� ',s�� 1�<24 l���� ��	 ��� C,�� :0 .

�,� .%���s��0 %�L������ A&�� ] ��$��!� 1$-��. 1�5L��� '�����  ��$��� �� %���s��0 q&,��2.� 1��,� C�,�� lE"
T����.� 
����� IP �<$�~3�0 ��$��!� ��E" A&�� As� %���w H-� x��5� �S� ����� �" ] 3<J� �" ��$��)� ��	0 .

'��� ]  .1��s��  
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X.1245(10)_F02  
 ��)��2 *  +,-'��� .�
(��� 	
���� ���
�� /
�0IP 

  

 ��^� ����T����.� 
����� ��$��� 1$-��� IP '�s�� ] �;��.� $5�� P&6 3>�56 12� �� 2 1������ %�3L=�� A��0 .
'� ] 1�5���� ��2��0 A����� .3�56  

1.7  ������  

! ��$��!� 1$-��� A���00 .%���$��!� ���� <- .1��s�� Y6 R3s5�0 #���$��� C$�L.� ��� ���� ] �;��� C$�L.�.  

2.7   ����� ��� ������� �����! "#�$%(SAS)  

 '�3.� 1<\ ��$��!� 1$-��� A���0(SASF)  R��� �S�� ��$��!� @3�� �:�0� ��$��!� 1$-��� A���0 16,� x:
T����.� 
����� ] �,$�L.� IP A����� ����� ��	0 .l�5�0 SASF  ��c N'���� ��� '��� �� 1��s�� 3>�56 P&6

�1=���� '6�=��0 .TH*k� �<�&c3� ] 1\��b� (���!� %��&^ �,$�L.� '�3 SASF  1$-��. 1�m�3.� A����� Z�
 ��$��!�(CASF) 1=���� ] ��$��!� 1$-��� A���0 S�=5� '\" �� SASF ��$��!� Z5� x: 1����- 3+�k� 1L�3���0 .

] ��� �" Z� N1��s�� ] 3s�5� �" '�� ���.� 1=�SASF ] {3*k� %�E;�.� �� #�^�sE '�" #��0� ���� ��  1y�4
%!���!� .1�&�=��  

 1=���� A�Q��0SASF (��0Y�� '�&� A���0 �� SAS }�~3��� A���0 T��-0 SAS  A��0 .��$��!� }�~3� 1���3.
A���&� ��	 ��� %��5L��� A&�� 1������ %�3L=�� SASF � 1$-��. �:��,�6�T����.� 
����� ��$�� IP.  

1.2.7   1�2���� 3�
4$ +/-�SAS  

 }�~3��� A���0 T��- ���SAS ��  l&�&� C�� �S��0 DE3�EF� (��034 P&6 C��L�� T����.� 
����� ����� ��� ���
�" #���$���  (��0Y�� '�&� A���0 '�&� ����5� #���5��� M��0 N! SAS  ',�� p�2�� �SB0 .��$��!� 1$-��� 1����0

 A����� Z� T��=�� RS:CASF A����� ] 1�=���� ��?=�� Z� 0" {3*k� ��$��!� 1$-��� A���00 SASF.  

 ������ ��	�
� ���
 ����CAS 

 �������CAS

����� ���
�
CAS 

���
� ���
������� �����

���
� ���
����� ����! 

 ���" ���
�
 #���$�CAS 

 ���" ���
�
 %&'&��(��CAS 

 ���
� ���
 �������CAS

 ���" ���
�
 )&�*�CAS 

 �	�
&�� �+!��� ��	�
� ���ASF

,��-�

������� SAS

 ���
 ��	�
�
 �������
SAS 

��	�
� ��� 

���� ������ 

 ���" ���
�
#���$� 

 ���" ���
�
 %&'&��(��SAS

���
 ��	�
�
 �������
RAS 

�������RAS

���" ���
�
#���$� 

��	�
� ���
���� ������ 

���" ���
�
 %&'&��(��RAS

 �������SR

��	�
� ���
 �������SR

���" ���
�
 )&�*�SR

���" ���
�
 %&'&��(��SR

��	�
� ���
������ 

 ����SR 

 ���. ��	�
� ���
������� ����� 

 ���. ��	�
� ���
������� ����-� 

 ����/� ����� ���
�
���*� 0���!1� 
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2.2.7   	�
����� ���� �����SAS 

 ��������	 
�� ����� 
�SAS ������	 ������	 ������� �������� ��!���! IP  �"�# $! ��%�� &'� .(�)	��	
"�*�	 
��+�� (�,��� SAS -��*/	 
�� ������ SAS  (0����	 ������	 ������	 ������� "�*! ��!���! 
� 1�	

2�3 �4*��*5� 67��78	 �������� 2�3 .9	���	  

(i   "�*�	 
��+�� (�,��� �"�#SAS  

������	 :���;� SASF 	 ������	 <�+�=	 >?�@ AB������ IP ������	 ������� (�!�+�=C	 DE ��������	 $3 IP F�G� H
�������� .��������	 IJ' "�*! ��!���! KL M	��N��	 SASF ������	 ������	 ������� "�*O AP*�Q A�4R� IP S

(,����	 �'�#�� 1�	 <�+�=C	 (+#�T! (���� U����� "�*�	 V�W�� �X�YB CASF�����	 �5Z	� HA .
���	  

[  <�+�=C	 (+#�T! (����  

 (,����	 ��SASF ������	 ������	 ��7��� <\" "�*! A	�N3 ��0����� V�W����� I����;�� <�+�=C	 (Q�' IPC� .  ]�^
(,����	 _ ��#��! `�5B �������� ��!���! aQ�b $3 
� c;+# "�*�	 A	�N3 aQ�b $3 V�W���	 SASF $?��Q� .


Td�	 3 ����� ������	 ������	 <�+�=	 (+#�T! ����� e� �P3�,��	� <�+�=C	 (+#�T! IP  "�*�	 
�� �P5 $!
_ (,����	 SASF.  

  

  

  

  

  

  

  

 �����3 �  ������� ������� ��!�"� �!#��$IP  ������� % &�'�� ���� 	() *$SASF 

  

 V�W���	 ����� �"�# :���;�SAS �����;�	 ����� $! <�+�=C	 (+#�T! (���� 2�3 
* AB CAS �"�# <���� H
V�W���	 ����� SAS <\��	 V�W��� IP  KL M	��N��	 F�G� HM�!�+�=	 �f%� �'�Q� g�Q �!�N3 g+���	 �4���Q 1�	

h���7 .
��+��	  

[  
���	 A�����	  

 ������	 �?�>�SASSF (,����� \�^� .(����	 (��i	 
0��;! A������� <��� AB �4NTj� He����	 A�����	 ��!���O SASF  AB
������	 ������	 ������� ��0���	 $! �k -?5��	 DE ��7��T�	 :N@ IP c;Y .l�m�=C	  
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���4 �  ������ � ����� �������SASF 

  
����� ��	 4 
����� � ����� ������� ���� SASF
����� � ����� ���� ����! . SASF  ������� "#��$ �%&!'(

 "#���� )* �+���* ��� ,-���� "/01 ������� 2�3 ��%��CASF  !4RASF  .(6����� "78 ��-��9� "-:��( 
��!!)
"#���� �<��=>! SASF 9! ."8�?� @A��� �* B������9� � C#D E�� "/0?�  )* "F���=�� "/0?� G�� H���* I�J


����� ASF K I	L�� �M-���� H�N! �!% "����?� 2�3 "F���=�� OP "/0?� %�<���� �3�=	! .G0QR�H�-��� ���!� .S�	�+�  
T  U�V0��� W�08*  

 "#���� � U�V0��� W�08* ,�	SASF �%�<��� X������ ��-��9 IP �-F�� 2�3 ����� ���� HYQ I( :[����  
(1   "#���� 2���> :��-��9� "-:��( "���� H���*SASF "#���� I( ��-��9� "-:��( "���� CASF I�J! .

 "-:��( "���� H���*"#���� )* ��-��9� SASF "�	0\$ !4 ]���> ��V 2�3 .%0��/_�\��  
(2  �%�<��� X������ S����\> H������ IP "#���� ����=> :SASF �%�<��� X������ S����\> � W���� _�` IP.  
(3   "#���� I���=> :����� �������SASF  "#���� @A:� ������9� "��M3 @�#Q4 �a*! .S����\��� ���(SASF 

I( %����� W���� _�` .,-����  
(4  "#���� �0�> :b-�V0>! ��-��9� c0<> SASF �%�<��� X������ C��\> �d�$ IP  "���� )* e�%�F��� �f���=��

"#���� I( "����=�� ��-��9� "-:��( CASF  g:0>! ._�\�� ���(!"#���� SASF  %�-�> E�� "/0?�
!4 ��-���/ .�7�Mh  

(ii   ��-��9� i���Q ���� 
��!SAS  
 "#���� j�\�=>SASF "#���� I�J! ."�Mk�$ "(�l� �m( S����\��� i���Q H�M<���$ ��-��9� '&�n �4 SASF  �4

��l� ���� 
��! ,A>! ."�Mk�$ H���o� I( C�-��� "��3 "M�� �M<�=>i� SAS  ���-�� "�#�! ��: ��3
i���l� �(4 .�'�M��  ��-��� "-:��� "N�Q "�F�> "���! �M7F( �/ ����: p���� �7-\�! "�#�! ���: �/ "#�!

�%�<��� X������ IP9! B �M�:! ."�N���� qLr C��\> H�s � �YQ�	  �r�N0> �4 I�J E�� i���l� "�m(4 g<�$ ,���� 6�	
 "#����SASF "-:��( "�	0` C��\> �84 I( .��-��9�  

T  "�Mk�$ H���o�  
i���l� ���� 
��! j�M�> SAS  ."(�l� _�` H&�<( ����! �1�! ���( I( "(�l� _�` ����( ���� 2�3 ������$
U�V0��� 
��! ���: %��! SAS �%�<��� X������ ��-��� "	�r IP i���l� ���� t���� )* e�%�F��� SAS  "���� )*!

U�V0��� O	�<( 
��! ���: I( S%�! E�� ��-��9� "-:��( CAS.  

X.1245(10)_F04

 �������CASF

�������
RASF 

�������
 SRF 

 ������
Spammer

�	
�
 ����
 �������
SAS 
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�  ������ 	
������  

	�
���� ����� SASF  ������ ��
��� ���� 	
���� ���!� "# $� %&'�� (�� )%*��+� 	��! 	
���� ���!� (�� �����,
���-�+� IP 	�
���� ��� ., /��� CASF01� . +� 34���-�+� ������ ��
��� 5�, 6 �78� 9�-��� :; "��*�� IP "< =�> )

���-�+� ������ /*�?� $� @�*��� @��'A B�C; �-1 	
������ ���!� "DE )=�F� .	1'G��� ����+� H
�I� $� J?# K�
�I� IP.  
  

X.1245(10)_F05  
 	
���5 �  ������ ������� ������ ����
�IP  ������� � ����!� 	�"��#SASF 

  
�
E� ���-�+� ������ /*�?� L
M'� 5�'N; 	
�
O P�1 IP 	�
���� 6 Q��R� J
�S 9T! $� SASF:  

(1  L
M'��� H��� ���E (���� :/*�?7� 	*EI� 	�
� 9��; SAS  J
�S "VG, /*�?7� 	*EI� 	�
�
	�
���� $� 	��'+� Q��R� CASF .	�
���� :; /*�?7� 	*EI� 	�
� 9��; $IW� SASF  X
��� JIM (��

	�1'�, �# .�'��/Z����  
(2  ���-�+� ������ ��
��� 9����� IP	�
���� J���[� : SASF ���-�+� ������ ��
��� 6 5���� Z�A IP.  
(3  Q��R� J
�S H��� \']�[� :Q��R� J
�S SAS , 	��-�+� Q��R� ������ ��
��� 6 /*�?7

 ���-�+�IP .	��̂��[+�  
(4   Q��R� J
�S H��� $� Q��R� J
�S _��` J�'� :_��0�� 	a-�SAS L
M'��� H��� ���E :; SAS.  
(5   L
M'��� H��� ���E b-� :/*�?7� L
M'�SAS  	c
�0�� deE# �>;� ./*�?7� 	*EI� 	�
[� f�E� /*�?7�

 	�
���� gE'� )/*�?� 9��7� "# $�SASF ���-�+� ������ /*�?O ����� 	O'h� IP �# .K��i  

���-�+� ������ /*�?� ����; 	�
� ���'�� IP ���-�+� ������ ��
���� 	��R� P��-�[�� 	��R� j�k��l IP  L�������
�� 	
0A��� "��
���� J���� "# Pm�01 �F� .=�> n& :; SASF �RASF  	�
���� ��CASF  (�� 9��h� JN# $�

���-�+� ������ @
��� Q��! :; f��0��� .�*EI+ /*�?7� 	*EI� 	�
� $� ����-� IP.  

3.7   �������RAS 

RASF ok'-� 6 p��� Jq��1 H��� 	���r Pp ���-�+� ������ /*�?� IP  �0�� /*�?7� P���� :; K�
�[� s'��+�
 H����� @
��� $IW� .%
�[��� �FpRASF  :; 	�!���� 9��7� ���A J�'� t
C )J
O��� /k�u Jq� 	I�G�� 'v0� 6

 H����� J����� .�n!<� K��C'� 6 /*�?7� P����RASF H����� �� CASF  /*�?7� 	*EI� H��� F
�0��
6 	���w� RASF.  

�������CAS
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 ������� 	�
��� ����CASF �RASF � ��������� ������ ������� ���! "�� #�$��� %&' ��()*+ �  ,����
���� -./ 01234 #5)67� .#92:� ;/
! <=�3�7 ���> ��()*?��� � ��@! "�� 	������ #�/��� ����� -4 AB .C!�D �

 #&)��9 ��@! ��()*?��� � 	������ #�/���SASF  E����� ���)$F! ���@�G� �� HIJ�� #92:� -��! ��
KL
HI
@��� IP  #&)��9 ��@!� .��()*?��� M*���! �NO��RASF  E����� ���)$F! ���@�G� PQ #$R�D #92:� -��! ��
KL
HI
@��� IP M*���! �NO�� .��()*?���  

#L��S� ��T�!� RASF  U�9�!�V�� �)�W ����� ��RAS  X)Y2��� ����� HJ
/�RAS X)Y2! #$��2� .���������  

��&)���� �Z�[ �� MB2�� \�L� SASF �RASF  �����K�� AB ��]./ 0	������ #�/��� #�̂2�� #92:� 1��_ �)�W �� �̀)K�!
 0#)a���� bOR � HIJ���� 1��c� �)�W ����� U=3 �� ��
K@/ .��*�d�@� \�L #)/�eQ I�)� f2/ gh��GN 2�i� �OR -i

�  HI
@��� E����� ;)$F! 2� IP  #&)���� VLCASF  #&)���� j�k 0gl)5���7RASF  PQ J�9O�� ;)$F��� M�G! -4
#&)���� CASF <l2@! f�2Bi b���_ �)�W �*K� g�F!� .	������  

�m ��)K�! #)����� ��2�&�� �6!� #&)���� -TY �� #&�RASF HI
@��� E����� 	����� #�/��� �h4 �� �R
��@! -4 IP.  

1.3.7   	�
���� ���� ����RAS 

 X)Y2��� ����� HJ
/ I
WRAS �� HI
@��� E����� ;)$F! -�9 �DQ IP 	4 �̀������  #�) �)�W #?)�' PQ �̀I�K�� n�D� 0�
� bOR �L�&�! �O� .	������ #�/��� ������� o� HJ
&�CASF  #)&)���� J
p&�� �4 	������ #�/��� ����� �� �RAB�

#L��S� � HI�h��� RASF.  

2.3.7   ��������� ���� ����RAS 

 U�9�!�V�� �)�W ����� ��WRAS HI
@��� E����� ���)$F! U�9�!�27 �����@� IP  ����� HJ
/ �� ��T�!� .#�$̂��G��
 J
6�� �)�WRAS q��6r� �)�W ������ RAS HI
@��� E����� ���)$F! J
6� �����@� ��W "�� IP  #�$̂��G��

\�L �*6��63� .s�����  

(i   J
6�� �)�W ����� HJ
/RAS  

 ������� o)F�G!RASF HI
@��� E����� ���)$F�� 	������ 	
L� 	������ �7 ())���� IP  J
6� �L �����@�� PQ �̀I�K��
��)/� .���)$F��� bOR  ������� I
W 0	������ <l2@�7 ;�@�NRASF  J
6��7 #�6��� 	������ #�/��� ���) q��63

 #&)���� � 2/����CASF ����� 	
�N� .�RAB� #@�G�� #�=L� t�u)$�� #������� t�I�G�� #������ �)$� �� 6  �����
�� #�/���HI
@��� E����� 	����� #�/��� ������� �=L�&!� 	���� IP �)�W U=3 �� .J
6��  

  

X.1245(10)_F06  
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 ������� 	
�RASF � �	
���� ������� ����� ��� ��� IP �� ���!�"�  ������� #
$ %& '��(��� )� ��	�*��� +��, -.
 ��*/� �����0 ��12 34� % �/��0 �4#
5 �"�6� #
$�� '��(� ��7� �� �#,89� ��8:;, .�=��*(� ����� >?���, -#��@��

�	
���� ������� ����� ��7A �� B8��CA -#
$�� D(& �1��/�� ��!�".� �!0�7 IP  E@�� ������� >(�/�F�RASF  %
 �������SASF  ������� 	
�, .��*/��F E� �/G��5 ��8A
4RASF �	
���� ������� ��!�"� �A�H IP  I�J8� KA��� ��/�L

 ������� M �80���� ��!�".� I�J8� �1��" ,� ��!�".�CASF ������� N���, .CASF  % I�J8��� KA��, I�J8��� �1��/5
 O&	 34� �������RASF  ,�SASF  ������� ,�CASF �1�0, .��!�".� P8��� �Q��  ��!�".� �A�H 
A
� '��(1& R(A

 ������� M >!�J8�,RASF 3�(� �/A8L S�1����5 T#
$��  
(1   ������� % ��!�".� �!0�7 ����� S��#�CASF ������� 3�/�F� :RASF  % ��!�".� �!0�7 �����

������� CASF . V������ )� ��!�".� �!0�7 ����� S��#� %7W,RASF  �/A8�5 ,� X�(�� 37J D(&
.	8��/Z(���  

(2   ������� 3�/�F� :�	
���� ������� '�/���� S��/���RASF �	
���� ������� ����� IP % �/!��, .[#
$  
(3   ������� #8/� :>!�J8�, ��!�".� P8��RASF 
���� ������� ����� �\]5�	 IP  '��(� )� ��	�*��� 3�̂/�F��

 ������� _08�, .�/5�F�� �(`8�� M �a�/(� b�� ��!�".� �!0�7 �#�	� ����� )�, #
$��RASF  �	
c� ��8d�
�	
���� �����(� ��!�"� �e\5 IP ,� �
f� 	g#� �a���A b�� ��!�".� �!0�7 ����F� ����� �a(1Q ,� .�H�(1��F  

*& ������� 	
� �
RASF  % �a�/(� b�� I�J8��� �1��" S�1���� %7W h�9�5 ,� h�	�� �1��" )� ��	�*��� ��!�"� �A�H
 �������CASF ������� 	
� �
*&, .RASF  3G I�J8��� KA�� S�1���� %7W -��1F�� �i& )� ��	�*��� ��!�".� �A�H


*& 	
!�A b�� ��1F(� ������ �i&�	
�� ����, ����� �H IP >;\5 .��!�"�  

(ii   j��$f� 3�(� V���,RAS 

 �����(� %7WRASF �	
���� ������� ����� S�1���� Sik % ��!�".� 	
� �� IP �l �/!�(�  m�1�A ��!�".� ��� ���
�	
���� ������� ��!�"� j��$n IP j��$f� 3�(� V���, O9�, .>
& % RAS  3�(!�� �o�k �����, #
0 �
&

., .j��$f� �	
���� ������� ��!�"� �!0�7� ��*/��� 3������ 3k
� IP [@H ����� S�p M .��o����  

  

X.1245(10)_F07  
 	
���7 �  ������ ������� ������ ����
�IP ������ 	��� !" #���$���  

  

 ������
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�	
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��� ����	 ����
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������� ����� �����

�	
���
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����
 ����	
 �������
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������RAS

����!	"�� #�$% ����	RAS
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����� ��	
� 7 ������ ������� ������ ������ ����� !" #$%�&���� �����'� ������ ����� IP  �	() *$+ ��
�&	���� , -��./� RASF�0	�� .  �&	���� ���) 2�345 �	&	6 7(�RASF ������ ������� ������ ���8 IP  *$+ ��

�	() 9-��./�  
(1  �:�� ;<(�= :�����'� ������ ���	� *��:5 ?	@3��� ����� RAS  A��B ;(% �0��<�� �����'� ������ ���	�

�&	���� �� -��./� �	() CASF �&	���� C5 �����'� ������ ���	� *��:5 ��D� .RASF  E	(
= ��@ ;(%
�B .3��/G(H�� �<�3H"  

(2  ������ ������� #�<	
H= *�
<��� IP �&	���� �
<�I= :RASF �� #�<	
H= 2�" �:�@5������ ����� IP.  
(3   -��./� �	() ����� J3K�I= :-��./� �	()RAS ������ ������� L	
H= , �����'�" �(.��� -��./� IP.  
(4   -��./� �	() ����� �M= :N���O�� �P���RAS  ?	@3��� ����� �:��RAS �Q	�O" .�	(����  
(5  ?	@3��� ����� �:�� R��= :�����'� ?	@3= RAS  S.T(U+ �V5� .�����'� ������ ���	I� W�<�� #������'�

�&	��(� ��D X������ ���) C5 �	(���� �Q	�Y RASF ������ �����(� ������ �Z[" ��\� �63]� ^�3= _B IP 
�B _B .�`(0a  

4.7   �������CAS 

 �&	���� b�0�=CASF �
��3�� �����'� ������ #���	� �:�5 #�:�<c  !�&	����PASF �SASF�06 .  �	() �:�<� �`���
������ ������� #�<	
H= :�.� IP �d3�� :�I� ;(% �4�= ���O% e�O�� ������ �4� ���) �4B �� �`.��.+ �B IP  !"

������ ������� #�<	
H= ���M�� �����'� 7f<(��� !0��<�� IP �&	���� b�0�=� .#�<	
H��� ghi �0O� W��
= CASF �����"  �	()
 *�6�=�j��CAS k��\� �	() ������ CAS ?	@3��� ����� �:��� CAS  �����'� ������ ���	� ������CAS  �:���

�&	���� �
��3� ����� ASF, _�	6 �6 #$%�&=� ������ W�&l� �3<&�� ghi , 3�� . ������� CASF  ������ �4B ��
������ ������� ������ IP.  

1.4.7   	�
���� ���� ����CAS  

 ?	@3��� ����� �:�� �)CAS �� ������ ������� L	
H= _�6 �V5 IP  C5 W��O��� m�V� X' �B W������� �	(��(� bn�/�
 k3+o� �����'� ������ ����� :�� �B ����� b� �:�&�� ghi �%�&�= m�h�� .�����'� ������ ���	�� �	(���� N���Y

�&	���� , �0��<�� CASF.  

2.4.7   ��������� ���� ����CAS 

#�<	
H= *�6�=�3" #���(�� ������� ghi �() ������ ������� IP  �	&	�� �:�� �� ��[�= 7i� .�8�
<��� k34 p��
:�.�� �	(��� CAS -��./� �	() �&	��� CAS  ������� #�<	
H= , -��./�� :�.�� #���(�� _$() !�(��

������ IP ;(% �(l���� .q�����  

(i   :�.�� �	() ����� �:��CAS 

���� ����� L	
H= 3� ���O%� IP �&	���� rs= p�� ��
��� �Y���� �
��3� S) CASF t  �0��I� �.� ���O% :*�u�
 L	
H��� #����v �
��3� S) SY3�Yw� *�6�=�3" j% �&=�`� ���x �B �	y] �(��3� ���x eI&Yt  _��= _B ��D

�&	���� CASF ��� !
�� .:�.�� �	() *$+ �� �����'� z3��� W�	&	�� W�Y�	6�� 8  �a$%�&=� �����'� ������ �����
������ ������� ������ ������ ����� b� IP �&	���� , :�.�� �	() *$+ �� CASF.  
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 �����8 �  ���!�"� #�$��� %�&�'� �&���(IP ��)"� ���� *+ ,���-�$�  

  

�0	��  2�34w �l� 7(������� ������� ������ ������ IP ������ ������� L	
H= :�.� #���(�� C5 W��O��� IP 
, �&	���� CASF9  
(1  ������� ���� L	
H= *�0���� , G{3� �|0��I� _�<	��� :_�<	��'� IP  �� m�V� (�	y] �(��3� ���+ �u�)

�&	��" ��M� #�<	
H= ���v �u� ��
��� �� �Y���� *$+ CASF.  
(2  ����� ����� #�<	
H= *�
<��� IP����: r	(I= G(� �0��I�� ��3� : IP  �&	���� C5CASF �:�� L<��=� X

:�.�� �	() ����� CAS :�.� �� .�|0��I��  
3(   :�.�� �	() ����� �:�� G(H= :�����'� ������ ���	� ;(% *�.]�CAS  �i�<(�=� �����'� ������ ���	�

���� �����	I�� � CAS.  
(4   �&	���� :3<= :e�	@3=� �����'� z3�=CASF ������ ������� L	
H= _[�" IP  #���(�� C5 W��O��� �(U
<�I��

 �&	���� b	H�I=� .�<"�� ���3� , �`�<(= p�� �����'� ������ ���	� C5� :�.��CASF  �0a _B �B ^�3= _B
� ������ �Z[" #�) p�� �63]������ ���� IP �����'� ������ ���	I� W�<�� m�V ��" �63]� ghi R��= _B� X

�Z[" ���= ���O% ���/� �|0��I� �B ���/� :��  .������  

(ii   -��./� �	() �����CAS 

 �&	���� _��= _B ��DCASF ����� ����� L	
H= �.� ���O% �����'� �":�\ -��.+ �	() �H<Y IP ��3c �� _�	6 �

 �&	���� ��
@CASF �&	���� �()� .CASF ����� ����� L	
H= IP �� ��3��  �0��I=� �����'� -��.+ e� _�6 �V5

�� ���) �4B �� �����'� ������ ���	� , �:���� ?	@3��� ����� ����� ��	
�� .' �B W������� L	
H��� �hi _�6 �V5 9 
�HI��� �	���w� ��:�0��������� ������� ������ ������ �4B �� -��./� �	() �<�3H� �	O	
�� � IP �&	���� , CASF.  

 ���	I�� ������CASF  ������ ���i ������ ��:�3s�� #������'� ?	@3= ����� rs= ?	@3��� ����� �	&	�� �:�&" ���M�
������ ������� IP  �&	���� C5 ������ *��:5�SASF  �BRASF  ���O% Xm�V ;(% *�u� .�����'� z�3�= , �0`0% �	�"

 -��./� �	() ����� *��)CAS ������ ������� L	
H= *��:5 ���� , �����'� z3�= IP  ����� �:�� ��<= X�(0P�"
 ?	@3��� �����CASF ������ ������� #�<	
H= �	06 k��I� �� �h�� �	0��� :�	�� IP 
�%�"g:� .W�������  

����� �3��� 9 ������ ������� ������ �":�� ����� b� �a$%�&=� �����'� ������ ����� IP  �	() *$+ ��
�&	���� , -��./� CASF.  
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���9 �  ������ ������� ������ ����
�IP ������ 	��� !" #���$���  

����� ��	
�� ������ ����� ������ ����� ���� ��!"# $�% IP & �'�(�� CASF.  
(1  ��	
�) ����� *�+,- /!0% �)	12 :�����3 ����4 ���� IP  �+-!- 56� ��+0� 7��8 �+�!9 ��;��� �����9

 �'�(�� <=CASF�) ��!
� <�����= �'�(�� >6? @	+- A 7�8 B# ���4 <� ���C�= D��EF �G) �����3 �
�@ ���	H ���2�'�� .�IJK�  

(2  ����L� M��(� ����� ���� M��(� N�,- :�����3 �����) ����� O�2 D��P CAS  �����3 ������
 ��)��
� �����3 �����) ����� �E	� ��!-� .�����3 Q�R!- �"@ S) T�B� ����� �����= �U�
��

����� ���� M��(� V# �=��,� CAS.  
(3   ����� ���� M��(� �	� :<��R!-� �����3 W!
-CAS �) ��	
�� ������ *�+,- 7�8 B# IP  X�)����

�@ 3�Y����� Z� �����3 �����) ����� V#� ����� ���� M��(� ���� �[��\ V# X��1�� A .X�U=��  

3.4.7   %��&� 	��� '��()CAS 

 7���� ]���%CASF ^��H ���� M��(�= CAS ������ �	
�) *�+,- ^��_ M��(�� >6? ���� IP  	;E W	`
V# *�+,�� ��!% �)	12 �����37���� ab- Z� ��+0� �c�Yd e2 $U���  CASF �f	g �@ *�+,�� �f	g �G) .������  

��	
�� ������ ��U�+,- D�8�-�!= ��)��
) D��
���= �����3 M%!
-� IP�@ E	�� ��)��
) �G) A  A�����3 ����4
 �'�(� 5@ <�� �������= ��U% 7@ S�hCASF �@ SASF �@ RASF S)� . ���� D��
���= �����3 M%!
- $'� A^!4@ �Y"

 �'�(�� 7��- A^��HCASF ��	
�� ������ ��U�+,- ^��_ �?e2 f!h Z� IP  ���� S2 D�iL� $'�(�� 7���� $?
��	
�� ������ ����� �����) �"@ S) ^��H O�2 ����U� �����3 �����) ���1U- D��
�� 	12 ^��H IP.  

��0� j!
%� 10 ��	
�� ������ ����� �����) M��(� ]) �kl2�'-� �����3 �����) M��(� IP  ���� Dl4 S)
�'�(�� & ^��H CASF.  
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���10 �  ������ ������� ������ ����
�IP ����� 	��� �! "���#���  

�����  ����	
 ���� ���� ������� �������
� ���!�"� #��$� IP %��	"� & CASF:  
(1  ����
� ���!�"� ��'�()* +�('!� IP����
� ���!�"� ,�()* ��- �.� : IP /��0�"� 1� CASF.  
(2  ����"� /��0� ��� :���� ���� CAS ,�()"� ��- IP.  
(3   �3�0�"� 4�)* :#��$5� ����	6 �!��! 7�8 +�.9�CASF �!��;"� /��0� CAS  ����	6 �!��;< �=�>�

?���6 /��0� �@�� A6 �!��;"� B�;*� C#��$5� .D�E�"�  
(4   /��0�"� @�'* :F��E�*� #��$5� G��*CASF �6 ����
� ���!�"� ,�()* %�H �I� IP #J K�6��$�  L"I� C5

����	6 �!��! 1�� ����"� �M�N 1� K���O!� .#��$5�  

��H� ��'3"� & �@� 6  7�8 ����'"� ����
� ���!�"� ,�()* P��.> K��(* ����- ���� ���� �'��Q ,�()* ���<�$ %�	* �$
�6 C�R6 CSN�NT� +�H�*��< ����
� ���!�"� ��'�()* SN�H �I� IP #J ���3"� S$�"� & �6� U5  ����6 SN�H �I�

#J ���!�"� �6� :5 ()* ��- %�H �I�����
� ���!�"� ��'� IP K��3V #J U5  

4.4.7   ����$�� %��&'CAS 

 �!��;"� /��0� BW*CAS ����
� ���!�"� #��$� ����	6 X��YZ #��$[" ���W
� ��!��;"� IP  �@�� A6 /"\*�
����$ /��0� �@��� D�E�"� ?���6 /��0� .D�E�"�  

(i  D�E�"� ?���6 /��0� �@��  

 �@�� BW*����
� ���!�"� #��$� G]��* ��J A6 #��$[" ���W
� D�E�"� ?���6 D�E�"� ?���6 /��0� IP ���* �$� .
 %�	* %J A	^ ���_�< +�!@T� ���� �O8 K[R�� .�6�`;
� #��$5� ����	6 ���O'" K��(* D�E�"� ?���6 A6 �3�a b��NJ

����
� ���!�"� ��'�()* ���H �(8 IP �6J .D�E��" K�@���6 @�.
� c3N A6 S$�"� c3N & S�!@J d"�  ef� ���"g
hij ,�()* +�V k@�l e'* �mn� C�o@���� D�E�"� ?���6 .��=�"�  

(ii  D�E�"� B���$ /��0� �@��  

����
� ���!�"� #��$� G]��" K���! D�E�"� B���$ �@��n< D�E�"� B���$ /��0� �@�� #�'* IP  �$� .@�.
� ���� 1� K���O!�
 ����;"� ����'"� +���!� A	^ CK[R�� .�6�`;
� #��$5� ����	6 ���O'" K��(* #��$5� D�E�* B���$ A6 �3�a b��NJ ���*

�6� D�E�"� ����$ %�	* �$� .D�E�* B���'H ���;"� ��@�� C��W�("� ����'"�� � ����;6 A6 �����" ��6��8 ����$ �6�>
�6J .p8�O"� A6 K�qr6 �J K��.`E @��s* ��.`E ����$ �j� Cp�t��
� [� �o@���� D�E�"� ����$ ��uN� ���"g  ,�()* +�V & �l�*

hij .��=�"�  

����� ���
	�
��� �
����

	�
��� �
���� �����

����� ����� CAS

����� ����
������� �����!"�#� $��% ����� ����CAS
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5.4.7   �	
���� ���� ����ASF 

������� �	
�� ��� ��
��� ASF  �	
���� ��SASF �RASF �
����� ���� ��!"� # 
$"���  �%�� &'� .(��)���
 �%
�*�� �	
�� +� �
���,� -
/�� 0
%
�*��CAS 12 RASF �SASF.  

5.7   �������SR  

 �
����� &3!��(SR) -����� 4	
%��� �
���� ��	
$5�� �635�� �' IP �
���� 7��8 �	
*9� :��;�<�=� :�!"��*�� �>?�= ��� .
-����� 4	
%��� IP @ :2 ���
<� ���A �8�� .�
�����  

 �	
��B -;�C� �
����� &3!���SR -����� 4	
%��� �
���� +� (*�D �=
"E IP ���
<� �%
�% 7
5��� :�!"��*�� ��6�*=� .
-����� 4	
%��� 0
�
���� F�)�� ��GB ���9� H-;�C� +� 
$�!� I�JE� �K �
���� IP�	
���� ��?��� . SR �	
�� +� 

I�L���M�� ��!N SR O��P� ��!N �	
��� SR F�)���� �	
�� ���� SR  .��!P� �
����� ���
<� �%
�% �	
���
���
<� �
����� &3!�� ��Q� +� 
'-
"��� +<R �
���� ���
<� ����� �L 0,�
��� �	
�� �3��� ST' �J�� .�
�����  

1.5.7   ��������� ���� ����SR 


�� -;�C�I�L���M�� ��!N �	 SR ��J�� ��!N �	
�� ���B SR  0
��!�� 12 U�-
5�%� �
����� �;��� V!� �-
3��
 �	
���� # �
����� F�)�� ��D
<�2 +� WX��� V!�� .�%���CASF �SASF �RASF  0
3��6�� �)
��� ��Y���� ��
Z #

-����� 4	
%��� IP�� �	
���� ���[�%� U
/=K +<R \:
�<�� # �
����� ���
<� �%
�%� �
���,� -
/ SRF  �8K +�
-����� 4	
%��� �
���� ���
<� IP.  

 O�]^� �
����� ���
<� �	
�� +� �"	
3�� V3!�= :K �K ��!_ F�)�� `=
��� ��!_ F�)�� �"	
� -�a :K �
����� &3!�� :
<�bB�
�c� CASF�� . % �=���B �Y
9� 0
��d� �]���<e�� f��=� .��Y���� ST' g��6� I
h # �
����� ���
<� �%
� 11 

-����� 4	
%��� �
���� ���
<� �	
���� iB 
j,�
��� �
����� ���
<� �	
�� IP ������� # ��J�� ��!N I,] +� SRF.  

  

X.1245(10)_F11  

 �����11 �  �!�"��� #��$��� %�&�
� �&���'IP %�&�
(� )*��' �+��� , ��-�� ���� �./ 0'  

  


"�� -���� 4	
%� �
���� ���
<� +<k 7��8l �Y� &!= IP -����� 4	
%��� g��6� ��J� 0
��!�� 12 U�-
5�%� IP 
# &3!�� :
�L :�
����  
(1  -���� 4	
%� 0
3��6� I
�3�%� IP ��3�*� :������� SRF -����� 4	
%��� 0
3��6� 7�B �
)2 IP  +� g3����

g��6��� ��J� IP.  
(2  I�L���M�� ��!N �	
�� n!6� :�
����� ���
<� �%
�% V!� I�JE� SR  +� 
'
3!��� �
���� ���
<� �%
�%

�
����� ���
<� �%
�% �	
�� .��!P�  

�������SR

	
�����
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�����
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�����
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����� ���
	�
��� �
����

�
���� �����
	�
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 ����� ����� ����
����� ������� 

���������
 �������SR

!��" �����
 #�$�%�&��SR 

!��" ����� ����
 ��'(�SR 

�
���� ����� �����
����� 	�
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(3   ����� ��	
 ��� :������ ������� ���������� SR ��	���� ������� !�"# $%&' IP  () *���+��� ,-����
��	��. ����� ������ $%' /�	0 �1)� .�	3�� ,�40 56��7 ()� 8������� 5�
�9. 5���� IP ;�4�. <�#�=> 8

�? �@A
�> $? ������� .�@4B�6�>  

 C�D����' ������� E�F $? *��+� ������� ;�4�. ����� $�9.G'�C�H��I�� ,�40 ����� J9� .K��3L� ,�40 SR  MN
 <"���H ���#�. ������ 5'��O ����� P�Q+ R ������� ;�4�. S4T �B��D�T� ���#L *��U7 K��3V ,�40 ����� ��	Q' ��W�E.

C�H��I�� ,�40 ����� $) 1) 8K��3L� ,�40 5�>�X R RS J. *�	Y 5T�+�. /�T�Z �W�3�' ���Y�. .[4D��=��  

2.5.7   	��
� ��� �����SR  

 $�9 	� \�� ]��^� ,�4��� ����_' `Q�a $? �7�9.G'� .]��^� ,�40 C�D����' �����b� ]	3�> $? ������� ;�4�. $�9.G'
R ]��^� ,�40 $%&' ������� 5�
�9. 5���� <c�� .5.	L� d�W��. JT ����- �? ,eD��=��' 5-�V ��� 5���� ��

,9&�� f��>� .5�4^� ������� M>��� 5�Q����� ��	eQ�� J. *�gEY �B��"�T�' 5�4^� ������� 5�
�9. 12  5�
�9. �����
��	���� ������� ������ 5�
�9� ������� [' �hbT�Q� ������� IP R ]��^� ,�40 CbV J. 5Q����� SRF.  

  

X.1245(10)_F12  
 �����12 �  ������� ������� ������ ��!��"IP 	��
� ��� #$ %���&���  

�����'� ()��" *��+ ,  

  

�D�
� ��	���� ������� ������ ������ ������� ;�4�. �4D��=> dP�� g��Yi� ;4> IP ,�40 C�D����' .]��^�  
(1  ������� ��	��. /���"# C�"���� IP 5Q����� ,"��= :SRF ��	���� ������� /���"# g	' ����) IP PQ+� .

]��^� ,�40 ����� SR �W�� ,Y? J. ]��^� ,�40 .�������  
(2  ������� ����� ��	
 () ]��^� ,�40 56��7 ,��/������� 5�
�9. 5���� S4T C�3k� SR  l4# \��

� 5�
�9. 5���� ����� J. ������� 5�
�9. 5���� ,"��=������� .5�4^�  
(3  ������� ����� ��	
 ��� :������ ������� ��� SR !�"#��� $%&' IP  5�
�9. 5���� () *���+��� ,-����

 ������ �m%' �	�� \�� 5H�k� ,B�6�> �? n
�> $? ������� ;�4�. $�9.G'� .]��^� ,�40 56��7 ()� �������
��	��. ����� IP.  

3.5.7  �� �-�! .�/0��� ���SR 

������� ����� ��	
 �	0 SR �. ��	���� ������� !�"# $�H �1) IP �? *�.����� ,�4���� o�c�.  () *���+��� p�1� 8�
 ������� 5�
�9� ]�Vq� ������� �	e
 �? ������� <. ,T�Q� �mG
 p�P� .������� 5�
�9. 5���� ()� ,�4���� 56��7

R $��9�� SRF.  

�������SR
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���
����� ��
���� 
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����� ������� 
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����	
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4.5.7  ��	
� ������ ����� ����� �����  

 ������ ��	�
� ���� �������� ����� ������� ��	�
� ������� ����� ������� ��	�
� ����� ���!" #$�%
&'(���� )���*+� IP,�-�+� .��*� ���!" &/(	" ����� ,�-�+� 01��� ���!" &/(	 2� ���!*+� �+3�4" . .�����  

(i  ����� ,�-�+� 01��� ���!" &/(	  
 )���*+� ������ 6�4 �78 2� �9������� ����� ������� ,�-4 01��: ����� ,�-�+� 01��� ���!" &/(	 #$�%

&'(���� IP�$�!*+� �;�<(4 =+� ������� ��	�
� ���!" >�< ,�-�+� 01��� ?�*@8 (���4" . SRF.  

(ii   .��*� ���!" &/(	����� ,�-�+�  
&'(���� )���*+� ������ 6�4 ���� �9������� ���A ,�-4 ����� ����� ,�-�+� .��*� ���!" &/(	 1(4 IP  BC D�'�E���

�$�!*+� �;�<(4 =+� /(F�� ���% ���!" >�< .��*G+� ?�*@8 (���4" ./(F�� ���% SRF.  

6.7  ����� � �	
�� ����  

 HIJ '(%�
K+� LM1" ./�NO+ �@P*
�� ��E�+� ���Q L� ���7�� R�GE+� &G$+� 13 HIJ .R�GE+�    

X.1245(10)_F13  
 �����13 � ������ ����� ���� � ���!"#� $�%&��  

1.6.7   ���!"#� �'%&��R1  

SG4 R1  L�$�!*+� L�CASF "SASF 2� ,�-�+� ����� >�< T*F��+ �����4" UCASF  BC �V��/C"SASF W��4" .
 �$�!*+�CASF  �$�!*+�SASF �XGE+� Y< R1.  

2.6.7   ���!"#� �'%&��R2  

SG4 R2  L�$�!*+� L�CASF "RASF 2� ,�-�+� ����� >�< T*F��+ �����4" CASF BC �V��/C" RASF�4" . W�
 �$�!*+�CASF  �$�!*+�RASF �XGE+� Y< R2.  

3.6.7   ���!"#� �'%&��R3  

SG4 R3 " L���G�� L�SASF &'(���� )���*+� Z�MX4 T*[*4"� \ �����4" IP �[] T��/C \ "8/" .��@��M+�  

4.6.7   ���!"#� �'%&��R4 

SG4 R4  L�SASF "RASF &'(���� )���*+� Z�MX4 T*[*4"� \ �����4" P �[] T��/C \ "8/" .��@��M+�  

5.6.7   ���!"#� �'%&��R5 

SG4 R5  ���!*+� L�RASF &'(���� )���*+� Z�MX4 T*[*4"� \ �����4" U������� (��G�" IP  T��/C "8/"
�[] .��@��M+�  

 ������� 	�
��� 	����� �������
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 �������I  

	 
�	 ����� ���� ������ ����������� ����  

�) (������	 
�� � ������� �	��� ������	 	�� ����  

��� ��� �� ��  !�"�#�	 $�% & '�*�+,�	-./0 12.+�3	 45����	 !�"�#	 �"���3 ��67��	 85	�9�	 IP 
�� �� :; .
0�=>	 85	�9�	 ? �@��	 A+* BC�D �7��9�	  EC? '�*�+� ��� .?�F�% .1�G�H� $"G�I% !�"�#�	 J�+I K�	

 !�"�#�	 L1�G�H� :; 1M�,* '���"�#�	 ��NO � .P	 EC? ? �QR� S#%% 2�TU V- W��X �7��9�	 
�� �� :;
�Y� .�ZC��  �T6�� �7��[ \�6�%12.+�3	 45����	 '���"�#	 ��NO AZ= 8�7X IP  ]��M- '�*�+� 12���* L'���"�#�	

�ZC���	 12���* ^�_% L`N"�7NC� �HF6��*  2	.?- ��� � �*�C93	 2�Ta	%�b��M-% ����"�#	 ����M ����I% .!��M  !�"�#�	
 � `N"�7NC� �HF6��*�c Ld�e6��	 !��M !��M �T��  �*�7+�	�+#��3	  f%��3	 :; !�"�#Q�!��M%  '�7�H9I ]�N+��	

12.+�3	 45����	 IP  L��H��	 2M�� %� ��.g	 2M�� V- h�.I K�	!��M% '���"�#�	 h�i���j� L  .��:;% ��C?�Z��	 M�H�=	
��%�N '��CN? $�% & '�*�+,�	 12��i �YkG � K�	 85	�9�	 @C� !�"�#�	:  
m  �%�6+�	 V- _�Zn EC? ]�,P	 .�7+I IP]��M- J	.�� ? '���C+3	 hNa o�C93	 .Ta	 12��i :  ��� L!�"�#�	

�%�6+�	 IP 12.+�3	 45����	 '�7�H9I ��.= '�*�F/% IP �*�+� 12��i% 12.+�� 45��% !�"�#	 ]��M- IP 
EC? .`N"�73	  

m  12.+�3	 45����	 !�"�#	 EC? !��M ��� :h�.�	 !�en IP  2�N�?	 �� :; .'���"�#�	 ��NO � p.P	 EC? .?�F�
�5����	 ��� L!�"�#�	 ]�N�/	 ��7� h�2 !�en IP / q�� L�CNa�*Q .���67I  

m   � 4N6�	 	�� h6� �r� L�CNa�* '��P	 � .�.+�	 & ���� @��"�#�	 .�s�	 �> �	�en :�CNa�* ]��Mt	 h6�
�NO AZ= EC? .?�F� .# ]��Mt	� .'���"�#�	  

m   � d"�73	 ��C?�ZI M�H�=	 .��� �� �� :��C?�Z��	 M�H�=	!��M  .# ^�_ �� .`N"�7NC� �HF6��* !�"�#�	 ]��M-
HC� :ukI $� ���� 12.+�3	 45����	 '�7�H9I @CN+�F� V- �@F� .# $n- _- L@ IP  .`�2�+�	  

�%  ��� ]Q= � !�"�#�	 �"���� 85	�[ �,�7I�Znv �C��>	 EC? !�"�#�	 $�% & '�*�+,�	 .�O��	  

 �Z�w�C� ��%CASF  B5�w�C� ��% .s�x3	 M%2 j2yI �� ����+Z�	 M�H�=	 &CASF  %�SASF  %�RASF  h6� �7��[ &
2.+�3	 45����	 '�7�H9I M%�� h6z ��% ��N��	 0��F� 2.X j� L�CNa�* ]��Mt	 B��I �� L�CNa�* ]��Mt	1 IP  '	_

 ���% .�CNa�* ]��Mt	!��M  �Z�w��	 �H#	�c �CNa	 �5��M %� '��,I	 EC?CASF  '�*�+,�	 12���� ��R�� �6�{ �7��[
& $�% .!�"�#�	  

 ���Z�w��	 �CX%SASF %RASF  �NT6�� ]�O�I%s�	 '���C+� ��n��/��   '�*�+� 12���� ����|- '	�	��- 12�? �	�x�I
6� ��� !�"�#�	 �Z�w��	 �x�I �� h#��� i�}r*% .��C?�Z��	 M�H�=	 %� h�.�	 %� �CNa�* ]��Mt	 hSASF  %�RASF  '	�	��-

 �Z�w��	 d?.� ��i�CASF  �Z�w��	 j2yI ��% !�"�#�	 �a�+� &CASF  !��� '�*�+,�	 12��i & ���F�5M �	M%2
'��CN? .!�"�#�	  
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������ �II 

� ����	 ���!�	�" #�$� �%&� '���(�  

�) (������	 
�� � ������� �	��� ������	 	�� ����  

1.II  ����� ��	
���  

���N 12.+�3	 45����	 !�"�#	 �"���3 ��6�>	 '	M�H�?�	 A+* @C� IP.  

m  ��7����	  

 !� !�"�#	 @7C�� ��O �	�� L�� ���O �T�� .Oy� ��CN? ��7����	�Z�w��	 CASF ~j> �+,�	 � ��I�Hu �	M%� �.7�* $���� L
 ��6����* L��O�N+�F3	 �� L@C+Z�	 .�T�.7�  

 12.+�3	 45����	 '�7�H9I �5��M ���� .�."�� �N+�F3	 ��7���	 jM%�R�	 �%IP  f	�n� � .�.+�	 h6� EC? .?�FI K�	
 	_-% .���b	 ]�"�n	 '�N�� ? ���6�	 '���"�#�	� ����	 �} �> L`N"�73	 h#	�� hpH�I M�+�� �"�"� 1M�,* ��7

�%�6? ��%�I EC? �%M2�# `N"�73	 IP '��CN+* !��7��* .]�"�n�	  

 �T6��% L���TF* L�"|	% M%�� �NCO ��7���	 ��� L��7����	 85	�[ A+* 8pH9I% .1.�.? ��[ & ��7����	 �	��- ��%
 .��5	.*% ����+Z�	 �C��| ����N? E7HI ��� 0�=� ��7���	 85	�[ ^��6�%(SSL) Secure Socket Layer %IPSec 

%Secure Shell %Kerberos .#%  ���I !.7I �T6�� LS#��	 � �	.��� �T�C? �e���	% �b�N+��	 ��C9��% L�	.�7+I ��O�
����# ��n�7���	 .��#�u��%  

 1����3	 85	�9�	 � �	M���n	 ��O>	 �7��9�	 ��% .�R�� ]�C� .�+I L�Z�	 h�#���	 85	�[ ��� L0�=� ��G�n '������6�I ��%
 ���3	 ����� M�[- ��.�C7��	 �7��9�	 E7HI �����/(SPF) %domain keys.  

m  & d�"��	 _�Z6�	  

& d�"��	 C��% @� _�Z6�		 '����� _�Zn-% !	.x��	 �& d�"��	 ��CN? �6z% .��=��� �N+�F3 _�Z6�	  �� ���,��	 !��7��*
 �	��r*��  B5�w��	% !�"�#�	 .,7� &ASF ����F� ��7�% ^�_ � $+6z %� .�>	  

& d�"��	 8H9�%  ��Z6� ����N? ^��6�% .��7����	 �	��- .+* 12�? _�Z6�	& d�"�C� � _�Z6�	�  j���N��	 d�"��	
& _�Z6�	 (DAC) & j���N��	 :; d�"��	% _�Z6�	 (NDAC) & .d�"��	 DAC  �b i�} K�	 '�Ta	 ����	 �/�� 2.�

 K�	 _�Z6�	 '����� �5�� Bp6,I% .'����F�	 2.� %� ����	 V- _�Z6�	� ��Z�	 V- @N�6I DAC ��Z�	 & NDAC .
��� & d�"��	 NDACH;�� ��+HI 12.� :; .?	�# '����F��� L ]��3	 ��H� EC?) �N+�F3	 �& @�	��t	 d�"��	  _�Z6�	

(MAC) & d�"��	%  _�Z6�	d5�7�	  M%.�	 EC?(RBAC) & d�"��	% d5�7�	 _�Z6�	  ����	 EC?(PBAC) & d�"��	%  _�Z6�	
d5�7�	  'Q�F�	 EC?(HBAC) & d�"��	%  _�Z6�	d5�7�	  ��#y� 2��# EC?(TCAC) & d�"��	%  _�Z6�	d5�7�	  EC?
.?	�# (RuBAC).(  

m  ���F�	  

� NRI K�	 '����	 @� ���F�	� - �6��>	 '��,I�	 V- �,��  ����F�5M �����v ^��6�% .^��* db �p=�3	 ��CN+�F3	
�� ���F�	 :�����N HG ��� L�6��� ���X ��6* s? �76�	 %� :Z���	 :�� L���n%����- �C��3	 '���C+3�* 8C+�� ��|	���	 ��

���= (IPN) 1�ZU 'Q�% %� .0�=�  
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%IPSec '��H��	 de+� & �N+�F3	 ]�O�I%s�	 �� VPN ]�O�I%s�	% .Sn��nt	 s? `�� ����I ���nt IPSec  M��+�
]�O�I%s�	 !.7�% .0�=� :Z� 85	�[ � �ZC�I �#�% �n%�3�* �p�N��% L`�>	 ]��M�� h�	% ��9n EC? ]�H7� IPSec 

1M�,* Sn��nt	 s? '�n��H�	 �7n V- W��X K�	 '�Ne63	 & �	.�.X .�Z� ��% L��n�7���	% ��C���I% ��+�6� �	:Z� .�6���  

���  �7H9�	 ��Zn� ]�O�I%�*(L2TP) '��H��	 & �N+�F� ��Zn� ]�O�I%�* �T� VPN & �7H9�	 ]�O�I%�* BC�� ��% .
 ��HG�� ]�O�I%s��* PPP � ���NP]�IM>	 :Z PPP ��Zn� ]�O�I%�* �=	2 '�n��H�	 B�C���% .��  
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[b-ITU-T X.1240] Recommendation ITU-T X.1240 (2008), Technologies involved in countering 

e-mail spam. 

[b-ITU-T X.1244] Recommendation ITU-T X.1244 (2008), Overall aspects of countering spam in 

IP-based multimedia applications. 
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