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Recomendacion UIT-T H.323

Sistemas de comunicacion multimedios basados en paquetes

Resumen

La presente Recomendacion describe terminales y otras entidades que proporcionan servicios de
comunicaciones multimedios por redes por paquetes (PBN) que pueden no proporcionar una calidad de
servicio garantizada. Las entidades H.323 pueden proporcionar comunicaciones de audio, video y/o datos en
tiempo real. El soporte del audio es obligatorio, mientras que los datos y el video son opcionales, pero si se
soportan, es necesario poder utilizar un modo de funcionamiento comun especificado, para que puedan
interfuncionar todos los terminales que soporten ese tipo de medios.

La red por paquetes por la cual comunican las entidades H.323, puede ser una conexiéon punto a punto, un
segmento de red tnico, o una interred que tenga multiples sistemas con topologias complejas.

Las entidades H.323 pueden utilizarse en configuraciones punto a punto, multipunto o de difusién (que se
describe en la Rec. UIT-T H.332). Pueden interfuncionar con terminales H.310 por la RDSI-BA, terminales
H.320 por la RDSI-BE, terminales H.321 por la RDSI-BA, terminales H.322 en redes LAN de calidad de
servicio garantizada, terminales H.324 por la RTGC y redes inalambricas, terminales V.70 por la RTGC, y
terminales vocales por la RTGC o la RDSI mediante el uso de pasarelas.

Las entidades H.323 pueden estar integradas en computadores personales o implementadas en dispositivos
auténomos como son los videoteléfonos.

Adviértase que el titulo de H.323 (1996) era "Sistemas y equipos videotelefonicos para redes de area local que
proporcionan una calidad de servicio no garantizada". El titulo se cambio en la version 2 para que fuese
consecuente con su alcance ampliado.

Los productos que alegan conformidad con la version 1 de H.323 cumpliran todos los requisitos obligatorios
de H.323 (1996), que hace referencia a la Rec. UIT-T H.225.0 (1996) y H.245 (1997). Los productos de la
version 1 deben identificarse por mensajes H.225.0 que contienen un protocolldentifier = {itu-t (0)

recommendation (0) h (8) 2250 version (0) 1} y mensajes H.245 que contienen un protocolldentifier = {itu-t
(0) recommendation (0) h (8) 245 version (0) 2}.

Los productos que alegan conformidad con la version 2 de H.323 cumpliran todos los requisitos obligatorios
de esta Recomendacion, la H.323 (1998), que hace referencia a la Rec. UIT-T H.225.0 (1998) y H.245 (1998
o posterior). Los productos de la version 2 deben identificarse por mensajes H.225.0 que contienen un
protocolldentifier = {itu-t (0) recommendation (0) h (8) 2250 version (0) 2} y mensajes H.245 que contienen
un protocolldentifier = {itu-t (0) recommendation (0) h (8) 245 version (0) x}, donde "x" es 3 o superior.

Los productos que alegan conformidad con la version 3 de H.323 cumpliran todos los requisitos obligatorios
de esta Recomendacion H.323 (1999), que hacen referencia a la Rec. UIT-T H.225.0 (1999) y H.245 (1999 o
posterior). Los productos de la version 3 deben identificarse por mensajes H.225.0 que contienen un
protocolldentifier = {itu-t (0) recommendation (0) h (8) 2250 version (0) 3} y mensajes H.245 que contienen
un protocolldentifier = {itu-t (0) recommendation (0) h(8) 245 version (0) x}, donde "x" es 5 o superior.

Los productos que alegan conformidad con la version 4 de H.323 cumpliran todos los requisitos obligatorios
de esta Recomendacion H.323 (2000), que hacen referencia a la Rec. UIT-T H.225.0 (2000) y H.245 (2000 o
posterior). Los productos de la versidon 4 deben identificarse por mensajes H.225.0 que contienen un
protocolldentifier = {itu-t (0) recommendation (0) h (8) 2250 version (0) 4} y mensajes H.245 que contienen
un protocolldentifier = {itu-t (0) recommendation (0) h (8) 245 version (0) x}, donde "x" es 7 o superior.
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Origenes

La Recomendacion UIT-T H.323, preparada por la Comision de Estudio 16 (2001-2004) del UIT-T,
fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion 1 de la AMNT el 17 de noviembre de 2000, y el
anexo L el 1 de marzo de 2001.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
aflos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2002

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningin medio, sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T H.323

Sistemas de comunicacion multimedios basados en paquetes

1 Alcance

La presente Recomendacion expone los requisitos técnicos de los sistemas de comunicaciones
multimedios en aquellas situaciones en las que la red de transporte subyacente es una red por
paquetes (PBN, packet based network) que pueden no proporcionar una calidad de servicio
(QOS, quality of service) garantizada. Estas redes por paquetes pueden incluir redes de area local,
redes de area empresarial, redes de area metropolitana, intrarredes e interredes (incluida la Internet).
También incluyen conexiones obtenidas por marcacion o conexiones punto a punto por la RTGC o la
RDSI, que utilizan un transporte por paquetes subyacente tal como un protocolo punto a
punto (PPP). Estas redes pueden constar de un unico segmento de red, o tener topologias complejas
que incorporen muchos segmentos de red interconectados a otros enlaces de comunicaciones.

La presente Recomendacion describe los componentes de un sistema H.323, lo que incluye
terminales, pasarelas, controladores de acceso, controladores multipunto, procesadores multipunto y
unidades de control multipunto. Los mensajes y procedimientos de control de esta Recomendacion
definen la manera de comunicar de esos componentes. La clausula 6 contiene descripciones
detalladas de los mismos.

Los terminales H.323 proporcionan capacidad de comunicaciones de audio y opcionalmente de
video y datos en conferencias punto a punto o multipunto. El interfuncionamiento con otros
terminales de la serie H, terminales vocales de la RTGC o la RDSI, o terminales de datos de
la RTGC o la RDSI se realiza utilizando pasarelas (véase la figura 1). Los controladores de acceso
proporcionan servicios de control de admision y de traduccion de direccion. Los controladores
multipunto, los procesadores multipunto y las unidades de control multipunto dan soporte a las
conferencias multipunto.

El alcance de la presente Recomendacion no incluye la interfaz de red, la red fisica ni el protocolo de
transporte utilizado en la red. Ejemplos no exhaustivos de estas redes son:

— Ethernet (IEEE 802.3).

— Fast Ethernet (IEEE 802.3u).
— FDDI.

— Token Ring (IEEE 802.5).

— ATM.
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NOTA — Una pasarela puede soportar una o mas conexiones de la RTGC, la RDSI-BE y/o la RDSI-BA.

Figura 1/H.323 — Interfuncionamiento de terminales H.323

2 Referencias normativas

T1604210-97

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacidén investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1]

Recomendacion UIT-T H.225.0 (2000), Protocolos de senalizacion de Ilamada y

paquetizacion de trenes de medios para sistemas de comunicacion multimedios por
paquetes.

[2]
[3]

[frecuencias vocales.

[4]
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velocidad binaria.
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3 Definiciones

A los efectos de la presente Recomendacion se aplican las definiciones dadas en la
cldusula 3/H.225.0 [1] y cldusula 3/H.245 [2] junto con las que figuran en esta clausula. Estas
definiciones son aplicables solamente al lado de la red por paquetes. Otros términos pueden ser
apropiados cuando se haga referencia al lado red con conmutacion de circuitos (RCC). Véase en la
clausula 5, Convenios, informacion sobre el uso de los términos en la presente Recomendacion.

3.1 pasarela de acceso: Pasarela que conecta dos redes (por ejemplo, una red SS7 a una red
QSIG) y que realiza algunas funciones de interfuncionamiento entre ambas redes.

3.2 controlador multipunto (MC) active: Controlador multipunto que ha ganado el
procedimiento de determinacidn principal-subordinado y estd en esos momentos proporcionando la
funcion de control multipunto para la conferencia.

33 conferencia multipunto ad hoc: Una conferencia ad hoc que empez6 siendo punto a punto
y que, en algin momento durante la comunicacion, se amplidé a conferencia multipunto. Esto es
posible si uno o mas terminales de la conferencia punto a punto inicial contiene un MC, si la
comunicacion se establece utilizando un controlador de acceso que incluye la funcionalidad MC, o si
la llamada inicial se efectiia a través de una unidad de control multipunto MCU como una llamada
multipunto entre dos terminales solamente.

34 direccionable: Una entidad H.323 en la red que tiene una direcciéon de transporte es
direccionable. No es lo mismo que ser llamable. Un terminal, una pasarela o una MCU es
direccionable y llamable. Un controlador de acceso es direccionable pero no llamable. Un MC o un
MP no es llamable ni direccionable pero esta contenido dentro de un punto extremo o un controlador
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de acceso que si lo es. En una pasarela compuesta, el MGC y la MG son direccionables, pero solo el
MGC es llamable.

35 bloqueo de audio; enmudecimiento de audio: Supresion de la seal de audio de una fuente
o de todas las fuentes. Bloqueo de emision significa que el originador de un tren de audio bloquea su
micr6fono y/o no transmite ninguna sefial de audio. Bloqueo de recepcion significa que el terminal
receptor hace caso omiso de un determinado tren de audio entrante o bloquea su altavoz.

3.6 conferencia por difusion: Conferencia en la que hay un transmisor de trenes de medios y
muchos receptores. No hay transmision bidireccional de trenes de control o de medios. Estas
conferencias se deben implementar utilizando facilidades de multidifusion de transporte de red, si se
dispone de ellas. Véase también la Rec. UIT-T H.332 [23].

3.7 conferencia de panel con difusién: Una combinaciéon de conferencia multipunto y
conferencia con difusion. En esta conferencia, varios terminales son participantes en una conferencia
multipunto, mientras que otros muchos terminales sélo reciben los trenes de medios. Hay
transmision bidireccional entre los terminales en la porcion multipunto de la conferencia y no hay
transmision bidireccional entre ellos y los terminales en escucha. Véase también la
Rec. UIT-T H.332.

3.8 llamada: Comunicacién multimedios punto a punto entre dos puntos extremos H.323. La
llamada empieza con el procedimiento de establecimiento de la comunicacion y termina con el
procedimiento de terminacion de la llamada. La llamada estd formada por el conjunto de canales
fiables y no fiables entre los puntos extremos. Una llamada puede producirse directamente entre dos
puntos extremos o puede incluir otras entidades H.323 tales como un controlador de acceso o
un MC. En caso de interfuncionamiento con algunos puntos extremos de redes con conmutacion de
circuitos (RCC) via una pasarela, todos los canales terminan en la pasarela en donde son convertidos
a la representacion apropiada para el sistema de extremo de la RCC. Normalmente una llamada se
efectia entre dos usuarios con fines de comunicacion, pero puede haber llamadas soélo de
sefalizacion. Un punto extremo puede ser capaz de soportar multiples llamadas simultaneas.

3.9 canal de sefializacion de llamada: Canal fiable utilizado para llevar los mensajes de
establecimiento de la comunicacion y descomposicion de la llamada (segin la Rec. UIT-T H.225.0)
entre dos entidades H.323.

3.10 llamable: Capaz de ser llamado, como se describe en la cldusula 8 o en UIT-T relativas a los
servicios suplementarios (H.450.x). En otras palabras, una entidad H.323 es considerada llamable en
general si un usuario especificase la entidad como un destino. Son llamables los terminales, las
MCU, las pasarelas y los MGC son llamables, pero no lo son los controladores de acceso, los MC ni
los MG.

3.11 conferencia multipunto centralizada: Conferencia en la que todos los terminales
participantes comunican de manera punto a punto con una MCU. Los terminales transmiten sus
trenes de control, audio, video y/o datos a la MCU. El MC de la MCU gestiona de manera
centralizada la conferencia. El MP de la MCU procesa los trenes de audio, video y/o datos y
devuelve los trenes procesados a cada terminal.

3.12  pasarela compuesta: Pasarela que no separa las funciones de controlador de pasarela de
medios y de pasarela de medios.

3.13  control e indicacion: Sefalizacion de extremo a extremo entre terminales compuesta por un
control que produce un cambio de estado en el receptor y una indicacion que facilita informacion
sobre el estado o el funcionamiento del sistema (véase también la Rec. UIT-T H.245 [2] para mas
informacion y abreviaturas).

3.14  datos: Tren de informacidn distinto del de audio, video y control, transportado en el canal de
datos logico (véase Rec. UIT-T H.225.0 [1]).
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3.15  conferencia multipunto descentralizada: Conferencia en la que cada terminal participante
multidifunde su informacion de audio y video a todos los demas participantes sin utilizar una MCU.
Los terminales se encargan de:

a) agregar los trenes de audio recibidos; y
b) seleccionar uno o mas de los trenes de video recibidos para su presentacion visual.

En este caso no se necesita MP de audio o video. Los terminales comunican por sus canales de
control H.245 con un MC que gestiona la conferencia. El tren de datos sigue siendo procesado de
manera centralizada por la MCU del MCS que puede estar dentro de un MP.

3.16 pasarela descompuesta: Pasarela que esta funcionalmente dividida en un controlador de
pasarela de medios y una o mas pasarelas de medios.

3.17 punto extremo: Un terminal, una pasarela o una MCU H.323. Un punto extremo puede
llamar y ser llamado. Genera y/o termina trenes de informacion.

3.18 controlador de acceso: Una entidad H.323 de la red que facilita la traduccion de
direcciones y controla el acceso a la red para terminales, pasarelas y MCU H.323. El controlador de
acceso puede prestar también otros servicios a los terminales, las pasarelas y las MCU, tales como la
gestion de anchura de banda y la localizacion de pasarelas.

3.19 pasarela: Una pasarela H.323 es un punto extremo en la red que proporciona
comunicaciones en ambos sentidos en tiempo real entre terminales H.323 de la red por paquetes y
otros terminales UIT en una red con conmutacién de circuitos, o con otra pasarela H.323. Otros
terminales UIT son, por ejemplo, aquellos que cumplen con la Rec. UIT-T H.310 (H.320 sobre la
RDSI-BA), H.320 (RDSI), H.321 (ATM), H.322 (LAN con GQOS), H.324 (RTGC), H.324M
(Moviles) y V.70 (Senales vocales y datos simultaneos digitales).

3.20 entidad H.323: Cualquier componente H.323, incluidos terminales, pasarelas, controladores
de acceso, MC, MP y MCU.

3.21 canal de control H.245: Canal fiable utilizado para transportar mensajes de informacion de
control H.245 (segun la Rec. UIT-T H.245) entre dos puntos extremos H.323.

3.22  sesion H.245: Parte de la llamada que comienza con el establecimiento de un canal de
control H.245 y termina con la recepcion de la instruccion finalizar sesion H.245 o bien la
terminacion se debe a un fallo. No debe confundirse con una llamada, que estd delineada por los
mensajes Establecimiento y Liberacion completa H.225.0.

3.23  conferencia multipunto hibrida — audio centralizada: Una conferencia en la que los
terminales multidifunden su video a otros terminales participantes y unidifunden su audio al MP para
mezcla. El MP devuelve un tren de audio mezclado a cada terminal.

3.24  conferencia multipunto hibrida — video centralizada: Una conferencia en la que los
terminales multidifunden su audio a otros terminales participantes y unidifunden su video al MP para
conmutacion o mezcla. EIl MP devuelve un tren de video a cada terminal.

3.25 tren de informacion: Un flujo de informacion de un tipo especifico de medios (por
ejemplo, audio) de una sola fuente a uno o mas destinos.

3.26  sincronizacion con el movimiento de los labios: Operacion cuyo fin es dar la sensacion de
que el movimiento de los labios de la persona visualizada esta sincronizado con su discurso.

3.27 red de area local (LAN, local area network): Un medio compartido o conmutado, red de
comunicaciones entre pares que difunde informacion para que la reciban todas las estaciones dentro
de un area geografica de tamafio moderado, tal como un solo edificio de oficinas o un campus. La
red es, por lo general, propiedad de una sola organizacion y es utilizada y explotada por la misma.
En el contexto de la presente Recomendacion, las LAN incluyen también las interredes formadas por
varias LAN que se interconectan mediante puentes o encaminadores.
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3.28 canal légico: Canal utilizado para transportar los trenes de informacion entre dos puntos
extremos H.323. Estos canales se establecen siguiendo los procedimientos de apertura de canal
logico H.245. Se utiliza un canal no fiable para trenes de informacion de audio, de control de audio,
de video y de control de video. Se utiliza un canal fiable para trenes de datos y de informacion de
control H.245. No hay relacion entre un canal l6gico y un canal fisico.

3.29 pasarela de medios: Pasarela que convierte los medios que se proporcionan en un tipo de
red al formato requerido en otro tipo de red. Por ejemplo, una pasarela de medios (MG) puede
terminar canales portadores de una red con conmutacion de circuitos (es decir, circuitos DS0) y
trenes de medios de una red de paquetes (por ejemplo, trenes RTP en una red IP). Esta pasarela
puede procesar audio, video y T.120, solos o en cualquier combinacion posible, y asimismo puede
realizar la traduccion de medios duplex. La MG puede también reproducir mensajes de audio/video y
realizar otras funciones IVR o realizar la conferencia de medios.

3.30  controlador de pasarela de medios: Controla las partes del estado de la llamada relativas al
control de la conexidn para canales de medios en una MG.

3.31 conferencia multipunto mixta: Conferencia multipunto mixta (véase la figura 2) es aquella
en la que algunos terminales (D, E y F) participan en un modo centralizado mientras que otros (A, B
y C) participan en un modo descentralizado. Los terminales desconocen la naturaleza mixta de la
conferencia; so6lo conocen el tipo de conferencia en la que cada uno de ellos participa. La MCU
proporciona el puente entre los dos tipos de conferencia.

MCU

>@

\@ T1521210-96

Unidifusion de audio y video

A7
®»w ® ©

Multidifusion de audio y video

Lado descentralizado Lado centralizado

Figura 2/H.323 — Conferencia multipunto mixta

3.32  multidifusién: Proceso de transmision de unidades de datos de protocolo (PDU) de una
fuente a multiples destinos. El mecanismo efectivamente utilizado (a saber, multidifusion de IP,
multi-unidifusion, etc.) para este proceso puede ser diferente segln las diferentes tecnologias de red.

3.33  conferencia multipunto: Una conferencia multipunto es una conferencia entre tres o mas
terminales. Los terminales pueden estar en la red o en la RCC. La conferencia multipunto deberd ser
controlada siempre por un MC. En esta subcldusula se definen diversos tipos de conferencia
multipunto, si bien todos ellos requieren un solo MC por conferencia. Pueden implicar ademas una o
mas MCU H.231 en la RCC. Un terminal de la red puede participar también en una conferencia
multipunto de RCC conectando a través de una pasarela con una MCU de la RCC. Para ello no es
necesario utilizar un MC.

3.34 unidad de control multipunto: La unidad de control multipunto (MCU) es un punto
extremo de la red que permite que tres 0 mas terminales y pasarelas participen en una conferencia
multipunto. También puede conectar dos terminales en una conferencia punto a punto que mas tarde
pasa a ser una conferencia multipunto. La MCU funciona por lo general a la manera de una MCU
H.231, aunque no es obligatorio un procesador de audio. La MCU consta de dos partes: un
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controlador multipunto obligatorio y procesadores multipunto opcionales. En el caso mas sencillo,
una MCU puede estar constituida solamente por un MC, sin procesadores multipunto. Una MCU
puede también ser incluida en una conferencia por el controlador de acceso sin ser explicitamente
llamada por uno de los puntos extremos.

3.35  controlador multipunto: El controlador multipunto (MC) es una entidad H.323 de la red
que permite el control de tres o mas terminales que participan en una conferencia multipunto.
También puede conectar dos terminales en una conferencia punto a punto que mas tarde pasa a ser
una conferencia multipunto. El MC proporciona la capacidad de negociacion con todos los
terminales para conseguir niveles comunes de comunicacion. También puede controlar recursos de
conferencia, por ejemplo quién multidifunde video. El MC no efectta el mezclado o la conmutacion
de audio, video ni datos.

3.36 procesador multipunto: El procesador multipunto (MP) es una entidad H.323 de la red que
permite el procesamiento centralizado de los trenes de audio, video y/o datos en una conferencia
multipunto. E1 MP proporciona el mezclado, la conmutacion u otro tipo de procesamiento de los
trenes de medios bajo control del MC. El MP puede procesar un solo tren o multiples trenes de
medios, dependiendo del tipo de conferencia soportada.

3.37  multi-unidifusién: Procedimiento de transferencia de unidades de datos de protocolo en el
que un punto extremo envia mas de una copia de un tren de medios, pero lo hace a diferentes puntos
extremos. Esto puede ser necesario en redes que no soporten la multidifusion.

3.38  direccion de red: La direccion de capa de red de una entidad H.323 definida por el
protocolo de capa de red (entre redes) en uso (por ejemplo, una direccion IP). Esta direccion se hace
corresponder con la direccion de capa 1 del sistema respectivo por algin medio definido en el
protocolo de interconexion de redes.

3.39 red de paquetes (también red): Cualquier medio compartido, conmutado o punto a punto
que proporciona comunicaciones interpares (de par a par) entre dos o mds puntos extremos
utilizando un protocolo de transporte por paquetes.

3.40 conferencia punto a punto: Una conferencia entre dos terminales. Puede ser entre dos
terminales H.323 directamente o entre un terminal H.323 y un terminal RCC a través de una
pasarela. Una llamada entre dos terminales (véase Llamada).

3.41 canal de registros, admision y situacion (RAS, registration, admission and status): Canal
no fiable utilizado para transportar los mensajes de registro, admisiones, cambio de anchura de
banda y situacion (segin la Rec. UIT-T H.225.0) entre dos entidades H.323.

3.42  canal fiable: Una conexion de transporte utilizada para la transmision fiable de un tren de
informacion desde su fuente a uno o mas destinos.

3.43  transmision fiable: Transmision de mensajes desde un emisor a un receptor mediante la
transmision de datos en modo conexion. El servicio de transmision garantiza una transmision de
mensajes secuenciada, libre de errores y con control de flujo al receptor mientras dura la conexion de
transporte.

3.44  sesion con protocolo en tiempo real: Para cada participante, la sesion esta definida por un
par particular de direcciones de transporte de destino (una direccion de red mas un par de
identificadores TSAP para el protocolo en tiempo real, RTP, y el protocolo de control en tiempo real,
RTCP). El par de direcciones de transporte de destino puede ser comun a todos los participantes,
como en el caso de multidifusion IP, o puede ser diferente para cada uno de ellos, como en el caso de
direcciones de red de unidifusion individuales. En una sesion multimedios, el audio y el video de los
medios se transportan en sesiones de RTP separadas con sus propios paquetes de RTCP. Las
sesiones de RTP multiples se distinguen por direcciones de transporte diferentes.

3.45 red con conmutacion de circuitos (RCC): Una red de telecomunicaciones conmutada
publica o privada, tal como la RTGC, la RDSI-BE o la RDSI-BA.
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NOTA — Aunque la RDSI-BA no es estrictamente una red con conmutacion de circuitos, presenta algunas de
las caracteristicas de una RCC mediante el uso de circuitos virtuales.

3.46 terminal: Un terminal H.323 es un punto extremo de la red que facilita las comunicaciones
en tiempo real y en los dos sentidos con otro terminal, pasarela o unidad de control multipunto
H.323. Esta comunicacion consta de control, indicaciones, audio, imagenes de video en color y en
movimiento y/o datos entre los dos terminales. Un terminal puede proporcionar solo sefiales vocales,
sefales vocales y datos, sefiales vocales y video o sefales vocales, datos y video.

3.47 direccién de transporte: La direccion de la capa de transporte de una entidad H.323
direccionable se define mediante la sucesion de protocolos de red (interredes) que se utiliza. La
direccién de transporte de una entidad H.323 estd compuesta por la direccion de red mas el
identificador de TSAP de la entidad H.323 direccionable.

3.48 conexion de transporte: Una asociacion establecida por una capa de transporte entre dos
entidades H.323 para la transferencia de datos. En el contexto de la presente Recomendacion, una
conexion de transporte proporciona transmision fiable de informacion.

3.49  pasarela troncal: Una pasarela que conecta dos redes similares (por ejemplo, dos redes SS7
o dos redes QSIG) en las que se utiliza la tunelizacion para crear transparencia total y una funcion
tandem verdadera.

3.50 identificador de punto de acceso al servicio de capa de transporte: Elemento de
informacion utilizado para multiplexar varias conexiones de transporte del mismo tipo en una sola
entidad H.323 con todas las conexiones de transporte que comparten la misma direccion de red (por
ejemplo, el nimero de puerto en un entorno TCP/UDP/IP). Los identificadores TSAP pueden ser
(pre)asignados estaticamente por alguna autoridad internacional o bien ser asignados dinamicamente
durante el establecimiento de una comunicacion. Los identificadores TSAP asignados
dindmicamente son de naturaleza transitoria, es decir, sus valores so6lo son validos mientras dura una
llamada.

3.51  unidifusion: Proceso de transmision de mensajes de una fuente a un destino.

3.52  canal no fiable: Un trayecto de comunicacion logico utilizado para la transmision no fiable
de un tren de informacion desde su fuente a uno o mas destinos.

3.53 transmision no fiable: Transmision de mensajes desde un emisor a uno o mas receptores
mediante la transmision de datos en modo sin conexion. El servicio de transmision consiste en la
entrega lo mejor posible de la unidad de datos de protocolo, lo que significa que cabe la posibilidad
de que los mensajes transmitidos por el emisor se pierdan, sean copiados o los reciba el receptor
(cualquiera de los receptores) de forma desordenada.

3.54 identificador de punto de acceso al servicio de capa de transporte conocido: Un
identificador de TSAP que ha sido asignado por una autoridad (internacional) encargada de la
asignacion de identificadores de TSAP para un protocolo de interconexion de redes (interredes)
particular y los protocolos de transporte conexos (por ejemplo, la IANA para nimeros de puerto
de TCP y UDP). Este identificador tiene la garantia de ser Unico en el contexto del protocolo
correspondiente.

3.55 zona: Una zona (véase la figura 3) es el conjunto de todos los terminales (Tx), pasarelas
(GW) y unidades de control multipunto (MCU) gestionados por un solo controlador de acceso (GK).
Una zona incluye por lo menos un terminal, puede incluir o no pasarelas o MCU y tiene solamente
un controlador de acceso. La zona puede ser independiente de la topologia de la red y comprender
multiples segmentos de red conectados mediante encaminadores (R) u otros dispositivos.
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Figura 3/H.323 — Zona

4 Simbolos y abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

4CIF
16CIF
ABNF
ABR
ABT/DT

ABT/IT

ACF
AGW
APE
ARJ
ARQ
ATC
ATM
BAS
BCF
BCH
B-HLI
BRJ
BRQ
BTC
CAS
CDV
CED
CER

4 veces CIF (4 times CIF)

16 veces CIF (16 times CIF)

Forma aumentada de Backus-Naur (augmented Backus-Naur form)
Velocidad binaria disponible (available bit rate)

Transferencia de bloques ATM/transmision diferida (ATM block transfer/delayed
transmission)

Transferencia de bloques ATM/transmision inmediata (ATM block transfer/immediate
transmission)

Confirmacion de admision (admission confirmation)

Pasarela de acceso (access gateway)

Entidad de protocolo de aplicacion (application protocol entity)

Rechazo de admision (admission reject)

Peticion de admision (admission request)

Capacidad de transferencia ATM (ATM transfer capability)

Modo de transferencia asincrono (asynchronous transfer mode)

Senal de asignacion de velocidad binaria (bit rate allocation signal)
Confirmacion de cambio de ancho de banda (bandwidth change confirmation)
Bose, Chaudhuri y Hocquengham

Informacién de capa alta de banda ancha (broadband high layer information)
Rechazo de cambio de ancho de banda (bandwidth change reject)

Peticion de cambio de ancho de banda (bandwidth change request)

Capacidad de transferencia de banda ancha (broadband transfer capability)
Sefializacion asociada al canal (channel associated signalling)

Variacion del retardo de célula (cell delay variation)

Tono de identificacion del terminal llamado (called terminal identification tone)

Tasa de errores de células (cell error ratio)
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CID Identificador de conferencia (conference identifier)

CIF Formato intermedio comun (common intermediate format)

CLR Tasa de pérdida de célula (cell loss ratio)

CMR Velocidad de insercion incorrecta de células (cell misinsertion rate)
CNG Tono de llamada (calling tone)

CTD Retardo de transferencia de células (cell transfer delay)

DBR Velocidad binaria deterministica (deterministic bit rate)

DCF Confirmacion de desligamiento (disengage confirmation)

DNS Sistema de nombres de dominio (domain name system)

DRQ Peticion de desligamiento (disengage request)

DSVD Voz y datos simultaneos digitales (digital simultaneous voice and data)

DTMF Multifrecuencia bitono (dual-tone multifrequency)

FAS Sefializacion asociada a la facilidad (facility associated signalling)
FIR Intrapeticion completa (full intra request)

GCC Control genérico de conferencia (generic conference control)
GCF Confirmacion de controlador de acceso (gatekeeper confirmation)
GID Identificador de llamada global (global call identifier)

GIT Transporte de identificador genérico (generic identifier transport)
GK Controlador de acceso (gatekeeper)

GQOS Calidad de servicio garantizada (guaranteed quality of service)

GRJ Rechazo de controlador de acceso (gatekeeper reject)

GRQ Peticion de controlador de acceso (gatekeeper request)

GW Pasarela (gateway)

HDLC Control de alto nivel del enlace de datos (high level data link control)

HTTP Protocolo de transferencia de hipertexto (hypertext transfer protocol)

IACK Acuse de recibo de informacién (information acknowledgment)

IANA Autoridad de asignacion de nimeros Internet (Internet assigned number authority)
ID Identificador

IE Elemento de informacion (information element)

IMT Enlace troncal entre méaquinas (inter-machine trunk)

INAK Acuse de recibo de informacion negativo (information negative acknowledgment)
1P Protocolo Internet (Internet protocol)

IPX Intercambio de protocolo de interred (internetwork protocol exchange)

IRQ Peticion de informacion (information request)

IRR Respuesta a peticion de informacion (information request response)

LAN Red de area local (local area network)

LCF Confirmacion de localizacion (location confirmation)
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LRJ
LRQ

MC
MCS
MCU
MG
MGC
MIME
MP
MTU
NACK
NFAS
NNI
NSAP
OLC
PBN
PDU
PPP

PRI
PU-RDSI
QCIF
QOS
QSIG
RAS
RAST
RCC
RCF
RDSI
RDSI-BA
RDSI-BE
RIP

RRJ
RRQ
RTCP
RTGC
RTP
SBE

Rechazo de localizacion (location reject)

Peticion de localizacion (location request)

Controlador multipunto (multipoint controller)

Sistema de comunicaciones multipunto (multipoint communications system)
Unidad de control multipunto (multipoint control unit)

Pasarela de medios (media gateway)

Controlador de pasarela de medios (media gateway controller)

Ampliaciones multifuncion del correo internet (multipurpose internet mail extensions)

Procesador multipunto (multipoint processor)

Unidad de transmision méxima (maximum transmission unit)

Acuse de recibo negativo (negative acknowledge)

Senalizacion no asociada a la facilidad (non-facility associated signalling)
Interfaz red-red (network-to-network interface)

Punto de acceso al servicio de capa de red (network layer service access point)
Mensaje openLogicalChannel H.245 (H.245 openLogicalChannel message)
Red por paquetes (packet based network)

Unidad de datos de paquetes (packet data unit)

Protocolo punto a punto

Interfaz de velocidad primaria (primary rate interface)

Parte de usuario de la RDSI

Cuarto de CIF (quarter CIF)

Calidad de servicio (quality of service)

Sefializacion entre puntos de referencia Q definida en [45]

Registro, admision y situacion

Terminal de recepcion y emision (receive and send terminal)

Red con conmutacion de circuitos

Confirmacion de registro (registration confirmation)

Red digital de servicios integrados

Red digital de servicios integrados de banda ancha

Red digital de servicios integrados de banda estrecha

Peticion en curso (request in progress)

Rechazo de registro (registration reject)

Peticion de registro (registration request)

Protocolo de control en tiempo real (real time control protocol)

Red telefonica general conmutada

Protocolo en tiempo real (real time protocol)

Extension de un solo byte (single byte extension)
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SBR1 Configuracion 1 de velocidad binaria estadistica (statistical bit rate configuration 1)

SBR2 Configuracion 2 de velocidad binaria estadistica (statistical bit rate configuration 2)
SBR3 Configuracion 3 de velocidad binaria estadistica (statistical bit rate configuration 3)
SCI Indicacion de control de servicio (service control indication)

SCM Modo de comunicaciones seleccionado (selected communications mode)

SCR Respuesta de control de servicio (service control response)

SDL Lenguaje de especificacion y descripcion (specification and description language)

SECBR Tasa de bloques de células con muchos errores (severely errored cell block ratio)

SPX Intercambio de protocolo secuencial (sequential protocol exchange)

SQCIF Sub QCIF (sub QCIF)

SS7 Sistema de sefializacion N.° 7

SSRC Identificador de fuente de sincronizacion (synchronization source identifier)

TCP Protocolo de control de transporte (transport control protocol)

TGW Pasarela troncal (trunking gateway)

TSAP Punto de acceso al servicio de capa de transporte (transport layer service access point)

UCF Confirmacion de desregistro (unregister confirmation)

UDP Protocolo de datagrama de usuario (user datagram protocol)

UNI Interfaz usuario-red (user-to-network interface)

UIT-T Unién Internacional de Telecomunicaciones — Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones

URJ Rechazo de desregistro (unregister reject)

URQ Peticion de desregistro (unregister request)

VC Canal virtual (virtual channel)

5 Convenios

En la presente Recomendacion se utilizan los siguientes convenios:
El tiempo futuro o la expresion "debera" indican un requisito obligatorio.
El condicional "deberia" indica una forma de proceder aconsejada pero no exigida.

"Puede" o "podra" una forma de proceder opcional mas bien que una recomendacion de que algo
tenga lugar.

Las referencias a cldusulas, subcldusulas, anexos y apéndices lo son a esos elementos dentro de esta
Recomendacion, a menos que se indique de manera explicita otra especificacion. Por ejemplo, 1.4 se
refiere a 1.4 de la presente Recomendacion; 6.4/H.245 se refiere a 6.4 de la Recomendacion H.245.

En toda esta Recomendacion, el término "red" se utiliza para indicar cualquier red por paquetes,
independientemente de la conexion fisica subyacente o del alcance geografico de la red. El término
incluye redes de area local, interredes y otras redes por paquetes. El término "red con conmutacion
de circuitos" o "RCC" se utiliza explicitamente cuando se alude a redes con conmutacion de circuitos
tales como la RTGC y la RDSL
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Cuando existan elementos tanto en la red por paquetes como en la RCC, las referencias al elemento
de la RCC seran explicitas. Por ejemplo, una MCU es una MCU H.323 en la red por paquetes y una
MCU de RCC es una MCU en la RCC.

La presente Recomendacion describe la utilizacion de tres tipos de mensaje diferentes:
mensajes H.245, mensajes RAS y mensajes Q.931. Para distinguir entre los diferentes tipos de
mensaje se aplica el convenio siguiente: los nombres de mensajes y parametros H.245 estan
formados por varias palabras concatenadas y en negritas (maximumDelayJitter, fluctuacion de
retardo maxima), los nombres de mensajes RAS se representan mediante abreviaturas de tres letras
(ARQ) y los nombres de mensajes Q.931 constan de una o mas palabras con la primera letra inicial
mayuscula (llamada en curso).

6 Descripcion del sistema

La presente Recomendacion describe los elementos de los componentes H.323, o sea, los terminales,
las pasarelas, los controladores de acceso, los MC y las MCU. Dichos componentes se comunican
mediante la transmision de trenes de informacion. En esta clausula se describen sus caracteristicas.

6.1 Trenes de informacion

Los componentes videotelefénicos se comunican mediante la transmision de trenes de informacion.
Dichos trenes de informacion se clasifican en trenes de video, audio, datos, control de las
comunicaciones y control de la llamada de la siguiente manera.

Senales de audio que contienen sefales vocales digitalizadas y codificadas. Para reducir la velocidad
binaria media de las sefiales de audio, se puede proporcionar activacion por la voz. La sefial de audio
va acompafada por una sefial de control de audio.

Seiales de video que contienen video en movimiento digitalizado y codificado. El video se transmite
a una velocidad no superior a la seleccionada como resultado del intercambio de capacidades. La
sefial de video va acompafada por una sefial de control de video.

Senales de datos que incluyen imagenes fijas, facsimil, documentos, ficheros de ordenador y otros
trenes de datos.

Senales de control de las comunicaciones que transfieren datos de control entre elementos
funcionales como si estuvieran distantes y se utilizan para el intercambio de capacidad, apertura y
cierre de canales logicos, control de modo y otras funciones que forman parte del control de las
comunicaciones.

Senales de control de la llamada que se utilizan para el establecimiento de comunicaciones, la
desconexion de las mismas y otras funciones del control de la llamada.

Los trenes de informacion descritos anteriormente son formateados y enviados a la interfaz de red
como se describe en la Rec. UIT-T H.225.0.

6.2 Caracteristicas de los terminales

En la figura 4 se muestra un ejemplo de terminal H.323. El diagrama muestra las interfaces del
equipo de usuario, el codec de video, el codec de audio, el equipo telematico, la capa H.225.0, las
funciones de control del sistema y la interfaz con la red por paquetes. Todos los terminales H.323
tendran una unidad de control del sistema, capa H.225.0, interfaz de red y unidad codec de audio. La
unidad codec de video y las aplicaciones de datos de usuario son opcionales.
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Figura 4/H.323 — Equipo terminal H.323

Elementos de terminal fuera del alcance de la presente Recomendacion

Los siguientes elementos quedan fuera del alcance de esta Recomendacion y, por consiguiente, no se
definen en la misma:

6.2.2

Los dispositivos de audio asociados, que proporcionan deteccion de activacion por la voz,
microfono y altavoz, instrumento telefénico o equivalente, mezcladores de micréfonos
multiples y compensacion del eco acustico.

El equipo de video asociado, que proporciona camaras y monitores y su control y seleccion
y el procesamiento de video para mejorar la compresion o proporcionar funciones de
division de la pantalla.

Las aplicaciones de datos e interfaces de usuario asociadas, que emplean T.120 u otros
servicios de datos por el canal de datos.

La interfaz de red asociada, que proporciona la interfaz con la red por paquetes, soportando
la sefializacion apropiada y los niveles de tension de acuerdo con las normas nacionales e
internacionales.

El control del sistema por el usuario humano, la interfaz de usuario y su funcionamiento.

Elementos del terminal dentro del alcance de la presente Recomendacion

Los siguientes elementos quedan dentro del alcance de la presente Recomendacion y, por
consiguiente, son objeto de normalizacion y se definen en la misma:

16

El cddec de video (H.261, etc.), que codifica el video a partir de la fuente de video (es decir,
una cdmara) para transmision y decodifica el codigo de video recibido, que es la salida hacia
una presentacion visual del video.

El codec de audio (G.711, etc.), que codifica la sefial de audio del microfono para
transmision y decodifica el codigo de audio recibido que es la salida hacia el altavoz.
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. El canal de datos, que soporta aplicaciones telematicas tales como pizarras electronicas,
transferencia de imdagenes fijas, intercambio de ficheros, acceso a bases de datos,
conferencias audiograficas, etc. La aplicacion de datos normalizada para conferencia
audiografica en tiempo real es UIT-T T.120. Se pueden utilizar también otras aplicaciones y
protocolos mediante la negociacion H.245, como se especifica en 6.2.7.

. La unidad de control del sistema (H.245 y H.225.0), que proporciona la sefializacioén para un
funcionamiento adecuado del terminal H.323. Permite el control de la Ilamada, el
intercambio de capacidad, la sefalizacion de instrucciones e indicaciones y facilita mensajes
de apertura y descripcion completa del contenido de los canales logicos.

. La capa H.225.0 (H.225.0), que formatea los trenes de video, audio, datos y control
transmitidos en mensajes de salida hacia la interfaz de la red y recupera los trenes de video,
audio, datos y control recibidos de los mensajes que han sido introducidos desde la interfaz
de la red. Ademas, lleva a cabo la alineacion de trama légica, la numeracion secuencial, la
deteccion de errores y la correccion de los mismos segiin conviene a cada tipo de medio.

6.2.3 Interfaz de la red por paquetes

La interfaz de la red por paquetes es especifica de la implementacion y queda fuera del alcance de la
presente Recomendacion. No obstante, la interfaz de red deberd proporcionar los servicios descritos
en la Rec. UIT-T H.225.0. Esto significa que el servicio de extremo a extremo fiable (por ejemplo,
TCP, SPX) es obligatorio para el canal de control H.245, los canales de datos y el canal de
sefnalizacion de llamada. El servicio de extremo a extremo no fiable (por ejemplo, UDP, IPX) es
obligatorio para los canales de audio, los canales de video y el canal de RAS. Estos servicios pueden
ser duplex o simplex y de unidifusion o multidifusion dependiendo de la aplicacion, las capacidades
de los terminales y la configuracion de la red.

6.2.4 Codec de video

El codec de video es opcional. Si se dispone de capacidad de video, se hard con arreglo a las
exigencias de la presente Recomendacion. Todos los terminales H.323 que proporcionen
comunicaciones de video deberan ser capaces de codificar y decodificar video de acuerdo con QCIF
H.261. Facultativamente, un terminal también puede ser capaz de codificar y decodificar video de
acuerdo con los otros modos H.261 o H.263. Si un terminal soporta H.263 con CIF o con una
resolucion mayor, deberd también soportar CIF H.261. Todos los terminales que soporten H.263
deberan soportar QCIF H.263. Los codecs H.261 y H.263 de la red seran utilizados sin correccion de
errores BCH vy sin alineacion de trama en la correccion de errores.

Se pueden utilizar también otros cddecs de video y otros formatos de imagen mediante la
negociacion H.245. Mas de un canal de video puede ser transmitido y/o recibido de acuerdo con lo
negociado a través del canal de control H.245. El terminal H.323 puede, opcionalmente, enviar mas
de un canal de video al mismo tiempo, por ejemplo, para llevar la imagen del conferenciante y una
segunda fuente de video. El terminal H.323 puede recibir, opcionalmente, mas de un canal de video
al mismo tiempo, por ejemplo, para visualizar los multiples participantes en una conferencia
multipunto distribuida.

La velocidad binaria de video, el formato de imagen y las opciones de algoritmo que pueden ser
aceptados por el decodificador se definen durante el intercambio de capacidades utilizando H.245. El
codificador tiene la libertad de transmitir cualquier cosa que se halle dentro del conjunto de
capacidades del decodificador. El decodificador deberia tener la posibilidad de generar peticiones de
modos determinados via H.245, pero el codificador esta autorizado a ignorar simplemente estas
peticiones si no son modos obligatorios. Los decodificadores que indican capacidad para una
determinada opcion de algoritmo deberan también ser capaces de aceptar trenes binarios de video
que no utilicen esa opcion.
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Los terminales H.323 habran de poder funcionar con velocidades binarias de video, velocidades de
trama y, si se soporta mas de una resolucion de imagen, resoluciones de imagen que pueden ser
asimétricas. Esto permitira, por ejemplo, que un terminal con capacidad de CIF transmita QCIF
mientras recibe imagenes CIF.

Cuando se abre uno de los canales légicos de video, se senaliza al receptor el modo de
funcionamiento seleccionado que se ha de utilizar en ese canal en el mensaje apertura de canal 16gico
(openLogicalChannel) H.245. El encabezamiento dentro del canal logico de video indica qué modo
se utiliza realmente para cada imagen dentro de la capacidad indicada.

El tren de video se formatea como se describe en la Rec. UIT-T H.225.0.

6.2.4.1 Presencia continua basada en terminal

Los terminales H.323 pueden recibir més de un canal de video, en particular para conferencia
multipunto. En estos casos, el terminal H.323 quiz4 necesite realizar una funcion de mezcla o
conmutacion de video para presentar la sefial de video al usuario. La funciéon puede incluir la
presentacion del video de mas de un terminal al usuario. El terminal H.323 utilizara capacidades
simultaneas H.245 para indicar cudntos trenes de video simultdneos es capaz de decodificar. La
capacidad simultdnea de un terminal no deberd limitar el nimero de trenes de video que son
multidifundidos en una conferencia (esta eleccion la realiza el MC).

6.2.5 Codec de audio

Todos los terminales H.323 tendran un cddec de audio y serdn capaces de codificar y decodificar
sefiales vocales de conformidad con la Rec. UIT-T G.711. Todos los terminales transmitiran y
recibiran ley A y ley i. Un terminal puede, facultativamente, ser capaz de codificar y decodificar
sefales vocales utilizando otros codecs de audio que se pueden sefializar mediante
negociacion H.245. El algoritmo de audio empleado por el codificador se obtendra durante el
intercambio de capacidades utilizando H.245. El terminal H.323 deberia tener la posibilidad de
funcionamiento asimétrico para todas las capacidades de audio que haya declarado dentro del mismo
conjunto de capacidades; por ejemplo, deberia poder enviar G.711 y recibir G.728 si es capaz de
ambas cosas.

Si se dispone audio G.723.1, el codec de audio serd capaz de codificar y decodificar con arreglo al
modo de 5,3 kbit/s o al modo de 6,3 kbit/s.

El tren de audio se formatea como se describe en la Rec. UIT-T H.225.0.

El terminal H.323 puede, opcionalmente, enviar mas de un canal de audio al mismo tiempo, por
ejemplo, para transportar las sefales de dos idiomas.

Los paquetes de audio deberan ser entregados a la capa de transporte periddicamente, con un
intervalo determinado por la Recomendacion de coédec de audio que se utilice (intervalo de trama de
audio). La entrega de cada uno de los paquetes de audio tendréd lugar no mas tarde de 5 ms después
de un multiplo completo del intervalo de trama de audio, medido desde la entrega de la primera
trama de audio (fluctuacion de retardo de audio). Los codificadores de audio capaces de limitar mas
atn su fluctuacion de retardo de audio pueden indicarlo utilizando el parametro fluctuacién de
retardo maxima (maximumDelaylJitter) H.245 de la estructura capacidad h2250
(h2250Capability) contenida en un mensaje del conjunto de capacidades de terminal, de tal manera
que los receptores puedan reducir, opcionalmente, sus memorias intermedias de fluctuacion de
retardo. Esto no es lo mismo que el campo de fluctuacion entre llegadas del RTCP.

NOTA - El punto de prueba de fluctuacion de retardo méaxima se halla a la entrada de la capa de red de
transporte. No se incluye la fluctuacion de pila de red, de red, de control y de tarjeta interfaz.
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6.2.5.1 Mezcla de audio

Los terminales H.323 pueden recibir mas de un canal de audio, sobre todo para conferencias
multipunto. En estos casos, el terminal H.323 quizé necesite efectuar una funcién de mezcla de audio
para presentar una sefial de audio compuesta al usuario. El terminal H.323 utilizara capacidades
simultaneas H.245 para indicar cuédntos trenes de audio simultaneos es capaz de decodificar. La
capacidad simultdnea de un terminal no deberd limitar el nimero de trenes de audio que son
multidifundidos en una conferencia.

6.2.5.2 Asimetria maxima de la transmision audio-video

Para que los terminales H.323 puedan fijar adecuadamente el tamafio de sus memorias intermedias
en recepcion, dichos terminales transmitiran el mensaje de indicacion de asimetria méxima h2250
(h2250MaximumSkewlIndication) para indicar la asimetria maxima entre las sefiales de audio y de
video entregadas al transporte de red. El mensaje indicacion de asimetria maxima h2250 se enviara
para cada par de canales 16gicos de audio y video asociados. Esto no se requiere para conferencias de
audio solamente o hibridas. La sincronizacion con el movimiento de los labios, si se desea, se lograra
mediante indicaciones o sellos de tiempo.

6.2.5.3 Funcionamiento a baja velocidad binaria

No puede utilizarse audio G.711 en una conferencia H.323 que se cursa por enlaces o segmentos a
baja velocidad binaria (< 56 kbit/s). Un punto extremo utilizado para comunicaciones multimedios
por dichos enlaces o segmentos a baja velocidad binaria debe tener un cédec de audio capaz de
codificar y decodificar sefiales vocales con arreglo a la Rec. UIT-T G.723.1. Un punto extremo
utilizado para comunicaciones de solo audio por dichos enlaces o segmentos a baja velocidad binaria
debe tener un codec de audio capaz de codificar y decodificar sefiales vocales con arreglo a la
Rec. UIT-T G.729. Un punto extremo puede soportar varios cédecs de audio a fin de proporcionar la
mas amplia interoperabilidad posible con aquellos puntos extremos que so6lo soportan un codec de
audio a baja velocidad binaria. El punto extremo indicard en los procedimientos de intercambio de
capacidades H.245 al comienzo de cada llamada, la capacidad de recibir audio con arreglo a las
Recomendaciones de audio disponibles que puede ser soportada dentro de las limitaciones de
velocidad binaria conocidas de la conexién. Un punto extremo que no tiene esta capacidad de audio
a baja velocidad binaria no puede operar cuando la conexion de extremo a extremo contiene uno o
mas segmentos a baja velocidad binaria.

El punto extremo también cumplird el requisito de 6.2.5 de ser capaz de codificar y decodificar
sefales vocales con arreglo a la Rec. UIT-T G.711. Sin embargo, el punto extremo no necesita
indicar esta capacidad si estd seguro de que estd comunicando a través de un segmento a baja
velocidad binaria. Si un punto extremo desconoce la presencia, en la conexion extremo a extremo, de
cualesquiera enlaces o segmentos con capacidad insuficiente para soportar audio G.711 (asi como
otros trenes de medios deseados, si los hay), el punto extremo declarard entonces la capacidad de
recibir audio segtn la Rec. UIT-T G.711.

6.2.6 Retardo del trayecto de recepcion

El retardo del trayecto de recepcion incluye el retardo afiadido al tren de medios para mantener la
sincronizacion y tener en cuenta la fluctuacion de las llegadas de los paquetes de red. Los trenes de
medios pueden ser retardados, opcionalmente, en el trayecto de procesamiento del receptor para
mantener la sincronizacion con otros trenes de medios. Ademas, el tren de medios puede ser
retardado, si asi se desea, en prevision de los retardos de red que causan la fluctuacion de las
llegadas de los paquetes. Un terminal H.323 no afadira retardo a tal fin en su trayecto de medios de
transmision.

Los puntos de procesamiento intermedios, tales como las MCU o las pasarelas, pueden alterar la
informacion de indicacion de tiempo de video y audio y transmitiran indicaciones de tiempo de
video y audio y nimeros de secuencia convenientemente modificados, reflejando sus sefiales

Rec. UIT-T H.323 (11/2000) 19



transmitidas. Los puntos extremos de recepcion pueden afadir el retardo que haga falta en el trayecto
de audio para lograr la sincronizacidon con el movimiento de los labios.

6.2.7 Canal de datos

Uno o mas canales de datos son opcionales. El canal de datos puede ser unidireccional o
bidireccional, dependiendo de los requisitos de la aplicacion de datos.

La Recomendacion UIT-T T.120 es la base por defecto de la interoperabilidad de datos entre un
terminal H.323 y otro terminal H.323, H.324, H.320 o H.310. Cuando se implemente cualquier
aplicacién opcional de datos utilizando una o mas de las Recomendaciones UIT-T negociables
via H.245, la aplicacion T.120 equivalente, si existe, sera una de las proporcionadas.

Adviértase que se pueden utilizar aplicaciones de datos no normalizadas [aplicacion capacidad de
aplicacion de datos =aplicacion no normalizada (dataApplicationCapability.application =
non-standard application)] y datos de usuario transparente [aplicacion capacidad de aplicacion
de datos = aplicacion de datos de usuario (dataApplicationCapability.application = userData
application), capacidad de protocolo de datos = transparente (dataProtocolCapability =
transparent)] tanto si se proporciona como si no se proporciona la aplicacion T.120 equivalente.

La capacidad T.120 se sefialard utilizando la aplicacion capacidad de aplicacion de datos = t120
(dataApplicationCapability.application = t120 application), la capacidad de protocolos de datos
= pila de LAN separada (dataProtocolCapability = separateLANStack).

Dentro de la capacidad de distribucion de medios (MediaDistributionCapability), se utilizaré la
estructura de datos distribuidos (distributedData) si esta disponible la T.120 multidifusion y/o la
estructura datos centralizados (centralizedData) si esta disponible la T.120 unidifusion. Cualquier
nodo que soporte la capacidad de datos T.120 soportara la pila unidifusion T.123 normalizada.

En el mensaje openLogicalChannel, la eleccién distribucién (distribution) de la estructura
parametros de acceso a la red (NetworkAccessParameters) se pone a unidifusion (unicast) si ha
de utilizarse la T.123 o a multidifusion (multicast) si ha de utilizarse el anexo A/T.125. La eleccion
direccion de red (networkAddress) se pone a direccion de area local (localAreaAddress), que
debe siempre ser direccion unidifusion (unicastAddress). Dentro de la secuencia direccién iP
(iPAddress), el campo de red (network) se pone a la direccion IP binaria y el identificador de tsap
(tsapldentifier) se pone al puerto dindmico en el que la pila T.120 estara llamando o escuchando.

FEl canal de datos se formatea como se describe en la Rec. UIT-T H.225.0.

6.2.7.1 Canales de datos T.120

La conexion T.120 se establece durante una llamada H.323 como parte inherente a la llamada. Los
procedimientos para establecer la conexion T.120 antes de la conexion H.323 requieren estudios
adicionales.

Se siguen los procedimientos normales de establecimiento de la comunicacion de 8.1. Después de
que se produce el intercambio de capacidades, se abre un canal 16gico bidireccional para la conexion
T.120 de acuerdo con los procedimientos H.245 normales, indicando que se va a crear una nueva
conexidon como se describe a continuacion.

La apertura de un canal 16gico bidireccional para T.120 puede ser iniciada por la entidad que envia el
mensaje apertura de canal légico (openLogicalChannel) y se siguen después los procedimientos
de canal 16gico bidireccional de la Rec. UIT-T H.245.

Para abrir realmente el canal l6gico, la entidad iniciadora enviard un mensaje openLogicalChannel
indicando que se ha de abrir un canal de datos T.120 en los parametros de canal légico directo
(forwardLogicalChannelParameters), asi como en los parametros de canal légico inverso
(reverseLogicalChannelParameters). El iniciador incluird una direccion de transporte en el
mensaje openLogicalChannel. El punto extremo par puede optar por ignorar la direcciéon de
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transporte. Un punto extremo puede utilizar un ntimero de puerto dinamico para la direccion de
transporte T.120 en lugar de utilizar el puerto 1503 especificado en la Rec. UIT-T T.123. Si el par (el
respondedor) acepta este canal l6gico, confirmara la apertura del canal l6gico utilizando el mensaje
acuse de apertura de canal logico (openLogicalChannelAck). En el mensaje
openLogicalChannelAck, el respondedor incluird una direccion de transporte incluso si espera que
el iniciador origine la llamada T.120. En todos los casos, la direccion de transporte para la
conexion T.120 se transportard en el parametro pila separada (separateStack), y seguird siendo
valida durante el funcionamiento del canal l6gico.

En el mensaje openLogicalChannel, puede opcionalmente colocarse la eleccion
t120SetupProcedure de la estructura NetworkAccessParameters para indicar al respondedor cémo
desearia el iniciador establecer la comunicacion T.120. El respondedor es libre de contraordenar esta
preferencia. El mensaje originacion de llamada (originateCall) indica que el iniciador desearia que
el respondedor efectlie la llamada. El mensaje espera de llamada (waitForCall) indica que el
iniciador desearia que el respondedor reciba la llamada. No se utiliza emision de indagacion
(issueQuery) cuando se indica una preferencia.

En el mensaje openLogicalChannelAck, puede opcionalmente colocarse la eleccion
t120SetupProcedure de la estructura NetworkAccessParameters para indicar al iniciador como se
establecerd la comunicacion T.120. Si ningin punto extremo tiene una preferencia, la llamada T.120
deberia establecerse en el mismo sentido que la llamada H.323. El mensaje originateCall indica al
iniciador que efectte la llamada. El mensaje waitForCall indica al iniciador que recibira la llamada.
Quienquiera que la origine, emitird una peticién de incorporacidon o bien una peticién de invitacion,
segin en qué punto extremo se resolvid la determinacidon principal/subordinado (en la
conferencia T.120 el principal ocupa siempre una jerarquia superior). issueQuery puede ser utilizada
por una pasarela para indicar al iniciador que debe originar la llamada y emitir una peticién de
indagacion al punto extremo distante. A continuacion debe iniciar la conferencia T.120 con arreglo
al contenido de la respuesta de indagacion (como se describe en la Rec. UIT-T T.124).

Cuando sea posible, la comunicacion T.120 deberia establecerse en el mismo sentido que la
llamada H.323. El iniciador OLC no deberia indicar una preferencia a menos que sea necesario
modificar este comportamiento por defecto. Cuando el iniciador indica una preferencia, el
respondedor no deberia contraordenarla, a menos que sea necesario. Cuando no se indica ninguna
preferencia, el respondedor deberia especificar el comportamiento por defecto a menos que sea
necesario hacer otra cosa.

En ambos mensajes openLogicalChannel y openLogicalChannelAck, el parametro asociacion de
conferencia (associateConference) se pondra a FALSO.

Las aplicaciones de la Rec. UIT-T T.120 seguiran los procedimientos de la Rec. UIT-T T.123 para la
pila de protocolos indicada en la capacidad de protocolo de datos (dataProtocolCapability) salvo
que se emplearan las direcciones de transporte descritas anteriormente para el establecimiento de la
conexion.

Si un punto extremo es el MC activo o el principal en una conferencia que incluye T.120, debe estar
también en control del nodo proveedor superior T.120.

Si un punto extremo pretende crear una conferencia que incluya audio y/o video mas datos T.120, se
establecera entonces el canal de control H.245 antes de que se efectie la conexion T.120. Esto se
aplica a las acciones creacion, incorporacion e invitacion conferencia y las acciones de un MC. Los
procedimientos de establecimiento de cumunicacion H.323 se utilizaran para establecer el MC activo
(si lo hay), antes de que se efectue una conexion T.120.

A fin de establecer una conexion T.120 utilizando una peticion incorporacion GCC, es necesario que
los puntos extremos conozcan el nombre de la conferencia T.120. Si existe un alias que representa
un nombre de conferencia H.323 (conferenceAlias), debe utilizarse entonces el mismo texto que se
utiliza para el alias de conferencia como la parte de texto del nombre de conferencia T.120.
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Anélogamente, el CID H.323 debe utilizarse como nombre de conferencia T.120 numérico como
sigue. Cada octeto del CID H.323 se convierte en una serie de tres caracteres ASCII que representa
el valor decimal del octeto que se esta convirtiendo. Adviértase que esto exige que el valor de
algunos octetos de CID se conviertan de manera que se utilicen caracteres "0" para relleno. El
resultado serd una cadena de 48 caracteres ASCIL.

Puede interrogarse a un MP T.120 al respecto de una lista de conferencias existentes. EI CID H.323
puede estar disponible reconvirtiendo de nuevo el nombre conferencia numérica T.120 en la cadena
de octetos de 16 octetos. Analogamente el nombre conferencia de texto puede utilizarse como alias
de conferencia H.323. Adviértase que una interrogacion de conferencia T.124 puede ocurrir fuera de
banda a partir de la H.323 y antes de que un punto extremo establezca una comunicacion H.323.

La terminacion de la conferencia T.120 asociada no implica la terminacion de la llamada H.323. En
otras palabras, el cierre del canal T.120 solo afectard al tren de datos de una llamada H.323 y no
afectard a ninguna otra parte de la llamada H.323. Por el contrario, cuando termina una llamada o
conferencia H.323, terminara también la conferencia T.120 asociada.

NOTA — El funcionamiento T.120 después de completar el establecimiento de la conexion queda fuera del
ambito de la presente Recomendacion.

6.2.7.2  Control de dispositivo remoto

Los puntos extremos H.323 pueden soportar el control de dispositivo remoto mediante el
protocolo H.282. Este protocolo se ha de soportar en un canal logico H.245 conforme a la
Rec. UIT-T H.283. La Recomendacion UIT-T H.283 describe el transporte de canal logico para el
protocolo H.282 en una conferencia H.323.

La Recomendacion UIT-T H.282 puede ser utilizada también por sistemas T.120 y transportada en
una APE T.120. Ademads, los sistemas H.323 pueden, facultativamente, soportar el control de
dispositivo remoto utilizando la Rec. UIT-T H.282 a través de T.120. Sin embargo, ésta es una
opcion y un sistema H.323 que soporta H.282 lo haré con la Rec. UIT-T H.283.

Si se soporta H.282 con H.283 y H.282 con T.120, se pueden utilizar ambas combinaciones. La
combinacion de dos protocolos de capa inferior conforme a H.282 es un asunto local. Sin embargo,
H.283 siempre estara activo para dar cuenta de posibles nodos de incorporacién tardios que soportan
H.282 a través de H.283 pero no H.282 a través de T.120.

6.2.8 Funcion de control H.245

La funcién de control H.245 utiliza el canal de control H.245 para llevar los mensajes de control de
extremo a extremo que rigen el funcionamiento de la entidad H.323, incluyendo el intercambio de
capacidades, apertura y cierre de canales logicos, peticiones de modo preferido, mensajes de control
de flyjo e instrucciones e indicaciones generales.

La senalizacion H.245 se establece entre dos puntos extremos, un punto extremo y un MC o un
punto extremo y un controlador de acceso. El punto extremo establecerd exactamente un canal de
control H.245 en cada sentido para cada llamada en la que ¢l participe. Este canal utilizara los
mensajes y procedimientos de la Rec. UIT-T H.245. Adviértase que un terminal, una MCU, una
pasarela o un controlador de acceso pueden soportar muchas llamadas y, por ello, muchos canales de
control H.245. El canal de control H.245 se llevara por el canal lo6gico 0. Se considerara que el canal
logico 0 esta permanentemente abierto desde el establecimiento del canal de control H.245 hasta la
terminacion de este canal. Los procedimientos normales de apertura y cierre de canales 16gicos no se
aplicaran al canal de control H.245.

La Recomendacion UIT-T H.245 especifica varias entidades de protocolo independientes que
soportan sefalizacion de punto extremo a punto extremo. Una entidad de protocolo se especifica por
su sintaxis (mensajes), su semantica y un conjunto de procedimientos que establecen el intercambio
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de mensajes y la interaccion con el usuario. Los puntos extremos H.323 soportaran la sintaxis, la
semantica y los procedimientos de las siguientes entidades de protocolo:

. Determinacion principal/subordinado.

. Intercambio de capacidades.

. Sefializacion de canal logico.

. Senalizacion de canal 16gico bidireccional.
. Senalizacion de cierre de canal 16gico.

. Peticion de modo.

. Determinacién de retardo de ida y vuelta.

. Sefializacion de bucle de mantenimiento.

Las instrucciones e indicaciones generales se elegiran del conjunto de mensajes contenido en la
Rec. UIT-T H.245. Ademas, se pueden enviar otras instrucciones e indicaciones que hayan sido
definidas especificamente para transferencia en banda dentro de trenes de video, audio o datos (véase
la Recomendacion apropiada para determinar si tales sefiales han sido definidas).

Los mensajes H.245 se clasifican en cuatro categorias: de peticion, respuesta, instruccion e
indicacion. Los mensajes de peticion y respuesta son utilizados por las entidades de protocolo. Los
mensajes de peticion requieren una accion especifica por parte del receptor, incluyendo una
respuesta inmediata. Los mensajes de respuesta responden a una peticion correspondiente. Los
mensajes de instruccion requieren una accidn especifica, pero no una respuesta. Los mensajes de
indicaciéon son informativos solamente y no requieren ninguna accidon o respuesta. Los
terminales H.323 responderan a todas las instrucciones y peticiones H.245 como se especifica en el
anexo A y transmitiran indicaciones que reflejen el estado del terminal.

Los terminales H.323 deben ser capaces de descomponer analiticamente todos los mensajes de
mensajes de control de sistema multimedios (multimediaSystemControlMessage) H.245 y
enviardn y recibirdn todos los mensajes necesarios para implementar las funciones requeridas y
aquellas funciones opcionales que soporte el terminal. El anexo A contiene un cuadro en el que se
muestran los mensajes H.245 que son obligatorios, opcionales o prohibidos para los
terminales H.323. Los terminales H.323 deben enviar el mensaje de funciéon no soportada
(functionNotSupported) en respuesta a cualquier mensaje de peticion, respuesta o instruccion no
reconocida que reciban.

Se dispone de una indicacién H.245, indicacion de entrada de usuario (userInputIndication), para
el transporte de caracteres alfanuméricos de entrada del usuario desde un telemando o un teclado,
equivalente a las sefiales multifrecuencia bitono (DTMF, dual-tone multifrequency) utilizadas en
telefonia analdgica o mensajes de nimeros SBE de la Rec. UIT-T H.230. Esto se puede utilizar para
operar manualmente equipos distantes tales como los sistemas de correo vocal o correo video, los
servicios de informacion por medio de un menu, etc. Los terminales H.323 soportaran la transmision
de los caracteres de entrada de usuario 0-9, "+" y "#". La transmision de otros caracteres es opcional.

Tres mensajes de peticion H.245 entran en conflicto con los paquetes de control del RTCP. Se
deberian utilizar las peticiones de actualizacion rapida de imagen de video
(videoFastUpdatePicture), GOB de actualizacion rapida de video (videoFastUpdateGOB) y
MB de actualizacion rapida de video (videoFastUpdateMB) H.245 en vez de los paquetes de
control intrapeticion completa (FIR, full intra request) y acuse de recibo negativo (NACK, negative
acknowledgement) de la RTPC. La capacidad de aceptar FIR y NACK se sefializa durante el
intercambio de capacidades H.245.
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6.2.8.1 Intercambio de capacidades

El intercambio de capacidades seguira los procedimientos de la Rec. UIT-T H.245, que prevé
capacidades de recepcion y transmision separadas asi como un método mediante el cual el terminal
puede describir su aptitud para funcionar con diversas combinaciones de modos simultdneamente.

Las capacidades de recepcion describen la posibilidad que tiene el terminal de recibir y procesar
trenes de informacidon entrantes. Los transmisores limitardn el contenido de la informacion que
transmiten a lo que el receptor haya indicado que es capaz de recibir. La ausencia de una capacidad
de recepcion indica que el terminal no puede recibir (es transmisor solamente).

Las capacidades de transmision describen la posibilidad que tiene el terminal de transmitir trenes de
informacion. Las capacidades de transmision sirven para ofrecer a los receptores la eleccion entre
posibles modos de funcionamiento, de manera que el receptor pueda pedir el modo en el que prefiere
recibir. La ausencia de una capacidad de transmision indica que el terminal no ofrece la eleccion del
modo preferido al receptor (pero puede aun transmitir cualquier cosa que se halle dentro de la
capacidad del receptor).

Las capacidades de recepcion y transmision describen la posibilidad que tiene el terminal de recibir y
transmitir trenes de informacion cuando esas capacidades no son independientes y hace falta que
sean las mismas en ambos sentidos. Por ejemplo, un punto extremo podria soportar sélo
funcionamiento de codec simétrico para sus cddecs (en ambos sentidos segiin G.711 o en ambos
sentidos segun G.729, pero no en un sentido segin G.711 y en el otro sentido segin G.729). Un
subordinado deberd reordenar su preferencia de codec en el mismo orden que el principal, por
ejemplo, si la preferencia del subordinado es {G.729, G.711} y la preferencia del principal es
{G.711, G.729}, el subordinado debera reordenar su preferencia a {G.711, G.729}. Si el terminal ya
ha manifestado su conjunto de capacidades, debera considerar sus preferencias reordenadas cuando
proceda a la apertura de los canales 16gicos.

El terminal transmisor asigna a cada uno de los modos en los que el terminal puede funcionar un
numero de un cuadro de capacidades (capabilityTable). Por ejemplo, al audio G.723.1, al audio
G.728 y al video H.263 con CIF se les asignarian nimeros distintos.

Estos niimeros de capacidades se agrupan en estructuras llamadas conjuntos de capacidades
alternativas (alternativeCapabilitySet). Cada alternativeCapabilitySet indica que el terminal es
capaz de funcionar exactamente en uno de los modos enumerados en el conjunto. Por ejemplo, un
alternativeCapabilitySet que indique {G.711, G.723.1, G.728} significa que el terminal puede
funcionar en cualquiera de esos modos de audio, pero no en mas de uno.

Las estructuras alternativeCapabilitySet se agrupan en estructuras capacidades simultineas
(simultaneousCapabilities). Cada simultaneousCapabilities indica un conjunto de modos que el
terminal puede utilizar simultdneamente. Por ejemplo, una estructura simultaneousCapabilities que
contenga las dos estructuras alternativeCapabilitySet {H.261, H.263} y {G.711, G.723.1, G.728}
significa que el terminal puede operar con cualquiera de los cddecs de video al mismo tiempo que
opera con cualquiera de los codecs de audio. El conjunto simultaneousCapabilities { {H.261},
{H.261, H.263}, {G.711, G.723.1, G.728} } significa que el terminal puede operar con dos canales
de video y un canal de audio simultdneamente: un canal de video segun H.261, otro canal de video
segiin H.261 o H.263 y un canal de audio segin G.711, G.723.1 o0 G.728.

Cuando se utiliza funcionamiento de cddec simétrico [es decir, cuando se utilice la capacidad video
de recepcion y transmision (receiveAndTransmitVideoCapability) o capacidad audio de
recepcion y transmision (receiveAndTransmitAudioCapability)], el principal puede rechazar una
peticion de apertura de canal l6gico (openLogicalChannel) procedente del subordinado si aquél
necesita que se utilicen cddecs simétricos y el canal propuesto no lo es. En C.4.1.3/H.245 se
describen los procedimientos de resolucion de conflictos. El campo de motivo en el mensaje rechazo
de apertura de canal légico (openLogicalChannelReject) deberd ser masterSlaveConflict.
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NOTA 1 — El principal puede enviar un mensaje peticion de modo (requestMode) al subordinado con el
codec apropiado antes de enviar el mensaje openLogicalChannelReject para pedir de manera explicita un
determinado codec.

NOTA 2 — Las capacidades almacenadas realmente en capabilityTable son a menudo mas complejas que las
que aqui se presentan. Por ejemplo, cada capacidad H.263 indica detalles tales como la aptitud para soportar
diversos formatos de imagen con intervalos de imagen minimos dados y la aptitud para utilizar modos de
codificacion opcionales. Véase una descripcion completa al respecto en la Rec. UIT-T H.245.

Las capacidades totales del terminal se describen mediante un conjunto de estructuras descriptor de
capacidades (capabilityDescriptor), cada una de las cuales es una sola estructura
simultaneousCapabilities y un numero de descriptor de capacidades
(capabilityDescriptorNumber). Enviando mas de un capabilityDescriptor, el terminal puede
sefialar dependencias entre modos de funcionamiento al describir conjuntos de modos diferentes que
puede utilizar simultaneamente. Por ejemplo, si un terminal emite dos estructuras
capabilityDescriptor, una { {H.261, H.263}, {G.711, G.723.1, G.728} }, como en el ejemplo
anterior, y la otra { {H.262}, {G.711} }, ello significa que el terminal puede también operar con el
cddec de video H.262, pero solamente con el codec de audio G.711 de baja complejidad.

Los terminales pueden afadir capacidades dindmicamente durante una sesion de comunicacion
emitiendo estructuras capabilityDescriptor adicionales o eliminar capacidades enviando estructuras
capabilityDescriptor revisadas. Todos los terminales H.323 transmitirdn por lo menos una
estructura capabilityDescriptor.

Se pueden emitir capacidades no normalizadas y mensajes de control utilizando la estructura
parametro no normalizado (nonStandardParameter) que se define en la Rec. UIT-T H.245.
Adviértase que si bien el significado de los mensajes no normalizados lo definen organizaciones
individuales, los equipos construidos por cualquier fabricante pueden sefalar cualquier mensaje no
normalizado, siempre que el significado sea conocido.

Los terminales pueden emitir de nuevo conjuntos de capacidades en cualquier momento, de acuerdo
con los procedimientos de la Rec. UIT-T H.245.

6.2.8.2 Seiializacion de canal logico

Cada canal logico lleva informacion de un transmisor a uno o mas receptores y se identifica
mediante un numero de canal 16gico que es Unico en cada sentido de la transmision.

Los canales logicos se abren y cierran utilizando los mensajes openLogicalChannel y cierre de
canal légico (closeLogicalChannel) y los procedimientos de la Rec. UIT-T H.245. Cuando se abre
un canal légico, el mensaje openLogicalChannel describe plenamente el contenido del canal logico,
incluyendo el tipo de medios, el algoritmo utilizado, cualesquiera opciones y cualquier otra
informacion que necesite el receptor para interpretar dicho contenido. Los canales l6gicos se pueden
cerrar cuando ya no se necesiten. Los canales logicos abiertos pueden estar inactivos si la fuente de
informacion no tiene nada que enviar.

La mayoria de los canales 16gicos de la presente Recomendacion son unidireccionales, por lo que es
posible el funcionamiento asimétrico en el que el nimero y tipo de trenes de informacion es
diferente en cada sentido de la transmision. Sin embargo, si un receptor sélo admite ciertos modos
simétricos de funcionamiento, puede enviar un conjunto de capacidades de recepcion que refleje sus
limitaciones, excepto cuando se indique en otros puntos de esta Recomendacion. Los terminales
pueden ser capaces también de utilizar un modo particular en un solo sentido de transmision. Ciertos
tipos de medios, incluyendo protocolos de datos tales como los T.120, tienen la necesidad inherente
de un canal bidireccional para su funcionamiento. En tales casos, se puede abrir un Unico canal
logico bidireccional utilizando los procedimientos de apertura de canal bidireccional de la
Rec. UIT-T H.245
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Los canales l6gicos se abrirdn utilizando el procedimiento siguiente:

El terminal iniciador enviard un mensaje openLogicalChannel como se describe en la
Rec. UIT-T H.245. Si el canal l6gico ha de transportar un tipo de medios que utiliza RTP (audio o
video), el mensaje openLogicalChannel incluird el parametro canal de control de medios
(mediaControlChannel) que contiene la direccion de transporte para el canal RTCP inverso.

El terminal respondedor responderd con un mensaje acuse de apertura de canal logico
(openLogicalChannelAck) como se describe en la Rec. UIT-T H.245. Si el canal l6gico ha de
transportar un tipo de medios que utiliza RTP, el mensaje openLogicalChannelAck incluird el
parametro canal de medios (mediaChannel) que contiene la direccion de transporte RTP para el
canal de medios y el pardmetro mediaControlChannel que contiene la direccion de transporte para
el canal RTCP hacia adelante.

Los tipos de medios (tales como datos T.120) que no utilizan RTP/RTCP omitiran los pardmetros
mediaControlChannel.

Si se abre un canal inverso correspondiente para una sesion RTP existente dada [identificada por el
ID de sesion (sessionID) del RTP], las direcciones de transporte del mediaControlChannel
intercambiadas por el proceso openLogicalChannel seran idénticas a las utilizadas para el canal
hacia adelante. Si se produce una colisién cuando ambos extremos tratan de establecer sesiones RTP
contradictorias en el mismo momento, el punto extremo principal rechazara el intento de conflicto
como se describe en la Rec. UIT-T H.245. El intento openLogicalChannel rechazado se puede
repetir en un momento ulterior.

Salvo que se especifique otra cosa para un tipo de datos en particular, los canales de datos fiables son
canales bidireccionales y, como tales, contendran los elementos parametros de canal légico directo
(forwardLogicalChannelParameters) 'y  parametros de canal ldogico  inverso
(reverseLogicalChannelParameters) sin los elementos canal de medios (mediaChannel) en el
elemento reverseLogicalChannelParameters y debera estar preparado para aceptar la conexion
fiable del punto extremo solicitante antes de devolver el mensaje OpenLogicalChannelAck.

Un punto extremo que acepte un canal fiable bidireccional, estara preparado para aceptar una
conexion fiable del punto extremo solicitante antes de devolver el mensaje
OpenLogicalChannelAck.

6.2.8.3 Preferencias de modo

Los receptores pueden solicitar a los transmisores que envien un modo particular utilizando el
mensaje peticion de modo (requestMode) H.245, que describe el modo deseado. Los transmisores
deberan atenerse a esa peticion cuando sea posible.

Un punto extremo que reciba la instruccion de modo multipunto (multipointModeCommand)
procedente del MC cumpliréd a continuacion todas las instrucciones requestMode si se hallan dentro
de su conjunto de capacidades. Adviértase que en una conferencia descentralizada, al igual que en
una conferencia centralizada, todas las instrucciones requestMode del terminal van dirigidas al MC.
El MC puede responder positivamente o no a la peticion; la base para esta decision se deja a criterio
del fabricante.

6.2.8.4 Determinacion principal-subordinado

Los procedimientos de determinacion principal-subordinado de H.245 se utilizan para resolver
conflictos entre dos puntos extremos que pueden ser, ambos, el MC de una conferencia o entre dos
puntos extremos que estan intentando abrir un canal bidireccional. En estos procedimientos, los dos
puntos extremos intercambian numeros aleatorios en el mensaje de determinacién principal-
subordinado (masterSlaveDetermination) H.245 para determinar cudl es el punto extremo
principal y cudl el subordinado. Los puntos extremos H.323 deberan poder funcionar tanto en el
modo principal como en el modo subordinado. Los puntos extremos fijaran el tipo de terminal
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(terminalType) en el valor especificado en el cuadro 1 que figura a continuacion y fijaran el
nimero de determinacion de situacion (statusDeterminationNumber) en un nimero aleatorio
comprendido entre 0 y 2**~1. El punto extremo de cada llamada solo elegira un numero aleatorio,
excepto en el caso de nimeros aleatorios idénticos que se describe en la Rec. UIT-T H.245.

Cuadro 1/H.323 — Tipos de terminal H.323 para la determinacion principal-subordinado H.245

Cuadro de valores de tipo de terminal Entidad H.323
Conjunto de caracteristicas Terminal | Pasarela | Controlador de acceso | MCU

Entidad sin MC 50 60 NA NA
Entidad que contiene un MC pero no MP 70 80 120 160
Entidad que contiene MC con MP de datos NA 90 130 170
Entidad que contiene MC con MP de datos NA 100 140 180
y audio

Entidad que contiene MC con MP de datos, NA 110 150 190
audio y video

El MC activo de una conferencia debera utilizar un valor de 240.

Si una entidad H.323 simple puede tomar parte en llamadas multiples, el valor utilizado para
terminalType en el proceso de determinacion principal-subordinado se basard en las caracteristicas
que la entidad H.323 haya asignado o vaya a asignar a la llamada en la que esté siendo sefializada.

Un MC que ya esté actuando como MC seguird siendo el MC activo. Por ello, una vez que un MC
haya sido seleccionado como el MC activo de una conferencia utilizard el valor de MC activo en
todas las conexiones subsiguientes con la conferencia.

Si no hay ningiin MC activo y las entidades son del mismo tipo, la entidad H.323 con el conjunto de
caracteristicas mas elevado (que se muestra en el cuadro 1) serd la ganadora en la determinacion
principal-subordinado. Si no hay ningin MC activo y las entidades son de tipos diferentes, un MC
que esté situado en una MCU tendra prioridad con respecto a otro que se halle en un controlador de
acceso, el cual tendra prioridad sobre un MC situado en una pasarela, que a su vez tendra prioridad
sobre un MC situado en un terminal.

Si una entidad H.323 puede ser asociada con dos o mas de las clasificaciones mostradas en el
cuadro 1, deberia utilizar el valor mas elevado para el que esté calificada.
6.2.8.5 Valores de temporizador y contador

Todos los temporizadores definidos en la Rec. UIT-T H.245 deberian tener unos periodos de
temporizacion por lo menos iguales al tiempo de entrega de datos maximo permitido por la capa de
enlace de datos que lleva el canal de control H.245, incluyendo cualquier retransmision.

FEl contador de reintentos N100 H.245 deberia ser de al menos 3.

Los procedimientos relativos al tratamiento de errores de protocolo H.245 se analizan en 8.6.

6.2.8.6 Transmision de trenes multiplexados sobre un unico canal légico

Es posible realizar la multiplexacion de varios trenes de medios sobre un tinico canal l6gico. Un tren
multiplexado es un tren que contiene multiples medios, para lo cual utiliza los protocolos de
multiplexacion H.222.0 [46] o H.223 [47], que se transmiten como una serie de paquetes del RTP.
Utilizando estos protocolos de multiplexacion, un punto extremo H.323 puede conseguir beneficios,
tales como una utilizacion mas eficiente de la anchura de banda, una sincronizacidon precisa de
medios o un retardo bajo en la transmision multimedia.
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Existen dos formas de controlar la configuracion de un tren multiplexado. La primera forma consiste
en transmitir los mensajes H.245 en los paquetes del RTP de los trenes multiplexados. En este caso,
los puntos extremos H.323 abren, en primer lugar, canales ldgicos bidireccionales para la
transmision del tren multiplexado utilizando el procedimiento H.245 de senalizacion de canal logico,
tal como se hace en el caso de trenes de medios normales del RTP. El control del tren multiplexado
se realiza mediante los mensajes H.245 de los paquetes del RTP del tren multiplexado objetivo. El
control del tren multiplexado incluye el intercambio de las capacidades de los codecs de medios
disponibles para dichos trenes multiplexados, el intercambio de un cuadro de multiplexacién y
canales 16gicos de apertura/cierre. Los niimeros de los canales 16gicos de un tren multiplexado son
independientes de los de otros trenes multiplexados o de los de los canales l6gicos H.245.

La segunda forma de controlar la configuracién de un tren multiplexado es controlando los canales
logicos del tren multiplexado de la misma forma que se hace con los canales logicos no
multiplexados, es decir, los mensajes H.245 del tren multiplexado se transmiten de la misma forma
que los restantes mensajes H.245. En este caso, un punto extremo H.323 abre un canal l6gico
unidireccional o bidireccional para la transmision de trenes multiplexados utilizando el
procedimiento de sefializacion de canal l6gico H.245, tal como se hace con los trenes de medios
normales del RTP. Los canales 16gicos sobre el tren multiplexado se abren entonces utilizando la
sefializacion de canal 16gico con parametros de configuracion del protocolo de multiplexacion y el
numero de canal logico del tren de multiplexacion sobre el que se abre el nuevo canal 16gico.

6.2.8.6.1 Intercambio de capacidades relacionado con el tren multiplexado

Los terminales H.323 que soportan trenes multiplexados indican que tienen dicha capacidad
incluyendo capacidad del tren multiplexado (MultiplexedStreamCapability) como parte de la
capacidad del terminal. El pardmetro control de tren multiplexado (controlOnMuxStream) de
MultiplexedStreamCapability indica si el terminal soporta el control del tren multiplexado
utilizando mensajes H.245 o utilizando los paquetes del RTP del propio tren multiplexado. Si
controlOnMuxStream es VERDADERO, la capacidad de los cddecs en el tren multiplexado puede
ponerse a capabilityOnMuxStream. Si capabilityOnMuxStream no existe, el terminal realizara el
procedimiento del intercambio de capacidades enviando los mensajes H.245 en los paquetes del RTP
sobre el tren multiplexado una vez que se ha abierto el canal l6gico del tren multiplexado. Si
controlOnMuxStream es FALSO, la capacidad de los codecs en el tren multiplexado se pone a
capabilityOnMuxStream.

6.2.8.6.2  Senalizacion del canal l6gico para transportar un tren multiplexado

El canal 16gico para el tren multiplexado se abre enviando un mensaje openLogicalChannel con el
tipo de datos (dataType) de un tipo MultiplexedStreamCapability y parametros de
multiplexacion  (multiplexParameters) de parametros de canal légico h2250
(h2250LogicalChannelParameters). Si controlOnMuxStream de MultiplexedStreamCapability
es VERDADERO, el canal logico se abre como canal logico bidireccional, es decir, se fija
reverseLogicalChannelParameters. En cualquier otro caso, el canal l6gico puede abrirse como
canal l6gico unidireccional. Notese que si el canal 16gico se abre como unidireccional, puede que no
se utilicen algunas de las funciones del protocolo de multiplexacion, por ejemplo, AL3 de H.223 no
puede utilizarse sobre canales logicos unidireccionales.

El terminal no abrird mas de un canal l6gico con formato de multiplex (multiplexFormat) de
capacidad h223 (h223Capability) y con controlOnMuxStream FALSO.

6.2.8.6.3  Seiializacion del canal logico para transportar un tren de medios sobre un tren
multiplexado

El canal logico del tren multiplexado se abre enviando un mensaje openLogicalChannel con el
dataType adecuado al medio y con los multiplexParameters del protocolo de multiplexacion
utilizado (es decir, h223logicalChannelParameters). En el caso de H.223, también se realiza el
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procedimiento de sefializacion del cuadro de multiplexacion antes o después de dicha sefializacion de
canal 16gico, tal como se describe en 6.4.2/H.324.

Si controlOnMuxStream es VERDADERO, los mensajes H.245 se entregan en los paquetes del
RTP del tren multiplexado sobre el que se abre el nuevo canal l6gico. En el caso de H.223, los
mensajes de control de sistema multimedia (MultimediaSystemControlMessage) H.245 se
protegen con el protocolo de retransmision simple (SRP, simple retransmission protocol) y se
entregan sobre el canal lo6gico 0 del tren multiplexado, tal como se describe en 6.5.4/H.324.

Si controlOnMuxStream es FALSO, los mensajes H.245 se entregan, como es normal, en el canal
de control H.245. En el caso de H.222.0, el identificador de recurso (resourcelD) dec
h2220LogicalChannelParameters toma el valor del nimero de canal logico para el tren
multiplexado sobre el que se abre este nuevo canal logico. Notese que en el caso de H.223, no es
necesaria dicha sefalizacion debido a que no existe mas de un canal l6gico.

Los canales logicos sobre trenes multiplexados se cierran enviando mensajes closeLogicalChannel,
que se transmiten de la misma forma que los mensajes openLogicalChannel del canal.

6.2.8.6.4  Sefalizacion del canal l6gico para el cierre del tren multiplexado

El canal légico del tren multiplexado que se abre con el controlOnMuxStream puesto a
VERDADERO, puede cerrarse en cualquier instante mediante el mensaje closeLogicalChannel. El
canal l6gico del tren multiplexado que se abre con el controlOnMuxStream puesto a FALSO, so6lo
se cerrara después de haber cerrado todos los canales 16gicos del tren multiplexado.

6.2.9 Funcion de senalizacion RAS

La funcién de sefalizacion RAS utiliza mensajes H.225.0 para llevar a cabo los procedimientos de
registro, admisiones, cambios de anchura de banda, situacion y desligamiento entre puntos extremos
y controladores de acceso. El canal de sefalizacion RAS es independiente del canal de sefializacion
de llamada y del canal de control H.245. Los procedimientos de apertura de canal 16gico H.245 no se
utilizan para establecer el canal de senalizacion RAS. En los entornos de red que no tienen un
controlador de acceso, no se utiliza el canal de senalizacion RAS. En los entornos de red que si
tienen un controlador de acceso (una zona), el canal de sefializacion RAS se abre entre el punto
extremo y el controlador de acceso. El canal de sefializacion RAS se abre antes de que se establezca
cualquier otro canal entre puntos extremos H.323. Este canal se describe de manera detallada en la
clausula 7.

6.2.10 Funcion de senalizacion de llamada

La funcion de sefalizacion de llamada utiliza la sefializacion de llamada H.225.0 para establecer una
conexion entre dos puntos extremos H.323. El canal de sefializacion de llamada es independiente del
canal de RAS y del canal de control H.245. Los procedimientos de apertura de canal 16gico H.245 no
se utilizan para establecer el canal de sefializacion de llamada. El canal de sefializacion de llamada se
abre antes del establecimiento del canal H.245 y de cualquier otro canal 16gico entre puntos
extremos H.323. En los sistemas que no tienen un controlador de acceso, el canal de sefializacion de
llamada se abre entre los dos puntos extremos que participan en la llamada. En los sistemas que si
tienen un controlador de acceso, el canal de senalizacion de llamada se abre entre el punto extremo y
el controlador de acceso o entre los propios puntos extremos, segun decida el controlador de acceso.
Este canal se describe de manera detallada en la clausula 7.

6.2.11 Capa H.225.0

Los canales l6gicos de informacion de video, audio, datos o control se establecen de acuerdo con los
procedimientos de la Rec. UIT-T H.245. Los canales 16gicos son unidireccionales e independientes
en cada sentido de la transmision. Algunos canales 16gicos, tales como los de datos, pueden ser
bidireccionales y estan asociados mediante el procedimiento de apertura de canal logico
bidireccional de la Rec. UIT-T H.245. Se puede transmitir cualquier nimero de canales 16gicos de
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cada tipo de medios, excepto en el caso del canal de control H.245 del que habra uno por llamada.
Ademas de los canales logicos, los puntos extremos H.323 utilizan dos canales de sefializacion para
el control de la llamada y las funciones relacionadas con el controlador de acceso. El formato dado a
estos canales debera ser conforme a la Rec. UIT-T H.225.0.

6.2.11.1 Numeros de canales logicos

Cada canal logico se identifica mediante un nimero de canal l6gico (LCN, logical channel number),
comprendido entre 0 y 65535, que sirve s6lo para asociar los canales logicos con la conexion de
transporte. Los nimeros de canal 16gico son seleccionados de manera aleatoria por el transmisor,
excepto el nimero 0 de canal 16gico que estara permanentemente asignado al canal de control H.245.
La direccion de transporte efectiva a la que el transmisor deberd transmitir serd devuelta por el
receptor en un mensaje openLogicalChannelAck.

6.2.11.2 Limites de la velocidad binaria de los canales logicos

La anchura de banda de un canal l6gico tendrd un limite superior especificado por el valor minimo
de la capacidad de transmision del punto extremo (si esta presente) y la capacidad de recepcion del
punto extremo receptor. En funcidén de este limite, un punto extremo abrird un canal l6gico a una
velocidad binaria igual o inferior a ese limite superior. Un transmisor transmitird un tren de
informacion dentro del canal logico a cualquier velocidad binaria coincidente con, o inferior a, la
velocidad binaria de apertura del canal 16gico. El limite se aplica a los trenes de informacidén que son
el contenido del canal o los canales ldgicos, sin incluir los encabezamientos RTP, los
encabezamientos de la cabida util RTP, y los encabezamientos de red ni cualquier otra tara.

Los puntos extremos H.323 obedeceran al mensaje de instruccion de control de flujo
(flowControlCommand) H.245, que establezca un limite a la velocidad binaria de un canal l6gico o
la velocidad binaria agregada de todos los canales 16gicos. Los puntos extremos H.323 que deseen
limitar la velocidad binaria de un canal logico, o la velocidad binaria agregada de todos los canales
logicos, deberdn enviar el mensaje flowControlCommand al punto extremo transmisor.

Cuando el terminal no tenga informacion que enviar por un canal determinado, no enviara
informacion. No se enviaran datos de relleno por la red para mantener una velocidad de datos
especifica.

6.3 Caracteristicas de la pasarela

La pasarela proporcionard la conversion adecuada entre formatos de transmision (por ejemplo,
H.225.0 a/de H.221) y entre procedimientos de comunicaciones (por ejemplo, H.245 a/de H.242).
Esta conversion se especifica en la Rec. UIT-T H.246. La pasarela llevara a cabo ademas el
establecimiento y la liberacion de la llamada en el lado red y en el lado RCC. La conversion entre
formatos de video, audio y datos también puede efectuarse en la pasarela. Por lo general, la finalidad
de la pasarela (cuando no funciona como una MCU), consiste en reflejar las caracteristicas de un
punto extremo de red a un punto extremo de RCC, y a la inversa, de manera transparente.

Un punto extremo H.323 puede comunicar con otro punto extremo H.323 de la misma red
directamente y sin que participe en ello una pasarela. Se puede prescindir de la pasarela si no se
requieren comunicaciones con terminales RCC (terminales no en la red). También es posible que un
terminal de un segmento de la red llame al exterior a través de una pasarela y de nuevo a la red a
través de otra pasarela para evitar un encaminador o un enlace de anchura de banda reducida.

La pasarela tiene las caracteristicas de un terminal H.323 o una MCU de la red y del terminal RCC o
una MCU de la RCC. La eleccién entre terminal o MCU se deja a criterios del fabricante. La
pasarela proporciona la conversion necesaria entre los diferentes tipos de terminal. Adviértase que la
pasarela puede funcionar al principio como un terminal, pero utilizando mas tarde la sefalizacion
H.245 empieza a funcionar como una MCU para la misma llamada que inicialmente era punto a
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punto. Los controladores de acceso saben qué terminales son pasarelas ya que esto es algo que se
indica cuando el terminal/la pasarela se registra en el controlador de acceso.

Una pasarela que transfiere datos T.120 entre la RCC y la red puede contener un proveedor de MCS
T.120 que conecta a los proveedores de MCS T.120 de la red con los proveedores de MCS T.120 de
la RCC.

En la figura 5 estan representados cuatro ejemplos de pasarela H.323. Los diagramas muestran la
funcién de terminal H.323 o MCU, la funcién de terminal RCC o MCU vy la funciéon de conversion.
La funcién de terminal H.323 tiene las caracteristicas descritas en 6.2. La funcion de MCU H.323
tiene las caracteristicas descritas en 6.5. La pasarela tiene para los otros terminales H.323 de la red la
apariencia de uno o mas terminales H.323 o una MCU H.323. Comunica con los demas terminales
H.323 utilizando los procedimientos de la presente Recomendacion.

El terminal RCC o funcién de MCU tiene las caracteristicas descritas en la Recomendacion
correspondiente (H.310, H.320, H.321, H.322, H.324 y V.70 y los terminales s6lo vocales de la
RTGC o la RDSI). La pasarela tiene para los terminales RCC la apariencia de uno o mas terminales
o MCU del mismo tipo. Comunica con otro terminal RCC utilizando los procedimientos descritos en
la Recomendacion correspondiente a ese terminal. Quedan fuera del alcance de la presente
Recomendacion los procedimientos de sefializacion de RCC, incluidos temas tales como la
apariencia que tiene la pasarela H.323 para la RCC, ya sea la de un terminal o la de una red.
Adviértase que una pasarela puede convertir H.323 directamente en H.324 o H.310 sin tener que ir
a H.320.

Las pasarelas que soportan el interfuncionamiento con terminales s6lo vocales de la RTGC o la
RDSI deberian generar y detectar sefiales de multifrecuencia bitono (DTMF) correspondientes a las
userInputIndications H.245 para 0-9, *, y #. Ademads, las pasarelas pueden generar y detectar
sefiales de DTMF, tonos de telefonia y sefales telefonicas correspondientes a estos eventos
transportados con un tipo de cabida util RTP especial, como se describe en 10.5.

La funcion de conversion proporciona la conversion necesaria de formato de transmision y trenes de
control, audio, video y/o datos entre las diferentes Recomendaciones de terminales. Como minimo,
la pasarela deberd proporcionar una funcion de conversion del formato de transmision, las sefales y
procedimientos de establecimiento de la comunicacion y las sefiales y procedimientos del control de
las comunicaciones. Cuando se requiera, la pasarela permitira la conversion de H.242 a H.245. La
pasarela efectiia la conversion apropiada entre la sefializacion de llamada H.225.0 y el sistema de
sefializacion de la RCC (Q.931, Q.2931, etc.). La conversion entre mensajes Q.931 de la red y
mensajes Q.931 de la RCC se describe en la Rec. UIT-T H.246.

Toda sefializacion de llamada recibida por la pasarela procedente de un punto extremo de RCC y no
aplicable a la pasarela se transferird a través del punto extremo de red y viceversa. Dicha
sefializacion incluye, de manera no exhaustiva los mensajes de Q.932, Q.950 y H.450. Los puntos
extremos H.323, podran asi implementar los servicios suplementarios definidos en esas
Recomendaciones. El tratamiento de otros sistemas de sefializacion de llamada de RCC queda en
estudio.

Esta Recomendacion describe la conexion de un terminal H.323 de la red a un terminal externo de la
RCC a través de la pasarela. El nimero efectivo de terminales H.323 que pueden comunicar a través
de la pasarela no esta sujeto a normalizacion. De manera similar, el nimero de conexiones de la
RCC, el numero de conferencias independientes simultdneas, las funciones de conversion de
audio/video/datos y la inclusion de funciones multipunto se deja a criterio del fabricante. Si la
pasarela incluye una funcion de MCU en el lado red, dicha funcion debera ser una MCU H.323 en el
lado red. Si la pasarela incluye una funciéon de MCU en el lado RCC, puede tener la apariencia de
una MCU H.231/H.243, o de una MCU para sistemas H.310 o H.324 (en las correspondientes
Recomendaciones se indica que estas MCU quedan en estudio) en el lado RCC.
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Una pasarela puede conectarse a través de la RCC con otras pasarelas para facilitar la comunicacion
entre terminales H.323 que no estan en la misma red.

Los equipos que proporcionan la interconexion transparente entre las redes sin utilizar protocolos de
la serie H (tales como los encaminadores y las unidades de marcacion de entrada a distancia) no son
pasarelas segun lo definido en el marco de la presente Recomendacion.

Funcidn de Funcién de
—> terminal Funcién de terminal RCC
H.323 conversion RCC
Pasarela A
., Funcidn de
—> Lumacn Funcién de terminal
de MCU conversion RCC RCC
H.323
Pasarela B
Red
Funcion de . Funcion
5 inal Funcioén de de MCU RCC
termina conversion RCC
H.323
Pasarela C
Funcion . Funcion
L, de MCU Funcu’)n. de de MCU RCC
H.323 conversion RCC
Pasarela D
T1521240-96

Figura 5/H.323 — Configuraciones de pasarela H.323

6.3.1 Descomposicion de la pasarela

En esta clausula se identifica un grupo de funciones e interfaces que han de utilizarse para
descomponer las pasarelas H.323. Se tratan cada una de las interfaces y de los protocolos resultantes,
pero algunas implementaciones de pasarela pueden agrupar dos o mas componentes funcionales en
un unico dispositivo fisico. Por este motivo, las interfaces pueden proveer la capacidad de soportar
de forma transparente otros protocolos.

En la figura 6, la componente de medios de paquetes/circuitos termina el canal de medios de RCC y
convierte los flujos en medios basados en paquetes en la interfaz con la red por paquetes. La
interfaz A representa el protocolo de control de dispositivo que se define en la Rec. UIT-T H.248,
utilizado para la creacion, modificacion y supresion de conexiones de medios de la pasarela. La
componente de la logica de control realizara el interfuncionamiento de sefializacion entre los lados
RCC y H.323 de la pasarela.
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La interfaz B representa las componentes de los protocolos H.225.0 y H.245 que conforman las
interfaces de sefializacion H.323 en el lado de paquetes de la pasarela.

La interfaz C describe la funcién de control de llamada RDSI entre los servicios de la sefializacion
asociada la facilidad (FAS) de la RCC y la logica de control de la pasarela. La interfaz D es un
protocolo que transporta la sefializacion no asociada a la facilidad (NFAS) de 1la RCC al controlador.
Esta descomposicion proporciona la flexibilidad necesaria para conservar los puntos de sefializacion
del SS7 y permitir que los conmutadores del SS7 puedan atender a varios controladores de pasarelas
descompuestas.

Los elementos de control de recursos diferencian entre una comprension de alto nivel de los recursos
en el controlador de la pasarela y una comprension de bajo nivel de los recursos en un dispositivo de
la pasarela.

Las interfaces de la RCC se describen como interfaces de bajo nivel que transportan la sefializacion
y una terminacion de sefializacion de la RCC de alto nivel con una interfaz con el controlador de la
pasarela. Puede tratarse de sefializaciéon FAS, tal como el acceso primario RDSI, o NFAS, como
el SS7.

La figura 6 no representa una descomposicion fisica. El reto que se presenta a los suministradores de
pasarelas es agrupar todos estos componentes en dispositivos fisicos e implementar las interfaces
asociadas para conseguir producir pasarelas H.323 escalables y multisuministrador. La interfaz X es
la interfaz H.323 externa, la interfaz Y es la interfaz con el medio por paquetes externo (es decir,
el RTP) y la interfaz Z es la interfaz de la RCC externa.
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Figura 6/H.323 — Arquitectura funcional de una pasarela descompuesta
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6.3.1.1 Descomposiciones fisicas

En esta clausula se describen ejemplos de posibles descomposiciones de pasarelas y de interfaces
internas que son necesarias. En todos los casos, las interfaces externas, tales como la H.323 y la
RCC, permanecen inalteradas. La parte del controlador de la pasarela fisica se denomina controlador
de pasarela de medios (MGC, media gateway controller). Las funciones del MGC son las siguientes:

. maneja mensajes RAS H.225.0 con un controlador de acceso externo;
. facultativamente, maneja la interfaz de sefializacion SS7;
. facultativamente, maneja la interfaz de sefializacion H.323.

La componente pasarela de medios (MG):

. termina la interfaz de la red IP;

. termina la parte de la red RCC;

. puede manejar sefalizacion H.323 en algunas descomposiciones fisicas;

. puede manejar la sefializacion FAS RCC en algunas descomposiciones fisicas.

Las pasarelas descompuestas no realizan todas las interfaces, pero la division entre MGC y MG, en
la cual se hace patente la interfaz A, es obligatoria de todas las descomposiciones. Ello permite que
un MGC controle distintos tipos de MG que pueden estar optimizadas para ciertas aplicaciones (por
ejemplo, pasarelas H.320/H.323 de voz o multimedia). La descomposicion de las interfaces B y C en
la MG, que puede exigir un protocolo para soportar la sefializacion entre la MG y el MGC, queda en
estudio.

La MG termina los medios IP o ATM en el lado de la red de paquetes y los canales portadores en las
interfaces de red de la RCC. El lado de paquetes puede ser una interfaz IP, ATM, o de red ATM en
la que los paquetes de audio y video atraviesan conexiones ATM nativas de acuerdo con el anexo C.

El MGC y la MG distinguen entre elementos de gestion de recursos de bajo nivel y de alto nivel. El
MGC es responsable de la gestion de recursos de alto nivel, con conocimiento de la disponibilidad
de los recursos, tales como los compensadores de eco, pero sin realizar la asignacion de recursos
especificos a sesiones de pasarela concretas. La MG es responsable de la gestion y asignacion de
recursos de bajo nivel, asi como de las manipulaciones del soporte fisico necesarias para conmutar y
procesar trenes de medios en la pasarela de medios.

6.3.1.1.1 Pasarelas SS7 separadas

Enla figura 7 se representa una posible descomposicion de pasarela en el caso de una pasarela entre
PU-RDSI y H.323, en la que las funciones de pasarela SS7, MGC y MG se descomponen en
dispositivos fisicos separados. Esta disposicion muestra claramente una interfaz D de transporte de
sefializacion PU-RDSI y la interfaz A de control de dispositivos.

Para facilitar la interoperabilidad, las configuraciones de pasarela descompuesta deben soportar la
interfaz A y contener sefializacion H.323 y RCC internas en el MGC.
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Figura 7/H.323 — Descomposicion de la pasarela SS7
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6.3.1.1.2 Descomposicion de pasarela FAS

La descomposicion de pasarela que se muestra en la figura 8 aisla los servicios FAS RCC, tales
como el acceso primario RDSI en la MG, y mantiene la sefializacion H.323 en el MGC. Ello deja al
descubierto las interfaces C y A entre la MG y el MGC.
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Figura 8/H.323 — Pasarela FAS con sefializacion H.323 en la MG
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6.3.1.1.3 Pasarela SS7 con seinalizacion H.323 en la MG

La descomposicion que se muestra en la figura 9 se basa en la interfaz SS7 del MGC y desarrolla la
sefializacion H.323 en la MG mostrando las interfaces D, A y B.
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Figura 9/H.323 — SS7 terminada en una pasarela de medios
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6.3.1.1.4  Seializacion FAS y H.323 en la pasarela de medios

Existen determinados requisitos para las pasarelas H.320, descompuestas de tal forma en la MG,
estan presentes las sefializaciones H.323 y RCC, junto con las terminaciones de paquetes y circuitos.
En esta descomposicion, la MG maneja la sefializacion y las notificaciones de eventos se comunican
al MGC (véase la figura 10).
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Figura 10/H.323 — Senalizacion FAS y H.323 en la MG
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6.3.1.1.5 SS7 en la pasarela de medios

La descomposicion que se muestra en la figura 11 termina la red SS7 en la MG y muestra la
interfaz D entre el MGC y la MG.
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Figura 11/H.323 — SS7 terminada en la MG

6.3.2 Aplicaciones de la pasarela

Existen muchas aplicaciones para pasarelas descompuestas y pasarelas compuestas. Los vendedores
y/o los operadores, pueden decidir utilizar una pasarela compuesta o descompuesta en funcion de los
requisitos de la aplicacion. La Recomendacion UIT-T H.248 establece que las pasarelas
descompuestas deben interfuncionar con las pasarelas compuestas.

En esta clausula se analiza vocabulario técnico que comparten los equipos H.323, la RCC y H.248.
También proporciona ejemplos de pasarelas de aplicaciones. No pretende ser una lista exhaustiva de
todas las aplicaciones. Tampoco pretende ilustrar la tinica forma en la que pueden soportarse dichas
aplicaciones. En esta clausula, los términos MG, MGC y GW representan instancias fisicas de dichos
dispositivos.
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6.3.2.1 Vision general de las pasarelas de la red troncal y de acceso

Los términos pasarela troncal y pasarela de acceso se emplean en H.323 y H.248, y son también
parte de la terminologia de la conmutacion de circuitos, en la que se aplican a las centrales tandem
(también denominadas troncales o de transito) y a las centrales de acceso. Dado que las mismas
palabras se utilizan para significar cosas distintas en el contexto de tres arquitecturas diferentes, esta
cladusula pretende clarificar la diversidad terminologicas.

6.3.2.1.1 Terminologia de la RCC

En la RCC, una central "tdndem" o "troncal" es una central de conmutacion que conecta redes
utilizando un protocolo NNI, tal como el SS7/PUSI o un protocolo NNI CAS. Una central de
"acceso" es una central que tiene conexiones de usuario utilizando BRI/PRI y que también estd
conectada mediante protocolos NNI a una red mayor. Una central "mixta" puede tener ambas
funciones.

6.3.2.1.2 Terminologia H.323

En las redes H.323, una pasarela "troncal" es una pasarela que proporciona una verdadera funcion
tandem que es transparente a las redes conectadas. Dichas redes pueden ser redes SS7, redes QSIG u
otras redes. Sin embargo, en todos los casos se utiliza la tunelizacion para crear una transparencia
total y una verdadera funcion tdndem. Se considera que el interfuncionamiento entre elementos
PU-RDSI tiene lugar fuera de la red H.323. La tunelizacién se basa en la negociacion del protocolo
H.225.0 y en el anexo M de esta Recomendacion.

Una pasarela de "acceso" H.323 proporciona una funciéon de interfuncionamiento con otra red,
empresa o punto extremo para los que no es completamente transparente. Los protocolos que
interfuncionan pueden incluir los siguientes:

. SS7/PU-RDSI, utilizando el anexo C/H.246;
. QSIG utilizando H.450;
. H.320 utilizando el anexo A/H.246.

Debe notarse que la pasarela "troncal" H.323 y la central "tindem" de la RCC realizan la misma
funcién, pero que la "pasarela de acceso " H.323 y la "central de acceso" de la RCC realizan
misiones muy distintas. Un aspecto concreto sobre el que suele haber confusion es el hecho de que
H.225.0 actie como senalizacion UNI y NNI en una red H.323, realizando tanto el papel de
PU-RDSI como de la RDSI (BRI/PRI) de la RCC. La Recomendacion UIT-T H.323 no hace
distincion entre sefializacion UNI y NNI que se hace en la RCC, y la senalizacion de una llamada es
la misma con independencia de si se establece directamente entre puntos extremos o bien con la
mediacion de elementos de red, como un controlador de acceso H.323 o un elemento de frontera
(BE, border element).

En la figura 12 se resumen los aspectos anteriores y se muestra la relacion entre los dominios H.323,
que tienen algunas caracteristicas similares a las que presentan las redes RCC. No obstante, es
importante tener presente que también se utiliza H.225.0 para sefializacion de llamadas, ya sean éstas
entre terminales, zonas o dominios. Ademas, las zonas y los dominios son mas virtuales que fisicos y
aunque las centrales de conmutacion (por ejemplo, conmutadores ATM utilizados para encaminar
trafico IP) pueden estar presentes, no son visibles por encima de la capa IP en la red de paquetes.
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Figura 12/H.323 — Relacion entre pasarelas H.323, RCC y H.248

6.3.2.1.3 Terminologia H.248

En la Recomendacion UIT-T H.248 también se utilizan los términos pasarela "troncal " y de
"acceso". Dado que los dispositivos H.248 pueden considerarse simplemente como
descomposiciones en MGC y MG de pasarelas compuestas H.323, se supone que los MGC soportan
H.323 e interfuncionan utilizando H.225.0, como hace cualquier otra pasarela H.323, incluyendo la
tunelizacion de la PU-RDSI, etc. Sin embargo, desde una perspectiva descompuesta, los términos
tienen significados ligeramente distintos. Una pasarela "troncal" es aquella en la que la sefializacion
se conecta directamente al MGC, es decir, PU-RDSI, mientras que una pasarela de "acceso" es
aquella en la que la sefializacion llega a la MG, y desde ella se pasa al MGC mediante H.248. Es
importante sefialar que aunque un pasarela de "acceso" puede soportar un protocolo UNI, también
puede soportar protocolos CAS NNI, de modo que no es exacto definir una pasarela de "acceso"
H.248 como una pasarela que soporta una interfaz UNI.

En la figura 13 se ilustra la arquitectura de la Rec. UIT-T H.248. Debe notarse que, tal como se
ilustra, las pasarelas compuestas H.323 se utilizan a menudo como pasarelas de "acceso" en sistemas
H.248. El diagrama muestra un MGC H.248 y un controlador de acceso H.323 coubicados.
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Figura 13/H.323 — Relaciones entre H.323 y H.248

6.3.2.2 Pasarelas troncales de un proveedor de servicios

En la figura 14 se muestra un ejemplo de una llamada que se encamina a través de una red con
conmutacion de paquetes entre las pasarelas troncales de dos proveedores de servicio. En esta
aplicacion, la red de paquetes actua para el proveedor de servicios como una red de voz tandem. La
interfaz A se utiliza para el control de las pasarelas de medios (MG). La conexion entre la red de
paquetes y la red con conmutacion de circuitos se realiza mediante sefializacion SS7 y enlaces entre
centrales. En la figura 14 se ilustra el caso en el que los enlaces A de sefializacion SS7 se utilizan
para establecer la conexion con la red SS7. En este caso, el MGC termina los enlaces de sefializacion
directamente, en lugar de hacerlo a través de la pasarela de sefializacion. Los MGC se intercambian
la informacién de sefializacion utilizando la interfaz X (por ejemplo, mediante la tunelizacion de la
PU-RDSI en una conexion H.225.0). El trafico de voz de establece entre ambas pasarelas.
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Figura 14/H.323 — Dos pasarelas troncales descompuestas de
sendos proveedores de servicios

6.3.2.3 Pasarelas de acceso de proveedor de servicio

En la figura 15 se representa un ejemplo de llamada encaminada a través de una red con
conmutacion de paquetes entre una pasarela de acceso H.323 compuesta de un proveedor de
servicio y una pasarela troncal descompuesta de otro proveedor de servicio. En esta aplicacion, el
proveedor de servicio facilita una interfaz de sefializacion asociada al canal para un sistema PBX de
empresa que curse su trafico de voz sobre la red del proveedor. Entre la pasarela compuesta y la
pasarela descompuesta se utiliza la sefializacion de llamada H.225.0. El MGC realiza la adecuada
sefializacion SS7 para la comunicacién con la red SS7 y la RCC del proveedor de servicio. En este
ejemplo, X es H.225.0 y el MGC implementa la funcion de interfuncionamiento del anexo E/H.246.

Aunque existen recomendaciones que describen el interfuncionamiento entre varios protocolos, tales
como PU-RDSI y H.323, los proveedores de servicio y los fabricantes deben evaluar
cuidadosamente cuando resulta adecuado realizar dicho interfuncionamiento y el nimero de puntos
de interfuncionamiento. El interfuncionamiento puede no producir una traduccion perfecta entre los
dos protocolos, y la ocurrencia de multiples traducciones produce una pérdida de transparencia.
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Figura 15/H.323 — Pasarela de acceso compuesta y
pasarela troncal descompuesta
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En la figura 16 se ilustra la misma aplicacion, en la cual la pasarela de acceso del proveedor de
servicio también estda descompuesta. En este caso, la interfaz A se utiliza para controlar la
sefializacion asociada al canal. Los MGC se comunican entre si mediante la interfaz X. En este caso
concreto, no existen enlaces de conexion entre la MG y el MGC, la cantidad de informacion sobre la
llamada que estd disponible para el MGC se limita la definida en la Rec. UIT-T H.248. En este
ejemplo, X es H.225.0 y el MGC del lado derecho realiza el interfuncionamiento con la PU-RDSI
del anexo E/H.246.

MGC MGC = .,
X Sefalizacion
SS7
A A
— MG Soso-oo- MG —_—
Seiializacion Flujo de IMT
CAS medios

T1608480-00

Figura 16/H.323 — Pasarelas troncal y de acceso descompuestas
del proveedor de servicio

Cuando se considera cuales de estos enfoques puede ser el mejor para una aplicacion en concreto, se
deben tener en cuenta los factores siguientes:

. Numero de lineas que se deben conectar.

. Coste de los enlaces troncales.

. Aspectos relativos a la homologacion.

. Capacidad del MGC.

. Numero de pasarelas de acceso en relacion con el de pasarelas troncales.
. Tipo de protocolos CAS que se soportan.

. Arquitectura de procesamiento de la llamada del proveedor de servicio.
. Disefio de la red.

Para las pasarelas de acceso, el entorno de aplicacion determinard si lo mas adecuado es una pasarela
descompuesta, un terminal H.323 que utilice H.450.x, un terminal de estimulo o una pasarela
compuesta.

6.3.2.4  Pasarelas troncales de empresas

En la figura 17 se ilustra una pasarela de empresa utilizada entre las PBX de una red de voz privada.
Para la conexion de las PBX se utiliza una red de paquetes en lugar de una red de circuitos
arrendados. En este caso, se utiliza QSIG para la sefializacion entre las PBX. Dado que QSIG es un
tipo de sefializacion asociada a la facilidad, pueden establecerse conexiones para la sefializacion
entre la pasarela de medios y el controlador de pasarela de medios a través de la interfaz C. La
interfaz A se utiliza entre el MGC y la MG para el control de la pasarela. Los MGC se comunican
entre si a través de la interfaz X, que puede ser QSIG con tunelizaciéon H.225.0 de acuerdo con el
anexo M.1 de esta Recomendacion.
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Figura 17/H.323 — Pasarelas troncales de empresa descompuestas

En la figura 18 se ilustra el caso de utilizacion de pasarelas entre PBX en una red de voz privada.
Para la conexion de las PBX se utiliza la red de paquetes en lugar de las lineas arrendadas. En este
caso, también se utiliza QSIG para la sefializacion entre las PBX. Sin embargo, se utiliza la
tunelizacion de QSIG sobre la interfaz X para transportar la sefalizacion QSIG entre una pasarela
compuesta y una pasarela descompuesta. También pueden utilizarse otras combinaciones, tales como
compuesta-compuesta y descompuesta-descompuesta.
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T1608500-00

Figura 18/H.323 — Ejemplo de tunelizacion QSIG

6.3.2.5 Conexion de la empresa a la pasarela de acceso del proveedor de servicio

En algunos casos, una red H.323 de empresa se comunica con la RTPC a través de una pasarela
descompuesta. Ello se ilustra en la figura 19. En este caso, la pasarela descompuesta se comunica
con los puntos extremos H.323 a través de sefializacion H.323 (H.225, H.245, etc.). La pasarela
descompuesta conecta con la RTPC a través de un PRI de la RDSI. Pueden establecerse conexiones
para la sefializacion del canal D a través de la interfaz C.
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Figura 19/H.323 — Pasarela descompuesta y punto extremo H.323

Otras aplicaciones de acceso de empresas utilizan H.248 para la gestion de terminales, pero la
apariencia es la de conexiones de pasarela compuesta a pasarela compuesta en otra ubicacion, tal
como se muestra en la figura 20. En este ejemplo, se utiliza H.450.x para proporcionar el
interfuncionamiento de servicios suplementarios.

Pasarela
compuesta X MGC
. C| |A
Flujo de .
medios
MG Dispositivo
gestionado

T1608520-00 H.248

Figura 20/H.323 — Pasarela compuesta y dispositivos gestionados H.248

Una aplicacioén adicional de acceso para empresas utiliza senalizacion en modo estimulo para la
gestion de terminales, pero tiene la apariencia de una conexidn entre pasarelas compuestas en
distintas ubicaciones, tal como se muestra en la figura 21. En este ejemplo, se puede utilizar H.450.x
para proporcionar el interfuncionamiento entre servicios suplementarios. En este ejemplo, X1 es
H.225.0 con H.450, mientras que X2 es la sefalizacion de estimulo. La sefalizacion en modo
estimulo queda en estudio.
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Figura 21/H.323 — Pasarela compuesta y dispositivo de estimulo

Notese que los terminales de estimulo de la figura 21 pueden interfuncionar con los terminales
gestionados H.248 de la figura 20 utilizando H.450.x. Estas configuraciones permiten una amplia
capacidad de innovacidn en cuanto a las caracteristicas que puede utilizar la empresa, al tiempo que
soportan la interoperabilidad entre empresas utilizando H.450.x. Noétese que la sefializacion de
llamada encaminada por el controlador de acceso de la figura 21 se utiliza en el controlador de
acceso de la empresa que gestiona los terminales de estimulo, a pesar de que las restantes pasarelas
de la empresa pueden utilizar el modelo de llamada directa y tener un controlador de acceso distinto.

6.4 Caracteristicas del controlador de acceso

El controlador de acceso, que es opcional en un sistema H.323, presta servicios de control de
llamada a los puntos extremos H.323. Puede haber méas de un controlador de acceso que se
comunican entre si de una manera no especificada. El controlador de acceso estd separado
logicamente de los puntos extremos. Sin embargo, su implementacion fisica puede coexistir con un
terminal, MCU, pasarela, MC u otro dispositivo de red no H.323.

En cada zona y cada momento s6lo puede haber un controlador de acceso, aunque pueden existir
muchos dispositivos que proporcionen la funcion de controlador de acceso en una zona. Los
dispositivos que proporcionan la funcion de sefalizacion RAS para el controlador de acceso se
denominan controladores de acceso alternos. Cada controlador de acceso alterno puede aparecer ante
los puntos extremos como un controlador de acceso distinto. La comunicacion entre controladores de
acceso alternos y otros dispositivos que proporcionan la funcion de controlador de acceso para la
zona en cuestion queda fuera del alcance de esta Recomendacion.

Cuando esté presente en un sistema, el controlador de acceso deberd prestar los siguientes servicios:

. Conversion de direccion — El controlador de acceso efectuard la conversion de direccion
alias a direccion de transporte. Esto se debe hacer utilizando un cuadro de conversion que se
actualiza mediante los mensajes de registro descritos en la clausula 7. También son posibles
otros métodos de actualizacion del cuadro de conversion.

. Control de admisiones — El controlador de acceso autorizara el acceso a la red utilizando
mensajes ARQ/ACF/ARJ H.225.0. La autorizaciéon del acceso puede basarse en la
autorizacion de la llamada, en la anchura de banda o en algun otro criterio que se deja a
decision del fabricante. También puede ser una funcidén nula que admita todas las peticiones.

. Control de anchura de banda — El controlador de acceso soportara mensajes BRQ/BRJ/BCF.
Esto puede basarse en la gestion de la anchura de banda. También puede ser una funcion
nula que acepte todas las peticiones de cambio de anchura de banda.

. Gestion de zona — El controlador de acceso proporcionara las funciones anteriores para
terminales, MCU y pasarelas que se hayan registrado en ¢l como se describe en 7.2.
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El controlador de acceso también puede efectuar otras funciones opcionales, tales como:

. Senalizacion de control de llamada — El controlador de acceso puede optar por completar la
sefializacion de la llamada con los puntos extremos y puede procesar ¢l mismo la
sefializacion de la llamada. De manera alternativa, el controlador de acceso puede encaminar
los puntos extremos para que conecten directamente entre ellos el canal de sefializacion de
llamada. De esta manera, el controlador de acceso puede evitar el tratamiento de sefales de
control de llamada H.225.0. Es posible que tenga que actuar como la red seglin se define en
la Rec. UIT-T Q.931 para soportar servicios suplementarios. Este funcionamiento queda en
estudio.

. Autorizacion de llamada — Utilizando la sefalizacion H.225.0, el controlador de acceso
puede rechazar llamadas procedentes de un terminal por ausencia de autorizacion. Pueden
ser motivos de rechazo, entre otros, el acceso restringido hacia/desde terminales o pasarelas
particulares y el acceso restringido durante determinados periodos de tiempo. Los criterios
para determinar si se da o no la autorizacion quedan fuera del alcance de la presente
Recomendacion.

. Gestion de anchura de banda — Control del nimero de terminales H.323 a los que se permite
el acceso simultaneo a la red. Utilizando la sefializacion H.225.0, el controlador de acceso
puede rechazar llamadas procedentes de un terminal debido a limitaciones de anchura de
banda. Tal cosa puede ocurrir si el controlador de acceso determina que no hay suficiente
anchura de banda disponible en la red para soportar la llamada. Los criterios para determinar
si se dispone de anchura de banda quedan fuera del alcance de la presente Recomendacion.
Adviértase que esta funcidon puede ser una funcidn nula, es decir, que a todos los terminales
se les permita el acceso. Esta funcion actia también durante una llamada activa, cuando un
terminal pide anchura de banda adicional.

. Gestion de llamada — Por ejemplo, el controlador de acceso puede mantener una lista de
llamadas H.323 en curso. Esta informacion puede ser necesaria para indicar que un terminal
llamado esta ocupado y proporcionar informacion para la funcion de gestion de anchura de
banda.

. Modificaciéon del alias de direccion— El controlador de acceso puede devolver un alias de
direccion modificado. Si el controlador de acceso devuelve un alias de direccion en una
ACEF, el punto extremo utilizard el alias de direccion en el establecimiento de la conexion.

. Conversion de los digitos marcados — El controlador de acceso puede convertir los digitos
marcados en un nimero E.164 o en un nimero de red privada.

. Estructura de datos de informacion de gestion del controlador de acceso — Queda en estudio.

. Reserva de anchura de banda para terminales que no pueden efectuar esta funcion — Queda
en estudio.

. Servicio de directorio — Queda en estudio.

Para el soporte de conferencias multipunto ad hoc, el controlador de acceso puede optar por recibir
los canales de control H.245 de los dos terminales de una conferencia punto a punto. Cuando la
conferencia pase a ser conferencia multipunto, el controlador de acceso puede reencaminar el canal
de control H.245 a un MC. No es preciso que el controlador de acceso procese la sefializacion H.245,
so6lo tiene que pasarla entre los terminales o entre los terminales y el MC.

Las redes que contienen pasarelas deberan contener también un controlador de acceso para convertir
las direcciones de los digitos marcados (dialedDigits) o los nimeros de parte (partyNumber)
[incluidos el niimero E.164 (e164Number) y el nimero privado (privateNumber)] entrantes en
direcciones de transporte.

Las entidades H.323 que contienen un controlador de acceso deberan tener un mecanismo para
inhabilitar el controlador de acceso interno de manera que, cuando haya multiples entidades H.323
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que contengan un controlador de acceso en una red, las entidades H.323 puedan ser configuradas en
la misma zona.

6.5 Caracteristicas del controlador multipunto

El controlador multipunto (MC) proporciona funciones de control para soportar conferencias entre
tres 0 mas puntos extremos de una conferencia multipunto. El MC lleva a cabo el intercambio de
capacidades con cada uno de los puntos extremos de una conferencia multipunto y envia un conjunto
de capacidades a los puntos extremos de la conferencia indicando los modos de funcionamiento en
los que pueden transmitir. EI MC puede revisar el conjunto de capacidades que envia a los
terminales como consecuencia de la incorporacion de terminales a la conferencia o el abandono de
terminales de la misma, o por otros motivos.

De esta manera, el MC determina el modo de comunicacion seleccionado (SCM, selected
communication mode) para la conferencia. E1 SCM puede ser comun para todos los puntos extremos
de la conferencia o, de manera alternativa, algunos de ellos pueden tener un SCM distinto del de los
otros puntos extremos. La manera segun la cual el MC determina un SCM queda fuera del alcance
de la presente Recomendacion.

Como parte del establecimiento de una conferencia multipunto, un punto extremo quedaréd conectado
aun MC en su canal de control H.245. La conexién puede producirse:

— via una conexion explicita con una MCU;
— via una conexion implicita al MC dentro de un controlador de acceso;

— via una conexion implicita al MC dentro de otro terminal o pasarela de la conferencia
multipunto;

— via una conexion implicita a través de un controlador de acceso a una MCU.
La eleccion del modo de conferencia (por ejemplo, descentralizada o centralizada) se produce

después de la conexion con el MC utilizando la senalizacion H.245. Dicha eleccion puede verse
limitada por la capacidad de los puntos extremos o del MC.

El MC puede estar situado dentro de un controlador de acceso, una pasarela, un terminal, o una
MCU. Véase la figura 22.

Terminal 1 Terminal 2 Controlador de Controlador de Controlador
@ acceso 1 : : acceso ZIH de acceso 3
LAN
Pasarela 1 Pasarela 2 Pasarela 3 MCU 1 MCU 2

T1521250-96
NOTA — La pasarela, el controlador de acceso y la MCU pueden ser un solo dispositivo.

Figura 22/H.323 — Posibles localizaciones del MC y el MP en un sistema H.323
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Un MC situado dentro de un terminal no es llamable. Puede ser incluido en la llamada para procesar
la sefalizacion H.245 de soporte de las conferencias multipunto ad hoc. En este caso, puede que no
haya ninguna diferencia entre el MC y la funcién de control H.245 (véase 6.2.8) del terminal. Las
comunicaciones entre ellas quedan fuera del alcance de la presente Recomendacion.

Un MC localizado con el controlador de acceso no es llamable, sin embargo, una MCU localizada
con un controlador de acceso si lo es. Una MCU localizada con un controlador de acceso puede
funcionar como una MCU independiente. Un MC localizado con un controlador de acceso puede ser
utilizado para soportar conferencias multipunto ad hoc cuando el controlador de acceso reciba los
canales de control H.245 desde los puntos extremos. De esta manera, el controlador de acceso puede
encaminar los canales de control H.245 al MC al comienzo de la llamada o cuando la conferencia
pase a ser conferencia multipunto.

La pasarela puede funcionar como un terminal o una MCU. Cuando funciona como un terminal,
puede contener un MC. Este tiene las mismas caracteristicas que las descritas anteriormente para
un MC dentro de un terminal.

Una MCU contiene siempre un MC. La MCU es llamable y el MC procesa el canal de control H.245
proveniente de todos los demas puntos extremos.

Cuando dos o mas puntos extremos participen en una conferencia, utilizaran el procedimiento de
resolucion principal-subordinado de la Rec. UIT-T H.245 para determinar qué MC controlara la
conferencia.

Después del intercambio de capacidades y la determinacion principal/subordinado, el MC puede
asignar primero un numero de terminal a un nuevo punto extremo utilizando asignacion de nimero
de terminal (terminalNumberAssign). El MC notificard a los otros puntos extremos el nuevo
punto extremo en la conferencia utilizando terminal incorporado a la conferencia
(terminalJoinedConference). El nuevo punto extremo puede pedir una lista de los otros puntos
extremos de la conferencia utilizando la peticion de lista de terminales (terminalListRequest).

6.6 Caracteristicas del procesador multipunto

El MP recibe trenes de audio, video y/o datos de los puntos extremos que participan en una
conferencia multipunto centralizada o hibrida. EIl MP procesa estos trenes de medios y los devuelve
a los puntos extremos.

Las comunicaciones entre el MC y el MP no estan sujetas a normalizacion.

El MP puede procesar uno o mas tipos trenes de medios. Cuando el MP procese video, procesara los
algoritmos y formatos de video descritos en 6.2.4. Cuando procese audio, procesara los algoritmos
de audio descritos en 6.2.5. Cuando procese datos, procesara los trenes de datos descritos en 6.2.7.

Un MP que procese video debera proporcionar conmutacion o mezcla de video. La conmutacion de
video es el proceso de seleccion del video que el MP envia como salida hacia los terminales desde
una fuente a otra. Los criterios utilizados para efectuar la conmutacion pueden determinarse
mediante la deteccion de un cambio en el conferenciante (percibido por el nivel de audio asociados)
o mediante el control H.245. La mezcla de video es el proceso de creacion de un formato
correspondiente a mas de una fuente de video en el tren de video que el MP envia como salida hacia
los terminales. Un ejemplo de mezcla de video es la combinacion de cuatro imagenes fuente en una
matriz de dos por dos en la imagen de salida de video. Los criterios respecto a qué fuentes y cuantas
se mezclan los determina el MC mientras no se definan otros controles. La utilizacion de la
Recomendacion de la serie T.120 para estas funciones de control queda en estudio.

Un MP que procese audio deberd preparar N salidas de audio a partir de M entradas de audio
conmutando, mezclando o combinando ambas cosas. La mezcla de audio requiere la decodificacion
del audio de entrada en sefiales lineales (MIC o analégicas), efectuando una combinacion lineal de
las sefiales y recodificando el resultado en el formato de audio apropiado. E1 MP puede eliminar o
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atenuar algunas de las sefiales de entrada para reducir el ruido y otras sefiales no deseadas. Cada
salida de audio puede tener una mezcla diferente de sefales de entrada facilitando asi las
conversaciones privadas. Los terminales supondrdn que su respectivo audio no esta presente en el
tren de audio que se les devuelve. La eliminacion por los terminales de su propio audio de la salida
de audio del MP queda en estudio.

Un MP que procese datos T.120 debera ser capaz de actuar como un proveedor de MCS sin hojas y
deberia ser capaz de actuar como un proveedor de MCS superior. Un MP puede procesar también
datos no normalizados, datos de usuario transparentes y/u otros tipos de datos.

El MP puede efectuar la conversion de algoritmos y formatos, permitiendo a los terminales participar
en una conferencia en diferentes SCM.

El MP no es llamable; la MCU que forma parte de ¢l si que lo es. E1 MP termina y origina los
canales de medios.

6.7 Caracteristicas de la unidad de control multipunto

La MCU es un punto extremo que da soporte a conferencias multipunto y debera estar formada por
un MC y cero o mas MP. La MCU utiliza los mensajes y procedimientos H.245 para implementar
caracteristicas similares a las que figuran en la Rec. UIT-T H.243.

Una MCU tipica, que soporta conferencias multipunto centralizadas, consta de un MC y de un MP
de audio, video y datos. Una MCU tipica, que soporta conferencias multipunto descentralizadas,
consta de un MC y de un MP de datos que soporte la Rec. UIT-T T.120. Se basa en el procesamiento
descentralizado de audio y video.

El lado red de una pasarela puede ser una MCU. Un controlador de acceso puede incluir también una
MCU. En uno y otro caso, se trata de funciones independientes que casualmente estdn coubicadas.

La MCU sera llamable por otros puntos extremos que utilicen los procedimientos de la clausula 8.

6.8 Capacidad multipunto

6.8.1 Capacidad multipunto centralizada

Todos los puntos extremos tendran capacidad multipunto centralizada. En este modo de
funcionamiento, los terminales comunican con el MC de la MCU de una manera punto a punto en el
canal de control y con el MP en los canales de audio, video y datos. En este modo de
funcionamiento, el MC efectua funciones de control multipunto H.245 mientras que el MP efectta la
conmutacion o mezcla de video, la mezcla de audio y la distribucion de datos multipunto T.120. El
MP devuelve los trenes de video, audio y datos resultantes a los puntos extremos. El MP tiene la
capacidad de efectuar la conversion entre diferentes formatos y velocidades binarias de audio, video
y datos, permitiendo a los puntos extremos participar en la conferencia mediante diferentes modos de
comunicacion.

La MCU puede utilizar la multidifusion para distribuir trenes de medios procesados si los puntos
extremos de la conferencia pueden recibir transmisiones multidifundidas. La distribucion
multidifundida de datos procesados queda en estudio.

Este modo es sefalado por las siguientes capacidades H.245: control centralizado
(centralizedControl), audio centralizado (centralizedAudio), video centralizado
(centralizedVideo) y datos centralizados (centralizedData). Opcionalmente, audio distribuido
(distributedAudio) y video distribuido (distributedVideo) pueden indicar distribucion
multidifundida de trenes de medios.
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6.8.2 Capacidad multipunto descentralizada

Si los puntos extremos tienen capacidad multipunto descentralizada, comunican con el MC de una
MCU, pasarela, controlador de acceso o punto extremo de una manera punto a punto en un canal de
control H.245 vy, facultativamente, con un MP en canales de datos. Los puntos extremos deberan
tener la capacidad de multidifundir sus canales de audio y video a todos los demés puntos extremos
de la conferencia. El MC puede controlar el punto extremo o los puntos extremos que estan
multidifundiendo audio y/o video activamente (por ejemplo, utilizando flowControlCommand en
uno u otro canal).

Los puntos extremos reciben canales de video en multidifusion y seleccionan uno o mas de los
canales disponibles para la presentacion visual al usuario. Los puntos extremos reciben canales de
audio en multidifusion y realizan una funcién de mezcla de audio para presentar una sefial de audio
compuesta al usuario.

El MC puede proporcionar funciones de control de conferencia tales como el control de la
presidencia, la difusion de video y la seleccion de video. Para ello se recibira H.245 de un punto
extremo y se enviard a continuacion el control apropiado a los demas puntos extremos, para habilitar
o inhabilitar la multidifusion de su video. Las instrucciones T.120 pueden proporcionar,
facultativamente, las mismas funciones.

Este modo es sefialado por las siguientes capacidades H.245: centralizedControl,
distributed Audio, distributedVideo y centralizedData.

6.8.3 Capacidad multipunto hibrida con audio centralizado

Si los puntos extremos y la MCU tienen capacidad multipunto hibrida con audio centralizado,
pueden utilizar multipunto distribuido para video y multipunto centralizado para audio. En este
modo, los puntos extremos comunican con el MC de una manera punto a punto en el canal de control
H.245 y, opcionalmente, con un MP en el canal de datos.

Los puntos extremos tendran la capacidad de multidifundir sus canales de video a todos los demas
puntos extremos de la conferencia. E1 MC puede controlar el punto extremo o los puntos extremos
que estan multidifundiendo video activamente. Los puntos extremos reciben canales de video en
multidifusion y seleccionan uno o mas de los canales disponibles para la presentacion visual al
usuario.

Todos los puntos extremos de la conferencia transmiten sus canales de audio al MP. El MP realiza la
funcion de mezcla de audio y envia como salida los trenes de audio resultantes a los puntos
extremos. El MP puede producir una suma de audio exclusiva para cada punto extremo de la
conferencia. La distribucion multidifundida del audio procesado queda en estudio.

Este modo es sefialado por las siguientes capacidades H.245: centralizedControl,
centralizedAudio, distributedVideo y centralizedData.

6.8.4 Capacidad multipunto hibrida con video centralizado

Si los puntos extremos y la MCU tienen capacidad de multipunto hibrida con video centralizado,
pueden utilizar multipunto distribuido para audio y multipunto centralizado para video. En este
modo, los puntos extremos comunican con el MC de una manera punto a punto en el canal de control
H.245 y, opcionalmente, con un MP en los canales de datos.

Los puntos extremos tendran la capacidad de multidifundir sus canales de audio a todos los demas
puntos extremos de la conferencia. E1 MC puede controlar el punto extremo o los puntos extremos
que estan multidifundiendo audio activamente. Los puntos extremos reciben canales de audio en
multidifusion y realizan una funciéon de mezcla de audio para presentar una sefal de audio
compuesta al usuario.
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Todos los puntos extremos de la conferencia transmiten sus canales de video al MP. El MP realiza
las funciones de conmutacidon, mezcla o conversion de formato de video y envia como salida los
trenes de video resultantes a los puntos extremos. El MP puede producir un tren de video exclusivo
para cada punto extremo de la conferencia o multidifundir un tren de video a todos los puntos
extremos participantes para minimizar la anchura de banda utilizada en la red.

Este modo es sefialado por las siguientes capacidades H.245: centralizedControl,
distributed Audio, centralizedVideo y centralizedData.

6.8.5 Establecimiento de modo comin

El MC coordinara un modo de comunicaciones comun entre los puntos extremos de la conferencia
multipunto. EI MC puede forzar a los puntos extremos a un determinado modo de transmision
comun (segun permitan sus conjuntos de capacidades) enviando a cada punto extremo una lista de
capacidades de recepcion en la que se indique solamente el modo de transmision deseado, o bien, el
MC puede basarse en el multipointModeCommand y en las instrucciones de preferencia de modo
para aplicar simetria de modo. Deberia utilizarse este Gltimo procedimiento ya que permite a los
puntos extremos conocer la gama completa de capacidades disponibles de conferencia que pueden
ser solicitadas.

Si la MCU tiene la capacidad de convertir formatos de audio y/o video, quizds no sea necesario
forzar en todos los puntos extremos el mismo modo de comunicaciones.

6.8.6 Adaptacion de velocidades en configuraciones multipunto

Puesto que los puntos extremos de cada enlace de una configuracion multipunto pueden intentar
funcionar a velocidades binarias diferentes, el MC deberd enviar mensajes flowControlCommand
H.245 para limitar las velocidades binarias transmitidas a las que pueden ser enviadas a los
receptores.

6.8.7 Sincronizacion con el movimiento de los labios en configuraciones multipunto

Un MP que proporciona mezcla de audio en las conferencias multipunto centralizadas o hibridas
deberd modificar las indicaciones de tiempo de los trenes de audio y video, teniendo en cuenta su
propia base de tiempos, para mantener la sincronizacion entre audio y video. Ademas, cuando el MP
procese el audio y/o el video para generar un nuevo tren surgido del propio MP, debera generar sus
propios nimeros de secuencia en los paquetes de audio y video.

Cuando se mezcle audio, el MP debera sincronizar cada uno de los trenes de audio entrantes con su
propia temporizacion, mezclar los trenes de audio y generar a continuacion un nuevo tren de audio
en funcion de su temporizacion con sus propios numeros de secuencia. Si el MP conmuta también
video, se debera sustituir en el tren conmutado su indicacién de tiempo original por la base de
tiempos del MP para sincronizarlo con el tren de audio mezclado, y se le deberd asignar un nuevo
numero de secuencia que represente el tren procedente del MP.

En el caso de conferencias multipunto distribuidas, el punto extremo receptor puede mantener la
sincronizacion del movimiento de los labios alineando el tren de video seleccionado y su audio
asociado mediante indicaciones de tiempo RTP. La alineacion de otros trenes de audio puede no ser
necesaria. Si se visualizan multiples trenes de video, se deberan alinear los trenes de audio
asociados.

Puede ocurrir que no sea posible garantizar la sincronizacion del movimiento de los labios en
conferencias multipunto hibridas.

6.8.8 Criptacion multipunto

En una configuracion multipunto centralizada, el MP se considera una entidad fiable. Cada puerto
del MP descripta los trenes de informacion procedentes de cada uno de los puntos extremos H.323 y
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cripta los trenes de informacion hacia cada punto extremo de acuerdo con 10.1. El funcionamiento
de una MCU no fiable queda en estudio.

6.8.9 Unidades de control en configuracion multipunto en cascada

La funcion de control multipunto puede ser distribuida entre varios MC. Esto se denomina puesta en
cascada. La puesta en cascada permite a dos o mas MC comunicar entre si a fin de controlar una
conferencia multipunto. La puesta en cascada de los MC se hace estableciendo un canal de
control H.245 entre los MC. Un MC se define como el MC principal, mientras que los otros MC se
definen como MC subordinados.

Los procedimientos para la puesta en cascada de los MC se definen en 8.4.5.

6.9 Modelos para los servicios suplementarios

La capacidad de soportar un gran nimero de servicios suplementarios y de caracteristicas constituye
un requisito basico de muchas soluciones de telefonia, con independencia de las tecnologias
subyacentes.

Para muchos de tales servicios, es igualmente necesario que exista un nivel elevado de
interoperabilidad entre equipos de distintos vendedores. Ello conduce a la adopcioén de soluciones
normalizadas.

Al mismo tiempo, los suministradores de equipos desean que los servicios ofrecidos destaquen sus
propios productos. Ello puede conseguirse utilizando soluciones propietarias, aunque asi se pueda
poner en riesgo la interoperabilidad. En algunos casos, ello puede ser aceptable o deseable, pero a
menudo no es ese el caso.

Por lo tanto, el objetivo es definir una norma que sea lo suficientemente flexible como para soportar
todos (o la mayoria) de los servicios que un vendedor pueda desear ofrecer.

En el entorno H.323, existen varios métodos para poder ofrecer servicios: las Recomendaciones de la
serie H.450, H.248 asociada a sus paquetes, la sefializacion en modo estimulo y el anexo K. Aunque
existen aspectos comunes en algunos de los objetivos de disenio de dichas soluciones, el énfasis de
cada uno de ellos es distinto y resultan mas o menos apropiados en funcion de las circunstancias.
Estas soluciones representan una gama de opciones para la implementacion del sistema y de sus
caracteristicas, que van desde el control exclusivamente entre pares (modo funcional) hasta el
control principal/subordinado (modo estimulo), utilizando el control de una primera o de una tercera
parte. Mas que de soluciones competitivas, se trata de soluciones complementarias que ofrecen
libertad de eleccidn al desarrollador del sistema.

Las Recomendaciones de la serie H.450 estdn disefiadas para permitir la interoperabilidad de los
servicios a nivel funcional. El hecho de que se deriven de QSIG garantiza el interfuncionamiento con
muchos sistemas de redes privadas. Los servicios se definen para relaciones entre pares, residiendo
la inteligencia normalmente en el punto extremo. Un servicio H.450 debe estar normalmente
soportado de forma explicita por cada uno de los puntos extremos afectados del sistema. La
distribucion del control del servicio permite que los puntos extremos sean mds autosuficientes y
autocontenidos, y es mejor soportado por puntos extremos de elevadas prestaciones.

Los restantes protocolos proporcionan control a nivel de estimulo, en los que solo se requiere que
una de las entidades tenga comprension plena de un servicio, tipicamente en una relacion
principal-subordinado. Los métodos basados en estimulos utilizan un conjunto definido de funciones
atomicas, que utilizadas en multiples combinaciones ofrecen cualquiera nimero de servicios.

Los protocolos en modo estimulo simplifican la introduccion de nuevos servicios. Sin embargo, las
distintas implementaciones del mismo servicio pueden diferir lo suficiente como para complicar la
interoperabilidad incluso entre redes del mismo tipo.
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El método del anexo K permite el control por una tercera parte de una llamada H.323 sobre la base
de un control de canal separado (utilizando HTTP [48]) para la interaccioén con el usuario. No existe
un conjunto fijo de capacidades para la interfaz del usuario, ya que pueden utilizarse dindmicamente
diversos tipos de formatos de texto, de imagenes y sonoros como tipos MIME [49] registrados. El
proveedor de servicio (el servidor HTTP) es responsable de establecer la correspondencia entre los
eventos HTTP y las acciones de control de la llamada (mensajes H.450 u otros) para los servicios
suplementarios, de tal forma que el punto extremo H.323 ignora la aplicacion HTTP. En una
llamada, el proveedor de servicio puede estar asociado al controlador de acceso, a los puntos
extremos distantes o al controlador de acceso distante.

El protocolo H.248 es un protocolo genérico de "control de dispositivo" de pasarela, basado en un
modelo de control principal/subordinado (modo estimulo) en el que toda la inteligencia se mantiene
en una entidad central o principal (el controlador de pasarela de medios 0 MGC) y en el que un
punto extremo (la pasarela de medios 0 MG) es el subordinado. El protocolo H.248 esta disefiado
para ser independiente del protocolo de control de llamada y, por lo tanto, no requiere que los puntos
extremos sean conformes con H.323. H.248 se desarroll6 para el control de pasarelas de medios e
implica la existencia de una estrecha relacion entre el MGC y la MG, y en el que un usuario solo
puede subscribirse simultdneamente a las caracteristicas de un tinico MGC. H.248 esta disenada para
ser facilmente ampliable mediante la utilizacion de paquetes que definan una caracteristica
especifica, de forma que los servicios que puede soportar un sistema basado en H.248 so6lo estan
limitados por los paquetes que soportan el MGC y la MG.

7 Senalizacion de la llamada

La sefializacion de la llamada consiste en los mensajes y procedimientos utilizados para establecer
una llamada, pedir cambios de anchura de banda de la llamada, obtener el estado de los puntos
extremos de la llamada y desconectar la llamada. En la sefializacion de llamadas se utilizan mensajes
definidos en la Rec. UIT-T H.225.0 y los procedimientos descritos en la clausula 8. En la presente
cladusula se exponen algunos conceptos relativos a la sefializacion de la llamada.

7.1 Direcciones

7.1.1 Direccion de red

Cada una de las entidades H.323 debera tener por lo menos una direccion de red. Dicha direccion
identifica de manera exclusiva la entidad H.323 en la red. Algunas entidades pueden compartir una
direccion de red (por ejemplo, un terminal y un MC coubicado). Esta direccion es especifica del
entorno de red en el que estd situado el punto extremo. Entornos de red diferentes pueden tener
formatos de direccion de red diferentes.

Un punto extremo puede utilizar direcciones de red diferentes para canales diferentes dentro de la
misma llamada.

7.1.2 Identificador TSAP

Por cada direccion de red, cada una de las entidades H.323 puede tener varios identificadores TSAP.
Los identificadores TSAP permiten la multiplexacion de varios canales que comparten la misma
direccion de red.

Los puntos extremos tienen un identificador TSAP conocido definido: el identificador TSAP de
canal de sefalizacion de llamada. Los controladores de acceso tienen un identificador TSAP
conocido definido: el identificador TSAP de canal RAS y una direccion multidifusion conocida
definida: direccion de multidifusion de descubrimiento. Estos se definen en el apéndice IV/H.225.0.

Los puntos extremos y las entidades H.323 deberian utilizar identificadores TSAP dindmicos para el
canal de control H.245, los canales de audio, los canales de video y los canales de datos. El
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controlador de acceso deberia utilizar un identificador TSAP dindmico para los canales de
sefnalizacion de llamada. Los canales RAS y los canales de sefializacion pueden ser reencaminados a
identificadores TSAP dinamicos durante el proceso de registro.

7.1.3 Direccion alias

Un punto extremo puede tener también una o mas direcciones alias asociadas al mismo. Una
direccion alias puede representar el punto extremo o puede representar conferencias que el punto
extremo esta acogiendo. Las direcciones alias proporcionan un método alternativo de
direccionamiento del punto extremo. Dichas direcciones incluyen direcciones de digitos marcados
(dialedDigits) o de nimeros de parte (partyNumber), incluyendo niimeros telefénicos privados y
nimeros E.164 publicos, identidades H.323 (cadenas alfanuméricas que representan nombres,
direcciones similares a las del correo electronico, etc.) y cualesquiera otras direcciones definidas en
la Rec. UIT-T H.225.0. Las direcciones alias deberdn ser unicas dentro de una zona. Los
controladores de acceso, los MC y los MP no tendran direcciones alias.

NOTA — En las versiones 1, 2 y 3 de la Rec. UIT-T H.323 y de la Rec. H.225.0 se hacia referencia en general
a los digitos marcados como direcciones E.164 (y dialedDigits eran e164), lo cual no era cierto. Asimismo,
dichas versiones de la Rec. UIT-T H.323 y de la Rec. H.225.0 hacian referencia a las direcciones E.164 como
los numeros publicos de las partes (e164Number cran publicPartyNumber): en ningln lugar se aclaraba que
los nimeros publicos de la parte eran nimeros E.164. Este cambio terminoldgico no afecta de forma alguna a
la retrocompatibilidad. En el apéndice V se presenta un analisis detallado de la utilizacion de los numeros
E.164.

Cuando no haya controlador de acceso en el sistema, el punto extremo llamante direccionara el
punto extremo llamado directamente utilizando la direccion de transporte de canal de sefializacion de
llamada del punto extremo llamado. Cuando haya un controlador de acceso en el sistema, el punto
extremo llamante podra direccionar el punto extremo llamado mediante su direccion de transporte de
canal de senalizacion de llamada o direccion alias. El controlador de acceso convertira esta tltima en
una direccion de transporte del canal de sefializacion de llamada.

La direccion dialedDigits del punto extremo llamado puede estar formada por un codigo de acceso
opcional seguido del numero telefonico especifico del plan de numeracion del proveedor de servicio.
El codigo de acceso consta de n cifras de 0 a 9, * y #. El nimero de cifras y su significado se dejan a
criterio del fabricante. Una de las finalidades de este codigo de acceso podria ser pedir acceso a una
pasarela. El controlador de acceso puede alterar esta direccion antes de enviarla a su destino. El
controlador de acceso puede asimismo proporcionar un partyNumber que se utilice en lugar de los
dialedDigits.

El ID H.323 consta de una cadena de caracteres de ISO/CEI 10646-1 definida en la
Rec. UIT-T H.225.0. Puede ser un nombre de usuario, un nombre de conferencia, un nombre de
correo electronico u otro identificador.

Un punto extremo puede tener mas de una direccion alias (entre ellas, mas de una del mismo tipo)
que son convertidas a la misma direccion de transporte.

7.1.4 Esquema URL de H.323

Uno de los tipos de alias definidos en la Rec. UIT-T H.323 es el url-ID, cuyo objetivo es contener
esquemas de URL normalizados que pueden utilizarse para alcanzar recursos. Una entidad H.323
puede aceptar cualquier URL valido pero deberia soportar el URL H.323 tal como se define en esta
clausula.

El URL H.323 tiene por objeto ayudar a que una entidad resuelva la direccion de otra entidad H.323.
Se compone de dos partes: el usuario y el puerto de acogida. El usuario especifica un alias de la
entidad, que puede ser un usuario o un servicio, sin transportar informacion alguna sobre la
ubicacion de la entidad. Por otra parte, el puerto de acogida es el nombre de dominio del punto
extremo, el controlador de acceso o el elemento de frontera.
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El URL H.323 se define en ABNF tal como se define a continuacion. Notese que utiliza las reglas de
nucleo que se especifican en 6.1 de [52].

H323-URL = "h323:" address [ url-parameters ]
address = user / "@" hostport / user "@" hostport
user = %x21-%x24 / %x26-x3F / %x41-7F / escaped
; The symbols "%", "@", and symbols with a
; character value below 0x21 may be represented
; as escaped sequences.
hostport = host [ ":" port]
host = hostname / IPv4address / IPvé6reference
hostname = * ( domainlabel "." ) toplabel [ "." ]
domainlabel = alphanum / alphanum *( alphanum / "-" ) alphanum
toplabel = ALPHA / ALPHA *( alphanum / "-" ) alphanum
IPv4address = 1*3DIGIT "." 1*3DIGIT "." 1*3DIGIT "." 1*3DIGIT
IPv6reference = "[" IPv6address "]"
IPV6address = hexpart [ ":" IPv4address ]
hexpart = hexseq / hexseq "::" [ hexseq ] / "::" [ hexseq ]
hexseq = hex4 *( ":" hex4 )
hex4 = 1*4HEXDIG
port = 1*DIGIT
url-parameters = *( ";" url-parameter )
url-parameter = %x21-x24 / %x26-x3A / %x3C-x7F / escaped
; Specific parameter definitions are for further
; study. The symbols "%", ";", and symbols with
; a character value below 0x21 may be
; represented as escaped sequences.
unreserved = alphanum / mark
alphanum = ALPHA / DIGIT
mark = n_mn / nomn / non / nin / n_n / nmEn / min
/ n(m / nym / ngmn / n_mn / ngn / ||$|| / LI
escaped = "%" HEXDIG HEXDIG

La acogida no es funcion del caso de que se trate.

El usuario es una cadena Unicode [19] a la que se deberéd codificar de acuerdo con UTF-8 [57] y
aplicar a continuacién un escape, segun proceda. Salvo por los caracteres con valor numérico por
debajo de 0x80, el usuario es funcidon del caso de que se trate. Los caracteres con un valor numérico
por debajo de 0x80 no son funcién del caso de que se trate.

El conjunto de caracteres y la dependencia con respecto al caso del pardmetro url se especifican en
la definicion de cada pardmetro.

Si un punto extremo se registra ante un controlador de acceso y no proporciona una cadena de puerto
de acogida, el controlador de acceso puede afadir una cadena puerto de acogida al URL cuando éste
devuelva el alias del punto extremo en un mensaje RCF. El punto extremo aceptara los alias
modificados y los utilizard cuando envie ulteriores peticiones al controlador de acceso, incluyendo
mensajes URQ para desregistrar el alias.

7.2 Canal de registro, admisiones y situacion (RAS)

El canal de RAS se empleara para transportar mensajes utilizados en los procesos de descubrimiento
de controlador de acceso y de registro de punto extremo que asocian una direccion alias de punto
extremo con su direccion de transporte de canal de sefializacion de llamada. El canal de RAS debera
ser un canal no fiable.

Como los mensajes RAS se transmiten por un canal no fiable, H.225.0 recomienda plazos y cuentas
de reintento para diversos mensajes. Un punto extremo o un controlador de acceso que no puede
responder a una peticion en el plazo especificado puede utilizar el mensaje peticion en curso (RIP,
request in progress) para indicar que esta aun procesando la peticion. Un punto extremo o
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controlador de acceso que recibe el RIP reiniciard su temporizador de plazo y su contador de
reintentos.

7.2.1 Descubrimiento del controlador de acceso

El descubrimiento del controlador de acceso es el proceso que utiliza un punto extremo para
determinar en qué controlador de acceso se tiene que registrar. El proceso puede ser manual o
automatico. El descubrimiento manual se basa en métodos que quedan fuera de alcance de la
presente Recomendacién para determinar con qué controlador de acceso esta asociado un punto
extremo. El punto extremo se configura con la direccion de transporte del controlador de acceso
asociado. Por ejemplo, se puede introducir en la configuracion del punto extremo o en un fichero de
inicializacion. De esta manera, el punto extremo conoce a priori con qué controlador de acceso esté
asociado. El punto extremo puede registrarse a continuacion en ese controlador de acceso.

El método automatico permite que la asociacion punto extremo-controlador de acceso cambie con el
tiempo. Es posible que el punto extremo no conozca quién es su controlador de acceso, o quizas
necesite identificar otro controlador de acceso debido a un fallo, lo que puede hacerse mediante el
descubrimiento automatico. El descubrimiento automatico permite una tara administrativa menor al
configurar puntos extremos individuales y permite ademas reemplazar un controlador de acceso
existente sin reconfigurar manualmente todos los puntos extremos afectados.

El punto extremo puede multidifundir un mensaje (o utilizar a tal efecto otros métodos, como los que
se describen en el apéndice 1V/H.225.0) de peticion de controlador de acceso (GRQ, gatekeeper
request) preguntando ";Quién es mi controlador de acceso?". El mensaje se envia a las direcciones
multidifusion de descubrimiento conocidas. Uno o mas controladores de acceso puede responder con
el mensaje de confirmacion de controlador de acceso (GCF, gatekeeper confirmation) indicando "Yo
puedo ser su controlador de acceso" conteniendo la direccion de transporte del canal de RAS del
controlador de acceso. Si un controlador de acceso no desea que un punto extremo se registre en ¢€l,
debera devolver un rechazo de controlador de acceso (GRJ, gatekeeper reject) (véase la figura 23).
Si responde més de un controlador de acceso, el punto extremo puede elegir el controlador de acceso
que desea utilizar. En este momento, el punto extremo conoce en qué controlador de acceso se tiene
que registrar. El punto extremo se puede ahora registrar en €l.

Si el punto extremo conoce la localizacion del controlador de acceso por algiin medio a priori, puede
elegir unidifundir la GRQ al controlador de acceso a los efectos del intercambio
criptologico H.225.0.

Punto extremo Controlador de acceso
GRQ
T1521260-96

Figura 23/H.323 — Descubrimiento automatico

A fin de dotar de redundancia a los sistemas que utilizan un controlador de acceso, el controlador de
acceso puede indicar controladores de acceso alternativos que pueden utilizarse en el caso de un fallo
de controlador de acceso primario. Esta lista de controladores de acceso alternativos se proporciona
en el campo controlador de acceso alternativo (alternateGatekeeper) de los mensajes GCF
y RCF.

Si no responde ningun controlador de acceso dentro de un plazo determinado, el punto extremo
puede intentar de nuevo la GRQ. Un punto extremo no deberd enviar una GRQ durante los 5s
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siguientes al envio de la peticion previa. Si no se recibe respuesta, el punto extremo puede utilizar el
método de descubrimiento manual.

Si en cualquier momento un punto extremo determina que tiene un registro no valido en su
controlador de acceso, deberd redescubrir su controlador de acceso. El punto extremo puede
considerar que un registro no es valido al recibir un mensaje RRJ de un controlador de acceso en
respuesta a una RRQ del punto extremo o al no recibir respuesta alguna a una RRQ en un plazo
estipulado.

La GRQ puede repetirse periodicamente (por ejemplo, al activar la alimentacion de energia del punto
extremo), por lo que el controlador de acceso podréd tratar multiples peticiones procedentes del
mismo punto extremo.

7.2.2 Registro de punto extremo

El registro es el proceso por el cual un punto extremo se incorpora a una zona y comunica al
controlador de acceso sus direcciones de transporte y sus direcciones alias. Como parte de su
proceso de configuracion, todos los puntos extremos se registrardn en el controlador de acceso
identificado mediante el proceso de descubrimiento. El registro deberd tener lugar antes de que se
intente cualquier llamada y podrd producirse periddicamente, segiin se necesite (por ejemplo, al
activar la alimentacion de energia del punto extremo).

Una pasarela o una MCU puede registrar una sola direccion de transporte o multiples direcciones de
transporte como su direccion de senalizacion de llamada, y puede registrar una sola direccion de
transporte o multiples direcciones de transporte como su direccion de RAS. La utilizacién de
multiples direcciones de transporte indicara una lista de direcciones priorizada para intentar cuando
se comunica con un determinado punto extremo a través de su canal de RAS o de sefalizacion de
llamada.

Un punto extremo deberia enviar una peticion de registro (RRQ, registration request) al controlador
de acceso. La peticion se enviard a la direccion de transporte de canal de RAS del controlador de
acceso. El punto extremo tiene la direccion de red del controlador de acceso desde el proceso de
descubrimiento de aquél y utiliza el identificador TSAP de canal de RAS conocido. El controlador
de acceso responderd con una confirmacion de registro (RCF, registration confirmation) o un
rechazo de registro (RRIJ, registration reject) (véase la figura 24). Un punto extremo se registrard en
un Unico controlador de acceso.

La RRQ puede repetirse periodicamente (por ejemplo, al activar la alimentacién de energia del
terminal), con lo que el controlador de acceso podréd tratar multiples peticiones procedentes del
mismo punto extremo. Si un controlador de acceso recibe una RRQ que tiene la misma direccion
alias (o lista de direcciones alias) y las mismas direcciones de transporte que una direccién de
transporte, responderd con RCF. Si un controlador de acceso recibe una RRQ que tiene la misma
direccion alias (o lista de direcciones alias) que un registro activo y direcciones de transporte
diferentes, puede confirmar la peticion, en particular, si cumple la politica de registro. Si la peticién
no cumple la politica de registro del controlador de acceso, éste debera rechazar el registro indicando
registro repetido o no valido. Si el controlador de acceso recibe una RRQ que tiene las mismas
direcciones de transporte que un registro activo y una direccion alias (o lista de direcciones alias)
diferente y no se especifica que la RRQ sea una RRQ aditiva, debera sustituir las inscripciones de
cuadro de conversion. El controlador de acceso puede tener un método para autenticar estos
cambios.

Un punto extremo puede indicar direcciones de transporte de reserva, redundantes o alternativas
utilizando la estructura punto extremo alternativo (alternateEndpoint) dentro de los
mensajes RAS. Esto permite que un punto extremo tenga como reserva una interfaz de red
secundaria o un punto extremo H.323 secundario. El controlador de acceso rechazara los registros
ambiguos. Podré rechazar el registro por otros motivos, tales como cambios en el descubrimiento o
por cuestiones de seguridad.
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Si el punto extremo no incluye una direccion alias en el mensaje RRQ, el controlador de acceso
puede asignar una. El controlador de acceso devolvera la direccion alias asignada al terminal en el
mensaje RCF.

Punto extremo Controlador de acceso
e
RCF o RRJ
URQ
Peticion de desregistro
UCF/URJ iniciada por punto extremo
URQ
/ Peticion de desregistro
UCF iniciada por controlador

 * de acceso

T1524050-96

Figura 24/H.323 — Registro

Un punto extremo puede cancelar su registro enviando al controlador de acceso un mensaje de
peticion de desregistro (URQ, unregister request). De esta manera, un punto extremo puede cambiar
la direccion alias asociada a su direccion de transporte o viceversa. El controlador de acceso
respondera con un mensaje confirmacion de desregistro (UCF, unregister confirmation) o con un
mensaje derechazo de desregistro (URJ, unregister reject) de acuerdo con la politica del controlador
de acceso.

Si el punto extremo envia un mensaje URQ que contenga una lista de direcciones alias, el
controlador de acceso solo desregistrard los alias enumerados en la lista, en caso de que acepte la
peticion. Si el punto extremo envia un mensaje URQ sin ninguna direccion alias, el controlador de
acceso desregistrara todos los alias del punto extremo, si hay alguno, si acepta la peticion.

Un controlador de acceso puede cancelar el registro de un punto extremo enviando un mensaje de
peticion de desregistro (URQ) al punto extremo. El punto extremo respondera con un mensaje de
confirmacion de desregistro (UCF) y se registrard de nuevo en un controlador de acceso antes de
iniciar cualquier llamada. Es posible que para ello haga falta que el punto extremo se registre en un
controlador de acceso nuevo.

Si el controlador de acceso envia un mensaje URQ que contenga una lista de direcciones alias, el
punto extremo considerard que sélo se desregistran dichas direcciones alias. Un mensaje URQ sin
ninguna direccién alias indicara una peticion de desregistro del punto extremo.

Un punto extremo que no estd registrado en un controlador de acceso se llama punto extremo no
registrado. Los puntos extremos de este tipo no solicitan permiso de admision de un controlador de
acceso y, por ello, no pueden participar en las funciones de control de admisiones, control de
anchura de banda, conversion de direccion y otras funciones efectuadas por el controlador de acceso.
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7.2.2.1 Empleo de mensajes RRQ ligeros

Un registro de punto extremo en un controlador de acceso puede tener una vida finita. Un punto
extremo puede solicitar un tiempo de vida (timeToLive) en el mensaje RRQ al controlador de
acceso. El controlador de acceso puede responder con un RCF que contenga el mismo timeToLive o
uno mas breve. Transcurrido ese tiempo, el registro expirard. El timeToLive se expresa en segundos.
Antes del tiempo de expiracion, el punto extremo puede enviar un mensaje RRQ que tenga fijado el
bit mantener vivo (keepAlive). El mensaje RRQ mantener vivo puede incluir una cantidad minima
de informacion como se describe en la Rec. UIT-T H.225.0. EI RRQ mantener vivo reiniciara el
temporizador de tiempo de vida en el controlador de acceso, permitiendo la ampliacioén del registro.
Transcurrido ese tiempo, el punto extremo debe registrarse nuevamente en un controlador de acceso
utilizando el mensaje RRQ completo.

Si el controlador de acceso no incluye un valor timeToLive en la RCF, el punto extremo de registro
considerard que el controlador de acceso no soporta el mecanismo mantener vivo. Los puntos
extremos no enviardn a los controladores de acceso mensajes RRQ que tengan fijado el campo
keepAlive, lo que indica que no soportan el mecanismo mantener vivo.

Los controladores de acceso no daran curso a un mensaje RRQ con el campo keepAlive puesto en
registro completo (es decir, para actualizar o inicializar sus tablas de traduccion).

Los puntos extremos deberian tener en cuenta los retardos de procesamiento y tratamiento de
mensajes cuando determinan el tiempo de expiracion de sus registros (es decir, la duracion de su
propio temporizador de tiempo de vida) en el controlador de acceso.

La expiracion del temporizador tiempo de vida en el controlador de acceso produce la expiracion del
registro del punto extremo. Un controlador de acceso puede enviar una URQ al punto extremo como
notificacion de dicha expiracion. Esto causa la pérdida de sincronizacion entre los temporizadores de
tiempo de vida del controlador de acceso y el punto extremo. También indica la necesidad de un
nuevo registro en los puntos extremos que no admiten el mecanismo mantener vivo.

Un punto extremo que envia un mensaje RRQ ligero a su controlador de acceso después que el
temporizador tiempo de vida ha expirado en el controlador de acceso, recibira una respuesta RRJ con
la  indicacion rechazar razén (rejectReason) de registro completo requerido
(fullRegistrationRequired) o de descubrimiento requerido (discoveryRequired), en funciéon de
los requisitos del controlador de acceso.

Un punto extremo que envia un mensaje ARQ a su controlador de acceso después que el
temporizador tiempo de vida ha expirado en el controlador de acceso recibird un mensaje ARJ con la
indicacion rejectReason de llamante no registrado (callerNotRegistered) o parte llamada no
registrada (calledPartyNotRegistered). Un punto extremo que inicia una nueva llamada a través de
su controlador de acceso después de la expiracion del temporizador tiempo de vida del mismo,
recibirAi un mensaje liberacion completa con la razén callerNotRegistered o
calledPartyNotRegistered.

La disposicion de las llamadas existentes con la expiracion del temporizador tiempo de vida depende
de la aplicacion.

7.2.2.2  Utilizacion de registros aditivos

El soporte de registros aditivos es facultativo tanto en el controlador de acceso como en el punto
extremo. Un controlador de acceso que soporte registros aditivos lo indica incluyendo el campo
soporte de registros aditivos (supportsAdditiveRegistration) en el mensaje RCF, al tiempo que
cumple los procedimientos que se detallan en esta clausula. Ademaés, un punto extremo no utilizara
el procedimiento de registros aditivos descrito en esta cldusula si el campo
supportsAdditiveRegistration del RCF no esta presente.
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Si el controlador de acceso recibe una peticion de registro (RRQ) con el campo
additiveRegistration incluido, considerara que la RRQ es una adicién de informacién a un registro
existente para el punto extremo especificado en el campo endpointldentifier. Cuando se recibe una
RRQ aditiva, el controlador de acceso afiadira el alias (o la lista de alias) de los campos alias del
terminal (terminalAlias) y esquema de alias del terminal (terminalAliasPattern) a las entradas
de la tabla de traducciones existentes para el punto extremo. Asimismo, el controlador de acceso
afiadira los prefijos soportados por el campo prefijos soportados (supportedPrefixes) del campo
tipo de terminal (terminalType) a las entradas de la tabla de traducciones existentes para el punto
extremo. Cualquier alias de direccion previamente registrada o cualesquiera prefijos soportados por
el punto extremo permaneceran registrados. El controlador de acceso sustituird las direcciones de
sefializacion de llamada y las direcciones RAS del punto extremo con los valores especificados en
los campos direccion de sefial de llamada (callSignalAddress) y direccion de RAS (rasAddress),
si alguno de ellos estd presente, y sustituird los puntos extremos alternos del punto extremo con los
valores incluidos en el campo puntos extremos alternos (alternateEndpoints), si esta presente. El
campo keepAlive serd FALSO si el campo additiveRegistration estd incluido en la RRQ. Sin
embargo, la recepcion de una RRQ aditiva haréd que el controlador de acceso reinicie el contador del
tiempo de vida del punto extremo si es que existe alguno en marcha.

Un punto extremo que envie una RRQ aditiva a su controlador de acceso cuando el punto extremo
no estéd registrado, recibird una respuesta RRJ cuya rejectReason es registro completo requerido
(fullRegistrationRequired) o descubrimiento requerido (discoveryRequired), dependiendo de
cuales sean los requisitos del controlador de acceso.

NOTA - Puesto que la RRQ aditiva no constituye un registro completo, el controlador de acceso puede
ignorar los campos en la RRQ aditiva a los que no se hace referencia especifica en esta clausula.

7.2.3 Localizacion de punto extremo

Un punto extremo o un controlador de acceso que tiene una direccion alias para un punto extremo y
quisiera determinar su informacion de contacto puede emitir un mensaje de peticion de localizacion
(LRQ, location request). Este mensaje puede ser enviado al identificador TSAP de canal RAS del
controlador de acceso especifico o puede ser multidifundido como el mensaje GRQ a la direccion de
multidifusion de descubrimiento conocida del controlador de acceso. El controlador de acceso con el
que esta registrado el punto extremo solicitado responderd con el mensaje de confirmacion de
localizacion (LCF, location confirmation) que contiene informacion de contacto del punto extremo o
del controlador de acceso del punto extremo. La informacion de contacto incluira las direcciones del
canal de sefalizaciéon de llamada y del canal RAS que han de utilizarse para alcanzar el punto
extremo y opcionalmente informacion de destino adicional que puede proporcionar informacion de
marcacion e informacion de extension relativa al punto extremo solicitado.

Todos los controladores de acceso en los que no estd registrado el punto extremo solicitado,
devolveran un mensaje de rechazo de localizacion (LRI, location reject) si han recibido el LRQ por
el canal RAS. Los controladores de acceso en los que no esta registrado el punto extremo no
responderan a LRQ si reciben el LRQ en la direccion multidifusion de descubrimiento.

Un punto extremo o un controlador de acceso puede incluir una o mas extensiones de dialedDigits o
de partyNumber que desea conectar en el campo informacion de destino (destinationInfo) del
LRQ para tratar de localizar una pasarela disponible fuera de su zona. Un controlador de acceso que
recibe un LRQ solicitando una pasarela disponible no estd obligado a hacer sus pasarelas disponibles
a dicha peticion.

Un controlador de acceso puede conocer la direccion alias y la informacion de conexion de los
puntos extremos en la RCC. Este controlador de acceso podria responder a un LRQ solicitando
informacion sobre el punto extremo de la RCC con la informacién de conexidon necesaria para
alcanzar ese punto extremo. Esta incluiria la informacion necesaria para direccionar la pasarela, asi
como el punto extremo de la RCC. Adviértase que el punto extremo de la RCC no esta registrado en
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el controlador de acceso en el sentido de que intercambia mensajes RRQ/RCF con el controlador de
acceso. El método por el cual el controlador de acceso conoce la informacidon de punto extremo de
la RCC cae fuera del alcance de esta Recomendacion.

7.2.4 Admisiones, cambio de anchura de banda, situacion y desligamiento

El canal de RAS se emplea también para la transmision de mensajes de admisiones, cambio de
anchura de banda, situacion y desligamiento. Estos mensajes se producen entre un punto extremo y
un controlador de acceso y se utilizan para proporcionar funciones de control de admisiones y
gestion de anchura de banda. La utilizacion detallada de estos mensajes se describe en la clausula 8.

El mensaje de peticion de admisiones (ARQ, admissions request) especifica la anchura de banda de
la llamada pedida. Se trata de un limite superior a la velocidad binaria agregada de todos los canales
de audio y de video transmitidos y recibidos, excluidos los encabezamientos RTP, los
encabezamientos de cabida util RTP, los encabezamientos de red y otras taras. Los canales de datos
y de control no se incluyen en este limite. El controlador de acceso puede reducir la anchura de
banda de llamada pedida en el mensaje de confirmacion de admisiones (ACF, admissions confirm).
Un punto extremo deberd garantizar que la velocidad binaria agregada promediada en un segundo de
todos los canales de audio y de video transmitidos y recibidos es igual o inferior a la anchura de
banda de llamada. Un punto extremo o el controlador de acceso puede intentar modificar la anchura
de banda de llamada durante una llamada utilizando el mensaje de peticion de cambio de ancho de
banda (BRQ, bandwidth change request).

7.2.5 Testigos de acceso

Un testigo de acceso es una cadena que se pasa en algunos mensajes RAS y en el mensaje
establecimiento. Los testigos de acceso tienen dos usos. En primer lugar, pueden ofrecer privacidad
protegiendo una informacién de direccion de transporte y direccion alias de un punto extremo contra
una parte llamante. Un usuario puede revelar solo el testigo de acceso que ha de utilizar una parte
llamante para alcanzar el punto extremo. El controlador de acceso conocerd el punto extremo
correspondiente al testigo de acceso a partir del proceso de registro, por lo que las llamadas que
utilizan el testigo de acceso pueden ser encaminadas a través del controlador de acceso al punto
extremo llamado. La utilizacion del testigo de acceso se aplica tinicamente al modelo de Ilamada
encaminada al controlador de acceso cuando se intenta ocultar la direccion de transporte desde el
punto extremo.

El segundo uso del testigo de acceso es asegurar que las llamadas se encaminan correctamente a
través de entidades H.323. Un testigo de acceso retornado por un controlador de acceso se utilizara
en cualesquiera mensajes establecimiento posteriores enviados por el punto extremo. Este testigo de
acceso puede ser utilizado por una pasarela para asegurar que el punto extremo tiene permiso para
utilizar los recursos de pasarela, o puede ser utilizado por un punto extremo llamado para asegurar
que el punto extremo llamante pueda sefializarlo directamente.

El testigo de acceso puede también ser distribuido por métodos fuera de banda para asegurar el
acceso adecuado a las pasarelas y puntos extremos de los sistemas que no tienen controladores de
acceso.

7.2.6 Procedimientos de controlador de acceso alternativo

Con el fin de asegurar la disponibilidad, redundancia y escalabilidad del sistema, el controlador de
acceso puede proporcionar la funcion de senalizacion RAS utilizando multiples dispositivos fisicos o
logicos, a los que se hace referencia como controladores de acceso alternativos. Si el punto extremo
soporta los procedimientos de controlador de acceso alternativo definidos en esta cldusula, debe
asimismo admitir el campo soporte de controlador de acceso alternativo (supportsAltGK) en los
mensajes GRQ y RRQ.
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Cuando un punto extremo inicia una comunicacion con el controlador de acceso, puede recibir una
lista de controladores de acceso alternativos mediante el mensaje GCF. Si el controlador de acceso
no responde a mensajes RRQ posteriores, el punto extremo intentara registrarse con el controlador
de acceso utilizando la lista de controladores de acceso alternativos proporcionados en el mensaje
GCF. Si ningln controlador de acceso alternativo responde, el punto extremo reiniciara el proceso de
descubrimiento del controlador de acceso.

Si el punto extremo recibe un mensaje GRJ que contenga informacion de controladores de acceso
alternativos y no recibe un mensaje GCF, enviard mensajes GRQ a uno o mas controladores de
acceso alternativos de la lista de controladores de acceso alternativos recibida en el mensaje GRJ. Si
se reciben varios mensajes GRIJ, el punto extremo puede seleccionar uno de los mensajes GRJ del
cual extraer informacidn sobre controladores de acceso alternativos. Si ninglin controlador de acceso
alternativo envia un mensaje GCF, el punto extremo puede intentar utilizar cualquier lista de
controladores de acceso alternativos nueva recibida para el descubrimiento del controlador de
acceso, o bien puede iniciar de nuevo el proceso de descubrimiento de controlador de acceso.

Si el punto extremo no se ha registrado con el controlador de acceso o ha reiniciado el proceso de
descubrimiento del controlador de acceso, ignorara el campo necesidad de registro
(needToRegister) de la lista de controladores de acceso alternativos y considerard que el valor es
VERDADERO.

Si el punto extremo se ha registrado con el controlador de acceso y éste deja de responder, el punto
extremo intentara comunicarse con un controlador de acceso alternativo.

El controlador de acceso puede redireccionar explicitamente un punto extremo a un controlador de
acceso alternativo devolviendo un mensaje de rechazo RAS con una lista de controladores de acceso
alternativos. Si en dicha redireccion el campo controlador de acceso alternativo permanente
(altGKisPermanent) es FALSO, la redireccion se considera temporal ya que s6lo se aplica a un
unico mensaje RAS.

Un controlador de acceso puede enviar un mensaje URQ a un punto extremo con una lista de
controladores de acceso alternativos, en cuyo caso el punto extremo respondera con un mensaje UCF
e intentard comunicarse con un controlador de acceso alternativo. El punto extremo ignorara los
valores de los campos needToRegister y altGKisPermanent y considerard que tiene el valor
VERDADERO. Un punto extremo no incluird una lista de controladores de acceso alternativos en
ninguno de los mensajes URQ que envie.

Un punto extremo s6lo mantendra una lista de controladores de acceso alternativos. Dicha lista sera
la ultima lista recibida en un mensaje RAS, con la excepcion de que si el punto extremo ha sido
redireccionado temporalmente a un controlador de acceso alternativo y el controlador de acceso
alternativo devuelve un mensaje de rechazo con una lista de controladores de acceso alternativos
(incluso si la lista esta vacia), el punto extremo interpretara el rechazo como una redireccion. El
punto extremo puede ignorar la lista de controladores de acceso alternativos que se proporciona en
dicha redireccion y continuar utilizando la lista de controladores de acceso alternativos recibida en el
mensaje de rechazo original.

Si el controlador de acceso desea eliminar de la lista del punto extremo los controladores de acceso
alternativos, por ejemplo, cuando el controlador de acceso se reconfigura para no utilizar
controladores de acceso alternativos, debera devolver una lista vacia de controladores de acceso
alternativos al punto extremo en el mensaje RCF.

El punto extremo utilizarad el campo prioridad (priority) para indicar el orden en el que se
comunica con los controladores de acceso alternativos. Si varios controladores de acceso alternativos
tiene el mismo valor del campo priority, el punto extremo puede ordenar los controladores de
acceso alternativos que tienen el mismo valor de priority tal como ¢l decida.
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Cuando un punto extremo es redireccionado a un controlador de acceso alternativo, ignorara el
campo needToRegister y supondra que su valor es FALSO, retransmitiendo sélo el mensaje RAS
redireccionado a un controlador de acceso alternativo temporal. Los restantes mensajes RAS se
seguiran enviando al controlador de acceso tal como es habitual. Notese que ello no impide que el
controlador de acceso redireccione temporalmente un punto extremo a un controlador de acceso
alternativo devolviendo un mensaje RRJ a un mensaje RRQ o a un mensaje RRQ ligero.

Si distintas peticiones RAS son redireccionadas a controladores de acceso alternativos temporales,
cada uno de los mensajes se enviara cada vez a un unico controlador de acceso alternativo temporal,
aunque distintos mensajes RAS puedan ser enviados a distintos controladores de acceso alternativos
temporales simultineamente. Si el punto extremo determina que un controlador de acceso alternativo
no responde, intentard retransmitir la peticion RAS a otro controlador de acceso alternativo. Si
ninguno de los controladores de acceso alternativos responde a una peticion RAS, el punto extremo
considerard que la peticion RAS ha sido rechazada. Si la peticion habia sido una RRQ, el punto
extremo reiniciara el proceso de descubrimiento del controlador de acceso.

Si el controlador de acceso deja de responder o si redirecciona el punto extremo devolviéndole una
lista de controladores de acceso alternativos con el campo altGKisPermanent puesto a
VERDADERO, el punto extremo intentard comunicarse con un controlador de acceso alternativo. El
punto extremo solo intentara la comunicacion con un controlador de acceso alternativo. S6lo después
de que el punto extremo determine que el controlador de acceso alternativo no responde, intentard la
comunicacion con el siguiente controlador de acceso alternativo. Si ninguno de los controladores de
acceso alternativos responde, el punto extremo reiniciard el proceso de descubrimiento del
controlador de acceso. Si es necesario el registro con un controlador de acceso alternativo, el punto
extremo intentara en primer lugar enviar un mensaje RRQ al controlador de acceso alternativo, en
lugar de un mensaje GRQ. Solo si el controlador de acceso devuelve un mensaje RRJ cuyo motivo
sea discoveryRequired, el punto extremo enviard un mensaje GRQ al controlador de acceso
alternativo. Cuando el punto extremo se encuentre permanentemente en transicion a un controlador
de acceso alternativo, enviara todos los mensajes RAS restantes al controlador de acceso alternativo,
incluyendo las peticiones RAS pendientes cuya temporizacion haya vencido. El punto extremo debe
reiniciar los contadores de reintentos para todos los mensajes RAS pendientes antes de transmitirlos
al controlador de acceso alternativo por primera vez.

Si un controlador de acceso alternativo al que se ha redireccionado un punto extremo devuelve un
mensaje de rechazo sin una lista de controladores de acceso alternativos, el punto extremo aceptara
el mensaje como un rechazo del mensaje original. Si lo que se rechazd fue un mensaje RRQ, el
punto extremo reiniciara el proceso de descubrimiento del controlador de acceso. Si el controlador
de acceso alternativo redirecciona el punto extremo devolviendo un mensaje de rechazo con una lista
de controladores de acceso alternativos, el punto extremo intentara enviar la peticion a otro
controlador de acceso alternativo. Si todos los controladores de acceso alternativos redireccionan el
punto extremo, éste considerard en ultima instancia que la peticion ha sido rechazada.

Un punto extremo no enviard un mensaje URQ cuando se encuentre cambiando de controlador de
acceso alternativo, aunque el campo needToRegister sca VERDADERO, excepto en el caso en que
el controlador de acceso envie un mensaje URQ con una lista de controladores de acceso
alternativos.

Si un punto extremo se redirecciona a un controlador de acceso alternativo especificado como
permanente (es decir, el campo altGKisPermanent es VERDADERO) o si se vio forzado a iniciar
la comunicacién con un controlador de acceso alternativo después de que su controlador de acceso
haya dejado de responder, considerara que el controlador de acceso alternativo esta preparado para
aceptar peticiones relativas a llamadas existentes. Enviard todos los mensajes BRQ, DRQ e IRR
relativos a llamadas en curso al controlador de acceso alternativo. Asimismo, el controlador de
acceso alternativo esta preparado para manejar dichos mensajes.
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Si un punto extremo comienza la comunicacion con un controlador de acceso alternativo con el que
no era necesario realizar el registro, incluyendo controladores de acceso alternativos temporales, el
campo identificador de controlador de acceso (gatekeeperldentifier) de los mensajes URQ,
ARQ, BRQ, LRQ y DRQ contendra el campo gatekeeperldentifier del controlador de acceso
alternativo de la lista de controladores de acceso alternativos. Este campo puede no estar presente
cuando se requiere el registro.

7.2.77 Comunicacion de informacion de utilizacion

Un punto extremo puede poder recopilar y comunicar su informacion de utilizacion de llamada, lo
cual puede ser util con fines de contabilidad y facturacion. Un controlador de acceso puede solicitar
que un punto extremo comunique esta informacion. Esta caracteristica pretende permitir el
interfuncionamiento con las caracteristicas de comunicacioén de la informacion de utilizacion de los
sistemas que implementan el anexo G/H.225.0.

Notese que esta caracteristica esta pensada para escenarios en los que el punto extremo del que se
solicita la informacion de utilizacion es fiable, tal como ocurre cuando una pasarela y un controlador
de acceso son administrados por el mismo proveedor de servicios. Es decir, se asume que el punto
extremo comunica con precision su informacion de utilizacion.

7.2.7.1 Anuncio de las capacidades de comunicacion de la informacion de utilizacion

Un punto extremo puede anunciar a un controlador de acceso su capacidad de recopilar y comunicar
informacion de utilizacién. Estas capacidades las especifica en el campo capacidad de
comunicacion de utilizacion (usageReportingCapability) del mensaje RRQ. Si el punto extremo
ha comunicado sus capacidades y éstas cambian ulteriormente, el punto extremo enviard otro
mensaje RRQ especificando sus capacidades. La ausencia de un campo usageReportingCapability
en un mensaje RRQ indica que el punto extremo no puede comunicar informacién de utilizacion.

7.2.7.2 Solicitud de comunicaciones de informacion de utilizacion

Un controlador de acceso puede solicitar informacion de utilizacion de un punto extremo por medio
de los mensajes RCF, ACF e IRQ. Un controlador de acceso deberia considerar que si un punto
extremo que no ha anunciado su capacidad para comunicar un tipo particular de informacion de
utilizacion, es porque no comunicard nada acerca de dicha informacion, no debiendo solicitar esa
informacion del punto extremo.

Un controlador de acceso puede solicitar informacion de utilizacion mediante el campo
especificacion de utilizacion (usageSpec) del mensaje RCF. Esta peticion es la usageSpec "por
defecto". Incluyendo este campo, el controlador de acceso solicita que el punto extremo recopile y
comunique la informacién de utilizacion especificada para todas las llamadas nuevas. La peticion no
se aplica a las llamadas en curso.

Una vez que el controlador de acceso ha entregado un usageSpec por defecto mediante el mensaje
RCF, considera que la peticion sigue siendo valida hasta que emite otra usageSpec por defecto. Si el
controlador de acceso no desea modificar una usageSpec por defecto previamente emitida, puede
indicarlo no incluyendo la usageSpec cuando envia un mensaje RCF. Para modificar una peticion de
informacion de utilizacion por defecto previa, un controlador de acceso enviara una nueva
usageSpec en su siguiente mensaje RCF. Para solicitar que un punto extremo deje de comunicar
informacion de utilizacion, un controlador de acceso enviara una usageSpec sin que los campos
cuando (when) o requerida (required) incluyan opcion alguna.

Un controlador de acceso puede solicitar informacion de utilizacion para una llamada en particular
mediante el campo usageSpec del mensaje ACF de dicha llamada. Esta peticion se denomina
usageSpec "por llamada". Si existe, esta peticion sustituye para dicha llamada a cualquier
especificacion de utilizacion por defecto que el controlador de acceso haya podido proporcionar en
un mensaje RCF.
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Un controlador de acceso puede también solicitar informacion de utilizacion para una llamada
concreta mediante el campo informacion de utilizacion solicitada (usageInfoRequested) de un
mensaje IRQ. La respuesta a esta peticion debe venir inmediatamente a continuacién en un mensaje
IRR. Esta peticion no afecta a la especificacion de utilizacion por defecto enviada mediante un
mensaje RFC o la especificacion de utilizacion por llamada enviada mediante un mensaje ACF.

Un controlador de acceso que desee que un punto extremo comunique informacién de utilizacion
periodicamente en mensajes IRR no solicitados, lo indicara seleccionando la opcidn inlrr del campo
when de usageSpec. También especificara frecuencia de irr en la llamada (irrFrequencyInCall)
en el campo ARQ previamente concedida (preGrantedARQ) del mensaje RCF, o irrFrequency
en el mensaje ACF, segiin proceda para una llamada en particular.

Un controlador de acceso que solicite que la informacion de utilizacion se comunique al principio de
una llamada o en mensajes IRR no solicitados (es decir, que seleccione las opciones start o inlrr en
el campo when de usageSpec) deberia acusar recibo de los mensajes IRR para asegurar que la
informacion de utilizacion solicitada se entrega de forma fiable. Para indicar que acusara recibo de
los mensajes IRR, el controlador de acceso pone el campo respondera a IRR (willRespondToIRR)
del mensaje RCF o ACF a VERDADERO.

7.2.7.3 Envio de comunicaciones de informacion de utilizacion

Un punto extremo puede comunicar a un controlador de acceso informacion de utilizacion mediante
los mensajes BRQ, IRR y los mensajes DRQ y DCF. Un punto extremo puede enviar informacion de
utilizacion a un controlador de acceso que no la haya solicitado. Si un punto extremo anuncia su
capacidad para recopilar y comunicar un tipo particular de informacion de utilizacion y un
controlador de acceso solicita dicha informacién, el punto extremo comunicard la informacion
solicitada. Un punto extremo ignorara peticiones erroneas relativas a informacion de utilizacion
(tales como una peticion de la hora de terminacion de la llamada al inicio de la misma). Un punto
extremo puede ignorar una peticion de informacion de utilizacion que no entre dentro de las
capacidades de comunicacioén anunciadas por el mismo.

Si un controlador de acceso envia a un punto extremo un usageSpec por defecto en un mensaje RCF,
el punto extremo fijara los pardmetros de comunicacion de informacion de utilizacion para todas las
nuevas llamadas sobre la base de esta plantilla, salvo que el controlador de acceso suministre una
usageSpec por llamada para una llamada en concreto en un mensaje ACF. Si asi ocurre, la
usageSpec por llamada sustituye a la usageSpec por defecto para dicha llamada. Un punto extremo
puede aplicar una usageSpec por defecto actualizada a las llamadas existentes para las que no se
hubiese proporcionado una usageSpec por llamada.

Un punto extremo interpretard una usageSpec sin opciones que haya sido seleccionada en los
campos when o required, como una peticion de no comunicar informacion de utilizacion.

Cuando se comunica informacién de utilizacion mediante un mensaje IRR, y el controlador de
acceso ha indicado mediante el campo willRespondToIRR de un mensaje RCF o ACF que acusara
recibo de los mensajes IRR, un punto extremo fijard el campo needResponse a VERDADERO y
retransmitira la informacién si no se recibe un acuse de recibo. Esta regla se aplica con
independencia de que el mensaje IRR sea solicitado o no solicitado.

Si el controlador de acceso ha solicitado que la informacion de utilizacion se comunique al inicio de
la llamada (es decir, se ha seleccionado start del campo when de usageSpec), y la informacion
solicitada forma parte de las capacidades de anunciadas de comunicacion del punto extremo, éste
informara sobre la informacion solicitada inmediatamente después del inicio de la llamada. Si el
punto extremo envia una BRQ en ese instante, puede incluir la informacion de utilizacion solicitada
en el campo informacion de utilizacion (usageInformation) del mensaje BRQ. En cualquier otro
caso, el punto extremo enviard un mensaje IRR no solicitado con la informacién de utilizacion
solicitada en el campo usageInformation por llamada.
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Si el controlador de acceso ha solicitado que la informacion de utilizacion debe comunicarse al final
de la llamada (es decir, ha seleccionado end en el campo when de usageSpec), y la informacion
solicitada forma parte de las capacidades anunciadas de comunicacion del punto extremo, éste
informara sobre la informacion solicitada inmediatamente después del final de la llamada en el
mensaje DRQ (o en el DCF si la llamada es terminada por parte del controlador de acceso).

Si el controlador de acceso ha solicitado que la informacion de utilizacion debe comunicarse en
mensajes IRR no solicitados (es decir, ha seleccionado inlrr en el campo when de usageSpec), y la
informacion solicitada forma parte de las capacidades de anunciadas de comunicacion del punto
extremo, éste informard sobre la informacidn solicitada en cada mensaje IRR no solicitado que
envie.

El punto extremo no aplicara la usageSpec por defecto ni por llamada cuando envie mensajes IRR
solicitados (es decir, respuestas a mensajes IRQ). Si el controlador de acceso solicita informacion de
utilizacion mediante el campo usageInfoRequested del mensaje IRQ, y si dicha informacién estd
incluida en las capacidades de comunicacion de informacion anunciadas por el punto extremo, éste
comunicara la informacion solicitada en el campo usageInformation por llamada del mensaje IRR.
Si el controlador de acceso no solicitd informacion de utilizacion en el mensaje IRR, el punto
extremo no deberia incluir un campo usageInformation en la respuesta.

7.2.8 Capacidades relacionadas con el crédito de una llamada

Un punto extremo puede recibir del controlador de acceso, utilizando las capacidades facultativas
relativas al crédito de la llamada, informacion sobre la situacion de crédito o de débito de un usuario
antes y después de que el usuario establezca una llamada. A su vez, el punto extremo puede
retransmitir esta informacion al usuario final mediante un anuncio. El punto extremo tiene también la
capacidad de limitar la duracion de la llamada del usuario a un tiempo por ¢l especificado. Asi, el
punto extremo puede deshacer la llamada cuando se haya terminado el tiempo o el dinero de la
cuenta del usuario.

Ademas, el controlador de acceso puede enviar al punto extremo avisos relativos a la situacion del
balance y puede indicar un limite en la duracién de las llamadas al punto extremo.

7.2.8.1 Avisos del punto extremo sobre capacidades relativas al crédito

El punto extremo indica que soporta las caracteristicas relativas al crédito de llamadas mediante el
mensaje RRQ. La capacidad de generar o mostrar avisos relativos a la situacion del balance del
llamante puede anunciarse mediante un nuevo campo paquetes H248 soportados
(supportedH248Packages). El campo supportedH248Packages consta de una lista facultativa de
descriptores de paquetes H248 (H248PackagesDescriptors) en formato binario.

Para enviar el texto de un anuncio, el punto extremo y el controlador de acceso pueden utilizar el
paquete "Visualizacion" (PackagelD dis, 0x0014), que se define en el anexo G/H.248. El anexo
G/H.248 incluye facilidades para controlar la localizacidon del texto en el visualizador del terminal y
otras funciones.

Para enviar el indice de un aviso vocal fijo o parametrizado almacenado localmente en el punto
extremo, tanto el punto extremo como el controlador de acceso pueden utilizar el paquete "Anuncio
genérico" (PackagelD an, 0x001D) que se define en el anexo K/H.248.

Alternativamente a la utilizacion de paquetes H.248, el punto extremo puede indicar mediante
sefalizacion de llamada H.225.0 que puede incluir el balance del usuario en un aviso de texto que ¢l
mismo construye. Esta capacidad puede indicarse mediante la bandera puede visualizar cadena de
cantidad (canDisplayAmountString).

El punto extremo puede indicar mediante la bandera puede limitar duracion
(canEnforceDurationLimit) si puede cumplir su propio plazo de duracion de llamada.
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7.2.8.2 Informacion de balance enviada por el controlador de acceso al punto extremo

El controlador de acceso puede enviar anuncios (vocales o de texto) al punto extremo mediante una
"sefial" H.248 en la estructura del descriptor de control del servicio (ServiceControlDescriptor)
de los mensajes ACF, SCI, y/o DRQ. Alternativamente, el controlador de acceso puede enviar una
cadena de texto al punto extremo en el campo cadena de cantidad (amountString) que indique la
situacion de la cuenta, por ejemplo, "$10.50", en la correspondiente moneda. En este caso, el punto
extremo es responsable de incluir la cadena de cantidad en un anuncio (por ejemplo, "Balance actual
de la tarjeta de débito: $10.50") que sea adecuado para el punto extremo concreto de que se trate.
Notese que la norma ISO 4217 define abreviaturas normalizadas para las diversas monedas, tal como
"USD" para dolares de los Estados Unidos de América. El campo amountString se debe codificar
utilizando Unicode.

También se afiade el campo modo de facturacion (billingMode) para permitir que el controlador de
acceso pueda indicar el modo de facturacion de la llamada. Un modo débito (debit) indica que la
llamada se cargaré contra la cantidad disponible en la cuenta del usuario. Un modo crédito (credit)
indica que la llamada creard un cargo que deberd ser pagado posteriormente por el usuario. Un punto
extremo puede utilizar esta informacion para, por ejemplo, determinar el tipo de aviso que debe
realizar o visualizar.

El campo limite de duracion de llamada (callDurationLimit) de la estructura control del servicio
de crédito de llamada (CallCreditServiceControl) indica el tiempo que resta para una llamada en
particular. La bandera limitacion de duracion de llamada (enforceCallDurationLimit) indica si el
punto extremo aplicard la limitacion de duracion de llamada. El campo instante de inicio de la
llamada (callStartingPoint) indica el instante en que se inicia la temporizacion de una llamada
cuando el punto extremo aplica la limitacion de duracion de la llamada.

Si el punto extremo ha anunciado que puede limitar la duracién de la llamada y el controlador de
acceso solicita al punto extremo que lo haga, el punto extremo terminara la llamada cuando venza el
plazo de tiempo. La temporizacion de la duracidon de la llamada comenzara con la transmision o la
recepcion del mensaje conexion o del mensaje aviso segin indique el campo callStartingPoint.

7.2.9 Direcciones de transporte alternativas

Un punto extremo puede indicar que soporta protocolos de transporte alternativos proporcionando el
campo direcciones de transporte alternativas (alternateTransportAddresses) en el mensaje
RRQ. El controlador de acceso puede ordenar al punto extremo el protocolo de transporte de
sefializaciébn que se debe utilizar para realizar llamadas incluyendo el campo utilizacién de
transporte especificado (useSpecifiedTransport) en los mensajes RCF o ACF. El controlador de
acceso solo incluird en el campo useSpecifiedTransport los protocolos que los puntos extremos han
indicado que pueden soportar. Cuando un punto extremo recibe el campo useSpecifiedTransport,
utilizard el protocolo de transporte especificado para el establecimiento de la comunicacion.

El controlador de acceso puede dar al punto extremo alternativas de eleccion para el protocolo de
transporte de sefializacion de llamadas incluyendo el campo alternateTransportAddresses en el
mensaje RCF o ACF, y no incluyendo el campo useSpecifiedTransport. En este caso, el punto
extremo utilizara el protocolo especificado en el campo direccion de sefializacion de llamada del
destino (destCallSignalAddress) o los seleccionard de entre los indicados en el campo
alternateTransportAddresses.

El controlador de acceso también puede proporcionar a una entidad H.323 el campo
alternateTransportAddresses de un punto extremo que se ha registrado con ¢l en un mensaje LCF.

7.3 Canal de sefializacion de llamada

El canal de senalizacién de llamada se empleara para transportar mensajes de control de llamada
H.225.0. El canal de sefializacion sera un canal fiable.
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En redes que no disponen de un controlador de acceso, los mensajes de sefializacion de llamada se
pasan directamente entre los puntos extremos llamante y llamado utilizando las direcciones de
transporte de sefializacion de llamada. En dichas redes, se supone que el punto extremo llamante
conoce la direccion de transporte de sefializacion de llamada del punto extremo llamado y, por tanto,
puede comunicar directamente.

En las redes que disponen de un controlador de acceso, el intercambio de mensajes de admision
inicial tiene lugar entre el punto extremo llamante y el controlador de acceso utilizando la direccion
de transporte de canal de RAS del controlador de acceso. Durante el intercambio de mensajes de
admision inicial, el controlador de acceso indica en el mensaje ACF si la sefializacion de llamada se
envia directamente al otro punto extremo o se encamina a través del controlador de acceso. Los
mensajes de sefializacion de llamada se envian bien a la direccion de transporte de sefializacion de
llamada del punto extremo o bien a la direccion de transporte de sefializacion de llamada del
controlador de acceso.

El canal de sefializacion de llamada puede transportar diversas llamadas concurrentes, utilizando el
valor de referencia de llamada para asociar el mensaje con la llamada. Una entidad indica su
capacidad para cursar multiples llamadas concurrentes en la misma conexidén de sefializacion de
llamada fijando la bandera llamadas miltiples (multipleCalls) en VERDADERO en mensajes que
envia por el canal de sefializacién de llamada. Una entidad puede fijar dinamicamente el valor de
multipleCalls para indicar cual es su capacidad actual de soportar conexiones multiples en el canal
de sefializacion de llamada. Si el punto extremo desea cambiar el valor de multipleCalls en un
instante en el que no se estan intercambiando otros mensajes H.225.0 en el canal de sefializacion de
llamada, transmitird el campo multipleCalls mediante el mensaje facilidad cuyo valor de referencia
de llamada (CRV) es referencia de llamada global, tal como se muestra en la figura 4-5/Q.931 y guid
en el campo callldentifier (identificador de llamada) se fijara a todos ceros.

Una entidad que tiene la capacidad de tratar multiples llamadas concurrentes en el canal de
sefalizacion de llamada puede indicar que no soportara llamadas adicionales en el canal de
sefalizacion mediante el envio del mensaje liberacion completa con la causa nueva conexion
necesaria (newConnectionNeeded). Una entidad que recibe liberacion completa con la causa
newConnectionNeeded puede intentar conectarse con un nuevo canal de sefalizacion de llamada.

El canal de sefializacion de llamada se puede establecer antes de la necesidad real de sefalizar una
llamada, pudiendo el canal permanecer conectado entre llamadas. Una entidad puede indicar esta
capacidad fijando la bandera mantener conexion (maintainConnection) en VERDADERO en
mensajes que envia en el canal de sefnalizacion de llamada. Ademads, un punto extremo que posee
esta capacidad debe indicarlo cuando se registra con un controlador de acceso. Esto permitira a un
controlador de acceso que utilice encaminamiento de controlador de acceso conectarse al punto
extremo en cualquier momento después del registro. Si esta conexion se pierde cuando ninguna
llamada o sefializacién esta activa, ningun extremo intentara establecer la conexion hasta que la
sefializacidn sea necesaria.

El valor de la bandera maintainConnection que una entidad envia sobre un canal de sefializacion de
llamada, sera la misma para todos los mensajes que contengan este campo mientras esté activo el
canal de senalizacion de llamada. Ello no impide que una entidad fije este valor a VERDADERO
para un canal de sefializacion de llamada y FALSO para otro canal de sefializacion de llamada.

La Recomendacion UIT-T Rec. H.225.0 especifica los mensajes Q.931 obligatorios que se utilizan
para sefializacion de llamada en la presente Recomendacion. La clausula 8 especifica los
procedimientos para usarlos.

7.3.1 Encaminamiento del canal de sefializacion de llamada

Los mensajes de sefalizacion de llamada se pueden transferir segin dos métodos. El primero de
ellos es el de sefializacion de llamada encaminada por el controlador de acceso (véase la figura 25).
En este método, los mensajes de sefializacion de llamada se encaminan a través del controlador de
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acceso entre los puntos extremos. El segundo método es el de sefalizacion de llamada de puntos
extremos directa (véase la figura 26). En este método, los mensajes de sefializacion de llamada se
pasan directamente entre los puntos extremos. La eleccion del método a utilizar corre a cargo del
controlador de acceso.

Ambos métodos utilizan las mismas clases de conexiones para los mismos fines y los mismos
mensajes. Los mensajes de admision son intercambiados en canales RAS con el controlador de
acceso, seguidos de un intercambio de mensajes de sefalizacion de llamada en un canal de
sefnalizacion de llamada. Esto a su vez va seguido del establecimiento del canal de control H.245.
Las acciones del controlador de acceso en respuesta a los mensajes de admision determinan qué
modelo de llamada se utiliza, lo cual no est4d sometido al control del punto extremo, aunque el punto
extremo puede especificar una preferencia.

En el método de sefializacion de llamada encaminada por el controlador de acceso, el controlador de
acceso puede optar por el cierre del canal de sefializacion de llamada una vez que se haya
completado el establecimiento de la comunicacién, o puede optar por mantenerlo abierto mientras
dure la llamada para soportar los servicios suplementarios. Solamente el controlador de acceso
cerrara el canal de sefializacion de llamada, que no se deberia cerrar cuando una pasarela participe en
la llamada. Si el controlador de acceso cierra el canal de sefializacion de llamada, las entidades que
participan mantendran el estado actual de la llamada. El controlador de acceso puede reabrir el canal
de senalizacion de llamada en cualquier momento durante la llamada.

El procedimiento de senalizacion simétrica del anexo D/Q.931 se utilizard con todos los
procedimientos de sefializacion de llamada obligatoria. No se trata aqui del cometido que una
pasarela podria desempefiar en el lado RCC utilizando Q.931 u otros protocolos de sefializacion de
llamada.

Las nubes de controladores de acceso de las figuras 25 a 28 contienen uno o mas controladores de
acceso que pueden comunicar, o0 no comunicar, entre si. Los puntos extremos pueden estar
conectados al mismo controlador de acceso o a diferentes controladores de acceso.

Nube de controlador
de acceso

ARQ

ACF/ARJ
Establecimiento
Establecimiento
ARQ

ACF/ARJ
Conexion
Conexion

Punto extremo 1 Punto extremo 2

0NN W —

T1521280-96

Mensajes de canal de sefializacion de llamada

Mensajes de canal de RAS

Figura 25/H.323 — Seiializacion de llamada encaminada por controlador de acceso
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Nube de controlador

de acceso

1 2 4 5
1 ARQ
2 ACF/AR]
3 Establecimiento 3
4 ARQ >
5 ACF/ARJ Punto extremo 1 6 Punto extremo 2
6 Conexién <

. f T1521290-96
Mensajes de canal de sefializacion de llamada

Mensajes de canal de RAS

Figura 26/H.323 — Seiializacion de llamada de punto extremo directa

7.3.2 Encaminamiento del canal de control

Cuando se utiliza la sefalizacion de llamada encaminada por controlador de acceso, se dispone de
dos métodos para encaminar el canal de control H.245. En el primero de ellos, el canal de control
H.245 se establece directamente entre los puntos extremos (véase la figura 27). Este método queda
en estudio. En el segundo método, el canal de control H.245 es encaminado entre los puntos
extremos a través del controlador de acceso (véase la figura 28). Este método permite al controlador
de acceso reencaminar el canal de control H.245 a un MC cuando una conferencia multipunto ad hoc
pasa de conferencia punto a punto a conferencia multipunto. El controlador de acceso realiza esta
eleccion. Cuando se utiliza la sefalizacion de llamada de punto extremo directa, el canal de control
H.245 so6lo puede ser conectado directamente entre los puntos extremos.

Nube de controlador de acceso
1 ARQ
2 ACF/ARJ
3 Establecimiento
4 Establecimiento 1 2 3 8 4 5 6 7
5 ARQ
6 ACF/ARJ
7 Conexion 9
g ggﬁ;ﬁ_‘l)g 45 Punto extremo 1 Punto extremo 2

sssssssmm  Mensajes de canal de control H.245 T1521300-96

Mensajes de canal de sefializacion de llamada

Mensajes de canal de RAS

Figura 27/H.323 — Conexion de canal de control H.245 directa entre puntos extremos
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Mensajes de canal de sefializacion de llamada

Mensajes de canal de RAS

Figura 28/H.323 — Control H.245 encaminado por controlador de acceso

7.3.3 Revisiones del protocolo de sefializacion de llamada y control

Cuando una llamada se encamina a través de controladores de acceso, éstos utilizaran las siguientes
reglas para determinar el numero de version H.225.0 o H.245 que serd indicado en los mensajes
originados por un punto extremo y encaminado o reenviado por el controlador de acceso:

a) Si el namero de version H.225.0 o H.245 del punto extremo de origen es menor o igual que
el nimero de version y el controlador de acceso decide representar las funciones de un
nimero de version igual o posterior en nombre del punto extremo de origen, los mensajes
encaminados reflejardn el nimero de version del controlador de acceso. En cualquier otro
caso, ¢éstos reflejaran el nimero de version del punto extremo de origen.

b) Si el namero de version del punto extremo de origen es mayor que el del controlador de
acceso, los mensajes encaminados reflejaran el numero de version del controlador de acceso.

En todos los casos, el controlador de acceso puede utilizar una sola codificacion ASN.1 especificada
en la version H.225.0 o H.245 mas reciente comprendida por el controlador de acceso conforme con
esas reglas.

Puesto que algunas de las caracteristicas de H.323, tales como la pausa y el reencaminamiento
iniciados por terceras partes, requieren que las entidades de sefializacion conozcan exactamente qué
version del protocolo esta siendo utilizada por otras entidades en una llamada, y puesto que el
identificador de protocolo (protocolldentifier) puede cambiar después de recibir el mensaje de
sefalizacion de la primera llamada y en otros momentos durante la llamada, por ejemplo, cuando se
reencamina una llamada a una entidad diferente, las entidades que dependen de caracteristicas
especificas de la version deberan determinar cual es la version de las demas entidades en una
llamada examinando el protocolldentifier en el mensaje establecimiento y conexiéon como minimo.
Una llamada se puede reencaminar, en el transcurso de la misma, hacia una entidad diferente que
utiliza una version distinta del protocolo. En tal caso, las entidades que dependen de caracteristicas
especificas de una version deberan determinar de nuevo cudl es la version de la entidad a la que la
llamada puede haber sido conmutada. Si se tuneliza la sefializacion H.245, el punto extremo podra
utilizar el mensaje de sefalizacion de llamada que contiene el mensaje tunelizado de conjunto de
capacidades de terminal no vacio para determinar la version del punto extremo distante. Si se utiliza
un canal H.245 separado, una entidad podra enviar un mensaje Indagacion de Situacion y determinar
la version del protocolo examinando el protocolldentifier en el mensaje Situacion resultante. En
cualquier caso, la version de H.245 utilizada por la otra entidad se sefializa en el mensaje de conjunto
de capacidades no vacio.
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Se senala que las entidades H.323 anteriores a la version 4 quizds no puedan proporcionar el
protocolldentifier en el mensaje estado por lo que dichas entidades deberan suponer que la ausencia
del protocolldentifier solo indica que la entidad es anterior a la version 4.

NOTA - Un controlador de acceso puede sefalizar su propia version de protocolo cuando replique a un
mensaje establecimiento (por ejemplo, para enviar un mensaje llamada en curso antes del establecimiento de
la comunicacion con la parte llamada) o cuando inicie una conexion de salida independiente de una llamada
existente. Es importante, por ello, que un punto extremo no dependa del mensaje o los mensajes iniciales para
determinar la version del protocolo del punto extremo distante.

7.4 Valor de referencia de llamada

Todos los mensajes de sefializacion de llamada y RAS contienen un valor de referencia de llamada
(CRV, call reference value) (véase la Rec. UIT-T H.225.0). Hay un CRV para el canal de
sefializacion de llamada y un CRV independiente para el canal RAS. Un CRYV se utiliza para asociar
los mensajes de sefalizacion de llamada. Este CRV se utilizard en todos los mensajes de
sefializacion de llamada entre dos entidades (punto extremo a controlador de acceso, punto extremo a
punto extremo, etc.) relacionadas con la misma llamada. Un segundo CRYV se utiliza para asociar los
mensajes RAS. Este CRV se utilizara en todos los mensajes RAS entre dos entidades relacionadas
con la misma llamada. Se utilizaran nuevos CRV para nuevas llamadas. Una segunda llamada
procedente de un punto extremo para invitar a otro punto extremo a la misma conferencia utilizara
nuevos CRV. EI CRV no es lo mismo que el ID de llamada o el ID de conferencia (CID, conference
ID). El CRV asocia mensajes de sefializacion de llamada o RAS entre dos entidades dentro de la
misma llamada, el ID de llamada asocia todos los mensajes entre todas las entidades dentro de la
misma llamada, y el CID asocia todos los mensajes entre todas las entidades dentro de todas las
llamadas en la misma conferencia.

La referencia de llamada global, tal como se muestra en la figura 4-5/Q.931 y con el valor
numérico 0, se utiliza para hacer referencia a todas las llamadas en el canal de sefializacion de
llamada o en el canal RAS. Cuando se inician o se aceptan llamadas, las entidades H.323 deben
seleccionar un valor de CRV distinto al valor de referencia de llamada global; la referencia de
llamada global queda reservada para mensajes que no pertenezcan a una llamada en particular.

Cuando se inicia una nueva llamada, el punto extremo seleccionard un nuevo CRYV para la llamada.
El punto extremo llamante utilizard el mismo CRYV en el canal RAS y en el canal de senalizacion de
llamada H.225.0. Sin embargo, el punto extremo llamado no utilizara el CRV recibido en el
establecimiento cuando se comunica en su canal RAS. En lugar de ello, el punto extremo llamado
seleccionara un nuevo CRYV para utilizar el canal RAS que sea exclusivo en dicho canal sin tener en
cuenta el CRV recibido en el establecimiento, aunque puede ocurrir que sean numéricamente
equivalentes.

7.5 Identificador (ID) de llamada

El identificador de llamada es un valor distinto de cero globalmente Uinico creado por el punto
extremo llamante y que se intercambia en varios mensajes H.225.0. El ID de llamada identifica la
llamada con la que estd asociado el mensaje. Se utiliza para asociar todos los mensajes RAS y de
sefializacion de llamada relacionados con la misma llamada. A diferencia del CRV, el ID de llamada
no cambia dentro de una llamada. Todos los mensajes del punto extremo llamante a su controlador
de acceso, del punto extremo llamante al punto extremo llamado, y del punto extremo llamado a su
controlador de acceso relativos a la misma llamada contendran el mismo ID de llamada. El ID de
llamada se codifica como se indica en la Rec. UIT-T H.225.0. En la referencia a las figuras 29 a 39
de la clausula 8, todos los mensajes dentro de una figura tendran el mismo ID de llamada.

Cuando un punto extremo de la version 1 llama a un punto extremo de la version 2, corresponde al
punto extremo de la version 2 generar un ID de llamada antes de enviar ARQ a su controlador de
acceso.
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7.6 Identificador (ID) de conferencia y cometido de conferencia

El ID de conferencia (CID) es un valor tnico distinto de cero creado por el punto extremo llamante y
que se intercambia en diversos mensajes H.225.0. El CID identifica la conferencia con la cual estd
asociado el mensaje. Por tanto, los mensajes procedentes de todos los puntos extremos dentro de la
misma conferencia tendran el mismo CID. El CID se codifica como se especifica en la Rec. UIT-T
H.225.0.

El cometido de conferencia (conferenceGoal) indica el proposito de la llamada. Las opciones son:
creacion (create) — crear una nueva conferencia, incorporacion (join) — incorporarse a una
conferencia existente, invitacién (invite) —invitar a un nuevo punto extremo a una conferencia
existente, negociacion de capacidad (capability-negotiation) — negociar capacidades para una
conferencia H.332 posterior, y servicio suplementario independiente de la llamada
(calllndependentSupplementaryService) — transporte de APDU de servicios suplementarios.

7.7 Capacidad de llamada de un punto extremo

La capacidad de llamada indica la capacidad de aceptacion que tiene un punto extremo para cada uno
de los tipos de llamada que el punto extremo soporta (por ejemplo, voz, datos T.120, H.320, etc.). Si
bien cualquier punto extremo puede comunicar capacidad de llamada a través de varios mensajes
H.225.0, las pasarelas deben comunicar informacion de capacidad de llamada al controlador de
acceso para ayudarle en el encaminamiento de las llamadas, en concreto, en el reparto de carga entre
pasarelas y en la reduccion del nimero de intentos de llamada fallidos.

La capacidad maxima y actual del punto extremo debe indicarse en el momento del registro.
Ademas, la capacidad actual puede también indicarse en cada llamada. Para representar esta
capacidad dindmica, se desea considerar los modelos de llamada siguientes:

. Modelo de llamada directa con admision por llamada — En este caso, el punto extremo puede
indicar capacidad remanente en los mensajes ARQ, DRQ o BRQ.

. Modelo de llamada directa con admision previamente concedida — En este caso, el punto
extremo puede indicar capacidad en los mensajes RRQ o RAI (si el punto extremo es una
pasarela).

. Modelo de llamada encaminada por el controlador de acceso con admision por llamada — El
punto extremo puede proporcionar informacion de capacidad en los mensajes ARQ, DRQ, o
BRQ.

. Modelo de llamada encaminada por el controlador de acceso con admision concedida

previamente — El punto extremo puede incluir informacion de capacidad en los mensajes de
sefalizacion de llamada, tales como establecimiento y liberacion completa. En este caso, el
punto extremo origen puede proporcionar su informacién de capacidad en un mensaje
establecimiento, mientras que el punto extremo de terminacién puede proporcionar su
informacion de capacidad en los mensajes de aviso o conexion. Cada punto extremo puede
proporcionar informaciéon de capacidad actualizada utilizando el mensaje liberacion
completa.

En cualquier caso, un controlador de acceso puede utilizar el intercambio IRQ/IRR para auditar un
punto extremo a fin de descubrir potencialmente la capacidad de llamada del mismo. Noétese que
cuando no se utilice el modelo de admision previamente concedida o un mensaje establecimiento en
una llamada encaminada por el controlador de acceso, es preferible incluir informacion de capacidad
en mensajes que necesariamente deban enviarse a un controlador de acceso, tal como un ARQ, en
lugar de enviar mensajes adicionales para este proposito. Sin embargo, si un controlador de acceso
recibe un mensaje liberacion completa y estd trabajando en el modo de admision previamente
concedida, debe enviar un IRR al controlador de acceso a fin de permitir que éste mantenga una
informacion de capacidad mas precisa.
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Si un punto extremo proporciona informacion de capacidad de llamada, debe proporcionar
informacion de capacidad en un mensaje RRQ y debe indicar sus capacidades de comunicacion de
capacidad de llamada en el mensaje RRQ. Un controlador de acceso puede solicitar a través de
mensajes RCF y IRQ que un punto extremo proporcione informacion de capacidad de llamada. Un
punto extremo que ha indicado que puede comunicar capacidad de llamada comunicara su capacidad
segun lo solicite el controlador de acceso. Excepto en el mensaje RRQ inicial, un punto extremo no
deberia comunicar capacidad médxima de llamada salvo que su controlador de acceso pida esa
informacion en un mensaje IRQ. Un punto extremo puede utilizar informaciéon de capacidad en un
mensaje BRQ, IRR o RAI para informar al controlador de acceso de cambios repentinos, tales como
los causados por fallos del soporte fisico.

Un punto extremo puede sefializar que tiene capacidades diferentes para los distintos protocolos que
pueda soportar (por ejemplo, T.120, H.320, H.321, voz, etc.). No obstante, puesto que los fabricantes
de equipos pueden utilizar los mismos recursos para multiples protocolos, el controlador de acceso
no deberia hacer supuesto alguno sobre como puede cambiar la capacidad de llamada de un punto
extremo para uno de los protocolos soportados cuando el punto extremo participa en una llamada
utilizando un protocolo diferente.

Un controlador de acceso puede sefializar la capacidad de la llamada mediante grupo (group) donde
group puede representar un conjunto de circuitos asociados con una interfaz concreta o con una
portadora. Esta caracteristica permite al controlador de acceso hacer un seguimiento de la capacidad
de la llamada para cada grupo. El grupo puede ser el mismo que aquél del que se ha informado en el
identificador de circuito (circuitID) para una llamada en concreto.

NOTA - La informacién de capacidad comunicada en cualquier mensaje es de naturaleza consultiva y puede
no ser absolutamente exacta debido a situacion de aceleracion, de cambios repentinos en el punto extremo o la
asignacion local de recursos.

7.8 Servicios de identificacion del llamante

7.8.1 Descripcion de los servicios

En esta clausula se describen los servicios de identificacion del llamante, que incluyen:

. Presentacion y restriccion del nimero de la parte llamante.

. Presentacion y restriccion del nimero de la parte conectada.

. Presentacion y restriccion del numero de la parte llamada (avisada).
. Presentacion y restriccion del nimero de la parte ocupada.

7.8.1.1 Presentacion de la direccion de la parte llamante

La presentacion de la direccion de la parte llamante es una caracteristica que proporciona la
direccion alias de la parte llamante a la parte llamada. La direccion de la parte llamante puede ser
proporcionada por el punto extremo llamante o por el controlador de acceso en caso de llamada
encaminadas por el controlador de acceso que se originan en la red de paquetes. Cuando la llamada
se encamina a través del controlador de acceso al que esta registrado el punto extremo llamante, el
controlador de acceso puede proporcionar un servicio de supervision que asegure que la direccion
proporcionada es realmente la de la parte llamante. El controlador de acceso puede también
proporcionar la direccion de la parte llamante cuando ésta no proporciona direccion alguna o cuando
la parte llamante proporciona una direccion distinta de aquélla con la que dicha parte se registro.

Cuando una llamada se origina en la RCC y accede a la red de paquetes a través de una pasarela, ésta
pasara a la red de paquetes la informacion del nimero de la parte llamante que se facilita desde
la RCC.
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7.8.1.2  Restriccion de la direccion de la parte llamante

La restriccion de la direccion de la parte llamante es una caracteristica que permite al punto extremo
llamante o al controlador de acceso del punto extremo llamante restringir a la parte llamada la
presentacion de la direccion alias de la parte llamante. Esta posibilidad puede residir en el punto
extremo o en el controlador de acceso para llamadas encaminadas por el controlador de acceso.

Existen situaciones en las que a pesar de haberse indicado la restriccion de la direccion de la parte
llamante, dicha restriccion puede verse anulada (por ejemplo, si la parte llamada proporciona algin
servicio de emergencia).

7.8.1.3  Presentacion de la direccion de la parte conectada

La presentacion de la direccion de la parte conectada es una caracteristica que proporciona a la parte
llamante la direccion alias de la parte conectada o de la que contesta la llamada. La direccion de la
parte conectada puede ser proporcionada por el punto extremo conectado o por el controlador de
acceso en el caso de llamada encaminada por el controlador de acceso. Cuando la llamada se
encamina a través del controlador de acceso al que estd registrado el punto extremo conectado, el
controlador de acceso puede proporcionar un servicio de supervision que garantice que la direccion
proporcionada es realmente la de la parte conectada. El controlador de acceso puede también
proporcionar la direccion de la parte conectada cuando ésta no proporciona direccion alguna o
cuando la parte conectada proporciona una direccion distinta de aquélla con la que dicha parte se
registro.

Una pasarela pasara a la red de paquetes la informacion de la parte conectada recibida de la RCC.

7.8.1.4 Restriccion de la direccion de la parte conectada

La restriccion de la direccion de la parte conectada es una caracteristica que permite al punto
extremo conectado o al controlador de acceso del punto extremo conectado restringir a la parte
llamante la presentacion de la direccion alias de la parte conectada. Esta posibilidad puede residir en
el punto extremo o en el controlador de acceso para llamadas encaminadas por el controlador de
acceso.

Existen situaciones en las que a pesar de haberse indicado restriccion de la direccion de la parte
conectada, dicha restriccion puede verse anulada (por ejemplo, si la parte llamada proporciona algun
servicio de emergencia).

7.8.1.5 Presentacion de la direccion de la parte llamada (avisada)

La presentacion de la direccion de la parte avisada es una caracteristica que proporciona a la parte
llamante la direccion alias de la parte avisada. La direccion de la parte avisada puede ser
proporcionada por el punto extremo avisado o por el controlador de acceso en el caso de llamadas
encaminadas por el controlador de acceso. Cuando la llamada se encamina a través del controlador
de acceso al que esta registrado el punto extremo avisado, el controlador de acceso puede
proporcionar un servicio de supervision que garantice que la direccion proporcionada es realmente la
de la parte avisada. El controlador de acceso puede también proporcionar la direccion de la parte
avisada cuando ésta no proporciona direccidon alguna o cuando la parte avisada proporciona una
direccion distinta de aquélla con la que dicha parte se registro.

7.8.1.6  Restriccion de la direccion de la parte llamada (avisada)

La restriccion de la direccion de la parte avisada es una caracteristica que permite al punto extremo
avisado o al controlador de acceso del punto extremo avisado restringir la presentacion de la
direccion alias de la parte avisada a la parte llamante. Esta posibilidad puede residir en el punto
extremo o en el controlador de acceso para llamadas encaminadas por el controlador de acceso.
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7.8.1.7 Presentacion de la direccion de la parte ocupada

La presentacion de la direccion de la parte ocupada es una caracteristica que proporciona a la parte
llamante la direccion alias de la parte ocupada. La direccion de la parte ocupada puede ser
proporcionada por el punto extremo ocupado o por el controlador de acceso en el caso de llamadas
encaminadas por el controlador de acceso. Cuando la llamada se encamina a través del controlador
de acceso al que esta registrado el punto extremo ocupado, el controlador de acceso puede
proporcionar un servicio de supervision que garantice que la direccion proporcionada es realmente la
de la parte ocupada. El controlador de acceso puede también proporcionar la direccion de la parte
ocupada cuando ésta no proporciona direccion alguna o cuando la parte ocupada proporciona una
direccion distinta de aquélla con la que dicha parte se registro.

7.8.1.8  Restriccion de la direccion de la parte ocupada

La restriccion de la direccion de la parte ocupada es una caracteristica que permite al punto extremo
ocupado o al controlador de acceso del punto extremo ocupado restringir la presentacion de la
direccion alias de la parte ocupada a la parte llamante. Esta posibilidad puede residir en el punto
extremo o en el controlador de acceso para llamadas encaminadas por el controlador de acceso.

7.8.2 Mensajes y elementos de informacion

En esta clausula se describen los diversos mensajes y elementos de informacion que permiten a los
dispositivos H.323 proporcionar los servicios de presentacion y restriccion de direccion.

7.8.2.1 Informacion de direccion de la parte llamante
La informacion de direccion de la parte llamante aparece en el mensaje establecimiento.

Cuando la informacion de direccion representa un nimero telefonico, la informacion relevante puede
aparecer en el elemento de informacion (IE, information element) numero de la parte llamante. Este
IE contiene el numero del llamante, la informacién acerca del ntimero y los indicadores de
presentacion y supervision que se encuentran en el octeto 3a. Este es el modo de funcionamiento
recomendado para el caso en el que una pasarela de la RTPC envie un mensaje establecimiento a la
red de paquetes.

Alternativamente, la informacion de la parte llamante puede aparecer en los campos direccion de
fuente (sourceAddress), indicador de presentacion (presentationIndicator) ¢ indicador de
supervision (screeninglndicator) del mensaje establecimiento. Este es el modo de funcionamiento
requerido cuando sourceAddress no es un niimero telefonico (es decir, sourceAddress no es del
tipo dialedDigits o partyNumber).

El campo presentationIndicator del mensaje establecimiento transporta informacion idéntica al
indicador de presentacion que se encuentra en el IE nimero de la parte llamante. El significado y
utilizacion del indicador de presentacion se define en la Rec. UIT-T Q.951.

El campo screeninglndicator del mensaje establecimiento transporta informacion idéntica al
indicador de supervision que se encuentra en el IE niimero de la parte llamante. El significado y
utilizacion del indicador de supervision se define en la Rec. UIT-T Q.951.

7.8.2.2 Informacion de direccion de la parte conectada
La informacién de direccion de la parte conectada aparece en el mensaje conexion.

Cuando la informacion de direccion representa un nimero telefonico, la informacion relevante puede
aparecer en el elemento de informacion (IE) numero conectado, incluyendo el indicador de
presentacion y el indicador de supervision. Este es el modo de funcionamiento recomendado para el
caso en el que una pasarela de la RTPC envia un mensaje conexion a la red de paquetes.

Alternativamente, la informacién de la parte conectada puede aparecer en los campos direccion
conectada (connectedAddress), indicador de presentacion (presentationIndicator) ¢ indicador
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de supervision (screeninglndicator) del mensaje conexion. Este es el modo de funcionamiento
requerido cuando connectedAddress no es un numero telefonico (es decir, connectedAddress no es
del tipo dialedDigits o partyNumber).

El campo presentationIndicator del mensaje conexion transporta informacion idéntica al indicador
de presentacion que se encuentra en el IE nimero conectado. El significado y utilizaciéon del
indicador de presentacion se define en la Rec. UIT-T Q.951.

El campo screeninglndicator del mensaje conexion transporta informacion idéntica al indicador de
supervision que se encuentra en el IE niimero conectado. El significado y utilizacion del indicador
de supervision se define en la Rec. UIT-T Q.951.

7.8.2.3 Informacion de direccion de la parte llamada (avisada)
La informacion de direccion de la parte avisada aparece en el mensaje aviso.

La informaciéon de la parte avisada puede aparecer en los campos alertingAddress,
presentationIndicator y screeninglndicator del mensaje aviso.

El campo presentationIndicator del mensaje aviso transporta informacion idéntica al indicador de
presentacion que se encuentra en el IE nimero conectado. El significado y utilizacion del indicador
de presentacion se define en la Rec. UIT-T Q.951.

El campo screeninglndicator del mensaje aviso transporta informacion idéntica al indicador de
supervision que se encuentra en el IE numero conectado. El significado y utilizacion del indicador
de supervision se define en la Rec. UIT-T Q.951.

7.8.2.4 Informacion de direccion de la parte ocupada
La informacién de direccion de la parte ocupada aparece en el mensaje liberacion completa.

La informacién de la parte ocupada puede aparecer en los campos direccion ocupada
(busyAddress), presentationIndicator y screeninglndicator del mensaje liberacion completa.

El campo presentationIndicator del mensaje liberacion completa transporta informacién idéntica al
indicador de presentacion que se encuentra en el IE niimero conectado. El significado y utilizacion
del indicador de presentacion se define en la Rec. UIT-T Q.951.

El campo screeningIndicator del mensaje liberacion completa transporta informacion idéntica al
indicador de supervision que se encuentra en el IE nimero conectado. El significado y utilizacion
del indicador de supervision se define en la Rec. UIT-T Q.951.

7.8.3 Acciones en el punto extremo origen

Esta clausula describe los aspectos de procedimiento necesarios para proporcionar servicios de
identificacion del llamante en el punto extremo origen.

7.8.3.1 La pasarela como punto extremo origen

En el caso de un mensaje establecimiento procedente de la RDSI que se recibe en una pasarela, el
numero del llamante y la informacion de presentacion residen en el IE nimero de la parte llamante.
La pasarela enviard un mensaje establecimiento a la red de paquetes cuyo IE niimero de la parte
llamante contiene la misma informacion que habia en el mensaje establecimiento procedente de
la RCC.

Cuando una pasarela recibe un mensaje conexion, copiara el IE niimero conectado del mismo
procedente de la red de paquetes al mensaje conexidon que se envia a la RDSI. Si el IE nimero
conectado no esta presente en el mensaje conexion, la pasarela convertira connectedAddress,
presentationIndicator y screeninglndicator en un IE numero conectado, si dicha
connectedAddress representa un numero telefonico. Si connectedAddress no representa un nimero
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telefonico o si el IE numero conectado no esta presente, la pasarela omitira el IE niimero conectado
del mensaje conexion que envia a la RDSI.

Cuando una pasarela reciba un mensaje aviso con informacion de la parte avisada o un
mensaje liberacion completa con informacion de la parte ocupada, convertird la informacién de la
parte al formato de sefalizacion de lado de circuito de la pasarela si el formato de sefializacion
soporta esta informacion de la parte.

7.8.3.2  El terminal o la MCU como punto extremo origen

En el caso de llamadas originadas en la red de paquetes, el terminal origen o el MCU puede enviar
un mensaje establecimiento con el IE nimero de la parte llamante incluyendo indicadores de
presentacion 'y supervision o los campos sourceAddress, presentationIndicator y
screeninglndicator. En cualquier caso, el indicador de supervision indicard "usuario no
supervisado". A titulo de ejemplo, si el llamante desea bloquear la identificacion a la parte llamada,
el indicador de presentacion se pondria a "presentacion restringida", pero el numero del llamante
seguiria apareciendo en el IE numero de la parte llamante. En caso de encaminamiento por el
controlador de acceso, el controlador de acceso de la parte llamante puede anadir dicha informacién
si no esta presente o si es incorrecta y el controlador de acceso de la parte llamada puede suprimir la
informacion de identificacion del llamante si ello es pertinente. El controlador de acceso de la parte
llamante o de la parte llamada también puede anadir o suprimir informacion de direccion de acuerdo
con una politica local.

Cuando un terminal o una MCU recibe un mensaje conexion, aviso o liberacion completa debe
respetar el indicador de presentacion cuando presente la informacion de direccion al usuario.

7.8.4 Acciones en el punto extremo de terminacion

En esta cldusula se describen los aspectos de procedimiento necesarios para proporcionar servicios
de identificacion del llamante en el punto extremo de terminacion.

7.8.4.1 La pasarela como punto extremo de terminacion

Cuando una pasarela RTPC recibe un mensaje establecimiento de la red de paquetes, copiara la
informacion del IE numero de la parte llamante del mensaje establecimiento al formato de
sefializacion soportado en la RTPC. Por ejemplo, esa informacion deberia copiarse en el IE nlimero
de la parte llamante del mensaje establecimiento Q.931 de la RDSI. Si el IE niimero de la parte
llamante no esta presente en el mensaje establecimiento, la pasarela formard dicho IE utilizando
sourceAddress (considerando que es uno de los tipos de alias de numero telefonico),
presentationIndicator y screeningIndicator del mensaje establecimiento.

La pasarela enviard un mensaje conexion a la red de paquetes en el que el IE nimero conectado tiene
la misma informacidn que existia en el formato de sefializacion soportado en la red telefonica. En el
caso de que en la pasarela se reciba un mensaje conexion Q.931 procedente de la RDSI, la
informacion de la parte conectada reside en el IE numero conectado.

7.8.4.2 El terminal o la MCU como punto extremo de terminacion

Un terminal o una MCU que reciba un mensaje establecimiento debe respetar el indicador de
presentacion cuando se presente al usuario la informacion del llamante.

En el caso de llamadas respondidas en la red de paquetes, el terminal o la MCU que responde puede
incluir en el mensaje conexiéon el IE numero conectado o los campos connectedAddress,
presentationIndicator y screeningIndicator. En cualquier caso, el terminal o la MCU fijaran el
screeningIndicator en "usuario no supervisado". En caso de encaminamiento por el controlador de
acceso, el controlador de acceso de la parte que responde puede afadir esta informacién si no esta
presente o si es incorrecta y el controlador de acceso de la parte llamante puede suprimir la
informacion de direccion de la parte que responde si ello es pertinente.
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Un terminal o una MCU puede proporcionar informacion de direcciébn en el mensaje aviso
utilizando los campos alertingAddress, presentationIndicator y screeninglndicator del mensaje
aviso. Si se proporciona la direccion, el terminal o la MCU fijardn el screeningIndicator a "usuario
no supervisado". En caso de encaminamiento por el controlador de acceso, el controlador de acceso
de la parte que responde puede anadir esta informacion si no estd presente o si es incorrecta y el
controlador de acceso de la parte llamante puede suprimir la informacién de direccion de la parte que
responde, si ello es pertinente. El controlador de acceso de la parte que responde o el controlador de
acceso de la parte llamante pueden también afiadir o suprimir informacion de direccion de acuerdo
con una politica local.

Un terminal o una MCU ocupada pueden proporcionar informacion de direccion en el mensaje
liberacion completa utilizando los campos busyAddress, presentationIndicator y
screeningIndicator del mensaje liberacion completa. Si se proporciona la direccion, el terminal o la
MCU fijara el screeningIndicator a "usuario no supervisado". En caso de encaminamiento por el
controlador de acceso, el controlador de acceso de la parte que responde puede afadir esta
informacion si no estd presente o si es incorrecta y el controlador de acceso de la parte llamante
puede suprimir la informacion de direccion de la parte que responde, si ello es pertinente.

7.8.5 Acciones en un controlador de acceso

En los casos de encaminamiento por el controlador de acceso, éste puede proporcionar informacion
de identificacion o puede proporcionar un servicio de supervision. Los servicios que puede
proporcionar un controlador de acceso dependen del tipo de punto extremo servido. En esta clausula
se describen los aspectos de procedimiento necesarios para proporcionar servicios de identificacion
del llamante cuando el controlador de acceso encamina la sefalizacion de llamada.

7.8.5.1 La pasarela como punto extremo de origen

En los casos de encaminamiento por el controlador de acceso, éste no debe modificar la informacion
del mensaje establecimiento enviado desde una pasarela. Se considera que la red telefonica ha
proporcionado informacion correcta.

7.8.5.2 El terminal o la MCU como punto extremo de origen

En los casos de encaminamiento por el controlador de acceso, éste puede proporcionar informacion
de la parte llamante cuando ésta no es una pasarela. El controlador de acceso puede proporcionar la
direccion de la parte llamante si ésta no la proporcion6 o si el controlador de acceso determina que la
direccidon no es correcta. Si el controlador de acceso proporciona una direccion distinta a la enviada
en el mensaje establecimiento, fijard el indicador de supervision en "proporcionado por la red ". Si el
controlador de acceso verifica la direccidon enviada en el mensaje establecimiento, pero no modifica
la informaciéon de direccion, el controlador de acceso fijard el indicador de supervision en
"proporcionada por el usuario, verificada y pasada". Si el controlador de acceso determina que la
informacion de direccion enviada en el mensaje establecimiento es incorrecta, pero no modifica la
informacion de direccion, fijard el indicador de supervision en "proporcionado por el usuario,
verificado y fallido". El controlador de acceso puede fijar el indicador de presentacion para
proporcionar servicio al punto extremo. El controlador de acceso puede permitir que el punto
extremo obvie el servicio del punto extremo especificando una presentacion distinta (por ejemplo,
restringiendo la presentacion para la llamada en curso cuando el servicio del punto extremo es
permitir la presentacion).

7.8.5.3 La pasarela como punto extremo de terminacion

En los casos de encaminamiento por el controlador de acceso, un controlador de acceso no deberia
modificar la informacion del mensaje conexion enviada desde una pasarela. Se considera que la red
telefonica ha proporcionado informacion correcta.
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7.8.5.4 El terminal o la MCU como punto extremo de terminacion

En los casos de encaminamiento por el controlador de acceso, €ste puede proporcionar informacién
de la parte conectada, avisada u ocupada cuando la parte conectada, avisada u ocupada no es de una
pasarela. El controlador de acceso puede proporcionar la direccion de la parte conectada (la parte
avisada u ocupada) si la parte conectada (la parte avisada u ocupada) no proporciond una o si el
controlador de acceso determina que la direccion no es correcta. Si el controlador de acceso
proporciona una direccion distinta a la enviada en el mensaje conexion, aviso o liberacion completa,
el controlador de acceso fijard el indicador de supervision en "proporcionado por la red ". Si el
controlador de acceso verifica la informacioén de direccidon enviada en el mensaje conexidn, aviso o
liberacion completa, pero no modifica la informacion de direccion, el controlador de acceso fijara el
indicador de supervision en "proporcionado por el usuario, verificado y pasado". Si el controlador de
acceso determina que la informacion de direccion enviada en el mensaje conexion, aviso o liberacion
completa es incorrecta pero no modifica la informacién de direccion, fijard el indicador de
supervision en "proporcionado por el usuario, verificado y fallido". El controlador de acceso puede
fijar el indicador de presentacion para proporcionar servicio al punto extremo. El controlador de
acceso puede permitir que el punto extremo obvie el servicio del punto extremo especificando una
presentacion distinta (por ejemplo, restringiendo la presentacion para la llamada en curso cuando el
servicio del punto extremo es permitir la presentacion).

7.9 Marco ampliable genérico

El marco ampliable genérico permite afadir rapidamente al protocolo nuevas caracteristicas sin
afectar a la especificacion nuclear H.225.0 subyacente. El marco ampliable consta de dos partes:

. Transporte de datos opacos en mensajes H.225.0.
. Negociacion de las caracteristicas soportadas.

El soporte del marco extensible genérico es facultativo.

7.9.1 Formato de una estructura datos genéricos

Los mensajes de sefializaciéon de llamada H.225.0 y un subconjunto de mensajes RAS pueden
transportar datos opacos en el campo datos genéricos (GenericData).

La estructura GenericData consta basicamente de un identificador y de cero o mas parametros que
permiten la definicién flexible de datos opacos y de caracteristicas. La estructura GenericData
consta de un id para identificar los datos genéricos y el campo parameters para el transporte de los
datos.

Cada parametro también contiene un id identificador y un campo content. El campo content soporta
diversos tipos de datos, incluyendo raw, text, unicode, bool, number8, number16, number32, id,
compound y nested. Ello permite la definicion flexible de datos genéricos y facilita la
implementacion. Sin embargo, es previsible que para datos genéricos que contengan un gran nimero
de parametros, se utilice la forma raw de content, que contendra datos ASN.1.

7.9.2 Negociacion utilizando el marco ampliable — Generalidades

El marco ampliable proporciona un método comun para la negociacion de caracteristicas que opera
sobre multiples dominios y que puede ser gestionado y configurado por distintas entidades
operacionales. Por tanto, las entidades no requieren un conocimiento a priori de otros conjuntos de
caracteristicas de las entidades para operar con éxito.

El mecanismo utilizado para negociar caracteristicas en RAS y en la sefializacion de llamada utiliza
el descriptor de caracteristicas (FeatureDescriptor), que es un alias de una estructura
GenericData anteriormente descrita. Ello permite identificar una caracteristica y que se asocien
parametros a la misma.
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Las entidades de sefalizacion intermedias pueden -sujetas a consideraciones de seguridad- afiadir a
los mensajes que pasan a través de ellas las caracteristicas que les sean necesarias, que deseen y que
soporten. Las entidades intermedias pueden suprimir caracteristicas deseadas y soportadas
especificadas en los mensajes antes de pasarlos. Las entidades intermedias no suprimiran campos de
caracteristicas necesarias salvo que €stos tengan por objeto soportar las caracteristicas que estan
suprimiendo. Si la entidad intermedia no desea permitir una caracteristica necesaria, rechazara la
transaccion.

Si una entidad intermedia decide soportar una caracteristica solicitada sefializada en un mensaje,
debe suprimir del mensaje, antes de pasarlo, la peticion de la caracteristica. La entidad intermedia
debe sefializar hacia atras a la entidad que hace la peticion que se soporta la caracteristica. Esto
puede conseguirse modificando la respuesta de la entidad distante o generando su propio mensaje.

7.9.3 Negociacion utilizando el marco ampliable — RAS

La negociaciéon de las caracteristicas RAS se aplica a la fase de descubrimiento, registro y
establecimiento de la llamada. En particular, se aplica al intercambio de mensajes de descubrimiento
(GRQ, GCF, GRJ), mensajes de registro (RRQ, RCF, RRJ), mensajes de peticion de admision
(ARQ, ACF, ARJ), mensajes de peticion de localizacion (LRQ, LCF, LRJ), mensajes de control de
servicio (SCI/SCR) y el mensaje no normalizado.

En la negociacion RAS, las entidades pueden especificar el conjunto de caracteristicas que necesitan
para que una transaccion tenga éxito, el conjunto de caracteristicas que desean y el conjunto de
caracteristicas que soportan.

7.9.3.1 Procesamiento por la entidad solicitante

Una entidad solicitante (normalmente un punto extremo) utiliza los elementos de la estructura
conjunto de caracteristicas (FeatureSet) para especificar los diversos tipos de caracteristicas que
requiere. Especifica el conjunto de caracteristicas que necesita mediante el campo caracteristicas
necesarias (neededFeatures), el conjunto de caracteristicas que desea mediante el campo
caracteristicas deseadas (desiredFeatures) y el conjunto de caracteristicas que soporta con el
campo caracteristicas soportadas (supportedFeatures). Estos tres tipos de campos estan en la
estructura FeatureSet.

En respuesta a su peticion, la entidad peticionaria recibe un mensaje de confirmacion o de rechazo.

Si la peticion se rechaza, la entidad respondedora puede haber incluido un conjunto de
neededFeatures que la entidad solicitante debe soportar para que la peticion tenga éxito. Si asi
ocurre y la entidad solicitante soporta las caracteristicas necesarias, dicha entidad puede reenviar una
peticion especificando que soporta las caracteristicas necesarias por parte de la entidad
respondedora.

Si se acepta la peticion, es necesario aplicar procedimientos especiales para asegurar que la
negociacion es compatible con una vuelta atras en el proceso. Para ello, la entidad solicitante verifica
que las caracteristicas especificadas como necesarias estan enumeradas en la respuesta como
supportedFeatures. Si una entidad solicitante no observa las caracteristicas que necesita en el
campo supportedFeatures del mensaje de respuesta, asumird que la entidad respondedora no
soporta dichas caracteristicas. Si la entidad solicitante determina que no puede continuar en estas
circunstancias, cancelard la operacion que estaba intentando realizar (es decir, enviard un mensaje
DRQ si inicialmente envié un ARQ, y asi sucesivamente), de forma que el estado de la entidad
respondedora vuelve a su situacion anterior.

7.9.3.2 Procesamiento por la entidad respondedora

La entidad respondedora (tipicamente un controlador de acceso) analiza las caracteristicas
especificadas en el campo neededFeatures de la peticion para determinar si puede aceptar la

Rec. UIT-T H.323 (11/2000) 83



peticion. También analiza los campos neededFeatures, desiredFeatures y supportedFeatures para
determinar si la entidad solicitante soporta las caracteristicas que necesita.

Si la entidad respondedora es un controlador de acceso que envia un mensaje LRQ en respuesta a la
recepcion de un mensaje ARQ, el controlador de acceso copiara todas las caracteristicas que no ha
proporcionado en el LRQ. Al tratar de determinar si el conjunto de caracteristicas necesarias es
soportado, el controlador de acceso examinara las caracteristicas soportadas del punto extremo que
pueden resolver el ARQ localmente o bien en respuesta a un mensaje LCF, y las caracteristicas
soportadas por el controlador de acceso.

Si la entidad respondedora determina que el conjunto necesario de caracteristicas es soportado por
ambas entidades, la entidad respondedora puede acusar recibo de la peticion. La entidad
respondedora enumera el conjunto de caracteristicas que ha decidido soportar en el campo
supportedFeatures de su respuesta. Si se acepta la peticion, todas las neededFeatures de la
peticion deben estar incluidas en el campo supportedFeatures de la respuesta. La entidad
respondedora puede también incluir desiredFeatures.

Si la entidad respondedora necesita que se soporten caracteristicas adicionales, rechazara la peticion.
Si desea declarar las caracteristicas que se deben soportar para que la peticion tenga éxito, lo hace en
el campo neededFeatures del mensaje de rechazo. La entidad respondedora puede también incluir
cualesquiera otras desiredFeatures y supportedFeatures en el mensaje de rechazo.

7.9.4 Negociacion utilizando el marco ampliable — Sefalizacion de llamada

En las subcldusulas siguientes se describe el proceso de negociacion para el canal de sefializacion de
llamada.

7.9.4.1 Procesamiento por el punto extremo iniciador

Un punto extremo iniciador puede especificar las caracteristicas que necesita para una llamada, las
caracteristicas que desea y las caracteristicas que soporta. El conjunto de caracteristicas que necesita
lo especifica mediante el campo neededFeatures del mensaje establecimiento. También especifica
el conjunto de caracteristicas que desea utilizando el campo desiredFeatures y el conjunto de
caracteristicas que soporta mediante el campo supportedFeatures.

Si la llamada se rechaza, una o mas entidades respondedoras pueden haber incluido un conjunto de
neededFeatures que el punto extremo iniciador debe soportar para que la llamada tenga éxito. Si ese
es el caso, y el punto extremo iniciador soporta las caracteristicas necesarias, el punto extremo
iniciador puede iniciar de nuevo la llamada especificando que las diversas entidades a lo largo del
trayecto de sefalizacion soportan las caracteristicas necesarias.

Si la llamada se acepta, el punto extremo iniciador verificard que las caracteristicas que €l especifica
como necesarias se enumeran como supportedFeatures en el mensaje aviso o conexion. Si un punto
extremo iniciador observa que las caracteristicas que necesita no estdn en el campo
supportedFeatures del mensaje, considerara que las entidades del trayecto de sefalizacion de
llamada no soportan las caracteristicas que necesita. Si la entidad iniciadora determina que no puede
continuar en esas circunstancias, liberara la llamada utilizando un mensaje liberacion completa.

Cuando un punto extremo iniciador recibe un conjunto de capacidades vacio como resultado de una
pausa y reencaminamiento de una tercera parte, suprimird todo el conocimiento que tenga sobre las
capacidades de las entidades distantes. Cuando el punto extremo reciba un conjunto de capacidades
no vacio, enviara su conjunto de caracteristicas utilizando el campo featureSet del mensaje facilidad
con el campo reason puesto a actualizacion de conjunto de caracteristicas (featureSetUpdate).
El campo sustitucion de conjunto de caracteristicas (replacementFeatureSet) de este mensaje se
pone a VERDADERO. Cuando se recibe el conjunto de caracteristicas del punto extremo distante en
un mensaje facilidad, el contenido puede interpretarse tal como se ha expuesto anteriormente.
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7.9.4.2 Procesamiento por entidades intermedias

Las entidades intermedias que se encuentran a lo largo del trayecto de sefalizacion de la llamada,
tales como controlador de acceso y elementos de frontera pueden también interactuar en el proceso
de negociacion.

Las entidades de sefializacion intermedia tales como controladores de acceso y elementos de
frontera pueden — sujetos a consideraciones de seguridad — afiadir las caracteristicas que les sean
necesarias, que deseen y que soporten, a los mensajes que pasan a través de ellas. Las entidades
intermedias pueden suprimir caracteristicas deseadas y soportadas especificadas en los mensajes
(incluidos los mensajes de establecimiento, aviso y conexion) antes de pasarlos. Las entidades
intermedias no suprimiran campos de caracteristicas necesarias de un mensaje establecimiento o de
un mensaje facilidad, salvo que éstos tengan por objeto soportar las caracteristicas que aquéllas estan
suprimiendo. Si la entidad intermedia no desea permitir una caracteristica necesaria, rechazara o
terminara la llamada.

Si una entidad intermedia decide soportar una caracteristica solicitada senalizada en un mensaje
establecimiento, deberia suprimir del mensaje establecimiento la peticion de la caracteristica antes de
pasarlo. La entidad intermedia debe sefializar las caracteristicas que soporta en los mensajes aviso (si
se envia) o conexion junto con el conjunto de caracteristicas soportadas por los destinos.

Cuando una entidad intermedia recibe un parametro featureSet en un mensaje facilidad con el
campo replacementFeatureSet puesto a VERDADERO, debe modificar las caracteristicas
indicadas de acuerdo con sus requisitos de forma similar a como modifica las caracteristicas
senalizadas en los mensajes establecimiento, aviso o conexion. Entonces pasa el mensaje.

7.9.4.3 Procesamiento por el punto extremo llamado

El punto extremo llamado analiza las caracteristicas especificadas en el campo neededFeatures del
mensaje establecimiento para determinar si puede aceptar la llamada. También analiza los campos
neededFeatures, desiredFeatures y supportedFeatures para determinar si las caracteristicas que
necesita son soportadas por las diversas entidades a lo largo del trayecto de sefalizacion de la
llamada.

Si el punto extremo llamado determina que las entidades apropiadas soportan el conjunto necesario
de caracteristicas, puede aceptar la llamada. El punto extremo llamado enumera el conjunto de
caracteristicas que ha decidido soportar en el campo supportedFeatures de los mensajes aviso (si se
envia) y conexion. Si se acepta la llamada, todas las neededFeatures del mensaje establecimiento
deben declararse en el campo supportedFeatures de los mensajes de sefializacion de llamada aviso
(si se envia) y conexion. El punto extremo llamado puede asimismo incluir en el mensaje el campo
desiredFeatures.

Si el punto extremo llamado necesita que las entidades del trayecto de sefializacion de la llamada
soporten caracteristicas adicionales, rechazara la llamada enviando un mensaje liberacion completa.
Si desea declarar las caracteristicas que se deben soportar para que la llamada tenga éxito, lo
especifica utilizando el campo neededFeatures del mensaje liberacion completa. El punto extremo
llamado puede también incluir cualquier desiredFeatures y supportedFeatures en el mensaje
liberacion completa.

Cuando un punto extremo llamado recibe un conjunto de capacidades vacio como resultado de una
pausa y reencaminamiento de una tercera parte, actuara exactamente igual que si hubiese iniciado la
llamada. Es decir, suprimird todo el conocimiento que tenga sobre capacidades de las entidades
distantes. Cuando el punto extremo reciba un conjunto de capacidades no vacio, enviara su conjunto
de caracteristicas utilizando el campo featureSet del mensaje facilidad con el campo reason puesto
a featureSetUpdate. El campo replacementFeatureSet de este mensaje se pone a VERDADERO.
Cuando se recibe el conjunto de caracteristicas del punto extremo distante en un mensaje facilidad,
el contenido puede interpretarse tal como se ha expuesto anteriormente.
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8 Procedimientos de seiializacion de la llamada

La provision de la comunicacion se efecta siguiendo los pasos que a continuacion se indican:

— Fase A: Establecimiento de la comunicacion (véase 8.1).

— Fase B: Comunicacion inicial e intercambio de capacidad (véase 8.2).
— Fase C: Establecimiento de comunicacion audiovisual (véase 8.3).

— Fase D: Servicios de la llamada (véase 8.4).

— Fase E: Terminacion de la llamada (véase 8.5).

8.1 Fase A — Establecimiento de la llamada

El establecimiento de la comunicacion se efectiia utilizando los mensajes de control de llamada
definidos en la Rec. UIT-T H.225.0, de acuerdo con los procedimientos de control de llamada
definidos mas abajo. Las peticiones de reserva de anchura de banda deberan efectuarse lo antes
posible.

Si se especifican la direccion alias y la direccion de transporte, se preferira la direccion alias.

No hay ninguna sincronizacion explicita ni enganche entre dos puntos extremos durante el
procedimiento de establecimiento de la comunicacion. Esto significa que el punto extremo A puede
enviar un mensaje establecimiento al punto extremo B exactamente al mismo tiempo que el punto
extremo B envia un mensaje establecimiento al punto extremo A. Corresponde a la aplicacion de
terminal determinar si solo se desea una llamada y ejercer la accion apropiada. Esta accion puede ser
para un punto extremo indicar que estd ocupado siempre que tiene un mensaje establecimiento
pendiente. Si un punto extremo puede soportar mas de una llamada simultanea, debe indicar que esta
ocupado siempre que recibe un mensaje establecimiento del mismo punto extremo con el cual tiene
un mensaje establecimiento pendiente.

Un punto extremo serd capaz de enviar el mensaje aviso. Aviso tiene el significado de que la parte
llamada (usuario) ha sido avisada de una llamada entrante. Aviso serd so6lo originado por el ultimo
punto extremo llamado y por tanto s6lo cuando ha sido avisado el usuario. En el caso de
interfuncionamiento a través de una pasarela, la pasarela enviard aviso cuando reciba una indicacién
de llamada de la RCC. Si un punto extremo puede responder a un mensaje establecimiento con un
mensaje conexion, llamada en curso, o liberacion completa en el plazo de 4 segundos, no es
necesario enviar el mensaje aviso. Un punto extremo que envia el mensaje establecimiento puede
esperar recibir un mensaje aviso, conexion, llamada en curso o liberaciéon completa en un plazo de
4 segundos después de su transmision con €xito.

El mensaje conexion debe enviarse solo si se estd seguro de que el intercambio de
capacidades H.245 concluira con éxito y puede existir un nivel minimo de comunicaciones, con el
objeto de mantener la coherencia del significado del mensaje conexion entre redes por paquetes y
redes con conmutacion de circuitos.

8.1.1 Establecimiento de llamada basica — Ninguno de los puntos extremos esta registrado

En el escenario mostrado en la figura 29, ninguno de los puntos extremos estd registrado en un
controlador de acceso. Los dos puntos extremos comunican directamente. El punto extremo 1 (punto
extremo llamante) envia el mensaje establecimiento (1) al identificador TSAP de canal de
sefializacion de llamada conocido del punto extremo 2. El punto extremo 2 responde con el mensaje
conexion (4) que contiene una direccion de transporte de canal de control H.245 para su utilizacion
en la senalizacion H.245.
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Punto extremo 1 Punto extremo 2
Establecimiento (1)

Llamada en curso (2
A8 —

Conexion (4)

T1527150-97

——  Mensajes de sefializacion de llamada

Figura 29/H.323 — Establecimiento de llamada basica,
sin controladores de acceso

8.1.2 Ambos puntos extremos registrados en el mismo controlador de acceso

En el escenario mostrado en la figura 30, ambos puntos extremos estan registrados en el mismo
controlador de acceso y el controlador de acceso ha optado por seializacion de llamada directa. El
punto extremo 1 (punto extremo llamante) inicia el intercambio ARQ (1)/ACF (2) con ese
controlador de acceso. El controlador de acceso devolvera la direccion de transporte de canal de
sefializacion de llamada del punto extremo 2 (punto extremo llamado) en la ACF. El punto
extremo 1 envia entonces el mensaje establecimiento (3) al punto extremo 2 utilizando esa direccion
de transporte. Si el punto extremo 2 desea aceptar la Illamada, inicia un intercambio
ARQ (5)/ACF (6) con el controlador de acceso. Es posible que el punto extremo 2 reciba un ARJ (6)
en cuyo caso envia el mensaje liberacion completa al punto extremo 1. El punto extremo 2 responde
con el mensaje conexion (8) que contiene una direccion de transporte de canal de control H.245 para
su utilizacion en la sefializacion H.245.
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Punto extremo 1 Controlador de acceso 1 Punto extremo 2
ARQ (1)

ACF/ARJ (2) -

Establecimiento (3)

Llamada en curso (4)

« —— | ARQ (3)

ACF/ARJ (6)

Aviso (7)

IO
- | Conexion (8)

I

T1527160-97
— Mensajes RAS

——— Mensajes de sefializacion de llamada

Figura 30/H.323 — Ambos puntos extremos registrados, el mismo controlador
de acceso — Sefalizacion de llamada directa

En el escenario mostrado en la figura 31, ambos puntos extremos estan registrados en el mismo
controlador de acceso y el controlador de acceso ha optado por encaminar la sefalizacion de la
llamada. El punto extremo 1 (punto extremo llamante) inicia el intercambio ARQ (1)/ACF (2) con el
controlador de acceso. El controlador de acceso devolverd una direccion de transporte de canal de
sefializacion de llamada de ¢l mismo en la ACF. El punto extremo 1 envia entonces el mensaje
establecimiento (3) utilizando esa direccion de transporte. El controlador de acceso envia a
continuacion el mensaje establecimiento (4) al punto extremo 2. Si el punto extremo 2 desea aceptar
la llamada, inicia un intercambio ARQ (6)/ACF (7) con el controlador de acceso. Es posible que el
punto extremo 2 reciba un ARJ (7), en cuyo caso envia el mensaje liberacion completa al controlador
de acceso. El punto extremo 2 responde con el mensaje conexion (9) que contiene una direccion de
transporte de canal de control H.245 para su utilizacion en la sefializacion H.245. El controlador de
acceso envia al punto extremo 1 el mensaje conexion (10) que puede contener la direccion de
transporte de canal de control H.245 del punto extremo 2 o una direccion de transporte de canal de
control H.245 de controlador de acceso, dependiendo de si el controlador de acceso decide
encaminar o no el canal de control H.245.
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Punto extremo 1 Controlador de acceso 1 Punto extremo 2
ARQ (1)

ACF (2)

4.—

Establecimiento (3)

Establecimiento (4)

Llamada en curso (5

ARQ (6)

Llamada en curso (5)

ACF/ARJ (7)
Aviso (8)

Aviso (8) - |
LAl

Conexion (9

= Mensajes RAS T1524060-96

———  Mensajes de sefializacion de 1lamada

Figura 31/H.323 — Ambos puntos extremos registrados, el mismo controlador de acceso —
Seiializacion de llamada encaminada por el controlador de acceso

8.1.3  Solo el punto extremo llamante tiene controlador de acceso

En el escenario mostrado en la figura 32, el punto extremo 1 (punto extremo llamante) estd
registrado en un controlador de acceso, el punto extremo 2 (punto extremo llamado) no estd
registrado en un controlador de acceso y el controlador de acceso ha optado por sefializacion de
llamada directa. El punto extremo 1 inicia el intercambio ARQ (1)/ACF (2) con el controlador de
acceso. El punto extremo 1 envia entonces el mensaje establecimiento (3) al punto extremo 2
utilizando la direccion de transporte de canal de sefializacion de llamada conocida. Si el punto
extremo 2 desea aceptar la llamada, responde con el mensaje conexion (6) que contiene una
direccion de transporte de canal de control H.245 para su utilizacién en la sefializacion H.245.
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Punto extremo 1 Controlador de acceso 1 Punto extremo 2

ARQ (1)

ACF/ARIJ (2)

4__

Establecimiento (3)

Llamada en curso (4)

U

4’/- Conexion (6)
—//

T1527170-97
— Mensajes RAS

——— Mensajes de sefializacion de llamada

Figura 32/H.323 — Solo el punto extremo llamante esta registrado —
Senalizacion de llamada directa

En el escenario mostrado en la figura 33, el punto extremo 1 (punto extremo llamante) esta
registrado en un controlador de acceso, el punto extremo 2 (punto extremo llamado) no estd
registrado en un controlador de acceso y el controlador de acceso ha optado por encaminar la
sefializacion de la llamada. El punto extremo 1 (punto extremo Ilamante) inicia el
intercambio ARQ (1)/ACF (2) con ese controlador de acceso. El controlador de acceso devolvera
una direccion de transporte de canal de sefalizacion de llamada de ¢l mismo en la ACF (2). El punto
extremo 1 envia entonces el mensaje establecimiento (3) utilizando esa direccion de transporte. El
controlador de acceso envia a continuacion el mensaje establecimiento (4) a la direccion de
transporte de canal de sefializacion de llamada conocida del punto extremo 2. Si el punto extremo 2
desea aceptar la llamada, responde con el mensaje conexion (7) que contiene una direccion de
transporte de canal de control H.245 para su utilizacion en la sefalizacion H.245. El controlador de
acceso envia el mensaje conexidén (8) al punto extremo 1 que puede contener la direccion de
transporte de canal de control H.245 del punto extremo 2 o una direccidon de transporte de canal de
control H.245 de controlador de acceso, dependiendo de si el controlador de acceso decida
encaminar o no el canal de control H.245.
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Punto extremo 1 Controlador de acceso 1 Punto extremo 2
ARQ (1)

ACF (2)

Establecimiento (3)

Establecimiento (4)

Llamada en curso (5)
Llamada en curso (5)

Aviso (6)
Aviso (6)

Conexion (7)

Conexién (8) «———— |

T1524070-96

Mensajes RAS

— Mensajes de sefializacion de llamada

Figura 33/H.323 — Solo el punto extremo llamante esta registrado —
Seiializacion de llamada encaminada por el controlador de acceso

8.1.4 Solo el punto extremo llamado tiene controlador de acceso

En el escenario mostrado en la figura 34, el punto extremo 1 (punto extremo llamante) no esta
registrado en un controlador de acceso, el punto extremo 2 (punto extremo llamado) esta registrado
en un controlador de acceso y el controlador de acceso ha optado por la sefalizacion de llamada
directo. El punto extremo 1 envia el mensaje establecimiento (1) al punto extremo 2 utilizando la
direccion de transporte de canal de sefializacion de llamada conocida. Si el punto extremo 2 desea
aceptar la llamada, inicia un intercambio ARQ (3)/ACF (4) con el controlador de acceso. Es posible
que el punto extremo 2 reciba un ARJ (4), en cuyo caso envia un mensaje liberacion completa al
punto extremo 1. El punto extremo 2 responde con el mensaje conexion (6) que contiene una
direccion de transporte de canal de control H.245 para su utilizacion en la sefializacion H.245.

Punto extremo 1 Controlador de acceso 2 Punto extremo 2

Establecimiento (1)

-

Llamada en curso (2)

| i)
| ARQ (3)
«—

ACF/ARJ (4)

—>
Aviso (5)

| A
4 — Conexién (6)

| Cowine
I

T1527180-96

Mensajes RAS

— Mensajes de sefializacion de llamada

Figura 34/H.323 — Solo el punto extremo llamado esta registrado —
Senalizacion de llamada directa
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En el escenario mostrado en la figura 35, el punto extremo 1 (punto extremo llamante) no esta
registrado en un controlador de acceso, el punto extremo 2 (punto extremo llamado) esta registrado
en un controlador de acceso y el controlador de acceso ha optado por encaminar la sefializacion de la
llamada. El punto extremo 1 (punto extremo llamante) envia un mensaje establecimiento (1) a la
direccion de transporte de canal de sefializacion de llamada conocida del punto extremo 2. Si el
punto extremo 2 desea aceptar la llamada, inicia un intercambio ARQ (3)/ACF (4) con el controlador
de acceso. Si es aceptable, el controlador de acceso devolverd una direccion de transporte de canal de
sefalizacion de llamada de ¢l mismo en ARJ (4) con un cdédigo de causa de encaminamiento de
llamada a controlador de acceso (routeCallToGatekeeper). El punto extremo 2 responde al punto
extremo 1 con un mensaje facilidad (5) que contiene la direccion de transporte de sefializacion de
llamada de su controlador de acceso. El punto extremo 1 envia entonces el mensaje liberacion
completa (6) al punto extremo 2. El punto extremo 1 responde con un mensaje establecimiento (7) a
la direccion de transporte de canal de sefalizacion de llamada del controlador de acceso. El
controlador de acceso envia el mensaje establecimiento (8) al punto extremo 2. El punto extremo 2
inicia el intercambio de ARQ (9)/ACF (10) con ese controlador de acceso. El punto extremo 2
responde después con el mensaje conexion (12) que contiene su direccion de transporte de canal de
control H.245 para su utilizacion en la sefializacion H.245. El controlador de acceso envia el mensaje
conexion (13) al punto extremo 1 que puede contener la direccion de transporte de canal de control
H.245 del punto extremo 2 o una direccion de transporte de canal de control H.245 de controlador de
acceso dependiendo de si el controlador de acceso decide encaminar o no el canal de control H.245.
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Figura 35/H.323 — Sélo el punto extremo llamado esta registrado —
Seiializacion de llamada encaminada por el controlador de acceso
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8.1.5 Ambos puntos extremos registrados en controladores de acceso diferentes

En el escenario mostrado en la figura 36, ambos puntos extremos estan registrados en controladores
de acceso diferentes y ambos controladores de acceso han optado por la sefializaciéon de llamada
directa. El punto extremo 1 (punto extremo llamante) inicia el intercambio ARQ (1)/ACF (2) con el
controlador de acceso 1. El controlador de acceso 1 puede devolver la direccion de transporte de
canal de sefializacién de llamada del punto extremo 2 (punto extremo llamado) en la ACF si el
controlador de acceso 1 tiene una manera de comunicar con el controlador de acceso 2. El punto
extremo 1 envia entonces el mensaje establecimiento (3) bien a la direccidon de transporte devuelta
por el controlador de acceso (si estd disponible) o bien a la direccion de transporte de canal de
senalizacion de llamada conocida del punto extremo 2. Si el punto extremo 2 desea aceptar la
llamada, inicia un intercambio ARQ (5)/ACF (6) con el controlador de acceso 2. Es posible que el
punto extremo 2 reciba un ARJ (6), en cuyo caso envia un mensaje liberacion completa al punto
extremo 1. El punto extremo 2 responde con el mensaje conexion (8) que contiene una direccion de
transporte de canal de control H.245 para su utilizacion en la sefializacion H.245.

Punto extremo 1 Controlador de acceso 1 Controlador de acceso 2 Punto extremo 2
ARQ (1)
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>
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‘b
Aviso (7)
Conexion (8) |
Mensajes RAS T1527190-97

Mensajes de sefializacion de llamada

Figura 36/H.323 — Ambos puntos extremos registrados — Sefializacion
de llamada directa de ambos controladores de acceso

En el escenario mostrado en la figura 37, ambos puntos extremos estan registrados en diferentes
controladores de acceso, el controlador de acceso del punto extremo llamante ha optado por la
sefializacion de llamada directa y el controlador de acceso del punto extremo llamado ha optado por
encaminar la sefializacion de la llamada. El punto extremo 1 (punto extremo llamante) inicia el
intercambio ARQ (1)/ACF (2) con el controlador de acceso 1. El controlador de acceso 1 puede
devolver la direccion de transporte de canal de sefializacion de 1llamada del punto extremo 2 (punto
extremo 1lamado) en la ACF (2) si el controlador de acceso 1 tiene una manera de comunicar con el
controlador de acceso 2. El punto extremo 1 envia entonces el mensaje establecimiento (3) bien a la
direccion de transporte devuelta por el controlador de acceso (si esta disponible) o bien a la direccidon
de transporte de canal de sefalizacion de llamada conocida del punto extremo 2. Si el punto
extremo 2 desea aceptar la llamada, inicia el intercambio ARQ (5)/ACF (6) con el controlador de
acceso 2. Si es aceptable, el controlador de acceso 2 devolvera una direccion de transporte de canal
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de senalizacion de llamada de ¢l mismo en ARJ (6) con un cddigo de causa de
routeCallToGatekeeper. El punto extremo 2 responde al punto extremo 1 con un mensaje
facilidad (7) que contiene la direccion de transporte de senalizacion de llamada del controlador de
acceso 2. El punto extremo 1 envia entonces el mensaje liberacion completa (8) al punto extremo 2.
El punto extremo 1 enviarda DRQ (9) al controlador de acceso 1 que responde con DCF (10). El
punto extremo 1 inicia después un nuevo intercambio de ARQ (11)/ACF (12) con el controlador de
acceso 1. El punto extremo 1 envia un mensaje establecimiento (13) a la direccidon de transporte de
canal de sefializacion de llamada del controlador de acceso. El controlador de acceso 2 envia el
mensaje establecimiento (14) al punto extremo 2. El punto extremo 2 inicia el intercambio de
ARQ (15)/ACF (16) con el controlador de acceso 2. El punto extremo 2 responde después con el
mensaje conexion (18) que contiene su direccion de transporte de canal de control H.245 para su
utilizacion en la sefalizacion H.245. El controlador de acceso 2 envia el mensaje conexion (19) al
punto extremo 1 que puede contener la direccion de transporte de canal de control H.245 del punto
extremo 2 o una direccion de transporte de canal de control H.245 del controlador de acceso 2,
dependiendo de si el controlador de acceso decide encaminar o no el canal de control H.245.
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Figura 37/H.323 — Ambos puntos extremos registrados —
Seiializacion de llamada directa/encaminada
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En el escenario mostrado en la figura 38, ambos puntos extremos estan registrados en controladores
de acceso diferentes, el controlador de acceso del punto extremo llamante ha optado por encaminar
la sefializacion de la llamada y el controlador de acceso del punto extremo llamado ha optado por la
sefalizacion de llamada directa. El punto extremo 1 (punto extremo llamante) inicia el intercambio
ARQ (1)/ACF (2) con el controlador de acceso 1. El controlador de acceso 1 devolvera una direccion
de transporte de canal de sefalizacion de llamada de ¢l mismo en la ACF (2). El punto extremo 1
envia entonces el mensaje establecimiento (3) utilizando esa direccion de transporte. El controlador
de acceso 1 envia entonces el mensaje establecimiento (4) que contiene su direccion de transporte de
canal de sefializacion de llamada a la direccion de transporte de canal de sefializacion de llamada
conocida del punto extremo 2. Si el punto extremo 2 desea aceptar la llamada, inicia el intercambio
ARQ (6)/ACF (7) con el controlador de acceso 2. Es posible que el punto extremo 2 reciba un
ARIJ (7), en cuyo caso envia un mensaje liberacion completa al punto extremo 1. El punto extremo 2
responde al controlador de acceso 1 con el mensaje conexioén (9) que contiene su direccion de
transporte de canal de control H.245 para su utilizacion en la sefalizacion H.245. El controlador de
acceso 1 envia el mensaje conexion (10) al punto extremo 1 que puede contener la direccion de
transporte de canal de control H.245 del punto extremo 2 o una direccion de transporte de canal de
control H.245 del controlador de acceso 1, dependiendo de si el controlador de acceso decide
encaminar o no el canal de control H.245.

Punto extremo 1 Controlador de acceso 1 Controlador de acceso 2 Punto extremo 2
ARQ (1)
ACF (2)
Establecimiento (4)
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Figura 38/H.323 — Ambos puntos extremos registrados —
Seiializacion de llamada encaminada/directa

En el escenario mostrado en la figura 39, ambos puntos extremos estan registrados en controladores
de acceso diferentes y ambos controladores de acceso han optado por encaminar la sefializacion de la
llamada. El punto extremo 1 (punto extremo llamante) inicia el intercambio ARQ (1)/ACF (2) con el
controlador de acceso 1. El controlador de acceso 1 devolvera una direccion de transporte de canal
de sefalizacion de llamada de ¢l mismo en la ACF (2). El punto extremo 1 envia entonces el mensaje
establecimiento (3) utilizando esa direccion de transporte. El controlador de acceso 1 envia a
continuacion el mensaje establecimiento (4) a la direccion de transporte de canal de sefalizacion de
llamada conocida del punto extremo 2. Si el punto extremo 2 desea aceptar la llamada, inicia el
intercambio ARQ (6)/ACF (7) con el controlador de acceso 2. Si es aceptable, el controlador de
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acceso 2 devolverd una direccion de transporte de canal de sefializacion de llamada de ¢l mismo
en ARJ (7) con un codigo de causa de routeCallToGatekeeper. El punto extremo 2 responde al
controlador de acceso 1 con un mensaje facilidad (8) que contiene la direccion de transporte de
sefnalizacion de llamada del controlador de acceso 2. El controlador de acceso 1 envia después el
mensaje liberacion completa (9) al punto extremo 2. El controlador de acceso 1 envia un mensaje
establecimiento (10) a la direccion de transporte de canal de sefializacion de llamada del controlador
de acceso 2. El controlador de acceso 2 envia el mensaje establecimiento (11) al punto extremo 2. El
punto extremo 2 inicia el intercambio de ARQ (12)/ACF (13) con el controlador de acceso 2. El
punto extremo 2 responde después al controlador de acceso 2 con el mensaje conexion (15) que
contiene su direccion de transporte de canal de control H.245 para su utilizacion en la sefializacion
H.245. El controlador de acceso 2 envia el mensaje conexiéon (16) al controlador de acceso 1 que
puede contener la direccion de transporte de canal de control H.245 del punto extremo 2 o una
direccion de transporte de canal de control H.245 del controlador de acceso 2, dependiendo de si el
controlador de acceso decide encaminar o no el canal de control H.245. El controlador de acceso 1
envia el mensaje conexion (17) al punto extremo 1 que puede contener la direccion de transporte de
canal de control H.245 enviada por el controlador de acceso 2 o una direccion de transporte de canal
de control H.245 del controlador de acceso 1, dependiendo de si el controlador de acceso 1 decide
encaminar o no el canal de control H.245.
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Figura 39/H.323 — Ambos puntos extremos registrados — Ambos controladores
de acceso encaminan la sefializacion de llamada

8.1.6  Senalizacion opcional del punto extremo llamado

Los procedimientos definidos en 8.1.4 y 8.1.5 demuestran que cuando se registra un punto extremo
llamado en un controlador de acceso, se envia inicialmente un mensaje establecimiento al punto
extremo llamado desde el punto extremo llamante o el controlador de acceso del punto extremo
llamante. Si el controlador de acceso del punto extremo llamado desea usar el modelo de llamada
encaminada por el controlador de acceso, retorna su propia direccion de transporte de canal de
sefializacion de llamada en el ARJ. El punto extremo llamado utiliza entonces el mensaje facilidad
para redireccionar la llamada a la direccion de transporte de sefializacion de llamada del controlador
de acceso del punto extremo llamado. Estos procedimientos suponen que el punto extremo llamante
o el controlador de acceso del punto extremo llamante sélo conoce la direccion de transporte del
canal de sefalizacion del punto extremo llamado. Esta direccion puede haber sido recibida en
un LCF enviado en respuesta a un LRQ que solicita la direccion del punto extremo llamado o puede
ser conocida por métodos fuera de banda.

Si el controlador de acceso del punto extremo llamado desea un modelo de llamada encaminada por
el controlador de acceso, puede retornar su propia direccion de transporte de senalizacion de llamada
en el LCF. Esto permitird al punto extremo llamante o al controlador de acceso del punto extremo
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llamante enviar el mensaje establecimiento directamente al controlador de acceso del punto extremo
llamado, eliminando asi el proceso de redireccionamiento.

En la figura 40 se muestra un ejemplo de este escenario, ejemplo en el que ambos puntos extremos
estan registrados en controladores de acceso diferentes, y ambos controladores de acceso deciden
encaminar la sefializacion de llamada (similar al caso de la figura 39). El punto extremo 1 (punto
extremo llamante) envia un ARQ (1) al controlador de acceso 1. El controlador de acceso 1
multidifunde un LRQ (2) para localizar el punto extremo llamado 2. El controlador de acceso 2
retorna un LCF (3) con su propia direccion de transporte de canal de sefializacion de llamada. Asi, el
controlador de acceso 1 enviard posteriormente un mensaje establecimiento (6) a la direccion de
transporte de canal de sefializacion de llamada del controlador de acceso 2, y el controlador de
acceso 2 enviard un mensaje establecimiento (8) al punto extremo 2. El punto extremo 2 inicia el
intercambio ARQ (9)/ACF (10) con el controlador de acceso 2. El punto extremo 2 responde
entonces al controlador de acceso 2 con el mensaje conexion (12), que contiene su propia direccion
de transporte de canal de control H.245 para uso en la sefializacion H.245. El controlador de
acceso 2 envia el mensaje conexion (13) al controlador de acceso 1, que puede contener la direccion
de transporte de canal de control H.245 del punto extremo 2, o una direccion de transporte de canal
de control H.245 del controlador de acceso 2, segiin que el controlador de acceso 2 decida o no
encaminar el canal de control H.245. El controlador de acceso 1 envia el mensaje conexion (14) al
punto extremo 1, que puede contener la direccion de transporte de canal de control H.245 enviada
por el controlador de acceso 2, o una direccion de transporte de canal de control H.245 del
controlador de acceso 1, segiin que el controlador de acceso 1 decida o no encaminar el canal de
control H.245.
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Figura 40/H.323 — Seifializacion opcional de punto extremo llamado

8.1.7 Procedimiento de conexion rapida

Los puntos extremos H.323 pueden establecer canales de medios en una llamada utilizando los
procedimientos definidos en la Rec. UIT-T H.245 o el procedimiento "de conexion rapida" descrito
en esta clausula. Con el procedimiento de conexién rapida los puntos extremos pueden establecer
una llamada punto a punto bésica con apenas un sélo intercambio de mensajes de ida y vuelta, lo que
permite una entrega inmediata de trenes de medios al efectuar la conexion de la llamada.

El punto extremo llamante inicia el procedimiento de conexion rdpida enviando un mensaje
establecimiento que contiene el elemento arranque rapido (fastStart) al punto extremo llamado. El
elemento fastStart consiste en una secuencia de estructuras OpenLogicalChannel que describen los
canales de medios que el punto extremo llamante propone enviar y recibir, incluidos todos los de los
pardmetros necesarios para abrir inmediatamente e iniciar la transferencia de medios por los canales.
A continuacion se examinan algunos detalles del contenido y la utilizacion del elemento fastStart.

El punto extremo llamado puede rechazar la utilizacion del procedimiento de conexion rapida porque
no lo aplica o bien porque desea invocar caracteristicas que requieren la utilizacion de los
procedimientos definidos en la Rec. UIT-T H.245. El rechazo del procedimiento de conexion rapida
se lleva a cabo bien mediante la no devolucion del elemento fastStart o incluyendo el elemento
fastConnectRefuse en ningin mensaje Q.931 hasta el mensaje conexion incluido. Se debe senalar
que un punto extremo puede omitir elementos fastStart en un mensaje previo a conexion, sino
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posteriormente devolver el elemento fastStart en el mensaje conexion aceptando por tanto el
procedimiento de conexion rapida. Rechazar el procedimiento de conexion rapida (o no iniciarlo)
requiere que se utilicen los procedimientos H.245 para intercambiar capacidades y abrir canales de
medios.

Cuando el punto extremo llamado desea aplicar el procedimiento de conexion rapida, envia un
mensaje Q.931 (llamada en curso, progreso, aviso, 0 conexion) que contiene un elemento fastStart
seleccionando entre las propuestas openLogicalChannel ofrecidas por el punto extremo llamante. El
punto extremo procesara cada uno de estos mensajes hasta que determine que la conexion rapida es
aceptada o rehusada. Aunque el punto extremo llamante puede recibir el elemento fastStart en un
mensaje facilidad enviado por un controlador de acceso, el punto extremo llamado no utilizara el
mensaje facilidad para enviar fastStart. Los canales asi aceptados se consideran abiertos como si se
hubieran seguido los procedimientos openLogicalChannel y openLogicalChannelAck H.245
habituales. El punto extremo llamado no incluird un elemento fastStart en ningin mensaje Q.931
enviado después del mensaje conexion, y no incluira fastStart en ningiin mensaje Q.931 a menos
que el mensaje establecimiento contenga un elemento fastStart.

El punto extremo llamado puede empezar la transmision de medios (segin los canales abiertos)
inmediatamente después de enviar un mensaje Q.931 que contiene fastStart. Por consiguiente, el
punto extremo llamante debe estar preparado para recibir medios en cualquiera de los canales de
recepcion que se propone en el mensaje establecimiento, ya que es posible que los medios se reciban
antes del mensaje Q.931 indicando precisamente qué canales se han de utilizar. Una vez que el punto
extremo llamante recibe un mensaje Q.931 que contiene fastStart, el punto extremo llamante puede
dejar de intentar la recepcion de medios por los canales para los que no fueron aceptadas las
propuestas por el punto extremo llamado. Obsérvese que los requisitos nacionales pueden prohibir a
los puntos extremos llamados que transmitan medios, o limitar la naturaleza del contenido de los
trenes de medios, antes de la transmision de un mensaje conexion; corresponde al punto extremo
cumplir los requisitos aplicables. Si el punto extremo llamante coloca el elemento espera para
conexion de medios (mediaWaitForConnect) en VERDADERO en el mensaje establecimiento, el
punto extremo llamado no enviara ningun medio hasta después de que se envie el mensaje conexion.

El punto extremo llamante puede empezar inmediatamente la transmision de medios (segun los
canales abiertos) al recibir un mensaje Q.931 que contiene fastStart. Por consiguiente, el punto
extremo llamado debe estar preparado para recibir inmediatamente medios en los canales que aceptd
en el mensaje Q.931 con fastStart. Obsérvese que los requisitos nacionales pueden prohibir a los
puntos extremos llamantes que transmitan medios antes de recibir un mensaje conexidn; corresponde
al punto extremo cumplir los requisitos aplicables.

NOTA 1 — Una entidad no enviard un elemento fastStart vacio en ningun mensaje (es decir, un elemento
fastStart contendra al menos una propuesta OpenLogicalChannel). Si un punto extremo recibe un elemento
fastStart que no tiene ninguna propuesta OpenLogicalChannel, ignorara el elemento fastStart.

NOTA 2 — Cuando un punto extremo o un controlador de acceso que interviene en la sefializacion de llamada
recibe un elemento fastStart en un mensaje llamada en curso, no podra retransmitir el procedimiento de
llamada si el mensaje llamada en curso ha sido ya enviado al lado de origen. En tal caso, se establecera una
correspondencia entre el elemento fastStart del mensaje llamada en curso y elemento fastStart de un
mensaje facilidad.

8.1.7.1 Propuesta, seleccion y apertura de canales de medios

El punto extremo llamante puede proponer multiples canales de medios, o varios conjuntos de
caracteristicas alternativas para cada canal de medios, codificando multiples estructuras
OpenLogicalChannel dentro del elemento fastStart del mensaje establecimiento. Cada estructura
OpenLogicalChannel dentro del elemento fastStart describe exactamente un canal de medios
unidireccional o un canal de medios bidireccional.

En el mensaje establecimiento, cada OpenLogicalChannel es una propuesta para establecer un
canal de medios. Las propuestas OpenLogicalChannel estan incluidas en el elemento fastStart por
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orden de preferencia: las alternativas preferidas se enumeran primero en la secuencia fastStart; las
propuestas para abrir canales audio se enumeraran antes que los canales para cualquier otro tipo de
medios. En el mensaje Q.931 con fastStart enviado como respuesta al mensaje establecimiento,
cada OpenLogicalChannel es una aceptacion de un canal de medios propuesto e indica los canales
que estan establecidos y que pueden ser utilizados inmediatamente para la transmision de medios.

En una estructura openLogicalChannel que propone un canal para transmision del punto extremo
llamante al punto extremo llamado, el elemento forwardLogicalChannelParameters contendra
parametros que especifican las caracteristicas del canal propuesto, y se omitirda el elemento
reverseLogicalChannelParameters. Cada estructura OpenLogicalChannel tendra un valor
forwardLogicalChannelNumber unico. Las propuestas alternativas para el mismo canal de
transmision contendrdn el mismo valor sessionID en H2250LogicalChannelParameters. El
elemento canal de medios (mediaChannel) se omitird en la propuesta y serd proporcionado por el
punto extremo llamado si la propuesta es aceptada. Se colocaran los otros elementos
H2250LogicalChannelParameters y tipo de datos (dataType) para describir correctamente las
capacidades de transmision del punto extremo llamante asociado con este canal propuesto. El punto
extremo llamante puede elegir no proponer ningin canal para transmision del punto extremo
llamante al punto extremo llamado porque desea utilizar més adelante los procedimientos H.245 para
establecer esos canales.

En el mensaje establecimiento, cada OpenLogicalChannel que propone un canal unidireccional
para la transmision desde el punto extremo llamante al punto extremo llamado y que transporte
medios utilizando RTP contendré el elemento mediaControlChannel (que indica el canal RTPC
inverso) en el elemento  H2250LogicalChannelParameters de la  estructura
forwardLogicalChannelParameters.

En un openLogicalChannel que propone un canal para transmision del punto extremo llamado al
punto extremo llamante, se incluird el elemento reverseLogicalChannelParameters que contendra
parametros que especifican las caracteristicas del canal propuesto. Debe incluirse también el
elemento forwardLogicalChannelParameters (porque no es opcional), con el elemento dataType
colocado en datos nulos (nullData), parametros multiplex (multiplexParameters) colocado en
ninguno (none), y todos los elementos opcionales omitidos. Las propuestas alternativas para el
mismo  canal de  recepciobn  contendran el  mismo  valor  sessionID  en
H2250LogicalChannelParameters. Todas las estructuras OpenLogicalChannel alternativas que
proponen un canal para transmision desde el punto extremo llamado al punto extremo llamante
contendran el mismo valor sessionID y el mismo valor mediaChannel. Se colocaran los otros
elementos H2250LogicalChannelParameters y dataType dentro de
reverselLogicalChannelParameters para describir correctamente las capacidades de recepcion del
punto extremo llamante asociado con este canal propuesto. El punto extremo llamante puede elegir
no proponer ningun canal para transmision del punto extremo llamado al punto extremo llamante
porque desea utilizar mas adelante los procedimientos H.245 para establecer esos canales.

NOTA - El punto extremo llamado so6lo estd autorizado a modificar campos en una estructura
OpenLogicalChannel propuesta tal como se especifica en esta clausula. Por ejemplo, un punto extremo no
esta autorizado, por ejemplo, a modificar el nimero de tramas por paquete u otras caracteristicas del canal
propuesto no especificamente sefialadas en esta clausula. Si el punto extremo llamante desea aumentar la
probabilidad de que se acepte la conexion rapida, deberia incluir multiples propuestas con pardmetros
alternativos.

En el mensaje establecimiento, cada openLogicalChannel que propone un canal unidireccional para
transmision desde el punto extremo llamado al punto extremo llamante y que transporte medios
utilizando RTP contendra el elemento mediaControlChannel (indicando el canal RTCP que va en
el mismo sentido) en el elemento H2250LogicalChannelParameters de la estructura
reverseLogicalChannelParameters.
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En un OpenLogicalChannel que proponga un canal bidireccional entre el punto extremo llamante y
el punto extremo llamado, los elementos forwardLogicalChannelParameters vy
reverseLogicalChannelParameters contendran pardmetros que especifiquen las caracteristicas del
canal propuesto. Cada una de dichas estructuras OpenLogicalChannel tendra un valor exclusivo de
forwardLogicalChannelNumber. Las propuestas alternativas para el mismo canal bidireccional
contendran el mismo valor de sessionID en H2250LogicalChannelParameters. El elemento
mediaChannel se omitirad de la propuesta; el punto extremo llamado lo proporcionara en el elemento
reverseLogicalChannelParameters si la propuesta es aceptada. El orden de
H2250LogicalChannelParameters y de dataType se fijard para describir correctamente las
capacidades de transmision del punto extremo llamante con su canal propuesto.

Todos los elementos mediaControlChannel insertados por el punto extremo llamante para el
mismo valor de sessionID en ambos sentidos tendran el mismo valor.

Al recibir un mensaje establecimiento que contiene el elemento fastStart, que determina que esta
dispuesto a continuar el procedimiento de conexidn rapida y alcanzar el punto de la conexion en el
cual esta preparado para iniciar la transmision de medios, el punto extremo llamado elegird entre las
estructuras OpenLogicalChannel propuestas que contienen elementos
reverseLogicalChannelParameters para cada tipo de medio que desea transmitir, y entre las
estructuras OpenLogicalChannel propuestas que especifican forwardLogicalChannelParameters
(y que omiten reverseLogicalChannelParameters) para cada tipo de medio que desea recibir, y de
entre las estructuras OpenLogicalChannel propuestas que contienen los elementos
forwardLogicalChannelParameters y reverseLogicalChannelParameters para cada canal
bidireccional que desea transmitir y/o recibir. Si se presentan propuestas alternativas, se seleccionara
unicamente una estructura OpenLogicalChannel entre cada conjunto de alternativas; las alternativas
dentro de un conjunto tienen el mismo sessionID. El punto extremo llamado acepta un canal
propuesto devolviendo la estructura OpenLogicalChannel correspondiente en cualquier
mensaje Q.931 enviado como respuesta al mensaje establecimiento hasta el mensaje conexion
incluido. Un punto extremo llamado puede optar por repetir el elemento fastStart en todos los
mensajes subsiguientes hasta el mensaje conexion (incluido): el contenido del elemento fastStart
sera el mismo. Los puntos extremos llamantes reaccionaran al primer elemento fastStart recibido en
un mensaje de respuesta al mensaje establecimiento e ignorardn cualesquiera elementos fastStart
subsiguientes. El punto extremo llamado puede elegir no abrir un flujo de medios en un sentido
determinado o un tipo de medios determinado no incluyendo una estructura OpenLogicalChannel
correspondiente en el elemento fastStart de la respuesta Q.931.

Al aceptar un canal para transmision propuesto del punto extremo llamado al punto extremo
llamante, el punto extremo llamado devolvera la estructura OpenLogicalChannel correspondiente al
punto extremo llamante, insertando un solo elemento forwardLogicalChannelNumber en la
estructura OpenLogicalChannel y, para canales que transportan medios utilizando RTP, un
elemento mediaControlChannel (que indica el canal RTCP inverso) en el elemento
H2250LogicalChannelParameters de la estructura reverseLogicalChannelParameters. El punto
extremo llamado puede comenzar la transmision de medios por el canal aceptado segun los
parametros especificados en el elemento reverseLogicalChannelParameters inmediatamente
después de enviar la respuesta Q.931 que contiene fastStart, a menos que el elemento
mediaWaitForConnect estuviera colocado en VERDADERO, en cuyo caso debe esperar hasta que
se envie el mensaje conexion.

Al aceptar un canal para transmision propuesto del punto extremo llamante al punto extremo
llamado, el punto extremo llamado devolvera la estructura OpenLogicalChannel correspondiente al
punto extremo llamante. El punto extremo llamado insertard un mediaChannel valido y, para
canales que transporten medios utilizando RTP, un campo mediaControlChannel (que indica que el
canal RTCP tiene el mismo sentido) en el elemento h2250LogicalChannelParameters de la
estructura forwardLogicalChannelParameters. Todos los elementos mediaControlChannel
insertados por el punto extremo llamado para el mismo sessionID en ambos sentidos tendran el
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mismo valor. El punto extremo llamado se preparara entonces para recibir inmediatamente el flujo
de medios conforme a los pardmetros especificados en forwardLogicalChannelParameters. El
punto extremo llamante puede iniciar la transmision de los medios por los canales aceptados y
abiertos al recibir la respuesta Q.931 que contiene fastStart, y puede liberar todos los recursos
asignados a la recepcion por los canales propuestos que no fueron aceptados.

Al aceptar un canal bidireccional propuesto para la transmision entre el punto extremo llamante y el
punto extremo llamado, el punto extremo llamado devolverd la correspondiente estructura
OpenLogicalChannel al punto extremo llamante. Los puntos extremos llamado y llamante
utilizaran el valor en el elemento forwardLogicalChannelNumber como el nimero de canal logico
de los trayectos de transmision hacia adelante y de retorno del canal bidireccional. El punto extremo
llamado insertara un elemento mediaChannel valido en el elemento
h2250LogicalChannelParameters de la estructura reverseLogicalChannelParameters. Los
puntos extremos llamante y llamado recibiran flujos de medios de acuerdo con los parametros
especificados en forwardLogicalChannelParameters y reverseLogicalChannelParameters,
respectivamente. El punto extremo llamado estara preparado para aceptar una conexion en el canal
bidireccional antes de devolver el elemento fastStart. El punto extremo llamante puede comenzar la
transmision de medios en los canales aceptados cuando recibe la respuesta Q.931 que contiene
fastStart y puede liberar recursos atribuidos a los canales propuestos y que no fueron aceptados.

8.1.7.2  Cambio a los procedimientos H.245

Después del establecimiento de una comunicacion utilizando el procedimiento de conexion rapida,
cada punto extremo puede determinar si es necesario invocar caracteristicas de llamada que
requieren la utilizaciéon de procedimientos H.245. Cualquier punto extremo puede iniciar la
utilizacion de estos procedimientos en cualquier punto durante la llamada, utilizando la tunelizacion
descrita en 8.2.1 (si h245Tunneling permanece activa). Una entidad H.323 de la version 4 o superior
que utilice la conexion rapida en una llamada utilizara la tunelizacion H.245 cuando sea necesario un
canal de control H.245, y siempre fijard el campo h245Tunneling a VERDADERO. En 8.2.3 se
describe el proceso de cambio a una conexion H.245 separada, que puede ser utilizado por entidades
de la version 3 y posteriores o por las nuevas entidades H.323 cuando se comunican con entidades de
la version 3 o anteriores con el objetivo de mantener la retrocompatibilidad.

Cuando se establece una llamada utilizando el procedimiento de conexion rapida, ambos puntos
extremos conservardn abierto el canal de sefializacion de llamada Q.931 hasta que la llamada se
termine o bien, por compatibilidad con puntos extremos mas antiguos, hasta que se establezca una
conexion H.245 separada.

Cuando los procedimientos H.245 estan activos, todos los procedimientos H.245 obligatorios que
normalmente se producen al iniciar una conexion H.245 se completaran antes de la iniciacion de
cualquier procedimiento H.245 adicional. Los canales de medios que fueron establecidos en el
procedimiento de conexion rapida son "heredados" como si se hubieran abierto utilizando los
procedimientos openLogicalChannel y openLogicalChannelAck H.245 normales. Para que esa
"herencia" tenga €xito, las sesiones de medios abiertas durante el procedimiento de conexidn rapida
utilizaran inicamente valores sessionID conocidos definidos en la Rec. UIT-T H.245.

Si el punto extremo llamante utiliza el procedimiento de conexion rapida para iniciar una llamada,
no abrira el canal de control H.245 utilizando la tunelizacion H.245 normal ni por medio de una
conexion H.245 separada hasta que el punto extremo Illamado devuelva fastStart,
fastConnectRefused, h245Address, o el mensaje conexion. Se sehala que los puntos extremos
H.323 mas antiguos pueden abrir el canal de control H.245 incluso antes de recibir uno de esos
elementos de mensaje o el mensaje, a pesar de que haya iniciado una llamada de conexion rapida.
Aunque en publicaciones anteriores se insistia mucho en desaconsejar ese comportamiento, que
ahora esta prohibido, los puntos extremos necesitan estar al corriente de ese comportamiento
anticuado. Si un punto extremo abre el canal de control H.245 antes de recibir los elementos de
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mensaje o el mensaje antes mencionados, supondrd que se ha terminado la conexion rapida y no
enviard un elemento fastStart.

Ahora bien, un punto extremo puede intercambiar el mensaje terminalCapabilitySet y el mensaje
masterSlaveDetermination en el mensaje establecimiento como se describe en 8.2.4. Ese
intercambio de mensajes constituye la apertura del canal de control H.245, pero no impide a ningun
punto extremo aplicar la conexion rapida.

El punto extremo llamado no iniciard los procedimientos H.245 antes de devolver
fastConnectRefused, fastStart o el mensaje conexion. Un punto extremo llamado que devuelva el
elemento h245Address en cualquier mensaje hasta el mensaje conexion (incluido) y que todavia no
haya aceptado o rechazado explicitamente la conexidon rapida, devolverd también fastStart o
fastConnectRefused en el mismo mensaje. Se sefala que los puntos extremos mas antiguos quizas
no devuelvan fastStart o fastConnectRefused. Para compatibilidad hacia atrds con los puntos
extremos mas antiguos, los puntos extremos H.323 pueden suponer que se rechaza el procedimiento
de conexion rapida si el punto de extremo llamado envia el elemento h245Address o abre el canal
de control H.245 sin enviar simultdineamente o previamente fastStart o fastConnectRefused.

Se sefiala que en el caso en que se abra una conexion H.245 separada desde el punto extremo
llamado hasta el punto extremo llamante que suministrdé su h245Address en el mensaje
establecimiento, se produce una condicion de competencia: el punto extremo llamante puede detectar
la apertura del canal de control H.245 desde el punto extremo llamado antes de recibir el elemento
fastStart. Por este motivo, se recomienda que si un punto extremo acepta el procedimiento de
conexion rapida e inicia una conexion separada para H.245, deberd introducir un retardo entre el
envio del mensaje H.225.0 que contiene el elemento de fastStart y la iniciaciéon de la conexion
H.245 separada. Si el punto extremo llamado no introduce un retardo, el punto extremo llamante
debera estar preparado de todos modos para una posible llegada tardia del elemento fastStart en este
escenario. Los puntos extremos mas antiguos pueden suponer que se ha rechazado el procedimiento
de conexiodn rapida si se abre el canal de control H.245 antes de recibir el elemento fastStart.

8.1.7.3 Terminacion de una llamada

Si una llamada conectada que utiliza el procedimiento de conexion rapida continia su complecion
sin iniciar los procedimientos H.245, la llamada puede ser terminada por cualquier punto extremo
enviando un mensaje liberacion completa Q.931. Si los procedimientos H.245 se inician durante la
llamada, ésta se termina tal como se describe en 8.5.

Si no se ha establecido una conexion H.245 separada y el canal de sefializacion de llamada Q.931
esta terminado, se terminara también la llamada.

8.1.7.4 Tonos y anuncios dentro de banda y fuera de banda

Los tonos y los anuncios pueden ser generados localmente o bien ser pasados dentro de banda desde
el punto extremo de terminacion.

Cuando se completa el establecimiento de la comunicacion, el punto extremo del lado de
terminacion decidird si proporciona tonos dentro de banda o si se utilizaran tonos generados
localmente en el lado de origen. Notese que en algunos sistemas otros tipos de indicaciones pueden
sustituir a los tonos y anuncios generados localmente (por ejemplo, indicaciones visuales en una
pantalla). Para los objetivos de esta clausula, se hara referencia a ellos como tonos y anuncios
generados localmente. Los tonos generados localmente en el lado origen constituyen la opcion por
defecto. El lado de terminacion puede desear proporcionar tonos y anuncios dentro de banda, por
ejemplo, cuando el punto extremo de terminacién es una pasarela a una red analodgica. Para dar
instrucciones al lado origen a fin de que no genere tonos locales, tales como sefial de devolucion de
llamada o de ocupado, el lado de terminacion abrira el canal de medios respondiendo a la peticion de
conexiodn rapida y enviado un elemento de informacion indicador de progreso con el descriptor de
progreso #1, La llamada no es RDSI extremo a extremo, puede existir mas informacion de progreso
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de llamada dentro de banda, o el #8, Existe disponible en este momento informacion dentro de
banda o un esquema adecuado en un mensaje de llamada en curso, progreso o aviso, 0 en un
mensaje conexion si no se envid un mensaje aviso. La respuesta al mensaje de conexion rapida se
hara antes o al mismo tiempo que se envia el indicador de progreso (es decir, hasta el mismo
mensaje, incluido éste, en el que se envia el indicador de progreso). El lado de terminacion puede
proporcionar tonos y anuncios dentro de banda (tales como sefial de devolucioén de llamada o de
ocupado) tan pronto como se haya enviado el descriptor de progreso y se haya abierto el canal de
medios. Notese que el indicador de progreso s6lo debe figurar en un mensaje aviso en caso de que
solo se avise al punto extremo. Si se proporciona otro tono dentro de banda, tal como ocupado o
reorden, el indicador de progreso no debe figurar en un mensaje aviso. Cuando no hay disponible un
mensaje de establecimiento de llamada adecuado, puede utilizarse un mensaje progreso para
transportar el indicador de progreso.

NOTA - Cuando un punto extremo o un controlador de acceso que interviene en la sefializacion de una
llamada recibe un elemento de informacion indicador de progreso en un mensaje llamada en curso, no podra
retransmitir la llamada en curso si el mensaje llamada en curso ha sido ya enviado al lado de origen. En ese
caso, se establecera una correspondencia entre el elemento de informacion indicador de progreso del mensaje
llamada en curso con el elemento de informacion indicador de progreso de un mensaje progreso.

Si el lado de terminacidn no desea proporcionar tonos y anuncios desde el extremo lejano, no enviara
un elemento de informacién indicador de progreso con el descriptor #1 o #8. Para ordenar al lado de
origen que se aplican avisos generados localmente, se envia el mensaje aviso.

Al recibir un mensaje aviso, al lado de origen proporcionara tonos y anuncios generados localmente
salvo que se cumplan las dos condiciones siguientes:

1) Hay disponible un canal de medios para "escucha". El elemento fastStart podria haber sido
recibido en cualquier mensaje hasta, e incluido, el mensaje aviso.

2) Se ha recibido un elemento de informacidon indicador de progreso con el descriptor de
progreso #1, La llamada no es RDSI extremo a extremo, puede existir mds informacion de
progreso de llamada dentro de banda, o el #8, Existe disponible en este momento
informacion dentro de banda o un esquema adecuado se ha recibido en cualquier mensaje
hasta, e incluido, el mensaje aviso.

Al recibir un mensaje liberacion completa que incluya un elemento de informacion causa, el lado de
origen generara un tono o proporcionara una indicacion adecuada al valor de causa recibido. Por
ejemplo, si se recibe el valor de la causa #17, Usuario ocupado, el lado de origen generard un tono
de ocupado o proporcionard una indicacion de usuario ocupado.

Cuando se utilizan tonos y anuncios generados localmente, es facultativo que el elemento de
informacion sefal esté presente para incluir mas informacion acerca del tipo de sefial que se debe
proporcionar.

8.1.8 Establecimiento de una comunicacion a través de pasarelas

8.1.8.1 Establecimiento de comunicacion entrante a través de pasarela

Cuando un terminal externo llama a un punto extremo de red a través de la pasarela, el
establecimiento de la comunicacion entre la pasarela y el punto extremo de red se produce de la
misma manera que el establecimiento de llamada de punto extremo a punto extremo. Es posible que
la pasarela tenga que emitir mensajes llamada en curso al terminal externo mientras establece la
llamada en la red.

Una pasarela que no pueda encaminar directamente una llamada RCC entrante a un punto
extremo H.323 debera ser capaz de aceptar la marcacion en dos etapas. En el caso de pasarelas hacia
redes H.320 (también H.321, H.322 y H.310 en el modo H.321), la pasarela aceptara nimeros SBE
del terminal H.320. Opcionalmente las pasarelas para redes H.320 pueden soportar los
cddigos TCS-4 y IIS BAS para extraer informacion sobre marcacion H.323 después que se haya
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establecido la llamada H.320. En el caso de pasarelas hacia modo nativo H.310 y redes H.324, la
pasarela aceptara mensajes de userInputlndication H.245 provenientes del terminal H.324. En
estos dos casos, el soporte de la multifrecuencia bitono (DTMF) es opcional. En el caso de pasarelas
hacia terminales so6lo vocales, la pasarela aceptara nimeros DTMF del terminal s6lo vocal. Estos
nimeros indicardn un nimero de marcacion de segunda etapa para acceder al punto extremo
individual en la red.

8.1.8.2  Establecimiento de comunicacion saliente a través de pasarela

Cuando un punto extremo de red llama a un terminal externo a través de la pasarela, el
establecimiento de la comunicacion entre el punto extremo de red y la pasarela se produce de la
misma manera que el establecimiento de comunicacion de punto extremo a punto extremo. La
pasarela recibird dialedDigits o partyNumber (el164 o privateNumber) de destino en el mensaje
establecimiento. A continuacion utilizara esa direccion para efectuar la llamada saliente. La pasarela
puede devolver mensajes llamada en curso al punto extremo de red mientras establece la
comunicacion saliente.

Una pasarela debe enviar un mensaje llamada en curso después de que reciba el mensaje
establecimiento (o después de que reciba ACF) si espera que transcurran mds de cuatro segundos
antes de que pueda responder con aviso, conexion o liberacion completa.

El elemento de informacién indicador de progreso se utiliza para indicar que se estd produciendo el
interfuncionamiento entre redes. La pasarela emitirda un elemento de informaciéon indicador de
progreso dentro de los mensajes aviso, llamada en curso o conexion. Esta informacion también
puede ser enviada en un mensaje progreso.

El punto extremo de red enviara todas las direcciones dialedDigits o partyNumber que estd
llamando en el mensaje establecimiento. Por ejemplo, una llamada de seis canales B en la RDSI
requerird seis direcciones dialedDigits o partyNumber en el mensaje establecimiento. La pasarela
respondera al mensaje establecimiento con un mensaje conexion o liberacion completa, asi como con
los mensajes opcionales aviso, llamada en curso o progreso. El fallo de la llamada RCC se notificara
al punto extremo de red en el mensaje liberacion completa. La utilizacion de multiples valores de
CRV y multiples mensajes establecimiento queda en estudio. La adiciéon de canales en la RCC
durante una comunicacion queda también en estudio.

Un punto extremo de red que esté registrado en un controlador de acceso deberd pedir en el
mensaje ARQ anchura de banda de llamada suficiente para la suma de todas las llamadas RCC. Si no
se solicitara anchura de banda de llamada suficiente en el mensaje ARQ, se seguirdn los
procedimientos de 8.4.1, Cambios de anchura de banda, para obtener anchura de banda de llamada
adicional.

La pasarela puede pasar a la fase B después de efectuar la primera llamada por la RCC. Se pueden
efectuar nuevas llamadas para nimeros dialedDigits o partyNumber de RCC adicionales después
del intercambio de capacidad con la pasarela y el establecimiento de las comunicaciones audio con el
punto extremo de RCC.

8.1.9 Establecimiento de comunicacion con una MCU

En las conferencias multipunto centralizadas, todos los puntos extremos intercambian sefializacion
de llamada con la MCU. El establecimiento de la comunicacion entre un punto extremo y la MCU se
produce del mismo modo que el establecimiento de comunicacion de punto extremo a punto extremo
de los escenarios de 8.1.1 a 8.1.5. La MCU puede ser el punto extremo llamado o el punto extremo
llamante.

En una conferencia multipunto centralizada, el canal de control H.245 se abre entre los puntos
extremos y el MC dentro de la MCU. Los canales de audio, video y datos se abren entre los puntos
extremos y el MP dentro de la MCU. En una conferencia multipunto descentralizada, el canal de
control H.245 se abre entre los puntos extremos y el MC (puede haber muchos canales de
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control H.245 como ése, uno por cada llamada). Los canales de audio y video deben ser de
multidifusion con todos los puntos extremos de la conferencia. El canal de datos se abrird con el MP
de datos.

En una conferencia multipunto ad hoc en la que los puntos extremos no contengan un MC y el
controlador de acceso desease proporcionar un servicio multipunto ad hoc para los puntos extremos,
el canal de control H.245 sera encaminado a través del controlador de acceso. Inicialmente, el canal
de control H.245 puede ser encaminado entre los puntos extremos a través del controlador de acceso.
Cuando la conferencia pase a ser multipunto, el controlador de acceso puede conectar los puntos
extremos a MC asociado con el controlador de acceso.

En una conferencia multipunto ad hoc en la que uno o ambos puntos extremos contienen un MC, se
utilizan los procedimientos de establecimiento de comunicacion normal definidos en 8.1.1 a 8.1.5.
Estos procedimientos pueden aplicarse aun si un punto extremo que contiene un MC es realmente un
MCU. El procedimiento de determinacion principal-subordinado se utiliza para determinar qué MC
sera el MC activo en la conferencia.

8.1.10 Reenvio de llamada

Un punto extremo que desea reenviar una llamada a otro punto extremo puede utilizar un mensaje
facilidad indicando la direccion de transporte del nuevo punto extremo. El punto extremo receptor de
esa indicacion de facilidad debe enviar un mensaje liberacion completa y recomenzar después los
procedimientos de la fase A con el nuevo punto extremo.

8.1.11 Establecimiento de comunicacion de difusion

El establecimiento de comunicacion para conferencias de difusion y de panel de difusion con bajo
grado de control seguira los procedimientos definidos en la Rec. UIT-T H.332.

8.1.12 Envio superpuesto

Las entidades H.323 pueden opcionalmente soportar envio superpuesto. Si existe un controlador de
acceso, y se utiliza envio superpuesto, los puntos extremos deben enviar un mensaje ARQ al
controlador de acceso cada vez que se introduce alguna nueva informacién de direccionamiento. El
punto extremo colocard la informacion de direccionamiento acumulativa total en el campo
destinationInfo cada vez que se envia un mensaje ARQ. Si existe informacion de direccionamiento
insuficiente en el ARQ, el controlador de acceso debe responder con un ARJ con el motivo puesto a
direccion incompleta (incompleteAddress). Esto indica que el punto extremo debe enviar otro
ARQ cuando haya disponible més informacion de direccionamiento. Cuando un controlador de
acceso tiene suficiente informacion de direccionamiento para asignar una direccion de sefial de
llamada de destino (destCallSignalAddress) adecuada, retornard una ACF. Obsérvese que esto no
necesariamente significa que la informacion de direccion estd completa. Si el controlador de acceso
envia un ARJ con AdmissionRejectReason puesto a otra cosa que incompleteAddress, se abortara
el proceso de establecimiento de llamada.

Cuando un punto extremo tiene una destCallSignalAddress adecuada, enviard un mensaje
establecimiento con el campo envio superpuesto posible (canOverlapSend) asignado segin sea o
no capaz de soportar los procedimientos de envio superpuesto. Si una entidad distante recibe un
mensaje establecimiento con una direccién incompleta y el campo canOverlapSend puesto a
VERDADERO, debe iniciar los procedimientos de envio superpuesto retornando el mensaje acuse
de establecimiento. La informacion de direccionamiento adicional debe enviarse utilizando mensajes
de informacion. Si la direccién estd incompleta y el campo canOverlapSend puesto a FALSO, la
entidad distante debe enviar liberacion completa. Obsérvese que las pasarelas no deben transferir
mensajes acuse de establecimiento de la RCC a puntos extremos H.323 que no han indicado que
pueden soportar procedimientos de envio superpuesto cuando no puede obtenerse el resultado
deseado.
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8.1.13 Establecimiento de comunicacion a alias de conferencia

Pueden utilizarse direcciones alias (véase 7.1.3) para representar una conferencia en un MC. Se
aplican los procedimientos de las subclausulas precedentes, con las excepciones aqui indicadas.

8.1.13.1 Incorporacion a un alias de conferencia, sin controlador de acceso

El punto extremo 1 (punto extremo llamante) envia el mensaje establecimiento (1) (véase la
figura 29) al identificador de TSAP de canal de sefalizacion de llamada conocido del punto
extremo 2 (el MC). El mensaje establecimiento incluye los campos siguientes:

conferenceAlias
MC(U) transport address
0 (since the CID is unknown)

destinationAddress
destCallSignalAddress
conferencelD
conferenceGoal = join

El punto extremo 2 responde con el mensaje conexion (4), que contiene:

h245Address
conferencelD

Transport Address for H.245 signalling
CID for the conference

8.1.13.2 Incorporacion a un alias de la conferencia, con controlador de acceso

El punto extremo 1 (punto extremo llamante) inicia el intercambio ARQ (1)/ACF (2) (véase la
figura 30) con el controlador de acceso. El ARQ contiene:

destinationInfo = conferenceAlias
callIdentifier = some value N
conferencelD = 0 (since the CID is unknown)

El controlador de acceso retornara la direccion de transporte del canal de sefializacion de llamada del
punto extremo 2 (denominado punto extremo, que contiene el MC) en la ACF. El punto extremo 1
envia entonces el mensaje establecimiento (3) al punto extremo 2 utilizando esa direccion de
transporte y los campos siguientes:

destinationAddress conferenceAlias
destCallSignalAddress address supplied by ACF
conferencelD =0

conferenceGoal join

Por ultimo, el punto extremo 2 retorna un mensaje conexion con los campos siguientes:

h245Address
conferencelD = CID for the conference

Transport Address for H.245 signalling

El campo extremo 1 completa la llamada informando a su controlador de acceso del CID correcto. El
punto extremo 1 envia un IRR al controlador de acceso con los campos siguientes:

same value N as used in the first ARQ
original CID from endpoint 1
CID from endpoint 2

callIdentifier

conferencelD

substituteConferencelDs

8.1.13.3 Creacion o invitacion con un alias de conferencia

El punto extremo 1 (punto extremo llamante) puede enviar un mensaje establecimiento al punto
extremo 2. El mensaje establecimiento incluye los campos siguientes:

conferenceAlias

destinationAddress
destCallSignalAddress
conferencelD = CID of the conference

MC(U) transport address
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conferenceGoal = create or invite

El punto extremo 2 responde con el mensaje conexion, que contiene:

h245Address
conferencelD

Transport Address for H.245 signalling
CID for the conference

8.1.13.4 Consideracion sobre los puntos extremos de la version 1

Cuando una entidad H.323 (punto extremo o MCU) recibe un mensaje establecimiento de una
entidad de la versién 1 y la direccion de destino (destinationAddress) concuerda con uno de sus
alias de conferencia, ignorara entonces el conferenceGoal y tratara la peticion establecimiento como
una peticion de incorporacion.

Cuando un controlador de acceso recibe un ARQ de una entidad de la version 1 y la destinationInfo
concuerda con uno de sus alias de conferencia, ignorard entonces el campo ID de la conferencia
(conferencelD). Andlogamente, cuando una entidad H.323 recibe un mensaje establecimiento de
una entidad de la version 1 y la destinationAddress concuerda con uno de sus alias de conferencia,
ignoraré entonces el conferencelD.

Estas disposiciones permiten a un punto extremo de la version 1 llamar a un alias de conferencia.

8.1.14 Modificacion de las direcciones de destino en el controlador de acceso

Un punto extremo fijara el campo posibilidad de correspondencia de alias (canMapAlias) al valor
VERDADERO para indicar que puede aceptar informacion de destino modificada procedente de un
controlador de acceso. El punto extremo utilizara la informacion de destino devuelta en los mensajes
ACF o LCF en lugar de la informacion de destino que se pasa en ARQ o LRQ. En una pasarela de
entrada, la informacion de destino que aparece en la ACF se utilizard en el mensaje establecimiento
que se envia a la red de paquetes. En una pasarela de salida, la informacion de destino que aparece
en la ACF se utilizard para direccionar un destino en la RTGC (por ejemplo, la que figura en el
mensaje establecimiento enviado a la RDSI).

En casos de encaminamiento por el controlador de acceso, éste puede modificar las direcciones de
destino del mensaje establecimiento que recibe antes de enviar el correspondiente mensaje
establecimiento.

NOTA — En los sistemas H.323 anteriores a la version 4 no era necesario fijar el campo posibilidad de
correspondencia de alias (canMapAlias) a VERDADERO.

8.1.15 Indicacion de los protocolos deseados

Cuando un punto extremo realiza una llamada, puede indicar en varios mensajes H.225.0 los
protocolos que desea utilizar en dicha llamada, tales como facsimil, H.320, T.120, etc., utilizando el
campo desiredProtocols. Si el punto extremo proporciona a su controlador de acceso una lista con
los protocolos que desea, o si una entidad envia un mensaje LRQ a un controlador de acceso con una
lista de los protocolos deseados, el controlador de acceso deberia intentar localizar un punto extremo
que soporte dichos protocolos deseados. Si el controlador de acceso no encuentra punto extremo
alguno que soporte cualquiera de los protocolos deseados, el controlador de acceso resolvera la
direccion para que la llamada pueda continuar.

El punto extremo llamante puede examinar el tipo de punto extremo (EndpointType) del punto
extremo de destino para determinar exactamente los protocolos que puede manejar el punto extremo
distante.

8.1.16 Tonos y anuncios solicitados por el controlador de acceso

Un controlador de acceso puede solicitar a una pasarela que reproduzca un tono o un anuncio si
ocurren una serie de eventos de llamada. Estos eventos de llamada pueden ser eventos "previos a la
llamada" (algo que ocurre antes de que la pasarela de terminacion sea sefializada, como por ejemplo,
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solicitar al llamante un niimero de destino o un cddigo de cuenta), eventos que ocurren "en plena
llamada " (algo que ocurre a mitad de una llamada, como por ejemplo, proporcionar un anuncio que
avise a las partes de la llamada que ésta terminard en unos pocos minutos) o eventos de "final de
llamada " (algo que ocurre al final de una llamada, como por ejemplo, un mensaje de despedida). En
todos los casos, el controlador de acceso puede utilizar el descriptor de sefiales H.248
(H248SignalsDescriptor) para describir la forma de sugerencia o requerimiento que deberia utilizar
la pasarela.

Se soportan los eventos previos a la llamada siguientes:

. Requerimiento de un destino — En lo que a menudo se denomina marcacion en dos etapas, el
llamante marca un niimero para alcanzar la pasarela y entonces se le requiere que marque el
nimero del destino verdadero. Aunque una pasarela puede tener una politica general para
realizar siempre dicho requerimiento, en algunas circunstancias puede tener sentido permitir
que la pasarela consulte al controlador de acceso. Esta operacion de "consulta" es
simplemente una ARQ en la que el numero llamado es la informacion de destino
(destinationInfo). Si el controlador de acceso decide que es necesario el numero de destino
verdadero, puede ordenar a la pasarela que se dirijja al llamante, recopile los digitos
adicionales y consulte al controlador de acceso sobre el destino. El controlador de acceso
utiliza el ARJ con un elemento control de servicio (serviceControl) y razén de rechazo de
admision (AdmissionRejectReason) de recopilacion de destino (collectDestination). El
elemento serviceControl tiene un ServiceControlDescriptor del tipo seiial (signal) (que
contiene el H248SignalsDescriptor) y cuyo motivo (reason) sea abierta (open). La
AdmissionRejectReason de collectDestination ordena a la pasarela que sitie el destino
verdadero que ha recopilado en el destinationInfo de una nueva ARQ.

. Requerimiento de un codigo de autorizacion, codigo de cuenta o PIN — En este caso, el
controlador de acceso responde a la ARQ con un ARJ que contiene un elemento control de
servicio (serviceControl) y una AdmissionRejectReason que es recopilar PIN
(collectPIN). El elemento serviceControl tiene un ServiceControlDescriptor del tipo
signal (que contiene el H248SignalsDescriptor) y su reason es open. La
AdmissionRejectReason collectPIN ordena a la pasarela que coloque el PIN recopilado (o
codigo de autorizaciéon o codigo de cuenta) en un testigo o testigo de criptacion
(cryptoToken) de una nueva ARQ.

. Requerimiento de un destino y de un PIN — Se trata de la aplicacidn en serie de los dos casos
anteriores.
. Rechazo de una llamada — Un controlador de acceso puede rechazar una llamada, pero debe

proporcionar alguna realimentacion al usuario (por ejemplo, proporcionando un anuncio o
tono de red ocupado en caso de que no existieran facilidades disponibles para un destino).
En este caso, el ARJ debe contener una AdmissionRejectReason que refleje dicha
situacion, pero no collectPIN o collectDestination.

Un controlador de acceso puede iniciar una sefial a mitad de la llamada utilizando el mensaje SCI. El
elemento serviceControl tiene un ServiceControlDescriptor del tipo signal (que contiene el
H248SignalsDescriptor H.248) y cuya reason sea open. La sefial puede detenerse enviando el
mensaje ServiceControllndication, pero con un ServiceControlDescriptor cuya reason sea close.
Una pasarela deberia responder al mensaje SCI con un SCR con el result adecuado.

Un controlador de acceso puede iniciar una sefial al final de la llamada en un mensaje DRQ (para el
caso de encaminamiento de punto extremo) o en un mensaje liberacion completa (para el caso de
encaminamiento por el controlador de acceso) con un elemento serviceControl. El elemento
serviceControl tiene un ServiceControlDescriptor del tipo signal (que contiene el
H248SignalsDescriptor de H.248) y cuya reason es open. La sefal puede detenerse enviando el
mensaje ServiceControllndication, pero con un ServiceControlDescriptor cuya reason sea close.
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8.2 Fase B — Comunicacion inicial e intercambio de capacidad

Una vez que ambos lados han intercambiado los mensajes de establecimiento de llamada de la
fase A, los puntos extremos, si proyectan emplear H.245, estableceran el canal de control H.245. Se
utilizan los procedimientos de la Rec. UIT-T H.245 en el canal de control H.245 para el intercambio
de capacidad y la apertura de canales de medios.

NOTA - Facultativamente, el canal de control H.245 puede ser establecido por el punto extremo llamado al
recibir el mensaje establecimiento, y por el punto extremo llamante al recibir aviso o llamada en curso. En el
caso de que no llegue un mensaje conexion, o un punto extremo envie liberacion completa, el canal de control
H.245 sera cerrado.

Los puntos extremos soportaran el procedimiento de intercambio de capacidades H.245, como se
describe en 6.2.8.1.

Las capacidades de los sistemas de punto extremo se intercambian mediante la transmision del
mensaje terminalCapabilitySet H.245. Este mensaje de capacidad sera el primer mensaje H.245
enviado a menos que el punto extremo indique que comprende el campo parallelH245Control
(véase 8.2.4). Si antes de la terminacion satisfactoria de intercambio de capacidad terminal, cualquier
otro procedimiento presenta un fallo (es decir, rechazado, no comprendido, no soportado) el punto
extremo de origen se ha de iniciar y completar satisfactoriamente el intercambio de capacidad
terminal antes de intentar cualquier otro procedimiento. Un punto extremo que recibe un mensaje
terminalCapabilitySet de una entidad par antes de iniciar el intercambio de capacidades respondera
conforme a lo requerido en 6.2.8.1, e iniciard y completara satisfactoriamente el intercambio de
capacidades con esa entidad par antes de iniciar cualquier otro procedimiento.

Los puntos extremos soportaran el procedimiento de determinacion principal-subordinado de H.245,
como se describe en 6.2.8.4. En los casos en que ambos puntos extremos de una llamada tengan
capacidad MC, la determinacion principal-subordinado se utilizard para determinar qué MC sera el
MC activo de la conferencia. EIMC activo puede enviar entonces el mensaje
mcLocationIndication. El procedimiento permite también la determinacion principal-subordinado
para la apertura de canales bidireccionales de datos.

La determinacion principal-subordinado avanzard (enviando MasterSlaveDetermination o bien
MasterSlaveDeterminationAck, segiin corresponda) en el primer mensaje H.245 después que se
haya iniciado el intercambio de capacidad terminal.

Si el intercambio de capacidad inicial o los procedimientos de determinacion principal-subordinado
fallan, deberian intentarse al menos otras dos veces antes de que el punto extremo abandone el
intento de conexion y pase a la fase E.

Tras la complecion satisfactoria de los requisitos de la fase B, los puntos extremos pasaran
directamente al modo de funcionamiento deseado, normalmente a la fase C.

8.2.1 Encapsulado de mensajes H.245 dentro de mensajes Q.931

Para conservar recursos, sincronizar la sefializacién y control de llamada y reducir el tiempo de
establecimiento de la llamada, puede ser conveniente transmitir mensajes H.245 dentro del canal de
sefializacion de llamada Q.931 en lugar de establecer un canal H.245 separado. Este proceso,
conocido como "encapsulado" o "tunelizacién" de mensajes H.245, se efecttia utilizando el elemento
h245Control de h323-uu-pdu por el canal de sefializacion de llamada, copiando un mensaje H.245
codificado como una cadena de octetos.

Cuando la tunelizacion estd activa, pueden encapsularse uno o mas mensajes H.245 en cualquier
mensaje Q.931. Si se esta utilizando la tunelizacion y no es necesaria la transmision de un
mensaje Q.931 en el instante en que debe transmitirse un mensaje H.245, se enviara entonces un
mensaje  facilidad con motivo (reason) colocado en informacién transportada
(transportedInformation). [Se sefiala que los sistemas anteriores a la version 4 utilizaban un
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mensaje facilidad con el cuerpo de mensaje H.323 (h323-message-body) colocado en vacio
(empty). ]

Una entidad llamante que puede y estd dispuesta a utilizar el encapsulado H.245 dard el valor
VERDADERO al elemento h245Tunneling en el mensaje establecimiento y en todos los
mensajes Q.931 subsiguientes que envia mientras desea mantener activa la tunelizacién. Una entidad
llamada que puede y estda dispuesta a utilizar el encapsulado H.245 colocard el
elemento h245Tunneling en VERDADERO en el primer mensaje Q.931 enviado en respuesta al
mensaje establecimiento y en cada mensaje Q.931 subsiguiente que envia mientras desea mantener
activa la tunelizacion. La entidad llamada no dard el valor VERDADERO al elemento
h245Tunneling en ninguna respuesta Q.931 (y la tunelizacion sigue estando desactivada) a menos
que fuera VERDADERO en el mensaje establecimiento al que estd respondiendo. Si la entidad
llamada no conoce aln si se soporta la tunelizacion H.245, incluira la bandera respuesta provisional
a tunelizacion h245 (provisionalRespToh245Tunneling). Esto puede ocurrir, por ejemplo, cuando
un controlador de acceso responda a una entidad llamante con un mensaje llamada en curso antes de
que el punto extremo llamado responda a la bandera h245Tunneling. La bandera
provisionalRespToH245Tunneling elimina efectivamente el significado de la bandera
h245Tunneling en un mensaje, siendo la bandera ignorada por el punto extremo de recepcion.

Si h245Tunneling no se coloca en VERDADERO en ningin mensaje Q.931, que no incluya la
bandera provisionalRespToH245Tunneling la tunelizacion estd desactivada desde ese punto
mientras dura la llamada y se establecera una conexion H.245 separada cuando y si se invocan los
procedimientos H.245.

La entidad llamante puede incluir mensajes H.245 tunelizados en el mensaje establecimiento; el
elemento h245Tunneling debe colocarse también en VERDADERO. Si la entidad llamada no
coloca el elemento h245Tunneling en VERDADERO vy estd ausente la bandera
provisionalRespToH245Tunneling del primer mensaje Q.931 enviado como respuesta a
establecimiento, la entidad llamante supondrd que los mensajes H.245 que habia encapsulado en
establecimiento fueron ignorados por la entidad llamada y los repetira, en caso necesario, después
que se establezca el canal H.245 separado. El punto extremo llamado, si coloca el elemento
h245Tunneling en VERDADERO, puede incluir también los mensajes H.245 encapsulados en el
primer mensaje Q.931 y en los mensajes subsiguientes.

El punto extremo llamante no incluira el elemento fastStart ni los mensajes H.245 encapsulados en
h245Control en el mismo mensaje establecimiento, dado que la presencia de los mensajes H.245
encapsulados podria no tener en cuenta el procedimiento de conexion rapida. No obstante, un punto
extremo llamante puede incluir un elemento fastStart y colocar el elemento h245Tunneling en
VERDADERO dentro del mismo mensaje establecimiento; del mismo modo, un punto extremo
llamado puede incluir fastStart y colocar h245Tunneling en VERDADERO dentro de la misma
respuesta Q.931. En este caso, se siguen los procedimientos de conexion rapida y la conexion H.245
permanece "no establecida" hasta la transmision real del primer mensaje H.245 tunelizado o hasta la
apertura de la conexion H.245 separada.

Cuando se esta utilizando el encapsulado H.245, ambos puntos extremos conservaran abierto el canal
de sefalizacion de llamada Q.931 hasta que se termine la llamada o bien hasta que se establezca una
conexion H.245 separada.

Cuando un punto extremo recibe un elemento h245Control que encapsula méas de una PDU H.245,
las PDU H.245 encapsuladas seran tratadas (es decir, establecidas en capas superiores)
secuencialmente por orden de desplazamiento creciente desde el comienzo del mensaje H.225.0.

Las entidades de la version 4 y superiores H.323 indicaran soporte de la tunelizacion H.245 como se
describe en esta clausula colocando el campo h245Tunneling en VERDADERO en todos los
mensajes que contengan ese campo.
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8.2.2 Tunelizacion a través de entidades de sefializacion intermedias

Ciertas entidades del trayecto de sefializacion como, por ejemplo, los controladores de acceso,
pueden desempenar funciones tales como desvio en caso de no respuesta u otro control de llamada
especializado que da lugar a representar ante un punto extremo una situacion de llamada Q.931 que
es distinta de la situacién de la llamada real en el otro punto extremo. Estas entidades intermedias
garantizardn que los mensajes H.245 encapsulados en mensajes Q.931 se dirijan a otro punto
extremo incluso si el mensaje Q.931 en el cual se encapsul6 el mensaje H.245 estuviera consumido y
no se hubiera enviado al otro punto extremo. Esto se efectia mediante la transferencia del
mensaje H.245 encapsulado en un mensaje facilidad con el motivo (reason) colocado en
informacion transportada (transportedInformation). [Se senala que los sistemas anteriores a la
version 4 utilizaban un mensaje Facilidad con el cuerpo del mensaje h323 (h323-message-body)
puesto en vacio (empty).] Por ejemplo, si un controlador de acceso ya ha enviado un mensaje
conexion a un punto extremo llamante y recibe mas tarde un mensaje conexion de un punto extremo
llamado que contiene un mensaje H.245 encapsulado, debe enviar el mensaje H.245 utilizando un
mensaje facilidad.

Determinadas entidades del trayecto de sefializacion también utilizardn el mensaje facilidad o el
mensaje progreso para transportar cualquier nueva informacion (tal como elementos de informacion
Q.931, campos de los elementos de informacion UU llamada en curso, protocolos H.323 no
tunelizados y mensajes H.245 encapsulados) que se reciban en un mensaje llamada en curso dirigido
al otro punto extremo, en caso de que la entidad ya haya enviado un mensaje llamada en curso. Ello
permitird que la entidad transmita, por ejemplo, el elemento fastStart para facilitar el correcto
establecimiento de una comunicacion con comienzo rapido y/o un indicador de progreso para indicar
la presencia de tonos y anuncios dentro de banda. Cuando se utiliza el mensaje facilidad para
transportar dicha informacion extraida del mensaje llamada en curso, el motivo de facilidad toma el
valor elementos enviados (forwardedElements).

8.2.3 Cambio a una conexion H.245 separada

Cuando se esta utilizando el encapsulado H.245 o el procedimiento de conexion rapida, cualquier
punto extremo puede elegir efectuar un cambio utilizando la conexion H.245 separada en cualquier
momento. Para facilitar la iniciacion de la conexion H.245 separada por cualquier punto extremo,
cualquiera de los puntos extremos, cada uno de ellos puede incluir h245Address en cualquier
mensaje Q.931 que envia durante la llamada. Si en el momento en que un punto extremo considera
necesario iniciar la conexion H.245 separada, descubre que todavia no ha recibido el elemento
h245Address del otro punto extremo, el punto extremo transmitird un mensaje facilidad cuyo
motivo de facilidad (FacilityReason) es startH245 y proporcionara su direccion H.245 en el
elemento h245Address. Un punto extremo que recibe un mensaje facilidad cuyo facilityReason sea
startH245 y que no ha iniciado ya independientemente el canal H.245 separado, abrird el canal
H.245 utilizando la h245Address especificada. La utilizacion de la conexion H.245 separada es
iniciada abriendo la conexiéon TCP H.245, y aceptada mediante acuse de recibo de la conexion
TCP H.245.

Si se estaba utilizando tunelizacion, el punto extremo que inicia la conexion H.245 separada no
enviard ningun otro mensaje H.245 tunelizado por el canal de sefalizacion de llamada, ni enviara
ningun mensaje H.245 por la conexion H.245 separada hasta que se acuse recibo del establecimiento
de la conexion TCP. El punto extremo que acusa recibo de la apertura de la conexion H.245 separada
no enviard ningun otro mensaje H.245 tunelizado por el canal de sefializacion de llamada después
del acuse recibo de la apertura de la conexion H.245 separada. Como cabe la posibilidad de que los
mensajes H.245 ya se hayan enviado y estén en transito cuando se inicia el canal H.245 separado, los
puntos extremos seguiran recibiendo y procesando correctamente los mensajes H.245 tunelizados
hasta que se reciba un mensaje Q.931 con la bandera h245Tunneling colocada en FALSO; las
respuestas a esos mensajes H.245 tunelizados "tardios" o el acuse de recibo de los mismos se
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enviaran por la conexion H.245 separada después de que se establezca. Una vez establecida dicha
conexion, no es posible volver atras y utilizar la tunelizacion.

Cuando ambos puntos extremos inician simultineamente la conexion H.245 separada, el punto
extremo con el elemento h245Address numéricamente mas pequeiio cerrara la conexion TCP que
abri6 y utilizard la conexion abierta por el otro punto extremo. A fin de comparar los valores
numéricos de h245Address, cada octeto de la direccion sera comparado individualmente empezando
por el primer octeto de la CADENA DE OCTETOS vy siguiendo por la CADENA DE OCTETOS de
izquierda a derecha hasta que se hallen valores de octetos numéricos desiguales. La comparacion se
efectua primero por el elemento de la direccion de capa de red h245Address, y luego, si se halla que
es igual, por el elemento direccidon de transporte (puerto).

8.2.4 Iniciacion de la tunelizacion H.245 en paralelo con conexion rapida

Tal como se muestra con detalle en 8.2, los primeros dos mensajes H.245 que envia un punto
extremo en el canal de control H.245 son el mensaje terminalCapabilitySet y los mensajes
masterSlaveDetermination. Incluso cuando se utiliza la conexion rapida resulta ventajoso
intercambiar estos mensajes tan rdpidamente como sea posible. En particular, una entidad puede
necesitar conocer cuanto antes si la otra entidad soporta DTMF en UserInputIndication o con tipos
de cabida util RTP (descritos en 10.5). Ademas, si se rechaza la conexion rapida, resultan obvias las
ventajas de haber transmitido estos mensajes, ya que es necesario intercambiar menos mensajes para
la apertura de canales 16gicos.

Por lo tanto, para acelerar el intercambio de capacidades y el establecimiento de la llamada en
general, una entidad puede incluir el mensaje H.245 terminalCapabilitySet y los mensajes
masterSlaveDetermination en el mensaje establecimiento, incluyendo estos mensajes en el campo
control H245 en paralelo (parallelH245Control) del mensaje establecimiento. A diferencia del
campo h245Control, la entidad llamante puede enviar estos mensajes en el mensaje establecimiento
junto con el elemento fastStart. La entidad llamante fijarda el campo h245Tunneling a
VERDADERO cuando se incluya el campo parallelH245Control.

NOTA — Una entidad llamante no deberia incluir el campo parallelH245Control sin incluir también el
campo fastStart, puesto que la tunelizacion H.245 en el contexto de una llamada que no utiliza los
procedimientos de conexion rapida deberia ser manejada conforme a lo indicado en 8.2.1.

Para indicar que la entidad llamada entiende el campo parallelH245Control, el primer mensaje
H.245 que la entidad llamada envia sera el mensaje terminalCapabilitySetAck tunelizado en el
canal de sefializacion de llamada H.225.0. La entidad llamada deberia enviar este mensaje de
respuesta al mismo tiempo que se envia fastConnectRefused o fastStart a la entidad llamante. Se
sefiala que si un punto extremo no indica que entiende el campo parallelH245Control, debera
cumplir lo indicado en 8.2 y enviar terminalCapabilitySet y no terminalCapabilitySetAck como
primer mensaje H.245. La entidad llamada fijara el campo h245Tunneling a VERDADERO si
entiende el campo parallelH245Control. En la figura 41 se muestra el intercambio de mensajes de
una llamada con conexion rapida entre dos puntos extremos que han entendido el campo
parallelH245Control.
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Punto extremo Punto extremo
llamante llamado

ESTABLECIMIENTO

Comienzo rapido

Control temprano H245

onjunto de capacidades del terminal
punto extremo llamante)

Determinacion principal/subordinado
LLAMADA EN CURSO, u otra
Comienzo rapido
Controlh245
Acuse de conjunto de capacidades del terminal
(punto extremo llamante)
Conjunto de capacidades del terminal (punto
extremo llamado)
Acuse de determinacion principal/subordinado

trenes de medios

FACILIDAD

Controlh245
Acuse de conjunto de capacidades del terminal
(punto extremo llamante)
Acuse determinacion principal/subordinado
TCS (conjunto de capacidades del terminal) y
M/S (principal subordinado) completados

»
!

A

A
v

v

» | T1608540-00
>

Figura 41/H.323 — Iniciacion H.245 en paralelo con conexion rapida exitoso

La entidad llamante detectard que el campo parallelH245Control no ha sido entendido cuando
reciba un mensaje conexion y aiin no haya recibido una respuesta al mensaje terminalCapabilitySet
inicial, el primer mensaje H.245 recibido de la entidad llamada no sea un mensaje
terminalCapabilitySetAck tunelizado, o bien cuando recibe fastStart o fastConnectRefused y aun
no haya recibido respuesta al mensaje terminalCapabilitySet. La figura 42 muestra un intercambio
de mensajes entre un punto extremo que envia el campo parallelH245Control y un punto extremo
llamado que no entiende el campo.

Punto extremo Punto extremo
Ilamante Ilamado

ESTABLECIMIENTO

Comienzo rapido
Control tempranoH245
Conjunto de capacidades del terminal (punto
extremo llamante)
Determinacion principal/subordinado
LLAMADA EN CURSO, u otro

Comienzo rapido

trenes de medios

Se considera que la negociacion del conjunto

de capacidades del terminal y la determinacion
de principal y subordinado ha fracasado. Pueden
reintentarse mas adelante.

T1608550-00

Figura 42/H.323 — Iniciacion H.245 en paralelo con conexion rapida sin éxito
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8.3 Fase C — Establecimiento de comunicacion audiovisual

Después del intercambio de capacidades y la determinacién de principal-subordinado, se utilizaran
los procedimientos de la Rec. UIT-T H.245 para abrir canales logicos para los diversos trenes de
informacion. Los trenes de audio y video, que se transmiten por los canales logicos establecidos en
la Rec. H.245, se transportan en identificadores TSAP dindmicos utilizando un protocolo no fiable
(véase UIT-T H.225.0). Las comunicaciones de datos, que se transmiten por los canales logicos
establecidos en H.245, se transportan utilizando un protocolo fiable (véase la Rec. UIT-T H.225.0).

El mensaje openLogicalChannelAck devuelve, 0 los parametros
reverseLogicalChannelParameters de la peticion openLogicalChannel contienen, la direccion de
transporte que el punto extremo receptor ha asignado a ese canal 16gico. El canal transmisor debera
enviar a continuacion el tren de informacion asociado con el canal logico a esa direccion de
transporte.

Después de la apertura de canales logicos para audio y video, el transmisor enviard un mensaje
h2250MaximumSkewIndication para cada par de audio y video asociado.

8.3.1 Cambios de modo

Durante una sesion, los procedimientos de cambio de estructura de canal, capacidad, modo de
recepcion, etc., se llevaran a cabo tal como se define en UIT-T H.245. El apéndice V/H.245 contiene
un procedimiento para cambiar modos en un canal l6gico que pueden minimizar la interrupcion del
audio.

8.3.2 Intercambio de video por mutuo acuerdo

La indicacion de video preparado para activacion (videoIndicateReadyToActivate) se define en
la Rec. UIT-T H.245. Su empleo es opcional, pero cuando se utilice, debera seguirse el siguiente
procedimiento.

Se fija el punto extremo 1 de tal manera que no se transmita video a menos que, y hasta que, el punto
extremo 2 indique también que estd preparado para transmitir video. El punto extremo 1 enviara la
indicacion videoIndicateReadyToActivate cuando se haya completado el intercambio de capacidad
inicial, pero no transmitird una sefial de video hasta que haya recibido
videoIndicateReadyToActivate o video entrante procedente del punto extremo 2.

Un punto extremo que no haya sido fijado de esta manera opcional no esta obligado a esperar hasta
la recepcion de videoIndicateReadyToActivate o video antes de iniciar su transmision de video.

8.3.3 Distribucion de direcciones de tren de medios

En unidifusion, el punto extremo abrird canales ldgicos a la MCU o a otro punto extremo. Las
direcciones se pasan en openLogicalChannel y openLogicalChannelAck.

En multidifusion, las direcciones multidifundidas son asignadas por el MC y distribuidas a los
puntos extremos en la instruccion de modo de comunicacion (communicationModeCommand).
Es responsabilidad del MC atribuir y asignar direcciones de multidifusion tnicas. El punto extremo
sefializard un openLogicalChannel al MC con la direccion multidifusion asignada. EI MC enviara
openLogicalChannel a cada punto extremo receptor. En los casos en los que medios procedentes de
multiples puntos extremos son transmitidos en una Unica sesion (por ejemplo, direccion
multidifusion simple), el MC abrira un canal l6gico con cada punto extremo que reciba medios de un
punto extremo en la conferencia.

En los casos en los que un punto extremo se incorpora a una conferencia después de que se ha
transmitido la communicationModeCommand inicial, es responsabilidad del MC enviar una
communicationModeCommand actualizada al nuevo punto extremo y abrir los canales 16gicos
apropiados para medios originarios del nuevo punto extremo. En los casos en los que los puntos
extremos abandonan la  conferencia después de que se ha transmitido la
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communicationModeCommand, es responsabilidad del MC cerrar los canales 16gicos apropiados
para medios originarios del nuevo punto.

En multiunidifusion, el punto extremo debe abrir canales l6gicos a cada uno de los otros puntos
extremos. Se envia openLogicalChannel al MC y contendra el nimero de terminal del punto
extremo para el cual estd destinado el canal. El punto extremo puede comparar
openLogicalChannelAck mediante el nimero de canal logico directo
(forwardLogicalChannelNumber).

8.3.4 Correlacion de trenes de medios en conferencias multipunto

El siguiente método se utilizard para asociar un canal ldgico con un tren RTP dentro de una
conferencia multipunto. El punto extremo de origen del tren de medios envia el mensaje
openLogicalChannel al MC. En los casos en que el origen desearia indicar un destino para el
openLogicalChannel, el punto extremo del origen debe colocar la etiqueta de terminal
(terminalLabel) del punto extremo de destino en el campo destino (destination) de los parametros
de canal légico h2250 (H2250LogicalChannelParameters). El punto extremo de origen debe
también colocar su propia etiqueta de terminal (terminalLabel) en el campo fuente (source) de
h2250LogicalChannelParameters. Adviértase que en el modelo multidifusion, la ausencia de un
destination indica que el tren es aplicable a todos los puntos extremos.

Si a un punto extremo de origen le ha sido asignada una terminalLabel por un MC, el punto
extremo de origen utilizara un SSRC que contenga el octeto mas bajo de su terminalL.abel como el
octeto mas bajo de su SSRC.

En el punto extremo de destino se puede asociar el nimero de canal 16gico con el origen del tren
RTP comparando el campo openLogicalChannel.h225LogicalChannelParameters.source con el
octeto mas bajo del SSRC en el encabezamiento RTP.

Es posible para las colisiones del SSRC cuando un punto extremo H.323 estd en una
conferencia H.332. El punto extremo que detecta la colision seguira los procedimientos en RTP para
la resolucion de colisiones del SSRC.

8.3.5 Procedimientos de instruccion de modo de comunicacion

La communicationModeCommand H.245 es enviada por un MC H.323 para especificar el modo
de comunicacioén para cada tipo de medios: unidifusion o multidifusion. Esta instruccién puede
causar una conmutacion entre una conferencia centralizada y una descentralizada, por lo que puede
exigir el cierre de todos los canales logicos existentes y la apertura de otros nuevos.

La communicationModeCommand especifica todas las sesiones de la conferencia. Para cada
sesion se especifican los siguientes datos: el identificador de sesion RTP, el ID de sesion RTP
asociado si es aplicable, una etiqueta de terminal si es aplicable, una descripcion de la sesion, el tipo
de datos (dataType)de las sesiones (por ejemplo, G.711), y una direccion unidifusion o
multidifusion para los canales de medios y de control de medios apropiados para la configuracion y
el tipo de conferencia.

La communicationModeCommand transporta los modos de transmision que los puntos extremos
de la conferencia deben utilizar en una conferencia. La instruccion no transporta los modos de
recepcion, ya que son especificados por instrucciones openLogicalChannel enviadas desde el MC a
los puntos extremos.

Se presume que la communicationModeCommand estad definiendo los modos de una conferencia
y, por tanto, se envia después de la indicacion conferencia multipunto (multipointConference)
que notifica a un punto extremo que debe cumplir las instrucciones del MC. Los puntos extremos
deben esperar una communicationModeCommand antes de abrir canales logicos cuando han
recibido una indicacion multipointConference.
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Los puntos extremos que reciben una communicationModeCommand utilizan el campo
terminalLabel de cada entrada de la tabla para determinar si la entrada es aplicable para su propio
procesamiento. Las entradas que no contienen una terminalLabel se aplican a todos los puntos
extremos de la conferencia. Las entradas que contienen terminalLabels son instrucciones a puntos
extremos especificos que hacen corresponder la terminalLabel con la entrada. Por ejemplo, cuando
se colocan trenes de audio procedentes de todos los puntos extremos en una direccion multidifusion
(una sesidn), la entrada de la tabla para el modo audio, la direccion de medios, y la direccion de
control de medios no contendran una terminalLabel. Cuando la entrada de la tabla manda a un
punto extremo que envie su video a una direccion multidifusion, el MC incluira esa terminalL.abel
de punto extremo.

La communicationModeCommand puede utilizarse para ordenar a puntos extremos de una
conferencia (o de una llamada punto a punto) que cambien los modos indicando un nuevo modo para
un canal de medios (mediaChannel) que ya estd en uso. Puede también utilizarse para decir a un
punto extremo que transmita el tren de medios a una nueva direccion indicando el modo actualmente
en uso, pero con un nuevo mediaChannel. Anidlogamente, un punto extremo que recibe una
communicationModeCommand que indique el modo actualmente en uso y ningiin mediaChannel
debe cerrar el canal apropiado y el intento de reabrir utilizando la secuencia
openLogicalChannel-openLogicalChannelAck, donde el openLogicalChannelAck contiene la
direccidn a la que el punto extremo enviara los medios.

El apéndice I contiene ejemplos de las entradas de la tabla de modos de comunicacion
(communicationModeTable) para diversos casos.

8.4 Fase D — Servicios de la llamada

8.4.1 Cambios de anchura de banda

La anchura de banda de la llamada la establece y aprueba inicialmente el controlador de acceso,
durante el intercambio de admisiones. Un punto extremo deberd asegurar que la suma
correspondiente a todos los canales transmitidos y recibidos de audio y de video excluidos
cualesquiera encabezamientos RTP, encabezamientos de cabida util RTP, encabezamientos de red y
otra tara, se halla dentro de esa anchura de banda. Los canales de datos y de control no se incluyen
en ese limite.

En cualquier momento durante una conferencia, los puntos extremos o el controlador de acceso
pueden solicitar un aumento o una disminucion de la anchura de banda de la llamada. Un punto
extremo puede cambiar la velocidad binaria de un canal 16gico sin solicitar un cambio de anchura de
banda por el controlador de acceso si la suma de las velocidades binarias de todos los canales
transmitidos y recibidos no supera la anchura de banda de llamada existente. Si el cambio da lugar a
una velocidad binaria agregada que supera la anchura de banda de llamada existente, el punto
extremo deberd pedir a su controlador de acceso un cambio de anchura de banda de la llamada y
esperar la confirmacion antes de aumentar efectivamente cualquier velocidad binaria. Se recomienda
pedir un cambio de anchura de banda cuando un punto extremo utilice una anchura de banda
reducida durante un periodo de tiempo prolongado, liberando asi anchura de banda para otras
llamadas.

Un punto extremo que desea cambiar su anchura de banda de llamada envia un mensaje de peticion
de cambio de ancho de banda (BRQ, bandwidth change request) (1) al controlador de acceso, el cual
determina si la peticion es aceptable. Los criterios utilizados para esa determinacion quedan fuera del
alcance de la presente Recomendacion. Si el controlador de acceso determina que la peticion no es
aceptable, devuelve un mensaje de rechazo de cambio de ancho de banda (BRI, bandwidth change
reject) (2) al punto extremo. Si el controlador de acceso determina que la peticion es aceptable,
devuelve un mensaje de confirmacion de cambio de ancho de banda (BCF, bandwidth change
confirm) (2).
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Si el punto extremo 1 desea incrementar su velocidad binaria transmitida en un canal légico,
determinard en primer lugar si en tal caso se sobrepasaria la anchura de banda de llamada (véase la
figura 43). Si fuese a ocurrir asi, el punto extremo 1 pedira un cambio de anchura de banda (1 y 2) al
controlador de acceso 1. Cuando la anchura de banda de llamada es suficiente para soportar el
cambio, el punto extremo 1 envia un mensaje closeLogicalChannel (3) para cerrar el canal 16gico. A
continuacion reabre el canal 16gico utilizando el mensaje openLogicalChannel (4) especificando la
nueva velocidad binaria. Si el punto extremo receptor desea aceptar el canal con la nueva velocidad
binaria, debe asegurarse primero de que su anchura de banda de llamada no es sobrepasada a causa
del cambio. Cuando si lo sea, el punto extremo pedird un cambio de anchura de banda de
llamada (5 y 6) a su controlador de acceso. Cuando la anchura de banda de llamada es suficiente para
soportar el canal, el punto extremo responde con un mensaje openLogicalChannelAck (7) vy,
cuando no es suficiente, responde con un mensaje rechazo de apertura de canal légico
(openLogicalChannelReject) indicando velocidad binaria inaceptable.

Controlador de acceso 1 Punto extremo 1 Punto extremo 2 Controlador de acceso 2

«W
BRI |

Cierre de canal logico (3)
Apertura de canal logico (4)

BCF/BRI (6)

Acuse de apertura de canal logico (7) 4//

NOTA - El controlador de acceso 1 y el controlador de acceso 2 pueden ser el mismo controlador de acceso. T1521430-96

Figura 43/H.323 — Peticion de cambio de ancho de banda — Cambio del transmisor

Si el punto extremo 1 desea incrementar su velocidad binaria transmitida en un canal l6gico desde el
punto extremo 2 sobre el que ejerce previamente un control del flujo a una velocidad binaria mas
baja, el punto extremo 1 determinard en primer lugar si en tal caso se sobrepasaria la anchura de
banda de llamada (véase la figura 44). Si fuere a ocurrir asi, el punto extremo 1 pedira un cambio de
anchura de banda al controlador de acceso 1. Cuando la anchura de banda de la llamada es suficiente
para soportar el cambio, el punto extremo 1 envia un mensaje flowControlCommand (3) para
indicar el nuevo limite superior de la velocidad binaria para el canal. Si el punto extremo 2 decide
incrementar la velocidad binaria en el canal, debe asegurarse primero de que su anchura de banda de
llamada no es sobrepasada a causa del cambio. Cuando si lo sea, el punto extremo 2 pedird un
cambio de anchura de banda (4 y 5) a su controlador de acceso. Si la anchura de banda es suficiente
para soportar el canal, el punto extremo 2 enviara el mensaje closeLogicalChannel (6) para cerrar el
canal logico. A continuacion reabre el canal l6gico utilizando el openLogicalChannel (7) con la
especificacion de la nueva velocidad binaria. El punto extremo 1 deberd aceptar seguidamente el
canal con la nueva velocidad binaria y responder con un openLogicalChannelAck (8).
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Controlador de acceso 1 Punto extremo 1 Punto extremo 2 Controlador de acceso 2

BRQ (1)

BCF/BRJ (2)

—sow |

BCF/BRIJ (5)

Cierre de canal 16gico (6)

Apertura de canal logico (7)

Acuse de apertura de canal 16gico (8)

. T1521440-96
NOTA - El controlador de acceso 1 y el controlador de acceso 2 pueden ser el mismo controlador de acceso.

Figura 44/H.323 — Peticion de cambio de ancho de banda — Cambio del receptor

Un controlador de acceso que desea cambiar la velocidad binaria transmitida del punto extremo 1
envia un mensaje BRQ al punto extremo 1. Si la peticion es de disminucién de la velocidad binaria y
el punto extremo puede soportar la velocidad binaria solicitada, el punto extremo 1 cumplird la
peticion reduciendo su velocidad binaria agregada y devolviendo un BCF. Si el punto extremo 1 no
soporta la velocidad binaria solicitada, puede devolver un mensaje BRJ. El punto extremo 1 puede
iniciar la sefializacion H.245 apropiada para informar al punto extremo 2 de que las velocidades
binarias han cambiado. Esto permitird al punto extremo 2 informar a su controlador de acceso del
cambio. Si la peticion es de incremento, el punto extremo puede incrementar su velocidad binaria
cuando asi lo desee y lo permita el controlador de acceso.

Si el controlador de acceso desea aumentar la anchura de banda utilizada por el punto extremo, éste
puede devolver un mensaje BCF para indicar la aceptacion de la nueva velocidad binaria superior o
un mensaje BRJ para indicar que rechaza la anchura de banda adicional. El punto extremo s6lo debe
aceptar la velocidad binaria superior si esta preparado para utilizar la anchura de banda adicional.

El punto extremo enviara un mensaje BRQ al controlador de acceso siempre que la utilizacion de
anchura de banda disminuya por debajo de lo especificado en el mensaje ARQ original o en el
ultimo mensaje BRQ o BCF. El punto extremo también enviard un mensaje BRQ al controlador de
acceso siempre que la sefializacion del canal logico de lugar a la adicion o supresion de un tren
multidifusion tnico hacia o desde el punto extremo. Si bien un punto extremo enviard un BRQ cada
vez que sea necesario aumentar la anchura de banda, un punto extremo esperard durante cinco
segundos antes de enviar un mensaje BRQ que tenga por objeto indicar una disminucion en la
utilizacion de anchura de banda. Solo después de que la utilizacion de anchura de banda no haya
cambiado durante cinco segundos, el punto extremo transmitird un mensaje BRQ para indicar una
utilizacion inferior de anchura de banda.

El controlador de acceso puede utilizar la informacion de utilizacion de anchura de banda para
mejorar la gestion de la anchura de banda en la red. Debe notarse que una gestion de anchura de
banda precisa requiere que el controlador de acceso entienda cabalmente la topologia de la red, lo
cual queda fuera del &mbito de esta Recomendacion. Ademas, la utilizacion de la anchura de banda
por parte del punto extremo puede, de hecho, ser distinta de la que habia sido informada debido a la
utilizacion de la supresion de silencios, de cddecs de baja velocidad binaria u otros factores. Un
punto extremo no enviard repetidamente mensajes BRQ a su controlador de acceso cuando la
utilizacion real de la anchura de banda oscile debido a dichos factores. Mas bien, el punto extremo
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deberia solicitar la anchura de banda necesaria en funcion del conjunto de canales 16gicos abiertos y
no deberia considerar los periodos de silencio u otros factores como una disminucién de la anchura
de banda.

8.4.2 Estado

Para determinar si un punto extremo se ha desconectado o ha pasado a un modo fallo, el controlador
de acceso puede utilizar la secuencia de mensajes de peticion de informacion (IRQ, information
request) o de respuesta a peticion de informacion (IRR, information request response) (véase la Rec.
UIT-T H.225.0), a fin de sondear secuencialmente los puntos extremos con un intervalo establecido
por el fabricante. El controlador de acceso puede solicitar informacion para una tnica llamada o para
todas las llamadas activas. Excepto cuando se soliciten segmentos IRR adicionales, el intervalo de
sondeo secuencial para solicitar informacion de una llamada en particular o de todas las llamadas
debera ser superior a 10 s. Sin embargo, el controlador de acceso puede enviar mensajes IRQ que
contengan valores de callReferenceValue tnicos sin tener en cuenta el periodo de sondeo. Este
mensaje puede ser utilizado también por dispositivos de diagnostico como los mencionados en 11.2.

Cuando un punto extremo transmite un mensaje IRR, éste incluird el campo perCalllnfo para
proporcionar al controlador de acceso informacion detallada de las llamadas. Si el controlador de
acceso solicita la situacion de todas las llamadas y no existen llamadas activas, o de una sola llamada
que ya no estd activa o para la cual el punto extremo no tiene informacion, el punto extremo
devolvera un mensaje IRR en el que incluye el campo invalidCall y no omitira el campo
perCalllnfo del IRR.

Si el controlador de acceso desea recibir informacion detallada de la llamada para todas las llamadas
activas en un punto extremo, puede enviar un mensaje IRQ con el campo callReferenceValue
puesto a 0. El controlador de acceso deberia incluir el campo segmentedResponseSupported a fin
de permitir que las peticiones relativas a todas las llamadas se puedan segmentar si ello es necesario.
Si se incluye el campo segmentedResponseSupported, el punto extremo devolvera toda o parte de
la informacion de la llamada en el campo perCalllnfo de un solo mensaje IRR. Si la segmentacion
no esta permitida, pero en el mensaje IRR no puede incluirse toda la informacion de la llamada, el
punto extremo incluird el campo incompleto (incomplete) en el mensaje IRR. Si la segmentacion
esta permitida, el punto extremo puede devolver uno o multiples mensajes IRR en respuesta al
mensaje IRQ. Si se devuelve un mensaje IRR que contenga toda la informacion de la llamada, el
elemento estado de IRR (irrStatus) no estara presente. Si la respuesta esta segmentada en multiples
mensajes IRR, el punto extremo enviard el primer mensaje IRR e incluird el campo segmento
(segment). Si el controlador de acceso desea recibir el siguiente segmento, transmitira otro mensaje
IRQ que incluya el campo segmentedResponseSupported, que tiene callReferenceValue puesto a
0 y el campo nextSegmentRequested puesto al valor del siguiente segmento que el controlador de
acceso espera recibir. Si el controlador de acceso desea recibir segmentos adicionales, enviara el
mensaje IRQ siguiente dentro de los 5 segundos posteriores a la recepcion del mensaje IRR previo.
Si el punto extremo recibe la peticion de un segmento adicional después de 5 segundos (mas un
tiempo adecuado fijado de forma local para tener en cuenta el retardo de la red), puede devolver un
mensaje que incluya el campo incomplete. Cuando se recibe un mensaje IRQ de un controlador de
acceso que solicita el segmento siguiente en el intervalo de tiempo permitido para ello, el punto
extremo transmitira el siguiente mensaje IRR que contenga el segmento siguiente de la informacion
de llamada. Notese que si se pierde un mensaje IRR, el controlador de acceso puede retransmitir una
peticion para el segmento previamente transmitido. Por lo tanto, el punto extremo estard preparado
para transmitir el segmento previo o el siguiente. Si no hay disponibles mas segmentos o cuando el
punto extremo transmita el Gltimo segmento de una serie de mensajes IRR, el punto extremo
devolvera un mensaje IRR que incluye el campo complete. El controlador de acceso no transmitira
un mensaje IRQ distinto al punto extremo que solicite toda la informacion de la llamada hasta que se
transmita el Gltimo segmento de informacién o hasta que transcurra el periodo de sondeo de
10 segundos.

Rec. UIT-T H.323 (11/2000) 121



NOTA 1 — Puesto que las llamadas pueden comenzar o terminar después del envio del primer segmento de
mensaje IRR que sea respuesta a un mensaje IRQ que solicite informacién de la llamada para todas las
llamadas, el punto extremo puede optar o no por incluir dichas llamadas cuando envie ulteriores segmentos de
mensajes IRR. La decision de comunicar dichas llamadas cuando se envien ulteriores segmentos IRR, la toma
el fabricante.

NOTA 2 — Para mejorar la calidad de funcionamiento y lograr una mejor escalabilidad, un controlador de
acceso deberia limitar la frecuencia utilizada para pedir informacion detallada de las llamadas. El pedido de
informacién detallado para todas las llamadas es ventajoso cuando, por ejemplo, un punto extremo se registra
por primera vez con el controlador de acceso. No obstante, la repeticion de pedidos de esta informacion, en
especial desde MCU o pasarelas en gran escala, pueden dar lugar a degradaciones de calidad inaceptables.

El controlador de acceso puede requerir a un punto extremo el envio periddico de un mensaje IRR no
solicitado. El controlador de acceso lo indicard al punto extremo especificando la cadencia con que
se debe enviar ese mensaje IRR en el campo frecuencia de IRR (irrFrequency) del mensaje de
confirmacion de admision (ACF). Un punto extremo que reciba la indicacion de cadencia de
irrFrequency enviard un mensaje IRR con esa cadencia mientras dura la llamada. Siempre que la
cadencia esté en vigor, el controlador de acceso podrd seguir enviando mensajes IRQ al punto
extremo, que respondera como se ha descrito mas arriba.

Un punto extremo puede desear que algunos de los IRR no solicitados se entreguen fiablemente. El
controlador de acceso puede hacer lo posible utilizando el campo respondera a IRR
(willRespondToIRR) en la RCF o ACF que puede acusar IRR no solicitados. En este caso, el punto
extremo puede explicitamente pedir al controlador de acceso que envie un acuse de recibo del IRR.
El controlador de acceso respondera a dicho mensaje IRR enviando sea un acuse de recibo (IACK) o
un acuse de recibo negativo (INAK). Si el controlador de acceso no anunciase que reconocera los
IRR, o si el punto extremo no solicitase dicho acuse de recibo, no seguird ninguna respuesta al IRR.

Mientras dura una llamada, el punto extremo o el controlador de acceso pueden indagar
periodicamente la estado de aquélla desde otro punto extremo. El punto extremo o el controlador de
acceso solicitante emite un mensaje indagaciéon de estado. El punto extremo receptor del mensaje
indagacién de estado respondera con un mensaje estado indicando el estado en que en esos
momentos se encuentra la llamada. Este procedimiento puede ser utilizado por el controlador de
acceso para verificar periodicamente si una llamada sigue estando activa. Los puntos extremos
podran aceptar cualesquiera valores de estado validos recibidos en el mensaje estado, incluidos los
que no pueden ser capaz de introducir. Adviértase que se trata de un mensaje H.225.0 enviado por el
canal de sefializacion de llamada y no debe confundirse con un mensaje IRR, que es un mensaje
RAS enviado por el canal RAS.

El controlador de acceso puede desear recibir copias de ciertas PDU de sefializacion de llamada
H.225.0 cuando son recibidas o enviadas por un punto extremo. Un punto extremo indica su
capacidad de enviar estas PDU fijando el suministrara UUIE (willSupplyUUIEs) en el mensaje
ARQ o RRQ enviado al controlador de acceso. El controlador de acceso indica la lista de tipos de
PDU de los que desea recibir copias, en el campo uuie solicitadas (uuiesRequested) en el ACF o
RCF. También indica si desea copias cuando las PDU son enviadas o recibidas. Un punto extremo
que indica esta capacidad y recibe esta lista, enviard una IRR al controlador de acceso cada vez que
recibe/envia el tipo de PDU solicitada.

8.4.3 Ampliacion de una conferencia ad hoc

Los siguientes procedimientos son opcionales para las terminales y pasarelas, y obligatorios para
los MC.

Cuando un usuario efectiia una llamada, el punto extremo llamante a menudo desconoce el proposito
de la llamada. El usuario puede desear simplemente crear una conferencia para €l mismo y el punto
extremo llamado, el usuario puede desear incorporarse a una conferencia en la entidad llamada, o el
usuario puede desear obtener una lista de conferencias que la entidad llamada puede proporcionar.
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Utilizando los procedimientos de esta clausula, las conferencias pueden ampliarse de conferencias
punto a punto a conferencias multipunto ad hoc.

Una conferencia multipunto ad hoc puede ser ampliada a partir de una conferencia punto a punto en
la que participa un MC a una conferencia multipunto. En primer lugar, se crea una conferencia punto
a punto entre dos puntos extremos (punto extremo 1 y punto extremo 2). Al menos un punto
extremo, o el controlador de acceso, debe contener un MC. Una vez que se ha creado la conferencia
punto a punto, ésta puede ser ampliada a conferencia multipunto de dos maneras diferentes. La
primera manera es cuando cualquier punto extremo en la conferencia invita a otro punto extremo
(punto extremo 3) a la conferencia llamando a ese punto extremo a través del MC. La segunda
manera es que un punto extremo (punto extremo 3) se incorpore a una conferencia existente
llamando a un punto extremo que participa en la conferencia.

La ampliacion de la conferencia ad hoc puede efectuarse utilizando el modelo de sefalizacion de
llamada directa o el modelo de sefalizacion de llamada encaminada por el controlador de acceso. La
topologia del canal de control H.245 para el modelo de senalizacion de llamada directa aparece
como:

Punto extremo 1 MC Punto extremo 3
Punto extremo 2

T1524120-96

La topologia del canal de control H.245 para el modelo de sefalizacion de llamada encaminada por
el controlador de acceso aparece como:

MC

Punto extremo 1 Controlador Punto extremo 3
de acceso

T1524130-96

Punto extremo 2

En ambos casos debe estar presente un MC en la conferencia en el momento de la ampliacion a mas
de dos puntos extremos. Obsérvese que en el modelo con encaminamiento por el controlador de
acceso, el MC puede estar situado en el controlador de acceso y/o en uno de los puntos extremos.

Los procedimientos requeridos para crear una conferencia punto a punto y ampliarla a través de
invitacion e incorporacion, para cada modelo de llamada se tratan a continuacion. Pueden también
tratarse los procedimientos para que el punto extremo llamante descubra una lista de conferencias
que la entidad llamada puede proporcionar.

Cabe senalar que la llamada es terminada por un fallo de la entidad que esta proporcionando el MC.

8.4.3.1 Seiializacion de llamada de punto extremo directa — Creacion de conferencia

El punto extremo 1 crea una conferencia con el punto extremo 2 como sigue:

Al) El punto extremo 1 envia un mensaje establecimiento al punto extremo 2 que contiene
un CID globalmente inico = N y un cometido de conferencia (conferenceGoal) = creacion
(create) de acuerdo con el procedimiento indicado en 8.1.

A2)  El punto extremo 2 tiene las siguientes opciones:

A2a) Si desea incorporarse a la conferencia, envia un mensaje conexioén con CID = N al
punto extremo 1. En este caso si:

1) no esta participando en otra conferencia; o
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A3)

A4)

124

A2b)

A2c)

A2d)

2) esta participando en otra conferencia, es capaz de participar en multiples
conferencias al mismo tiempo, y el CID = N recibido no concuerda con el CID
de cualquiera de las conferencias en la cual est4 participando en ese momento.

Si esta en otra conferencia con CID = M y sélo puede participar en una conferencia
ala vez:

1) rechaza la llamada enviando liberacion completa indicando que esta en
conferencia; o

2) puede pedir al punto extremo 1 incorporarse a la conferencia con CID = M
enviando un mensaje facilidad que indica encaminamiento de llamada a MC
(routeCallToMC) con la direccion de transporte de canal de sefializacion de
llamada del punto extremo que contiene el MC y CID =M de la conferencia. El
tratamiento del mensaje facilidad por el punto extremo 1 se describe en 8.4.3.7.

Si no desea incorporarse a la conferencia, rechaza la llamada enviando liberacion
completa con la indicacion destino ocupado.

Si el punto extremo 2 es un(a) MC(U) que acoge multiples conferencias y desea
proporcionar al punto extremo 1 una seleccion de conferencias a las que
incorporarse, puede enviar un mensaje facilidad que indique seleccion de lista de
conferencias (conferenceListChoice) y una lista de conferencias dentro de las
cuales pueda elegir el punto extremo 1. La lista de conferencias se envia como parte
de la UUIE facilidad. Para facilitar la retrocompatibilidad con los puntos extremos
de la version 1, las listas de conferencias s6lo se proporcionan si el identificador de
protocolo (protocolldentifier) en el mensaje establecimiento del punto extremo 1
indica que es version 2 o superior.

Al recibir este mensaje facilidad conferenceListChoice, el punto extremo 1 puede
incorporarse a una conferencia de la lista de conferencias enviando un nuevo
mensaje establecimiento al (a 1a) MC(U) por el canal de sefalizacion de llamada que
contiene el CID seleccionado y que tiene conferenceGoal = incorporacion (join).
Si el punto extremo 1 opta por no incorporarse a ninguna de las conferencias de la
lista, enviara un mensaje liberacion completa al (a la) MC(U).

Si el punto extremo 2 entra en la conferencia, el punto extremo 1 utiliza la direccion de
transporte del canal de control proporcionada en el mensaje conexion para abrir el canal de
control con el punto extremo 2.

Los mensajes H.245 se intercambian como se describe a continuacion:

Ada)

A4b)

A4c)

Se intercambian mensajes terminalCapabilitySet entre los puntos extremos para
determinar el numero de version de H.245 utilizado con el fin de analizar
correctamente los mensajes recibidos restantes.

Mediante el procedimiento de determinacion de principal-subordinado H.245, se
determina que el punto extremo 2 es el principal. En el modelo encaminado por el
controlador de acceso, el principal puede estar en un MC coubicado con el
controlador de acceso. Si el principal tiene un MC, se convierte en el MC activo.
Puede enviar la indicacién de ubicacién de mc (mcLocationIndication) al otro u
otros puntos extremos. El MC puede estar activo en la conferencia en ese momento
o cuando el usuario inicia la funcion de conferencia multipunto, a opcion del
fabricante.

El principal puede enviar el mensaje terminalNumberAssign a los puntos
extremos. Los puntos extremos utilizaran el numero del terminal de 8 bits y no
utilizardn el nimero de MCU de 8 bits, del nimero de 16 bits asignado como los 8
bits bajos del campo SSRC en el encabezamiento RTP. Estos 8 bits bajos en SSRC
identifican los trenes desde un punto extremo determinado.
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A4d) Como las capacidades del receptor son conocidas de acuerdo con el mensaje
terminalCapabilitySet, el transmisor abre los canales logicos. Enviard
h2250MaximumSkewIndication para cada par de audio y video transmitido.

8.4.3.2 Seiializacion de llamada de punto extremo directa — Invitacion a la conferencia

Hay dos casos de la invitacion a la conferencia. Primero, el punto extremo que contiene el MC activo
desea invitar a otro punto extremo a la conferencia. Segundo, un punto extremo que no contiene el
MC activo desea invitar a otro punto extremo a la conferencia.

1) Después que se ha establecido una conferencia punto a punto utilizando los procedimientos
indicados en Al) a A4) en 8.4.3.1, un punto extremo (punto extremo 2) que contiene el MC
activo que desea incorporar otro punto extremo a la conferencia utilizara el siguiente
procedimiento:

B1) El punto extremo 2 envia un mensaje establecimiento al punto extremo 3 con

CID =N y conferenceGoal = invitacion (invite) de acuerdo con los procedimientos
de 8.1. Véase la figura 45.

B2) El punto extremo 3 tiene las siguientes opciones:

B2a) Si desea aceptar la invitacion de incorporarse a la conferencia, envia un
mensaje conexion con CID =N al punto extremo 2.

B2b) Si desea rechazar la invitacion de incorporarse a la conferencia, envia un
mensaje liberacion completa indicando destino ocupado al punto extremo 2.

B2c) Si estd en otra conferencia con CID = M, puede pedir al punto extremo 2
incorporarse a la conferencia con CID = M enviando un mensaje facilidad con
la indicacion routeCallToMC con la direcciéon de transporte del canal de
sefalizacion de llamada del punto extremo que contiene el MC y el CID =M
de la conferencia. El tratamiento del mensaje facilidad por el punto extremo 2
se describe en 8.4.3.7.

B2d) Si el CID recibido concuerda con el CID de una conferencia en la cual el
punto extremo 3 esta participando actualmente, rechazara la llamada enviando
liberacion completa con la indicacion de que ya esta en conferencia.

B3) Si el punto extremo 3 acepta la invitacion, el punto extremo 2 utiliza la direccion del
transporte del canal de control proporcionada en el mensaje conexion para abrir el
canal de control con el punto extremo 3.

B4) A continuacion se intercambian los siguientes mensajes H.245:

Cl) Se intercambian mensajes terminalCapabilitySet entre el MC y el punto
extremo 3.

C2) Mediante el procedimiento de determinacion de principal-subordinado de H.245, se
determina que el punto extremo 2 es ya el MC activo. Entonces el MC activo puede
enviar mcLocationIndication al punto extremo 3.

C3) El MC enviard multipointConference en este momento a los tres puntos extremos.

C4) El MC puede enviar el mensaje terminalNumberAssign al punto extremo 3. Si se
recibe, los puntos extremos utilizaran el nimero de terminal de 8 bits y no utilizaran
el nimero de MCU de 8 bits, del nimero de 16 bits asignado como los 8 bits de
orden inferior del campo SSRC en el encabezamiento RTP. Estos 8 bits de orden
inferior en SSRC identifican los trenes procedentes de un determinado punto
extremo.

C5) Un punto extremo puede obtener la lista de los otros puntos extremos que participan
en la conferencia enviando el mensaje peticion de lista de terminales
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2)
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C6)

C7)

C8)

C9)

C10)

(terminalListRequest) al MC. El MC responde con la respuesta de lista de
terminales (terminalListResponse).

Cuando un nuevo punto extremo se incorpora a la conferencia, el MC envia el
mensaje terminalNumberAssign al punto extremo 4 y el mensaje terminal
incorporado a la conferencia (terminalJoinedConference) a los puntos
extremos 1, 2 y 3.

Cuando un punto extremo abandona la conferencia, el MC envia el mensaje
terminal abandona conferencia (terminalLeftConference) a los puntos extremos
restantes.

El MC enviara la instruccion de modo de comunicacion
(communicationModeCommand) a todos los puntos extremos de la conferencia.

El punto extremo 1 y el punto extremo 2 cerrardn sus canales logicos que fueron
creados durante la conferencia punto a punto si no concuerdan con la informacion
contenida en el mensaje communicationModeCommand.

Se pueden abrir ahora los canales 16gicos entre el MC y los puntos extremos.

Punto extremo 2 (E2) Punto extremo 3 (E3)

Establecimiento (E3, CID = N, invitacion)

Aviso/Llamada en curso

A

Conexion (E3, H.245 TA)

A

T1524140-96

Figura 45/H.323 — Seiializacion de invitacion con MC

Después que se ha establecido una conferencia punto a punto utilizando los procedimientos
indicados en Al) a A4) en 8.4.3.1, un punto extremo (el punto extremo 1) que no contiene el
MC activo que desea afiadir otro punto extremo a la conferencia utilizard el siguiente
procedimiento:

B1)

B2)

B3)

B4)

B5)

El punto extremo 1 envia un mensaje establecimiento al MC (punto extremo 2) con
un nuevo CRV que indica una llamada al punto extremo 3 proporcionando la
direccion de transporte del punto extremo 3, CID = N y conferenceGoal = invite.
Véase la figura 46.

El punto extremo 2 envia un mensaje establecimiento al punto extremo 3 con

CID =N y conferenceGoal = invite, de acuerdo con los procedimientos indicados
en 8.1.

Durante la sefalizacion de la llamada con el punto extremo 3, el punto extremo 2
pasara los mensajes de sefalizacion de llamada recibidos del punto extremo 3,
incluido conexidn, al punto extremo 1 (que invitd originalmente).

El punto extremo 3 tiene las mismas opciones, descritas anteriormente, de aceptar o
rechazar la invitacion.

Tras haber completado el procedimiento de establecimiento de la comunicacion
entre el punto extremo 2 y el punto extremo 3, el punto extremo 2 enviara un
mensaje liberacion completa al punto extremo 1.
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B6) Si el punto extremo 3 acepta la invitacion, el punto extremo 2 utiliza la direccion de
transporte del canal de control proporcionada en el mensaje conexion para abrir el
canal de control con el punto extremo 3.

B7) Se intercambian después los mensajes H.245, segun se ha descrito anteriormente en
los procedimientos C1) a C10).

Punto extremo 1 (E1) Punto extremo 2 (E2) Punto extremo 3 (E3)

Establecimiento (E3, CID = N, invitacién)

Establecimiento (E3, CID = N, invitacion)

Aviso/Llamada en curso

A

Aviso/Llamada en curso

A

Conexion (E3 H.245 TA)

A

Conexion (E3 H.245 TA)

A

Liberacion completa (causa)

A

T1524150-96

Figura 46/H.323 — Sefalizacion de invitacion sin MC

8.4.3.3 Seializacion de llamada de punto extremo directa — Incorporacion a la conferencia

Hay dos casos de incorporacion a la conferencia. Primero, un punto extremo llama al punto extremo
que contiene el MC activo. Segundo, un punto extremo llama a un punto extremo que no es el MC
activo.

Una vez que se ha establecido una conferencia punto a punto utilizando los procedimientos Al)
a A4) en 8.4.3.1, un punto extremo (punto extremo 3) que desea incorporarse a una conferencia
puede tratar de conectar con el punto extremo que contiene el MC activo en la conferencia. En este
caso, se aplicara el siguiente procedimiento:

B1) El punto extremo 3 envia un mensaje establecimiento al punto extremo 2 con CID = N y
conferenceGoal = join de acuerdo con el procedimiento de 8.1. Véase la figura 47.

B2) Si el CID concuerda con el CID de una conferencia activa en el MC, el punto extremo 2
(MC) tiene las siguiente opciones:

B2a)  Si decide que se debe permitir al punto extremo 3 que se incorpore a la conferencia,
envia el mensaje conexion con CID =N.

B2b) Si decide que no se debe permitir al punto extremo 3 que se incorpore a la
conferencia, envia el mensaje liberaciéon completa con destino ocupado.

B3) Si el CID no concuerda con el CID de una conferencia activa en el MC, el punto extremo 2
enviard liberacion completa indicando un CID inapropiado.

B4) Si el punto extremo 2 permite la incorporacion, abre el canal de control con el punto
extremo 3.

BS) Se intercambian después los mensajes H.245 como se describe anteriormente en los
procedimientos C1) a C10).

Rec. UIT-T H.323 (11/2000) 127



Punto extremo 2 (E2) Punto extremo 3 (E3)

AEstablecimiento (E3, CID =N, incorporacién)

Aviso/Llamada en curso

v

Conexion (E2 H.245 TA)

\4

T1524160-96

Figura 47/H.323 — Sefializacion de incorporacion con MC

Después que se ha establecido una conferencia punto a punto utilizando los procedimientos
indicados en Al) a A4), un punto extremo (punto extremo 3) que desea incorporarse a una
conferencia puede tratar de conectar con un punto extremo que no contiene el MC activo en la
conferencia. En este caso, se aplicara el siguiente procedimiento:

B1) El punto extremo 3 envia un mensaje establecimiento al punto extremo 1 con CID = Ny

conferenceGoal = join, de acuerdo con el procedimiento indicado en 8.1. Véase la
figura 48.

B2) El punto extremo 1 devuelve un mensaje facilidad que indica routeCallToMC con la
direccion de transporte de canal de senalizacion de llamada del punto extremo 2 (que
contiene el MC activo) y el CID =N de la conferencia.

B3) El punto extremo 3 envia después un mensaje establecimiento al punto extremo 2 (MC) con
CID = N y conferenceGoal = join, como se describe en el anterior procedimiento de
incorporacion a la conferencia.

Punto extremo 1 (E1) Punto extremo 3 (E3) Punto extremo 2 (E2)

AEstablecimiento (E1, CID = N, incorporacion)

Facilidad (causa, E2)

A4

Liberacion completa (causa)

A

Establecimiento (E2, CID = N, incorporacion)

Aviso/Llamada en curso

Conexién (E2 H.245 TA)

A

T1524170-96

Figura 48/H.323 — Sefializacion de incorporacion sin MC

8.4.3.4 Senalizacion de llamada encaminada por el controlador de acceso — Creacion de
conferencia

Cuando el controlador de acceso encamina el canal de sefializacion de llamada y el canal de
control H.245, el controlador de acceso puede contener (o tener acceso a) un MC o una MCU. Los
procedimientos Al) a A4) se utilizan para establecer la llamada punto a punto.
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Si el (la) MC(U) que acoge multiples conferencias y desea proporcionar al punto extremo 1 una
seleccion de conferencias a las que incorporarse, puede enviar un mensaje facilidad que indique
conferenceListChoice y una lista de conferencias de entre las cuales pueda elegir el punto
extremo 1. La lista de conferencias se envia como parte de la UUIE Facilidad. Para permitir la
retrocompatibilidad con los puntos extremos de la version 1, las listas de conferencias solo se
proporcionan si el protocolldentifier en el mensaje establecimiento del punto extremo 1 indica que
es version 2 o superior.

Al recibir este mensaje facilidad conferenceListChoice, el punto extremo 1 puede incorporarse a
una conferencia de la lista de conferencias enviando un nuevo mensaje establecimiento al(a la)
MC(U) por el canal de sefializacion de llamada que contiene el CID seleccionado y que contiene
conferenceGoal = join. Si el punto extremo 1 opta por no incorporarse a ninguna de las
conferencias de la lista, enviara un mensaje liberaciéon completa al(a la) MC(U).

Durante la determinacion de principal-subordinado [A4b)], si el tipo de terminal del controlador de
acceso es superior al terminalType recibido en el mensaje masterSlaveDetermination, el
controlador de acceso puede tratar de pasar a ser el principal de la llamada. En este caso, el
controlador de acceso enviard inmediatamente un mensaje masterSlaveDeterminationAck al origen
del mensaje determinacién de principal-subordinado indicando que es un subordinado, y llevara a
cabo la determinacion de principal-subordinado con la entidad de destino definida en 6.2.8.4. Si el
controlador de acceso gana esa determinacion de principal-subordinado, el MC asociado con el
controlador de acceso serd el MC activo. Si el terminalType del controlador de acceso no es
superior al terminalType del punto extremo o el controlador de acceso decide no sustituir el tipo de
terminal del punto extremo por el suyo propio, el controlador de acceso no modificara el valor del
terminalType y reenviard de manera transparente todos los mensajes de ese procedimiento
determinacion de principal-subordinado.

8.4.3.5 Seiializacion de llamada encaminada por el controlador de acceso — Invitacion a la
conferencia

Después que se ha establecido una conferencia punto a punto utilizando los procedimientos Al)
a A4) modificados anteriormente, un punto extremo (punto extremo 1 6 2) que no contiene el MC
activo que desea incorporar otro punto activo a la conferencia, utilizara el siguiente procedimiento:

B1) El punto extremo 1 envia un mensaje establecimiento a través del controlador de acceso
dirigido al punto extremo 3 con un nuevo CRV, CID = N y conferenceGoal = invite. Véase
la figura 49.

B2) El controlador de acceso (MC) envia un mensaje establecimiento al punto extremo 3 con
CID =N y conferenceGoal = invite, de acuerdo con los procedimientos indicados en 8.1.

B3) Durante la sefializacion de llamada con el punto extremo 3, el controlador de acceso pasara
los mensajes de sefializacion de llamada recibidos del punto extremo 3, incluido conexion, al
punto extremo 1 (el invitador original).

B4) El punto extremo 3 tiene las mismas opciones, descritas anteriormente, de aceptar o rechazar
la invitacion.

BS) Tras completar el procedimiento de establecimiento de llamada entre el controlador de
acceso y el punto extremo 3, el controlador de acceso enviara un mensaje liberacion
completa al punto extremo 1.

B6) Si el punto extremo 3 acepta la invitacion, el controlador de acceso utiliza la direccion de
transporte del canal de control proporcionada en el mensaje conexion para abrir el canal de
control con el punto extremo 3.

B7) Se intercambian después los mensajes H.245 descritos anteriormente en los procedimientos
Cl) a Cl10) y el controlador de acceso participa en todos los procedimientos de
determinacion de principal-subordinado como el MC activo (C2). En este momento, los
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canales de control de los puntos extremos se deben conectar al MC y el MC debera tener el
control de la conferencia.

Punto extremo 1 (E1) Controlador de acceso Punto extremo 3 (E3)

Establecimiento (E3, CID = N, invitacion)

A4

Establecimiento (E3, CID = N, invitacion)

»

Llamada en curso/Aviso

A

Llamada en curso/Aviso

A

Conexion (E3 H.245 TA)

Conexion (GK H.245 TA)

A

Liberacion completa (causa)

A

T1524180-96

Figura 49/H.323 — Seiializacion de invitacion encaminada por controlador de acceso

8.4.3.6 Modelo de llamada encaminada por el controlador de acceso — Incorporacion a la
conferencia

Después que se ha establecido una conferencia punto a punto utilizando los procedimientos
indicados en Al) a A4) modificados anteriormente, un punto extremo (punto extremo 3) que desea
incorporarse a la conferencia puede intentar conectar con un punto extremo que no contiene el MC
activo en la conferencia. En este caso, se empleara el siguiente procedimiento:

B1)  El punto extremo 3 envia un mensaje establecimiento a través del controlador de acceso
dirigido al punto extremo 1 con CID = N y conferenceGoal = join, de acuerdo con los
procedimientos indicados en 8.1. Véase la figura 50.

B2) Si el CID concuerda con el CID de una conferencia activa en el MC, el controlador de
acceso (MC) tiene las siguientes opciones:

B2a)  Si decide que se debe permitir que el punto extremo 3 se incorpore a la conferencia,
envia el mensaje conexion con CID = N al punto extremo 3.

B2b) Si decide que no se debe permitir que el punto extremo 3 se incorpore a la
conferencia, envia el mensaje liberacion completa indicando destino ocupado.

B2c) El controlador de acceso puede enviar el mensaje establecimiento al punto
extremo 1. El punto extremo 1 puede responder con un mensaje facilidad indicando
routeCallToMC o puede responder con liberacién completa.

B3) Si el CID no concuerda con el CID de una conferencia activa en el MC, el controlador de
acceso enviard liberacion completa indicando un CID incorrecto.

B4) Si el controlador de acceso permite la incorporacion, utiliza la direccion de transporte del
canal de control proporcionada en el mensaje establecimiento para abrir el canal de control
con el punto extremo 3.

BS) A continuacion se intercambian los mensajes H.245 seglin se describe anteriormente en los
procedimientos Cl) a C10) y el controlador de acceso participard en todos los
procedimientos de determinacion de principal-subordinado como el MC activo (C2). En este
momento, se debe conectar los canales de control de los puntos extremos al MC, y el MC
debe tener el control de la conferencia.
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Punto extremo 3 (E3) Controlador de acceso Punto extremo 1 (E1)

Establecimiento (E1, CID = N, incorporacion)

»

Llamada en curso/Aviso

A

Conexion (GK H.245 TA)

A

T1524190-96

Figura 50/H.323 — Sefalizacion de incorporacion encaminada por controlador de acceso

8.4.3.7 Tratamiento del mensaje facilidad

Al recibir un mensaje facilidad que indica routeCallToMC con la direccion de transporte del canal
de sefializacion de llamada del punto extremo que contiene el MC y el CID de una conferencia, un
punto extremo puede liberar la llamada en curso y tratar de incorporarse a la conferencia indicada
segun los procedimientos de 8.4.3.3 o de 8.4.3.6.

Un punto extremo puede recibir dicho mensaje facilidad como respuesta directa a su mensaje
establecimiento o durante la fase activa de una llamada.

8.4.3.8 Conferencia fuera de consulta

En esta clausula se definen los procedimientos que ha de seguir un punto extremo (punto extremo A)
para pedir una conferencia ad-hoc con otros dos o mdas puntos extremos (puntos extremos
distantes B, C, etc.) con los que el punto extremo A ya tiene llamadas activas. Esto se aplica
normalmente al caso, pero sin limitarse a €I, en que se pide una conferencia ad-hoc fuera de una
condicion de consulta.

NOTA 1 —"Condicién de consulta" se refiere a aquella estado en la que un punto extremo A tiene una
llamada activa con un punto extremo C (llamada de consulta) mientras tiene uno o mas puntos extremos
retenidos, es decir llamada(s) retenida(s). Un punto extremo se puede poner en retencion utilizando los
procedimientos de la Rec. UIT-T H.450.4 [36], o de 8.4.6 o mediante procedimientos locales.

El punto extremo A tiene la capacidad de "mezclar" llamadas independientes a puntos extremos
multiples en una sola conferencia ya sea en el punto extremo A (como se describe en el escenario 1
que sigue) o formando la conferencia en una MCU separada (como se describe en el escenario 2,
mas adelante).

NOTA 2 — Los procedimientos de esta clausula se refieren solamente a las llamadas en un punto extremo que
se han de incorporar a una conferencia fuera de consulta. Un punto extremo puede tener llamadas adicionales
que no participen en la conferencia y a las que no se aplicara lo especificado en la presente subclausula.

8.4.3.8.1 Escenario 1: Conferencia proporcionada por punto extremo

Si el punto extremo A est4 capacitado, puede "mezclar" la llamada retenida y la llamada consultada
en una conferencia con el resultado de una conversacion tridireccional entre A, B y C. Para este
escenario, el punto extremo A debe tener un MC. Son posibles tanto el modelo de conferencia
centralizado como el descentralizado. Si se va a utilizar el modelo centralizado (es decir, si el
terminal proporciona la mezcla/conmutacion de medios), el punto extremo A debera tener un MP.

Un punto extremo con MC y MP es de hecho una MCU vy debera utilizar terminalType 170, 180
6 190 segun proceda para la determinacion de principal-subordinado.
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Son posibles los siguientes escenarios:

la) Si el punto extremo A es el principal de ambas llamadas a B y C, puede simplemente
recuperar la llamada retenida en la conferencia con C y proclamarse a si mismo el MC
activo en ambas llamadas a través de la negociacion principal-subordinado;

1b) Si el punto extremo A es un subordinado en una o mas de las llamadas pero ninguna de las
llamadas en las que es el subordinado tiene un MC activo, debera reiniciar la determinacion
de principa-subordinado en todas las llamadas en las que es el subordinado utilizando el
terminalType 240 segin se especifica en el cuadro 1 para un MC activo. Si termina el
procedimiento como principal en todas las llamadas, debera actuar seglin se indica en 1a); si
es el subordinado en una o més llamadas, el punto extremo A debera actuar segin se indica a
continuacion en 1¢);

Ic) Si una o mas de las llamadas en las que el punto extremo A participa es ya una llamada en la
que el punto extremo A no es el MC activo, deberan seguirse los procedimientos de puesta
en cascada de las MCU.

Una vez establecida la conferencia dentro del punto extremo A, otro punto extremo D, al que esta
consultando el punto extremo A, puede ser invitado a participar en la conferencia existente segin se
describe en 8.4.3.2 y 8.4.3.5.

8.4.3.8.2 Escenario 2: Conferencia proporcionada por MCU

Si el punto extremo A tiene acceso a una MCU, deberan aplicarse los procedimientos siguientes para
efectuar conferencia fuera de consulta:

2a) El punto extremo A establece una llamada nueva a la MCU utilizando un mensaje
establecimiento con conferenceGoal = creacion (create) y CID = N;

2b) El punto extremo A cancela su llamada con el punto extremo C utilizando un mensaje
liberacion completa con el motivo (reason) puesto a sustituciéon por invitaciéon a
conferencia (replaceWithConferencelnvite) incluido el CID de argumento = N.

2c) El punto extremo A envia un mensaje establecimiento a la MCU con
conferenceGoal = invite, CID = N e informacion suficiente para que la MCU efectlie una
llamada al punto extremo C (véase también 8.4.3.2).

2d) Los pasos 2b) y 2c¢) deberdn repetirse con "punto extremo C" sustituido por "punto
extremo B". Se sefiala que no se exige retirar la llamada a B del estado retencion antes de
invitarle a la conferencia.

2e) Para el intercambio de mensajes relacionados con la conferencia H.245, véanse los
pasos C1) a C10) en 8.4.3.2 de H.323.

Mecanismos alternativos a los pasos 2b), 2¢) y 2d) son los siguientes:

1) La transferencia de llamada H.450.2 [35] con el punto extremo A actuando como punto
extremo '"transferente", los puntos extremos B y C actuando como puntos extremos
"transferidos" y el MC/la MCU actuando como punto extremo "al que se transfiere". El
mensaje facilidad que contenga callTransferInitiate Invoke APDU debera contener
también el CID de elemento = N.

2) El mecanismo "reencaminamiento de mensaje facilidad a MC" H.225.0 [envio de un
mensaje facilidad H.225.0 a los puntos extremos B y C conteniendo CID = N, motivo de la
facilidad = reencaminamiento de llamada MC (FacilityReason = routeCallToMC) y la
direccion de la MCUT] si no se soporta el servicio suplementario H.450.2.

Estos mecanismos alternativos se recomiendan si el punto extremo distante esta situado en la red con
conmutacion de circuitos (RCC).

Un punto extremo (por ejemplo el A) puede retirarse de la conferencia (por ejemplo, poniendo su
llamada a la MCU en estado retencion). El punto extremo A puede consultar seguidamente con otro
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punto extremo D que puede ser invitado a continuacién a participar en la conferencia existente
utilizando los procedimientos descritos en los pasos 2b) y 2¢) anteriores con "punto extremo C"
sustituido por "punto extremo D". Se pueden emplear mecanismos alternativos como los descritos
mas arriba utilizando la transferencia de llamada H.450.2 o el "reencaminamiento de mensaje
facilidad a MC" H.225.0.

8.4.4 Servicios suplementarios

El soporte de los servicios suplementarios es opcional. Las Recomendaciones de la serie H.450
describen un método de proveer servicios suplementarios en el entorno H.323.

8.4.5 Puesta en cascada multipunto

A fin de poner en cascada los MC, debe establecerse una comunicacion entre las entidades que
contienen los MC. Esta comunicacion se establece seglin los procedimientos definidos en 8.1 y 8.4.3.
Una vez establecida la comunicacion, y abierto el canal de control H.245, el MC activo (determinado
segun los procedimientos principal/subordinado de 6.2.8.4) puede activar el MC en una entidad
conectada. Esto se efectua utilizando el mensaje MC distante H.245 (H.245 remoteMC). Se
producirédn los siguientes resultados en respuesta al mensaje MC distante (remoteMC):

Entidad Entidad Cometido de | Emisor de Seleccion de Resultados
llamante llamada conferencia | MC distante MC distante
MC activo | MC inactivo creacion Entidad Activacion principal | El MC llamado hace la
llamante (masterActivate) |peticion y se convierte
en el MC principal
MC activo | MC inactivo | invitacion Entidad Activacion El MC llamado hace la
llamante subordinado peticion y se convierte
(slaveActivate) |en el MC subordinado
MC activo | MC inactivo | incorporacion N/A N/A No admitido
MC inactivo | MC activo creacion N/A N/A No admitido
MC inactivo | MC activo invitacion N/A N/A No admitido
MC inactivo | MC activo | incorporaciéon Entidad Activacion El MC llamante hace la
llamada subordinado peticion y se convierte
(slaveActivate) |en el MC subordinado

Una vez que se establece la conferencia en cascada, los MC principales o subordinados pueden
invitar a otros puntos extremos a la conferencia. Habra s6lo un MC principal en una conferencia. Un
MC subordinado sélo se pondra en cascada con un MC principal. Los MC subordinados no se
pondran en cascada con otros MC subordinados. Esto permite s6lo configuraciones en cascada en
haltera o en estrella.

El MC subordinado identificard la conferencia en cascada utilizando el CID establecido por el
principal cuando se cre6 la conferencia.

El MC subordinado aceptara y actuara sobre los mensajes communicationsModeCommand
procedentes del MC principal. El MC subordinado remitird estos mensajes a sus puntos extremos
localmente conectados. E1 MC subordinado puede recibir mensajes modo peticion (requestMode)
procedentes de sus puntos extremos localmente conectados. Debe remitir éstos al MC principal.
El MC subordinado no enviard mensajes communicationsModeCommand al MC principal.

El MC principal debe seguir los procedimientos de 8.4.3.2, C3) a C10) a fin de establecer un modo
de funcionamiento comun con el MC subordinado. Sobre la base de esta informacidén, cada MC es
responsable de abrir canales logicos para la distribucion de medios entre sus puntos extremos
localmente conectados y puntos extremos designados por el MC principal.
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Ademés de invitar nuevos puntos extremos a la conferencia, un MC que soporte multiples
conferencias puede directamente pasar puntos extremos a otra conferencia sin romper la conexion
existente. Si se hace asi, el MC debe enviar el mensaje sustitucion de CID (substituteCID) a estos
puntos extremos. Los puntos extremos que reciben un mensaje substituteCID durante una llamada,
continuaran utilizando el ID de la conferencia (CID) utilizado en los mensajes RAS anteriores (por
ejemplo, ARQ, BRQ, etc.), cuando conversen con su controlador de acceso mientras dure esa
llamada.

Las funciones de numeracion de terminales y de control de la presidencia pueden seguir los
procedimientos definidos en la Rec. UIT-T H.243. La utilizacién de T.120 en las conexiones en
cascada se describe en las Recomendaciones de la serie T.120.

Cuando un principal envia una peticion remoteMC con la seleccion desactivacion (deActivate),
el MC subordinado debe eliminar de la conferencia todos los puntos extremos.

8.4.6 Pausay reencaminamiento iniciados por terceras partes

Para los fines de esta subcldusula, un conjunto de capacidades vacio se define como un mensaje
conjunto de capacidades de terminal (terminalCapabilitySet) que contiene s6lo un niimero de
secuencia y un identificador de protocolo.

Para permitir a los controladores de acceso reencaminar conexiones de puntos extremos que no
soportan servicios suplementarios, los puntos extremos responderan a la recepcion de un conjunto de
capacidades vacio tal como se define en esta clausula. Esta capacidad permite a los elementos "de
red" tales como centralitas privadas (PBX), centros de llamada y sistemas IVR reencaminar
conexiones independientemente de los servicios suplementarios y facilita los anuncios previos a la
conexion. También puede utilizarse para demorar el establecimiento de medios H.245 cuando se
estan utilizando caracteristicas tales como localizaciéon de usuarios por controladores de acceso.
También se recomienda encarecidamente que los puntos extremos de la versidon 1 soporten esta
caracteristica.

Al recibirse un conjunto de capacidades vacio, un punto extremo entrard en un estado "lado
transmisor en pausa'. Al entrar en este estado, el punto extremo detendra la transmision por canales
logicos establecidos, y cerrara todos los canales 16gicos que abrid previamente, incluidos los canales
logicos bidireccionales. Cerrard estos canales de la manera ordinaria, es decir, enviando el mensaje
cerrar canal légico (closeLogicalChannel). El punto extremo no pedird al punto extremo distante
que cierre los canales logicos, unidireccionales o bidireccionales, que éste abrid. El punto extremo
enviara el mensaje acuse de conjunto de capacidades de terminal (terminalCapabilitySetAck) de
la manera ordinaria: el mensaje puede enviarse antes de detener la transmision, y no se interpretara
como una indicacion de que se ha detenido la transmision.

Cuando esta en el estado "lado transmisor en pausa", un punto extremo no iniciard la apertura de
canales logicos, pero aceptara la apertura y cierre de canales l6gicos desde el extremo distante sobre
la base de las reglas ordinarias y continuara recibiendo medios por los canales 16gicos abiertos por el
extremo distante. Esto permite que los puntos extremos reciban anuncios (por ejemplo, progresion de
la llamada preconexion) en la que la entidad anunciante no desea recibir medios del punto extremo.
Puede enviarse un mensaje terminalCapabilitySet siempre que cambian las capacidades de punto
extremo, incluso cuando el punto extremo esta en el estado "lado transmisor en pausa". Esto permite
establecer comunicacion entre dos puntos extremos que inicialmente no declararon capacidades
algunas.

Un punto extremo abandonara el estado "lado transmisor en pausa" a la recepcion de cualquier
mensaje terminalCapabilitySet, siempre que no sea un conjunto de capacidades vacio. Al
abandonar este estado, un punto extremo reiniciara su estado H.245 a aquel en el que estaba
inmediatamente después de efectuarse la conexién de transporte H.245 en el momento de
establecimiento de la llamada (es decir, al comienzo de la fase B), pero preservara la informacion de
estado relativa a cualesquiera canales 16gicos que estén abiertos. Esto pone al punto extremo en un
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estado H.245 conocido después de la pausa, lo cual permite a un punto extremo conectarse a un
punto extremo diferente cuando es liberado del estado de pausa.

Después de abandonar el estado "lado transmisor en pausa", un punto extremo proseguird con
procedimientos de sefializacién de canal logico abierto normales: tomara parte en la sefializacion
para la determinacion principal/subordinado y puede realizar los procedimientos normales de
sefalizacion de canal logico abierto. Cuando un MC abandona el estado "lado transmisor en pausa",
actuara como si un nuevo punto extremo se hubiese incorporado a la conferencia.

A menos que sus capacidades hayan cambiado, un punto extremo no necesita reenviar un conjunto
de capacidades, ya que el controlador de acceso lo habrd suministrado al punto extremo distante para
eliminar cualquier estado de pausa en el mismo. Esta opcion de no enviar un conjunto de
capacidades permite una reconexion mas rapida. Si el primer mensaje terminalCapabilitySet
enviado por un punto extremo después de abandonar el estado "lado transmisor en pausa" difiere del
conjunto de capacidades que el controlador de acceso proporciond al punto extremo distante, el
controlador de acceso sefialard al punto extremo distante que suprime capacidades que no fueron
indicadas por el punto extremo iniciador.

NOTA 1 —Un punto extremo debe tener cuidado con las capacidades que envia en este momento. En
particular, un punto extremo enviara todas las capacidades que desee para anunciarse y no una pequefia
adicion a las capacidades previamente sefialadas. Ademas, si el punto extremo tiene tantas capacidades que
requiere mas de un terminalCapabilitySet para sefializarlas, puede haber una ventana de tiempo cuando el
controlador de acceso ha eliminado las capacidades descritas en el segundo y posteriores mensajes
terminalCapabilitySet.

NOTA 2 — Un conjunto de capacidades no vacio no se enviara a un punto extremo hasta que se hayan cerrado
todos sus canales logicos de transmision. Una entidad de conmutacion debera también enviar un mensaje
Facilidad de indicacion de redireccionamiento H.450 si el punto extremo esta siendo reencaminado.

8.5 Fase E — Terminacion de la llamada

Cualquiera de los puntos extremos puede terminar una llamada. La terminacion de la llamada se
realizard mediante el procedimiento siguiente:

1) Interrumpir la transmision de video al final de una imagen completa y a continuacion cerrar
todos los canales l6gicos de video.

2) Interrumpir la transmision de datos y a continuacion cerrar todos los canales logicos de
datos.

3) Interrumpir la transmision de audio y a continuacion cerrar todos los canales 16gicos de
audio.

4) Transmitir el mensaje instruccion finalizar sesion (endSessionCommand) H.245 por el

canal de control H.245, indicando al extremo distante que desea desconectarse de la llamada,
interrumpiendo entonces la transmision de mensajes H.245.

5) Esperar recibir el mensaje endSessionCommand del otro punto extremo y cerrar el canal de
control H.245.
6) Si el canal de senalizacion de llamada estd abierto, se enviard un mensaje liberacion

completa y se cerrara el canal de control H.245.

7) Liberar la llamada utilizando los procedimientos que se indican mas adelante.

Un punto extremo que reciba una endSessionCommand sin haberla transmitido primero, realizara
los pasos 1) a 7) anteriores, con la salvedad de que en el paso5) esperarda el mensaje
endSessionCommand procedente del primer punto extremo.

La terminacion de una llamada puede no terminar una conferencia; una conferencia puede ser
terminada explicitamente utilizando un mensaje H.245 [abandono de conferencia
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(dropConference)]. En este caso, los puntos extremos esperaran que el MC termine la llamada
como se describe anteriormente.

8.5.1 Liberacion de la llamada sin un controlador de acceso

En las redes que no contienen un controlador de acceso, después de los pasos 1) a 6) anteriores se
termina la llamada. No se requiere ninguna accion ulterior.

8.5.2 Liberacion de la llamada con un controlador de acceso

En las redes que contienen un controlador de acceso, no es preciso que el controlador de acceso esté
al corriente de la liberacion de anchura de banda. Después de ejecutar los pasos 1) a 6), cada punto
extremo transmitird un mensaje de peticion de desligamiento (DRQ, disengage request) (3) H.225.0
a su controlador de acceso. El controlador de acceso respondera con un mensaje de confirmacion de
desligamiento (DCF, disengage confirm) (4). Después de enviar el mensaje DRQ, los puntos
extremos no enviaran mas mensajes IRR no solicitados al controlador de acceso. Véase la figura 51.
En este punto la llamada estd terminada. La figura 51 muestra el modelo de llamada directa, se sigue
un procedimiento similar para el modelo encaminado por el controlador de acceso.

Los mensajes DRQ y DCF serdn enviados por el canal RAS.

Controlador de acceso 1 Punto extremo 1 Punto extremo 2 Controlador de acceso 2

Instruccidn finalizar sesion (1)

Instruccidn finalizar sesion (1)

<7

Liberacion completa (2)

DRQ (3) > RO
DCF (4) T@)»

T1524200-96

—— Mensajes RAS
= Mensajes de sefializacion de llamada
Mensajes H.245

NOTA - El controlador de acceso 1 y el controlador de acceso 2 pueden ser el mismo controlador de acceso.

Figura 51/H.323 — Liberacion de llamada iniciada por punto extremo

8.5.3 Liberacion de la llamada por el controlador de acceso

El controlador de acceso puede terminar cualquier conferencia enviando un DRQ a un punto
extremo (véase la figura 52). El punto extremo seguira inmediatamente los pasos 1) a 6) anteriores y
responderd a continuacion al controlador de acceso con un DCF. El otro punto extremo, al recibir la
endSessionCommand seguira el procedimiento descrito mas arriba. La figura 52 muestra el modelo
de llamada directa; se sigue un procedimiento similar para el modelo encaminado por el controlador
de acceso.

Si la conferencia es una conferencia multipunto, el controlador de acceso debe enviar un DRQ a cada
punto extremo de la conferencia, para cerrar toda la conferencia.
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Controlador de acceso 1 Punto extremo 1 Punto extremo 2 Controlador de acceso 2
DRQ (3)

\> Instruccidn finalizar sesion (1)

Instruccidn finalizar sesion (1)

4_—

Liberacion completa (2)

DCF (4) DRQ (3)
DCF (4)

T1524210-96
—— Mensajes RAS

— Mensajes de sefializacion de llamada
Mensajes H.245

NOTA - El controlador de acceso 1 y el controlador de acceso 2 pueden ser el mismo controlador de acceso.

Figura 52/H.323 — Liberacion de llamada iniciada por controlador de acceso

8.6 Tratamiento de fallo de protocolo

El protocolo fiable subyacente del canal de control H.245 realiza el esfuerzo necesario para entregar
o recibir datos por el canal antes de notificar un fallo de protocolo. Por consiguiente, si se notifica un
fallo de protocolo en el canal, se deberdn cerrar el canal de control H.245 y todos los canales logicos
asociados. Para ello se seguirdn los procedimientos de la fase E, como si el otro punto extremo
hubiera emitido la endSessionCommand H.245. Esto incluye la transmision del mensaje DRQ al
controlador de acceso y la terminacion del canal de sefializacion de llamada. Cuando el MC detecta
un fallo en una conferencia multipunto, el MC enviard mensajes terminalLeftConference a los
demas terminales. Segiin como sea la implementacion, se intentard o no restablecer la llamada sin
intervencion del usuario. De todos modos, al otro punto extremo (y al controlador de acceso) ello le
pareceria una nueva llamada.

El canal de sefializacion de llamada utiliza también un protocolo fiable subyacente. Dependiendo del
encaminamiento del canal de sefializacion de llamada, bien el controlador de acceso o bien un punto
extremo puede detectar el fallo de protocolo. Si el controlador de acceso detecta el fallo, tratara de
restablecer el canal de control de llamada. Esto significa que el punto extremo tendra siempre la
posibilidad de establecer un canal en su direccion de transporte de canal de sefializacion de llamada.
El fallo del canal de sefializacion de llamada no modificara el estado de la llamada Q.931. Después
del restablecimiento del canal de sefializacion de llamada, el controlador de acceso puede enviar un
mensaje estado preguntando cudl es el estado de la llamada del extremo distante, para asegurarse de
que estan en sincronismo.

Si el punto extremo detecta el fallo, puede optar por terminar la llamada como se describe en la
fase E, o intentar el restablecimiento del canal de sefializacion de llamada como se ha descrito mas
arriba.

Si durante una llamada un punto extremo desea saber si el otro punto extremo estd todavia conectado
y funcionando, puede enviar el mensaje de peticion de retardo de ida y vuelta
(roundTripDelayRequest) H.245. Puesto que el transporte del canal de control H.245 se realiza un
canal fiable, esto dard lugar a una respuesta proveniente del otro punto extremo o a un error de la
interfaz de transporte. En este ltimo caso se utilizaran los procedimientos descritos anteriormente.
Un punto extremo de una conferencia multipunto puede utilizar el mismo mecanismo; sin embargo,
s6lo se enterara de si todavia tiene o no una conexiéon con el MC. Adviértase que es posible que un
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punto extremo tenga una conexion libre de errores con el MC pero que permanezca sin recibir audio
o video de los demas terminales de la conferencia.

NOTA — La exigencia de cerrar el canal de control H.245 y todos los canales logicos asociados no se aplica a
los equipos capaces de recuperar el canal de control H.245.

9 Interfuncionamiento con terminales de otros tipos

El interfuncionamiento con otros terminales se llevara a cabo a través de la pasarela. Véanse 6.3 y la
Rec. UIT-T H.246.

9.1 Terminales solo vocales

El interfuncionamiento con terminales s6lo vocales (telefonia) por la RDSI o la RTGC se puede
efectuar de las dos maneras siguientes:

1) utilizando una pasarela vocal RDSI-H.323;
2) utilizando una pasarela vocal RTGC-H.323.

La pasarela debe tener en cuenta las siguientes cuestiones:
— Conversion de codigo de audio:
* RDSI: si se desea, ya que la RDSI utiliza la codificacion G.711.
* RTGC: de analdgico a codificacion G.711.
— Conversion de trenes binarios:
« RDSI: H.225.0 a/de no tramada.
* RTGC: generacion de la H.225.0.
— Conversion de control (generacion H.245).
— Conversion de sefializacion de control de llamada.

— Conversion de tono DTMF a/de mensaje userInputIndication H.245 y los tipos de cabida
util RTP (descritos en 10.5).

9.2 Terminales de videotelefonia en la RDSI (Rec. UIT-T H.320)

El interfuncionamiento con terminales videotelefénicos en la RDSI (Rec. UIT-T H.320) se puede
efectuar de la manera siguiente:

— Utilizando una pasarela H.323-H.320.

La pasarela debe tener en cuenta las siguientes cuestiones:

— Conversion de formato de video (si se desea, H.261 es obligatorio para ambos tipos de
terminal).

— Conversion de cddigo de audio (si se desea, G.711 es obligatorio para ambos tipos de
terminal).

— Conversion de protocolo de datos.

— Conversion de trenes binarios (H.225.0 a/de H.221).
— Conversion de control (H.245 a/de H.242).

— Conversion de sefalizacion de control de llamada.

— Conversion de nimero SBE a/de mensaje de userInputlndication H.245 y los tipos de
cabida util RTP (descritos en 10.5).
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9.3 Terminales videotelefonicos en la RTGC (Rec. UIT-T H.324)

El interfuncionamiento con terminales videotelefénicos en la RTGC (Rec. UIT-T H.324) se puede
efectuar de las dos maneras siguientes:

1) Utilizando una pasarela H.323-H.324.

2) Utilizando una pasarela H.323-H.320 en el supuesto de que exista una pasarela H.320-H.324
en la red con conmutacion de circuitos.

La pasarela debe tener en cuenta las siguientes cuestiones:

— Conversion de formato de video (si se desea, H.261 es obligatorio para ambos tipos de
terminal).

— Conversion de protocolo de datos.

— Conversion de codigo de audio (G.711 es obligatorio para terminal H.323, G.723.1 es
obligatorio para terminal H.324).

— Conversion de trenes binarios (H.225.0 a/de H.223).

— Conversion de sefnializacion de control de llamada.

9.4 Terminales videotelefonicos en redes radioeléctricas moviles (Rec. UIT-T H.324/M —
Anexo C/H.324)

Queda en estudio.

9.5 Terminales videotelefonicos en redes ATM (RAST H.321 y H.310)

El interfuncionamiento con terminales videtelefonicos en redes ATM (terminales H.321 y H.310
RAST que funcionan en el modo de interfuncionamiento H.320/H.321) se puede efectuar de las dos
maneras siguientes:

1) Utilizando una pasarela H.323-H.321.

2) Utilizando una pasarela H.323-H.320 en el supuesto de que exista una unidad de
interfuncionamiento RDSI/ATM 1.580 en la red.

La pasarela debe tener en cuenta las siguientes cuestiones:

— Conversion de formato de video (si se desea, H.261 es obligatorio para ambos tipos de
terminal).

— Conversion de protocolo de datos.

— Conversion de cddigo de audio (si se desea, G.711 es obligatorio para ambos tipos de
terminal).

— Conversion de trenes binarios (H.225.0 a/de H.221).
— Conversion de control (H.245 a/de H.242).

— Conversion de senializacion de control de llamada.

9.6 Terminales videotelefonicos en las LAN con calidad de servicio garantizada
(Rec. UIT-T H.322)

El interfuncionamiento con terminales videotelefonicos en LAN con calidad de servicio garantizada
(Rec. UIT-T H.322) se puede efectuar de la manera siguiente:

— Utilizando una pasarela H.323-H.320 en el supuesto de que exista una pasarela LAN-RDSI
con GQOS en la red.
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La pasarela debe tener en cuenta las siguientes cuestiones:

— Conversion de formato de video (si se desea, H.261 es obligatorio para ambos tipos de
terminal).

— Conversion de protocolo de datos.

— Conversion de codigo de audio (si se desea, G.711 es obligatorio para ambos tipos de
terminal).

— Conversion de trenes binarios (H.225.0 a/de H.221).
— Conversion de control (H.245 a/de H.242).

- Conversion de senalizacion de control de llamada.

9.7 Terminales de sefiales vocales y datos simultaneos en la RTGC (Rec. UIT-T V.70)

El interfuncionamiento con terminales de sefiales vocales y datos simultaneos en la RTGC
(Rec. UIT-T V.70) se puede efectuar de la manera siguiente:

— Utilizando una pasarela H.323-V.70.

La pasarela debe tener en cuenta las siguientes cuestiones:

— Conversion de codigo de audio (G.711 a/del anexo A/G.729).
— Conversion de protocolo de datos.

— Conversion de trenes binarios (H.225.0 a/de V.76/V.75).

— Conversion de control (ambos terminales utilizan H.245).

- Conversion de senalizacion de control de llamada.

9.8 Terminales T.120 en la red por paquetes

Un terminal H.323 que tenga la capacidad T.120 debera poder ser configurado como un terminal
solo T.120 que escucha y transmite en el identificador TSAP conocido T.120 normalizado. De esta
manera, el terminal H.323 con capacidad de T.120 podréd participar en conferencias conformes
solamente a T.120.

Un terminal de la red que sdlo sea conforme con T.120 podra participar en la porcion T.120 de las
conferencias H.323 multipunto. Véase 6.2.7.1.

9.9 Pasarela para transporte de medios H.323 en el ATM

Es posible transportar trenes de medios H.323 cuyo origen sean redes del IP no ATM a través de una
red ATM utilizando pasarelas H.323 a H.323. Este mecanismo se describe en AF-SAA-0124.000
[33].

10 Mejoras opcionales

10.1  Criptacion

La autenticacion y la seguridad de los sistemas H.323 es opcional, pero si se introducen, se hara con
arreglo a la Rec. UIT-T H.235.
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10.2  Funcionamiento multipunto

10.2.1 Control e indicacion H.243

H.245 contiene mensajes de control e indicacion multipunto procedentes de H.243. Estos mensajes
pueden utilizarse para proporcionar ciertas capacidades multipunto (como es el control de la
presidencia) siguiendo los procedimientos definidos en Rec. UIT-T H.243.

NOTA — La clausula 15/H.243 contiene orientacion para la implementacion de estas capacidades utilizando
las Recomendaciones de la serie T.120.

10.3 Vinculacion de llamadas en H.323

10.3.1 Descripcion

La vinculacion de llamadas constituye una caracteristica opcional de H.323. En esta cldusula las
expresiones en tiempo futuro se interpretardn como un requisito obligatorio, supuesto que se soporta
la vinculacion de llamadas.

10.3.1.1 Descripcion general

La caracteristica identificacion de hilo permite que varias llamadas o conexiones de sefializacion
independientes de llamada (las que se mantienen unidas desde el punto de vista del servicio o de la
aplicacion en lo que se refiere a su progresion) se mantengan vinculadas unas con otras.

La caracteristica identificacion global de llamada permite identificar una llamada o una conexion de
sefializacion independiente de la llamada mediante un identificador tnico aplicable a la llamada o a
la conexion de sefializacion independiente de la llamada extremo a extremo con independencia de su
encaminamiento o de su historia.

NOTA - El identificador de 1lamada se define en 7.5 como un identificador global inico de una llamada. Una
nueva llamada bésica desde el mismo punto extremo o entidad o una nueva llamada que sea parte de un
escenario de servicio utilizaria un nuevo valor de identificador de llamada.

10.3.1.2 Definiciones de servicio

10.3.1.2.1 Identificacion de hilo (TID, thread ID)

Es un valor asignado a llamadas que estan vinculadas l6gicamente con el propdsito de mantener una
correlacion entre ellas. Si dos o mas llamadas se encuentran légicamente vinculadas (por ejemplo,
debido a interacciones de servicios), el ID de hilo vigente de una de dichas llamadas se asigna a las
restantes llamadas vinculadas.

10.3.1.2.2 Identificacion global de llamada (GID, global call ID)

Es un valor asignado a una llamada extremo a extremo para identificar de forma inequivoca dicha
llamada en todo su trayecto. Si varias llamadas distintas se transforman en una nueva llamada
(debido a interacciones de servicio), los GID de las llamadas anteriores se actualizan (si han sido
asignados previamente) o se les asigna un nuevo valor de GID para la nueva llamada extremo a
extremo.

NOTA — Una llamada que debido a determinados servicios tenga varios extremos, puede acabar teniendo
distintos identificadores de llamada para cada extremo. Por lo tanto, el identificador de llamada no es
adecuado para identificar inequivocamente una llamada extremo a extremo.

10.3.2 Invocacion y funcionamiento

Cada nueva llamada que se establezca recibird un nuevo ID de llamada (véase 7.5). Debido a las
interacciones entre servicios, pueden asignarse distintos ID de llamada a distintas partes (extremos
de la llamada) de una llamada.
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El ID global de llamada puede asignarse durante el establecimiento de la comunicacion, mientras
esta en estado activo o mientras esta en curso el establecimiento o la liberacion de la llamada cuando
dos o mas llamadas se transforman en una nueva llamada debido a la invocacion de determinados
servicios o a una peticion de aplicacion.

El ID global de llamada puede cambiar durante la llamada debido a que ésta se transforme.

El ID de hilo puede asignarse durante el establecimiento de la comunicacion, mientras ésta se
encuentra en estado activo o mientras estd en curso el establecimiento o la liberacion de la llamada
cuando dos o mas llamadas se transforman en una nueva llamada debido a la invocacion de algunos
servicios o a una peticion de aplicacion.

El ID de hilo puede cambiar durante la duracion de la llamada (por ejemplo, debido a interacciones
entre servicios).

10.3.3 Interaccion con servicios suplementarios H.450

En las clausulas siguientes se especifican las interacciones con los servicios suplementarios H.450
para los que existen normas en el momento de publicacion de esta Recomendacion.

Puesto que un ID de llamada es unico para cada nueva Illamada, no son de aplicacion interacciones
con otros servicios suplementarios. Todas las interacciones descritas en esta cldusula se aplican
exclusivamente al ID global de llamada, al ID de hilo o a ambos.

El ID global de llamada y el ID de hilo se asignan durante el establecimiento de la comunicacion
basica con independencia de la invocacion de servicios suplementarios realizada. A continuacion se
describen caracteristicas de las interacciones para la invocacidon de servicios suplementarios
especificos.

10.3.3.1 Transferencia de llamada

En esta clausula se describe la utilizacion de los campos de vinculacion de llamada cuando se utiliza
H.450.2.

10.3.3.1.1 Transferencia sin consulta

El ID de hilo de la llamada transferida se heredara del ID de hilo de la llamada primaria. Por lo tanto,
el punto extremo transferente proporcionara el ID de hilo de la llamada primaria al punto extremo
transferido junto con la peticion de transferencia de llamada. Si la llamada primaria no tiene un ID
de hilo asignado, el punto extremo transferente generard uno. Si la entidad transferida no recibe un
ID de hilo junto con la peticion de transferencia de llamada, heredara el ID de hilo que se asigno a la
comunicacion primaria durante su establecimiento. Si no existe ningin ID de hilo disponible que
heredar, el punto extremo transferido generard un ID de hilo y lo asignard a la llamada transferida
(en el mensaje de establecimiento de comunicacién) y a la llamada primaria (en el mensaje de
liberacion de llamada).

Una llamada transferida recibira la asignacion de un nuevo ID global de llamada. Si un controlador
de acceso establece la comunicacion transferida en nombre de un punto extremo transferido, el
controlador de acceso asignara el mismo ID global de llamada a la ramificacion de llamada restante
de la llamada primaria. Ello garantiza que la llamada resultante después de una transferencia exitosa
tenga un tnico GID extremo a extremo.

10.3.3.1.2 Transferencia con consulta

Durante la transferencia, la llamada transferida recibira la asignacion del mismo ID de hilo que la
llamada primaria anterior si:

a) la llamada primaria es una llamada entrante y la llamada secundaria en una llamada saliente;
0
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b) ambas son llamadas entrantes y la comunicacion primaria se ha establecido antes que la
Ilamada secundaria; o

c) ambas son llamadas salientes y la comunicacién primaria se ha establecido antes que la
llamada secundaria.

Durante la transferencia, la llamada transferida recibiréd la asignacion del mismo ID de hilo que la
llamada secundaria anterior si:

a) la llamada secundaria es una llamada entrante y la llamada primaria en una llamada saliente;
0
b) ambas son llamadas entrantes y la comunicacion secundaria se ha establecido antes que la

llamada primaria; o

c) ambas son llamadas salientes y la comunicacion secundaria se ha establecido antes que la
llamada primaria.

El ID de hilo adecuado para la llamada transferida (basada en la llamada primaria o en la
secundaria, segin sea la estado) sera proporcionado por el punto extremo transferente al punto
extremo transferido junto con la peticién de transferencia de llamada. Si la llamada desde la que se
hereda el ID de hilo (llamada primaria o secundaria) no tiene asignado un ID de hilo, el punto
extremo transferente generara uno. Si el punto extremo transferido no recibe un ID de hilo junto con
la peticion de transferencia de llamada (es decir, el punto extremo transferente no soporta la
vinculacion de llamada) generard un ID de hilo que sera heredado de la llamada primaria, si ello es
posible.

Cuando se realiza la transferencia, la entidad transferida asignard un nuevo valor de GID a la
llamada transferida. Si un controlador de acceso ha establecido la comunicacion transferida en
nombre del punto extremo transferido, el controlador de acceso asignard el mismo GID a los
restantes extremos de llamada de la llamada primaria. Un controlador de acceso que actiie en nombre
del punto extremo al que se realiza la transferencia asignard el mismo GID a la parte restante de la
llamada secundaria. Ello asegura que la llamada resultante después de la transferencia exitosa tiene
un GID tnico extremo a extremo.

Una entidad transferente puede, opcionalmente, "agrupar" la llamada primaria y la llamada
secundaria. Las reglas de vinculacion de llamada para la llamada resultante (llamada "agrupada")
serd la misma que la arriba especificada para una llamada transferida.

10.3.3.2 Desviacion de llamada

En esta clausula se describe la utilizacion de los campos de vinculacion de llamada cuando se utiliza
lo especificado en la Rec. UIT-T H.450.3 [40].

La llamada de origen, la llamada que realiza el reenvio y la llamada reenviada utilizaran el mismo ID
de hilo.

El ID de hilo de la llamada reenviada y de la llamada originaria sera heredado del ID de hilo de la
llamada que realiza el reenvio. Por lo tanto, el punto extremo servido asignara un ID de hilo a la
llamada que realiza el reenvio (si no se ha asignado ya como parte de la llamada béasica) y
proporcionara este ID de hilo a la entidad que realiza el reencaminamiento junto con la peticion de
reenvio de llamada. La entidad reencaminadora utilizara este ID de hilo como ID de hilo para el
establecimiento de la comunicacion reenviada. Ademads, dicho ID de hilo serd asignado/actualizado
al extremo de llamada de origen (si existe).

Si la entidad reencaminadora no recibe un ID de hilo junto con la peticion de reenvio de llamada,
heredara el ID de hilo que hubiese sido asignado a la llamada que realiza el reenvio durante el
establecimiento de la comunicacion. Si no existe disponible ningin ID de hilo que pueda ser
heredado, el punto extremo reencaminador generara un ID de hilo y lo asignara a la llamada que
realiza el reenvio, a la llamada reenviada y a la llamada de origen.
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En el establecimiento de la comunicacion se asignara un nuevo GID a la llamada extremo a extremo
desde el usuario llamante (es decir, el usuario desviado) al usuario hacia el que se realiza el desvio
mediante la asignacién de un nuevo GID en el establecimiento de la comunicacién desviada y
asignando (o actualizando) el mismo GID al extremo de llamada origen (si existe).

10.3.3.3 Retencion de llamada y llamada de consulta

En esta clausula se describe la utilizacion de los campos de vinculacion de llamadas cuando se
utiliza lo especificado en UIT-T H.450.4.

Una llamada de consulta utilizara el mismo ID de hilo que la primera llamada.

NOTA - Es el punto extremo quien decide si una llamada es una llamada de consulta o una llamada basica
adicional.

Una llamada de consulta utilizard un nuevo ID global de llamada.

10.3.3.4 Deposito de llamada/extraccion de llamada

En esta clausula se describe la utilizacion de los campos de vinculacion de llamada cuando se utiliza
lo especificado en la Rec. UIT-T H.450.5 [41].

La llamada en deposito tendréd el mismo ID de hilo que la llamada primaria, sin embargo, utilizara un
GID diferente.

Si esta disponible, el ID de hilo se utilizard para la asociacion de conexiones de sefializacion
independientes de la llamada (indicando notificaciones de grupo y peticiones de extraccion), para la
llamada del usuario llamante/depositado al usuario extractor, y para una llamada previamente
avisada/depositada.

NOTA - El depésito/extraccion de llamada contiene un identificador de extraccion de llamada especifico que
es utilizado por el usuario extractor.

Las conexiones de sefalizacion independientes de la llamada utilizadas como parte del deposito o
extraccion de la llamada utilizaran nuevos GID. La llamada del usuario llamante/usuario depositado
al usuario extractor tendrd un nuevo GID global extremo a extremo.

10.3.3.5 Llamada en espera

No existe interaccion entre la vinculacion de llamada y la Rec. UIT-T H.450.6 [42].

10.3.3.6 Indicacion de mensaje en espera

No existe interaccion entre la vinculacion de llamada y la Rec. UIT-T H.450.7 [43].

10.3.3.7 Servicio de identificacion de nombre

No existe interaccion entre la vinculacion de llamada y la Rec. UIT-T H.450.8 [44].

10.4  Tunelizacion de mensajes de sefializacion no H.323

Al objeto de soportar en un sistema H.323 la informacion de sefalizacion no H.323 existente, es
necesario permitir el transporte de informacion de sefalizacion no H.323 en sistemas H.323. En esta
clausula se presenta una forma genérica de tunelizacion de mensajes de sefializacion en un mensaje
de control de llamada H.225.0.

Los procedimientos de esta clausula se aplican a cualquier tipo de punto extremo. Los tuneles de
sefializacion se terminan en una entidad l6gica denominada una "terminacion de tinel". Tipicamente,
estas terminaciones de tineles se localizan en pasarelas que interconectan partes de una red no H.323
con una red H.323 tal como se muestra en la figura 53. Si en la red H.323 existe un controlador de
acceso, éste puede participar en la tunelizacion de sefializacion no H.323.
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Figura 53/H.323 — Tunelizacion de sefializacion entre pasarelas

En algunos casos, la terminacion del tunel puede estar localizada en un controlador de acceso, tal
como se ilustra en la figura 54. En la clausula 10.4.2 se describe como interviene un controlador de
acceso en un tinel.
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Figura 54/H.323 — Tunelizacion de sefializacion entre una pasarela y una terminacion
de tinel en un controlador de acceso

Los estados y procedimientos del control de llamada del protocolo tunelizado son diferentes de los
estados y procedimientos de control de llamada del protocolo H.225.0: un punto extremo que soporte
la senalizacion tunelizada debe ser capaz de distinguir ambos.

Cualquier protocolo de senalizacion puede ser tunelizado y se identifica mediante el protocolo
tunelizado (TunnelledProtocol). Algunos ejemplos de protocolos de sefializacion que pueden ser
tunelizados son los siguientes:

. QSIG.
. PU-RDSL
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. DSS1 RDSL
. DPNSS.
. Protocolo de red PBX propietario.

10.4.1 Indicacion del soporte de protocolos tunelizados

Los protocolos que pueden tunelizarse se enumeran de forma priorizada en el campo protocolos
tunelizados soportados (supportedTunnelledProtocols) de tipo punto extremo (EndpointType).
Es una lista priorizada de protocolos que pueden ser tunelizados.

Cuando un punto extremo se registra ante su controlador de acceso, puede indicar los protocolos
tunelizados que soporta en GRQ y en RRQ como parte del EndpointType. El EndpointType
contiene una lista priorizada de los protocolos tunelizados soportados, siendo el primero de ellos el
preferido. En la ACF o LCF que un controlador de acceso devuelve en respuesta a una ARQ o una
LRQ, el destinationType indica los protocolos de sefalizacion tunelizados que soporta el destino,
también en forma de lista priorizada. Puesto que el anexo G/H.225.0 importa la secuencia
EndpointType, esta capacidad puede asimismo ser transportada utilizando lo indicado en el anexo
G/H.225.0.

Un punto extremo origen que desee indicar los protocolos de sefalizacion que puede tunelizar,
incluird la lista priorizada en la informacion de la fuente.protocolos tunelizados soportados
(sourcelnfo.supportedTunnelledProtocols) del mensaje establecimiento. Un punto extremo de
terminacion que desee indicar los protocolos de sefalizacion que puede tunelizar, incluird la lista
priorizada informacion del destino.protocolos tunelizados soportados
(destinationInfo.supportedTunnelledProtocols) en todos los mensajes que incluyan el campo
informacion del destino (destinationInfo) que envia en respuesta al mensaje establecimiento. Si un
punto extremo origen no recibe esta indicacion, considera que el punto extremo de terminacion no
soporta ningn protocolo tunelizado.

10.4.2 Solicitud de un tunel de protocolo especifico a un controlador de acceso

Una entidad puede solicitar a un controlador de acceso un tinel de protocolo determinado
especificando el protocolo particular en el campo protocolo tunelizado deseado
(desiredTunnelledProtocol) en un ARQ o LRQ.

10.4.3 Tunelizacion de un protocolo de sefializacion en mensajes de sefializacion de llamada
H.225.0

Un punto extremo puede tunelizar un protocolo de sefializacién incluyendo el mensaje de
sefializacion tunelizada (tunnelledSignallingMessage) en cualquier mensaje de sefializacion de
llamada H.225.0. Sin embargo, no es recomendable tunelizar un protocolo de sefializacion en un
mensaje de sefializacion de llamada H.225.0 que no tenga un significado extremo a extremo, tal
como el mensaje llamada en curso, puesto que la informacién puede no ser recibida en el otro
extremo.

Si un punto extremo so6lo permite que la llamada se curse si se soporta la tunelizacion, incluird la
bandera tunelizacion requerida (tunnellingRequired) en el mensaje establecimiento; la bandera
tunnellingRequired no se incluird en ninglin otro mensaje que no sea el de establecimiento. Si un
punto extremo recibe un tunnelledSignallingMessage con la bandera tunnellingRequired fijada en
el mensaje establecimiento y no puede tunelizar el protocolo, terminard la llamada enviando una
liberacion completa cuyo motivo (reason) sea sefializacion tunelizada rechazada
(tunnelledSignallingRejected); una bandera tunnellingRequired incluida en cualquier otro
mensaje distinto a establecimiento serd ignorada.

La informacion de protocolo tunelizada se incluye en el campo contenido de mensaje
(messageContent) y el campo identificador de protocolo tunelizado (tunnelledProtocollD)
identifica el protocolo tunelizado. En una llamada H.323 so6lo puede ser tunelizado un tnico
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protocolo. En un Unico mensaje de sefializacion de llamada H.225.0 pueden agregarse multiples
mensajes tunelizados del mismo protocolo.

El tanel sera liberado utilizando los procedimientos normales de liberacion H.323.

Los procedimientos de sefializaciéon de llamada H.225.0 pueden utilizarse para establecer una
conexion de sefializacion independiente de la llamada entre puntos extremos pares. La tunelizacion
puede utilizarse en este contexto a fin de proporcionar sefializacion independiente del portador para
el protocolo tunelizado. En este caso, no se necesita ningun canal de control H.245 ni canales de
medios. En el mensaje establecimiento H.225.0 deberia incluirse un elemento de informacion de
capacidad de portador tal como se describe en el cuadro 2/H.450.1. El mensaje establecimiento
utilizado en los procedimientos de sefalizacion independientes de la llamada incluird un campo
cometido de conferencia (conferenceGoal) cuyo valor estd fijado en servicio suplementario
independiente de la llamada (calllndependentSupplementaryService). Estos procedimientos de
conexion de sefializacion independientes de la llamada para la tunelizacion no se utilizaran
conjuntamente con un servicio suplementario H.450 en la misma conexién de sefializacion
independiente de la llamada.

10.4.4 Consideraciones sobre el controlador de acceso

En un modelo de llamadas encaminadas directamente, el controlador de acceso no esta implicado en
la sefalizacion de control de llamada H.225.0 y, por lo tanto, no realiza la tunelizacion de
sefializacion en H.225.0. Dichos controladores de acceso no afectan a la tunelizacion entre dos
puntos extremos que soporten la tunelizacién de senalizacion. En el modelo de encaminamiento por
el controlador de acceso, €ste participa en la provision de un tunel entre los puntos extremos pares
pasando la informacion de sefalizacion tunelizada recibida. El controlador de acceso también puede
utilizar los mensajes facilidad o progresion para transportar mensajes tunelizados, tal como se
expone en 8.2.2.

En el modelo de encaminamiento por el controlador de acceso, €ste puede interceptar y actuar sobre
los mensajes de sefializacion tunelizados. La terminacion de un tinel de sefalizacion se realiza
mediante una funcion de terminacion de tunel que, tal como se ha descrito anteriormente, puede estar
localizada en el controlador de acceso. Lo que el controlador de acceso hace con el protocolo
tunelizado queda fuera del &mbito de esta Recomendacion. Sin embargo, si el controlador de acceso
puede proporcionar servicio de sefializacion no H.323, puede terminar el tunel de sefalizacion y
generar los mensajes H.225.0 apropiados para los puntos extremos de la llamada. Alternativamente,
puede modificar la informacion de sefializacion tunelizada: si asi lo hace, es asumiendo la
responsabilidad de terminar e iniciar el protocolo tunelizado. Un controlador de acceso que no
entienda el protocolo tunelizado o que no pretenda actuar sobre el protocolo tunelizado o
proporcionar servicio alguno en dicho plano, pasara el mensaje de sefializacion tunelizado inalterado
para preservar la integridad del protocolo tunelizado.

10.5 Utilizacion de la cabida util RTP para cifras DTMF, tonos de telefonia y sefiales
telefonicas

Es posible llevar tonos DTMF, tonos relacionados con el facsimil, tonos de linea de abonado
normalizados, tonos especificos del pais y eventos troncales utilizando un tipo diferente de cabida
util RTP dindmica en el mismo tren RTP que los medios. Muchas aplicaciones, por ejemplo sistemas
IVR y sistemas vocales, se basan en la sincronizacién de la entrada DTMF.

La RFC 2833 [58] describe la manera de transportar esos tonos y eventos con el RTP. Un punto
extremo puede indicar que soporta la recepcion de los tonos y eventos de la RFC 2833 incluyendo la
capacidad de recepcion de evento telefonico de audio RTP
(receiveRTPAudioTelephoneEventCapability) o la capacidad de recepcion de tono de audio
RTP (receiveRTPAudioToneCapability) en el conjunto de capacidades del terminal.
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Los eventos telefonicos nombrados son una descripcion logica de los tonos DTMF, los tonos
relacionados con el facsimil, el tono de linea de abonado normalizados, los tonos especificos del pais
y los eventos troncales. Un niimero decimal identifica a cada evento. Cuando se utilizan eventos
telefonicos, es obligatorio el soporte de las siguientes DTMF: 0-9, #, *, A, B, C, D. Todas las demas
son facultativas.

Los tonos de telefonia son una descripcion de las propiedades de la forma de onda, lo que resulta de
utilidad cuando es necesario reproducir exactamente tonos no normalizados.

Una vez abierto un canal l6gico para el tren de medios, el emisor puede enviar cualquiera de los
eventos o tonos de telefonia anunciados por el receptor en el conjunto de capacidades del terminal
por el mismo canal 16gico utilizando el tipo de cabida util RTP negociado en la negociaciéon del
conjunto de capacidades de los terminales.

Si un punto extremo envia informacion de DTMF, el envio puede efectuarlo en una indicacion de
entrada de usuario (UserInputIndication) y/o utilizando cabida util RTP para las cifras de DTMF,
los tonos de telefonia y las sefiales telefonicas.

Si la DTMF se envia tanto via RTP como en una UserInputIndication en forma alfanumérica,
deberd codificarse en la estructura alfanumérica ampliada (extendedAlphanumeric), y debera
incluirse el campo indicacion de cabida util RTP (rtpPayloadIndication). Si la DTMF se envia
tanto via RTP como en una UserInputlndication en la forma de sefial, debera incluirse el campo
rtpPayloadIndication en la estructura de la sefial (signal). Si la DTMF se envia solamente en forma
alfanumérica, debera codificarse en el campo alfanumérico (alphanumeric). Si la DTMF se envia
solamente en forma de sefial, no se incluira el campo rtpPayloadIndication.

En los sistemas H.323 no se utilizara la RFC 2833 para retransmitir informacion de facsimil. Por el
contrario, deberan seguirse los procedimientos definidos en el anexo D en el caso de puntos
extremos que deseen transmitir informacion de facsimil T.38

NOTA - Las entidades H.323 anteriores a la version 4 no tenian la capacidad de enviar informacion de
DTMF via RTP que se describe en esta clausula. Por ello, todas las entidades deberan admitir la posibilidad
de envio de informacion de DTMF mediante el mensaje UserInputIndication.

11 Mantenimiento

11.1  Bucles para fines de mantenimiento

En la Recomendacion UIT-T H.245 se definen ciertas funciones de bucle que permiten la
verificacion de algunos aspectos funcionales del terminal y asegurar un funcionamiento correcto del
sistema y una calidad de servicio satisfactoria a la parte distante.

La peticion bucle de sistema (systemLoop) y la peticion bucle de canal légico
(logicalChannelLoop) no deberan ser utilizadas. La peticion bucle de medios (mediaLoop) es
opcional. Un punto extremo que reciba la instruccion desconexion de bucle de mantenimiento
(maintenanceLoopOffCommand) desconectara todos los bucles existentes en ese momento.

En relacion con los bucles, se definen dos modos:

a) Modo funcionamiento normal: Ningn bucle. Se indica en a) en la figura 55. Este seré el
modo por defecto y el modo al que se pasard cuando se reciba la
maintenanceLoopOffCommand.

b) Modo bucle de medios: Bucle de tren de medios en la interfaz analdgica de entrada/salida.
Al recibirse la peticion mediaL.oop definida en la Rec. UIT-T H.245, se activara tan pronto
como sea posible el bucle del contenido del canal 16gico seleccionado a la interfaz analdgica
del cédec video/audio hacia el codec video/audio, de tal manera que se ponga en bucle el
contenido de los medios codificados y recodificados, como se indica en b) de la figura 55.
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Este bucle es opcional. Solo debera utilizarse cuando se abra en cada sentido un canal 16gico
unico que contenga el mismo tipo de medios. No esta definido el funcionamiento cuando se
abren multiples canales en el sentido de retorno.

a) Normal

Codec Interfaz de red
CB— ‘
I ~

b) Bucle de medios

+ Coddec Interfaz de red

(=]
<
§ < <

Figura 55/H.323 — Bucles

\ 4
A 4

Y
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Una pasarela hacia H.324 que recibe una peticion systemLoop H.245 o una peticion
logicalChannelLoop H.245, o bien una pasarela hacia H.320, H.321 o H.322 que recibe una
instruccion de bucle digital H.230 procedente de un punto extremo de RCC puede efectuar la
funcion de bucle apropiada dentro de la pasarela. La pasarela no pasard estas peticiones al punto
extremo de red. Una pasarela hacia H.324, que reciba una peticion medial.oop H.245 procedente de
un punto extremo de RCC pasard la peticion al punto extremo de red. Una pasarela a H.320, H.321 o
H.322 que reciba una instruccidon bucle de video o bucle de audio H.230 procedente de un punto
extremo de RCC la convertird en la peticion mediaLoop H.245 apropiada y la enviard al punto
extremo de red.

Una pasarela hacia H.320, H.321 o H.322 que reciba una peticion mediaLoop H.245 procedente de
un punto extremo de red la convertird en la instruccion bucle de video o bucle de audio H.230
apropiada y la enviara al punto extremo de RCC.

Una pasarela hacia H.324 puede enviar una peticion systemLoop H.245 o una peticion
logicalChannelLoop H.245 al punto extremo de RCC. Una pasarela hacia H.320, H.321 o H.322
puede enviar una instruccion bucle digital H.230 al punto extremo de RCC. Si un punto extremo de
red estd en una llamada al punto extremo de RCC, el audio y el video enviados al punto extremo de
red pueden ser el audio o video puestos en bucle, un mensaje de audio o video pregrabado indicando
la condicion de bucle o no ser audio ni video.

11.2  Métodos de supervision

Todos los terminales deberan soportar el mensaje de peticion de informacion/respuesta a peticion de
informacion (IRQ/IRR) de la Rec. UIT-T H.225.0. El mensaje de respuesta a peticion de
informacion contiene el identificador de TSAP de todos los canales que en un momento dado estan
activos en la llamada, incluyendo los de control T.120 y H.245, asi como los de audio y video. Esta
informacion puede ser utilizada por dispositivos de mantenimiento de tercera parte de supervision de
conferencias H.323 para verificar el funcionamiento del sistema.
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ANEXO A

Mensajes H.245 utilizados por puntos extremos H.323

Las reglas que siguen se aplican a la utilizacion de mensajes H.245 por puntos extremos H.323:

Un punto extremo no debera funcionar impropiamente o, de otro modo, resultar afectado de
manera adversa por la recepcion de mensajes H.245 que no reconozca. Cuando un punto
extremo reciba una peticion, respuesta o instruccion no reconocida devolvera "funcion no
soportada". (Esto no se requiere para indicaciones.)

En los cuadros A.1 a A.12 se utilizan las abreviaturas siguientes:
M Obligatorio.

O Opcional.

F Prohibido transmitir.

Un mensaje sefialado como obligatorio para el punto extremo receptor indica que el punto
extremo aceptard el mensaje y realizard la accion procedente. Un mensaje sefialado como
obligatorio para el punto extremo transmisor indica que el punto extremo generara el
mensaje en las circunstancias apropiadas.

Cuadro A.1/H.323 — Mensajes de determinacion principal-subordinado

. Estado en el punto Estado en el punto
Mensaje .
extremo receptor extremo transmisor
Determinacion M M
Acuse de determinacion M M
Rechazo de determinacion M M
Liberacion de determinacion M M

Cuadro A.2/H.323 — Mensajes de capacidad de terminal

. Estado en el punto Estado en el punto
Mensaje .
extremo receptor extremo transmisor
Conjunto de capacidades M M
Acuse de conjunto de capacidades M M
Rechazo de conjunto de capacidades M M
Liberacion de conjunto de capacidades M M
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Cuadro A.3/H.323 — Mensajes de sefalizacion de canal logico

Estado en el punto

Estado en el punto

Mensaje extremo receptor extremo transmisor
Apertura de canal 16gico M M
Acuse de apertura de canal l6gico M M
Rechazo de apertura de canal logico M M
Confirmacion de apertura de canal logico M M
Cierre de canal logico M M
Acuse de cierre de canal logico M M
Peticion de cierre de canal M o
Acuse de peticion de cierre de canal O O
Rechazo de peticion de cierre de canal o M
Liberacion de peticion de cierre de canal o M

Cuadro A.4/H.323 — Mensajes de sefializacion del cuadro miltiplex

Mensaje Estado
Envio de inscripcion multiplex F
Acuse de envio de inscripcion multiplex F
Rechazo de envio de inscripcion multiplex F
Liberacion de envio de inscripcion muiltiplex F

Cuadro A.5/H.323 — Mensajes de peticion de sefializacion del cuadro multiplex

Mensaje Estado
Peticion de inscripcion multiplex F
Acuse de peticion de inscripcion multiplex F
Rechazo de peticion de inscripcion multiplex F
Liberacion de peticion de inscripcion multiplex F

Cuadro A.6/H.323 — Mensajes de peticion de modo

Estado en el punto

Estado en el punto

Mensaje extremo receptor extremo transmisor
Peticion de modo M 0O
Acuse de peticion de modo M 0O
Rechazo de peticion de modo o M
Liberacion de peticion de modo O M
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Cuadro A.7/H.323 — Mensajes de retardo de ida y vuelta

Estado en el punto

Estado en el punto

Mensaje .
extremo receptor extremo transmisor
Peticion de retardo de ida y vuelta M 0]
Respuesta de retardo de ida y vuelta o M

Cuadro A.8/H.323 — Mensajes de bucle de mantenimiento

Mensaje

Estado en el punto
extremo receptor

Estado en el punto
extremo transmisor

Peticion de bucle de mantenimiento

Bucle de sistema F F

Bucle de medios O (Nota) O (Nota)

Bucle de canal logico F F
Acuse de bucle de mantenimiento 0O 0]
Rechazo de bucle de mantenimiento o M
Desconexion de bucle de mantenimiento M o

NOTA - Obligatorio en las pasarelas.

Cuadro A.9/H.323 — Mensajes de peticion y respuesta de conferencia

Mensaje

Estado en el punto
extremo receptor

Estado en el punto
extremo transmisor

Peticidn de lista de terminales

0

@)

Exclusion de terminal

Cédame la presidencia

Cancelacion de "Cédame la presidencia

Introduzca contrasefia H.243

Introduzca ID de terminal H.243

Introduzca ID de conferencia H.243

Peticion de ID de terminal

Respuesta de ID de terminal

Respuesta de ID de terminal MC

Introduzca direccidon de extension

Introduzca respuesta de direccion

Respuesta de lista de terminales

|l

Respuesta a "Cédame la presidencia’

Respuesta de ID de conferencia

Respuesta de contrasena

C|O|O|O|O[O|O0|O|0|0|0|O|0[0]|0O

C|O|O|O|O[O|O0|O|0|0|0|0|0|0]|0O
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Cuadro A.10/H.323 — Instrucciones

Mensaje Estado en el punto Estado en el puflto
extremo receptor extremo transmisor
Envio del conjunto de capacidades del terminal M M
Criptacion O o
Control del flujo M 0
Finalizacion de la sesion M M
Instrucciones varias
Igualacion de retardo O O
Ausencia de retardo O O
Instruccién modo multipunto M (0]
Cancelacion de instruccion modo multipunto M 0
Instruccion a video sobre congelacion de imagen M O
Instruccion a video sobre actualizacion rapida de M 0
imagen
Instruccién a video sobre actualizacion rapida de M 0
grupo de bloques (GOB, group of blocks)
MB actualizacion rapida de video M O
Instruccién a video sobre compromiso resolucion O O
espacial-temporal
Instruccién a video sobre sincronizaciéon cada GOB 0] (0]
Cancelacion de instruccion a video sobre O o
sincronizacion cada GOB
Peticion de ID de terminal 0O O
Rechazo de instruccion video (0] O
Respuesta a "Cédame presidencia" 0 O
Instrucciones de conferencia
Difundame mi canal logico o O
Cancelacion de "Difindame mi canal l6gico" O O
Ponga al terminal en difusor O O
Cancelacion de "Ponga al terminal en difusor” O O
Envie esta fuente O O
Cancelacion de "Envie esta fuente" (0] O
Abandono de conferencia O O

Cuadro A.11/H.323 — Instrucciones del modo conferencia

Estado en el punto

Estado en el punto

Mensaje .
extremo receptor extremo transmisor
Instruccion modo de comunicacion M o
Peticion de modo de comunicaciéon (0] (0]
Respuesta de modo de comunicacion 0 o
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Cuadro A.12/H.323 — Indicaciones

Mensaje

Estado en el punto
extremo receptor

Estado en el punto
extremo transmisor

Funcion no entendida

M

M

Funcion no soportada

M

M

Indicaciones varias

Canal logico activo

Canal l6gico inactivo

Conferencia multipunto

Cancelacion de conferencia multipunto

Indicacion multipunto de ausencia de comunicacion

Cancelacion de indicacion multipunto de ausencia
de comunicacion

O|O|L|E|o|O

C|0|0|0[0O|0O

Indicacion multipunto de estado secundario

@

o

Cancelacion de indicacion multipunto de estado
secundario

@)

o

Indicacion de video preparado para activacion

@)

@)

Indicacion de video sobre compromiso resolucion
temporal-espacial

o

MB de video no decodificados

@)

o

Indicaciones de la conferencia

Nutmero SBE

Numero de terminal de asignacion

Terminal incorporado a conferencia

Terminal retirado de conferencia

Visto al menos por otro

Cancelacion de "Visto al menos por otro"

Visto por todos

Cancelacion de "Visto por todos"

Terminal que esta usted viendo

Peticion de la palabra

Indicaciones del vendedor

Indicacion de ubicacion del MC

Indicacion de fluctuacion de fase

Indicacion de asimetria H.223

Indicacion de asimetria maxima H.225.0

o|lm|olZ|o|o|olo|lo|olo|lololzg|o

Z|m|Oo|o|0o|O|O|O|O|O|0O|0|O|0O|0O

Indicacion de nuevo canal virtual ATM

F

F

Entrada de usuario

M (para 0-9, * y #)

M (para 0-9, * y #)

Se permiten instrucciones, peticiones, etc., no normalizadas.
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ANEXO B

Procedimientos para los codecs video por capas

B.1 Alcance

Este anexo describe mejoras en el marco de la especificacion de H.323, para incorporar los cddecs
video por capas. El procedimiento descrito es escalable para conferencias multipunto.

B.2 Introduccion

La codificacion video por capas es una técnica que permite que la informacion video se transmita en
multiples trenes de datos a fin de obtener escalabilidad. Se puede conseguir escalabilidad de anchura
de banda, escalabilidad temporal, escalabilidad SNR y/o escalabilidad espacial. El anexo O/H.263
describe el uso de la codificacion por capas en H.263. Las conferencias pueden aprovechar esta
caracteristica para dar servicio a puntos extremos conectados que tengan diferentes capacidades,
utilizando un tren de bits. Esto permitird una utilizacion mas eficaz de la anchura de banda de la red.

B.3 Métodos de escalabilidad

La escalabilidad de un tren de video estd relacionada con la generacion de un tren que s6lo puede
decodificarse en parte debido a limitaciones de los recursos disponibles. La escalabilidad puede
desearse para superar limitaciones de la potencia de computacion disponible, o para acomodar
limitaciones de anchura de banda.

Hay tres tipos de escalamiento disponibles en la Rec. UIT-T H.263: temporal, de relacion sefial/ruido
(SNR, signal-to-noise ratio) y espacial. Otros cddecs de video pueden tener capacidad por capas
similar. Todos estos métodos pueden utilizarse por separado, o juntos para crear un tren de bits
escalable multicapa. La resolucion, la velocidad de trama y la calidad de la imagen sé6lo pueden
aumentarse afiadiendo capas escalables. La capa de base puede utilizarse para garantizar un nivel
minimo de calidad de imagen. Los puntos extremos pueden entonces utilizar capas adicionales para
afiadir calidad de imagen aumentando la velocidad de trama, el tamafio de la trama de visualizacion,
o la exactitud de las imagenes decodificadas. Permitir métodos de escalamiento multiple en una
conferencia puede afiadir eficiencia de recursos, especialmente cuando los puntos extremos
participantes tienen variadas capacidades de procesamiento y de anchura de banda. Esto es
especialmente cierto para las conferencias multipunto y de bajo acoplamiento.

B.4 Establecimiento de 1a comunicacion

El establecimiento de la comunicacion H.323 tiene lugar siguiendo los mismos procedimientos
descritos en la clausula 8. La capacidad de codificacién por capas sera sefializada utilizando los
métodos de intercambio de capacidades H.245. Existen puntos de codigo en H.245 que identifican
claramente qué métodos por capas son soportados por los puntos extremos. Los puntos extremos
utilizaran estas capacidades a fin de sefializar los métodos por capas exactos que soportan.

El uso de métodos de capacidades simultdneas en H.245 se utilizan para indicar qué métodos de
estratificacion seran utilizados juntos para crear las capas de video cuando van a enviarse en dos o
mas canales 16gicos. Es también posible enviar dos o mas capas en canales 16gicos simples. Las
capas de video exactas que se utilizaran se sefializaran durante la openLogicalChannel de la misma
manera que se utiliza actualmente para indicar qué tipo de datos de video se utilizaran, con la
diferencia de que el punto extremo indicara dependencias entre el canal l6gico de la capa base y los
canales logicos de las capas de mejora.
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B.S Utilizacion de sesiones RTP y capas de codec

Se desea permitir sesiones RTP separadas para las diferentes calidades de video disponibles. La capa
de base debe considerarse la sesion de video primaria, y su nivel la minima calidad de video
disponible en la conferencia. Las capas de mejora pueden enviase en sesiones RTP separadas. El
parametro dependencia de canal logico directa/inversa
(forward/reverseLogicalChannelDependency), afiadido a la openLogicalChannel H.245, se
utilizard para indicar coémo se organizan las capas de video, lo cual se detalla en las subclausulas
siguientes. Las indicaciones de tiempo RTP deben ser las mismas en las capas de base y en todas las
capas de mejora dependientes correspondientes a una trama para permitir el reensamblado y la
correcta visualizacion.

B.5.1 Base asociada al audio para la sincronizacion con el movimiento de los labios

La sesion de video de base debe estar asociada con la sesion de audio correspondiente o la pista de
audio del video, con fines de sincronizacion con el movimiento de los labios. Esto se hace de la
misma manera que las sesiones de video no estratificadas asociadas con su audio correspondiente. Se
hace utilizando los parametros ID de sesion asociada (associatedSessionID) y sessionID situados
en los parametros de canal logico H2250 (H2250LogicalChannelParameters). Las capas de
mejora pueden también estar asociadas con el audio o con la capa de base utilizando el parametro
dependencia de canal légico directo (forwardLogicalChannelDependency) y dependencia de
canal légico inverso (reverseLogicalChannelDependency) en la instruccion openLogicalChannel
como se explica a continuacion.

B.5.2 Dependencia de las capas de mejora

La dependencia de las capas de mejora puede crear muchos casos complejos utilizando multiples
capas que contengan multiples tipos de tramas de mejora. La dependencia entre capas se indicara
utilizando el parametro forward/reverseLogicalChannelDependency, afiadido a la instruccion
H.245 OpenLogicalChannel. La dependencia se utiliza para indicar que los datos enviados por el
canal 16gico no pueden utilizarse sin el contenido del canal logico del que dependen. Las capas de
mejora, por definicion, deben codificarse diferencialmente con respecto a la capa de video que estan
mejorando, y son por tanto dependientes de esa capa de video para una decodificacion correcta. Si
una capa de mejora se envia por un canal 16gico separado, indicard la capa a partir de la cual fue
diferencialmente codificada en el parametro forward/reverseLogicalChannelDependency.

Puesto que el parametro forward/reverseLogicalChannelDependency permite la indicacion de un
unico canal logico, los canales 16gicos necesitan abrirse en orden de dependencia empezando por la
capa de base. Un punto extremo habra enviado o recibido el openLogicalChannelAck para
cualquier canal 16gico que se utilice en un pardmetro forward/reverseL.ogicalChannelDependency.
Un punto extremo enviard un openLogicalChannel para un canal légico dependiente sélo después
de que el canal l6gico del cual esté pendiente se ha abierto y se haya acusado recibo del mismo. Los
canales ldgicos que tienen dependencia comin pueden abrirse en paralelo. Las capas de mejora
deben indicarse dependientes de la capa mas alta requerida para una decodificacion adecuada.

Suponiendo que se utilizan sesiones RTP separadas para cada capa, puede construirse un ejemplo, tal
como se muestra en la figura B.1.
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Punto extremo
de origen

_ Capa 0 de video de base

Capa 1 de video de mejora — Todas las tramas B

<

_ Capa 2 de video de mejora — SNR en la capa 0 o>
Capa 3 de video de mejora — Espacial en la capa 2
< >

T1604230-97

Figura B.1/H.323 — Modelo con video por capas

En este ejemplo, se crea video estratificado de cuatro capas:

1) El video de base, no dependiente de ninguna otra capa. Estd asociado con su audio
correspondiente.
2) Nivel de mejora uno compuesto por tramas B, dependiente del video de base. Se indica que

es dependiente de la sesion de video de base, capa 0.

3) Nivel de mejora dos, que es la mejora de la SNR del video de base, dependiente solo del
video de base, capa 0. Se indica que es dependiente de la sesion de video de base.

4) Nivel de mejora tres, que consiste en la mejora espacial del nivel de mejora dos, dependiente
de la capa 2, lo que implica que también se requiere la base. Se indica que es dependiente
del video en la capa 2.

En este ejemplo el canal logico de video debe abrirse primero. El openLogicalChannel para las
capas de mejora 1 y 2 puede enviarse simultaneamente solo después de recibir el
openLogicalChannelAck del canal l6gico de video de base. El openLogicalChannel para la capa
de mejora 3 so6lo puede enviarse después de que se ha recibido o enviado el
openLogicalChannelAck para el canal 16gico utilizado para la capa de mejora 2.

B.6 Posibles modelos de estratificacion

Hay muchos métodos posibles de estratificar el video y la organizacion de las sesiones RTP
correspondientes. La razon de que las capas puedan necesitar estar separadas es que se utilizan para
escalamiento de la potencia del decodificador o para escalamiento de la utilizacion de anchura de
banda. Puede ser conveniente separar todas las tramas que no sean B en capas separadas que puedan
descartarse si no pueden utilizarse. Una caracteristica importante del codec por capas es que en
cualquier momento un punto extremo puede descartar cualquiera de las capas de mejora, sin afectar
a la calidad del video de base, a fin de proporcionar escalamiento de potencia del decodificador.

De manera similar, las capas pueden necesitar organizarse en capas de utilizacion de anchura de
banda que correspondan a las anchuras de banda comunicadas por los puntos extremos conectados a
la conferencia. Esto permitiria a la conferencia acomodar conferencias multipunto que tengan puntos
extremos que utilicen métodos de conexioén que puedan limitar la anchura de banda disponible, y
crear una capa que les dé el mejor video posible a esa anchura de banda. El punto extremo puede
afiadir o sustraer capas a medida que aumente o disminuya la anchura de banda disponible.

B.6.1 Miiltiples canales logicos y miltiples sesiones RTP para un tren por capas

Si el escalamiento de la anchura de banda es el objetivo de utilizar estratificacion, cada capa debe
fluir por un canal légico separado con una sesion RTP separada. Esto significa que lo que constituye
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una unica fuente de video tendrd ahora que coordinarse entre multiples canales l6gicos y sesiones
RTP.

Si el objetivo de la estratificacion es el escalamiento de la potencia del procesador, las capas de
mejora pueden enviarse, con el video de base por un unico canal 16gico y una tnica sesion RTP.

Si el objetivo es una combinacién de escalamiento de anchura de banda y de potencia del
procesador, pueden entonces enviarse grupos de capas de mejora, enviadas en canales 16gicos por
grupos. La eleccion de las capas y del agrupamiento es una eleccion basada en las necesidades del
sistema. El método utilizado para hacer estas elecciones depende de la implementacioén y queda fuera
del alcance de esta Recomendacion.

B.6.2 Consecuencias de utilizar una capa por canal l6gico y por sesion RTP

Las consecuencias de utilizar un tinico canal l6gico y una tnica sesion RTP para cada capa es que el
codificador y el decodificador tienen la tarea adicional de dividir y reensamblar el tren de video con
arreglo al modelo de estratificacion elegido. Este modelo es sefalizado al lado recepcion para que
éste pueda interpretar correctamente la informacién de capa. Se sefializa utilizando capacidades
H.245, con una capacidad por canal 16gico que, cuando se combina con las dependencias, describird
suficientemente el modelo de estratificacion. Durante el intercambio de capacidades se sefializan
posibles modelos de estratificacion utilizando la caracteristica capacidades simultaneas de la Rec.
UIT-T H.245.

Se necesitara una consideracion estricta de la temporizacion a utilizar para asegurar que las capas
estén correctamente sincronizadas. Para H.323, ello se tratara en el formato de la cabida util
del RTP.

B.7 Consecuencias sobre las conferencias multipunto

La utilizacion prevista mas probable de la estratificacion de video es para conferencias multipunto.
En H.323 ésta puede ser efectuada por una MCU centralizada, utilizada para mezclado de audio y
conmutacion de video, o utilizando un modelo descentralizado, con cada punto extremo responsable
de la conmutacion de video, y del mezclado de audio. En ambos casos, el MC debe efectuar la
funcién de comunicar lo que el modelo de estratificacion supone para la conferencia. Esto se hace
utilizando la communicationModeCommand.

A fin de que un punto extremo reciba una capa de video, debe abrirse un canal logico que contenga
esa capa. La decision de abrir un canal logico puede tomarla el MC o el punto extremo enviando un
mensaje openLogicalChannel. Si un MC o un punto extremo decide no abrir un canal 16gico, debe
rechazar el openLogicalChannel cuando es ofrecido. E1 MC o el punto extremo s6lo puede ofrecer
un canal logico que corresponda a un dataType soportado por el punto extremo receptor.

Cuando se implementa soporte para cddecs por capas, un MC puede aplicar dos criterios. Si el MC
no toma decisiones en cuanto a qué canales 16gicos seran abiertos, el modelo puede denominarse
"MC imparcial". En este modelo el MC ofrece todos los medios a todos los puntos extremos sin
considerar ninguna QOS comunicada. Cuando el MC toma la decision de hacer valer estrictamente
la QOS, el modelo se denomina "MC decision". Estos modelos se exponen mas detenidamente a
continuacion.

B.7.1 Modelo MC imparcial

El modelo MC imparcial no depende de las adiciones al conjunto de capacidades QOS, y como tal
puede permitir una implementacion de un MC mas simple. En este caso, el punto extremo debe
juzgar si tiene suficiente anchura de banda para aceptar canales logicos ofrecidos por el MC. En caso
de que exceda las capacidades de transmision del punto extremo o de la red subyacente, el punto
extremo puede entonces rechazar el canal 16gico. Este método exigirda que el punto extremo tenga
conocimiento de la anchura de banda de red disponible. EI MC debe indicar todos los medios
disponibles en la communicationModeCommand.
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B.7.2 Modelo MC decision

El modelo MC decision depende de la adicion de capacidades de calidad de servicio (QOS) al
conjunto de capacidades del terminal, lo cual se ha propuesto anteriormente y hay trabajo en curso.
El MC puede entonces examinar las capacidades QOS de los puntos extremos y ofrecer solamente
canales logicos que estén dentro de la QOS del punto extremo. El punto extremo necesitara
determinar su QOS al comienzo de la conferencia e indicar que esta utilizando las capacidades QOS
definidas por trabajos en curso.

En el modelo MC decision, el MC puede enviar una communicationModeCommand a un punto
extremo que s6lo muestre las sesiones dentro de las capacidades de QOS del punto extremo. De este
modo, el MC puede hacer valer estrictamente la utilizacion de anchura de banda.

B.7.3 Conferencia multipunto que contiene puntos extremos en diferentes anchuras de banda

En el modelo en el que la conferencia multipunto contiene puntos extremos que tienen diferentes
capacidades de anchura de banda, tendrd que sintonizarse la estratificacion por capas para hacer
corresponder estos niveles de anchura de banda. Esto puede efectuarse mediante dos posibles
métodos. Uno se ilustra en la figura B.2 siguiente.

Punto extremo 1 Punto extremo 2 Punto extremo 3 Punto extremo 4

Capa 0 de video de base

Capa 1 de video de mejora l l

<
<

Capa 2 de video de mejora

< L &>
Capa 3 de video de mejora

< o>

T1604240-97

Figura B.2/H.323 — Los puntos extremos se conectan a una o mas capas
segun la anchura de banda

En este caso, los puntos extremos se conectan a la capa de base de video y a las capas de mejora
hasta la anchura de banda total deseada. Cada capa de mejora esta en un canal logico separado. Los
puntos extremos tienen la tarea adicional de recombinar las capas para crear el tren de video. El
punto extremo emisor debe tener capacidad para la anchura de banda combinada de todos los trenes
que origina. En este caso, cada punto extremo puede haber comunicado un conjunto de capacidades
diferente. El MC examinard las capacidades y el QOS, y creard un modelo de estratificacion que es
probable que proporcione el mejor uso de las capacidades y de la anchura de banda de los puntos
extremos. Esta estratificacion es indicada en la communicationModeCommand mediante la
indicacion de dependencia de sesion (sessionDependency) en la entrada de la tabla de modos de
comunicacion (communicationModeTableEntry). El campo sesionDependency es fijado por
el MC para indicar cuando una sesion es dependiente de otra sesion para una decodificacion
significativa de sus datos. Esta informacion se traducira a numeros de canal légico
(logicalChannelNumbers) cuando se abra un canal logico dependiente, segin los canales 16gicos
que se abran realmente.

En el caso anteriormente citado, utilizando el modelo MC decision el MC ofrecerd a los puntos
extremos los canales logicos que corresponden a las capas que corresponden con las capacidades de
cada punto extremo. El MC ofrecera al punto extremo 1 s6lo el canal l6gico correspondiente a la
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capa de video de base. Al punto extremo 2 se le ofrecerd el canal 16gico correspondiente a la capa de
video de base y a la capa 1 de video de mejora. Al punto extremo 3 se ofreceran tres canales 16gicos
correspondientes a las capas de video de base y dos capas de mejora, y al punto extremo 4 se
ofreceran todos los canales logicos de video.

En el caso MC imparcial, el MC ofrecera todos los canales 16gicos a todos los puntos extremos que
estén dentro de sus capacidades de dataType. Los puntos extremos rechazaran cualquier canal
logico que les haga exceder sus capacidades de anchura de banda.

En la figura B.3 se muestra un segundo modelo de estratificacion. En este modelo, cada canal 16gico
contiene un tren de video totalmente independiente.

Punto extremo Punto extremo Punto extremo Punto extremo
receptor 1 receptor 2 receptor 3 de origen
@

Capa 0 de video de base

A

Capa 1 de video de mejora + base l

Capa 2 de video de mejora + base + capa 1

y
[

>
T1604250-97

Figura B.3/H.323 — Los puntos extremos se conectan a una sola capa
segun la anchura de banda

En este caso, el punto extremo se conectard s6lo al canal l6gico que corresponde a la anchura de
banda que tiene disponible. Este tren tiene todas las capas que componen el tren de video hasta la
anchura de banda del canal 16gico. Este método elimina la tarea adicional de los puntos extremos de
recombinar el video, pero carga al emisor con la produccion de varios trenes de video. Este es un uso
menos eficiente de los recursos de red, ya que las capas de mejora incluyen todas las capas
inferiores.

A fin de efectuar la correcta sincronizacién de los labios, cualquier sesion que contenga video de
base debe ir asociada con la sesion de audio correspondiente a su pista de audio, utilizando el
associatedSessionID en los H2250LogicalChannelParameters. En el ejemplo presentado en la
figura B.2, la sesiéon de video de base debe estar asociada con la sesion de audio para la
sincronizacion del movimiento de los labios. En el ejemplo presentado en la figura B.3 las tres
sesiones de video deben estar asociadas con la sesion de audio para la sincronizacion del movimiento
de los labios, ya que las tres contienen video de base.

B.8 Utilizacion de la QOS de red para los trenes de video por capas

Deben considerarse varias caracteristicas importantes de la naturaleza de la utilizacion de la
codificacion por capas cuando se utilizan QOS de red para la entrega de trenes de video codificados
por capas. Una capa de mejora no puede decodificarse adecuadamente sin recibir las capas de las
cuales es dependiente. Las capas de video de mejora pueden descartarse sin afectar a la
decodificacion de la capa de la cual son dependientes.

Si esta disponible, la QOS de la red puede utilizarse para ayudar a garantizar que un tren de video
sera entregado por la red. Puesto que el video por capas puede ser entregado utilizando multiples
trenes entregados en conexiones de red separadas, pueden utilizarse diferentes QOS en cada capa de
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video. La QOS utilizada en los trenes de video por capas deben especificarse cuando se abre el canal
logico.
Es importante que una capa de video dependiente tenga la informacion de la cual es dependiente en

el momento en que ha de decodificarse la capa dependiente. Esto conduce a reglas generales
relativas al uso de la QOS:

1) A las capas dependientes entregadas utilizando la QOS de red, también debe entregarseles la
capa de la que son dependientes utilizando la QOS.

2) Si cualquier capa de video de la conferencia debe entregarse utilizando QOS, la capa de base
debe entregarse utilizando la QOS de la red.

3) Mientras mas proxima esté la capa de video a la capa de base, mayores deben ser las
garantias de entrega.

ANEXO C
H.323 sobre ATM

C.l1 Introduccion

Esta es una mejora opcional que permite a los puntos extremos H.323 establecer trenes de medios
basados en la QOS sobre redes ATM utilizando AALS.

C.2 Alcance

Este anexo especifica un método mejorado de utilizar H.323 sobre AALS. H.323 siempre puede
utilizarse sobre ATM haciendo uso de un método IP sobre ATM. Sin embargo, es menos eficaz que
utilizar canales virtuales (VC, virtual channels) AALS directamente para el transporte de los trenes
de audio y video de H.323. Cuando los trenes de medios fluyen directamente por AALS, pueden
aprovecharse de un VC ATM basado en la QOS.

Este anexo mantiene el uso de un protocolo de red de paquetes para que en las comunicaciones
H.245 y H.225.0 se asegure la interoperabilidad con puntos extremos H.323 que estan utilizando un
protocolo de red de paquetes para todos los trenes (sea sobre ATM u otros medios). La
interoperabilidad con los puntos extremos H.323 basados en una norma anterior (legados) se
consigue, sin el uso de una pasarela, requiriendo primero el modo de funcionamiento basico, en el
que un punto extremo envia trenes de medios mediante un servicio de datagramas utilizando un
protocolo de red de paquetes, por ejemplo UDP/IP sobre ATM. En el modo bésico, a menos que se
haya potenciado la infraestructura del protocolo de red de paquetes, la red puede no ser capaz de
ofrecer QOS.

C.2.1 Conferencia punto a punto

Este anexo especifica un método de comunicacién punto a punto entre dos puntos extremos H.323
utilizando AALS VC para los trenes de medios. Se especifica el protocolo necesario para pasar a este
modo de comunicacion, asi como los elementos de informacion que han de utilizarse en la
sefializacion ATM.

C.2.2 Multipunto basado en MCU

Se desprende que las comunicaciones multipunto basadas en MCU pueden producirse entre varios
puntos extremos H.323 utilizando AALS5 VC para los trenes de medios. Actualmente no se
especifica soporte alguno para el multipunto descentralizado H.323 utilizando capacidad ATM punto
a multipunto. Este asunto queda en estudio.

Rec. UIT-T H.323 (11/2000) 161



C.2.3 Interoperabilidad H.323 con puntos extremos que utilizan IP

La interoperabilidad esta garantizada con un punto extremo que utiliza IP en toda la conexion H.323.
Este anexo define métodos que permiten a un punto extremo detectar si hay soporte para la opcion
de utilizar AALS directamente. Un punto extremo conforme a este anexo debe aceptar que los trenes
de audio y de video puedan producirse en AALS VC o en puertos UDP/IP.

C3 Arquitectura

La arquitectura de protocolo basica del sistema se muestra en la figura C.1. Utiliza I[P en ATM para
la entrega de los mensajes H.225.0 y H.245 y para la parte RTCP de los trenes de audio y de video.
Utiliza AALS directamente para la parte RTP de los trenes de audio y video.

NOTA — Los trenes de medios H.323, comprimidos en paquetes de longitud variable segiin la Rec. UIT-T
H.225.0, se hacen corresponder facilmente con AALS. Seria dificil hacerlos corresponder con AALIL,
alternativa esta que no presenta ventajas claras.

Entrega fiable Entrega no fiable
H.225.0 Trenes de audio/video
H.245
Control de
la llamada RAS RTCP
TCP UDP RTP

1P

AALS (1.363.5)

ATM (1.361)

T1604260-97

Figura C.1/H.323 — Arquitectura para H.323 en ATM AALS

C.3.1 Vision general del sistema

La arquitectura del sistema esta disefiada para utilizar H.323, y sus protocolos componentes, que se
especifican actualmente. Se designa también para utilizar servicios ordinariamente disponibles de
AALS en ATM.

C.3.2 Interfuncionamiento con otros puntos extremos de las Recommendaciones del UIT-T
de la serie H

El interfuncionamiento con otros puntos extremos de las Recomendaciones de la serie H se efectuara
mediante el uso de dispositivos de pasarela tal como se describe en la Rec. UIT-T H.323. Los
vendedores de pasarelas necesitaran soportar los métodos descritos en este anexo, si desean soportar
el uso directo de VC AALS por puntos extremos H.323.

Debe senalarse que el interfuncionamiento con otros puntos extremos H.323 basados en IP no
requiere una pasarela.

C.3.3 H.225.0 en IP sobre ATM

La comunicaciéon H.225.0 requiere que TPC/IP y UDP/IP utilicen uno de los métodos disponibles
para los IP sobre ATM. No se expresa preferencia aqui sobre qué método de IP sobre ATM utilizar.
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Si dos puntos extremos en el mismo segmento de red utilizan diferentes métodos IP sobre ATM,
deben utilizar los encaminadores de IP para reenviar sus paquetes.

El punto extremo escuchara los puertos TCP conocidos identificados en la Rec. UIT-T H.225.0. Si el
punto extremo se utiliza en una red con un controlador de acceso, el punto extremo debe utilizar los
métodos descritos en la Rec. UIT-T H.225.0 para descubrir el controlador de acceso y registrarse en
¢l. Esto exige el soporte de multidifusion de UDP. Si la multidifusién no esta disponible en la red, el
punto extremo puede reconfigurarse con la direccion o direcciones del controlador o controladores
de acceso.

Los métodos expuestos en la Rec. UIT-T H.225.0, combinados con un método IP sobre ATM se
utilizaran para establecer el canal de control H.245 en TCP/IP.

C.3.4 H.245 en TCP/IP sobre ATM

Una vez que el canal de control H.245 fiable ha sido establecido utilizando métodos descritos en la
Rec. UIT-T H.225.0, se establecen canales adicionales para audio, video y datos sobre la base de los
resultados del intercambio de capacidades H.245 utilizando procedimientos de apertura de canal
logico H.245.

C.3.5 Direccionamiento para trenes A/V

H.323 tiene la capacidad para que los trenes de audio y video se establezcan con una direccion
diferente que los canales de control H.245. Esto es una suerte, porque un canal TCP/IP esta
establecido con una direccion IP, y el audio y el video, opcionalmente, han de enviarse en RTP sobre
AALS directamente a una direccion ATM.

H.323 también tiene la capacidad de que el tren RTCP se direccione separadamente del tren RTP. El
tren RTPC continuara siendo direccionado sobre una direccion IP, aun cuando el tren RTP sea
direccionado sobre una direccion ATM.

C.3.6 Capacidades de transporte afiadidas a un conjunto de capacidades de transporte

Para el funcionamiento de H.323 en AALS, se hace en H.245 una adicion al conjunto de
capacidades de transporte (TransportCapability). Esta incluye capacidades a nivel de transporte
tales como el soporte de capacidad de transferencia ATM (DBR, SBR1, SBR2, SBR3, ABT/DT,
ABT/IT, ABR) que se definen en la Rec. UIT-T 1.371. Los terminales que no envien este nuevo
parametro de capacidad, no utilizaran los nuevos métodos descritos en este anexo. La informacion
TransportCapability puede ser enviada como parte del intercambio de conjunto de capacidades de
terminal en la fase intercambio de capacidades. También se incluye en openLogicalChannel.

C.3.7 Elementos de la seializacion ATM

C.3.7.1 Direccion ATM

La direccion ATM para un tren RTP estara en el subcampo mediaChannel de
H2250LogicalChannelParameters del mensaje H.245 openLogicalChannelAck (o el
OpenLogicalChannel en el caso de conexion rapida). El subcampo mediaChannel de direcciéon
unidifusion (UnicastAddress) o direccion multidifusion (MulticastAddress) se rellenara con la
direccion de sistema extremo ATM de estilo NSAP de 20 octetos.

El uso de E.164 para la direccion se trata insertandolo como la parte IDP (AFI = 0x45) de una
direccion NSAP. En este caso, se requiere un nimero E.164 internacional.

C.3.7.2 Numero de puerto

El campo nimero de puerto (portNumber) del mensaje openLogicalChannel se transporta en el
elemento de informacion transporte de informacion genérica (GIT, generic information transfer)
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segun [34]. El formato del elemento de informacién GIT se especifica mas adelante en C.4.1.1. Esto
permite al lado del receptor asociar el VC ATM con el canal 16gico RTP adecuado.

Para que exista retrocompatibilidad con puntos extremos H.323 version 2, los puntos
extremos H.323 version 3 (y posteriores) deberan también poder utilizar la B-HLI, de acuerdo con
H.323 version 2, anexo C, para transportar el campo portNumber del openLogicalChannel. Un
punto extremo H.323 versidon 3 (o posterior) utilizara la B-HLI solo si tiene conocimiento previo de
que el punto extremo de terminacion es H.323 version 2. En casos en los que no se conoce la version
H.323 del punto extremo de terminacion, tal como ocurre al establecer una llamada utilizando
conexion rapida, los puntos extremos intentaran establecer el VC ATM utilizando el elemento de
informacion GIT para transportar el portNumber. Si falla la conexion, el punto de extremo llamante
reintentara el establecimiento de comunicacion utilizando B-HLI en lugar de GIT. Si el
establecimiento de VC con B-HLI también falla, el terminal supondra que la conectividad ATM no
estd disponible y recurrird a utilizar RTP/UDP/IP para canales de medios. El formato del elemento
de informacion B-HLI se especifica en C.4.1.2.

C.3.8 Trenes A/V en RTP en AALS

La puesta en servicio de la primitiva apertura de canal légico (openLogicalChannel) en H.245
desencadena el establecimiento de la conexion. Los trenes de audio y video se establecen entonces a
la direccion ATM de destino. El tamafio de la unidad de transmision maxima (MTU, maximum
transmission unit) se sefializara en el elemento de informacion pardmetros AAL. La eleccion de la
MTU puede afectar a la eficacia del sistema debido a la paquetizacion de AALS. Las reglas de
paquetizacion de AALS figuran en la Rec. UIT-T 1.363.5. Si se utiliza el valor por defecto no-AALS
de 1536 octetos, la MTU es paquetizada en 33 células ATM y la ultima célula AALS contiene solo
relleno y el nimero AALS. El campo de direccion en el mediaChannel debe utilizarse para
determinar si debe abrirse un VC ATM o un puerto UDP.

En el caso de que falle el establecimiento del VC ATM, el punto extremo hard un reintento
utilizando RTP/RTCP vy el protocolo de transporte de capa superior, como por ejemplo UDP.

Se puede utilizar facultativamente la compresion de encabezamiento en RTP que se describe en la
seccion 2 de AF-SAA-0124.000 [33], en cuyo caso se debe negociar utilizando el tipo de transporte
de medios (mediaTransportType).

C.3.8.1 Canales logicos unidireccionales

H.323 no tiene ninglin concepto del sentido inverso en un canal légico unidireccional. Sin embargo,
una caracteristica importante de los VC ATM punto a punto es que son inherentemente
bidireccionales. Por tanto es deseable el uso de ambos sentidos de un VC ATM. De otro modo, los
trenes de audio y video necesitaran cada uno ser enviados en dos VC diferentes, uno para cada
sentido.

Se alienta a que los puntos extremos conformes a este anexo abran sus trenes de medios como
canales 16gicos bidireccionales. Se reduce asi el nimero de VC AALS a dos en situaciones tipicas,
un VC para audio y otro para video.

C.3.8.2 Canales légicos bidireccionales

Si se indica la utilizacion bidireccional, el punto extremo receptor enviard un
openLogicalChannelAck (o la openLogicalChannel en el caso de conexion rapida) y deben
entonces vigilar que el otro punto extremo abra un VC ATM. Cuando se haya completado el
VC ATM, puede entonces utilizar el sentido inverso para el tipo de medios indicado en la
openLogicalChannel. El punto extremo que inicia la instruccion openLogicalChannel es el punto
extremo que abrira el VC ATM.

Si ha de utilizarse QOS, se limitard a la capacidad H2250 (H2250Capability) declarada por el otro
punto extremo. La QOS elegida es sefalizada como parte del establecimiento de un VC ATM.
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Si ambos puntos extremos tienen instrucciones openLogicalChannel incompletas para la misma
sesion de medios, se resuelven utilizando los métodos principal/subordinado descritos en la Rec.
UIT-T H.245.

C.3.8.3 Tamano maximo de la unidad de transmision

La MTU maxima para AALS es 65 535 octetos. Como parte de la H2250Capability, el tamafio de
MTU puede especificarse en el intercambio de capacidades durante el establecimiento H.245. El
maximo tamafio de MTU hacia adelante y hacia atras sera igual y se tomara del menor de los valores
locales y distantes especificados en el intercambio de capacidades.

El tamafio de MTU es sefializado como el maximo tamafio CPCS-PDU de la AALS para
un VC ATM.
C.3.84 RTCP en IP sobre ATM

Es obligatorio abrir el canal l6gico para trafico RTCP en un puerto UDP/IP, utilizando IP sobre
ATM. No se permite al RTCP viajar directamente en un VC AALS.

C.3.9 Consideraciones de QOS (opcional)

C.3.9.1 Clases de QOS definidas en la Rec. UIT-T 1.356

La Recomendacion UIT-T 1.356 define cuatro clases de QOS, Clase 1 (clase rigurosa), Clase 2 (clase
tolerante), Clase 3 (clase binivel) y Clase U. El cuadro C.1 resume las diferencias entre las clases
de QOS.

Cuadro C.1/H.323 — Definiciones de clases de QOS y objetivos de calidad
de funcionamiento de la red provisionales

CTD | CDV 2 ptos. | CLR (0+1) | CLR (0) CER CMR SECBR
Por defecto | Ninguno | Ninguno Ninguno | Ninguno | 4x 107 1/dia 107
Clase 1 400 ms 3 ms 3% 107 | Ninguno | Por defecto | Por defecto | Por defecto
(rigurosa)
Clase 2 U U 107° Ninguno | Por defecto | Por defecto | Por defecto
(tolerante)

Clase 3 U U U 107 Por defecto | Por defecto | Por defecto

(binivel)

Clase U U U U U U U U
CDV: Variacion del retardo de célula; CER: Tasa de errores de células; CLR: Tasa de pérdida de células;
CMR: Velocidad de insercion incorrecta de células; CTD: Retardo de transferencia de células; SECBR:
Tasa de bloques de células con muchos errores; U: No especificado/no limitado.

C.3.9.2 Capacidad transferencia ATM definida en las Recommendaciones UIT-T 1.371 e
1.371.1

La capacidad de transferencia ATM (ATC, ATM transfer capability), definida en las
Recommendaciones UIT-T 1.371 e 1.371.1 como un conjunto de pardmetros y procedimientos de
capa ATM, esta destinada a soportar un modelo de servicio de capa ATM y una gama de clases de
QOS asociadas. Las ATC de control de bucle abierto (DBR y SBR) y las ATC controladas de bucle
cerrado (ABT y ABR) se especifican en las Recommendaciones UIT-T 1.371 e 1.371.1. La SBR se
subdivide en SBR1, SBR2 y SBR3, dependiendo de como se traten las células CLP = 0/1. ABT se
subdivide en ABT/DT y ABT/IT dependiendo del uso de negociacion relativa a la tasa de células en
bloque. El cuadro C.2 resume la asociacion de las ATC con las clases de QOS.
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Cuadro C.2/H.323 — Asociacion de las ATC con las clases de QOS (del cuadro 3/1.356)

Capacidades de DBR, SBR1, DBR, SBR1, SBR2, SBR3, | Cualquier ATC
transferencia ATM (ATC) ABT/DT, ABT/DT, ABT/IT ABR
ABT/IT
Clase de QOS aplicable Clase 1 (rigurosa) Clase 2 Clase 3 Clase U
(tolerante) (binivel)

ABR: Velocidad binaria disponible; ABT/DT: Transferencia de bloques ATM/transmision diferida;
ABT/IT: Transferencia de bloques ATM/transmisioén inmediata; DBR: Velocidad binaria deterministica;
SBR1: Configuracion 1 de velocidad binaria estadistica; SBR2: Configuracion 2 de velocidad binaria
estadistica; SBR3: Configuracion 3 de velocidad binaria estadistica.

C.3.9.3 Capacidad de transferencia de banda ancha definida en la Rec. UIT-T Q.2961.2

Los codigos de capacidad de transferencia de banda ancha (BTC, broadband transfer capability)
(DBR, BTC5, BTC9, BTC10 y SBR1) en el elemento de informacion capacidad portadora de banda
ancha se definen en la Rec. UIT-T Q.2961.2, y combinaciones validas de los parametros clase
portadora, capacidad de transferencia de banda ancha y descriptor de trafico ATM se especifican en
el anexo A/Q.2961.2. En el mensaje establecimiento, el usuario puede especificar la BTC segun el
trafico que genera y el uso previsto de los servicios de red. En el cuadro A.1/Q.2961.2 se indican tres
combinaciones validas para la clase portadora BCOB-A, 8 combinaciones para BCOB-C
y 13 combinaciones para BCOB-X o FR.

C.3.9.4 Apertura de canales virtuales

El punto extremo que origind el openLogicalChannel aceptado es responsable de abrir el VC ATM.
El soporte de la QOS en el VC ATM es senalizado al mismo tiempo que se establece. Si tiene €xito,
la red ATM proporciona una QOS garantizada durante el tiempo de vida del VC abierto. La QOS se
especifica en términos de elementos de informacion (IE, information element) Q.2931, incluido el
descriptor de trafico ATM y la capacidad portadora de banda ancha.

C.3.9.5 Utilizacion de DBR

El trafico ATM mas probablemente disponible es del tipo velocidad constante utilizando DBR. El
uso de DBR es senalizado como parte del IE de capacidad portadora de banda ancha ATM (clase
portadora = "BCOB-A"). Es también posible la utilizaciéon de otro tipo de trafico ATM, tal como
SBR con temporizacién extremo a extremo requerida [clase portadora = "BCOB-X" y campo
BTC ="SBR1 (0010011)"].

C.3.9.6 Fijacion de la velocidad de células adecuada

Es importante fijar los parametros de velocidad de células adecuada en el elemento de informacion
descriptor de trafico ATM. La velocidad de células de cresta puede obtenerse de los parametros de
intercambio de capacidades H.245 y del tamafio del paquete del formato de la cabida util RTP. Para
el video, el campo velocidad binaria maxima (maxBitRate) puede utilizarse a partir de la
capacidad de video H261 (H261VideoCapability) o de la capacidad de video H263
(H263VideoCapability) para determinar la velocidad de células ATM. Para el audio, la capacidad
de audio elegida implica la velocidad binaria a utilizar. Por ejemplo, el uso de la ley i a 64 kbit/s
g711 (g711Ulaw64Kk) sugiere el uso de un canal de audio a 64 kbit/s, mientras que el uso de g728
indica el uso de un canal a 16 kbit/s. El formato de la cabida util RTP indica el tamafio de paquete.
Para cada paquete debe afadirse la tara de paquete AAL subsiguiente y cualquier relleno necesario
para cumplir las reglas de paquetizacion de AAL. Esto da lugar a una velocidad binaria de tara que
estd asociada con el tamaiio del paquete y con el modo en el que el paquete estd encapsulado en la
AAL, y la frecuencia de esta tara derivada de este encapsulado.
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La velocidad binaria de los datos a enviar, y la paquetizacion de los datos conforme a las reglas de
paquetizacion de AAL determinan la velocidad de células. La paquetizacion determinara el namero
real de células que debe enviarse para un determinado tren de datos a una determinada velocidad
binaria. La eleccion de la MTU puede afectar a la paquetizacion, como se explica en C.3.8.

C4 Seccion de protocolo
C.4.1 Elementos de informacion de sefializacion ATM

C.4.1.1 Transporte de informacion genérica

Parametro de IE Valor Notas
Norma/aplicacion relacionada con el 00001011 Recomendacion H.323
identificador (octeto 5)

Tipo de identificador (octeto 6) 00001011 Numero de puerto H.245

Longitud del identificador (octeto 6.1) | 00000010 2 octetos

Valor del identificador Numero de puerto H.245 | Numero de puerto H.245 de 16 bits
(octetos 6.2-6.3) con codificacion binaria directa

Los puntos extremos H.323 version 3 (o posteriores) pondran el indicador de accion del ID del
elemento de informacidén GIT a "liberar llamada", de acuerdo con 4.5.1/Q.2931. En este caso, si el
punto extremo de terminacién no soporta la codificacion de elementos de informacion GIT,
rechazara la llamada con el valor de causa 100 para el contenido de elemento de informacion no
valido de acuerdo con 5.7.2/Q.2931. Si el intento de establecimiento del VC ATM es rechazado
porque el punto extremo de terminacién no entiende el GIT, rechazard el establecimiento de
llamada VC con el nimero de causa 99, Elemento de informacion inexistente o no implementado, de
acuerdo con 5.7.2/Q.2931.

Debe sefialarse que el campo niimero de puerto (portNumber) en H.245 solo tiene 16 bits de
longitud.

El portNumber H.245 es utilizado por el punto extremo receptor para asociar el VC ATM con el
canal 16gico RTP apropiado. El punto extremo que inicia la instruccion openLogicalChannel es el
punto extremo que abre el VC ATM. Es posible que el punto extremo iniciador seleccione un
portNumber H.245 que ya esté siendo utilizado por el punto extremo de recepcion. Esto haria que
fallara el procedimiento OLC.

Ademas, el puerto RTCP de recepcion también lo especifica el punto extremo de iniciaciéon por
implicacion. La presente Recomendacion establece que los datos de RTCP correspondientes fluiran
en un numero de puerto UDP igual al portNumber H.245 més 1. Es posible que el numero de
puerto resultante para RTCP, el portNumber H.245 mas 1, esté siendo utilizado en el punto extremo
de recepcion ya que el portNumber H.245 es seleccionado por el punto extremo de iniciacion.

Debido a los problemas senalados, el punto extremo de recepcion deberd tener la posibilidad de
seleccionar el portNumber H.245. Si el portNumber no se especifica en el openLogicalChannel,
el punto extremo de recepcion especificara un portNumber en el mensaje openLogicalChannelAck
(u openLogicalChannel en el caso de conexion rapida). Se recomienda que el punto extremo de
transmision no especifique un portNumber en el openLogicalChannel, exigiendo asi que el punto
extremo de recepcion especifique uno en el mensaje openLogicalChannelAck
(u openLogicalChannel en el caso de conexion rapida).

El campo portNumber del mensaje openLogicalChannel se utiliza para seleccionar el
portNumber H.245. El punto extremo de recepcion utiliza dicho nimero de puerto H.245 para
asociar el VC ATM con el canal l6gico RTP apropiado. Si el punto extremo de recepcion encuentra
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que el portNumber H.245 dado es inadecuado, puede seleccionar un nuevo portNumber H.245 y
utilizar el campo portNumber del mensaje openLogicalChannelAck u openLogicalChannel en el
caso de conexion rapida para indicar el valor nuevo al punto extremo iniciador. El campo
portNumber H.245 seleccionado es transportado en el elemento de informacion GIT. De esta
manera, el lado de recepcion puede asociar el VC ATM con el canal 16gico RTP apropiado.

El nimero de puerto de asociacion de VC se representa en el orden de octetos de la red en los
octetos 6.2 y 6.3 del GIT (es decir, el octeto 6.2 contiene el MSB y el octeto 6.3 contiene el LSB).

C.4.1.2 Informacion de capa alta de banda ancha

Parametros de ID Valor Notas

Longitud del contenido de B-HLI | 3
(octetos 3-4)

Tipo de informacion de capa alta "0000 0001" Especifico del usuario

(octeto 5)

Informacioén de capa alta portNumber H.245 portNumber H.245 de 16 bits con
(octetos 5-7) codificacion binaria directa

La B-HLI solo se utiliza para la retrocompatibilidad con puntos extremos H.323 version 2, que se
describe en C.3.7.2.

C.4.1.3 Parametros de la capa de adaptacion ATM

Parametros de IE Valor Notas
Tipo de AAL (octeto 5) "0000 0101" AALS
Tamafio maximo hacia adelante de SDU | Tamafio MTU | El mas pequefio de los dos valores mTUsize
CPCS de AALS (octetos 6.1-6.2) dados por QOSCapability.atmParams
local y distante
Tamafio maximo hacia atras de SDU Tamafio MTU | Igual que hacia delante
CPCS de AALS (octetos 7.1-7.2)
Tipo de SSCS (octeto 8.1) "0000 0000" SSCS nulo

C.4.14 Elemento de informacion capacidad portadora de banda ancha ATM
a) En el caso de que el tipo de trafico ATM en UIT-T H.245 sea igual a "DBR":

Parametro de IE Valor Notas
Clase portadora BCOB-A
Susceptibilidad al recorte Susceptible al recorte
Configuracion de conexion del plano de usuario Punto a punto
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b) En el caso de que el tipo de trafico ATM en UIT-T H.245 sea igual a "SBR1" con
temporizacion extremo a extremo requerida:

Parametro de IE Valor Notas
Clase portadora BCOB-X
Capacidad portadora de banda ancha "0010011" (SBR1) SBR1 con temporizacion extremo
a extremo requerida
Susceptibilidad al recorte Susceptible al recorte
Configuracion de conexion del plano de Punto a punto
usuario

C.4.2 Utilizacion de H.245

El establecimiento de una comunicacion H.323 con trenes de medios AALS se efectia de manera
similar al modo basico de H.323 en IP. La diferencia es que el intercambio openLogicalChannel
completado en H.245 debe dar lugar a que se establezca un VC AALS. Esto se ilustra en las
figuras C.2 y C.3 para la utilizacion de VC unidireccional y la utilizacion de VC bidireccional
respectivamente.
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Figura C.2/H.323 — Establecimiento de la comunicacion H.323 mostrando
el efecto ATM — VC ATM utilizados unidireccionalmente
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Figura C.3/H.323 — Establecimiento de la comunicacion H.323 mostrando
el efecto ATM — VC ATM utilizados bidireccionalmente
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Debe sefialarse que los establecimientos de VC ATM se producirdn s6lo en un sentido si se utilizan
canales logicos bidireccionales. En este caso, el punto extremo que acusa recibo de
openLogicalChanel meramente vinculard la conexion ATM entrante a una sesion RTP utilizando el
numero de puerto de asociacion de VC.

C.4.3 Utilizacion de RTP

RTP y RTCP se definen en el anexo A/H.225.0. RTCP se requiere actualmente para todas las
conexiones H.323, por lo que se requiere aun cuando se utilice un VC AALS5. El RTCP es
transportado por UDP/IP, no directamente por el VC AALS.

C.4.4 Interfuncionamiento con H.323 en IP

Como las comunicaciones H.225.0 y H.245 se hacen en IP, el punto extremo podra recibir llamadas
de cualquier otro punto extremo que esté correctamente conectado a la red IP. Es posible que se
utilicen puntos extremos H.323 en ATM que no soporten los métodos descritos en este anexo.
Seguiran estrictamente el método basico de utilizar UDP/IP para los trenes A/V. En este caso, el
punto extremo no declarard las nuevas capacidades de transporte (transportCapabilities) en
H.245 y rehusara abrir canales logicos utilizando VC direccionados en ATM.

El protocolo para openLogicalChannel utilizando VC AALS para trenes A/V so6lo debe utilizarse si
las capacidades recibidas han indicado que se soporta el método de este anexo. Si este pardmetro de
capacidad no esta presente en el conjunto de capacidades de terminal, el punto extremo solo deberia
utilizar openLogicalChannel utilizando UDP/IP sobre ATM. Esto asegurara que el punto extremo
pueda comunicar con otros puntos extremos que soportan H.323, pudiendo no soportar los métodos
de este anexo.

ANEXO D

Facsimil en tiempo real por sistemas H.323

D.1 Introduccion

En la actualidad, el facsimil y las sefales vocales se envian normalmente utilizando la RTPC con la
misma infraestructura de llamada y direccionamiento. Es muy conveniente continuar con este
enfoque en el contexto de la presente Recomendacion. Desde un nivel superior, el facsimil puede ser
considerado como otro tipo de trafico en tiempo real similar a un determinado codificador de sefiales
vocales. Esto parece ser lo apropiado, ya que el facsimil que entra en el mundo del empaquetado a
través de una pasarela procedente de la RTPC deberia ser tratado logicamente de manera similar a
las sefiales vocales si el cliente espera un servicio de transmision de extremo a extremo en tiempo
real asegurada. La conversion de facsimil a correo electronico u otros métodos de almacenamiento y
retransmision representa un servicio nuevo que queda fuera del alcance de la presente
Recomendacién, que es un protocolo en tiempo real. Se reconoce la posibilidad de que los
fabricantes deseen proporcionar una pasarela que permita el repliegue al servicio de almacenamiento
y retransmision cuando falle una llamada facsimil en tiempo real. La decision de como y cuando se
hace esto, o utilizando qué medios se implementa un servicio facsimil con almacenamiento y
retransmision, queda fuera del ambito de aplicacion de la presente Recomendacion.

La Recomendacion UIT-T T.38 [56] define un protocolo de facsimil Internet que consta de mensajes
y datos intercambiados entre pasarelas facsimil conectadas por una red con protocolo Internet
(IP, Internet protocol). En el presente anexo se hace uso de la Rec. UIT-T T.38. La comunicacion
entre las pasarelas y los terminales facsimil del grupo 3 y del grupo 4 queda fuera del ambito de
aplicacion de dicha Recomendacion. En la figura D.1 se muestra el modelo de referencia de T.38 con
tres escenarios. En el primero de ellos, los dos terminales facsimil del equipo facsimil G3 (G3FE,
group 3 facsimile equipment) tradicionales se conectan virtualmente a través de las pasarelas una vez
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establecidas las llamadas de la RTPC. Toda la negociacioén de capacidades y para el establecimiento
de la sesion T.30 [55] se lleva a cabo entre los terminales. En el segundo escenario, el terminal
facsimil del grupo 3 tradicional se conecta con un facsimil que funciona por Internet (IAF, Internet
aware fax).

El IAF esta conectado directamente a la red IP. En el tercer escenario, los dos IAF estan conectados
directamente a la red IP. En todos los escenarios, se utilizan paquetes T.38 en la red IP para
comunicar informacion facsimil T.4 y T.30. El transporte de los paquetes T.38 se hace utilizando el
protocolo de control de transmision (TCP, transmission control protocol) por redes IP o el protocolo
de datagramas de usuario (UDP, user datagram protocol) por redes IP con el mecanismo de la
presente Recomendacion.

Pasarela Pasarela
emisora receptora
== =
Equipo terminal Equipo terminal
. (0 I .
facsimil G3 facsimil G3
emisor receptor
= \

Dispositivo

facsimil que Dispositivo

facsimil que
usa [P

T1605020-98

Figura D.1/H.323 — Modelo de transmision facsimil por redes IP

D.2 Alcance

El presente anexo se refiere a la utilizacion de los procedimientos H.323 para transferir
paquetes T.38 en tiempo real por la red IP. Las entidades H.323 que soporten capacidades facsimil
deberan utilizar T.38 para la prestacion de servicios facsimil en tiempo real, como se describe en este
anexo.

Los puntos extremos con capacidad facsimil H.323 deberan soportar la utilizacion del TCP y el UDP
tal como se describe en la Rec. UIT-T T.38. El anexo B/T.38 describe un terminal que sélo soporta
los procedimientos de esa Recomendacion y un subconjunto de mensajes H.245 que utiliza la
tunelizacion H.245. Sin embargo, el terminal del anexo B/T.38 puede interfuncionar con un terminal
del anexo D/H.323 utilizando los procedimientos de 8.1.7/H.323, "Procedimiento de conexion
rapida" y de 8.2.1/H.323, "Encapsulado de mensajes H.245 dentro de mensajes Q.931" de la presente
Recomendacion. Los terminales del anexo B/T.38 interfuncionan con los terminales H.323 sin ser
conformes a esta Recomendacion. Un terminal H.323 que soporte los procedimientos de este anexo
debera interfuncionar con los terminales del anexo B/T.38.
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D.3 Procedimientos de apertura de canales para el envio de paquetes T.38

La conexioén répida se utiliza para describir los procedimientos H.323 de apertura de canales para el
transporte de paquetes T.38. También se puede utilizar la secuencia tradicional, aunque no se
describe aqui.

D.3.1 Apertura del canal vocal

Se pueden abrir cero, uno (canal de emisor a receptor o canal de receptor a emisor), o dos (canal de
emisor a receptor y canal de receptor a emisor) canales 16gicos vocales, dependiendo de la capacidad
del emisor y del receptor. Si se desea un canal vocal, éste se abrird como se especifica en los
procedimientos de 8.1.7/H.323, "Conexion répida". No es obligatorio el soporte de la voz por las
aplicaciones facsimil en el presente anexo D.

D.3.2 Apertura de los canales facsimil

Para la transferencia de los paquetes T.38 deberan abrirse dos canales 16gicos unidireccionales que
pueden ser fiables o no fiables (canal de emisor a receptor y canal de receptor a emisor), tal como se
muestra en la figura D.2 o, facultativamente, un canal bidireccional fiable, tal como se muestra en la
figura D.3. Los paquetes T.38 se pueden transferir utilizando el TCP o el UDP. En general, la
utilizacion del TCP es mas eficaz cuando la anchura de banda para la comunicacion facsimil es
limitada. Por otra parte, la utilizacién del UDP puede ser mas eficaz cuando la anchura de banda para
la comunicacion facsimil es suficiente.

Canal logico d
del anexo D anal logico de emision del anexo D

( P Canal légico de recepcion )

Entidad ( I | ) Entidad

<

| [

T1608580-00

Figura D.2/H.323 — Pareja de canales unidireccionales

| -
. Entidad
Entidad Tren de emision . del anexo D

del anexo D

Tren de recepcion

T1608585-00

Figura D.3/H.323 — Un unico canal bidireccional

NOTA — En la primera version del anexo D, no era posible utilizar un unico canal bidireccional fiable. Para
asegurar la retrocompatibilidad, el punto extremo puede especificar el soporte de canales bidireccionales
fiables incluyendo la SECUENCIA opciones Tcp fax t38 (t38FaxTcpOptions) y fijando el campo modo
bidireccional TCP t38 (t38TCPBidirectionalMode) a VERDADERO. Si el otro punto extremo no incluye
la SECUENCIA t38FaxTcpOptions, ¢l punto extremo considerarda que no se soporta un Unico canal
bidireccional fiable y utilizara dos canales unidireccionales fiables o no fiables.

El terminal emisor especifica un puerto TCP/UDP en el procedimiento OpenLogicalChannel del
elemento comienzo rapido (fastStart) del mensaje establecimiento. El terminal receptor debera
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indicar su puerto TCP (o UDP) en el procedimiento OpenLogicalChannel del elemento fastStart
tal como se especifica en los procedimientos de 8.1.7/H.323, "Conexion répida".

El terminal receptor abrird el puerto TCP/UDP en funcion de las preferencias del emisor. Si el
terminal emisor prefiere UDP o TCP, lo indicard ordenando sus propuestas en la secuencia fastStart
segun se indica en la clausula 8.1.7.1/H.323. El terminal receptor puede seleccionar el protocolo de
transporte, TCP o UDP, devolviendo las propuestas que desea en las estructuras
OpenLogicalChannel del elemento fastStart del mensaje conexion.

Las figuras D.4 y D.5 muestran la sefializacion utilizada en la apertura de canales unidireccionales y
bidireccionales utilizando el procedimiento de conexion rapida.

Punto extremo Punto extremo
origen terminacion

H.225.0: Establecimiento
Elemento de comienzo rapido

\ 4

Apertura de canal 16gico <Lado emisor>
Parametros de canal 1ogico directo
(Tipo de datos: TCP o UDP)
(Direccion de transporte del canal de medios: omitir)

Apertura de canal 16gico <Lado receptor>
Parametros del canal l6gico inverso
(Tipo de datos: TCP o UDP)
(Direccion de transporte del canal de medios @)

H.225.0: Conexién
Elemento de comienzo rapido

Apertura de canal logico <Lado emisor>
Parametros de canal l6gico directo
(Tipo de datos: TCP o UDP)
(Direccion de transporte del canal de medios:@)

Apertura de canal 16gico <Lado receptor>
Parametros del canal logico inverso
(Tipo de datos: TCP o UDP)
(Direccion de transporte del canal de medios: omitir)

Apertura de la conexion TCP unidireccional de emision
(s6lo modo TCP)

Apertura de la conexion TCP unidireccional de recepcion
(s6lo modo TCP)

T1608590-00

Figura D.4/H.323 — Dos canales unidireccionales con conexion rapida
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Punto Punto
extremo origen extremo terminacion

H.225.0: Establecimiento
Elemento de comienzo rapido

A 4

Apertura de canal l6gico <Lado emisor>
Parametros de canal l6gico directo

(Tipo de datos: TCP)

(Direcciodn de transporte del canal de medios: omitir)
Parametros del canal 16gico inverso

(Tipo de datos: TCP)

(Direccioén de transporte del canal de medios: omitir)

H.225.0: Conexion
Elemento de comienzo rapido

A

Apertura de canal 16gico <Lado emisor>
Parametros de canal 16gico directo

(Tipo de datos: TCP)

(Direccion de transporte del canal de medios: omitir)
Parametros del canal 16gico inverso

(Tipo de datos: TCP)

(Direccion de transporte del canal de medios: @)

Apertura de la conexion TCP bidireccional

T1608600-00

Figura D.5/H.323 — Un canal bidireccional fiable con conexion rapida

D.3.3 Transmision de DTMF

Los tonos de multifrecuencia bitono (DTMF) deberan ser enviados por los terminales del anexo
D/H.323, utilizando una indicacion de entrada de usuario (UserInputIndication) a efectos de
interfuncionamiento con los terminales del anexo B/T.38. Los terminales del anexo D/H.323 pueden
enviar tonos DTMF dentro de banda con las sefiales vocales cuando en la llamada no se utilicen los
terminales del anexo B/T.38.

D.4 Procedimiento de conexion no rapida

Notese que en la conexion no rapida pueden utilizarse los procedimientos OpenLogicalChannel
normales H.245 para abrir y cerrar canales facsimil tanto con UDP como con TCP (véase
6.2.8.2/H.323). También puede utilizarse la sefializacion tunelizada H.245 la apertura y cierre de
canales. Se sefiala asimismo que los procedimientos de conexion no rapida y no tunelizados H.245
no se aplican al interfuncionamiento con la Rec. UIT-T T.38.

Las figuras D.6 y D.7 muestran la sefalizacion utilizada para la apertura de canales unidireccionales
y bidireccionales cuando no se utiliza la conexion rapida.
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Punto Punto
extremo origen extremo terminacion

»
»

H245: Apertura de canal logico <Lado emisor>

Parametros de canal logico directo
(Tipo de datos: TCP o UDP)
(Direccion de transporte del canal de medios: omitir)

A

H245: Acuse de apertura de canal logico directo <Lado emisor>

Parametros de acuse de multiplexacion directa
(Tipo de datos: TCP o UDP)
(Direccion de transporte del canal de medios: @ )

Apertura de la conexion TCP unidireccional en emision
(s6lo modo TCP)

H245: Apertura de canal logico <Lado receptor>

Parametros de canal 16gico directo
(Tipo de datos: TCP o UDP)
(Direccion de transporte del canal de medios: omitir)

»
L

H245: Acuse de apertura de canal 16gico directo <Lado receptor>

Parametros de acuse de multiplexacion directa
(Tipo de datos: TCP o UDP)
(Direccion de transporte del canal de medios: @)

Apertura de la conexion TCP unidireccional en recepcién
(s6lo modo TCP)

T1608610-00

Figura D.6/H.323 — Dos canales unidireccionales sin conexion rapida
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Punto Punto
extremo origen extremo terminacion

H.245: Apertura de canal 16gico <Lado emisor>
Parametros de canal 16gico directo

(Tipo de datos: TCP)

(Direccion de transporte del canal de medios: omitir)
Parametros de canal 16gico inverso

(Tipo de datos: TCP)

(Direccion de transporte del canal de medios: omitir)

H.245: Acuse de apertura de canal 16gico directo <Lado emisor>
Parametros de acuse de multiplexacion directa

(Tipo de datos: TCP)

(Direccion de transporte del canal de medios: omitir)
Parametros de acuse de multiplexacion inversa

(Tipo de datos: TCP)

(Direccion de transporte del canal de medios: @ )

Apertura de la conexién TCP bidireccional

T1608620-00

Figura D.7/H.323 — Un canal bidireccional sin conexion rapida

D.5 Sustitucion de un tren de audio existente por un tren de facsimil T.38

Un punto extremo que desee sustituir un tren de audio existente por un tren de facsimil, utilizaré el
mecanismo siguiente.

Una vez que se haya establecido la comunicacion de audio (idealmente utilizando una conexion
rapida y con anterioridad a la recepcion del mensaje conexion) el punto extremo que desee sustituir
el tren de audio por el facsimil T.38 iniciard los procedimientos H.245 haciendo uso de la
tunelizacion si aun no se han iniciado los procedimientos H.245.

Durante el intercambio de capacidades H.245, cada punto extremo expresara cual es su capacidad
para la recepcion y transmision de facsimil T.38 mediante la inclusion del campo facsimil T.38
(t38fax) de la estructura capacidad de aplicacion de datos (DataApplicationCapability). La
presencia de este campo indica que el punto extremo distante soporta el modo facsimil T.38.

Debe sefialarse que el mensaje conexion puede llegar mientras se estd ejecutando los procedimientos
H.245. Una vez que han finalizado los procedimientos H.245 y se ha recibido el mensaje conexion,
cualquiera de los puntos extremos puede detectar los tonos de facsimil (es decir, CNG o CED) o la
presencia de una portadora V.21 y banderas de control de alto nivel de enlace de datos (HDLC, high
level data link control). Los escenarios tipicos de deteccion de llamada facsimil se basan en el
andlisis del tono llamante CNG y en una respuesta del tono de contestacion CED y/o la iniciacion de
los procedimientos de facsimil que utilizan la portadora V.21 y las banderas HDLC. Se sefiala que,
en algunas implementaciones, la presencia de CNG o CED es facultativa. Asi pues, ambos puntos
extremos deberan desempefiar un papel activo para detectar el facsimil adecuadamente.

Cuando se utilizan dos canales facsimil unidireccionales, el punto extremo que ha detectado el tono
iniciara el procedimiento de peticion de modo H.245 normalizado enviando el mensaje peticion de
modo (requestMode) a su parte distante, siendo el modo solicitado modo datos t38fax. El punto
extremo que recibe el mensaje requestMode devolvera un acuse de peticion de modo
(requestModeAck). Al recibir requestModeAck, el punto extremo iniciador cerrard su canal de
audio y abrird un canal l6gico T.38. Igualmente, el extremo distante cerrara su canal 16gico de audio
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y abrird un canal l6gico facsimil T.38. Después de que se hayan recibido acuses para cada uno de los
canales logicos T.38 abiertos, tiene lugar la transmision y recepcion facsimil.

En la figura D.8 se ilustra una transicion exitosa de voz a facsimil cuando ya se ha abierto un
canal H.245 separado para dos canales de medios unidireccionales.

Punto Punto
extremo origen extremo terminacion
Comunicacion vocal establecida Se detecta tono facsimil
D >

Peticion de modo (T.38)

Acuse de peticion de modo (T.38)

Cierre de canal logico (audio)
Apertura de canal légico (T.38)

Cierre de canal légico (audio)
Apertura de canal légico (T.38)

" Acuse de cierre de canal

logico (audio)

Acuse de cierre Acuse de apertura de canal
de canal logico (audio) logico (T.38)
Acuse de apertura de
canal légico (T.38)
D R e >
Transmision y recepcion facsimil T1608630-00

Figura D.8/H.323 — Conmutacion exitosa de una llamada vocal existente a T.38 utilizando
dos canales de medios unidireccionales sin tunelizacion

En la figura D.9 se muestra una transicion exitosa de voz a facsimil utilizando la tunelizacion H.245
para dos canales de medios unidireccionales.
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Punto Punto
extremo origen extremo terminacion

Comunicacion vocal establecida

H.225.0: Facilidad
Peticién de modo (T.38) Tono facsimil detectado

A

H.225.0: Facilidad
Acuse de peticion de modo (T.38), Cierre de canal légico (audio), Apertura de canal logico (T.38)

A 4

H.225.0: Facilidad
Cierre de canal logico (audio), Apertura de canal logico (T.38), Acuse de cierre de canal légico (audio),
Acuse de apertura de canal logico (T.38)

A

H.225.0: Facilidad
Acuse de cierre de canal légico (audio), Acuse de apertura de canal l6gico (T.38)

Transmision y recepcion facsimil

T1608640-00

Figura D.9/H.323 — Conmutacion exitosa de una llamada vocal existente a T.38 utilizando
dos canales de medios unidireccionales con tunelizacion

Cuando se utiliza un canal facsimil bidireccional (s6lo para TCP), la instruccion peticion de modo no
resulta necesaria: el punto extremo que ha detectado el tono cerrara sus canales abiertos, pedira que
el otro punto extremo cierre los canales inversos y abrird un canal T.38 bidireccional. Cuando se
recibe la instruccion peticion de cierre de canal, el extremo distante cerrard su canal de audio.
Después de que se hayan recibido los acuses de recibo para cada uno de los canales logicos T.38
abiertos, se realiza la transmision y recepcion facsimil.

En la figura D.10 se muestra una transicion exitosa de voz a facsimil cuando ya se ha abierto un
canal H.245 separado para un canal de medios bidireccional.

Rec. UIT-T H.323 (11/2000) 179



Punto Punto
extremo origen extremo terminacién

Comunicacién vocal establecida Se detecta tono facsimil

Cierre de canal logico (audio)
Peticion de cierre de canal (audio)
Apertura de canal légico (T.38-bid)

Acuse de cierre de canal légico (audio)
Cierre de canal légico (audio)

Acuse de apertura de canal légico
(T.38-bid)

Acuse de cierre de canal logico
(audio)

Confirmacion de apertura de
canal légico (T.38-bid)

Transmision y recepcion facsimil

T1608650-00

Figura D.10/H.323 — Transicion exitosa de una llamada vocal existente a T.38 utilizando
un canal de medios bidireccional (TCP) sin tunelizacion

En la figura D.11 se muestra una transicion exitosa de voz a facsimil utilizando tunelizacion H.245
para un canal de medios bidireccional.

Punto Punto
extremo origen extremo terminaciéon

Comunicacion vocal establecida N
H.225.0: Facilidad Tono facsimil detectado
Cierre de canal légico (audio), Peticion de cierre de canal (audio), Apertura de canal logico (T.38-bid)

"~ H.225.0: Facilidad
Acuse de cierre de canal légico (audio), Cierre de canal légico (audio), Acuse de cierre de canal légico

(T.38-bid)
H.225.0: Facilidad
Acuse de cierre de canal légico (audio), Confirmacién de apertura de canal légico (T.38-bid)

v

Transmision y recepcion facsimil

T1608660-00
Figura D.11/H.323 — Transicion exitosa de una llamada vocal existente a T.38 utilizando
un canal de medios bidireccional (TCP) con tunelizacion

Si cualquiera de los puntos extremos desea volver a la situacion de llamada de audio una vez que
haya terminado la transmision facsimil, se iniciard el procedimiento de peticion de modo utilizando
como parametro un cddec de audio. El procedimiento anterior también se aplica a los casos
tradicionales de "comienzo lento" si la conexion rapida no puede establecerse entre los dos puntos
extremos.
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D.6 Utilizacion de la velocidad maxima de bits (maxBitRate) en los mensajes

Cuando se utiliza el TCP para una transmision fax a través del terminal T.38, la velocidad maxima
de bits (maxBitRate) en el ARQ/BRQ no incluye la velocidad de datos de fax, y si se desconecta un
enlace de voz cuando comienza la transmisién de fax, debera utilizarse un BRQ para indicar al
controlador de acceso que la anchura de banda ha cambiado. Cuando se utiliza el UDP para la
transmision de fax a través del terminal T.38, la maxBitRate en el ARQ/BRQ incluye la velocidad
de bits necesaria para la transmision de fax. El punto extremo (terminal, pasarela) enviarda BRQ al
controlador de acceso si es necesario que la anchura de banda cambie durante la llamada. Se sefala
que la maxBitRate en el elemento apertura de canal 16gico del mensaje establecimiento durante la
conexion rapida es diferente de la maxBitRate en ARQ/BRQ y hace referencia a la méxima
velocidad de bits que utilizara la llamada fax.

D.7 Interacciones con pasarelas y dispositivos del anexo B/T.38

Se debe considerar el caso siguiente:

Dispositivo del anexo D/H.323 (con sefales vocales) <—> dispositivo del anexo B/T.38 (sin sefiales
vocales).

Notese que estos dispositivos pueden ser terminales o pasarelas; esa disyuntiva no afecta al anélisis.
Una llamada facsimil llega del lado "sin senales vocales", pero el lado con sefiales vocales debe
generar una llamada vocal saliente no conectada a nada aunque se reproduzcan tonos o locuciones.
En el sentido opuesto, el dispositivo del anexo D/H.323 no puede ofrecer una llamada vocal a un
dispositivo "sin sefiales vocales", ya que éste no puede recibir voz.

La pasarela del anexo D/H.323 puede enviar un elemento OpenLogicalChannel de sefiales vocales
y facsimil en el mensaje establecimiento. Si encuentra un dispositivo T.38 so6lo se abrira el canal
facsimil en caso de que ambos sean propuestos. Si la llamada encuentra por error un
dispositivo H.323 no facsimil, no se abrira el puerto facsimil. Esto es el equivalente a un aparato
facsimil que llamara a un teléfono.

El dispositivo del anexo D/H.323 es consciente de que estd hablando con un dispositivo del
anexo B/T.38 por la siguiente secuencia de eventos:

1) Los dispositivos del anexo B/T.38 no indican ningin puerto H.245 en el mensaje conexion
ni en el mensaje establecimiento.

2) El dispositivo del anexo D/H.323 utiliza el mensaje facilidad descrito en 8.2.3/H.323 y
transmite un mensaje FACILIDAD con un motivo de facilidad (FacilityReason) de
comienzo de H245 (startH245) y proporciona su direccion H.245 en el elemento
direccion H245 (H245Address). El punto extremo del anexo B/T.38 que reciba un mensaje
FACILIDAD cuyo FacilityReason sea startH245, responderda con un mensaje
FACILIDAD cuyo FacilityReason sea no H245 (noH245). En este punto, el dispositivo
del anexo D/H.323 debera cesar cualquier tentativa de abrir el canal H.245.

ANEXO E
Marco y protocolo de redes alambricas para el transporte

de la seifializacion de llamadas multiplexadas

E.1 Alcance

En este anexo se describen un formato de paquetizacién y un conjunto de procedimientos (algunos
de los cuales son facultativos) que pueden utilizarse para implementar protocolos basados en UDP y
TCP. En la primera parte de este anexo se describen el marco de sefializacion y el protocolo de redes

Rec. UIT-T H.323 (11/2000) 181



alambricas, y en las cldusulas siguientes se detallan casos de usos especificos. El tnico perfil
actualmente especificado en esta revision es para transportar mensajes H.225.0 de tipo Q.931.

Este anexo estd concebido para ser utilizado en redes proyectadas y utiliza los servicios de seguridad
proporcionados por H.323 (por ejemplo, IP-SEC H.235). Este anexo no debe utilizarse por la
Internet publica por razones de seguridad y de trafico.

E.1.1 Introduccion

E.1.1.1 Transporte multiplexado

En este anexo se proporciona una capa de transporte multiplexado que puede utilizarse para
transmitir multiples protocolos (con fiabilidad facultativa) en la misma PDU. Los protocolos
utilizados frecuentemente tienen puntos de cddigo especificos (denominados también "tipos de
cabida til"). Pueden transportarse e identificarse otros protocolos utilizando las cabidas ttiles del
tipo ID de objeto (ObjectID).

E.1.1.2 Multiples cabidas utiles en una sola PDU

Las PDU mencionadas en este anexo pueden contener multiples "cabidas utiles", cada una con un
protocolo diferente y destinadas a diferentes sesiones (la definicion de una "sesion" depende del
protocolo). Se sefiala que no existe una relacion implicita entre las cabidas utiles cuando llegan en la
misma PDU.

E.1.1.3 Opciones de encabezamiento flexible

Las PDU y los encabezamientos de cabida util del presente anexo son configurables. El tamafio
minimo del encabezamiento es de 8 octetos y el maximo de 20 octetos cuando todos los campos
facultativos estan presentes.

E.1.1.4 Mensaje de acuse de recibo (Ack)

Los mensajes transportados utilizando un UDP pueden perderse. Si la aplicacion necesita la garantia
de que el mensaje enviado ha llegado con éxito, puede pedir un mensaje de acuse de recibo (Ack) de
la PDU.

El emisor especificara en el campo <ackRequested> si desea recibir el mensaje Ack de una PDU que
se haya enviado, y el receptor respondera con una cabida util Ack si se ha fijado el campo
<ackRequested>.

NOTA — Los mensajes Ack seran enviados por la capa de transporte del presente anexo, y no por la aplicacion
utilizando la pila del presente anexo. El comportamiento especifico de los Ack esta dictado por el modelo de
sefalizacion que la pila del presente anexo ha encabidado que utilice la aplicacion.

E.1.1.5 Mensaje de acuse de recibo negativo (Nack)

Los mensajes de acuse de recibo negativo Nack se utilizaran para indicar errores. Dichos errores
pueden ser la incapacidad de soportar un tipo especifico de cabida util, la llegada de una PDU mal
formada u otros. Estos mensajes pueden tener o no como consecuencia la interrupciéon de una
llamada en curso.

NOTA — Los mensajes Nack han de ser enviados por la capa de transporte del presente anexo, y no por la
aplicacion utilizando la pila del presente anexo.

E.1.1.6 Politica relativa al naimero de secuencia de emisor

Asignadas por direccidon-anfitrion + puerto-fuente, las aplicaciones de envio comenzaran por un

valor aleatorio que aumentara en 1 por cada PDU enviada. Si el numero de secuencia llega a 2%
(16 777 216), volvera a 0.
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E.1.1.7 Politica relativa al namero de secuencia de receptor

Al recibir un paquete de UDP, la aplicacion deberd comprobar la direccion-anfitrion + puerto-fuente
+ nimero de secuencia para reconocer los mensajes duplicados. La aplicacion puede reordenar los
mensajes segin los numeros de secuencia y reconocer la pérdida de paquetes si detecta ausencias
entre los niumeros de secuencia.

E.1.1.8 Retransmisiones

Cuando se pierda un mensaje (y se hubiera pedido un Ack que no se ha recibido), el emisor puede
retransmitir el mensaje. La retransmision tiene por objeto remediar la pérdida del primer mensaje
retransmitiéndolo rdpidamente, pero si este otro mensaje se pierde también, se pide al emisor que
reduzca el retardo de retransmision aplicando un factor superior a dos. Véase la figura E.1.

Enviar Recibir
| | |
T-R1 \PDUN-RI(I)
PDUN—R 1(2)
T-R2
pDUN»Rl(3)
T-R2
\
PDUN—RI(4)\>
T-R2
4 V T1605740-99
Temporizadores y contadores de retransmision
tem Valor Comentarios
T-R1 500 ms Se ha elegido aqui un valor razonablemente pequefio para compensar la posible pérdida
del primer paquete
T-R2 (T-R1 | T-R2) * N-R2 Si se pierde el primer paquete retransmitido, apliquese una cierta reduccion. Si hay
disponible un valor T-R2 anterior, utilicese el lugar del valor inicial (T-R1).
N-R1 8 Numero maximo de retransmisiones antes de abandonar la conexion
N-R2 2,1 Multiplicador a utilizar para la reduccion

Figura E.1/H.323 — Retransmision de PDU

Cuando se conoce el valor de intervalo de peticion/respuesta por una transmision anterior, el
temporizador T-R1 debe fijarse al valor +10%.

E.1.1.9 Conexion "mantener vivo' (keep-alive)

Cuando se activa un TCP, la presencia de una conexion TCP persistente puede garantizar que un
lado conoce los fallos del lado distante (observando los fallos del TCP). Cuando se activa un UDP,
no existe ese "estado" asociado, y debe utilizarse otro procedimiento.

La solucién es que un extremo de la llamada (normalmente el extremo "servidor" o "director", si tal
clasificacion es pertinente) envie un mensaje "estoy vivo" (I-Am-Alive) al otro extremo, para que la
aplicacion distante sepa que el anfitrion todavia esta activo. El lado distante responderd con un
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mensaje "estoy vivo" como prueba de que también estd activo. El originador de la secuencia "estoy
vivo" puede proporcionar un chivato (cookie) que, de estar disponible, se devolvera en la respuesta
"estoy vivo".

El temporizador de retransmisién de los mensajes "estoy vivo" puede ser reiniciado al recibir otro
mensaje pertinente, ya que ello prueba al extremo distante que esta activo. Asi se ahorra anchura de
banda, porque los mensajes "estoy vivo" solo se enviardn cuando realmente sean necesarios. Esta
capacidad se decide protocolo por protocolo.

La generacién de mensajes "estoy vivo" es facultativa, pese a lo cual todas las entidades deberan
disponer de la capacidad de responder a mensajes "estoy vivo" (lo cual quiere decir que la capacidad
y el requisito de responder a un mensaje "estoy vivo" no son facultativos, y siempre que se reciba
este tipo de mensajes debera responderse de acuerdo con los procedimientos definidos en el presente
anexo). Véase la figura E.2.

Director Subordinado
\ . .
"estoy vivo" (chivato)

—
"estoy vivo" (chivato)

Tf

T-IMA1

v

\ . .
"estoy vivo" (chivato)

k"estoy vivo" (chivato)

v V T1605750-99
Temporizadores "estoy vivo"
item Valor Comentarios
T-IMA1 6 segundos Intervalo de transmision de "estoy vivo"
N-IMA1 6 Numero de mensajes "ESTOY VIVO" consecutivos a los que no se ha respondido después
de que el par distante es declarado muerto

Figura E.2/H.323 — Transmision "estoy vivo"

E.1.1.10 Correccion de errores sin canal de retorno

Los mensajes del presente anexo pueden enviarse mas de una vez para permitir la correccion de
errores sin canal de retorno. Si la llegada de un mensaje es crucial, la aplicacion puede optar por
enviar el mismo mensaje dos veces (sin incrementar el nimero de secuencia). Si llegan ambos
mensajes, el segundo sera tratado seguin los procedimientos normales de duplicacion de mensajes.

E.1.1.11 Indicaciones de respuesta

Es conveniente que los implementadores del presente anexo anadan un pequefio retardo antes de
devolver un mensaje Ack, para que la aplicacion pueda adjuntar una cabida util de protocolo que
acompafie a la cabida util del Ack. Se dispone de una opcioén de encabezamiento que permite a los
emisores indicar a la capa de transporte distante que se espera la respuesta a un mensaje
determinado.
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NOTA —Por ejemplo, si se envia un mensaje ESTABLECIMIENTO H.225.0, la pila puede retardar
ligeramente la respuesta de cabida util Ack cuando se haya fijado a 1 el bit de indicacion de respuesta para
asegurar que la aplicacién tendra tiempo de proporcionar la cabida util CONEXION de retorno (por ejemplo).
La PDU que se devuelva contendra entonces un Ack (del mensaje ESTABLECIMIENTO) y la cabida util
CONEXION.

E.1.1.12 Puerto conocido y generacion de puerto

El presente anexo admite un puerto conocido principal (puerto 2517 UDP/TCP). Cuando las
aplicaciones que soportan operaciones del presente anexo, reciben una cabida Util que el puerto
conocido principal no soporta (identificada utilizando el tipo de cabida ttil estatico o el tipo de
cabida 1til ID de objeto) pueden responder con un mensaje Nack que ordena al emisor que envie ese
tipo especifico de cabida Util a un puerto y una direccion IP diferentes.

E.1.2 Modelos de senalizacion

La sefializacion puede seguir muchos modelos. Toda implementacion de protocolo que utilice el
presente anexo deberd soportar uno de los modelos que se describen a continuacion o el elegir un
modelo diferente de sefializacion que corresponda a sus necesidades.

E.1.2.1 Modelo en tiempo real

Segun el modelo en tiempo real, si se pierde una PDU, es inttil volver a enviar la PDU, porque la
informacion puede ser ya irrelevante. Un ejemplo de ese protocolo es el RTP cuando se utiliza para
flujo continuo de audio o video en tiempo real. Para tales protocolos, el retardo causado por la
retransmision es peor que la pérdida de la informacion.

Cuando se emplee este modelo, debera ponerse a 0 siempre la bandera Ack.

E.1.2.2 Modelo en serie

En el modelo en serie, cuando se envia una PDU, la aplicacion (o mas bien la pila del presente
anexo) espera hasta que se devuelve una respuesta positiva para el mismo identificador de sesion.
Este comportamiento se utiliza con protocolos que no pueden aceptar la llegada de mensajes de fuera
de servicio y requieren operaciones en tiempo real mientras se envian pequefias cantidades de
informacion. Un ejemplo de este tipo de protocolos es el de Q.931.

Cuando se emplee este modelo, debera fijarse siempre la bandera Ack. A menos que se especifique
lo contrario, las implementaciones del presente anexo utilizaran los temporizadores (T-R1 y T-R2) y
el contador (N-R1) de retransmision por defecto.

E.1.2.3 Modelo mixto

El modelo mixto quizas conlleve el entrelazado de la maquina de estados de protocolos y la maquina
de estados del presente anexo. Tales implementaciones pueden utilizar el bit Ack cuando asi
convenga.

Cuando se emplee este modelo, la utilizacion de la bandera Ack puede estar prohibida, ser
facultativa o ser obligatoria, seglin prescriba el protocolo.

E.1.2.4 Presente anexo con TCP

Es posible hacer uso del presente anexo aplicando el TCP. Cuando asi sea, no se utilizard el mensaje
Ack. Ademas, se fijara el bit L en el encabezamiento de la PDU, lo que hara que pueda disponerse
de los campos de cuenta de cabida util o longitud de PDU.
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E.1.3 Campos facultativos de cabida util

E.1.3.1 Identificador de sesion

Las cabidas ttiles del presente anexo soportan un campo facultativo de sesion que puede utilizarse
para identificar una sesion en el transporte multiplexado al que pertenece la cabida util. El campo
sesion tiene una longitud de 16 bits.

NOTA — Este campo puede utilizarse, por ejemplo, para transportar el CRV [es decir, Call-Reference-Value
(valor de referencia de llamada), que se define en la Rec. UIT-T Q.931] en mensajes H.225.0. La
interpretacion del campo de sesion depende del protocolo.

E.1.3.2 Identificador de direccion fuente/destino

Las cabidas utiles del presente anexo soportan un campo de fuente/destino facultativo que puede
utilizarse para identificar la fuente, el destino (o ambos) de la cabida util. El campo de fuente/destino
tiene una longitud de 32 bits.

NOTA — Este campo puede utilizarse, por ejemplo, en H.283 para expresar la direccion [<M><T>] que
identifica el nodo fuente del paquete, y la direccion [<M><T>] que identifica el nodo destino del paquete. La
interpretacion del campo de fuente/destino depende del protocolo.

E.1.4 Protocolo de redes alambricas

El transporte del presente anexo utiliza la codificacion binaria que se define en el resto de esta
subclausula. Las estructuras y campos de multiocteto deberan utilizar ordenacion de octetos de red
[por ejemplo de grandes extremos (big-endian)].

E.1.4.1 Estructura de encabezamiento

Para codificar el encabezamiento del presente anexo se utilizara la siguiente estructura. Si el bit L se
pone a 0 (y por lo tanto no hay indicacién de cuenta de cabida util o de la longitud de la PDU), la
longitud de las cabidas utiles dentro del mensaje, asi como su nimero pueden deducirse, del tamafio
del mensaje, del que informa la capa de transporte. Véasen las figuras E.3 y E.4.
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0 1 2 3
0123 456 7,012 3 456 70123 456 7(01 2 3 45 6 17

VERSION| 6 |[M|H|L|A NUMERO DE SECUENCIA

CABIDAS UTILES 0, ..., N-1

T1607770-00
Campo Contenido de los campos Bits
VERSION Entero sin signo; los emisores deberan fijar este campo a cero. La version numero 7 3
esta reservada para uso experimental y debera ignorarse en implementaciones
comerciales
6 Cuando se ha liberado, significa que todas las direcciones IP cumplen IPv4 1

(utilizando 32 bits). Cuando se fija, significa que todas las direcciones IP cumplen
[Pv6 (utilizando 128 bits)

M Bit de multidifusion. Si se fija, la PDU se envia utilizando multidifusion, si se 1
libera, la PDU era unidifusion. Los emisores deberan enviar este bit si la PDU era
multidifusion, o en otro caso deberan liberar el bit

H Bit de indicacion de respuesta — Cuando se fija, este mensaje genera una respuesta, 1

por ejemplo, el mensaje Ack debera retardarse para dar a la aplicacion la
oportunidad de proporcionar una cabida util de respuesta con la cabida util de Ack

L Indicador de longitud. Si esta presente, hay 4 OCTETOS adicionales que contienen 1
el nimero de cabidas utiles de la PDU (8 bits) y la longitud total (en OCTETOS) de
la PDU (24 bits)
A Booleano: VERDADERO indica que se pide un Ack de esta PDU 1
NUMERO DE SECUENCIA  Entero sin signo entre 0 y 16 777 215: el numero de secuencia de esta PDU 24
CABIDA(S) UTIL(ES) Secuencia de estructuras de cabida util 8§ xn

Figura E.3/H.323 — Estructura de encabezamiento cuando el bit L esta puesto a 0

0 1 2 3
0123 456 7/,0123 456 7|0123 456 7{01 23 45 6 7
VERSION| 6 |M|H|L|A NUMERO DE SECUENCIA

CUENTA DE LONGITUD

CABIDAS UTILES

CABIDAS UTILES 0, ..., N-1

T1607780-00

Campo Contenido de los campos suplementarios del bit L Bits
CUENTA DE CABIDAS UTILES  Numero total de cabidas ttiles de PDU —1 (por ejemplo, 0 significa que hay 8
una cabida util, 1 significa que hay dos, etc.)
LONGITUD Longitud total en OCTETOS de todas las cabidas ttiles (excluido el 24
encabezamiento)

Figura E.4/H.323 — Estructura de encabezamiento cuando el bit L esta fijado

E.1.4.2 Estructura de cabida util

Deberan utilizarse las siguientes estructuras para codificar las cabidas utiles del presente anexo.
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E.1.4.2.1 Banderas de encabezamiento de cabida util

Cada cabida 1til comienza con un OCTETO de banderas, que describe los campos facultativos que
hay en el encabezamiento de cabida util. Véase la figura E.5.

0
01 2 3 4 5 6 7
T |S|A R
T1607790-00
Campo Contenido de los campos Bits
T Dos bits que definen el tipo de identificacion de cabida util: 2

00: mensajes de transporte del presente anexo

10: mensajes de tipo cabida 1til estatica

01: mensajes de tipo IDENTIFICADOR DE OBJETO
11: reservada para uso futuro

S Indica la presencia de un campo de sesion 1
A Indica la presencia de un campo de direccion de fuente/destino 1
R Reservada para uso futuro, los emisores deberan fijarla a 0 4

Figura E.5/H.323 — Banderas de cabida util

E.1.4.2.2 Mensajes de transporte del presente anexo

Los bits T del OCTETO de banderas de encabezamiento de cabida util se pondran a 0 (cero) en
todos los mensajes de transporte del presente anexo. El octeto siguiente indicara el mensaje de
transporte del presente anexo que sigue. Los bits S y los bits A se pondran a 0. Véase la figura E.6.

Valor Interpretacion

0 Mensaje "estoy vivo"

1 Mensaje Ack

2 Mensaje Nack

3 Mensaje de rearranque
4..255 Reservados para uso futuro

Figura E.6/H.323 — Mensajes de transporte del presente anexo

E.1.4.2.2.1 Mensaje "estoy vivo"

Se utilizara la siguiente estructura para codificar las cabidas utiles de los mensajes "estoy activo" del
presente anexo. El octeto de mensaje de transporte se fijard a 0 (cero). El periodo de validez se
expresa en centenas de milisegundos.

. Si el bit respuesta pedida (P) esta fijado, el receptor debera responder con un mensaje de
"estoy vivo" con el chivato (si se dispone de él).

. Respuesta pedida no es lo mismo que Ack pedido en el encabezamiento de la PDU, que
genera un mensaje Ack. Respuesta pedida genera un mensaje "estoy vivo".

. Si el periodo de validez se ha fijado a 0 (cero), debera utilizarse el temporizador T-IMAL.

. Las PDU que contengan solo una cabida 1til de "estoy vivo" pondran a 0 el bit Ack en el

encabezamiento de PDU.
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Véase la figura E.7.

0 1 2 3
o1 2 3 4 5 6 701 2 3 45 6 7/01 2 3 4 5 6 7/0 1 2 3 4 5 6 7
MENSAJE DE
T S|A R TRANSPORTE =0 VALIDEZ
LONGITUD DEL CHIVATO P | OCTETO 0 DEL CHIVATO :OCTETO N-1 DEL CHIVATO
T1607800-00
Campo Contenido de los campos Bits
VALIDEZ Entero sin signo: tiempo, expresado en centenas de milisegundos, durante el 16
cual es valido este mensaje "estoy vivo"
LONGITUD DEL CHIVATO Longitud (en OCTETOS) del campo del CHIVATO 15
P Respuesta pedida 1
CHIVATO OCTETOS del chivato 8 xXn

Figura E.7/H.323 — Mensaje "estoy vivo'"

E.1.4.2.2.2 Mensaje de acuse de recibo (Ack)

Se utilizard la siguiente estructura para codificar los mensajes Ack. El octeto de mensaje de
transporte se fijara a 1 (uno). Las PDU que contengan solo una cabida util Ack pondrén a O el bit
Ack en el encabezamiento de PDU. Véase la figura E.S8.

0 1 2 3
0123 456 7012 3 456 70123 456 7|01 2 3 456 7
MENSAJE DE
T [S|A R TRANSPORTE = 1 CUENTA DE ACK
NUMERO DE SECUENCIA 0 RESERVADO
NUMERO DE SECUENCIA N-1 RESERVADO
T1607810-00
Campo Contenido de los campos Bits
CUENTA DE ACK Numero de campos de NUMERO DE SECUENCIA que siguen a continuacién 16
NUMERO DE Numeros de secuencia de las PDU de las que se hace acuse de recibo 24 xn
SECUENCIA 0, ..., N-1
RESERVADO Reservado para uso futuro 8xn

Figura E.8/H.323 — Cabida util de Ack

E.1.4.2.2.3 Mensaje de acuse de recibo negativo (Nack)

Se utilizara la siguiente estructura para codificar los mensajes Nack. El octeto de mensaje de
transporte se fijara a 2 (dos). El mensaje debera utilizarse para sefialar errores transitorios, o errores
mas serios, tales como la llegada de un mensaje mal formado. Deberan ignorarse los mensajes Nack
inesperados (como los que tienen numeros de secuencia ilegales). Véase la figura E.O.
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0 1 2 3
0123 456 7/01 23 456 70123456 7|01 23 456 7
MENSAIJE DE
T S|A R TRANSPORTE = 2 CUENTA DE NACK
NUMERO DE SECUENCIA 0 LONGITUD DE DATOS
MOTIVO 0 OCTETO DE DATOS 0 OCTETO DE DATOS N-1
NUMERO DE SECUENCIA N-1 LONGITUD DE DATOS
MOTIVO N-1 OCTETO DE DATOS 0 OCTETO DE DATOS N-1
T1607820-00
Campo Contenido de los campos Bits
CUENTA DE NACK Numero de campos de NUMERO DE SECUENCIA que siguen a continuacion 16
NUMERO DE Numeros de secuencia de las PDU de las que se hace ACUSE DE RECIBO 24 xn
SECUENCIA O, ..., N-1 NEGATIVO
LONGITUD O, ... , N-1 Longitud de los datos especificos del Nack 8§xn
MOTIVO 0, ..., N-1 Motivo del NACK 16 xn

OCTETOS Octetos de los datos especificos del Nack n
Motivo Longitud de los
Significado del motivo del Nack datos del Nack Datos
Valor
en octetos
0 Motivo no normalizado l+n OCTETO DE LONGITUD seguido por
OCTETOS DE IDENTIFICADOR DE
OBJETO
1 Se pide al emisor que utilice un puerto 8 Los definidos en la figura E.10
alternativo para el tipo de cabida util
estatico especificado
2 Se pide al emisor que utilice un puerto 1+n+6 Los definidos en la figura E.11
alternativo para el tipo de cabida util
de ID de objeto
3 Cabida util de transporte no soportada 1 Entero sin signo
4 Tipo de cabida util estatico no 1 Entero sin signo; cabida util definida en el
soportado protocolo de tipo estatico que no es
soportado
5 Cabida util de ID de objeto no soportada 1+n OCTETO DE LONGITUD seguido por
OCTETOS DE IDENTIFICADOR DE
OBJETO
6 Cabida util alterada 1 Numero de la cabida util del mensaje que
esta alterada
7.. 65535 Reservado para uso futuro
Figura E.9/H.323 — Mensaje Nack
0 1 2 3
01 23 456 7/01 2 3 456 701 23 4546 7|01 23 456 7
TIPO DE CABIDA UTIL Reservado PUERTO ALTERNATIVO
DIRECCION IP ALTERNATIVA
T1607830-00
Figura E.10/H.323 — Estructura del motivo 1 de Nack
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0 1 2 3
0123 456 7,012 3456 7|01 23 456 7({01 2 3 45 6 7

LONGITUD DE ID OCTETO DE ID OCTETO DE ID OCTETO DE ID
DE OBJETO DE OBJETO 0 DE OBJETO 1 DE OBJETO N-1

DIRECCION IP ALTERNATIVA

PUERTO ALTERNATIVO T1607840-00

Figura E.11/H.323 — Estructura del motivo 2 de Nack

Si la direccion IP se ha fijado a cero, debera utilizarse la direccion IP del emisor (identificada por la
capa TCP/IP). Si el puerto UDP se ha fijado a cero, debera utilizarse el puerto desde el que se
transmite (identificado por la capa TCP/IP).

E.1.4.2.2.4 Mensaje de rearranque

Debera utilizarse la siguiente estructura para codificar las cabidas utiles de rearranque del presente
anexo. El octeto de mensaje de transporte se pondra a 3. Las cabidas ttiles de rearranque se utilizan
para sefialar al par distante que ha rearrancado, y que han sido desconectadas todas las llamadas
activas. Cualquier mensaje que llegue de la gama de nimeros de secuencias anteriores se considerara
caducado y serd ignorado. Se abandonarédn todas las llamadas pendientes que estaban relacionadas
con el estado del sistema antes del rearranque.

Si un rearranque no afecta a las llamadas en curso, es invisible entonces a la aplicacion, por lo que
no deberd ser sefialado. Véase la figura E.12.

0 1 2 3
60123 456 7/01 23 456 70123 456 7001 2 3 456 7
_ MENSAJE DE

T= 00 S | A|RESERVADO TRANSPORTE — 4 RESERVADO

T1607850-00

Figura E.12/H.323 — Estructura del mensaje de rearranque

E.1.4.3 Mensajes de tipo estatico

El primer bit T del OCTETO de banderas de encabezamiento de cabida util se pondra a 1 (uno) en
todos los mensajes de tipo estatico. El segundo bit T del OCTETO de banderas de encabezamiento
de cabida util se pondra a 0 (cero) en todos los mensajes de tipo estatico. El octeto siguiente indicara
la cabida util estatica que esta presente (véase la figura E.13):

Valor Interpretacion
0 El tren de octetos contiene un mensaje Q.931 definido en la Rec. UIT-T H.225.0
1..255 Reservado para uso futuro

Figura E.13/H.323 — Cabidas utiles de tipo estatico
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E.1.4.3.1 Mensaje basico de tipo estatico (bit S y bit A puestos a ()

Cuando los bits S y A estén puestos a 0, se utilizara el siguiente formato de cabida util (véase la
figura E.14):

0 1 2 3
01 23 456 7/(01 23 456 701 234546 70123 456 7
T |S|A R TIPO LONGITUD DE CABIDA UTIL
OCTETO DE OCTETO DE OCTETO DE OCTETO DE
CABIDA UTIL 0 CABIDA UTIL 1 CABIDA UTIL 2 CABIDA UTIL N-1
T1607860-00
Campo Contenido de los campos Bits
TIPO Entero sin signo: tipo de cabida 1itil definido en la figura E.13 8
LONGITUD Entero sin signo: longitud de los datos de cabida 1til (en OCTETOS) 16
DATOS OCTETOS reales de los datos de cabida util

8 Xn

Figura E.14/H.323 — Cabida util basica de tipo estatico

E.1.4.3.2 Mensaje ampliado-1 de tipo estatico (bit S puesto a 1y bit A puesto a 0)

Cuando el bit S est¢ puesto a 1 y el bit A esté puesto a 0, se utilizara el siguiente formato de cabida
util. El bit S indica la presencia de un campo de SESION. V¢éase la figura E.15.

0 1 2 3
o1 2 3 456 7(01 2 3 456 7/01 2 3 4 5 6 7/0 1 2 3 4 5 6 7
T S|TA R TIPO SESION
. OCTETO DE OCTETO DE
LONGITUD DE CABIDA UTIL CABIDA UTIL 0 CABIDA UTIL |
OCTETO DE OCTETO DE OCTETO DE OCTETO DE
CABIDA UTIL 2 CABIDA UTIL 3 CABIDA UTIL 4 CABIDA UTIL -1
T1607870-00
Campo Contenido de los campos Bits
TIPO Entero sin signo: tipo de la cabida 1til, definido en la figura E.13 8
SESION Entero sin signo: el significado del campo de sesion depende del protocolo 16
LONGITUD DE Entero sin signo: longitud (en OCTETOS) de los datos de cabida util 16
CABIDA UTIL
DATOS OCTETOS reales de los datos de cabida util

8 Xn

Figura E.15/H.323 — Formato ampliado-1 de cabida util

E.1.4.3.3 Mensaje ampliado-2 de tipo estatico (bit S y bit A fijados)

Cuando los bits S y A estén fijados, se utilizara el siguiente formato de cabida util. El bit A indica la
presencia de un campo de direccion de fuente/destino. Véase la figura E.16.
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0 1 2 3
01 23 456 7/(01 23 456 701 234546 70123 456 7
T |S|A R TIPO SESION
DIRECCION DE FUENTE/DESTINO
, OCTETO DE OCTETO DE
LONGITUD DE CABIDA UTIL CABIDA UTIL 0 CABIDA UTIL 1
OCTETO DE OCTETO DE OCTETO DE OCTETO DE
CABIDA UTIL 2 CABIDA UTIL 3 CABIDA UTIL 4 CABIDA UTIL N-1
T1607880-00
Campo Contenido de los campos Bits
TIPO Entero sin signo: tipo de la cabida util, definido en la figura E.13 8
SESION Entero sin signo: el significado del campo de sesion depende del protocolo 16
DIRECCION DE Entero sin signo: el significado del campo de direccion de fuente/destino depende del 32
FUENTE/DESTINO protocolo
LONGITUD DE Entero sin signo: longitud (en OCTETOS) de los datos de cabida util 16
CABIDA UTIL
DATOS OCTETOS reales de los datos de cabida util 8xn

Figura E.16/H.323 — Formato ampliado-2 de cabida util

E.1.43.4 Mensaje ampliado-3 de tipo estatico (bit S puesto a 0, bit A puesto a 1)

Cuando el bit S esté puesto a 0 y el bit A esté puesto a 1, se utilizara el siguiente formato de cabida
util. El bit A indica la presencia de un campo de direccion de fuente/destino. Véase la figura E.17.

0 1 2 3
0123 456 7,012 3456 7|01 23 456 7(01 2 3 45 6 7
T S|A R TIPO LONGITUD DE CABIDA UTIL
DIRECCION DE FUENTE/DESTINO
OCTETO DE OCTETO DE OCTETO DE OCTETO DE

CABIDA UTIL N-1
T1607890-00

CABIDA UTIL 0 CABIDA UTIL 1 CABIDA UTIL 2

Figura E.17/H.323 — Formato ampliado-3 de cabida util

E.1.4.4 Mensajes de tipo ID de objeto

El primer bit T del OCTETO de banderas de encabezamiento de cabida 1til se pondra a 0 (cero) en
todos los mensajes de tipo ID de objeto. El segundo bit T del OCTETO de banderas de
encabezamiento de cabida util se pondra a 1 (uno) en todos los mensajes de tipo ID de objeto. Los
dos octetos siguientes indicaran la longitud del ID de objeto que sigue.

E.1.4.4.1 Mensaje basico de tipo ID de objeto (bit S y bit A puestos a 0)

Cuando los bits S y A estén puestos a 0, se utilizara el siguiente formato de cabida util. Véase la
figura E.18.
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0 1 2 3
01234546 7/012345%6 70123 45%6 70123 45°¢67
T s|N R LONGITUD DE ID OCTETO DE ID OCTETO DE ID
DE OBJETO DE OBJETO 0 DE OBJETO N-1
. OCTETO DE OCTETO DE
LONGITUD DE CABIDA UTIL CABIDA UTIL 0 CABIDA UTIL N-1
T1607900-00
Campo Contenido de los campos Bits
LONGITUD DE ID Entero sin signo: longitud en OCTETOS del identificador de objeto 8
DE OBIJETO
ID DE OBJETO OCTETOS del identificador de objeto 8xn
LONGITUD Entero sin signo: longitud (en OCTETOS) de los datos de cabida util 16
DATOS OCTETOS reales de los datos de cabida util 8Xn
Figura E.18/H.323 — Cabida util basica de tipo ID de objeto
E.1.44.2 Mensaje de tipo ObjectID ampliado-1 (bit S puesto a 1 y bit A puesto a 0)

Cuando el bit S esté puesto a 1 y el bit A esté puesto a 0, se utilizara el siguiente formato de cabida
atil. El bit S indica la presencia de un campo de SESION, el cual es utilizado por la aplicacién para
asociar las cabidas utiles con una sesion especifica. La definicion de la sesion depende del protocolo.
Véase la figura E.19.

0 1 2 3
0123 456 70123 456 70123456 7|01 23 456 7
T IsIn R LONGITUD DE ID OCTETO DE ID OCTETO DE ID
DE OBJETO DE OBJETO 0 DE OBJETO N-1
SESION LONGITUD DE CABIDA UTIL
OCTETO DE OCTETO DE OCTETO DE OCTETO DE
CABIDA UTIL 0 CABIDA UTIL | CABIDA UTIL 2 CABIDA UTIL N-1
T1607910-00
Campo Contenido de los campos Bits
LONGITUD DE ID Entero sin signo: longitud en OCTETOS del siguiente identificador de objeto 8
DE OBJETO
ID DE OBJETO OCTETOS del identificador de objeto 8xn
SESION Entero sin signo: el significado del campo de sesion depende del protocolo 16
LONGITUD Entero sin signo: longitud (en OCTETOS) de los datos de cabida util 16
DATOS OCTETOS reales de los datos de cabida util 8xn

Figura E.19/H.323 — Formato ampliado-1 de cabida util de tipo ID de objeto

E.1.4.4.3 Mensaje ampliado-2 de tipo ID de objeto (bit S y bit A fijados)

Cuando los bits S y A estén fijados, se utilizara el siguiente formato de cabida util. El bit A indica la
presencia de un campo de direccion de fuente/destino. Véase la figura E.20.
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0 1 2 3
01 23 456 7/01 23 456 701 234546 70123 43567
T |s|n R LONGITUD DE ID OCTETO DE ID OCTETO DE ID
DE OBJETO DE OBJETO 0 DE OBJETO N-1
SESION LONGITUD DE CABIDA UTIL
DIRECCION DE FUENTE/DESTINO
OCTETO DE OCTETO DE OCTETO DE OCTETO DE
CABIDA UTIL 0 CABIDA UTIL | CABIDA UTIL 2 CABIDA UTIL N-1
T1607920-00
Campo Contenido de los campos Bits
LONGITUD DE ID DE  Entero sin signo: longitud en OCTETOS del siguiente identificador de objeto 8
OBJETO
ID DE OBJETO OCTETOS del identificador de objeto 8xn
SESION Entero sin signo: el significado del campo de sesion depende del protocolo 16
LONGITUD Entero sin signo: longitud (en OCTETOS o BYTES) de los datos de cabida ttil 16
DIRECCION DE Entero sin signo: el significado del campo de direccion de fuente/destino depende del 32
FUENTE/DESTINO protocolo
DATOS OCTETOS reales de los datos de cabida util 8xn

Figura E.20/H.323 — Formato ampliado-2 de cabida util de tipo ID de objeto

E.1.4.44 Mensaje ampliado-3 de tipo ID de objeto (bit S puesto a 0, bit A puesto a 1)

Cuando el bit S esté puesto a 0 y el bit A esté puesto a 1, se utilizara el siguiente formato de cabida
util. El bit A indica la presencia de un campo de direccion de fuente/destino. Véase la figura E.21.

0 1 2 3
01 23 456 7[01 23456 7[01 2345670123456 7
T lsin R LONGITUD DE ID OCTETO DE ID OCTETO DE ID
DE OBJETO DE OBJETO 0 DE OBJETO N-1
DIRECCION DE FUENTE/DESTINO
. OCTETO DE OCTETO DE
LONGITUD DE CABIDA UTIL CABIDA UTIL 0 CABIDA UTIL 1
OCTETO DE OCTETO DE OCTETO DE OCTETO DE
CABIDA UTIL 2 CABIDA UTIL 3 CABIDA UTIL 4 CABIDA UTIL N-1
T1607930-00
Figura E.21/H.323 — Formato ampliado-3 de cabida util de tipo ID de objeto
E.2 Seiializacion de llamada H.225.0 segun las especificaciones del presente anexo

En esta clausula se describe como cursar mensajes de sefializacion de llamada H.225.0 utilizando el
transporte especificado en el presente anexo, con UDP. Las especificaciones del presente anexo se
utilizan para proporcionar un transporte "UDP fiable", que permita a las implementaciones H.225.0
aplicar las especificaciones del presente anexo practicamente sin cambios.

E.2.1

La version 2 de H.323 (1998) introduce el concepto de "conexion rapida" que permite el acceso
rapido a los medios en tan sélo 2 idas y vueltas de la parte llamada a la parte llamante (incluidos
mensajes TCP) y en 2,5 idas y vueltas de la parte llamante a la parte llamada.

Fundamentos
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Lo anterior puede reducirse a una ida y vuelta y 1,5 idas y vueltas respectivamente utilizando UDP
para el transporte de mensajes H.323 en vez de TCP. Esto es especialmente importante cuando se
hace uso del modelo encaminado por el controlador de acceso.

E.2.2 Establecimiento de comunicacion H.323 utilizando las especificaciones del presente
anexo

La version 2 de H.323 (1998) utiliza el transporte TCP para cursar mensajes H.225.0, lo que
significa que el nimero mas pequefio de posible idas y vueltas para conseguir el acceso rapido a los
medios es 2 de la parte llamada a la parte llamante, y 2,5 de la parte llamante a la parte llamada.
Véase la figura E.22.

Parte llamante Parte llamada
n

| |
| ———SINCRONIZACION

CON TCP* > ——
ACK __—— |
Ang 1,0
& DE SINCRONIZACION
\

ESTABLECIMIENTO!

,,,,,, Medios*?
<~ CONEXION>0
T Medios?S. —
-
v v T1605760-99

NOTA — En aras de la claridad, se han omitido algunos mensajes
en el procedimiento de entrada en contacto TCP.

Figura E.22/H.323 — Flujo de informacion de la conexion rapida
de la version 2 de H.323 (1998)

E.2.2.1 Procedimiento basado en UDP

Para conseguir un acceso a los medios mas rapidos, es posible utilizar el UDP en el transporte de
sefializacion de llamada, lo que permite efectivamente un acceso rapido a los medios con una sola
ida y una sola vuelta (véase la figura E.23):

Parte llamante Parte llamada
n n

ESTABLECIMIENTO®?

T —|

v V T1605770-99

Figura E.23/H.323 — Flujo de informacion para
el establecimiento de comunicacion basado en UDP
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Las aplicaciones deberan retransmitir un paquete perdido si no obtienen una respuesta después de un
cierto tiempo. El procedimiento preciso de retransmision se describe con detalle en E.1.1.8.

E.2.2.2 Procedimiento mixto TCP-UDP

Los procedimientos de establecimiento de comunicacioén basados en TCP y en UDP no se excluyen
mutuamente. Si el establecimiento de comunicacion basado en UDP y TCP se lleva a cabo en
paralelo, debera utilizarse el procedimiento de esta clausula. En el procedimiento mixto, el
originador transmite el mensaje ESTABLECIMIENTO por UDP, y simultineamente establece una
conexion TCP. Si el originador no ha recibido una respuesta al ESTABLECIMIENTO UDP cuando
se establece la conexion, transmite también entonces los mensajes ESTABLECIMIENTO por la
conexion TCP. Si el llamado recibe el mismo mensaje ESTABLECIMIENTO por UDP y por TCP
debera entonces responder utilizando uno de esos protocolos de transporte (normalmente el que llegd
primero) pero no ambos.

Si el originador recibe una respuesta por UDP, deberd entonces liberar la conexion TCP y la
comunicacion contina por UDP. Si el originador recibe una respuesta por TCP (por ejemplo,
porque el par distante no soporta los procedimientos del presente anexo), la comunicacidon continta
entonces por TCP, y la comunicacion basada en UDP no deberé utilizarse mas para esta llamada.

Un llamado que soporta el presente anexo debera seleccionar el protocolo de transporte con el que
llega primero: mensaje de establecimiento TCP o mensaje de establecimiento UDP. Adviértase que
estos mensajes pueden reordenarse en la entrega. Se notifica al llamante la seleccion segiin protocolo
de transporte con el que ha llegado el mensaje subsiguiente (por ejemplo, conexion). Véase la
figura E.24.

Parte llamante Parte llamada
n n
\
ESTABLECIMIENT(Q®" UPP)
SINCRONIZACION
CON TCP T
,,,,, Audio—-—""""
“- Conexion upR——|
<« ACKDE -
SINCRONIZACION
\\\\\\\ Audio_ _ __ _
B
v ¥V T1605780-99

Figura E.24/H.323 — Flujo de informacion
para el procedimiento mixto TCP y UDP

De esta manera se garantiza que si el procedimiento UDP falla, pueden aplicarse inmediatamente los
procedimientos habituales basados en TCP (véase la figura E.25).
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Parte llamante Parte llamada
| | [ ]

ESTABLECIMIENTO " VPP

SINCRONIZACION
CONTCP ———»
»

ACK DE SINCRONIZACION

(con TCP)

ESTABLECIMIENTO

v V¥ T1605790-99

Figura E.25/H.323 — Flujo de informacion
cuando no se soporta UDP

Esto significa que la retrocompatibilidad cuando se llama a entidades de la version 1 (1996) o
2 (1998) de H.323 es transparente, ya que la aplicacion v1/v2 no sabra nada del paquete UDP.

NOTA - Es recomendable que las entidades que inician una llamada y no saben si el lado distante soporta las
operaciones del presente anexo, utilicen el procedimiento detallado méas arriba. Si la entidad llamante sabe por
cualquier medio que la parte llamada distante soporta operaciones basadas en UDP, puede utilizar un
establecimiento de comunicacion con UDP solamente.

E.2.3 Especificaciones

E.2.3.1 Identificacion de mensajes

Para H.225.0 a través de las cabidas utiles del presente anexo se utilizara el tipo 0 (cero) de cabida
util estatico.

E.2.3.2 Puerto conocido

Se utilizara el puerto UDP 2517 como puerto conocido. Las entidades pueden transmitir desde
cualquier puerto aleatorio.

E.2.3.3 Modelo de sefializacion

H.225.0 por medio de las especificaciones del presente anexo utilizard el modelo en serie descrito
en E.1.2.2.

E.2.3.4 Temporizadores

H.225.0 a través de las especificaciones del presente anexo utilizara temporizadores y valores por
defecto. El temporizador T-IMA1 se restablecerd cuando se reciba un mensaje cualquiera de
sefalizacion de llamada (pero no cuando se reciban paquetes RTP).

E.2.3.5 Campo de sesion

El campo de sesion estard presente en todas las cabidas utiles. El valor de sesion contendra el CRV
de los mensajes Q.931. De manera especifica, debera incluirse la bandera de referencia de llamada
como bit mas significativo del valor de referencia de llamada (CRV). Ello restringe el CRV real a la
gama de 0 a 32 767 inclusive.

E.2.3.6 Campo de direccion de fuente/destino

La utilizacion del campo de fuente/destino es facultativa, pero deberd estar presente en todos los
mensajes que se originen en una MCU o vayan destinados a ella, o cuando un controlador de acceso
acttia como MC.
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E.2.3.7 MTU

Los mensajes de sefializacion que requieren el envio de grandes cantidades de datos (como los de
autenticacion y autorizacion de certificados) deberan utilizar TCP para el establecimiento de
comunicacion ya que utilizarlos por el presente anexo podria causar fragmentacion debido a que los
mensajes son mas largos que la MTU del trayecto.

E.2.3.8 H.245

Se transmitira H.245 utilizando los procedimientos de tunelizacion H.245 de la version 2 de H.323
(1998).

ANEXO F

Tipos de punto extremo simples

F.1 Introduccion

Los tipos de punto extremo simple, es decir, dispositivos fabricados para un solo uso, pueden abarcar
una parte significativa del conjunto general de sistemas de extremo con capacidades H.323. En
contraste con los dispositivos H.323 plenamente equipados (cuyas implementaciones se basan muy a
menudo en un PC), los denominados tipos de punto extremo simple (SET, simple endpoint types)
pueden implementarse en aparatos autdbnomos poco costosos, de los que el ejemplo mas notable es el
simple teléfono.

NOTA — Ejemplos de configuraciones de aplicacion de tales sistemas son los siguientes:

1) un ordenador de bolsillo con capacidades de comunicaciones de audio (voz, transferencia de
ficheros, fax, etc.);

2) un teléfono con un conector RJ-45;

3) teléfonos de texto (que utilizan las especificaciones de la Rec. UIT-T T.140);

4) un teléfono celular IP;

5) un sistema mévil con comunicaciones integradas de voz y datos (UMTS, IMT-2000).

Todos estos sistemas tienen en comun el hecho de que soportan un conjunto de funcionalidades
relativamente especifico: voz y/o prestaciones rudimentarias de comunicaciones de datos (es decir,
no T.120). Conviene sehalar que los objetivos de los sistemas no exigen funcionalidades mas
amplias: un aparato telefonico sin una (compleja) pantalla no tiene que ofrecer la funcionalidad de
video, ni capacidades de comunicacion de datos en conferencia.

Todos estos sistemas tienen una cantidad limitada de recursos disponibles (por ejemplo, capacidad
de procesamiento, anchura de banda para la comunicacién, memoria).

En el presente anexo se describe el alcance de los dispositivos SET en general y se definen los
detalles de procedimiento y de protocolo de los dispositivos simples de audio (SET de audio). En
este anexo se define, en particular, la linea funcional basica de todos los tipos de punto extremo
simple; por ello, cualesquiera otros SET se habran de definir refiriéndose al presente anexo y
especificando tan solo adiciones a los procedimientos y convenios expuestos en el mismo.

En este anexo se define un subconjunto de la funcionalidad H.323, identificandose explicitamente
cualquier desviacion con respecto a la presente Recomendacion. Cualesquiera procedimientos no
descritos explicitamente en este anexo quedan cubiertos por el texto principal de esta
Recomendacion.

El desarrollo de dispositivos SET puede tener repercusiones en otros dispositivos H.323: en
particular, los MC (y las MCU) y las pasarelas tienen que conocer su potencial soporte minimo de la
funcionalidad H.323 (1998), a fin de proporcionar a los dispositivos SET audio un acceso continuo a
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servicios mejorados de la H.323, tales como las conferencias multipunto y los servicios
suplementarios. Alternativamente, pueden proporcionarse dispositivos externos que actuen
cubriendo el vacio existente entre las diferentes gamas funcionales de los dispositivos SET y los
puntos extremos H.323 (1998) que disponen de todas las capacidades. Las cuestiones de
interfuncionamiento se tratan con mas detalle en F.9.

F.2 Convenios de especificacion

En el presente anexo se especifican Unicamente aquellos servicios, procedimientos, mensajes de
protocolo, etc., que son obligatorios para la implementacion de un dispositivo SET, que es un
subconjunto de las funcionalidades obligatorias de un sistema H.323 (1998). Ello implica que los
dispositivos SET no asumirdn ninguna funcionalidad de otro dispositivo SET que no esté
especificada como obligatoria en el presente anexo.

Ademas de los componentes obligatorios, en varias clausulas de este anexo se especifican servicios,
procedimientos, mensajes de protocolo, etc., obligatorios en ciertas condiciones, basandose en el
concepto de bloques funcionales, que son facultativos globalmente. Sin embargo, si se decide que un
dispositivo SET implemente un bloque funcional particular, dicho dispositivo debe soportar todos
los componentes definidos como obligatorios para dicho bloque; pueden soportarse componentes
facultativos.

Las demas caracteristicas definidas en esta Recomendacioén son, por definicion, facultativas, y su
implementacion en un dispositivo SET depende enteramente del fabricante.

F.3 Alcance

En el presente anexo se especifican ciertas reglas sobre como utilizar la Recomendacion H.323 para
hacer posible la implementacion sencilla de tipos de punto extremo simple. Estd previsto que el
UIT-T normalice la siguiente lista (no exhaustiva) de tipos de punto extremo simple:

1) teléfono simple (dispositivo simple de audio) — definido en este anexo;
2) teléfono simple con capacidades de seguridad — queda en estudio;

3) terminal de conversacion de texto — queda en estudio;

4) dispositivo fax — queda en estudio.

En este anexo se define el teléfono simple. El teléfono simple de seguridad, el terminal de texto y el
terminal de fax simple son tipos de punto extremo simple que quedan en estudio. Los perfiles de los
tipos de punto extremo simple pueden dividirse en las siguientes categorias:
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Ambito total
de H.323

Terminal
de texto

Teléfono
simple

Teléfono
simple
seguro

T1606530-99

Figura F.1/H.323 — Diagrama de Venn en el que se muestran
las gamas funcionales de los diferentes dispositivos SET

La figura F.1 representa una imagen esquematica de los diferentes tipos de punto extremo simple
que estan siendo definidos en el contexto de los "perfiles" H.323, organizada en lo que se denomina
un diagrama de Venn. En dicho diagrama se ilustra la relacion entre los SET. La elipse més amplia
muestra el contexto de un sistema que cumple plenamente las especificaciones de la H.323. En la
figura se indica, a titulo de ejemplo, el teléfono simple. Se trata a todas luces de un subconjunto del
sistema plenamente conforme con la H.323, por lo que queda completamente dentro de su alcance.
El teléfono simple de seguridad, que contiene ademds capacidades de seguridad, comprende las
capacidades del teléfono simple (por ejemplo, los mismos codecs de audio, el mismo establecimiento
de comunicacion, etc.). El interfuncionamiento entre una implementacion SET de teléfono simple y
un teléfono simple de seguridad estard, por consiguiente, garantizado.

Los dispositivos SET estan definidos de forma que pueden interfuncionar sin discontinuidades entre
si y con los dispositivos H.323 (1998) que soportan el procedimiento de conexion rapida, asi como
con todos los puntos extremos H.323 que tienen en cuenta los SET.

NOTA — Aunque los dispositivos SET estan definidos pensando en dispositivos sencillos, es asimismo
posible construir pasarelas basadas en la especificacion SET respectiva. No se requieren definiciones
adicionales para otros tipos de dispositivos.

F4 Referencias normativas

Se aplican todas las referencias normativas de la Recomendacion H.323 (1998) y de Ia
Recomendacion H.225.0 (1998).

F.5 Abreviaturas
En este anexo se utilizan las siguientes siglas.

SET audio de seguridad  Tipo de punto extremo de audio simple de seguridad (secure simple

audio endpoint type)

SET audio Tipo de punto extremo de audio simple (simple audio endpoint type)

SET fax Tipo de punto extremo de facsimil simple (simple facsimile endpoint
type)
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SET texto Tipo de punto extremo de telefonia de texto simple (simple text telephony

endpoint type)
SET Tipo de punto extremo simple (simple endpoint type)
F.6 Tipo de punto extremo (audio) simple — Aspectos generales de la funcionalidad de los

sistemas

Las caracteristicas siguientes son las correspondientes a los tipos de punto extremo simple
(dispositivos SET audio):
Capacidades de medios
. Capacidad de voz
— obligatoria: G.711 (ley A y ley W);
— opciones recomendadas: G.723.1, G.729, GSM;

— opciones recomendadas: codificacion de redundancia de audio con cualquier
combinacion de los codecs anteriores.

. Los dispositivos SET audio soportaran Ginicamente el funcionamiento audio simétrico.

. Sin capacidad de datos.

. Capacidad DTMF obligatoria; transmision obligatoria de mensajes de informacion H.225.0;
la transmision como cabida util de RTP queda en estudio.

. Sin capacidad de video.

. Sin capacidad T.120.

. Distribucidon de medios: soporte de unidifusion obligatoria.

Las capacidades de medios obligatorias y facultativas se definiran separadamente para otros tipos de
punto extremo simple.

Capacidades de control

Las siguientes capacidades minimas de control serdn aplicables por igual a todos los tipos de punto
extremo simple.

. Secuencia de conexion rapida de la Recomendacion H.323 (1998) obligatoria.

NOTA — Los dispositivos SET audio son capaces por defecto de participar en conferencias multipunto,
aunque obviamente estan limitados a las comunicaciones audio.

La mayoria de las capacidades de control restantes son facultativas, en particular:

. La conexion rapida basada en UDP segun el anexo E/H.323, facultativa.

. Los servicios suplementarios (inicamente basados en H.450.x), facultativos.
. El soporte de mensajes y procedimientos H.245, facultativo.

. El soporte de mas de una llamada/conferencia al mismo tiempo, facultativo.

Algunas capacidades de control no estan permitidas en el caso de los dispositivos SET audio.
. Funcionalidad MC prohibida.

F.7 Procedimientos para tipos de punto extremo simple

En esta cldusula se especifica, para todos los protocolos requeridos por la Recomendacion H.323, el
nivel detallado de soporte de los dispositivos SET en general y los requisitos para dispositivos SET
audio:

. sefalizacion de registro, admision y situacion (RAS) (H.225.0), véase F.7.1;

. sefalizacion de llamada (H.225.0), véase F.7.2;
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. sefalizacion de control de sistemas multimedios (H.245), véase F.7.3;

. paquetizacion y transporte de medios (RTP, H.225.0), véase F.7.4;
. servicios suplementarios (H.450.x), véanse F.7.5 y F.7.6;

. funcionamiento de conferencia multipunto, véase F.7.7;

. conferencias de bajo grado de acoplamiento (H.332), véase F.7.8;
. bases de informacion de gestion, véase F.7.9.

En la clausula F.8 se analizan los servicios de seguridad especificados en la Rec. UIT-T H.235 para
crear dispositivos SET audio de seguridad.

F.7.1 Senalizacion RAS (RAS H.225.0)

Los dispositivos SET deberan ser conformes a los procedimientos RAS definidos en la Rec. UIT-T
H.323 (1998) y H.225.0 (1998), aplicandose las siguientes modificaciones.

Un dispositivo SET debera utilizar los procedimientos de peticion de admisiones (ARQ, admissions
request) tal como se especifica en la Rec. UIT-T H.225.0 (1998,) y debera poder determinar si una
peticion de llamada entrante se recibe de su controlador de acceso. Un controlador de acceso que
tenga en cuenta los SET deberd soportar los procedimientos de ARQ concedidos previamente y
debera conceder por adelantado la realizacion y recepcion de llamadas con encaminamiento de las
mismas a través del controlador de acceso de los dispositivos SET (lo que se debe indicar en el
componente preGrantedARQ). Si un controlador de acceso con el que se establece contacto no
admite ARQ concedido previamente o no soporta la concesion por adelantado antes mencionada, el
dispositivo SET debera registrarse en otro controlador de acceso.

Los dispositivos SET deberan soportar como minimo los siguientes mensajes RAS: transmision
de GRQ, RRQ, URQ, UCF y XRS y recepcion de GCF, GRJ, RCF, RRJ, URQ, UCF, URJ y XRS.
Los dispositivos SET pueden soportar mensajes RAS adicionales.

Un terminal SET debera incluir el componente "set" del tipo de punto extremo H.225.0 cuando
comunique con un controlador de acceso y fije los bits como se indica a continuacion.

Bit 0: =1 si el dispositivo tiene la funcionalidad SET audio.
Bit I: =0 si el dispositivo no tiene en cuenta la funcionalidad de conferencia.
Bit 1: =1 si el dispositivo tiene en cuenta la funcionalidad de conferencia.

La utilizacion de los otros bits se definira mediante especificaciones de SET adicionales.

F.7.2 Senalizacion de la llamada (control de la llamada H.225.0)

Los dispositivos SET deberan atenerse a los procedimientos de control de la llamada definidos en las
Recommendaciones UIT-T H.323 (1998) y H.225.0 (1998). Los dispositivos SET no cerraran el
canal de sefializacion de la llamada después del establecimiento de la comunicacion.

Los dispositivos SET deberan implementar los procedimientos de conexion rapida especificados en
la Rec. UIT-T H.323 (1998). Cuando origine una llamada, el dispositivo SET utilizard la conexion
rapida.

Los dispositivos SET deberan soportar los mensajes de informacion H.225.0 en el canal de

sefializacion de la llamada. Tales mensajes deberan utilizarse para, pero sin limitarse al transporte de
entrada de usuario en el elemento de informacion teclado.

Los dispositivos SET deberan utilizar los mensajes de consulta de estado y estado de la Rec.
UIT-T H.225.0 para estimar tiempos de ida y vuelta con su par.

Los dispositivos SET pueden implementar el establecimiento de comunicaciones basado en UDP, tal
como se describe en el anexo E/H.323. Si se implementa el establecimiento de comunicacion basado
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en UDP, el dispositivo SET debe, en primer lugar, tratar de llamar a otro punto extremo en
aplicacion del procedimiento de establecimiento de comunicacion basado en UDP.

La implementacion de servicios suplementarios de H.450.x es facultativa para los dispositivos SET.
Estos deberan poder ignorar sin riesgo alguno los mensajes de facilidad H.225.0 que no comprendan.

Los dispositivos SET deberan incluir el componente "set" del tipo de punto extremo H.225.0 cuando
intercambien las PDU de sefializacién de llamada con su par. Los bits de los componentes "set" se
fijaran como se define en F.7.1.

F.7.3 Seializacion de control de sistemas multimedios (H.245)

F.7.3.1 Canal de control H.245

Se utilizara el procedimiento de conexion rapida para el establecimiento de la conexion. Se utilizara
la transmision repetida del elemento fastStart en los mensajes de sefializacion de llamada H.225.0
para reconfigurar o reencaminar trenes de medios.

Los dispositivos SET no abrirdn una conexion H.245 independiente:

a) Limitaran la sefializacion H.245 a la estructura de apertura de canal légico en la secuencia
de conexion rapida junto con la determinacion implicita principal-subordinado.

b) Si se necesita sefializacion adicional H.245, se realizard la tunelizacion definida en la Rec.
UIT-T H.225.0 (1998).

Los dispositivos SET deberan utilizar la sintaxis de la Rec. UIT-T H.245 (1998) o versiones
posteriores.

No se definen procedimientos especificos para mensajes H.245. Si los dispositivos SET
implementan funcionalidades H.245, deberan seguir los procedimientos definidos en las
Recommendaciones UIT-T H.323, H.225.0 y H.245.

F.7.3.2 Determinacion principal-subordinado

Los dispositivos SET deberan asumir implicitamente el cometido de subordinado en cualquier
relacién de comunicacion sin un canal de control H.245.

Si se establece un tunel H.245, siguiendo las reglas de 6.2.8.4/H.323 (1998), el dispositivo SET
indicara un valor de 40 para el tipo de terminal (terminalType). Asi se garantiza que en el caso de
que un dispositivo SET se conecte con un terminal plenamente equipado de H.323 (1998), este
ultimo ganara la determinacion principal-subordinado.

F.7.3.3 Intercambio de capacidad de terminal

Aunque la gama de funcionalidades que soportan los dispositivos SET es, por definicion, restringida,
no puede evitarse un procedimiento de intercambio de capacidad que permita un minimo de
diversidad en los dispositivos. No obstante, la gama de posibles capacidades que pueden ser
indicadas por un punto extremo SET se limita a lo definido a continuacion, y los procedimientos de
intercambio de capacidad deberan seguir las reglas establecidas en esta subclausula.

El procedimiento de intercambio de capacidad para tipos de medios y modos de transmision se
llevard a cabo siguiendo las reglas del procedimiento de conexidn rapida, utilizando multiples
estructuras de apertura de canal 16gico como parte de las posibilidades ofrecidas por la parte
llamante, de las que la parte llamada elige un subconjunto para enviar y recibir.

En la siguiente subcldusula se enumeran las capacidades que es necesario que comprenda la parte
receptora (llamada) y que puede transmitir la parte emisora (llamante) para dispositivos SET audio.
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F.7.3.3.1 Capacidad de audio

G.711 (ley W, ley A, 56 kbit/s, 64 kbit/s)
Se soportaran las alternativas siguientes:

AudioCapability.g711Alawé64k 2 20 nimero de muestras/tramas

AudioCapability.g711Alaw56k 2 20 nimero de muestras/tramas

AudioCapability.g711Ulawé64k 2 20 nimero de muestras/tramas

AudioCapability.g711Ulaw56k 2 20 nimero de muestras/tramas
. (G.723.1 (supresion o no de silencio, velocidad baja y alta)

Un SET que soporte G.723.1 debe soportar como minimo:

AudioCapability.g7231

maxAl-sduAudioFrames 21 nimero de muestras/tramas
silenceSuppression Verdadero/falso, segin
proceda
. G.729 (completa o anexo A)
Un SET que soporte G.729 debe soportar como minimo:
AudioCapability.g729 21 nimero de muestras/tramas
AudioCapability.g729AnnexA 21 nimero de muestras/tramas
. GSM (velocidad maxima, velocidad maxima mejorada, velocidad media)
Un SET que soporte GSM debe soportar como minimo:
AudioCapability.gsmFullRate GSMAudioCapability,
AudioCapability.gsmHalfRate GSMAudioCapability,

AudioCapability.gsmEnhancedFullRate GSMAudioCapability

siendo GSMAudioCapability definido segin convenga para cada una de estas velocidades:

GSMAudioCapability.audioUnitSize 21 nimero de muestras/tramas

GSMAudioCapability.comfortNoise Verdadero/falso, segin
proceda

GSMAudioCapability.scrambled Verdadero/falso, segin
proceda

F.7.3.3.2 Capacidad de video

Los dispositivos SET audio no soportan la capacidad de video.

F.7.3.3.3 Capacidad de datos

Los dispositivos SET audio no soportan la capacidad de datos.

F.7.3.3.4 Capacidad de conferencia

Se supone que los dispositivos SET se conectan a través de intermediarios en conferencias
centralizadas con distribucion de datos centralizada (véase F.7.7).

F.7.3.3.5 Capacidad de entrada de usuario

Los dispositivos SET deberan soportar la transmision de multifrecuencia bitono (DTMF), como
elementos de informacion teclado en la conexion de sefializacion de llamada H.225.0 (por ejemplo,
utilizando mensajes informacion).

F.7.3.3.6 Capacidad de seguridad

La seguridad para los dispositivos SET, es decir, la definicion de un dispositivo SET seguro queda
en estudio. Véase también F.8.
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F.7.3.3.7 maxPendingReplacementFor
Los dispositivos SET audio deberan soportar este parametro. Se asumird implicitamente un valor
igual a "1":

maxPendingReplacementFor = 1

Por consiguiente, el pardmetro maxPendingReplacementFor no se indicara de manera explicita.

F.7.3.3.8 Capacidad no normalizada

Se evitard en la medida de lo posible la utilizacion de capacidades no normalizadas, tanto en el nivel
superior de la estructura de capacidades como dentro de las categorias de capacidades mencionadas
mas arriba.

F.7.3.3.9 Normas adicionales para la utilizacion de capacidades

Para dispositivos SET audio, las capacidades audio se indicardn Unicamente en aplicacion del
procedimiento de conexidn rapida y en el intercambio repetido de estructuras de apertura de canal
l6gico (OpenLogicalChannel) utilizando la conexion répida.

Las capacidades de video, de datos, de conferencia, de seguridad y de criptacion h233
(h323encryption) no seran utilizadas.

Se supondran los siguientes valores de las entradas del cuadro MultiplexCapability de un dispositivo
SET audio:

maximumAudioDelayJitter 2 250 ms
receiveMultipointCapability,
transmitMultipointCapability, and
receiveAndTransmitMultipointCapability

multicastCapability TRUE/FALSE as appropriate, default
FALSE!
multiUnicastConference TRUE/FALSE as appropriate, default
FALSE!
mediaDistributionCapability
centralizedControl TRUE
distributedControl FALSE
centralizedAudio TRUE
distributedAudio TRUE/FALSE as appropriate, default
FALSE!
centralizedvideo FALSE
distributedVideo FALSE
centralizedData ABSENT
distributedData ABSENT
mcCapability
centralizedConferenceMC FALSE
decentralizedConferenceMC FALSE
rtcpVideoControlCapability ABSENT
mediaPacketizationCapability ABSENT
transportCapability ABSENT
redundancyEncodingCapability Audio redundancy encoding only
(if any)
logicalChannelSwitchingCapability FALSE

tl20DynamicPortCapability FALSE

Las capacidades indicadas por el lado distante que no se comprendan serdn ignoradas.

I' Los dispositivos SET audio para conferencias pueden soportar multidifusion, multi-unidifusion y audio
distribuido.

206 Rec. UIT-T H.323 (11/2000)



F.7.3.4 Mensajes de sefializacion de canal logico

La apertura de canales logicos se atendrda a las especificaciones de conexidén rapida de la
Recomendacion H.323 (1998).

Ademas, los dispositivos SET soportaran la reconfiguracion de trenes de medios en todo momento
durante una llamada. Las estructuras de apertura de canal l6gico se tunelizardn en mensajes de
sefalizacion de llamada H.225.0, siguiendo los procedimientos definidos en las
Recomendaciones H.225.0 (1998) y H.323 (1998), reutilizando el elemento comienzo rapido del
mensaje de sefalizacion de la llamada H.225.0. Fuera del procedimiento de conexion rapida se
utilizaran estructuras de apertura de canal l6gico para alterar los parametros de trenes de medios, con
el fin de proporcionar una base para servicios suplementarios. Cuando se reciban, las estructuras de
apertura de canal logico se interpretaran de la forma siguiente:

. Si el nimero de canal légico coincide con un canal 16gico abierto en esos momentos, el
canal correspondiente sera reconfigurado conforme a los principios del procedimiento de
conexion rapida si el componente tipo de datos no es "nulo" ("null"). Si el componente tipo
de datos es "nulo", lo que indica un "canal nulo" ("NullChannel"), el canal logico
correspondiente se considerard cerrado y cesard la transmision de medios por el mismo.

. Si el numero de canal 16gico no coincide con un nimero de un canal lo6gico abierto en esos
momentos, se abrird un nuevo canal logico siguiendo los principios del procedimiento de
conexion rapida.

A continuacion se describen las restricciones impuestas a la peticion de apertura de canal 16gico:

OpenLogicalChannel
forwardLogicalChannelNumber LogicalChannelNumber
forwardLogicalChannelParameters
portNumber ABSENT
dataType a valid audio data type
(see F.7.3.3.1)
multiplexParameters CHOICE: h2250LogicalChannelParameters
forwardLogicalChannelDependency ABSENT,
replacementFor used if another Logical Channel is to

be replaced

reverselLogicalChannelParameters

dataType a valid audio data type
(see F.7.3.3.1)
multiplexParameters CHOICE: h2250LogicalChannelParameters
reverselLogicalChannelDependency LogicalChannelNumber OPTIONAL,
replacementFor used if another Logical Channel is to
be replaced
separateStack ABSENT

encryptionSyncABSENT for Audio SET devices; FFS.

La estructura H2250LogicalChannelParameters tiene las restricciones siguientes:

H2250LogicalChannelParameters

nonStandard should be ABSENT

sessionID INTEGER (0. .255)

associatedSessionID ABSENT

mediaChannel TransportAddress - should be a unicast
address

mediaGuaranteedDelivery ABSENT

mediaControlChannel PRESENT - reverse RTCP channel

mediaControlGuaranteedDelivery FALSE

silenceSuppression as appropriate

destination typically ABSENT

dynamicRTPPayloadType as appropriate,

mediaPacketization as appropriate; may only specify the

payload format used
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rtpPayloadType

payloadDescriptor should refer to an rfc-number
payloadType (dynamic) payload type value to be used
transportCapability
nonStandard should be ABSENT
gOSCapabilities should be ABSENT (may only contain RSVP
parameters)
mediaChannelCapabilities should be ABSENT (may indicate "ip-udp")
redundancyEncoding optional; only audio redundancy is
allowed

source typically ABSENT

F.7.4 Intercambio de medios

Para el intercambio de medios, los dispositivos SET deberan seguir los procedimientos H.323 y
H.225.0 utilizando RTP/UDP/IP para transportar los trenes de medios. Se utilizaran los formatos de
paquetizacion de medios apropiados.

F.7.5 Servicios suplementarios (H.450.x)

El soporte de servicios suplementarios de conformidad con las Recomendaciones de la serie H.450
es facultativo.

NOTA - Si el dispositivo SET no proporciona la funcionalidad H.450.x, deberd implementar la funcionalidad
de rechazo de mensaje (APDU Interpretacion) de H.450.1 para que su par pueda determinar rapidamente la no
disponibilidad de servicios suplementarios por parte del dispositivo SET. Si el rechazo de mensaje H.450.1 no
se ha implementado, el dispositivo par dependerd de una temporizacion.

Queda en estudio la linea basica del soporte de los servicios suplementarios por los dispositivos
SET.

F.7.6 Pausay reencaminamiento iniciados por terceras partes

El soporte de la pausa y el reencaminamiento iniciados por terceras partes es similar a los
procedimientos descritos en 8.4.6/H.323 (1998), con las modificaciones que se describen a
continuacion.

F.7.6.1 Parte iniciadora

Para reencaminar una llamada conectada a un dispositivo SET, su par, normalmente un controlador
de acceso, transmitird una especificacion NullChannel en el elemento arranque rapido de un mensaje
del canal de senalizacion de llamada.

A continuacion, la entidad iniciadora transmitird nuevamente (para el nuevo par) las estructuras
apropiadas OpenLogicalChannel, similares a la negociacion de capacidad y al establecimiento del
tren de medios en el procedimiento de conexion rapida, e incluird las nuevas direcciones de
transporte para redireccionar el tren de medios originado por el dispositivo SET. Las estructuras
OpenLogicalChannel se transportan en un mensaje de sefializacion de llamada H.225.0.

La estructura OpenLogicalChannel debera ofrecer las mismas codificaciones de audio que se
ofrecieron en la llamada inicial.
F.7.6.2 Parte receptora (dispositivo SET)

Al recibir una especificacion NullChannel en un elemento fastStart, el dispositivo SET dejara
inmediatamente de transmitir los trenes de medios y se preparard para tratar interrupciones en los
trenes de medios recibidos. El dispositivo SET esperard un intercambio repetido de capacidad y
direcciones de transporte segun los principios del procedimiento de conexion rapida.
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Al recibir una estructura OpenLogicalChannel transportada en un mensaje de sefializacion de
llamada H.225.0, el dispositivo SET seleccionard una codificacién de medios aceptable entre las
ofrecidas por la entidad iniciadora, siguiendo las reglas del procedimiento de conexion rapida. A
continuacion, el dispositivo SET arrancara la transmision de sus trenes de medios a las direcciones
de transporte recién indicadas en las estructuras OpenLogicalChannel.

F.7.7 Funcionamiento en modo conferencia

Los dispositivos SET pueden participar en conferencias multipunto de dos formas diferentes:

. siendo introducidos en la conferencia por medio de un dispositivo externo especializado, tal
como un MC con reconocimiento del SET combinado con un MP adecuado o una entidad
intermediaria especifica del SET, tal como se describe en F.7.7.1 como modo de
funcionamiento por defecto de los dispositivos SET; o

. implementando los procedimientos necesarios de los protocolos H.225.0 y H.245, tal como
se describe en esta subcldusula. Este modo de funcionamiento se define en F.7.7.2.

F.7.7.1 Dispositivos SET que no tienen en cuenta la funcionalidad de conferencia

El modo de funcionamiento por defecto de los dispositivos SET no requiere ninguna capacidad para
la funcionalidad de conferencia en el propio terminal. Se supone que, en vez de ello, una entidad
externa intermedia act@ia entre lo que seria un dispositivo H.323 plenamente equipado y un
dispositivo SET. Esta entidad logica puede ser un dispositivo representativo autdbnomo o puede ser
parte de un MC (o una MCU), una pasarela o un controlador de acceso.

NOTA - La funcionalidad de una entidad l6gica intermedia puede ser la siguiente:

. ocultar la existencia de instrucciones H.245 relacionadas con la conferencia y responder
apropiadamente en direccion del dispositivo H.323 plenamente equipado;

. adaptar la capacidad y la sefializacion de canal l6gico H.245 incluyendo instrucciones en modo
multipunto;

. combinar varios trenes de audio entrantes para proporcionar un solo tren al dispositivo SET;

. traducir las direcciones de transporte para el tren de audio;

. transcodificar los trenes de audio; y

. ofrecer acceso a las funciones de control de la conferencia a través de medios de entrada sencillos

(como la senalizacion DTMF) al dispositivo SET.

F.7.7.2  Dispositivos SET que tienen en cuenta la funcionalidad de conferencia

La especificacion de los dispositivos SET que tienen en cuenta la funcionalidad de conferencia
queda en estudio.

No obstante, los dispositivos SET pueden seguir los procedimientos completos de funcionamiento en
modo conferencia definidos en las Recomendaciones de la serie H.323.

F.7.8 Soporte de conferencias de bajo grado de acoplamiento (Rec. UIT-T H.332)

El soporte de conferencias de bajo grado de acoplamiento de conformidad con la Rec. UIT-T H.323
es facultativo:

. La participacion como miembro del panel es facultativa; se facilita si se soportan el
funcionamiento en modo conferencia y la distribucion de medios a través de la
multidifusion, o si una combinacion apropiada de MC/MP oculta todas las instrucciones de
conferencia al terminal SET y presenta un solo tren de audio.

. La participaciéon como miembro de la audiencia es facultativa; es posible si el dispositivo
SET soporta la recepcion de informacion multidifusion y puede recibir e interpretar anuncios
de sesion H.332.
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F.7.9 Bases de datos de informacion de gestion (MIB, management information base)

La implementacion de bases de datos de informacidon de gestion (MIB) es facultativa para los
dispositivos SET. Si se incluyen las MIB en la configuracion, deberan implementarse las siguientes
MIB relacionadas con H.323:

. Senalizacion de llamada.

. Entidad del terminal.

. RAS.

. Protocolo en tiempo real (RTP).

Los detalles quedan en estudio.

F.8 Extensiones de seguridad

Los dispositivos SET sencillos no soportan los servicios de seguridad H.235. Los dispositivos SET
seguros, en cambio, son una extension simple de los dispositivos SET que cubre la funcionalidad de
seguridad utilizando un subconjunto de mecanismos especificados en la Rec. UIT-T H.235.

Los detalles de los dispositivos SET seguros estan cubiertos por el anexo J.

F.9 Consideraciones relativas al interfuncionamiento

El presente anexo especifica que el dispositivo SET es un subconjunto bien definido de la
funcionalidad completa de H.323.

Los dispositivos SET deben utilizarse siempre en combinacion con controladores de acceso que
tengan en cuenta a dichos dispositivos. Tales controladores de acceso efectuaran ARQ concedido
previamente y emplearan el modelo de llamada encaminada por el controlador de acceso para
garantizar el interfuncionamiento pleno con otros dispositivos de H.323 (1996) y H.323 (1998).

Ademas, el reconocimiento de los SET puede estar incorporado en los MC (o las MCU) o en las
pasarelas para conseguir un interfuncionamiento continuo.

Enel cuadro F.1 se presenta una vision general del interfuncionamiento alcanzado entre dispositivos
SET y otros puntos extremos H.323.

Cuadro F.1/H.323 — Interfuncionamiento de dispositivos SET
con otros dispositivos de la Recomendacion H.323

H.323(1996) | H.323 (1998) | T323 UMW) con 4y itivo SET
conexion rapida

H.323 (1996) N N N J(GK)
H.323 (1998) N N N J(GK)
H.323 (1998) N N v =
con conexion rapida
Dispositivo SET V(©EK) V(©EK) e N,
(GK)

Indica que se necesita un controlador de acceso que tenga en cuenta el SET para el
interfuncionamiento.

a . . . . . . . ., . .,
) El redireccionamiento facultativo de canales de medios requiere la ejecucion repetida de la conexion

rapida en ambos puntos extremos.
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F.10 Notas sobre la implementacion (informativo)

En esta clausula se da informacién sobre la codificacion simple de la mayoria de los mensajes H.245
necesarios sin que se requieran codificadores/decodificadores especificos ASN.1.

NOTA —Todos los mensajes se transmiten como mensajes H.245 tunelizados, es decir, que las
configuraciones de bits resultantes son codificadas como una sola CADENA DE OCTETOS de la
SECUENCIA del componente fastStart de una PDU-UU H323. En los cuadros que se muestran a
continuacion, el octeto mas a la izquierda (octeto #0) de la primera linea (palabra #0) es el primer octeto de la
cadena de octetos, y va seguido por el octeto #1 de la primera linea, y asi sucesivamente. El octeto #3 de la
palabra #n va seguido del octeto #0 de la palabra #(n+1).

Si los numeros han de codificarse, para nimeros negativos se utiliza la codificacion con
complemento a 2. De otro modo, se utiliza la codificacion binaria simple. La codificacion de
nimeros que abarcan multiples octetos se realiza de forma que el bit mas significativo del valor
codificado se encuentre en el primer octeto del valor (orden de octetos de la red).

F.10.1 Apertura de canal logico

Las estructuras de apertura de canal logico son utilizadas por los dispositivos SET durante el
procedimiento de conexidén répida para indicar sus capacidades y abrir canales de medios
simultdneamente en ambos sentidos y reconfigurar trenes de medios durante una conferencia. Por
definicidn, las estructuras de apertura de canal légico contienen solamente pardmetros de canal
l6gico hacia adelante o parametros de canal 16gico hacia atras.

F.10.1.1 Parametros de canal légico hacia adelante

Una estructura de apertura de canal 16gico que contiene solamente parametros de canal logico
directo (ForwardLogicalChannel) puede ser codificada de tres maneras diferentes, dependiendo
del tipo de audio (AuType) y del bit X.

F.10.1.1.1 Recomendaciones UIT-T G.711y G.729

La estructura mas comun es la siguiente (Recommendaciones UIT-T G.711, G.729 vy
anexo A/G.729):

Octeto #0 Octeto #1 Octeto #2 Octeto #3
7 6 543216076 543214076 543214076 543210
0 0x00 Numero de canal logico 0 | 0 | 0 | 0 | 1 | 1 |X|
4 AuType | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 # Numero de muestras 0x80 longitud = 0x0A
8 0x04 0x00 id de sesion o[mloJofofofo]o
12 RTCP: direccion IP
16 RTCP: numero de puerto UDP |

Numero de canal 16gico: Este campo contiene el nimero del canal logico H.245 — 1.

Bit X: Se utiliza para distinguir entre tipos de audio béasico y ampliado. Si X =0, es
aplicable AuType (véase el campo siguiente); de no ser asi (X = 1), son aplicables
los tipos de audio ampliados descritos mas adelante (GSM principalmente) junto
con una estructura de paquete diferente.

AuType: Identifica el codec de audio que se ha de utilizar. Los valores siguientes son
aceptables para AuType. El bit situado mas a la izquierda es el bit 1 del octeto #3
anterior, el bit situado mas a la derecha es el bit 5 del octeto #4.
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N° Descripcion de codec Valor de AuType

1 G.711, ley A a 64 kbit/s 0001

2 G.711, ley A a 56 kbit/s 0010

3 G.711, ley 1 a 64 kbit/s 0011

4 G.711, ley p a 56 kbit/s 0100

5 G.723.1 1000

6 G.729 1010

7 Anexo A/G.729 1011

8 GSM y otros (véase mas adelante) X=1

muestras: Para los codecs 1, 2, 3, 4, 6 y 7, este componente contiene el nimero de muestras —1

por paquete de audio, como se define en la Rec. UIT-T H.245.
id de sesion:  Contiene el parametro id de sesidon que se ha de utilizar junto con RTP/RTCP.

Bit M: Bit de direccion de multidifusion: indica que la direccion siguiente es una direccion
de multidifusion. Aunque se definen muchos tipos de direccion ademas de IPv4
(incluidas IPv6 e IPX), las estructuras que aqui se muestran s6lo son validas para
direcciones IPv4.

direccion/puerto

IP de RTCP: Contiene la direccion de transporte para RTCP a la que se han de enviar los
informes del receptor.

F.10.1.1.2 Coddec G.723.1

Para la Rec. UIT-T G.723.1, la estructura difiere ligeramente, como se muestra a continuacion:

Octeto #0 Octeto #1 Octeto #2 Octeto #3
76 54321076 54321407¢6 543214076 543210
0 0x00 Numero de canal logico 0 | 0 | 0 | 0 | 1 | 1 |X|
4 AUTYPG|O|O|0|0|0 #Ntimero de muestras S|1|O|O|O|O|O|O 0x00
8 longitud = 0x0A 0x04 0x00 id de sesion
12{o[m]ofofofo]o]o RTCP: direccion IP
16 RTCP: direccion IP RTCP: numero de puerto |

El significado de los campos es idéntico al definido para el formato anterior. Ademads, son
importantes los campos siguientes:

Bit S: Indica soporte de la supresion del silencio si S = 1.
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F.10.1.1.3 GSM

Para GSM, identificado por el bit 1 del octeto 3 fijado a X=1, la estructura tiene el aspecto siguiente:

Octeto #0 Octeto #1 Octeto #2 Octeto #3
765 4321076 54321076 5432107%654321°0
0 0x00 Niimero de canal 16gico olofofof1]1[x]
Ext. AuType ofo 0x03 0x00 #Numero de muestras
clsfofofofofo]o 0x80 longitud = 0x0A 0x04
12 0x00 id de sesion o[mlofJofofolo]o RTCP: direccion IP
16 RTCP: direccion IP RTCP:
16| Numero de puerto UDP |

Los campos tienen el mismo significado que en los formatos de paquetes anteriores. Ademas se
definen los siguientes campos para GSM:

Ext. AuType: Identifica el codec de audio ampliado:

GSM velocidad maxima = 000 0011

GSM velocidad media = 000 0100

GSM velocidad maxima mejorada = 000 0101
Bit C: C =1 indica soporte/uso del ruido confortativo

Bit S: S =1 indica soporte/uso de la aleatorizacion

F.10.1.2 Parametros de canal logico inverso

Los mensajes de apertura de canal l6gico que contienen parametros de canal logico inverso se
codifican como se describe en esta subcldusula.

F.10.1.2.1 Recomendaciones UIT-T G.711y G.729

La estructura mas comun es la siguiente (Recommendaciones UIT-T G.711, G.729 vy
anexo A/G.729):

Octeto #0 Octeto #1 Octeto #2 Octeto #3

76 543 2107654321076 543210746543 210
0 0x40 Numero de canal logico 0x06
4 0x04 0x01 0x00 oftJolo]1]1]x]
8| AuType | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 #Numero de muestras 0x80 longitud = 0x11
12 0x14 0x00 id de sesion o[m[ofJofo]o]o]o
16 RTP: direccion IP
20 RTP: puerto lo[m[ofolo]ofo]o RTCP: direccion IP
24 RTCP: direccion IP RTCP: puerto
28 RTCP: puerto |

Los campos tienen el mismo significado que antes. Ademas, se definen los siguientes campos:

direccion/puerto I[P de RTP:  Direccion de transporte objetivo a la que se ha de enviar el tren de
audio RTP.

direccion/puerto I[P de RTCP: Direccién de transporte objetivo a la que se han de enviar los
informes del emisor RTCP.

F.10.1.2.2 Recomendacion UIT-T G.723.1

Para la Rec. UIT-T G.723.1, la estructura difiere ligeramente de la anterior, como se muestra a
continuacion:
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Octeto #0 Octeto #1 Octeto #2 Octeto #3
7 6 5 4 3 2 107 6 5 43 2107 6 5 4321076 543210

0 0x40 Numero de canal 16gico 0x06

4 0x04 0x01 0x00 oftfofJof1]1]x]o
8| AuType [0 |00 ]0|0| #Namerodemuestras |S|1]0J0f0f0f0]0 0x00

12 longitud = 0x11 0x14 0x00 id de sesion
16{o[mlofofofofo]o RTP: direccion IP

20 RTP: direccion IP RTP: puerto [o]m[ofo]ofo]o]o
24 RTCP: direccion IP

28 RTCP: puerto |

F.10.1.2.3 GSM

Para GSM identificado por el bit 1 del octeto 7 fijado a X=1, la estructura tiene el aspecto siguiente:

Octeto #0 Octeto #1 Octeto #2 Octeto #3
7 6 54321076 543214076 543214076 543210

0 0x40 Numero de canal l6gico 0x06

4 0x04 0x01 0x00 oftJolo]1]1]x]

8 Ext. Au-Type 01]0 0x03 0x00 #Numero de muestras
12[c]s]ofo]ofo]o]o 0x80 longitud = 0x11 0x14

16 0x00 id de sesion o[mlofJofofolo]o RTP: direccion IP
20 RTP: direccion IP RTP: nimero de puerto
24 RTP: niimero de puerto | 0 |M| 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 RTCP: direccion IP
28 RTCP: direccion IP RTCP: numero de puerto

Ex. AuType: Identifica el cédec de audio (GSM) ampliado y se ha utilizar como sigue:

GSM velocidad maxima = 000 0011
GSM velocidad media = 000 0100
GSM velocidad maxima mejorada = 000 0101

ANEXO G
Conversacion mediante texto y SET mediante texto

G.1 Introduccion

En todas las redes es necesario disponer de facilidades de conversacion mediante texto normalizadas
orientadas a los caracteres. Cuando se establecen facilidades de conversacion mediante texto en
protocolo multimedios, se crea una oportunidad de utilizar en una conversacién una combinacion de
texto, video y voz. La iniciativa de normalizar esta combinacion surge de la necesidad que tienen las
personas con discapacidades de comunicacion. La disponibilidad de tener tres medios distintos de
conversacion ofrece mayores oportunidades de comunicacion sobre cualesquiera de los medios por
separado. Toda persona considerara altamente estimable la adicion de conversacion mediante texto
normalizado, de disponibilidad comun, a los servicios de conversacion multimedios, mejorando asi
la telefonia de video para obtener "conversacion total".

Considerando que H.323 es un marco en que los componentes se pueden incluir cuando se requiera,
los terminales mediante texto de funcion simple asi como los terminales de texto y voz, pueden
constituir elementos ttiles del terminal de conversacion total. Estos subconjuntos corresponden a los
teléfonos con texto disponibles para la RTPC.

El protocolo de conversacion mediante texto se especifica en la Rec. UIT-T T.140 [1]. Este
protocolo constituye un nivel de presentacidon comun adecuado para conversacion mediante texto
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directo en tiempo real en servicios multimedios y en telefonia con texto. Esta basado en el codigo de
caracteres ISO/CEI 10646-1 que es adecuado a cualquier idioma. Se introduce a través de los
protocolos multimedios de la serie H.

Esta especificacion describe como se agregan facilidades de conversacion mediante texto al entorno
multimedios H.323 en redes de paquetes.

La facilidad de conversacion mediante texto esta establecida en un canal de datos identificado por el
mensaje OpenLogicalChannel H.245. La misma identificacion se utiliza para la apertura de canales
de conversacion mediante texto en H.324. Solo difiere el protocolo y los procedimientos del canal de
datos para transportar el protocolo T.140.

Por lo tanto, la conversacion total obtiene una aplicacion uniforme a través de diferentes redes. La
complejidad de pasarelas y otros componentes de red se puede mantener baja.

G.2 Alcance

El alcance de este anexo es especificar los procedimientos que figuran en H.323 para establecer y
efectuar sesiones de conversacion mediante texto en tiempo real a través de redes de paquetes en un
entorno multimedios H.323. Asimismo, se especifican reglas sobre la utilizacion de los
procedimientos H.323 que permiten a los dispositivos del tipo de punto extremo simple de
conversacion mediante texto (text SET, fext conversation simple endpoint type devices) sean creados
como superconjuntos de los dispositivos de tipo punto extremo simple de audio especificados en el
anexo F/H.323. La especificacion SET mediante texto describe un dispositivo que se puede utilizar
para conversaciones en audio y texto simultdineamente en tiempo real a través de redes de paquetes.

G.3 Referencias

[1] Recommendacion UIT-T T.140 (1998), Protocolo de conversacion mediante texto para
aplicaciones multimedios y su enmienda.

[2] HELLSTROM (G.): RTP Payload for Text Conversation, RFC 2793, Internet Engineering
Task Force, 2000.

G4 Definiciones

G.4.1 conversacion total: Servicios de conversacion que ofrecen comunicaciones en video, texto
y audio en tiempo real.

G.4.2 T140PDU: Unidad de protocolo de datos de T.140 = coleccion de datos para transmision
presentados en formato T.140.

G.5 Procedimientos para la apertura de canales para conversacion mediante texto
conforme a T.140

Los requisitos de sesion del protocolo T.140 se reflejan en la siguiente especificacion para el
establecimiento de canal utilizando la estructura de mensaje de canal logico abierto H.245 en el
entorno H.323.

Para establecer la sesion T.140 se puede seleccionar un canal fiable o no fiable. El canal no fiable
estara siempre soportado. Este canal se puede seleccionar en los casos en que se espera que el
terminal participe en sesiones en las que el canal fiable no es favorable o es imposible de utilizar. El
canal fiable es la opcion preferida.

. En el intercambio de capacidades, cuando se usa un canal fiable, especifiquese:

DataApplicationCapability.application = t140
DataProtocolCapability = tcp
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. En las capacidades de intercambio, cuando se utiliza un canal no fiable, especifiquese:
DataApplicationCapability.application = t140
DataProtocolCapability = udp

. En el procedimiento de canal l6gico abierto, especifiquese:
OpenlLogicalChannel. forwardLogicalChannelParameters = dataType
DataType = data
Y seleccionese un canal fiable o no fiable para la transferencia de datos T.140 especificando
las capacidades DataApplicationCapability Y DataProtocolCapability como se indica
anteriormente.

Se pueden utilizar los procedimientos de iniciacién normal y rapido.

Los conceptos de nodo de destino y nodo de origen que figuran en la Rec. UIT-T T.140 se hacen
corresponder con los dos puntos extremos H.323.

El identificador de usuario T.140 es un alias para el punto extremo H.323 lejano.

G.6 Encuadre de trama y almacenamiento en memoria tampon de los datos T.140

La transmision de datos T.140 se efectuara de acuerdo con las siguientes especificaciones, de manera
diferente para los canales fiable y no fiable.

G.6.1 Consideraciones comunes

Los datos T.140 se pueden almacenar en una memoria tampon antes de la transmision en el canal. En
canales de baja velocidad binaria se recomienda esta memorizacion intermedia para reducir la tara de
paquete. Por defecto se recomienda el almacenamiento de datos en memoria intermedia en intervalos
de 0,3 segundos.

En recepciodn, se extrae el contenido del canal de datos y se utiliza como datos T.140.

G.6.2 Utilizacion de canales fiables

Cuando para la transmision del protocolo T.140 se selecciona un canal fiable, se utiliza TCP, y los
datos T.140 se transmiten en el canal sin ulterior alineacion de trama.

G.6.3 Utilizacion de canales no fiables

Cuando para la transmision del protocolo T.140 se especifica un canal no fiable, se utiliza RTP. Los
detalles del formato de cabida util RTP "T140" figuran en [2]. Se deben utilizar los procedimientos
recomendados en [2]. La atribucion del tipo de cabida util es dindmica. Para el formato de cabida util
"T140", se utiliza el tipo de cabida util 96. Para el tipo de cabida ttil "RED" con redundancia, se
utiliza el tipo de cabida util 98.

Los procedimientos ofrecen la posibilidad de incluir un nimero de T140PDU ya transmitidos en el
paquete. Esto se efectia para incluir datos redundantes con objeto de reducir los riesgos de pérdida
de datos.

La estacion de transmision puede seleccionar un numero de generaciones T.140 PDU para
retransmitir en cada paquete. Un niimero elevado introduce mejor proteccion frente a la pérdida de
texto. Si las condiciones de la red no son conocidas, se recomienda utilizar dos generaciones.
Asimismo, se recomienda utilizar no mas de seis generaciones.

Se debe utilizar RTCP para supervisar la pérdida de paquetes, de modo tal que se debe efectuar una
decision sobre el nimero de generaciones de datos redundantes que se ha de transmitir.
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G.7 Interaccion con facilidades de conversacion mediante texto en otros dispositivos

La informacion de esta cldusula no es normativa y se proporciona solo a fines de informacion, y estéa
fuera del ambito de este anexo.

La Recomendacion UIT-T T.140 se establece como protocolo de conversacion mediante texto a
través de una diversidad de protocolos multimedios de la serie H, conferencia de datos conforme a
T.120 y para teléfonos con texto conforme a la Rec. UIT-T V.18. Los canales de datos son
especificos a cada entorno.

Cuando se establecen las pasarelas a estos diferentes entornos, el canal T.140 en el entorno H.323 se
pone en correspondencia con el canal T.140 en el otro entorno. Los datos del canal T.140 se pueden
transferir en forma transparente a través de la pasarela.

Cuando se establecen pasarelas para otros protocolos de conversacion mediante texto, los
mecanismos de protocolo y de datos de ese protocolo se pondran en correspondencia con un canal de
conversacion mediante texto T.140 en la pasarela. Estas funciones de correspondencia se pueden
denominar ecualizadores T.140. Las funciones de pasarela a los diferentes sistemas de teléfono con
texto implican la utilizacion de ecualizadores T.140.

La figura G.1 presenta un panorama de servicios de pasarela y protocolos de conversacion mediante
texto.

Telefonia de texto Multimedios Multimedios Multmedios Conferencia de
H.324 H.320 H.323 datos T.120
T.140 T.140 V%Z y T.140 Vozy T.140 Vozy T.140
VIRER video il
Ecualizadores Cliente 2 T.124
Trans- AL1 | H.245 . T.134 :
de compa- parente H.224 TCP | H.245 GCC
tibilidad
H.223 H.221 H.225.0
V.18 Acceso Acceso LEs
V.34/V.80 de red de red
RTPC RTPC RDSI Red IP Cualquier
red
Funcioén de pasarela con transmision transparente de datos T.140 entre los diferentes tipos de canal de datos T.140.

T1607190-99

Figura G.1/H.323 — Recomendaciones multimedios de conversacion mediante texto
en tiempo real y necesidades de interfuncionamiento

G.8 Consideraciones multipunto

Sin nuevas especificaciones, existen tres alternativas opcionales para puntos extremos H.323 con
conversacion mediante texto T.140 para participar en conversaciones mediante texto multipunto.

Alternativas:

. Se establece un canal T.140 separado para cada punto extremo H.323 distante. Los trenes de
texto pueden ser coordinados para indicacion visual a través de una interfaz de usuario que
tiene en cuenta conversaciones multipunto, que también transmite datos T.140 a todos los
puntos extremo conectados.
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. Una MCU coordina el tren de datos T.140 al punto extremo H.323 para contener datos
procedentes de una serie de puntos extremos distantes.

. En lugar de los procedimientos descritos en este anexo, se utiliza el miembro de
aplicacion T.134 de conferencia de datos T.120 como el canal para datos T.140. Las
sesiones multipunto se coordinan a través de los conceptos T.120.

G.8.1 Situaciones para conversacion mediante texto multipunto

Para aclarar la utilizacion de la conversacion mediante texto, y especialmente los diferentes casos
multipuntos, se presentan los siguientes ejemplos de esquemas y aplicaciones posibles sin ser
normativos.

G.8.1.1 Persona a persona

El caso de una persona con otra representa una conversacion directa mediante texto entre dos partes,
donde el texto introducido en un punto extremo se presenta visualmente caracter por caracter o en
pequetios grupos de caracteres a medida que se van registrando en el otro extremo. Ejemplos tipicos
son situaciones como la tradicional telefonia con texto en la RTPC y aplicaciones de conversacion
multimedios con video, texto y datos utilizados para llamadas de persona a persona. Véase la
figura G.2.

Anne Eve

Hola, soy Anne
jHola Anne, estoy contenta de que me hayas llamado!

(Te has enterado que iré a Paris en noviembre?

No, no sabia nada. ;Qué es lo que te trae por aqui?

Figura G.2/H.323 — Posible presentacion visual de una llamada
de texto de persona a persona

G.8.1.2 Muchos participantes entre si
Todos los usuarios pueden escribir, presentando una conferencia no gestionada.

La indicacion visual se puede disponer como se especifica en la Rec. UIT-T T.140 con una ventana
para cada participante. Véase la figura G.3.

Anne Eve
Hola, soy Anne. ;Te has enterado que iré¢ a Paris en | jHola muchachos! ;Coémo estas Steve?
noviembre?
Steve Bill
Hola, soy Steve. Estoy bien. iHola Anne! Me alegro que estén en el gran
Internet!

Figura G.3/H.323 — Posible presentacion visual de una sesion de texto
no gestionada en la que intervienen cuatro participantes en conferencia

La indicacion visual de una conferencia que intervienen muchos participantes se puede presentar en
una ventana con etiquetas para cada insercion de un participante (estilo IRC) (véase la figura G.4):
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Steve > jHola!

Anne > ;Te has enterado que iré¢ a Paris en noviembre?

Bill > jHola Anne! {Me alegro que estés en el gran Internet!
Eve > jHola muchachos! ;Como estas Steve?

Steve > Estoy bien.

Figura G.4/H.323 — Modo de presentacion visual posible de una sesion
de texto con cuatro participantes

G.8.1.3 Un participante con muchos participantes con derecho gestionado a escribir

Un participante por vez tiene derecho a transmitir texto a varios participantes. El derecho a escribir
puede pasar a otros participantes en una reunion gestionada.

Una aplicacion tipica de este caso se efectua en educacion a distancia en la que el profesor tiene
normalmente el derecho de escribir, pero puede transferir esa facilidad a un participante.
G.8.1.4 Un participante con muchos participantes con derecho fijo a escribir

Un participante envia texto en la sesion desde un punto extremo fijo y los otros puntos extremos
presentan la indicacién visual en una ventana de recepcion. El derecho a escribir no se puede
transferir.

Una aplicacion tipica de este caso se encuentra en discursos subtitulados.

Los terminales de usuario pueden ser puntos extremos de bajo grado de acoplamiento H.332. Véase
la figura G.5.

Estamos muy satisfechos de anunciarles hoy un nuevo sistema superior para viajes intergalacticos

Figura G.5/H.323 — Ejemplo de una sesion de texto
de un usuario con muchos participantes

G.9 SET mediante texto: Dispositivos de tipo punto extremo simple de conversacion
mediante texto

Esta parte del anexo especifica los dispositivos de tipo punto extremo simple de conversacion
mediante texto que funciona utilizando un subconjunto bien definido de protocolos H.323. Estos
dispositivos son adecuados para aplicaciones de telefonia con texto IP a la vez que mantienen el
interfuncionamiento con dispositivos regulares H.323, version 2 (1998). Esta especificacion anade
facilidades de conversacion mediante texto en tiempo real conforme a la Rec. UIT-T T.140 a la
telefonia vocal IP como se especifica en el anexo F/H.323, para integrar el teléfono con texto IP con
prestaciones simultaneas de voz y texto.

G.9.1 Introduccion a los dispositivos SET mediante texto

El procedimiento y detalle del protocolo de un dispositivo de teléfono con texto de tipo punto
extremo simple para redes IP se define en términos de modificaciones y adiciones a la especificacion
SET audio que figura en el anexo F/H.323. El dispositivo se denomina en este documento SET
mediante texto.

Los conceptos generales de dispositivos de tipo punto extremo simple (SET) se describen en el
anexo F/H.323. El presente dispositivo constituye una serie de modificaciones a la especificacion
SET audio que comprende lo que es necesario para anadir funcionalidad de conversacion de texto al
SET audio. Este anexo indica el nimero de clausula del original.
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G.9.2 Aspectos generales de la funcionalidad del sistema SET mediante texto (F.6/H.323)

En Capacidades de Medios, modifiquese:
. capacidad de datos obligatoria; T.140.

G.9.3 Procedimientos para dispositivos SET mediante texto (F.7/H.323)
Modifiquese el punto paquetizacion y transporte de medios como sigue:
. paquetizacion y transporte de medios (H.225.0, RTP, TCP, T.140) — Véase F.7.4/H.323.

G.9.4 Senalizacion RAS (RAS H.225.0 — F.7.1/H.323)

Como para SET audio, se utiliza codigo tipo punto extremo H.225.0 SET preservado para SET
mediante texto.

Bit2: =1 Indica que el dispositivo tiene capacidades para SET mediante texto.
Bit2: =0 Indica que el dispositivo no tiene capacidades para SET mediante texto.

NOTA — Los protocolos del controlador de acceso se deben disefiar de modo tal que permitan sesiones de voz
unicamente con un dispositivo SET mediante texto.

G.9.5 Senalizacion de la llamada (control de la llamada H.225.0 — F.7.2/H.323)

El bit 2 del codigo tipo de punto extremo H.225.0 SET se utiliza para indicar una funciéon SET
mediante texto.

G.9.6 Capacidad de datos (F.7.3.3.3/H.323)
Se especificara capacidad de datos T.140.
DataApplicationCapability.application = t140.

G.9.7 Normas adicionales para la utilizacion de capacidades (F.7.3.3.9/H.323)

Las capacidades de audio y de datos se indicaran Uinicamente en aplicacion del procedimiento de
conexion rdpida y el intercambio repetido de estructuras de apertura de canal légico utilizando la
conexion rapida.

Las capacidades de video, de datos, de conferencia, de seguridad y de criptacion h233 no seran
utilizadas.

Se supondran los siguientes valores de las entradas del cuadro MultiplexCapability como para SET
audio con las siguientes excepciones:

MediaDistributionCapability
centralizedDataVERDADERO
distributedDataVERDADERO/FALSO, segin proceda, FALSO por defecto

G.9.8 Mensaje de seiializacion de canal logico (F.7.3.4/H.323)
Aféadase en la peticion de apertura de canal logico.
OpenlLogicalChannel. forwardLogicalChannelParameters.DataType.data = tl40

MultiplexParameters segln corresponda para el tipo de canal fiable o no
fiable seleccionado.

G.9.9 Intercambio de medios (F.7.4/H.323)

Para el intercambio de texto, los terminales SET deberan seguir los procedimientos especificados en
este anexo.
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G.9.10 Parte iniciadora (F.7.6.1/H.323)
Afadase:

La estructura apertura de canal 16gico ofrecerd la misma codificacion de datos para texto que la que
fuera ofrecida en la llamada inicial.

G.9.11 Terminales SET mediante texto que no tienen en cuenta la funcionalidad de
conferencia (F.7.7.1/H.323)

Afadanse los siguientes puntos de funcionalidad:

. Fusionar diversas sesiones de texto entrantes al dispositivo SET mediante texto.
. Traducir las direcciones de transporte para el tren de texto.
. Transferir y, posiblemente, transcodificar trenes de datos de texto.

G.9.12 Soporte de conferencias de bajo grado de acoplamiento (Rec. UIT-T H.332)
(F.7.8/H.323)

Un dispositivo SET mediante texto puede participar en una conferencia de bajo grado de
acoplamiento utilizando los procedimientos H.332 siempre que la conferencia se amplie para incluir
texto y el canal para la transmision de texto se seleccione para utilizar un canal no fiable.

ANEXOJ
Seguridad para el anexo F/H.323

J.1 Introduccion

Este anexo describe la seguridad para los tipos de punto extremo simple del anexo F/H.323. El perfil
de seguridad especificado se basa en H.235v2 y utiliza el perfil de seguridad basico descrito en el
anexo D/H.235. El perfil de seguridad presentado en el anexo J/H.323 aplica la Rec. UIT-T H.235
para los fines de los tipos de punto extremo simple y sus requisitos de seguridad especificos. El
perfil de seguridad selecciona las caracteristicas apropiadas de H.235 con su rico conjunto de
opciones.

El texto descrito contiene una sinopsis del perfil de seguridad; el anexo D/H.235v2 incluye todos los
detalles técnicos y de implementaciones.

Bésicamente, un tipo de punto extremo simple de seguridad (SET de seguridad) es un SET
definido por el anexo F/H.323, que implementa ademas ciertas caracteristicas de seguridad de este
anexo.

Actualmente, este anexo se limita solamente a un "SET audio de seguridad (SASET)" y deja
cualesquiera otros tipos de punto extremo simple de seguridad (por ejemplo, SET FAX, terminal de
texto de seguridad, SET video de seguridad, etc.) en estudio.

J.2 Convenios de especificacion
Conviene dar algunas explicaciones para entender los términos utilizados en este anexo:

El anexo se aplica al perfil de seguridad basico para un SASET (terminal de punto extremo
simple de audio seguro). El perfil de seguridad basico proporciona la seguridad basica por medios
sencillos utilizando técnicas criptograficas basadas en contraseflas seguras; la funcionalidad
proporcionada debe ser implementada por cada SASET. El perfil de seguridad basico puede ser
utilizado en el perfil de seguridad de criptacion de la voz para conseguir confidencialidad de la
voz, si es necesario. Queda en estudio si habra otros perfiles de seguridad mas sofisticados para los
SASET.
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Para evitar referencias a una marca registrada (RC2®), este anexo hace realmente referencia a un
algoritmo de criptacion "compatible con la RC2".

Este anexo utiliza términos de seguridad conocidos tales como clave, gestion de claves y SET, que
tienen diferentes significados en otros contextos (por ejemplo, teclado tactil, gestion de claves de
caracteristicas Q.931/Q.932, y protocolo de transaccion electronica segura).

J.3 Alcance

Este anexo describe la seguridad para tipos de punto extremos simples. Como se indica en F.3/H.323
actualmente incluye:

. Terminal telefonico simple seguro (tipo de punto extremo simple de audio seguro) —
Definido en el presente anexo (véase J.6).

Cualesquiera otros SET de seguridad quedan en estudio.

J4 Abreviaturas

En este anexo se utilizan las siguientes siglas.

DES Norma de criptacion de datos (data encryption standard)

GK Controlador de acceso (gatekeeper)

HMAC Codigo de autenticacion de mensaje troceado (hashed message authentication code)

MAC Cddigo de autenticacion de mensaje (message authentication code)

RAS Registro, admision y situacion (registration, admission & status)

RTP Protocolo en tiempo real (real time protocol)

SASET Tipo de punto extremo de audio simple de seguridad (secure audio simple endpoint
type)

SET Tipo de punto extremo simple (simple endpoint type)

SHA Algoritmo de troceo de seguridad (secure hash algorithm)

UIT Unidn Internacional de Telecomunicaciones

J.5 Referencias normativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

- Recomendacion UIT-T H.225.0, version 4 (2000), Protocolos de senializacion de llamada y
paquetizacion de trenes de medios para sistemas de comunicacion multimedios por
paquetes.

— Recomendacion UIT-T H.235, version 2 (2000), Seguridad y criptado para terminales
multimedios de la serie H (basados en las Recomendaciones H.323 y H.245).

- Recomendacion UIT-T H.245, version 6 (2000), Protocolo de control para comunicacion
multimedios.
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— Recomendacion UIT-T H.323, version 4 (2000), Sistemas de comunicacion multimedios
basados en paquetes.

— Recomendacion UIT-T H.323, anexo F (2000), Tipos de punto extremo simple.
— IETF RFC 2268 (1998), A Description of the RC2® Encryption algorithm.

J.6 Tipo de punto extremo de audio simple de seguridad (SASET)

En este anexo se describen los aspectos basicos de los tipos de punto extremo de audio simple de
seguridad (SASET). Ejemplos de un SASET es un teléfono simple de seguridad.

J.6.1 Hipotesis

El perfil de seguridad basico impone el modelo con encaminamiento por controlador de acceso para
los SET del anexo F/H.323. Los SASET y otras entidades H.323 que implementan este perfil de
seguridad (por ejemplo, los controladores de acceso) se supone que implementan el procedimiento

de conexion rapida.

De acuerdo con el anexo F, el perfil de seguridad basico impone el procedimiento de conexion
rapida con elementos de gestion integrada de claves, pero no soporta la tunelizacion H.245. Por
tanto, el perfil basico no provee medios de actualizacién de claves y de sincronizacidon utilizando
mensajes H.245 (tunelizados). Los SASET que implementan s6lo el perfil de seguridad bésico pero
que siguen necesitando algiin mecanismo de actualizacion de claves deben detener la llamada, y
reconectar, y obtener por tanto una nueva clave de sesion.

J.6.2  Sinopsis

La seguridad bésica es aplicable en entornos administrados con claves/contrasefias simétricas
asignadas entre las entidades (SASETs-controlador de acceso, controlador de acceso-controlador de
acceso).

El cuadro J.1 resume todos los procedimientos definidos en el anexo D/H.235v2.

Cuadro J.1/H.323 — Sumario de tipos de punto extremo de audio simple de seguridad
(véase el anexo D/H.235v2)

Servicios de Funciones de llamada
seguridad RAS H.225.0 H245 (nota) RTP
Autenticacion *Contrasefa *Contrasena *Contrasefia
HMAC-SHA1-96 HMAC-SHA1-96 HMAC-SHA1-96
No repudio
Integridad *Contrasefia *Contrasefia *Contrasefia
HMAC-SHA1-96 HMAC-SHA1-96 HMAC-SHA1-96
Confidencialidad ¢DES | ¢RC2 +DES
de de triple
56 bits |56 bits | de
compa- | 168 bits
tible
Control de acceso
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Cuadro J.1/H.323 — Sumario de tipos de punto extremo de audio simple de seguridad
(véase el anexo D/H.235v2)

Servicios de Funciones de llamada

seguridad RAS H.225.0 H245 (nota) RTP
Gestion de claves *Asignacion de *Asigna- | ¢#Inter- | #Gestion de claves
claves por abono cionde |cambio |de sesion H.235
claves de claves | integrada (distribu-
por Diffie- | cion de claves,
abono Hellman | actualizacion de

autenti- | claves utilizando
cado DES de 56 bits/
RC2 de 56 bits
compatible/DES
triple de 168 bits)

*  Area azul: Esquerra basado en contrasefias
¢ Area verde: Perfil de seguridad de riptacion de la voz

NOTA — H.245 incluida en H.225.0 conexion rapida.

Para la autenticacion y la integridad, el usuario utilizara un esquema basado en contrasefas (area
azul en el cuadro J.1). El esquema basado en contrasefias se recomienda vivamente para la
autenticacion debido a su simplicidad y facilidad de implementacion. El troceo de los campos en los
mensajes H.225.0 es el método recomendado para la integridad de los mensajes (también utilizando
el esquema de contrasefas). Los SASET realizan la autenticacion en union de la integridad
utilizando el mismo mecanismo de seguridad comun.

Los SASET, cuando introducen el perfil de seguridad de criptacion de la voz (4rea verde en el
cuadro J.1) aplicara la DES de 56 bits como algoritmo de criptacion por defecto; los SASET pueden
aplicar la DES triple de 168 bits mientras que los SASET que aplican criptacion exportable pueden
aplicar RC2 compatible de 56 bits.

Para la confidencialidad de la voz, el esquema sugerido es la criptacion utilizando RC2 compatible,
DES o tipo DES basada en el modelo comercial y en el requisito de exportabilidad. Algunos
entornos que ofrecen cierto grado de confidencialidad pueden no requerir criptacion de la voz. En
este caso, el acuerdo de claves Diffie-Hellman y otros procedimientos de gestion de claves tampoco
son necesarios.

Los medios de control de acceso no se describen explicitamente; pueden introducirse localmente
sobre la informacion recibida transportada dentro de campos de senalizacion H.235 (ClearTokem,
CryptoToken).

Esta Recomendacion no describe procedimientos de asignacion de contrasefias/claves secretas en
régimen de abono con gestion y administracion. Dichos procedimientos pueden producirse por
medios que no son parte de este anexo.

Los SASET pueden utilizar los servicios de extremo posterior con arreglo al procedimiento descrito
en [.4.6/apéndice I/H.235v2.
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ANEXO K

Canal de transporte de control de servicio basado en HTTP

K.1 Introduccion

En este anexo se describe una forma opcional de controlar servicios suplementarios en un
entorno H.323. Mediante la apertura de una conexién separada que transporta un protocolo de
control de servicio independiente, se pueden desarrollar y desplegar nuevos servicios sin realizar
actualizaciones de los puntos extremos H.323.

El canal de control del servicio tiene por objeto ser utilizado en una amplia gama de servicios,
algunos de los cuales requiere la utilizacion de sefializacion H.450 u otra delegada (por ejemplo,
como en el apéndice III de esta Recomendacién) para la invocacidén/ejecucion. Puesto que dicho
canal es independiente del servicio, no se definen servicios especificos ni se preconiza ninguno en
concreto. Los intercambios de datos en este canal tienen por objetivo ser informativos (en la interfaz
de usuario) y deben ser seguidos de las acciones adecuadas (por ejemplo, invocaciones H.450) en el
plano de sefalizacion cuando ello sea necesario. Aunque algunas aplicaciones del lado del servidor
requieran soportar servicios H.450 para interfuncionamiento, el presente anexo K/H.323 es
totalmente independiente de las Recomendaciones de la serie H.450.

El canal de control de servicio puede ser utilizado para servicios relacionados con la llamada y
servicios no relacionados con la llamada. Puede estar abierto entre el terminal y la red o entre dos
puntos extremos (de una llamada, o con una conexién independiente de la llamada).

Si bien pueden utilizarse diversos protocolos, en este anexo se describe la utilizacion del protocolo
de transferencia de hipertexto (HTTP, hypertext transfer protocol). HTTP es un protocolo abierto,
flexible, con una sistema de proteccion (firewall) amigable y que resulta bien conocido. Cualquier
dispositivo que declare que soporta el anexo K soportard el protocolo HTTP como una forma de
transporte para el control del servicio y opcionalmente el protocolo S-http para aplicaciones que
requieren seguridad. El protocolo de aplicacion de servicio real es dindmico y se identifica utilizando
tipos MIME en la sefializacion HTTP. Algunos ejemplos de aplicaciones incluyen paginas XML
que pueden incluir Java ™ (y guiones, la descarga de tonos y locuciones que deben reproducirse al
cliente, la carga de guiones de procesamiento de llamadas desde los clientes a un controlador de
acceso, etc. Aunque este anexo se centra en servicios suplementarios dirigidos por el usuario, este
canal de control también puede ser utilizado para otros fines. Por ejemplo, podria utilizarse para
potenciar el soporte 16gico o para lanzar publicidad a los clientes.

En la clausula K.2 se describe la utilizacion de esta recomendacion para proporcionar el URL de la
conexion HTTP entre el proveedor de servicio y el cliente, en la clausula K.3 se ilustra la utilizacion
de HTTP y en la cldusula K.4 se presentan algunos ejemplos de posibles servicios y la
correspondiente sefializacion.

La interfaz entre el plano de control del servicio y el plano de control de la llamada en el cliente o en
el proveedor de servicio no estd en el ambito de este anexo, pero podria incluir etiquetas HTML o
XML tales como "enviar correo electronico a" o URL de elementos H.323. Véase la figura K.1.
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Cliente Proveedor de servicio

PI d | HTTP
ano de c‘."ftm Navegador-web | ------------- Servidor HTTP
del servicio
Plano del control H.323 Entidad H.323
de llamada Punto extremo H.323 (punto extremo o
controlador de acceso)

T1608910-00

Figura K.1/H.323 — Vision general del sistema para el control de servicio basado en HTTP

En general, la definicion e implementacion de las funciones de control y de los servicios que
presenta una URL determinada son cuestiones que dependen del proveedor de la URL (pueden
soportarse servicios normalizados o no normalizados). Si el control del servicio interactia con el
procesamiento de llamada H.323, el proveedor de la URL debe establecer las vinculaciones entre el
servicio HTTP y los servicios H.323/H.450 que soporta el controlador de acceso o el punto extremo.

Puesto que el canal de control de servicio HTTP carece de estados y desconoce los servicios, no
tiene en cuenta los problemas de las interacciones entre servicios. Sin embargo, una aplicacion que
utilice este canal de control de servicio debe tener un cuidado especial en que ello sea tenido en
cuenta.

Los diagramas de secuencias o las referencias a la sefializacion H.323 que se incluyen en este anexo
son solo ejemplos informativos que describen posibles interacciones con el control del servicio y el
control de llamada. No redefinen las reglas de sefializaciéon H.323, pues en aras de la brevedad, la
mayoria estan muy simplificados.

K.1.1 Notacion

Se utiliza la notacién siguiente:

—» Mensaje del protocolo H.323
——————— % Mensaje HTTP
vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv P Primitiva de ejemplo informativa (depende de la implementacion)

Los mensajes HTTP y RAS se escriben en mayusculas (HTTP:GET, RAS:ARQ) y los mensajes de
sefializacion de llamada H.225.0 se escriben con la primera letra maytscula (Establecimiento). Los
puntos de cddigo ASN.1 de H.225.0 se escriben en negrita (direccion de control de servicio,
ServiceControlAddress).

K.2 Control de servicio en H.323

En esta cldusula se describe como se utilizan los mensajes H.323 para mantener las sesiones de
control de servicio.

K.2.1 Sesion de control de servicio

Una sesion de control del servicio es una relacion unidireccional entre la entidad cliente y el
proveedor de servicio, tal como ocurre en el caso de una sesion HTTP. Se inicia desde el cliente
después de la recepcion de la URL direccion de control del servicio (ServiceControlAddress) en
mensajes H.225.0. La URL puede ser recibida a través de dos canales de sefializacion H.323
diferentes:

. Una estructura direccion de control de servicio (ServiceControlSession) que contiene una
URL se recibe en un mensaje en el canal RAS. Si no hay ningun mensaje apropiado que
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enviar, se puede enviar el mensaje indicacion de control de servicio (SCIL
ServiceControllndication) al punto extremo en cualquier momento.

. Una estructura ServiceControlSession que contenga una URL se recibe en un mensaje del
canal de sefializacion de la llamada H.225.0.

La sesion de control del servicio se identifica con un identificador de sesion (sessionld) inequivoco
del canal de sefializacion. Los sessionld recibidos a través del RAS y de la sefializacion de llamada
pueden superponerse pues un emisor desconoce la existencia de los demas.

Un proveedor de servicio que desee iniciar una nueva sesion de control de servicio lo hace enviando
al cliente una estructura ServiceControlSession. Esta contiene un nuevo sessionld, la URL
correspondiente al servicio y el campo motivo puesto a "apertura" ("open"). El cliente puede abrir
una conexion con dicha direccion y solicitar el recurso a la URL, pero el cliente no envia ningin
acuse de recibo en el plano de sefializacion de la llamada. Si el usuario desea dar por terminada la
sesion, por ejemplo, cerrando una ventana de la sesion, lo hace sin enviar notificacion alguna al
proveedor.

Si un proveedor de servicio necesita notificar a un punto extremo nuevos servicios o eventos
relacionados con una sesion previamente abierta, lo puede hacer emitiendo una nueva estructura
ServiceControlSession en el RAS o canal de sefializacion de la llamada (tal como se ha hecho en la
secuencia "apertura"). La estructura contendra el mismo sessionld que antes (para reutilizar el
mismo recurso, por ejemplo, la ventana en pantalla), una nueva URL que debe ser cargada y el
motivo puesto a "refresco" ("refresh").

Si el proveedor de servicio necesita terminar la sesion, puede enviar una estructura
ServiceControlSession con el mismo sessionld y el motivo puesto a "cierre". Si el cliente aiin tiene
la sesion abierta, deberia cerrar todos los recursos, como por ejemplo, ventanas dedicadas a la sesion.

El motivo por el que deben soportarse multiples sesiones es que otros nodos de proveedores de
servicio que no estan relacionados con éstos pueden utilizar los mismos mecanismos de notificacion,
por ejemplo, el canal de sefializacion de la llamada. Las aplicaciones de servicio que utilicen lo
especificado en este anexo K, deben evitar sobreutilizar el nimero de sesiones, pues numerosas
notificaciones emitidas muy radpidamente pueden confundir a un usuario final. A los clientes que
soportan este anexo K no se les exige que soporten mas de dos sesiones, una relacionada con la
llamada y la otra no.

K.2.2 Control de servicio no relacionado con la llamada

Para proporcionar servicios relacionados con la sesion de registro, y no con una llamada en
particular, el controlador de acceso puede devolver una estructura ServiceControlSession que
contenga una URL en el mensaje RCF. La URL devuelta deberia ser completa en términos de
definicion del protocolo, servidor y recursos, es decir, <protocol>://<server-address>/<resource>. El
punto extremo puede cargar esta URL y mostrar los servicios y funciones de control de servicios tal
como son proporcionados por los datos de dicha URL (por ejemplo, una pagina web con menus y
enlaces).

Si la red necesita informar al punto extremo sobre eventos relacionados con los servicios durante una
llamada o durante el registro, puede emitir a dicho punto extremo un mensaje Indicacion de control
de servicio (SCI, service control indication) con una URL. Para indicar que esa URL estéd
relacionada con una sesion de control de servicio no relacionada con la llamada que ya se encuentra
activa, el sessionld coincidira con el anterior y el campo especifico de llamada (callSpecific) no
estara presente. El punto extremo puede entonces cargar dicha URL y ser actualizado con servicios y
funciones de control de servicio. Un punto extremo que reciba dicho mensaje SCI respondera con un
mensaje Respuesta de control de servicio (SCR, service control response) para evitar
retransmisiones del mensaje SCI desde el proveedor. El mensaje SCR s6lo constituye un acuse de
recibo de la recepcion del mensaje SCI y no necesariamente una respuesta en el ambito de la
aplicacion.
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El mensaje Indicacion de control de servicio también puede utilizarse para abrir una nueva sesion o
para cerrar la sesion.

Si una entidad distinta del controlador de acceso local desea abrir una sesion de control de servicio
no relacionado con la llamada hacia un punto extremo, puede hacerlo abriendo una conexién de
sefializacién independiente de la llamada hacia el punto extremo, y enviando un mensaje
establecimiento con una estructura ServiceControlSession incluyendo una URL. El pardmetro
conferenceGoal debera fijarse a calllndependentSupplementaryService y el elemento de
informacion de capacidad portadora del mensaje establecimiento debera fijarse tal como se define
para una conexion independiente de la llamada en 7.2.2.1.2/H.225.0. De otro modo, se aplican los
mismos procedimientos que en K.2.2 con la estructura ServiceControlSession transportada en
mensajes de sefializacion de llamada, sin presencia de medios en la conexion.

K.2.3 Control de servicio relacionado con la llamada

Existen dos métodos para abrir sesiones de control de servicio relacionadas con una llamada en
particular:

1) La sesion de control de servicio se abre entre un punto extremo y su controlador de acceso
con una URL incluida en un mensaje RAS relacionado con la llamada, especialmente en el
caso de controladores de acceso que utilizan llamadas con encaminamiento directo. Si se
utiliza el mensaje SCI, el campo callSpecific del mismo contendrd el identificador de
llamada (callldentifier), el identificador de conferencia (conferenceld) y el campo
llamada de respuesta (answerCall) tal como han sido utilizados en la sefalizacion previa
de esta llamada. Se utilizara un nuevo sessionld. Tal como en el caso de K.2.2, esta sesion
no deberia afectar a la sesion de control de servicio no relacionada con la llamada.

2) Las sesiones de control de servicio se abren entre un punto extremo y un controlador de
acceso, o entre dos puntos extremos cuyo campo ServiceControlSession contiene una URL
en los mensajes de sefalizacion de llamada.

Si un proveedor de servicio debe informar notificar a un punto extremo sobre nuevos servicios o
eventos de una sesion ya existente, puede hacerlo mediante datos de refresco de una URL que haya
sido cargada previamente (por ejemplo, didlogos de aplicativo/servlet) o puede emitir un
mensaje H.225.0 (Facilidad o SCI) con una nueva URL, cuyo motivo sea "refresh" y que tenga el
mismo sessionld al anteriormente especificado para la sesion. El punto extremo que reciba dicho
mensaje Facilidad deberia cargar dicha URL y hacer una representacion de los datos que le son
presentados sobre el mismo recurso (por ejemplo, una ventana en pantalla), tal como se utiliz6 en
primera instancia para esta sesion.

Si una entidad proveedora de servicios desea iniciar una nueva sesion después de que la llamada
haya sido conectada, puede utilizar también el mensaje Facilidad/SCI con una
ServiceControlSession que incluya un nuevo sessionld, la URL de interés y cuyo motivo sea
"open". Los mensajes H.225.0 que no incluyan ServiceControlSession no influyen en la
sesion HTTP, excepto el mensaje liberacion completa, que sin una URL indica que se han terminado
todas las sesiones para la llamada en cuestion. Esta sefalizacion debe contemplarse de forma
separada para cada una de las sesiones abiertas (no relacionadas con la llamada, relacionadas con la
llamada y con mensajes SCI y de sefializacion durante la llamada).

Los controladores de acceso que utilizan el control de servicio HTTP deben tener especial cuidado
de no interactuar con el control de servicio extremo a extremo. Este es en concreto el caso de las
llamadas no encaminadas por un controlador de acceso, en las que los controladores de acceso
desconocen los mensajes y estados del control de la llamada. Para aliviar este problema, se
recomienda que los puntos extremos utilicen distintas ventanas de visualizacion para cada una de las
sesiones de control de servicio. Los dispositivos intermedios tales como controladores de acceso o
MCU que apliquen este anexo, deben ser conscientes de la posibilidad de que se produzcan
conflictos con otras entidades que proporcionen servicios en el trayecto de sefializacion de la
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llamada. Los mensajes (de sefializacion de llamada u otros, por ejemplo, un LCF con datos de
control de servicio que pueden ser enviados al cliente en un ACF) pueden llegar al cliente con un
ServiceControlSession que utilice el mismo sessionld que el anteriormente utilizado entre el
proveedor intermedio y el cliente del servicio. Si el dispositivo intermedio decide pasar
ServiceControlSession, debe poder establecer una relacion entre el sessionld y un nimero singular
para el cliente. Otra posibilidad es multiplexar estas dos sesiones en el mismo protocolo de nivel de
presentacion.

Para proporcionar servicios relacionados con la llamada entre zonas o dominios diferentes, una
entidad de terminacion puede devolver una estructura ServiceControlSession que contenga una
URL en mensajes ajenos al canal de sefializacioén de la llamada (por ejemplo, LCF/LRIJ). El reenvio
hacia el cliente de la estructura ServiceControlSession recibida en los mensajes correspondientes
(por ejemplo, ACF/ARJ) depende del controlador de acceso local. Las aplicaciones que necesiten
informacion detallada sobre el estado de la llamada, la posibilidad de llevar a cabo acciones en el
plano de control de la llamada o la posibilidad de actualizar la sesién posteriormente no deberan
emplear este mecanismo, sino utilizar mas bien el canal de sefalizacion de llamada para transportar
la estructura ServiceControlSession.

K.3 Utilizacion del HTTP

K.3.1 Canal de control de servicios no relacionado con la llamada

El protocolo HTTP se define en RFC 2068. En esta cldusula se hace una indicacion de caracter
informativo sobre cémo podria utilizarse el protocolo HTTP para proporcionar el protocolo de
control de servicio descrito.

Para servicios no relacionados con la llamada, al punto extremo se facilita una URL que puede
recuperar mediante el método GET (OBTENER) normalizado. Los datos se recopilan y se presentan
conforme a los procedimientos normales de un agente-usuario? HTTP. El ejemplo siguiente ilustra el
flujo:

usuario extremo punto extremo controlador de acceso
RRQ
RCEF (url)

GET (url)

accion, p GET url/accion Actla sobre controlador de acceso y

200 OK (datos) P devuelve respuesta al cliente

accion (llamar a ARQ

»
>

Continta la llamada H.323

T1608920-00

Figura K.2/H.323 — Ejemplo de control de servicio no relacionado con la llamada

2 El término "agente de usuario HTTP" utilizado en este anexo hace referencia a un proceso que implementa
la parte cliente del protocolo HTTP (normalmente representado por un navegador web).
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K.3.2 Canal de control de servicios relacionado con la llamada

Al objeto de soportar el control de servicios relacionado con la llamada, se transporta una URL en
los distintos mensajes H.225.0, tal como en K.2.3. Cuando un punto extremo que soporte este anexo
reciba dicha URL, debe solicitar un usuario-agente HTTP normalizado para abrir y representar dicha
URL.

El usuario-agente HTTP deberia representar la URL dada y soportar hojas de estilo, guiones e
imagenes conforme a lo definido para HTTP en la RFC 2068. Las acciones definidas y realizadas
por el contenido de esta URL se podrian ejecutar localmente (por ejemplo, mediante enlaces "enviar
correo electronico a") o de forma remota en cualquier servidor HTTP con el que se disponga de un
enlace, por ejemplo, que est¢ implementado o que esté relacionado con un punto extremo o un
controlador de acceso. A continuacion (véase la figura K.3) se presenta un ejemplo en el que el
punto extremo es un proveedor de servicio, mientras que en el ejemplo 2 de la figura K.4 el
proveedor de servicio es el controlador de acceso.

usuario punto controlador punto servidor
extremo extremo de acceso extremo HTTP
Establecimients -
Stablecimento > Establecimiento
Aviso (url) Aviso (url)
________ GETh) | ]
PR 200 OK (datos) _ _ _ . __|____________________ .. . ___]
A gl POST(accion) |l N
"Servicio H.450" Realiza servicio
< 200 OK N

T1608930-00

Figura K.3/H.323 — Ejemplo de control de servicio relacionado con la llamada
utilizando una URL en los mensajes de sefializacion de llamada H.225.0

1) El cliente envia un mensaje establecimiento encaminado a través del controlador de acceso
al punto extremo que representa a la parte llamada.

2) La parte llamada se puede encontrar en un estado en el que estd programado el
procesamiento especifico de la llamada que, por ejemplo:

— Decide rechazar la llamada enviando un mensaje liberaciéon completa. Dicho mensaje
puede contener una URL que puede ser visualizada por un agente-usuario HTTP en la
parte llamante. La URL podria, por ejemplo, ser una referencia a la pagina originaria de
la parte llamada.

— Decide devolver una lista de opciones relativas al establecimiento de la comunicacion.
En este caso devuelve un mensaje aviso con una URL que define las opciones dadas a la
parte llamante, por ejemplo, desvio de llamada a operador, a secretaria, a buzon de voz,
a correo electronico o intrusion de sesion de llamada en curso.

3) El punto extremo H.323 parte llamante solicita a un usuario-agente HTTP que abra la URL,
siendo representados los datos en la interfaz web de la parte llamante. El usuario extremo
puede minimizar la ventana de visualizacién o interaccionar con ella seleccionando un
enlace o una accion.
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4)

K.4

Las actuaciones definidas y realizadas en funcidon del contenido de esta URL pueden
ejecutarse localmente (por ejemplo, mediante enlaces "enviar correo electrénico a") o a
distancia en un servidor HTTP con el que se disponga de un enlace, por ejemplo, siendo
implementado o estando relacionado con el punto extremo o el controlador de acceso. El
punto extremo distante o el controlador de acceso deben analizar la actuacion elegida y
ejecutarla mediante servicios H.323/ H.450 normalizados. El resultado puede ser, por
ejemplo, el desvio de la llamada a un servidor de buzones de voz.

Ejemplos de escenarios

Los ejemplos siguientes sirven para ilustrar la utilizacion del control de la apertura de servicio:

un ejemplo sencillo de la utilizacion de control de servicio no relacionado con la llamada;

un ejemplo de control de servicio relacionado con la llamada para llamadas encaminadas a
través del controlador de acceso;

ejemplo de control de servicio relacionado con la llamada para llamadas no encaminadas a
través del controlador de acceso;

ejemplo de control de servicio no relacionado con la llamada para la carga de guiones.

En todos los ejemplos so6lo se utiliza simultineamente un canal de control de servicio. Por
simplicidad, los mensajes que contienen una estructura ServiceControlSession se identifican
exclusivamente con la "url".

Ejemplo 1: Control de servicio no relacionado con la llamada

Este ejemplo ilustra las sefales de control cuando un usuario se registra ante un controlador de
acceso, recibe entonces como respuesta una URL que hace referencia una agenda de numeros
telefonicos, actualiza dicha agenda con los contactos de amigos (alias) y utiliza la agenda actualizada
para realizar una llamada (no necesariamente a los mismos amigos) seleccionando una entrada con
un URL H.323. Véase la figura K.4.

usuario

t trolad
extremo A navegador punto controlador

extremo de acceso
RRQ
RCF (url)

servidor web

Carga (url)

GET (url)

_Visualizacion [@---------f---- - T oA

Actualiza la
agenda de
teléfonos con accion
el usuario B > GET (url) )
Escribe en la
agenda de
|_Visualizacion |, | 2000K(datos) | = L— teléfonos

Llamada telefonica
al usuario C desde el
PC con el raton y

usando la agenda | [accion (llamar a) | llamar a:xxx ARQ(xxx)

»
L

La llamada basica H.323 continda ...

| | T1608940-00

Figura K.4/H.323 — Control de servicio no relacionado con la llamada
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Ejemplo 2: Control de servicio relacionado con la llamada, llamada encaminada por el
controlador de acceso

Este ejemplo ilustra una variacion del "servicio de llamada en espera", con algunas opciones para la
parte llamante. El controlador de acceso detecta que la parte llamada esta ocupada y proporciona una
URL a la parte llamante con un mensaje Aviso (para evitar una temporizacion en el punto extremo
llamante). La URL hace referencia a una pagina web que contiene un conjunto de opciones para el
procesamiento subsiguiente de la llamada.

El usuario escucha un aviso de audio y se le presenta una pagina web con opciones. Las opciones
pueden ser desvio a correo vocal, a correo electronico u operador. El usuario selecciona el correo
vocal y sefializa esta eleccion al servidor HTTP, que informa de ello al controlador de acceso.

El controlador de acceso realiza la peticion de desvio como un reenvio de llamada en ausencia de
respuesta (puesto que se ha enviado un aviso) e informa al servidor HTTP del éxito del desvio. El
servidor HTTP responde entonces al navegador con una nueva pagina que, por ejemplo, informa
que el desvio se ha realizado con éxito y en la que se le presenta nuevas opciones. Véase la
figura K.5.

punto controlador punto servidor
usuario navegador extremo de acceso extremo HTTP
extremo
Establecimiento Establecimiento
Liberacion completa
< (usuario ocupado)
Encuentra URL para la
parte llamada
"Seiial de llamada" | Aviso (url)
Carga (url)
GET (url
_____________ L F
Visualizacion|e- 2_O_O_O_I§ _(d:a_tczs_) _____________________________________________
Seleccion entre .
1 . Servidor de
as opciones dadas
correo vocal
accion GET (url = "realiza acci6n")
_________________________________________________________ .
Interpreta accion,
informa al controlador
Desvio de llamada de acceso
Establecimiento
Conexion Conexion
Intercambio de procedimientos H.245 y de medios
Desvio correcto
Visualizacion | . __ | ____ 2_0_0_O_I§ fd_aEO_SQ __________________________________

T1608950-00

Figura K.5/H.323 — Control de servicio relacionado con la llamada, llamada
encaminada por el controlador de acceso
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Ejemplo 3: Control de servicio relacionado con la llamada, llamada no encaminada por el
controlador de acceso

Este ejemplo ilustra el mismo servicio que el ejemplo 2, pero ejecutado en el punto extremo. El
punto extremo llamado estd ocupado en una llamada y devuelve un URL a la parte llamante con un
mensaje Aviso (para evitar una temporizacion en el punto extremo llamante). EI URL hace
referencia a una pagina web que contiene un conjunto de opciones para el procesamiento
subsiguiente de la llamada.

El usuario escucha el aviso de audio y se le presenta una pagina web con opciones. Las opciones
pueden ser desvio a correo vocal, a correo electronico u operador. El usuario selecciona el correo
vocal y sefializa esta eleccion al servidor HTTP, que informa de ello al punto extremo.

El punto extremo realiza la peticiéon de desvio como un reenvio de llamada en ausencia de respuesta
(puesto que se ha enviado un aviso) e informa al servidor HTTP del éxito del desvio. El servidor
HTTP responde entonces al navegador con una nueva pagina que, por ejemplo, informa que el
desvio se ha realizado con éxito y en la que le presenta nuevas opciones. Véase la figura K.6.

usuario navesador punto controlador punto servidor
g extremo de acceso extremo HTTP
extremo ..
Establecimiento
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sua 200 OK (datos)
DL e e R R B
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las opciones
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A 4

Interpreta accion,
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Facilidad (CallRerouting.Invoke) < ACCiﬁn (dezisv)io de
! amada

|
Facilidad (CallRerouting.ReturnResult) ,
Desvio correcto

Visuali- 200 OK (datos)
zacion [ "] ooooooToooommmmmmmmmmogmmm oo

<

Servidor de
correo vocal

Establecimiento (divertingLegInfo2.Invoke)

Conexién (divertineLegInfo3.Invoke)
[
Liberacion completa

Intercambio de procedimientos H.245 y de medios

T1608960-00

Figura K.6/H.323 — Control de servicio relacionado con la llamada, llamada
no encaminada por el controlador de acceso

Rec. UIT-T H.323 (11/2000) 233



Ejemplo 4: Control de servicio no relacionado con la llamada, carga de guion

Los guiones de procesamiento de llamada son también una forma de control de servicio. En el
ejemplo se muestra un terminal que carga un guion después del registro. El usuario prepara el guion
mediante un dispositivo de construccion de graficos en el punto extremo o por otros medios y decide
cargarlo en el servidor.

En este caso, el punto extremo conoce, en el momento en que el usuario decide cargar el guion, que
debe utilizar el esquema POST. La informacion detallada del guidon y su impacto en la sefializacion
de llamada subsiguiente depende del guion. Véase la figura K.7.

usuario cliente web punto C(()introlador servidor

extremo extremo € acceso web

El usuario prepara el RCF (url)

guion y decide
la carga
Carga o POST (Datos)
_________________________________________ _>
200 OK
< __________________________________________
Guidn realizado T1608970-00

| (118220)

Figura K.7/H.323 — Control de servicio no relacionado con la llamada, carga de guion

K.5 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periodicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

K.5.1 Referencias normativas

[H323] Recommendacion UIT-T H.323 (2000), Sistemas de comunicaciones multimedios
basados en paquetes.

[H2250] Recommendacion UIT-T H.225.0 (2000), Protocolos de senalizacion de llamada y
paquetizacion de trenes de medios para sistemas de comunicaciones multimedia
basados en paquetes.

[URL] BERNERS-LEE (T.) et al: Uniform Resource Locators (URL), RFC 1738, Internet
Engineering Task Force, diciembre 1994.

[HTTP] FIELDING (R.) et al: Hypertext Transfer Protocol — HTTP/1.1, RFC 2068, Internet
Engineering Task Force, enero 1997.
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K.5.2 Referencias informativas

[S-HTTP] RESCORLA (T.) et al: The Secure HyperText Transfer Protocol, RFC 2660, Internet
Engineering Task Force, agosto 1999.

[HTML] BERNERS-LEE (T.): Hypertext Markup Language — 2.0, RFC 1866, Internet
Engineering Task Force, noviembre 1995.

[MIME] FREED (N.), BORENSTEIN, (N): Multipurpose Internet Mail Extensions (MIME) Part
One: Format of Internet Message Bodies, RFC 2045, Innosoft, First Virtual,
noviembre 1996.

ANEXO L

Protocolo estimulo de control

L.1 Alcance

En el anexo L/H.323 se describen los procedimientos de sefializacion de estimulos entre terminales
H.323 y una entidad funcional servidor de caracteristicas. Este método de estimulo permite al
proveedor del servicio de red implementar nuevos servicios suplementarios para los terminales sin
efectuar cambios en el soporte logico del terminal, lo cual hace el mantenimiento mas sencillo. Un
ejemplo de estos terminales es un teléfono de caracteristicas conectado a la LAN. Un servidor de
caracteristicas puede estar colocalizado con el controlador de acceso.

El protocolo estimulo H.323 permite la prestacion de servicios por uno o mas servidores de
caracteristicas. Para la interoperabilidad, se utiliza la sefializacion H.225.0 estandar para el control de
llamada basica, y todas las manipulaciones de los trenes de medios se efectuan utilizando
procedimientos estandar H.245 o de conexion répida. Se utilizan mecanismos basados en la Rec.
UIT-T H.248 para manipular las terminaciones fisicas tales como el altavoz o el microteléfono.

El protocolo descrito en este anexo puede dar soporte al modelo de sefializacion directo y al modelo
de senalizacion a través del controlador de acceso.

Las configuraciones tipicas ilustradas en las figuras L.1 y L.2 muestran las entidades de sefializacion
funcionales que pueden intervenir en una llamada desde un terminal estimulo H.323 hasta otro punto
extremo en una zona H.323 distinta. La figura L.1 muestra el servidor de caracteristicas actuando
como un mandatario de sefalizacion para el terminal del anexo L. La figura L.2 muestra el servidor
de caracteristicas colocalizado con el controlador de acceso del terminal del anexo L. En ambos
casos, el servidor de caracteristicas tiene acceso a la sefalizacion H.323, la cual le proporciona
informacion de estado de la llamada que puede ser util para determinados servicios, asi como para
habilitar el servidor de caracteristicas para afectar a los trenes de medios utilizando la sefializacion
H.245 o de conexidn répida.
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Figura L.1/H.323 — Ejemplo de anexo L junto con el modelo de sefializacion directa
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Figura L.2/H.323 — Ejemplo de anexo L junto con el modelo de sefializacion a través
del controlador de acceso
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L.1.1 Terminologia

L.1.1.1 servidor de caracteristicas: Entidad funcional que utiliza el método descrito en este anexo
para proporcionar caracteristicas a un punto extremo del anexo L. Un servidor de caracteristicas
puede residir en cualquier parte de la red: puede estar colocalizado con un controlador de acceso, o
residir en una pasarela u otra entidad llamable H.323. Un servidor de caracteristicas puede
proporcionar interfuncionamiento entre el protocolo estimulo y los servicios H.450.

L.1.1.2 punto extremo del anexo L: Entidad llamable H.323 que puede ser controlada mediante el
método descrito en este anexo.

L.1.1.3 caracteristica: Transaccion que puede afectar la interfaz de usuario y alterar la transmision
continua de medios.

L.1.2 Relacion del estimulo H.323 con H.248

Dado que H.248 se elaboro para el control de las pasarelas de medios, supone una estrecha relacién
entre el controlador y la pasarela de medios. Pueden ser incluidos puntos extremos (por ejemplo,
teléfonos y pasarelas residenciales), como dispositivos controlados y tratarlos como pasarelas de
medios de una sola linea. No obstante, estan vinculadas a un solo controlador, que proporciona todos
los controles de conexion, las caracteristicas y los servicios a los puntos extremos H.248. Un usuario
puede abonarse a las caracteristicas de un controlador a la vez.

El anexo L/H.323 adopta el modelo controlador/punto extremo de H.248 para el control de los
servicios suplementarios estimulos, de manera que estos procedimientos necesitan ser definidos una
sola vez. El anexo L excluye explicitamente todas las partes de H.248 que estan relacionadas con el
control de las conexiones de medios, lo que se lleva a cabo utilizando procedimientos estandar H.245
o de conexion rapida.

L.1.3 Relacion del estimulo H.323 con HTTP

El anexo K/H.323 permite el control por terceros de una llamada H.323 basada en una conexion
hipertexto separada (con HTTP) para la interaccion de usuario. No hay un conjunto fijo de
capacidades para la interfaz de usuario, dado que se utilizaran dinamicamente diversos tipos de
formato de texto, imagenes y sonidos. El proveedor de servicio (servidor HTTP) es el responsable de
establecer la correspondencia entre los eventos HTTP y las acciones de control de llamada (H.450 u
otros mensajes) para los servicios suplementarios, de tal forma que el punto extremo H.323
desconoce la aplicacion HTTP. El proveedor de servicio puede estar asociado con el controlador de
acceso local, con el punto extremo distante, o con el controlador de acceso distante en una llamada
H.323.

L.1.4 Relacion con los servicios suplementarios H.450

Como el terminal estimulo no realiza servicios suplementarios H.450, el servidor de caracteristicas o
el controlador de acceso se encargan de efectuar una funcion intermediaria para tratar, en nombre del
terminal, los procedimientos H.450 a través de la red.

En este caso, el servidor de caracteristicas pasa a ser un punto extremo para todas las
operaciones H.450 e implementa todos los servicios suplementarios y las maquinas de estado que
intervienen. La interaccion con el usuario se produce a través de la interfaz de usuario telefonica, que
el controlador de acceso puede controlar a través de la sefializacion estimulo H.323.

L.2 Introduccion

El requisito esencial de un protocolo estimulo H.323 es proporcionar un conjunto de capacidades
para que un conjunto potencialmente ilimitado de servicios suplementarios pueda tener acceso a
puntos extremos. Un protocolo semejante tiene muchas ventajas, por ejemplo, los puntos extremos
pueden mantener un peso relativamente ligero y ofrecer un cierto grado de aislamiento con respecto
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a los efectos ocasionados por la introduccion de una nueva caracteristica. En general, estos servicios
estan controlados por un controlador de acceso, un intermediario u otra entidad de la red. En este
anexo se utiliza el término "servidor de caracteristicas" para designar genéricamente cualquier
entidad de la red que proporciona la configuracion o el control estimulo de puntos extremos, segun el
protocolo descrito.

El protocolo descrito en este anexo tiene las siguientes finalidades:

. dar soporte a servicios suplementarios arbitrarios (estdndar y no estdndar);

. interfuncionamiento de estos servicios entre el servidor de caracteristicas y el punto
extremo,

. compatibilidad hacia atrds con puntos extremos utilizando H.323 (segunda version o

versiones posteriores).

Este protocolo alcanza dichas finalidades mediante la incorporacion de porciones considerables del
protocolo descrito en la Recommendacion UIT-T H.248. En dicha Recomendacion se describe un
modelo estimulo puro de control de punto extremo, mientras que el anexo L debe ser necesariamente
un hibrido de modelo estimulo y de modelos funcionales H.323. Las entidades del anexo L utilizan
las PDU H.248 ademas de mensajes H.323 estandar para dar soporte a este modelo hibrido.

En este anexo L se describe un marco que facilita la prestacion de servicios en los sistemas
basicos H.323 y H.248 permitiendo un alto grado de uniformidad entre un servidor de caracteristicas
de este anexo y los componentes de un controlador de pasarelas de medios (MGC) H.248 no
relacionado con el control de medios. Este marco permite la reutilizacion de lotes H.248 en
sistemas H.323, a menudo con poca o ninguna modificacion. Por ejemplo, los lotes disefiados
convenientemente pueden permitir que un servidor de caracteristicas controle diversos elementos de
interfaz de usuario de un terminal apto, como por ejemplo:

. escribir en pantalla;

. proporcionar indicaciones independientes del equipo al punto extremo, a partir de las cuales
el punto extremo puede controlar sus propios indicadores, como las indicaciones de llamada
o de mensaje en espera;

. recibir entradas de usuario, como cifras, textos, teclas especiales (por ejemplo, teclas de
funcion y conmutacion);

. asignar funciones a las teclas programables y en los directorios situados en el punto extremo;

. solicitar aplicacion de tonos especificos;

. especificar tonos dinamicamente.

Los terminales de este anexo L y los terminales H.248 poseen en comun las capacidades de control
enumeradas supra; la Unica diferencia de ambos tipos de capacidades es la forma de tratar los trenes
de medios y su asociacion con una o mas llamadas o "contextos".

Se sugiere la utilizacion del protocolo descrito en este anexo para los tipos de puntos extremos
simples del anexo F/H.323, aunque no se limite a los mismos.

L.3 Marco estimulo

L.3.1 Panorama general

Los terminales de este anexo L utilizan los mecanismos H.323 estandar para el registro y el
establecimiento del canal de sefializacion. La sefalizacion de llamada H.225.0 normal (Q.931) se
utiliza para el establecimiento y terminacion de llamada. El control de medios puede utilizar los
procedimientos de conexion rapida H.323 (comprendido el elemento fastStart repetido) u,
opcionalmente, los procedimientos con sefializacion H.245 descritos en las Recommendaciones
UIT-T H.245 y H.323 y sus anexos. El resultado del uso de estos mecanismos podria ser la creacion
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de elementos analogos a las terminaciones efimeras H.248 (que no son directamente controlables
utilizando el anexo L).

Las capacidades de sefializacion estimulo de los puntos extremos de este anexo L se especificaran en
lotes, como en H.248. Por ejemplo, la descripcion de un terminal del anexo L podria efectuarse
mediante un lote de conjuntos basico (para cambios del dispositivo conmutador, etc.), un lote
teclado, un lote alerta, un lote tecla y un lote visualizacion. Podran incluirse nuevos lotes a fin de
poder modificar parametros operacionales y/o recopilar estadisticas sobre calidad de funcionamiento.

Como los terminales del anexo L son principalmente puntos extremos H.323, siempre se aplicaran
los procedimientos H.323, que no podran ser incapacitados por ninguna sefalizacion H.248. Por
ejemplo, si una instruccion H.248 produce la terminacion de una llamada, se sigue necesitando
sefializacion estandar H.245 y H.225.0 para la terminacion de la llamada.

L.3.2 Seiializacion del protocolo

La unica forma de sefializacion a la que deben dar soporte todas las entidades H.323 es la
sefializacion de llamada H.225.0 (Q.931). Se trata del transporte mas adecuado para el protocolo
estimulo ya que permite que un servidor de caracteristicas esté colocalizado con un controlador de
acceso o cualquier otro tipo extremo H.323.

Las entidades del anexo L deben soportar la encapsulacion de los mensajes H.248 en el campo
StimulusControl, que esta disponible en todos los mensajes de sefializacion de llamada H.225.0. En
cada llamada en la que participen estos mensajes, un punto extremo del anexo L que soporte
encapsulacion H.248 incluirda un campo StimulusControl en el primer mensaje de sefalizacion de
llamada H.225.0 que envie hacia cualquier otra entidad H.323 (el campo StimulusControl puede
estar vacio).

Cuando se registra un punto extremo con un controlador de acceso, éste puede indicar un alias para
el servidor de caracteristicas en el campo featureServerAlias de la RCF (confirmacion de registro).
Cuando este alias esta presente, debe ser utilizado por un punto extremo del anexo L como el destino
servidor para sefializacion H.248 sin tunelizacion, que esta constrefiido a la funcionalidad definida en
este anexo. Gracias a esta direccion de alias el controlador de acceso puede asociar o encaminar la
llamada al servidor de caracteristicas. Al recibirse un campo featureServerAlias valido en una RCF,
un punto extremo soporte debe enviar inmediatamente una instruccion ServiceChange H.248 que
contenga el Terminationld raiz para la direccion indicada del servidor de caracteristicas.

Esto permite dos modelos de interaccion entre un servidor de caracteristicas y un punto extremo de
este anexo L:

. el servidor de caracteristicas esta presente en el trayecto de senalizacion de llamada para
todos los mensajes de sefializacion de llamada H.225.0 de todas las llamadas que se originan
y terminan en un punto extremo de este anexo L;

. se establece una conexion de sefializacion de llamada separada entre el punto extremo de
este anexo L y el servidor de caracteristicas inicamente cuando se invoca una caracteristica.

L.3.3 Utilizacion de H.248

Los puntos extremo del anexo L soportaran los procedimientos del nivel de transaccién descritos
en 7.2/H.248. La sefalizacion del anexo L puede incluir cualquiera de los comandos definidos en la
clausula 7/H.248.

Debido a que las terminales del anexo L no utilizan H.248 para el control de medios, el uso de los
siguientes descriptores H.248 no se aplica a las entidades de este anexo L: ModemDescriptor,
MuxDescriptor, StreamDescriptor, LocalControl Descriptor, Local Descriptor, Remote Descriptor y
TopologyDescriptor. Estos descriptores no seran utilizados para la sefializacion del anexo L y seran
ignorados si se reciben. Notese que el anexo L no puede ser utilizado para direccionar explicitamente
distintos trenes de medios; si un terminal del anexo L soporta multiples trenes de medios (por
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ejemplo, audio y video), se asume implicitamente la asignacion de una terminacion al contexto de la
llamada (OxFFFFFFFD, véase L.3.4 mas adelante) para referirse al tren que transporta el medio
apropiado.

Los lotes soportados por el punto extremo deben indicarse en el campo supportedH248Packages
del RRQ cuando el punto extremo se registra en un controlador de acceso. Si estd presente este
campo, pero vacio, un servidor de caracteristicas puede utilizar una interrogacion AuditCapabilities
para determinar los lotes soportados.

L.3.4 Encapsulacion H.225.0

Toda la sefializacion H.225.0 encapsulada relativa a este anexo L utiliza una estructura
StimulusControl. En esta cldusula se describe la utilizacion de sus campos. La utilizacion del
anexo L por un punto extremo se deduce a partir de la presencia de esta estructura en el primer
mensaje de sefializacion de llamada enviado por el punto extremo al servidor de caracteristicas. Si no
se encapsula ningun mensaje H.248 en esta estructura, pueden omitirse todos sus campos opcionales
contenidos en dicho mensaje.

El control estimulo encapsulado de este anexo L se sefializard utilizando el campo stimulusControl
en el elemento H.323-UU-PDU empleado para la sefializacion de llamada en H.323.

El mensaje H.248 a enviar serd encapsulado en el campo h248Message en la secuencia
stimulusControl. El mensaje encapsulado es del tipo datos MegacoMessage definido en la Rec.
UIT-T H.248.

Cuando el servidor de caracteristicas de este anexo L se activa en el contexto de una llamada
existente, puede necesitar la determinacion del estado de esa llamada, y/o del punto extremo. Esto
puede ser llevado a cabo con la utilizacion de la instruccion AuditValue H.248.

La asignaciéon de Terminationlds para las terminaciones fisicas en el punto extremo puede ser
aprovisionada en el servidor de caracteristicas y en el punto extremo, predefinida en un lote, u
obtenida a través de AuditCapabilities.

La sefializacion H.248 puede ser binaria (anexo A/H.248) o textual (anexo B/H.248). La codificacion
por defecto es la codificacion binaria. La presencia del campo isText indicard que se ha utilizado la
codificacion del anexo B/H.248 para los descriptores H.248 en la estructura StimulusControl. Los
puntos extremos de este anexo L pueden dar soporte unicamente a una forma de codificacion, y
utilizardn la misma forma de codificacion para la sefializacion a un servidor de caracteristicas en
todo el anexo L. Los servidores de caracteristicas del anexo L daran soporte a ambas formas de
codificacion; la comunicacion de un servidor de caracteristicas a un punto extremo utilizard
unicamente la forma cuyo soporte ha indicado el punto extremo.

Para la sefializacion encapsulada H.225.0 relativa a todo este anexo L, se utilizara el valor especial
"ANNEX-L", definido como OxFFFFFFFD, como Contextld para todas las transacciones
relacionadas con las llamadas. Todas las instrucciones se aplicardn a la llamada en curso H.323
(representada por el callldentifier del mensaje de sefializacion de llamada H.225.0 que encapsula la
instruccion H.248). Las instrucciones no relacionadas con la llamada representadas por el mensaje de
encapsulacion H.225.0 se asociaran con el valor Contextld NULL, como se define en la Rec.
UIT-T H.248.

Las transacciones encapsuladas del anexo L no utilizaran valores Contextld diferentes de NULL
(como se define en la Rec. UIT-T H.248) o ANNEX-L (como se defini6 antes).

Ciertas actividades H.248 no pueden ser asociadas con llamadas activas H.323. En este caso, puede
utilizarse cualquier canal de sefializacion de llamada existente entre el punto extremo y el servidor de
caracteristicas, y se utilizaran los procedimientos de H.248 para asociar la actividad con los objetos
H.248 correctos. Para esas actividades, pueden utilizarse procedimientos de sefializacion
independientes H.323 de la llamada. Para la sefializacion independiente de la llamada, se utilizara el
procedimiento 7.2/H.450.1.
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Para actividades H.248 que puedan estar asociadas con una llamada activa con el servidor deseado
de caracteristicas en el trayecto de sefializaciéon de llamada, puede utilizarse cualquier mensaje
apropiado de sefalizacion de llamada H.225.0 para la comunicacion entre el servidor de
caracteristicas y el punto extremo.

L4 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

— Recommendacion UIT-T H.248 (2000), Protocolo de control de las pasarelas.

— Recommendacion UIT-T H.248, anexo G (2000), Elementos de interfaz de usuario y
paquetes de acciones.

— Recommendacion UIT-T H.450.1 (1998), Protocolo funcional genérico para el soporte de
servicios suplementarios en la Recomendacion H.323.

ANEXO M1

Tunelizacion de protocolos de seiializacion (QSig) en H.323

M1.1 Alcance

La finalidad de este anexo es dar orientacion sobre como el mecanismo de tunelizacién genérico
descrito en 10.4/H.323 puede utilizarse para tunelizar QSIG por redes H.323. Otros grupos tales
como ISO/CEI son responsables finalmente de los propios procedimientos QSIG. En las
referencias [1] y [2] indicadas a continuacién puede verse informacion sobre los QSIG (también
conocidos como PSS1).

M1.2 Referencias normativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones, por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] ISO/CEI 11572:2000, Information technology — Telecommunications and information
exchange between systems — Private Integrated Services Network — Circuit Mode Bearer
Services — Inter-exchange signalling procedures and protocol.

[2] ISO/CEI 11582:1995, Information technology — Telecommunications and information
exchange between systems — Private Integrated Services Network — Generic functional
protocol for the support of supplementary services — Inter-exchange signalling procedures
and protocol.

[3] Recommendacion UIT-T H.323 (2000), Sistemas de comunicacion multimedios basados en
paquetes.
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[4] Recommendacion UIT-T H.225.0 (2000), Protocolos de senalizacion de llamada y
paquetizacion de trenes de medios para sistemas de comunicacion multimedios por
paquetes.

M1.3 Procedimientos de punto extremo

Los puntos extremos que soportan la tunelizacion de informacion QSIG utilizaran los
procedimientos de 10.4/H.323, con el siguiente Identificador de objeto utilizado como
TunnelledProtocol:

. {iso (1) identified-organization (3) icd-ecma (0012) private-isdn-signalling-domain (9)}

Los mensajes H.225.0 tunelizan el mensaje QSIG completo, sin modificacion, empezando por el
campo discriminador de protocolo y terminando por los otros elementos de informacion. El
contenido binario de los mensajes QSIG se codifica como una CADENA DE OCTETOS en el
H323-UU-PDU.tunnelledSignallingMessage.messageContent. Como la codificacion binaria de los
mensajes QSIG es lo que se tuneliza, se preserva completamente la integridad de los mensajes QSIG,
incluida cualquier codificacion BER de ASN.1 en los elementos de informacion indicador de
facilidad o de notificacion.

Los mensajes QSIG pueden, aunque no es necesario, ser tunelizados en los correspondientes
mensajes H.225.0. Por ejemplo, el mensaje ESTABLECIMIENTO de QSIG puede ser tunelizado en
un mensaje ESTABLECIMIENTO H.225.0, y el mensaje LIBERACION COMPLETA de QSIG
puede ser tunelizado en un mensaje LIBERACION COMPLETA H.225.0. Para otros mensajes, es
posible que no exista ningun mensaje H.225.0 (Q.931) correspondiente (por ejemplo, en el caso de
un mensaje DESCONEXION DE QSIG) o el mensaje correspondiente no esté disponible porque ya
ha sido enviado. En estos casos, el mensaje QSIG puede ser tunelizado en un mensaje FACILIDAD
H.225.0. Un mensaje LLAMADA EN CURSO de QSIG debera ser tunelizado en un mensaje
FACILIDAD H.225.0 ya que el mensaje LLAMADA EN CURSO H.225.0 no tiene relevancia de
extremo a extremo. Ademas, siendo como son facultativos los mensajes NOTIFICACION vy
PROGRESION, no podrian ser entregados de extremo a extremo y deberan ser tunelizados en un
mensaje FACILIDAD. Los procedimientos de liberacion de llamada QSIG pueden ser soportados
tunelizando los mensajes DESCONEXION y LIBERACION de QSIG en el mensaje FACILIDAD
H.225.0. En el caso especial de que un mensaje LIBERACION de QSIG tunelizado se interprete
como un mensaje LIBERACION COMPLETA de QSIG tunelizado (lo que ocurre al recibir un
mensaje LIBERACION de QSIG cuando se esperaba LIBERACION COMPLETA), la
llamada H.323 puede ser liberada por el lado que recibe el mensaje LIBERACION de QSIG
enviando un mensaje LIBERACION COMPLETA H.225.0 sin ningin mensaje QSIG tunelizado.

Una llamada QSIG puede tunelizarse en una llamada H.323. La relacion entre las referencias de
llamada QSIG vy las referencias de llamada H.225.0 caen fuera del alcance de esta Recomendacion.

El cuadro M1.1 es solo indicativo e ilustra un ejemplo de la correspondencia entre mensajes QSIG y
mensajes H.225.0.
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Cuadro M1.1/H.323 — Correspondencia entre mensajes QSIG y mensajes H.225.0

Mensaje QSIG Mensaje H.225.0
ESTABLECIMIENTO ESTABLECIMIENTO
AVISO AVISO

CONEXION CONEXION
LIBERACION COMPLETA LIBERACION COMPLETA
LLAMADA EN CURSO FACILIDAD
FACILIDAD

PROGRESION

NOTIFICACION

DESCONEXION

LIBERACION

Demas mensajes

M1.4 Tunelizacion de la sefializacion independiente de la llamada orientada a la
conexion QSIG

Para conexiones de senalizacion independientes de la llamada QSIG, no se requiere ningin canal de
control H.245 ni canales de medios.

Los procedimientos de sefalizacion de llamada de H.225.0 pueden utilizarse para establecer una
conexion de senalizacion independiente de la llamada entre dos puntos extremos pares, como se
describe en 10.4/H.323.

M1.5 Procedimientos de controlador de acceso

Un controlador de acceso que participa en una llamada en la que se utiliza tunelizaciéon QSIG entre
dos puntos extremos debe pasar mensajes QSIG tunelizados a menos que pretenda terminar el tunel.
Puede ser éste el caso cuando un controlador de acceso esta ofreciendo servicios QSIG emulados.

ANEXO M2

Tunelizacion de los protocolos de sefializacion (PU-RDSI) en H.323

M2.1 Ambito

El objetivo de este anexo es proporcionar directrices sobre como pueden utilizarse los mecanismos
de tunelizacion genéricos descritos en 10.4 /H.323 para la tunelizacion de la parte de usuario de la
RDSI (PU-RDSI) sobre redes H.323. La UIT-T es, en ultima instancia, responsable de los
procedimientos de la RDSI. En las referencias [1] y [2] identificadas mds abajo puede encontrarse
informacion sobre la PU-RDSI.

M2.2 Referencias normativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mdas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.
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[1] Recommendacion UIT-T Q.763 (1999), Sistema de senializacion N.° 7 — Formatos y codigos
de la parte de usuario de la RDSI.

[2] Recommendacion UIT-T Q.764 (1999), Sistema de senalizacion N.° 7 — Procedimientos de
senializacion de la parte de usuario de la RDSI.

[3] Recommendacion UIT-T H.323 (2000), Sistemas de comunicacion multimedios basados en
paquetes.

[4] Recommendacion UIT-T H.225.0 (2000), Protocolos de senalizacion de llamada y
paquetizacion de trenes de medios para sistemas de comunicacion multimedios por
paquetes.

M2.3 Procedimientos del punto extremo

Los puntos extremos que soportan la tunelizacion de la informacion de la PU-RDSI (ISUP)
utilizaran los procedimientos descritos en 10.4/H.323. El punto extremo identificard la variante de
PU-RDSI utilizando el tunnelledProtocolObjectID (identificador de objeto de protocolo
tunelizado) o la estructura TunnelledProtocolAlternateldentifier (identificador alternativo de
protocolo tunelizado). Se puede utilizar el subldentifier (subidentificador) para identificar la
revision de la variante de PU-RDSI, por ejemplo, "1988". Véase el cuadro M2.1.

Cuadro M2.1/H.323 — Ejemplos de protocolos tunelizados identificados mediante el
tunnelledProtocolObjectID

Norma tunnelledProtocolObjectID subldentifier
Rec. UIT-T Q.763 (1988) {itu-t (0) recommendation (0) q (17) 763} "1988"
Rec. UIT-T Q.763 (1992) {itu-t (0) recommendation (0) q (17) 763} "1992"

Cuando se utilice la estructura TunnelledProtocolAlternateldentifier, se fijara el protocolType
(tipo de protocolo) a "isup". La protocolVariant (variante de protocolo) serd una cadena que
identifique la especificacion de la PU-RDSI (ISUP) utilizada, por ejemplo, un numero de
documento. Véase el cuadro M2.2.

Cuadro M2.2/H.323 — Ejemplos de protocolos tunelizados identificados mediante el
TunnelledProtocolAlternateldentifier

Especificacion de
PU-RDSI protocolType protocolVariant subldentifier
(Nota)
ANSITI1.113-1988 "isup" "ANSIT1.113-1988" "1988"
ETS 300 121 "isup" "ETS 300 121" "121"
ETS 300 356 "isup" "ETS 300 356" "356"
BELLCORE GR-317 "isup" "BELLCORE GR-317" "317"
JT-Q761-4(1987-1992) "isup" "JT-Q761-4(1987-1992)" "87"
JT-Q761-4(1993) "isup" "JT-Q761-4(1993)" "93"
NOTA — La especificacion de la PU-RDSI (ISUP) puede ser una norma, una Recomendacion o cualquier
otro documento que especifique el protocolo PU-RDSI, por ejemplo, una especificacion de interconexion
de PU-RDSI para un pais determinado.
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. { itu-t (0) recommendation (0) q (17) 763 }

Los mensajes H.225.0 tunelizan el mensaje PU-RDSI completo, inalterado. Comenzando con el
pardmetro codigo de tipo de mensaje y terminando con los restantes parametros. El contenido binario
de los mensajes PU-RDSI se codifica como una CADENA DE OCTETOS en la
H323-UU-PDU .tunnelledSignallingMessage.messageContent. Puesto que lo que se tuneliza en la
codificacion binaria de los mensajes PU-RDSI, se preserva integramente la integridad de los
mensajes PU-RDSIL

Por ejemplo, el mensaje inicial de direccion (IAM, initial address message) de la PU-RDSI puede
tunelizarse en un mensaje H.225.0 ESTABLECIMIENTO vy el mensaje ANM de la PU-RDSI puede
tunelizarse en un mensaje H.225.0 CONEXION. Es posible que para otros mensajes no exista el
correspondiente mensaje H.225.0 (por ejemplo, en el caso e un mensaje IDR de la PU-RDSI) o que
el mensaje correspondiente no esté disponible por haber sido ya enviado. En tales casos, el mensaje
PU-RDSI puede tunelizarse en un mensaje H.225.0 FACILIDAD.

Una llamada PU-RDSI puede tunelizarse en una llamada H.323.

Es posible que sea necesario que la red H.323 modifique algunos elementos de informacion del
mensaje H.225.0 y que la pasarela que recibe el mensaje PU-RDSI tunelizado necesite invalidar los
correspondientes pardmetros PU-RDSI.

La bandera tunelizacion requerida (tunnellingRequired) se incluird en el mensaje establecimiento
cuando el parametro indicacion de requerimiento de PU-RDSI del mensaje IAM indique "PU-RDSI
requerida".

El cuadro M2.3 solo tiene carécter indicativo e ilustra un ejemplo de la correspondencia establecida
entre los mensajes PU-RDSI y los mensajes H.225.0.

Cuadro M2.3/H.323 — Correspondencia entre mensaje PU-RDSI y mensajes H.225.0

Mensaje PU-RDSI Mensaje H.225.0

IAM ESTABLECIMIENTO

SAM INFORMACION

CPG LLAMADA EN CURSO, AVISO, PROGRESION,
NOTIFICACION o FACILIDAD

ACM LLAMADA EN CURSO, AVISO, PROGRESION,
NOTIFICACION o FACILIDAD

ANM, CON CONEXION

REL LIBERACION COMPLETA

Todos los restantes FACILIDAD

M2.4 Procedimientos del controlador de acceso

Un controlador de acceso que participe en una llamada en la que se utiliza la tunelizaciéon PU-RDSI
entre los puntos extremos debe dejar pasar los mensajes PU-RDSI tunelizados sin modificacion
salvo que pretenda terminar el tinel PU-RDSI. Este puede ser el caso cuando un controlador de
acceso ofrece servicios PU-RDSIL

Un controlador de acceso no seleccionara un punto extremo que no soporte la PU-RDSI cuando en el
mensaje establecimiento se incluya la bandera tunnellingRequired.
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APENDICE I

Muestra de instruccion de modo de comunicacion de MC a terminal

1.1 Muestra de escenario de conferencia A

Los puntos extremos A, B y C estdn en una conferencia distribuida de audio y video utilizando
multidifusion. El MC (que podria ser cualquiera de los nodos) ha decidido situar los canales de
medios y de control de medios en las siguientes direcciones multidifusion:

Tren Direccion
multidifusion
Audio para todos los puntos extremos: MCA1
Audio de control para todos los puntos extremos: MCA2
Video desde el punto extremo A: MCA3
Datos de control de video acerca del punto extremo A: MCA4
Video desde el punto extremo B: MCAS
Datos de control de video acerca del punto extremo B: MCAG6
Video desde el punto extremo C: MCA7
Datos de control de video acerca del punto extremo C: MCAS
1.2 Tabla de modos de comunicacion enviada a todos los puntos extremos

Todas las entradas son instrucciones para que puntos extremos abran canales ldgicos para
transmision. La etiqueta del terminal (terminalLabel) s6lo estd presente cuando la entrada es
especifica de un solo punto extremo de la conferencia.

ENTRADA 1 — CONTROL AUDIO & AUDIO PARA LA CONFERENCIA

sessionID 1
sessionDescription Audio

dataType Audio Capability
mediaChannel MCAl
mediaControlChannel MCA2

ENTRADA 2 — CONTROL VIDEO & VIDEO PARA EL NODO A

sessionID 2
associatedSessionID 1

terminalLabel M/T for A
sessionDescription Video for Node A
dataType Video Capability
mediaChannel MCA3
mediaControlChannel MCA4

ENTRADA 3 — CONTROL VIDEO & VIDEO PARA EL NODO B

sessionID 3
associatedSessionID 1

terminalLabel M/T for B
sessionDescription Video for Node B
dataType Video Capability
mediaChannel MCAS
mediaControlChannel MCA6
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ENTRADA 4 — CONTROL VIDEO & VIDEO PARA EL NODO C

sessionID 4
associatedSessionID 1
terminalLabel M/T for C
sessionDescription Video for Node C
dataType Video Capability
mediaChannel MCA7
mediaControlChannel MCAS8

1.3 Muestra de escenario de conferencia B

Los puntos extremos A, B y C estan en una conferencia multipunto en la que el audio es
unidifundido desde cada punto extremo y mezclado centralmente, pero el video es multidifundido
desde los puntos extremos. El MC puede enviar una instruccion de modo de comunicacion
(CommunicationModeCommand) tnica a cada punto extremo, o puede enviar el mismo mensaje a
todos los puntos extremos y las entradas de la tabla son identificadas por la etiqueta del punto
extremo de destino. Para este ejemplo, se supone que se envia el mismo mensaje a todos los puntos
extremos.

Tren Direccién
multidifusion
Audio desde el punto extremo A: UCA1
Datos de control de audio acerca del punto extremo A: UCA2
Audio desde el punto extremo B: UCA3
Datos de control de audio acerca del punto extremo B: UCA4
Audio desde el punto extremo C: UCAS
Datos de control de audio acerca del punto extremo C: UCAG6
Video desde el punto extremo A: MCAI1
Datos de control de video acerca del punto extremo A: MCA2
Video desde el punto extremo B: MCA3
Datos de control de video acerca del punto extremo B: MCA4
Video desde el punto extremo C: MCAS
Datos de control de video acerca del punto extremo C: MCAG6
1.4 Tabla de modos de comunicacion enviada a todos los puntos extremos

Todas las entradas son instrucciones para que puntos extremos abran canales logicos para
transmision. terminalLabel s6lo estd presente cuando la entrada es especifica de un solo punto
extremo de la conferencia.

ENTRADA 1 — CONTROL AUDIO & AUDIO PARA EL NODO A

sessionID 1
sessionDescription Audio
terminalLabel M/T for A
dataType Audio Capability
mediaChannel UCAl
mediaControlChannel UCA2

ENTRADA 2 — CONTROL AUDIO & AUDIO PARA EL NODO B

sessionID 2
sessionDescription Audio
terminalLabel M/T for B
dataType Audio Capability
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mediaChannel
mediaControlChannel

ENTRADA 3 — CONTROL

UCA3
UCA4

AUDIO & AUDIO PARA EL NODO C

sessionID 3
sessionDescription Audio
terminalLabel M/T for C
dataType Audio Capability
mediaChannel UCAS5
mediaControlChannel UCA6

ENTRADA 4 — CONTROL

vIDEO & VIDEO PARA EL NODO A

sessionID 4
associatedSessionID 1

terminalLabel M/T for A
sessionDescription Video for Node A
dataType Video Capability
mediaChannel MCAl
mediaControlChannel MCA2

ENTRADA 5 — CONTROL

VIDEO — VIDEO PARA EL NODO B

sessionID 5
associatedSessionID 2

terminalLabel M/T for B
sessionDescription Video for Node B
dataType Video Capability
mediaChannel MCA3
mediaControlChannel MCA4

ENTRADA 6 — CONTROL

vIDEO & VIDEO PARA EL NODO C

sessionID 6
associatedSessionID 3
terminalLabel M/T for C
sessionDescription Video for Node C
dataType Video Capability
mediaChannel MCAS
mediaControlChannel MCA6

APENDICE II

Procedimientos de reserva de recursos a nivel de transporte

1I.1 Introduccion

La presente Recomendacion recomienda el uso de mecanismos de reserva de recursos a nivel de
transporte para cumplir los requisitos de QOS de trenes de video y audio en tiempo real. Aunque los
mecanismos de reserva de recursos a nivel de transporte estan fuera del alcance de la presente
Recomendacion, el método general y la coordinacion de estos mecanismos a nivel de transporte
entre entidades H.323, se describe en este apéndice para evitar dificultades de interoperabilidad.

En este apéndice se describe el uso del protocolo de reserva de recursos (RSVP, resource
reservation protocol) como posible mecanismo para proporcionar QOS a nivel de transporte sobre
redes basadas en el IP. Pueden utilizarse otros protocolos, pero los procedimientos basicos definidos
en este apéndice deben seguir siendo aplicables. Los participantes en una conferencia deben poder
sefializar sus intenciones, capacidades y requerimientos de una manera normalizada especifica del
protocolo. Ademas, la secuencia de sefializacion de los mecanismos de reserva de recursos debe
especificarse de manera que el intervalo de establecimiento de comunicaciones sea minimo.
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RSVP es el protocolo de sefializacion a nivel de transporte para reservar recursos en redes IP no
fiables. Utilizando el RSVP, los puntos extremos H.323 pueden reservar recursos para un
determinado tren de trafico en tiempo real basados en sus propios requisitos de QOS. Si la red no
consigue reservar los recursos requeridos, o en ausencia de RSVP, sélo es posible la entrega de los
paquetes utilizando el mecanismo de entrega del mayor esfuerzo posible.

1.2 Soporte de QoS para H.323

Cuando un punto extremo solicita la admision a un controlador de acceso, debe indicar en el
mensaje ARQ si es capaz o no de reservar recursos. El controlador de acceso debe entonces decidir,
sobre la base de la informacion que recibe del punto extremo y de la informacion que tiene sobre el
estado de la red, si:

. permite al punto extremo aplicar sus propios mecanismos de reserva para su sesion H.323; o
. efecttia la reserva de recursos en nombre del punto extremo; o
. no se necesita ninguna reserva de recursos. Es suficiente el mejor procedimiento posible.

Esta decision es transmitida al punto extremo en el mensaje ACF. El punto extremo aceptara la
decision del controlador de acceso a fin de efectuar una llamada.

El controlador de acceso debe rechazar un ARQ de punto extremo, si el punto extremo no indica que
es capaz de efectuar la reserva de recursos y el controlador de acceso decide que la reserva de
recursos debe ser controlada por el punto extremo. En este caso, el controlador de acceso debe
devolver ARJ al punto extremo.

El campo especifico en la sefializacion RAS H.225.0 para permitir esta funcionalidad es el campo
QOS de transporte (transportQOS).

Ademés de transportQOS, un punto extremo debe también calcular y comunicar la anchura de
banda que en ese momento pretende utilizar en todos los canales de la llamada. Esta anchura de
banda debe comunicarse en el campo anchura de banda (bandWidth) del mensaje ARQ
independientemente de la decision del punto extremo de utilizar o no sefializacion RSVP. Ademas, si
los requisitos de anchura de banda cambian en el curso de la llamada, el punto extremo debe
comunicar al controlador de acceso los cambios de requisitos de anchura de banda utilizando BRQ
independientemente de la decision de utilizar RSVP.

Las reservas RSVP sélo pueden ser efectuadas por entidades de red que estan en el trayecto del flujo
de medios entre puntos extremos. Es posible encaminar, mediante sefializacion de llamada
encaminada por el controlador de acceso, trenes de medios a través de un controlador de acceso. Sin
embargo, la mayoria de los canales de medios de tiempo se encaminaran entre puntos extremos sin
pasar a través del controlador de acceso. Si un controlador de acceso decide encaminar trenes de
medios, los procedimientos seguidos deben entonces ser idénticos a los aplicados para la
sefalizacion RSVP directamente desde los puntos extremos. Lo mejor es que las reservas RSVP sean
efectuadas directamente por los puntos extremos, ya que asi se reservaran recursos a lo largo de todo
el trayecto de encaminamiento de la llamada. El resto de este apéndice trata la utilizacién del RSVP
por los puntos extremos H.323.

Algunos de los puntos sobresalientes del RSVP son los siguientes:

. RSVP soporta entornos unidifusion y multidifusion;

. RSVP esta ligado a trenes concretos (es decir, pares concretos de direcciones de
transportes);

. RSVP es de caracter flexible, por lo cual se adapta dindmicamente al cambio de la

composicion de los grupos y las rutas;

. RSVP es unidireccional;

Rec. UIT-T H.323 (11/2000) 249



. RSVP esta orientado al receptor, es decir, el destinatario del tren de medios hace la reserva
(escalable).

11.3 Fundamento del RSVP

En la descripcion que sigue se expondra la utilizacion de alto nivel del RSVP en una
conferencia H.323 simple.

EP

I// "A"
r ([

Encaminador

EP

EP EP

Encaminador

Encaminador EP EP

T1604290-97

EP

«--------- Mensajes trayecto

— 3 Mensajes reserva

Figura I1.1/H.323 — Reserva de recursos para una conexion punto a punto

En la figura II.1, el punto extremo A desea enviar un tren de medios al punto extremo B. Por tanto,
tiene que abrir un canal 16gico a B. La sefializacion RSVP para la reserva de recursos debe ser una
parte del procedimiento de apertura de canal logico. El punto extremo A haria que se enviasen
mensajes trayecto RSVP a B. Estos mensajes trayecto van a través de encaminadores y van dejando
su "estado" al progresar hacia B. Los mensajes trayecto contienen las direcciones de origen y de
destino completas del tren y una caracterizacion del trafico que enviard la fuente. El punto extremo B
utilizaria la informacion procedente del trayecto para hacer la peticion reserva RSVP a lo largo de
todo el trayecto. Los mensajes reserva contienen la reserva propiamente dicha y generalmente seran
los mismos que la especificacion de trafico en el mensaje trayecto.
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Figura I1.2/H.323 — Reserva de recursos para una conexion punto a multipunto

En la figura I1.2, se muestra una conferencia multipunto. Los mensajes trayecto se utilizan de la
misma manera que en el caso, mas simple, punto a punto. Debe sefialarse que las peticiones reserva
son agrupadas por los encaminadores para impedir que las peticiones de reserva redundantes viajen
hacia el origen.

Los mensajes trayecto deben contener las direcciones de destino/origen completas y una
especificacion de trafico. Los mensajes reserva contienen los parametros de reserva y el servicio
requerido. Los mensajes trayecto y reserva para un determinado tren de trafico deben enviarse como
parte del procedimiento openLogicalChannel para ese tren en particular. La reserva debe liberarse
durante el procedimiento closeLogicalChannel utilizando los mensajes romper trayecto (PathTear)
y romper reserva (ResvTear).

Adviértase que los mensajes RSVP trayecto y reserva utilizan el mismo par direccion/puerto IP que
los medios que han de entregarse entre puntos extremos, lo que significa que los puntos extremos
deben filtrar estos mensajes del tren de medios. Esto no es competencia de los puntos extremos que
hacen el filtrado UDP, ya que los propios mensajes RSVP no son mensajes UDP. Aun asi, el emisor
de un tren de medios no debe utilizar RSVP cuando el receptor no es capaz de hacer uso de ello. Las
capacidades RSVP se intercambian como parte de los procedimientos de intercambio de capacidades
y de apertura de canal 16gico.

RSVP es so6lo un protocolo de sefializacion. Junto con los servicios QOS apropiados (por ejemplo,
servicio de QOS garantizada o de control de carga garantizado), los mecanismos de ordenacion (por
ejemplo, puesta en cola equitativa ponderada), y el modulo de politica de control de admision (por
ejemplo, gestor de politica local), el RSVP puede satisfacer los requisitos de QOS de los
participantes en una conferencia H.323. Ademas, RSVP esta disefiado para enlaces punto a punto. Si
un trayecto atraviesa un enlace compartido, RSVP invoca el mecanismo de reserva de recursos
apropiados para el medio compartido concreto, por ejemplo, gestion de anchura de banda de subred
(SBM, subnet bandwidth management) en el caso de Ethernet. Todos los mecanismos mencionados
en esta clausula son controlados completamente desde el propio RSVP. Por tanto, todo lo que un
punto extremo H.323 necesita es la sefializacion RSVP.
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114 La fase de intercambio de capacidades H.245

Durante la fase de intercambio de capacidades H.245, cada punto extremo indica sus capacidades de
transmision y recepcion al otro punto extremo. La capacidad de QOS (qOSCapability), es parte
del intercambio de capacidades. Sin embargo, no es especifica del tren. Por tanto, si en la
qOSCapability se especificasen los parametros RSVP, representarian un agregado de todos los
trenes (ya sean los transmitidos o los recibidos). Dichos pardmetros no seran de ninguna utilidad
para el otro punto extremo. Por tanto, la Unica informacién relacionada con el RSVP que un punto
extremo debe transmitir al otro punto extremo en el conjunto de capacidades es si estd o no
capacitado para manejar el RSVP.

Para sefializar la capacidad RSVP, un punto extremo fijard los campos modo QOS (qOSMode)
disponibles dentro de la PDU capacidad durante el intercambio de capacidades. Los puntos extremos
que no reciben capacidades RSVP del punto extremo receptor no utilizaran RSVP cuando abran
canales logicos.

IL.5 Apertura de canal logico y establecimiento de reservas

En esta clausula se describen los pasos que deben seguirse para abrir un canal logico H.245 y
reservar recursos para un determinado tren de trafico. Las reservas se establecen s6lo si ambos
puntos extremos indican, durante el intercambio de capacidades, que estan capacitados para
el RSVP. Se considera solo el caso punto a punto. El caso de conexiones punto a multipunto
(multidifusion) se tratard en 11.7.

El emisor especificara en el campo qOSCapability del mensaje openLogicalChannel los
parametros RSVP del tren a transmitir, y los servicios integrados que soporta el emisor. En el caso
de un tren punto a punto, el emisor no especifica un ID de puerto receptor en el mensaje
openLogicalChannel. El receptor selecciona este ID después de recibir el mensaje
openLogicalChannel, que se devuelve al emisor en el mensaje openLogicalChannelAck. So6lo
entonces puede el emisor crear una sesion RSVP para ese tren (crear una sesion RSVP para un
determinado tren significa que el punto extremo se registra en el RSVP para que se le notifique la
llegada de los mensajes que puedan afectar al estado de la reserva RSVP para ese tren), y empezar a
emitir mensajes RSVP trayecto. El receptor tiene suficiente informacion para crear una sesion RSVP
para el mismo tren antes de enviar el mensaje openLogicalChannelAck. La informacion necesaria
para crear una sesion RSVP e iniciar el procesamiento RSVP es la direccion IP del receptor en caso
de punto a punto, o la direccion [P multidifusion de grupo en caso de punto a multipunto, el ID de
puerto del receptor y el protocolo (siempre UDP en caso de trenes de audio y video H.323 en
redes IP).

Un receptor puede no desear empezar a recibir paquetes de trenes hasta que estén hechas las reservas
RSVP. Para conseguirlo, el receptor puede poner el campo booleano control de flujo a cero
(flowcontrolToZero) del mensaje openLogicalChannelAck a VERDADERO para indicar que no
desea recibir ninglin trafico en ese canal antes de que estén completas las reservas de recursos.
Cuando un emisor recibe un mensaje openLogicalChannelAck cuyo flowControlToZero esta
puesto a VERDADERO, el emisor no transmitira ningtn trafico por ese canal.

Cuando el receptor empieza a recibir los mensajes trayecto del emisor, debe iniciar la emision de
mensajes RSVP reserva. Cuando el receptor recibe un mensaje RSVP reserva conferencia
(ResvConf) confirmando que se han establecido reservas, puede enviar una instruccion de control
de flujo (flowControlCommand) al emisor irrestringiendo la velocidad binaria del tren de trafico,
es decir, suprimiendo el efecto del campo flowcontrolToZero anterior en el mensaje
openLogicalChannelAck. Cuando el receptor recibe flowControlCommand, empieza a transmitir
paquetes.

Adviértase que el mensaje reserva conferencia, y anadlogamente todos los demas mensajes RSVP, se
transmiten no fiablemente. Por consiguiente, pueden retrasarse e incluso perderse. Un punto extremo
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debe conocer esa posibilidad, y fijar temporizadores con un valor apropiado mientras se espera un
mensaje reserva conferencia. En caso de que venza la temporizacion del punto extremo sin haber
recibido un mensaje reserva conferencia, la accion ejercida corresponde a los distintos vendedores de
puntos extremos.

Si las reservas RSVP fallan en cualquier punto durante una llamada H.323, el comportamiento de un
punto extremo no se especifican en este apéndice, y se deja a criterio de los vendedores. Sin
embargo, si falla una reserva RSVP y el punto extremo receptor decide que el nivel de servicio de
mayor esfuerzo posible no es aceptable, puede solicitar el cierre de su canal 16gico utilizando el
mensaje peticion de cierre de canal (requestChannelClose). El campo motivo del cierre
(closeReason) estd disponible en el mensaje requestChannelClose para que el receptor pueda
sefializar al emisor que la reserva RSVP ha fallado. Junto con la indicacién de fallo,
requestChannelClose incluye qOSCapability, que puede utilizar el receptor para comunicar al
emisor los recursos que en ese momento estan realmente disponibles en el trayecto del emisor al
receptor. En este punto, el emisor puede decidir tratar de reabrir el canal con un cédec de menor
anchura de banda y/o formato de datos inferiores y someterse de nuevo a procedimiento de apertura
de canal logico.

Todas las peticiones RSVP reserva utilizaran el mismo estilo de reserva, el estilo de filtro fijo
(Fixed Filter), por los motivos siguientes:

. Los estilos de filtro compartido se reducen a filtros fijos en caso de llamadas punto a punto.

. No pueden mezclarse en la red estilos de reserva diferentes en la misma sesion. Por ejemplo,
si en una llamada multipunto algunos de los receptores solicitan reservas de filtros fijos
mientras que el resto solicitan reservas explicitas compartidas, fallaran las reservas de filtros
fijos o las reservas explicitas compartidas.

. Las reservas compartidas, creadas por estilos de filtro comodin y de filtro explicito
compartido, son apropiadas para aquellas aplicaciones multidifusion en las que es
improbable que multiples fuentes de datos transmitan simultdneamente. En las llamadas
H.323 multipunto distribuidas, no existe ningiin mecanismo que permita exclusivamente a
una fuente transmitir en un momento determinado. En cambio, en las llamadas H.323
multipunto centralizadas, la MCU es la Unica fuente multidifusion. Los estilos de reserva
compartida no son adecuados para ninguno de los casos.

Corresponde a los vendedores de puntos extremos elegir qué servicio QOS intserv (QOS garantizada
o carga controlada) ha de utilizarse. Sin embargo, cualquier punto extremo H.323 con capacidad de
utilizar RSVP, soportard el servicio de carga controlada como el servicio menos comun. Este
requisito es necesario para evitar problemas de interoperabilidad que puedan surgir de puntos
extremos H.323 habilitados para RSVP que no soporten un servicio QOS intserv.

La figura II.3 muestra la secuencia de mensajes en caso de reserva RSVP exitosa.
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Transmisor Receptor

OpenLogicalChannel
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A
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A

RSVP ResvConfirm

FlowControlCommand (velocidad
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<

<
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Figura I1.3/H.323 — Secuencia de mensajes para abrir
un canal logico unidifusion con RSVP

I1.6  Cierre de canal logico y cancelacion de reservas

Antes de enviar un mensaje closeLogicalChannel para un determinado tren de trafico, un punto
extremo emisor debe enviar un mensaje romper trayecto si se ha creado previamente una sesion
RSVP para ese tren. Cuando un punto extremo receptor recibe un closeLogicalChannel para un
determinado tren de trafico, debe enviar un mensaje romper reserva si se ha creado previamente una
sesion RSVP para ese tren.

11.7 Reserva de recursos para canales logicos H.323 multidifusion

El procedimiento openLogicalChannel H.245 es punto a punto aunque el tren de trafico
correspondiente sea un tren multidifusion. Sin embargo, para que el punto extremo receptor empiece
a recibir paquetes de un tren multidifusion, tiene que incorporarse al grupo multidifusion y
conectarse al 4rbol multidifusion del origen. Cuando un receptor recibe un mensaje
openLogicalChannel, se incorpora al grupo multidifusion y al arbol multidifusion del origen
utilizando procedimientos IGMP normalizados. La incorporacion al IGMP (utilizando el
mensaje IGMP report) tiene lugar antes de que el receptor envie un openLogicalChannelAck de
vuelta al emisor.

En el caso de un tren multidifusion, el emisor especifica el ID del puerto receptor en el mensaje
openLogicalChannel en lugar de recibir el ID de puerto receptor en el mensaje
openLogicalChannelAck.

El receptor puede poner el campo flowControlToZero del mensaje openLogicalChannelAck a
VERDADERO, analogamente al caso unidifusion. Sin embargo, el emisor (un punto extremo en una
conferencia distribuida o una MCU en una conferencia centralizada) debe decidir no interrumpir el
tren de datos del canal abierto, si determina que esta interrupcion puede afectar a otros receptores del
mismo grupo multidifusion que ya estd recibiendo este tren. Por consiguiente, en el caso
multidifusion, el receptor puede inicialmente recibir los datos por el mejor procedimiento posible
hasta que se establezcan las reservas RSVP.
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La figura 1.4 muestra la secuencia de mensajes requeridos para abrir un canal l6gico, incorporarse al
arbol multidifusion y reservar recursos para un tren multidifusion.

Punto extremo 1 (EP1) Punto extremo 2 (EP2)
Transmisor Receptor

OpenLogicalChannel

N
»

IGMP Report

OpenLogicalChannelAck

RSVP Path

RSVP Resv

RSVP ResvConfirm

v

T1604320-97

Figura I11.4/H.323 — Secuencia de mensajes para abrir
un canal l6gico multidifusion con RSVP

Antes de enviar un mensaje closeLogicalChannel para un determinado tren multidifusioén, un punto
extremo emisor debe enviar un mensaje RSVP romper trayecto si el canal légico que se esta
cerrando es el ultimo canal que transporta dicho tren multidifusion y si se ha creado previamente una
sesion RSVP para ese tren. Cuando un punto extremo receptor recibe un closeLogicalChannel para
un determinado tren multidifusion, debe enviar un mensaje RSVP romper reserva y un mensaje
IGMP abandono, en caso de que se haya creado previamente una sesion RSVP para ese tren.

11.8 Sincronizacion de RSVP

La sincronizacion de RSVP es el proceso de reserva de recursos con RSVP previo a la transicion a la
fase de aviso de la llamada. En las dos clausulas siguientes se analizan la sincronizaciéon RSVP sin
conexion rapida y con conexion rapida respectivamente. En esta clausula se presenta el concepto
general de lista priorizada de niveles de QOS, expresada para cada punto extremo y de la que se
deriva un nuevo conjunto "D" de niveles de QOS. El conjunto derivado "D" incluye la interseccion
de dos conjuntos modo de QOS (QOSMode) preferidos. Los dos puntos extremos pueden intentar
establecer reservas RSVP en funcion de en un nivel de QOS del conjunto derivado, partiendo del
nivel de QOS preferido.

Al generar el conjunto de QOS, el punto extremo llamado suspende la fase de aviso de la llamada
hasta que se hayan realizado las reservas en ambos sentidos. Cuando se realiza con éxito la reserva,
se puede producir el aviso y se puede retomar el establecimiento de la comunicacion. Si se producen
fallos, se analiza el nivel méas bajo de QOS del conjunto derivado. Si éste es del tipo "mayor esfuerzo
posible", se vuelven a poner en marcha los procedimientos de establecimiento; si no es asi, se libera
la llamada. El envio de una estructura capacidad de QoS (QoSCapability) con un elemento
QOSMode en el bloque parametros de rsvp (rsvpParameters), indicara que el nivel de QOS es
"mayor esfuerzo posible". El elemento QOSMode del bloque rsvpParameters prioriza la secuencia
QOSMode con prioridad descendente desde el primer elemento hasta el Gltimo. QoS garantizada
(GuarantedQoS) es el nivel superior de QOS que puede recibir un punto extremo, siendo "mayor
esfuerzo posible" el mas bajo. Si la QOS preferida que el punto extremo llamante desea recibir es
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superior a "mayor esfuerzo posible", dicho punto extremo debe iniciar los procedimientos RSVP
quedando a la espera de mensajes trayecto procedentes del punto extremo llamado.

El punto extremo llamado examinara la secuencia de las estructuras QoSCapabilities y, si existen, la
compararan con su propio conjunto de niveles de QOS en base al QOSMode. El punto extremo
llamado genera entonces un nuevo conjunto de niveles de QOS "D" basados en el QOSMode que
representa la interseccion de los niveles de QOS de los conjuntos preferidos de los dos puntos
extremos. Este nuevo conjunto denota los distintos niveles de QOS con un orden priorizado basado
en el QOSMode que soportan ambos puntos extremos. Por ejemplo, si el conjunto preferido de los
niveles de QOS del punto extremo llamante es {GuaranteedQOS, ControlledLoad} y el del punto
extremo llamado es {ControlledLoad, "mayor esfuerzo posible"}, el conjunto interseccion de
ambos es {ControlledLoad}. Se pueden dar distintos casos generales en funcion de los niveles
preferidos de QOS de ambos puntos extremos. En el cuadro II.1 se muestran los distintos casos y los
correspondientes tratamientos de la llamada.

Cuadro I1.1/H.323 — Tratamiento de llamadas para distintas clases de QOS

Escenario de QOS Ejemplo Tratamiento de la llamada

El punto extremo llamado liberara
la llamada

1.) El conjunto derivado
de QOS "D" esta vacio

Conjunto preferido del punto
extremo llamante: {GQ}

Conjunto preferido del punto
extremo llamado: {CL, BE}

Conjunto "D" de QOS derivado:
{}

2.) El conjunto derivado
de QOS "D" s6lo tiene un nivel
de QOS: "mayor esfuerzo
posible"

Conjunto preferido del punto
extremo llamante: {BE}

Conjunto preferido del punto
extremo llamado: {CL, BE}

Conjunto "D" de QOS derivado:
{BE}

El punto extremo llamado no
intentara los procedimientos
RSVP. No obstante, continuara los
procedimientos de establecimiento
de comunicacion

3.) El conjunto derivado
de QOS "D" tiene al menos un

Conjunto preferido del punto
extremo llamante: {GQ, CL, BE}

El punto extremo llamado
suspendera el aviso e intentara el

RSVP sincronizado. En las
clausulas siguientes se describen
los procedimientos en detalle

nivel de QOS superior a

X Conjunto preferido del punto
"mayor esfuerzo posible"

extremo llamado: {CL, BE}

Conjunto "D" de QOS derivado:
{CL, BE}

BE  "mayor esfuerzo posible" ("best effort”)
CL Cabida controlada (ControlledLoad)
GQ QOS garantizada (GuarantedQOS)

En caso de fallo de los procedimientos RSVP, el punto extremo llamado examinara la QOS preferida
siguiente, si existe, del conjunto derivado "D". Si existe una QOS distinta a "mayor esfuerzo
posible", el punto extremo llamado debe reiniciar las reservas RSVP con dicho nivel de QOS. En el
caso de fallos sucesivos, es posible reintentar los procedimientos de reserva RSVP para todos los
niveles de QOS (distintos a "mayor esfuerzo posible") del conjunto derivado. Cuando expira el
temporizador de reserva del punto extremo llamado o, si el punto extremo llamado falla en el
establecimiento de reservas RSVP con el nivel més bajo de QOS del conjunto derivado que no sea
"mayor esfuerzo posible", el punto extremo llamado examinara el nivel el nivel de QOS mas bajo del
conjunto derivado. Si dicho nivel no es "mayor esfuerzo posible", el punto extremo llamado liberara
la llamada; en cualquier otro caso, el establecimiento de la comunicacion se retoma con el nivel de
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QOS "mayor esfuerzo posible". Los fallos de reserva y la expiracion del temporizador de reserva se
manejan de forma semejante en el punto extremo llamante.

En las dos cldusulas siguientes se analizan la sincronizacion de RSVP la sincronizacion de RSVP
con conexion rapida, respectivamente, utilizando el concepto de lista derivada priorizada de
QOSMode.

I1.8.1 Sincronizacion de RSVP cuando no se utiliza la conexion rapida

Un punto extremo llamante que desee reservar recursos mediante RSVP sincronizado y que no
realice la llamada utilizando la conexion rapida, incluird necesariamente una direccion H.245 en el
mensaje establecimiento. Igualmente, un punto extremo llamado que desee reservar recursos RSVP
antes de completar el establecimiento de la comunicacidn, recuperard la direccion H.245, si existe,
del punto extremo llamante del mensaje establecimiento entrante. Consiguientemente, el punto
extremo llamado establecerd el canal de control H.245 e iniciard los procedimientos H.245. Hasta
que los procedimientos H.245 y RSVP no se hayan completado, el punto extremo llamado no
prosigue con la fase de establecimiento de la comunicacién H.245.0. No obstante, se recomienda que
el punto extremo llamado devuelva un mensaje llamada en curso al punto extremo llamante para
evitar que venza cualquiera de los temporizadores H.225.0 del lado origen.

Si el punto extremo llamado desea realizar la sincronizacion de RSVP pero el punto extremo
llamante no incluye su direccion H.245 en el mensaje establecimiento de entrada, el punto extremo
llamante considerara que el punto extremo de origen no acepta o inicia los procedimientos de
sincronizacion de RSVP. Es responsabilidad del punto extremo llamado decidir cudl es la accidn mas
adecuada que debe tomarse en funcién del modo de QOS derivado, tal como se analiza en II.8.
Igualmente, si el punto extremo llamante desea intentar la sincronizacion de RSVP y ha incluido su
direcciéon H.245 en el mensaje establecimiento, pero el punto extremo llamado no ha conseguido
establecer el canal de control H.245 y ha retomado los procedimientos H.225.0, es el punto extremo
llamante quien determina la accion que debe tomarse en funcion del modo de QOS derivado, tal
como se muestra en el cuadro II.1.

En cualquier otro caso, si el punto extremo llamante ha incluido su direccion H.245 en el mensaje de
Establecimiento y el punto extremo llamado ha establecido el canal de control H.245, los
procedimientos H.245 se realizan como es habitual, es decir, mediante la determinacion
principal-subordinado y el intercambio de capacidad.

Durante el intercambio de capacidad H.245, los puntos extremos que deseen intentar el RSVP deben
incluir una secuencia qOSCapabilities (como parte del elemento transportCapability de la
estructura H2250Capability), priorizada segin el elemento qosMode (por ejemplo,
guaranteedQOS, controlledLoad) de rsvpParameters.

Asimismo, cuando se abran los canales 16gicos utilizando los procedimientos H.245, cada punto
extremo especificard los parametros RSVP del tren que debe transmitirse en el campo
qOSCapability del mensaje openLogicalChannel.

Cuando recibe un mensaje OLC de su par, y siempre que el par haya indicado durante el intercambio
de capacidad que puede trabajar con RSVP, el punto extremo queda a la espera de los mensajes
trayecto entrantes. Cuando recibe un mensaje trayecto, el punto extremo respondera enviando un
mensaje reserva en el tren de recepcion.

Cuando el punto extremo recibe de su par un mensaje acuse de OLC, inicia el envio al mismo de
mensajes trayecto en su tren de transmision. Los procedimientos RSVP se habran completado con
éxito cuando el punto extremo haya recibido un mensaje confirmacion de reserva en respuesta a la
transmision de su mensaje reserva, y un mensaje reserva en respuesta a su mensaje trayecto. Si
existen varios trenes, (por ejemplo, voz, video y datos), el punto extremo debe esperar la
confirmacion de la reserva para todos los trenes que requieran QOS basada en RSVP.
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Es recomendable que una vez que el punto extremo haya intentado el RSVP, arranque un
temporizador durante un tiempo reducido (por ejemplo, cinco o seis segundos). Si el temporizador
expira antes de que se hayan completado las reservas RSVP, el punto extremo puede determinar las
acciones pertinentes que deben tomarse.

Si los procedimientos RSVP (y por tanto los procedimientos H.245) se han completado con éxito
antes del vencimiento del temporizador, el punto extremo llamado puede retomar los procedimientos
de establecimiento normales devolviendo un mensaje aviso al punto extremo llamante. No obstante,
si el intento de reservar recursos RSVP falla, es responsabilidad de cada punto extremo decidir las
acciones adecuadas que deben realizarse en funcion del conjunto QOSMode derivado, tal como se
describe en II.8. En cualquier caso, se recomienda que si la llamada ha alcanzado la fase de aviso y
la reserva RSVP ha fallado, se permita que se curse la llamada.

La figura IL.5 ilustra el flujo de llamada modificado para una sincronizacion RSVP exitosa cuando
no se utiliza la conexion réapida.

Punto extremo Punto extremo
llamante Ilamado

Establecimiento con direccion H.245

A

Intercambio de mensajes principal-subordinado, intercambio de
capacidades con el conjunto de campos qOSMode

A
v

Apertura de canal 16gico

Espera mensajes
trayecto. Arranca
temporizador Trayecto RSVP

Acuse de apertura de canal logico

A4

Reserva RSVP

4

Confirmacion de reserva RSVP

A

Instruccion de control de flujo (opcional)

Apertura de canal logico

Acuse de apertura de canal logico

A

Trayecto RSVP

Reserva RSVP

A

Confirmacién de reserva RSVP

Instruccion de control de flujo (opcional)

A

Conexion

A

Espera mensajes
trayecto. Arranca
temporizador

T1608675-00

Figura I1.5/H.323 — Sincronizacion de RSVP cuando no se utiliza l1a conexion rapida
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I1.8.2 Sincronizacion RSVP cuando se utiliza la conexion rapida

En esta clausula se describe la sincronizacién de los procedimientos de establecimiento de
comunicacion que utilizan conexidon rdpida con los procedimientos de reserva RSVP a fin de
eliminar el transporte de la sefial de llamada dentro de banda antes de que se haya realizado la
reserva.

Un punto extremo llamante que desee utilizar RSVP en un procedimiento de conexion rapida,
enviara una secuencia de estructuras QoSCapability priorizadas en las estructuras
OpenLogicalChannel del elemento fastStart del mensaje establecimiento.

Al recibir el mensaje establecimiento de conexidn rapida, el punto extremo llamado generard el
conjunto QOSMode utilizando el mecanismo que se describe en el cuadro II.1. Suponiendo que el
conjunto derivado contiene una interseccion valida (es decir, que no sea del tipo mayor esfuerzo
posible) el punto extremo llamado respondera al mensaje establecimiento del punto extremo
llamante enviando un elemento fastStart que sélo incluya las QoSCapabilities indicadas en el
conjunto de QOS derivado. El elemento fastStart se enviard cuanto antes (por ejemplo, en el
mensaje llamada en curso) para acelerar la reserva de recursos. El conjunto del punto extremo
llamante serd un subconjunto de la lista enviada por el mismo en las estructuras
OpenLogicalChannel, e igualmente, serd una secuencia en orden descendente de prioridades de
QOSMode. Cada QoSCapability incluida en el OpenLogicalChannel del mensaje de respuesta
indica la aceptacion de correspondiente nivel de QOS por parte del punto extremo llamado. Las
estructuras OpenLogicalChannel del elemento fastStart también contienen informacion sobre los
puertos de medios utilizados en el punto extremo llamado.

El punto extremo llamado iniciard los procedimientos RSVP enviando un mensaje trayecto a su par
en el tren de transmision. Ademads, el punto extremo puede utilizar un temporizador de reserva que
represente el tiempo total disponible para establecer las reservas RSVP sincronizadas para cualquier
nivel de QOS (distinto a "mayor esfuerzo posible") del conjunto derivado. Ademas, el punto extremo
llamado respondera a un mensaje trayecto de entrada con un mensaje reserva en el tren de recepcion.
Noétese que el punto extremo llamado debe suspender la fase de aviso de la llamada y no enviar el
mensaje aviso al punto extremo llamante hasta que se hayan realizado las reservas en ambos
sentidos. Una vez que se hayan establecido los procedimientos RSVP, el punto extremo llamado
continuara con los procedimientos de establecimiento de comunicacion H.225.

Cuando el punto extremo llamante recibe el elemento fastStart, extraera la informacion del puerto
de medios de OpenLogicalChannel y registrard la lista priorizada de QoSCapabilities que
devuelve el punto extremo llamado. El punto extremo iniciara el envio de mensajes trayecto a su par
con el tren de transmision. Asimismo, cuando recibe un mensaje trayecto del punto extremo llamado,
responderd con un mensaje reserva al tren de recepcion. El punto extremo llamante puede arrancar
un temporizador de reserva disponible para el establecimiento de reservas RSVP sincronizadas.

Se considera que el establecimiento de reservas RSVP se ha finalizado con éxito cuando el punto
extremo llamado recibe un mensaje reserva en respuesta a su mensaje trayecto y un mensaje
confirmacion de reserva en respuesta a su mensaje reserva. En cuanto los procedimientos RSVP se
han completado con éxito, el punto extremo llamado detiene el temporizador de reserva y retoma los
procedimientos de establecimiento de comunicacion. Ulteriormente envia mensajes aviso/conexion
al punto extremo llamante. En la figura 11.6 se ilustra el flujo de llamada para una llamada de
conexion rapida sincronizada exitosa.
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Punto extremo Punto extremo

llamante llamado
Espera
mensajes Establecimiento con conexion rapida -
L
trayecto y Supresion de aviso,
responde con Llamada en curso con conexion rapida envia llamada en
reserva (4
curso, arranca
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< .
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Instruccion de control de flujo (opcional)
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A 4

Reserva RSVP

A
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Aviso temporizador, retoma
< establecimiento de
Conexién comunicacion

T1608670-00

Figura I1.6/H.323 — Sincronizacion de RSVP cuando se utiliza conexion rapida

En caso de un fallo de RSVP, el punto extremo llamado toma las acciones necesarias de cuerdo con
el conjunto QOSMode, tal como se describe en II.8.

APENDICE III

Localizacion de usuarios por el controlador de acceso

III.1  Introduccion

Este apéndice contiene ejemplos de como un controlador de acceso, o su mandatario, puede
implementar los servicios de localizacion de usuarios. Estos servicios dependen del controlador de
acceso que usa el modelo de sefializacion de llamada encaminada por controlador de acceso.

III.2  Senalizacion

En el escenario presentado en la figura III.1, el controlador de acceso implementa un servicio de
"desviacion en caso de no respuesta”. El punto extremo 1 llama al punto extremo 2 con el canal de
sefializacion de llamada encaminado a través del controlador de acceso. Si no hay respuesta después
de transcurrido algin plazo, el controlador de acceso desvia la llamada a un punto extremo
alternativo. Los mensajes (1) a (5) muestran al controlador de acceso intentando establecer una
comunicacion entre el punto extremo 1 y el punto extremo 2. En este ejemplo el punto extremo 2 no
responde, por lo que el controlador de acceso liberd la llamada al punto extremo 2 enviando
liberacion completa (6). El controlador de acceso prueba entonces con los puntos extremos 3
enviando establecimiento (7). Cuando el punto extremo 3 responde a la llamada utilizando conexion
(9), el controlador de acceso devuelve el mensaje conexion (10) al punto extremo 1.

Puede utilizarse un método similar para proporcionar el servicio "desviacion en caso de ocupado".
En este caso, el punto extremo 2 devolveria un mensaje liberacién completa indicando que esta
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ocupado. El controlador de acceso intentaria entonces establecer una comunicacion con el punto
extremo 3.

Punto extremo 1 Controlador de acceso Punto extremo 2 Punto extremo 3

Establecimiento (1)
Establecimiento (2)

Llamada en curso (3) \

Aviso (5) Aviso (4)

Espera de tono
de llamada

Liberacion completa (6)

D

— ] Establecimiento (7)

Aviso (8)

Conexion (9)

Conexion(10) [€—— |
< |

T1604330-97

Figura I11.1/H.323 — Ejemplo de localizacion de usuario utilizando sefializacion H.225.0/Q.931
(por razones de claridad no se muestra la sefializacion RAS)

En el escenario presentado en la figura III.2, el controlador de acceso intenta establecer contacto
simultdneamente con los puntos extremos 2 y 3 enviando los mensajes de establecimiento (2) y (3).
En este ejemplo, el usuario en el punto extremo 3 responde enviando conexion (7). El controlador de
acceso remite la conexion (8) de vuelta al punto extremo 1 y libera el intento de llamada al punto
extremo 2 utilizando liberacion completa (9). El controlador de acceso debe ignorar cualquier
mensaje conexion recibido del punto extremo 2 que llegue después del mensaje conexion (8) desde
el punto extremo 3 para que s6lo se complete una llamada.
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Punto extremo 1 Controlador de acceso Punto extremo 2 Punto extremo 3

Establecimiento (1)

Establecimiento (2)

Llamada en curso (4) VEMM{
Aviso (4)

Aviso (5) <— |

Aviso (6)
< |

Conexion (7)

Conexion (8) /
< |

Liberacion completa (9)

D

T1604340-97

Figura I11.2/H.323 — Ejemplo de localizacion de usuario utilizando sefializacion H.225.0/Q.931
(por razones de claridad no se muestra la seifializacion RAS)

Adviértase que si el controlador de acceso estd efectuando este tipo de algoritmo de localizacion de
usuario, no debe pasar el campo direccion h245 (h245Address) en ninguno de los mensajes acuse
de establecimiento, llamada en curso o aviso procedentes del punto extremo 2 o del punto extremo 3
al punto extremo 1, ya que esto puede producir un resultado incorrecto.

APENDICE IV

Senalizacion de canales logicos alternativos priorizados en H.245

IV.1  Introduccion

En este apéndice se describe un método sencillo de sefializacion para los canales logicos alternativos.
No es preciso introducir cambios de codificacion o de tipo semantico.

El método depende del orden de entrega garantizado que proporciona el TCP y es, en consecuencia,
aplicable igualmente a la sefalizacion H.245 tunelizada o no tunelizada. La senalizacion tunelizada
depende ademads del orden de procesamiento garantizado en el que multiples mensajes H.245 se
tunelizan en un tnico mensaje de sefializacion de llamada H.225.0.

IV.2  Senalizacion

Todos los canales logicos alternativos se identifican mediante la utilizaciéon de un niimero de canal
légico hacia adelante (forwardLogicalChannelNumber) comin en los mensajes de apertura de
canal logico (openLogicalChannel), un canal alternativo por mensaje. Los mensajes pueden ser
enviados via tinel H.245 (uno o mas mensajes OLC por mensaje de sefializacion de llamada) o
utilizando una conexion H.245 separada. Los canales 16gicos alternativos se sefializan en orden de
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conveniencia decreciente, es decir, el primer mensaje OLC especifica el tipo de datos que el emisor
del OLC preferiria utilizar en el canal logico.

No es preciso que el receptor de estos mensajes OLC sepa que se estd utilizando este método de
proposiciones alternativas. Antes de la recepcién de una peticion de OLC aceptable, rechazara las
peticiones de OLC inaceptables, normalmente, con un codigo de causa de tipo de datos no
soportado (dataTypeNotSupported), tipo de datos no disponible (dataTypeNotAvailable o tipo
de datos desconocido (unknownDataType). Cuando se reciba una peticion de OLC aceptable, el
punto extremo respondera con un mensaje de acuse de apertura de canal logico
(openLogicalChannelAck). Cualesquiera mensajes OLC alternativos recibidos subsiguientemente
son rechazados por el receptor con el codigo de causa no especificado (unspecified), ya que el
numero de canal logico pedido se correspondera con un canal que esté abierto en ese momento.

El emisor de una secuencia priorizada de mensajes openLogicalChannel como la indicada debe
llevar la cuenta del nimero de mensajes de OLC rechazados recibidos antes de recibir un mensaje
openLogicalChannelAck a fin de determinar cual de las alternativas propuestas fue aceptada por la
entidad par.

APENDICE V
Utilizacion de los planes de numeracion E.164 e ISO/CEI 11571

V.1 Plan de numeracion E.164

La Recomendacion UIT-T E.164 define los nimeros E.164 de la forma siguiente para las distintas
zonas geograficas (véase la figura V.1):

CC NDC SN

1 a 3 cifras Maximo (15 - n) cifras

Numero nacional (significativo)
Maximo 15 cifras

Numero de telecomunicaciones publicas internacionales
para zonas geograficas

T0206150-96

CC  Indicativo de pais para zonas geograficas
n Indicativo nacional de destino (opcional)
NDC Numero de abonado

SN Numero de cifras del indicativo de pais

NOTA — Los prefijos nacional e internacional no forman parte del nimero de
telecomunicaciones publicas internacionales para zonas geograficas.

Figura V.1/H.323 — Estructura del nimero de telecomunicaciones publicas
internacionales para zonas geograficas

Existen descripciones similares para numeros no asociados a zonas geograficas. La
Recomendacion UIT-T E.164 define los indicativos de pais (CC, country codes) para todos los
paises y regiones del mundo.

Un numero internacional E.164 siempre comienza por un indicativo de pais y su longitud total es
siempre igual o inferior a 15 cifras, y lo que es mas importante, no incluye ningtn prefijo que forme
parte del plan de marcacion (por ejemplo, "011" para una llamada internacional realizada desde los
Estados Unidos de Ameérica o "1" para una llamada nacional de larga distancia), ni incluye la
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utilizacion de "#" ni "*". El nimero "49 30 345 67 00" es un numero E.164 cuyo CC es 49 que
corresponde a Alemania. El nimero nacional es el nimero internacional al que se le ha suprimido el
indicativo de pais, en este caso es "30 345 67 00". El nimero de abonado es el numero nacional al
que se le ha suprimido indicativo nacional de destino, en este ejemplo "345 67 00".

Un ntimero E.164 tiene un significado global: cualquier nimero E.164 puede ser alcanzado desde
cualquier lugar del mundo. Sin embargo, una "secuencia de cifras marcadas" sélo tiene significado
en un dominio especifico. Por ejemplo, en un plan de numeracion privado de una empresa, un prefijo
como el "9" puede indicar que la llamada es saliente de dicho ambito, a partir de lo cual se debe
seguir el plan de numeracion de la compania telefonica local. Cada compaiiia telefonica o red
privada puede elegir su propio plan de marcacion. También es libre para cambiarlo — como asi
sucede con frecuencia (por ejemplo, anadiendo nuevos indicativos de area).

En una tipica red limitada geograficamente en la que los usuarios realizan la marcacion de los
numeros telefonicos de forma manual y en la que los usuarios no viajan demasiado, el hecho de que
existan planes de marcacion distintos en distintos lugares constituye normalmente un problema. Sin
embargo, para que un usuario que viaja pueda realizar llamadas, debe conocer el plan de marcacion
de la red en cuyo ambito se encuentra. Cuando la marcacion la realiza de forma automatica una
computadora, el usuario debe adaptar el soporte ldgico para cada una de las regiones o de las redes.

Debido a los aspectos anteriores, relativos a los planes de marcacion variables y a la marcacion
automatica, es esencial poder hacer referencia a un "ntimero telefénico" en términos absolutos, en
lugar de "lo que usted debe marcar para alcanzarlo desde un localidad especifica". Una utilizacion
adecuada de los nimeros E.164 puede resolver estas cuestiones. Muchos sistemas utilizan nimeros
E.164 en lugar de cifras marcadas: por ejemplo, una centralita privada (PBX) puede capturar los
nimeros marcados por un usuario e iniciar una llamada hacia la compaiiia telefonica local utilizando
un namero E.164 en el elemento de informacion nimero de la parte llamada especificado en Q.931.
Cuando se completa el elemento de informacion nlimero de la parte llamada, el hecho de especificar
que el plan de numeracion es "Plan de numeracion RDSI/telefonia (UIT-T E.164)" indica que se
trata de un numero E.164. Si el tipo de numero se especifica como "desconocido" y el plan de
numeracion se especifica como "desconocido", ello indica que se trata de nimeros marcados.

A continuacion se recogen un conjunto de definiciones extraidas de la Rec. UIT-T E.164:

V.1.1 nimero: Una cadena de cifras decimales que indica singularmente el punto de terminacion
de la red publica. El nimero consta de la informacion necesaria para encaminar la llamada a este
punto de terminacion.

Un numero puede tener un formato determinado a nivel nacional o un formato internacional. El
formato internacional se conoce como numero de telecomunicaciones publicas internacionales, que
incluye el indicativo de pais y las cifras subsiguientes, pero no el prefijo internacional.

V.1.2 plan de numeracién: Un plan de numeracion especifica el formato y la estructura de los
numeros utilizados en ese plan. Tipicamente consta de cifras decimales separadas en grupos a fin de
identificar elementos especificos utilizados para la identificaciéon y el encaminamiento y en las
capacidades de tasacion. Por ejemplo, en el plan de numeracion E.164, a fin de identificar paises,
destinos nacionales y abonados.

Un plan de numeracion no incluye prefijos ni sufijos ni informacion adicional necesaria para
completar una llamada.

Un plan de numeracion nacional es la realizacion nacional del plan de numeracion E.164.

V.1.3 plan de marcacion: Una cadena o combinacion de cifras decimales, simbolos e informacion
adicional que definen el método segun el cual se utiliza el plan de numeraciéon. Un plan de
marcacion incluye la utilizacion de prefijos, sufijos e informacién adicional, complementaria del
plan de numeracioén y necesaria para completar la llamada.
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V.1.4 direccion: Una cadena o combinacion de cifras decimales, simbolos e informacion adicional
que identifica el(los) punto(s) de terminacién especifico(s) de una conexion en una(s) red(es)
publica(s) o, donde proceda, en una(s) red(es) privada(s) interconectada(s).

V.1.5 prefijo: Un prefijo es un indicador compuesto por una o mas cifras que permite la seleccion
de diferentes tipos de formatos de niumeros, redes y/o servicio.

V.1.6 prefijo internacional: Una cifra o combinacion de cifras utilizada para indicar que el
nimero que sigue es un numero de telecomunicaciones publicas internacionales.

V.1.7 indicativo de pais para areas geograficas: La combinacion de una, dos o tres cifras que
identifica a un pais determinado, a paises de un plan de numeracion integrado o a una determinada
area geografica.

V.1.8 numero nacional (significativo)[N(S)N]: La porcion del nimero que sigue al indicativo de
pais para zonas geograficas. El numero nacional (significativo) se compone del indicativo nacional
de destino (NDC) seguido por el numero del abonado (SN). La funcién y el formato del N(S)N se
determina a nivel nacional.

V.1.9 indicativo nacional de destino (NDC): Un campo de cddigo opcional a nivel nacional,
dentro del plan de numeracion E.164, que combinado con el nimero del abonado (SN), constituira el
nimero nacional (significativo) del niumero de telecomunicaciones publicas internacionales para
areas geograficas. El NDC tendra una funcion de seleccion de indicativo de red y/o interurbano.

El NDC puede ser una cifra decimal o una combinacion de cifras decimales (sin incluir ningin
prefijo) que identifica una zona de numeracion dentro de un pais (o de un grupo de paises incluidos
en un plan de numeracion integrado o en una area geografica determinada) y/o redes/servicios.

V.1.10 prefijo (interurbano) nacional: Una cifra o combinacién de cifras utilizada por un abonado
llamante que efectia una llamada a un abonado de su propio pais pero que esta fuera de su propia
zona de numeracion. Permite tener acceso a los equipos automaticos interurbanos de salida.

V.1.11 nimero de abonado (SN): El nimero que identifica a un abonado en una red o zona de
numeracion.

V.2 Nuimeros de red privada

Los numeros de redes privadas se utilizan en redes telefonicas privadas o redes privadas virtuales,
como por ejemplo, una red corporativa formadas por PBX y lineas privadas virtuales.

En ISO/CEI 11571 de define que un plan de red privada (PNP, private network plan) se compone de
hasta tres niveles regionales.

Un ntimero PNP se compone de una secuencia de x cifras decimales (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) con la
posibilidad de que distintos nimeros del mismo PNP puede tener distintos valores de x. El valor
maximo de x serd el mismo que el del plan de numeracion publico RDSI, véase la Rec.
UIT-T E.164. V¢ase la figura V.2.

Numero regional de nivel 2 Numero regional de nivel 1 Numero regional de nivel 0

Figura V.2/H.323 — Estructura de un nimero PNP con tres niveles de regiones
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Un niimero regional (RN, regional number) de nivel n s6lo tendra significado en la region de nivel n
en la que es aplicable. Cuando dicho niimero se utiliza fuera de dicha region de nivel n, se hara en
forma de un RN de nivel superior a n. S6lo un nimero completo tendra sentido en todo el 4mbito del
PNP.

Un ejemplo tipico en Norteamérica es la utilizacion de numeros de "extensiones" de 4 cifras como
numero regional de nivel 0; un "indicativo de localidad" de 3 cifras combinado con la "extensién" de
4 cifras constituiria el nimero regional de nivel 1. No existiria el nimero regional de nivel 2.

También se podria utilizar un prefijo para indicar qué nimero regional se utiliza, y éste no seria parte
del ntimero regional propiamente dicho, sino s6lo del plan de marcacion. Un ejemplo tipico seria la
utilizacion de la cifra "6" para acceder al nimero regional de nivel 1, sin utilizar cifra alguna para el
numero regional de nivel 0.

Las definiciones siguientes han sido extraidas de ISO/CEI 11571:

V.2.1 plan de numeracién privado (PNP): Plan de numeracion especifico de un dominio de
numeracion privado, definido por el administrador PISN de dicho dominio.

V.2.2 numero PNP: Un nimero que pertenece a un PNP.

V.2.3 region: Todo el domino de un PNP o un subdominio del mismo. Una regiéon no se
corresponde necesariamente con la zona geografica de un PNP.

V.2.4 indicativo de region (RC): Son las primeras cifras de un nimero PNP que identifican una
region. El RC puede omitirse con el fin de disponer de una forma abreviada de un nimero PNP para
ser usado internamente en dicha region.

V.2.5 numero regional (RN): Forma particular de un nimero PNP que resulta inequivoco dentro
de la region en cuestion.

V.2.6 numero completo: Un nimero que resulta inequivoco en todo el PNP, es decir, que
corresponde al nivel regional més elevado utilizado en dicho PNP.

V.3 Utilizacion de las versiones 1,2 y 3 de H.323

Los sistemas realizados en base a las versiones 1, 2 y 3 de esta Recomendacion presentaban un
problema de terminologia con respecto a las cifras marcadas y a los nimeros E.164 reales. Las
referencias a las direcciones E.164 que se realizaban en dichas versiones hacian de hecho referencia
a los numeros marcados y no a las cifras E.164, tal como se desprendia de los nombres de los
campos. En las versiones 2 y 3 de esta Recomendacion, el nimero E.164 real se ubicaba en el campo
numero publico (publicNumber) y no en el campo e164. El campo e164 se correspondia, por tanto,
con una secuencia de cifras marcadas.

En la version 4 de esta Recomendacion, el campo el64 se ha rebautizado como cifras marcadas
(dialedDigits) y el campo nimero publico (publicNumber) se ha rebautizado como niimero e164
(e164Number). El cambio de nombre pretende indicar mas explicitamente que las cifras marcadas
deberan almacenarse en el campo dialedDigits y que los nimeros E.164 deberan almacenarse en el
campo el64Number.
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