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Anexo C revisado, nuevo anexo I y nuevo apéndice V

Resumen

La presente enmienda constituye la revision de la Rec. UIT-T G.992.1 (revision del anexo C y
adicion del anexo I y del apéndice V). Se incluyen las modificaciones introducidas por el
corrigendum 2 de la Rec. UIT-T G.992.1 (1999).

El anexo C revisado trata de los requisitos especificos de los sistemas ADSL que funcionan en el
mismo cable que la RDSI con arreglo a lo definido en el apéndice 111/G.961.

El anexo I trata de los sistemas ADSL con calidad de funcionamiento mejorada en bucles cortos
funcionando en el mismo cable que la RDSI-TCM con arreglo a lo definido en el apéndice 111/G.961.

El apéndice V contiene ejemplos de plantillas de PSD superpuestas para entornos de diafonia en
RDSI-TCM.

Origenes

La enmienda 1 a la Recomendacion UIT-T G.992.1 (1999) fue aprobada por la Comision de
Estudio 15 (2001-2004) del UIT-T por el procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8 el 16 de
marzo de 2003. Esta enmienda incluye la Rec. UIT-T G.992.1 (1999) Enmienda 1/Corrigendum 1
(12/2003).
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobaciéon de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2004

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Anexo C revisado, nuevo anexo I y nuevo apéndice V

Anexo C

Requisitos especificos de un sistema ADSL que funciona en el mismo cable
que una RDSI, segun lo definido en el apéndice 111
de la Rec. UIT-T G.961

C.l1 Alcance

En el presente anexo se describen las especificaciones peculiares de los sistemas ADSL que
coexisten, en el mismo enlace vinculador, con RDSI-TCM, con arreglo a lo definido en el
apéndice I11/G.961. Las clausulas de este anexo contienen textos complementarios y sustitutivos de
las cldusulas del cuerpo principal. La naturaleza de los textos se indica entre paréntesis en los titulos
de las clausulas. Las modificaciones descritas en el presente anexo permiten mejorar la calidad de
funcionamiento del sistema ADSL especificado en el anexo A en un entorno coexistente con
RDSI-TCM en el mismo cable. En este anexo se definen ademas los parametros del sistema ADSL
que han quedado sin definir en el cuerpo principal de la Recomendacion. Se recomienda que los
sistemas ADSL que implementen las especificaciones del anexo C, implementen también las del
anexo A.

El presente anexo define varios modos operativos opcionales o "perfiles", negociables mediante
G.994.1 para permitir el control independiente, dentro de ciertos limites, de:

— la transmision de periodos de FEXT y NEXT en sentido ascendente y descendente;

- la superposicién, o no, del espectro en sentido descendente durante los periodos de
FEXT y NEXT.

Estos nuevos perfiles opcionales (definidos en C.3.4 como perfiles 1 a 6) ofrecen mas robustez y

mayor alcance que los modos de funcionamiento definidos anteriormente.

C.2 Términos y abreviaturas

C.2.1 Definiciones
Este anexo define los términos siguientes:

C.2.1.1 bitmap-F¢: Mapa de bits de transmisor ATU-R en condiciones de ruido FEXT de
RDSI-TCM generado en ATU-C.

C.2.1.2 bitmap-Fgr: Mapa de bits de transmisor ATU-C en condiciones de ruido FEXT de
RDSI-TCM generado en ATU-R.

C.2.13 bitmap-N¢: Mapa de bits de transmisor ATU-R en condiciones de ruido NEXT de
RDSI-TCM generado en ATU-C.
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C.2.14 bitmap-Ngr: Mapa de bits de transmisor ATU-C en condiciones de ruido NEXT de
RDSI-TCM generado en ATU-R.

C.2.15 mapa de bits doble: El método del mapa de bits doble tiene velocidades binarias
dobles en condiciones de ruido de telediafonia (FEXT) y paradiafonia (NEXT) procedente del
RDSI-TCM.

C.2.1.6 mapa de bits de FEXT: Similar al método del mapa de bits doble, si bien la
transmision so6lo se produce durante el ruido FEXT procedente del RDSI-TCM.

C.2.1.7 duracion de FEXTc: Duracion de FEXT de RDSI-TCM en ATU-C estimada por la

ATU-R.

C.2.1.8 simbolo de FEXT¢: Simbolo DMT transmitido por la ATU-R durante la FEXT de
RDSI-TCM.

C.2.19 duracién de FEXTg: Duracion de FEXT de RDSI-TCM en ATU-R estimada por la
ATU-C.

C.2.1.10  simbolo de FEXTg: Simbolo DMT transmitido por la ATU-C durante la FEXT de
RDSI-TCM.

C.2.1.11  hipertrama: Estructura de 5 supertramas sincronizada por la TTR.

C.2.1.12  duracion de NEXT¢: Duracion de NEXT de RDSI-TCM en ATU-C estimada por la
ATU-R.

C.2.1.13  simbolo de NEXT¢: Simbolo DMT transmitido por la ATU-R durante la NEXT de
RDSI-TCM.

C.2.1.14  duracion de NEXTg: Duracion de NEXT de RDSI-TCM en ATU-R estimada por la
ATU-C.

C.2.1.15 simbolo de NEXTg: Simbolo DMT transmitido por la ATU-C durante la NEXT de
RDSI-TCM.

C.2.1.16  subtrama: 10 simbolos DMT consecutivos (excepto los de sincronizacion) de acuerdo
con la temporizacion TTR.

C.2.2 Abreviaturas

Este anexo utiliza las siguientes siglas.

Nswr Contador de tramas de ventana deslizante (sliding window frame counter)

TTR Referencia de temporizaciéon de RDSI-TCM (TCM-ISDN timing reference)

TTRc Referencia de temporizacion utilizada en ATU-C (timing reference used in ATU-C)
TTRr Referencia de temporizacion utilizada en ATU-R (timing reference used in ATU-R)
Ul Intervalo unitario (unit interval)
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C3 Modelos de referencia
C.3.1 Modelo de referencia del transmisor de la ATU-C (sustituye a las figuras de 5.1)
Véanse las figuras C.1y C.2.

o "Bits" y
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) | |
| [ |

G.992.1AMD.1_FC.1

NOTA — La TTR puede ser generada en ATU-C sin que la proporcione el reloj de RDSI-TCM.

Figura C.1/G.992.1 — Modelo de referencia del transmisor de la
ATU-C para transporte STM
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! ! ! G.992.1AMD.1_FC.2
NOTA — La TTR puede ser generada en ATU-C sin que la proporcione el reloj de RDSI-TCM.
igu 2/G.992.1 - i i
Figura C.2/G.992.1 — Modelo de referencia del transmisor de la
ATU-C para transporte ATM
C.3.2 Modelo de referencia del transmisor de la ATU-R (sustituye a las figuras de 5.2)
Véanse las figuras C.3 y C4.
||Bitsl| y
"Bits"  "ganancias"
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Hp crc, L DT ) tidor de [ anan-
! y lador . g
FEC velocidad cias n=0 ]
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Z.
AOC i
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| | |
! l ! G.992.1AMD.1_FC.3

NOTA — La TTRy, sera generada en ATU-R a partir de la sefial recibida TTR -, y se engancha a 690 periodos de reloj de muestreo
en sentido ascendente (276 kHz).

Figura C.3/G.992.1 — Modelo de referencia del transmisor de la ATU-R
para transporte STM
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NOTA — La TTRy, serd generada en ATU-R a partir de la sefial recibida TTR, y se engancha a 690 periodos de reloj de muestreo
en sentido ascendente (276 kHz).

Figura C.4/G.992.1 — Modelo de referencia del transmisor de la ATU-R
para transporte ATM

C.3.3 Modelo de temporizacion del transmisor de ATU-C/R (sustituye a 5.3)
C.3.3.1 Modelo de temporizacion de diafonia de RDSI-TCM (nuevo)

La figura C.5 muestra el diagrama de temporizacion de la diafonia procedente de RDSI-TCM.
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TTR '
_‘ 377 Ul

fele) RDSI transmision RDSI recepcion

<t N 6-7,5 Ul 377 Ul
e 0 < tiempo de propagacion < 16 Ul —-»
RT [ RDSI recepcion RDSI transmision
TTR( B l‘
FEXTy NEXTg
ATU-C TX Trama| Trama|  -—-——————

—> # 0 < tiempo de propagacion < 18,5 Ul

TTR. l_
recibida S

TTRg B l—
NEXT. FEXTC
ATU-R TX Trama | Trama|  -----—-
1 UI'=3,125 us G.992.1AMD.1_FC.5

FEXT, y NEXT son estimadas por la ATU-C
FEXT . y NEXT, son estimadas por la ATU-R

TTR Referencia de temporizacion RDSI-TCM

TTR. Referencia de temporizacion utilizada en ATU-C
TTRrecibida  TTR( recibida en ATU-R

TTRy Referencia de temporizacion utilizada en ATU-R

Sc 55x%0,9058 us: Desplazamiento de TTR a TTR¢

Sg —42 % 0,9058 us: Desplazamiento de TTR- recibida a TTRy

Figura C.5/G.992.1 — Diagrama de temporizacion de diafonia de RDSI-TCM

El tren de datos de RDSI-TCM es transmitido en el periodo de TTR. La CO transmite el tren en la
primera mitad del periodo de TTR y el RT lo transmite en la segunda mitad del periodo de TTR. La
ATU-C recibe ruido NEXT de la RDSI en la primera mitad del periodo de TTR y ruido FEXT de la
RDSI en la segunda mitad del periodo de RDSI-TCM. Por otro lado, la ATU-R recibe ruido FEXT
de la RDSI en la primera mitad del periodo de TTR y ruido NEXT de la RDSI en la segunda mitad
del periodo de TTR.

Como se define en C.7.6.2 y C.7.8.3, la ATU-C deberd estimar la duracion de FEXTr y NEXTr en
ATU-R, y la ATU-R debera estimar la duracion de FEXT¢ y NEXT¢ en ATU-C tomando en
consideracion el tiempo de propagacion por la linea de abonado.

La ATU-C transmitira cualquier simbolo por sincronizacidon con la temporizacion TTR¢. La ATU-R
transmitira cualquier simbolo por medio de sincronizacién con la temporizacion TTRr generada a
partir de la TTR( recibida.
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C.3.3.2 Ventana deslizante (nuevo)

La figura C.6 muestra el diagrama de temporizacion de la transmision en sentido descendente del
anexo C en ATU-C.

Hipertrama = 345 simbolos

e L ] T

|
|
|
Periodode 1 FEXTg FEXTy FEXT FEXTy

diafonfa NEXT,  *—— NEXT,  <— —
|
|
Trama T de |
la ATUC | |
|

O O T

G.992.1AMD.1_FC.6
D Simbolo de FEXTy

Ventana deslizante

[ ] simbolo de NEXTy

Figura C.6/G.992.1 — Ventana deslizante para los simbolos en sentido descendente

La ventana deslizante define los simbolos de la transmision en condiciones de entorno de ruido de
diafonia sincronizado con el periodo de TTR. El simbolo de FEXTc/r representa el simbolo incluido
por completo en la duracion de FEXTcr. El simbolo de NEXTcr representa cualquier simbolo que
contenga la duracion de NEXTcr. Asi pues, hay mas simbolos de NEXTcr que simbolos de
FEXTcpR.

La ATU-C decide qué simbolo de la transmision es simbolo de FEXTr o NEXTr de acuerdo con la
ventana deslizante y lo transmite con la tabla de bits correspondiente. De manera similar, la ATU-R
decide que el simbolo de la transmision sea un FEXT¢c o un NEXT¢ y lo transmite con la tabla de
bits correspondiente. Aunque la fase de la ventana deslizante es asincrona con respecto a la TTR¢,
el esquema es fijo para las 345 tramas de la hipertrama.

C.3.3.3 Sincronizacion de simbolos de ATU-C con TTR (nuevo)

345 simbolos son 34 ciclos con prefijo de ciclo de TTR¢ (o 32 ciclos de TTRc sin prefijo de ciclo).
Esto implica el enclavamiento del bucle de enganche de fase (PLL, phase-locked loop) a la ATU-R.

C.3.3.4 Cambio de mapa de bits doble (nuevo)

La ATU-C transmite simbolos de FEXTyg utilizando el Bitmap-Fr (en la duracion de FEXTR) y
transmite simbolos de NEXTy utilizando el Bitmap-Ng (en la duracion de NEXTR) de acuerdo con
el resultado de la inicializacién. La ATU-R transmite simbolos de FEXT¢ utilizando el Bitmap-Fc
(en la duracion de FEXT(), y transmite simbolos de NEXT¢ utilizando el Bitmap-N¢ (en la
duracion de NEXT¢).

La ATU-C debera tener la capacidad de inhabilitar el Bitmap-N¢ y el Bitmap-Ng (véanse C.4.5 y
C.5.3). Como una opcion, una ATU-C puede tener la capacidad de habilitar o deshabilitar
Bitmap-N¢ independientemente de Bitmap-Ng. Esto esta controlado por los perfiles negociados en
G.994.1.

C.3.3.5 Temporizacion de bucle en ATU-R (nuevo)

La relacion de fase entre simbolo recibido y simbolo transmitido de ATU-R en el punto de
referencia U-R debera respetar las tolerancias de fase que se muestran en la figura C.7.
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(Punto U-R)

Recepcion por ATU-R|
de simbolo DMT

Transmision por ATU-R
de simbolo DMT

—» «— +45us+S; G.992.2AMD.1_FC.7

Figura C.7/G.992.1 — Temporizacion de bucle para ATU-R

C.3.4 Modos de funcionamiento (nuevo)

Se definen los perfiles siguientes para dar soporte al control independiente de los mapas de bits
FEXT y NEXT en sentido ascendente y descendente, asi como a control independiente del espectro
descendente para cada mapa de bits descendente:

Perfil 1

Con el perfil 1, la transmision ascendente so6lo utiliza el Bitmap-Fc, mientras que la transmision
descendente sélo utiliza el Bitmap-Fgr con espectro no superpuesto.

Perfil 2

Con el perfil 2, la transmision ascendente utiliza tanto el Bitmap-Fc como el Bitmap-N¢, mientras
que la transmision descendente utiliza tanto el Bitmap-Fr como el Bitmap-Ng. Se utiliza espectro
no superpuesto con ambos mapas de bits descendentes.

Perfil 3

Con el perfil 3, la transmision ascendente s6lo utiliza Bitmap-Fc, mientras que la descendente solo
utiliza el Bitmap-Fr con espectro superpuesto. La figura V.3 representa un ejemplo de plantilla
de PSD descendente para este modo de funcionamiento que se describe en el cuadro V.3.

Perfil 4

Con el perfil 4, la transmision ascendente utiliza tanto el Bitmap-Fc como el Bitmap-N¢, mientras
que la descendente utiliza tanto el Bitmap-Fr como el Bitmap-Ng. Se utiliza espectro superpuesto
con ambos mapas de bits descendentes.

Perfil 5

Con el perfil 5, la transmision ascendente solo utiliza el Bitmap-Fc mientras que la descendente
utiliza tanto el Bitmap-Fr como el Bitmap-Ng. Se utiliza espectro no superpuesto con el Bitmap-Ng,
y superpuesto con el Bitmap-Fr. La figura V.1 representa un ejemplo de la plantilla de PSD
descendente para el Bitmap-Nr que se describe en el cuadro V.1. La figura V.2 representa un
ejemplo de la plantilla de PSD descendente que se describe en el cuadro V.2.

Perfil 6

Con el perfil 6, la transmisidon ascendente utiliza tanto el Bitmap-Fc como el Bitmap-N¢, mientras
que la descendente utiliza tanto el Bitmap-Fr como el Bitmap-Ngr. Se utiliza espectro no
superpuesto con el Bitmap-Ng, y superpuesto con el Bitmap-Fr. La figura V.1 representa un
ejemplo de plantilla de PSD descendente para el Bitmap-Ngr que se describe en el cuadro V.1. La
figura V.2 representa un ejemplo de la plantilla de PSD descendente para el Bitmap-Fr que se
describe en el cuadro V.2.

El cuadro 11.5/G.994.1 contiene los puntos de cddigo para soportar estos perfiles.
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C4 Caracteristicas funcionales de ATU-C (corresponde a la clausula 7)
C.4.1 Funcionalidad especifica de los protocolos de transmision STM (corresponde a 7.1)

C.4.1.1 Interfaz V de entrada y salida de ATU-C para transporte STM (sustituye a la figura
de 7.1.1)

Véase la figura C.8.

ASO (n, X 32 kbit/s)

AS1 (n, X 32 kbit/s)

A 4

AS2 (1, X 32 kbit/s)

A 4

AS3 (ny X 32 kbit/s)

Par trenzado

C > > D

Red LSO ("C"; 16 0 m, X 32 kbit/s)
digital

ATU-C

A
A

LS1 (m, X 32 kbit/s)

LS2 (m, X 32 kbit/s)

A 4

NTR

Y

TTR

Operaciones, mantenimiento y control

\ 4

G.992.1AMD.1_FC.8
V-C -

NOTA 1 — Los canales portadores opcionales (tanto diplex como simplex) y las caracteristicas se muestran con lineas de puntos.

NOTA 2 — La TTR puede ser generada en la ATU-C sin ser proporcionada desde el punto de referencia V-C.

Figura C.8/G.992.1 — Interfaces funcionales de ATU-C para transporte STM
en el punto de referencia V-C

C.4.1.2 Retardo de transferencia de la parte util (complementa 7.1.4)

Puesto que en el anexo C se utiliza un convertidor de velocidad, el retardo de transferencia de la
parte util méximo es superior a los valores especificados en 7.1.4. El retardo de transferencia
unidireccional adicional debido a los convertidores de velocidad debera ser inferior a 1,7 ms para
datos rapidos e inferior a 13 ms para datos intercalados.

C.4.2 Funcionalidades especificas de los protocolos de transmision ATM (corresponde a 7.2)

C.4.2.1 Interfaz V de entrada y salida de ATU-C para transporte ATM (sustituye a la
figura de 7.2.1)

Véase la figura C.9.
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Capa ATM ATMO

Tx_ATMO

Tx_Cell_Handshake0

Rx_ATMO

coHd®"mc T

Rx_Cell_HandshakeQ

A 4

>

............ ATM1

Tx_ ATM1 Par trenzado
ATU-C [255

Tx_Cell_Handshakel

Rx_Cell Handshakel

P
U

E

R Rx_ATMI
T .

¢

1

NTR

A 4

. TTR
e interfaz con >

red digital

Operaciones, administracion
mantenimiento y control

G.992.1AMD.1_FC.9
V-C -

NOTA — La TTR puede ser generada en la ATU-C sin ser proporcionada desde el punto de referencia V-C.

Figura C.9/G.992.1 — Interfaces funcionales de la ATU-C con
la capa ATM en el punto de referencia V-C

C.4.2.2 Retardo de transferencia de parte util (complementa 7.2.2)

Puesto que en el anexo C se utiliza un convertidor de velocidad, el retardo de transferencia de parte
util maximo es superior a los valores especificados en 7.2.2. El retardo de transferencia
unidireccional adicional debido a los convertidores de velocidad debera ser inferior a 1,7 ms para
datos rapidos e inferior a 13 ms para datos intercalados.

C.4.3 Alineacion de trama (corresponde a 7.4)

C.4.3.1 Estructura de la supertrama (complementa 7.4.1.1)

Puesto que los convertidores de velocidad reordenan los datos de usuario y los datos a nivel de bit
de la tara para crear hipertramas, las tramas de los datos de entrada al codificador de la constelacion
son diferentes de las definidas en 7.4.1.1.

C.4.3.2 Estructura de la hipertrama (sustituye a 7.4.1.3)

En el anexo C se utiliza la estructura de hipertrama que se muestra en la figura C.10. La figura C.10
muestra la relacion de fase entre la TTRc y la hipertrama en el punto U-C. Cada hipertrama consta
de 5 supertramas, enumeradas de 0 a 4. Para indicar el limite de la hipertrama, se utiliza el simbolo
de sincronizacion inverso en la cuarta supertrama (SPF#3), generado a partir de una inversion de
fase de 180 grados tono a tono del simbolo de sincronizacion (véase C.4.7.1), excepto por lo que se
refiere al tono piloto.

10 Rec. UIT-T G.992.1 (1999)/enm.1 (03/2003)



(Punto B) 5 supertramas (= 340 tramas)

1 supertrama = 68 tramas (17 ms)

HEEEEEEEESEEEEN [ ] |

i —»

1 trama =250 ps

‘ Convertidor de velocidad ‘

(Punto U-C, incluyendo el simbolo de sincronizacion) l

Reloj de TTR (TC)#0 = 2,5 ms TC#27 _ TCH3
TTR J—I— J I. _’-
Diafonia ————— — C 1
de ATU-R!  FEXT NEXT , FEXT NEXT
Hipertrama = 345 simbolos (85 ms)
- Supertrama (SPF#0) = 69 simbolos (17 ms) : SPF#l @ SPF#2 SPF#3 SPF#4
Transmision :
por ATU-C de F|“F|F|F|N|1\I|1\I|1\I|N|N|:F|F| S S s N[ F[1]F[F N
simbolo DMT 5 <
\ G.992.1AMD.1_FC.10
Ventana deslizante Duracion de FEXTy
<« »

1 simbolo = 264 us (544 muestras)

Simbolo de sincronizacién inverso
Simbolo de sincronizacion de NEXTp
Simbolo que utiliza el Bitmap-F, (mapa de bits de duracion de FEXTy)

Simbolo que utiliza el Bitmap-Ny (mapa de bits de duracion de NEXTy)
Simbolo de sincronizacion de FEXTy

Figura C.10/G.992.1 — Estructura de la hipertrama en sentido descendente

El tren de datos a nivel de bit procedente del convertidor de velocidad se extrae de acuerdo con el
tamaino del Bitmap-Fr y el Bitmap-Nr utilizando la ventana deslizante (véase C.3.3.2).

Para hacer que la velocidad binaria sea un multiplo de 32 kbit/s, el convertidor de velocidad inserta
los bits ficticios al final de la hipertrama (véase C.4.4.2). La hipertrama se compone de
345 simbolos DMT, numerados de 0 a 344. Cada simbolo se asigna como simbolo de FEXTr o
NEXTr en una duracién de FEXTr o NEXTr (véase C.2), y la formula numérica que sigue da la
informacion de la duracién a la que pertenece el Ngpme-¢simo simbolo DMT en el transmisor ATU-C
(véase la figura C.11).
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G.992.1AMD.1_FC.11

Figura C.11/G.992.1 — Patron de simbolos de una hipertrama
con prefijo ciclico — Sentido descendente

Para Ngm: =0, 1, ..., 344
S'=272 X Ngm: mod 2760
si{(S+271<a)o(S>a+b)}
el resultado es diferente

donde a = 1243, b =1461.

por tanto simbolo de FEXTg
por tanto simbolo de NEXTg
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Asi pues, se atribuyen 128 simbolos DMT mientras dura la FEXTg, y 217 simbolos DMT mientras
dura la NEXTg. La composicion de los simbolos es como sigue:

Simbolo de FEXTr:
Numero de simbolos que utilizan el Bitmap-Fr =126
Numero de simbolos de sincronizacion =1
Numero de simbolos de sincronizacion inversos =1
Simbolo de NEXTr:
Numero de simbolos que utilizan el Bitmap-Nr =214
Numero de simbolos de sincronizacion =3

Para los modems que no utilicen ninguno de los perfiles definidos en C.3.4 y para aquellos que
utilicen el perfil 1, durante el modo de mapa de bits FEXT, la ATU-C debera transmitir unicamente
el tono piloto en los simbolos de NEXTg. Para el perfil 3, la ATU-C no debera transmitir ninguna
sefial en los simbolos de NEXTr. Los perfiles restantes, es decir los perfiles 2, 4, 5 y 6 utilizan la
técnica de mapa de bits doble.

C.4.3.3 Estructura de la subtrama (sustituye a 7.4.1.4)

Una subtrama estd formada por 10 simbolos DMT consecutivos (excepto los simbolos de
sincronizacidon) como se muestra en el cuadro C.1. Las 34 subtramas forman una hipertrama.

Cuadro C.1/G.992.1 — Subtrama (sentido descendente)

N.° de subtrama N.? de simbolo DMT Nota
0 0-9
1 10-19
2 20-29
3 30-39
4 40-49
5 50-59
6 60-70 #68 es simbolo de sincronizacion
7 71-80
8 81-90
9 91-100
10 101-110
11 111-120
12 121-130
13 131-141 #137 es simbolo de sincronizacion
14 142-151
15 152-161
16 162-171
17 172-181
18 182-191
19 192-201
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Cuadro C.1/G.992.1 — Subtrama (sentido descendente)

N.° de subtrama N.? de simbolo DMT Nota

20 202-212 #206 es simbolo de sincronizacion
21 213-222

22 223-232

23 233-242

24 243-252

25 253-262

26 263-272

27 273-283 #275 es simbolo de sincronizacion inverso
28 284-293

29 294-303

30 304-313

31 314-323

32 324-333

33 334-344 #344 es simbolo de sincronizacion

C.4.4 Mapa de bits doble y conversion de velocidad (sustituye a 7.15)

Las funciones del convertidor de velocidad (véase C.4.4.2), la ordenacion de tonos (véase C.4.6), la
codificacion de la constelacion y el escalonamiento de ganancias deberan utilizar uno de los dos
mapas de bits almacenados en la ATU. A este método se le denomina método del mapa de bits
doble.

C.4.4.1 Mapa de bits dobles (nuevo)

El método del mapa de bits doble tiene velocidades binarias particulares en condiciones de ruido
FEXT y de ruido NEXT, y por ello es necesario una tabla de bits y ganancias adicional, {b; g;} y
una tabla de bits ordenados, b';, para el ordenamiento de tonos. Se puede pasar de uno a otro mapa
de bits, que estan sincronizados con el esquema de ventana deslizante de simbolos de NEXT/FEXT.
El nimero de bits y las ganancias relativas que se han de utilizar para cada tono se calculan con el
algoritmo de carga de bits durante la secuencia de inicializacion, y se transmiten en R-B&G.

C.4.4.2 Convertidor de velocidad (nuevo)

El almacenamiento en memoria tampén del convertidor de velocidad cambia los limites de las
tramas de datos entre el punto de referencia B y C de acuerdo con el Bitmap-Fg, el Bitmap-Ng y la
ventana deslizante. Dos convertidores de velocidad independientes estdn preparados para datos
rapidos y datos intercalados. La cantidad de datos rapidos e intercalados en Bitmap-Fr y Bitmap-Ngr
se calculara con las formulas que siguen y se ilustra en la figura C.12:

Si tgr < NRmax:
"Rf =R
nR; =ng —ngy
SR =ty
JRi=TrR— TRy
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Si IRf >NRmax:

donde:
t Rf

IRi

JrrY Ny
Jrp3

Jra
fRi Y ARi

nR

R = NRmax
npi =0

gy X10—npex6]]
4

SRra=

fRf: _tRfX10_an><7—

3

STrr3 =

from JRi4a= TR = JRr4
B fris = 1r —Jr3

es el numero de bits atribuidos en una trama para bytes rapidos en el punto de
referencia B;

es el numero de bits atribuidos para bytes intercalados en el punto de
referencia B;

son los nimeros de bits rapidos en Bitmap-Fr y Bitmap-Ng, respectivamente;

es el nimero de bits rapidos en Bitmap-Fr si la subtrama (véase C.4.3.3)
contiene 3 Bitmap-Fr salvo para simbolos de sincronizacion;

es el numero de bits rapidos en Bitmap-Fr si la subtrama contiene 4 Bitmap-Fr
salvo para simbolos de sincronizacion;

son los numeros de bits intercalados en Bitmap-Fr y Bitmap-Ng,

respectivamente;

es el nimero de bits total en Bitmap-Ng, que se especifica en las tablas B&G.

Durante el modo mapa de bits de FEXT (FEXT Bitmap), ngsy ng; son cero.

Para convertir la velocidad binaria en un multiplo de 32 kbit/s, se insertan en la cola de cada
subtrama los bits ficticios para datos rapidos, y en el extremo de la hipertrama los bits ficticios para
datos intercalados. El nimero de bits ficticios ("dummy") debera ser como sigue:

Si Z‘RfS NRmax.

Si IRr > NRmax-

dummypg, =0

dummyp; = (fr; X126+ np; x214)—tp; X340

dummny4 :(fRfX4+anX6)—fRfX10
dummny3 =(fRf><3+l’lRf><7)—tRfX10
dummyp; = (fria X96+ fri3x30)—tp; X340
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Si la memoria tampoén de datos rapidos utiliza latencia simple solamente, se insertan bits ficticios
adicionales en la cola de cada simbolo de FEXT de la subtrama construida con 4 Bitmap-Fr. El

numero de bits ficticios adicionales insertados en la cola de cada simbolo de FEXT serd el
siguiente:

dummyspr = frr3 = frra

El receptor determinard el Bitmap-Fr y el Bitmap-Ngr de manera que dummyp; sea menor que 126,

dummygms menor que 4 'y dummygs menor que 3 en la secuencia de inicializacion. En el receptor
deberan eliminarse los bits ficticios insertados.

#0 #1 #2 #3 #4#5 #6 #7 #8 #9 #I0#11 #12#13#14 #15#16#17#18 #19#20#21 #22 #2324 #2526 #27 #28#29 #335#336#337#8R#39
" A T T T T
Ri Datos intercalados
I
T T
IR D|ato|s ra|’1p1(|ios|

\/

NOTA — Ordenacioén de bits:

El primer bit esta situado en la

parte inferior de cada simbolo
T de esta figura.

Orden

| —
Convertidor de velocidad

Cuando tRfS M pmix

HO #1 #2 #3 HO#1 12413 0142 #3 o
Y Ri
f Ri B8
Jr=1i Rf {14 #5 #6 #7 #8 #9 K14 #15HIGHITHIS #1940 A5 106 H2THI8 9 IB0IA0IALIBD
T v 1 |v"&
n
Jrr= s oy
« P rd P4 e Pd 0w «——> >
Simbolos Simbolos  Simbolos  Simbolos Simbolos Simbolos Simbolos
de FEXT deNEXT de FEXT de NEXT de FEXT de NEXT de NEXT
<« T e T e T ———p
Subtrama Subtrama Subtrama Subtrama
Cuando t,,> np 4
#0 #1 #2 #3 #10#11 #12#13 012 43 BISHRHBTHEIS
f}lm f 1}[ 3 le— dummle_
) P
fR ‘ umm}R : dummy Rft y dummy 2f4
ummny p 13
Rf3
s HAHS Ho #TH#S #9 HIAHIS HIGHITHISHIO 9420 #6 #27 #28 #294__ {BIBABANBIBG
v L[ LT v B L[ Hy =,
<S—><—><—><—><—N—> <«
imbolos = Simbolos =~ Simbolos  Simbolos  Simbolos Simbolos Simbolos
de FEXT de NEXT deFEXT deNEXT deFEXT de NEXT de NEXT
—
Subtrama Subtrama Subtrama Subtrama

G.992.1AMD.1_FC.12

Figura C.12/G.992.1 — Distribucion de bits del convertidor de velocidad
en condiciones de latencia doble y modo de mapa de bits doble
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C.4.5 Mapa de bits de FEXT (sustituye a 7.16)

En el modo de mapa de bits de FEXT se utiliza la técnica de mapa de bits doble (C.4.4) para
transmitir datos tUnicamente durante FEXT. Opcionalmente, los moédems pueden activar o
desactivar Bitmap-Nr independientemente de Bitmap-N¢ a fin de controlar el modo de mapa de bits
doble FEXT en sentido ascendente y descendente independientemente. Para los modems que no
utilicen ninguno de los perfiles definidos en C.3.4 y para aquellos que utilicen el perfil 1, la ATU-C
solo transmitira el tono piloto durante el simbolo de NEXTg. Para el perfil 3, la ATU-C no debera
transmitir ninguna sefial en los simbolos de NEXTgr. La ATU-R desactiva Bitmap-N¢ y no debera
transmitir ninguna sefial durante el simbolo de NEXT¢ (véanse las figuras C.10 y C.13).

Para los médems que no utilicen ninguno de los perfiles definidos en C.3.4, la seleccion entre modo
de mapa de bits doble y FEXT se efectua durante G.994.1 utilizando el bit "DBM" (véanse 10.2 y
10.3). Para los médems que utilicen cualquiera de los perfiles definidos en C.3.4, se selecciona el
modo de mapa de bits durante G.994.1.

C.4.6 Ordenacion de tonos (sustituye a 7.7)

Una sefial DMT en el dominio temporal tiene una alta relacién de valor de cresta/valor medio (su
distribucion de amplitud es casi gaussiana), y los valores elevados pueden ser recortados por el
convertidor de digital a analdgico. La sefial de error causada por el recorte puede considerarse como
un impulso negativo afiadido a la muestra de tiempo que ha sido recortada. La potencia del error por
recorte esta distribuida de manera casi uniforme entre todos los tonos del simbolo en el que se
produce el recorte. Por ello, lo més probable es que el recorte provoque errores en aquellos tonos a
los que, en prevision de una SNR recibida mas alta, se les haya asignado el mayor niumero de bits
(y, por consiguiente, tienen las constelaciones mas densas). Esos errores ocasionales se pueden
corregir de manera fiable mediante la codificacion FEC si los tonos con el mayor nimero de bits
han sido asignados a la memoria tampdn de intercalacion.

Los numeros de bits y las ganancias relativas de los dos mapas de bits (bitmaps) que se han de
utilizar para cada tono se calculan en el receptor ATU-R, y se devuelven a la ATU-C de acuerdo
con el protocolo definido (véase 10.9.14). Los pares de nimeros se almacenan normalmente, en
orden ascendente de frecuencia o nlimeros de tono 7, en tablas de bits y ganancias para Bitmap-Fr y
Bitmap-Ng.

En el caso del Bitmap-Fg, la codificacion con "tonos ordenados" asignard primero fzs bits del
convertidor de velocidad (véase C.4.4.2) a los tonos a los que se haya asignado el menor niumero de
bits, y los fz; restantes a los demads tonos. En el caso del Bitmap-Ng, asignard primero ngs bits del
convertidor de velocidad a los tonos a los que se les haya asignado el menor nimero de bits, y los
ng; bits restantes a los demas tonos.

Todos los tonos deberan ser codificados con el nimero de bits que se les haya asignado; un tono en
cada mapa de bits puede tener por tanto una combinacion de bits procedentes de la memoria tampon
de datos répidos y de las de datos intercalados.

Las tablas de bits ordenados b'ir y b'ix deberdn basarse en las tablas de bits originales bir y bin como
sigue:

Parak=0al5/{
Encontrar en la tabla de bits el conjunto de todos los i con el nimero de bits por tono b; = k
Asignar b; a la tabla de atribucion de bits ordenados en orden ascendente de i

¥

Deberan prepararse dos tablas de bits ordenados para Bitmap-Fr y Bitmap-Ng. En el receptor
ATU-R debera seguirse un procedimiento de desordenacion complementario. No es necesario, sin
embargo, enviar los resultados del proceso de ordenacion al receptor porque las tablas de bits Fr
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y Nr fueron generadas en un principio en ATU-R, y por tanto dichas tablas tienen toda la
informacion necesaria para efectuar la desordenacion.

C.4.7 Modulacion (corresponde a 7.11)

C.4.7.1 Simbolo de sincronizacion inverso (sustituye a 7.11.4)

Excepto por lo que se refiere al tono piloto, el simbolo de sincronizacién inverso serd generado a
partir de una inversion de fase de 180 grados tono por tono del simbolo de sincronizacion (es decir,
+ se convierte en —, y — se convierte en +, para cada constelacion de sefiales 4-QAM).

C.4.7.2 Simbolo de sincronizacion (complementa 7.11.3)

Los bits di11 y daiva, que modulan la portadora piloto con el tono de indice 7, se sustituiran por
{0,0}, generando el punto de constelacion (+,1).

C.4.8 Plantilla espectral de transmision en sentido descendente de ATU-C (sustituye a 7.14)

Las plantillas espectrales en sentido descendente del anexo C deberan armonizarse con las plantillas
definidas en el anexo A. Para los moédems que no utilicen ninguno de los perfiles definidos en
C.3.4, cuando el bit 16 de C-MSGI1 sea 0, debera utilizarse la plantilla de PSD especificada en
A.1.3. Cuando el bit 16 de C-MSG1 sea 1 debera utilizarse la plantilla de PSD especificada en
A.1.2.

Para los moédems que se ajustan a los perfiles 1 y 2, el bit 16 de C-MSGI1 debera ponerse a 0. Para
los médems que se ajustan a los perfiles 3 a 6, el bit 16 de C-MSG1 debera ponerse a 1.

La ATU-C puede utilizar distintas plantillas de PSD durante los simbolos de FEXTr y NEXTk.
Estas plantillas pueden ser distintas de las definidas en el anexo A, aunque deben ser congruentes
con ellas. El apéndice V contiene ejemplos de plantillas de PSD.

CS5 Caracteristicas funcionales de un ATU-R (corresponde a la clausula 8)
C.5.1 Alineacion de trama (corresponde a 8.4)

C.5.1.1  Estructura de la supertrama (sustituye a 8.4.1.1)

La estructura de supertrama del transmisor ATU-R es idéntica a la del transmisor ATU-C,
especificada en C.4.3.1.

C.5.1.2 Estructura de la hipertrama (sustituye a 8.4.1.3)

La estructura de hipertrama del transmisor ATU-R es funcionalmente similar a la del transmisor
ATU-C, con la salvedad de que en la primera supertrama se utiliza el simbolo de sincronizacion
inverso (SPF#0) (véase la figura C.13). La hipertrama se compone de 345 simbolos DMT,
numerados de 0 a 344. Cada simbolo se produce mientras dura la FEXT¢ o la NEXT¢ (véase C.5.3),
y la formula numérica que sigue da la informacion de la duracién a la que pertenece el Nym-€simo
simbolo DMT en el transmisor ATU-R (véase la figura C.14).

Para Ngn: =0, 1, ..., 344
S'=272 X Ngm¢ mod 2760
si{(S>a)y(S+27l<a+b)} por tanto simbolo de FEXT¢

el resultado es diferente por tanto simbolo de NEXT¢

donde a= 1315, b=1293.
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Mientras dura la FEXT¢ se atribuyen 128 simbolos DMT, y mientras dura la NEXT¢ se atribuyen
217 simbolos DMT. La composicion de los simbolos es como sigue:

Simbolo de FEXTc:
Numero de simbolos que utilizan el Bitmap-F¢ =126
Numero de simbolos de sincronizacion =1
Numero de simbolos de sincronizacion inversos =1
Simbolo de NEXTc:
Numero de simbolos que utilizan el Bitmap-N¢ =214
Numero de simbolos de sincronizacion =3

Durante el modo mapa de bits FEXT, la ATU-R no transmitira ninguna sefial.

5 supertramas (= 340 tramas)

(Punto B)
1 supertrama = 68 tramas (17 ms)

3
2

| o

1 trama =250 us
‘ Convertidor de velocidad ‘

(Punto U-R, incluyendo el simbolo de sincronizacion) l

Reloj de TTR (TC)#0 = 2,5 ms TC#6 TC#33
TTRRJ—I— —|— ]
- fon [ —  — [ ]
lea onia NEXT FEXT FEXT NEXT
e ATUR Hipertrama = 345 simbolos (85 ms)
Supertrama (SPF#0) = 69 simbolos (17 ms) SPF#1 SPF#2 : SPF#3 : SPF#4
Transmision
por ATU-C de N|I.\.I|N|N|N|F|F|F|F|N|:N|N| N|E[E[T[F|N] [s S Is| s
simbolo DMT
G.992.1AMD.1_FC.13
Ventana deslizante ~ Duracion de FEXT,.

1 simbolo = 264 us (68 muestras)
Simbolo de sincronizacion inverso
Simbolo de sincronizacion de NEXT
Simbolo que utiliza el Bitmap-F - (mapa de bits de duracion de FEXT)

Simbolo que utiliza el Bitmap-N, (mapa de bits de duracion de NEXT )
Simbolo de sincronizacion de FEXT

Figura C.13/G.992.1 — Estructura de la hipertrama en sentido ascendente
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TTRy _|

ol o | t | 2 ]3| 4ifs | e |7 |8 ] o

1| 10 | 11 12 13 14 ; 15 | 16 | 17 | 18 | 19 |
2 ]2 | 21 22 23 24 [t25 | 26 27 | 28 [ 2

3 {30 | 31 | 32 | 33 34 | 35 | 36 37 38 | 39 |§4o
4 | 41 | 42 | 43 | 44 | i | 46 | 47 | 48 | 49 | 50
5 | 51 | 52 | 53 | 54 | 53 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60
6 | 61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | ISS | 69 | 7h

71 7 | 72 | 73 | 74 | 75 ;| 76 | 77 | 78 | 79 | 80 |
8 | 81 | 82 | 83 | 84 | 85 | 86 | 87 | 88 | 89 | 90 ;|
ofor [ 92 [ 93 [ % [ 95 [ioe | 97 | 98 | 99 | 100 jio1
10 for{ 102 [ 103 [ 104 [ 105 | 306 [ 107 | 108 | 109 | 110 [a11
i [ o2 oz [ ua [ s g 7 s [ o |20 |2
12 122 | 123 | 124 [ 125 | 126 | 127 | 128 [ 129 | 130 | 131
3 [ 132 [ 133 [ 34 |35 [ 3ei [ 88 | 138 [ 139 | 140 | 14
14 a2 |43 | 144 | 145 [ e i 147 | 148 [ 149 | 150 | 150

15 | 152 | 153 | 154 | 155 | 156 E 157 | 158 | 159 | 160 | 161§|
16 [162 | 163 | 164 | 165 | 166 |;167 | 168 | 169 | 170 | 171 ?72
17 173 | 174 | 175 | 176 | 177 | 178 | 179 | 180 | 181 |;82
18 183 | 184 | 185 | 186 | 187 | 188 | 189 | 190 | 191 |g92
19 | 193 | 194 | 195 | 196 | 191 | 198 | 199 | 200 | 201 | 202
20 | 203 | 204 | 205 | SS | 207 ; | 208 | 209 | 210 | 211 | 213 |
210 [ 213 [ 214 | 215 | 216 [ 217 if 218 | 219 [ 220 | 221 | 222
22 |223 | 224 [ 225 [ 226 | 227 [ 228 [ 229 | 230 [ 231 [ 232§
23 P33 | 234 | 235 [ 236 | 237 [i238 [ 239 [ 240 | 241 | 242 |43
24 | 244 [ 245 [ 246 | 247 [ 348 [ 249 | 250 | 251 [ 252 [253
25 [ | 254 [ 255 [ 256 [ 257 | 248 | 259 | 260 | 260 | 262 | 363
26 || 264 | 265 | 266 | 267 | 268 | 269 | 270 | 271 | 272 | 273
27 | 274 | SS | 276 | 277 | 278 | 279 | 280 | 281 | 282 | 283
28 | 284 | 285 | 286 | 287 | 288 ;| 289 | 290 | 291 | 292 | 2931
29 [204 | 205 [ 296 | 297 | 298 [:299 [ 300 | 301 | 302 | 303 i
30 04| 305 | 306 | 307 | 308 |09 | 310 |31 | 312 | 313 Bu4
3] | 315 | 316 | 317 | 318 | 319 | 320 | 321 | 322 | 323 |§24
32 | 325 | 326 | 327 | 328 | 3% | 330 | 331 | 332 | 333 | 134
33 [[ 335 [ 336 [ 337 [338 | 33¢ [ 340 | 341 [342 | 343 | s5

Simbolo de Simbolo de . Simbolo de
1SS . .,
- sincronizacion inverso sincronizacion FEXT, sincronizacion NEXT,

G.992.1AMD.1_FC.14
[ simbolo de datos FEXT, [ ] simbolo de datos NEXT, -

Figura C.14/G.992.1 — Patron de simbolos de una hipertrama
con prefijo ciclico — Sentido ascendente
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C.5.1.3 Estructura de la subtrama (sustituye a 8.4.1.4)

Una subtrama estd formada por 10 simbolos DMT consecutivos (excepto los simbolos de
sincronizacion) como se muestra en el cuadro C.2. Las 34 subtramas forman una hipertrama.

Cuadro C.2/G.992.1 — Subtrama (sentido ascendente)

N.° de subtrama N.° de simbolo DMT Nota
0 0-9
1 10-19
2 20-29
3 30-39
4 40-49
5 50-59
6 60-70 #68 es simbolo de sincronizacion inverso
7 71-80
8 81-90
9 91-100
10 101-110
11 111-120
12 121-130
13 131-141 #137 es simbolo de sincronizacion
14 142-151
15 152-161
16 162-171
17 172-181
18 182-191
19 192-201
20 202-212 #206 es simbolo de sincronizacion
21 213-222
22 223-232
23 233-242
24 243-252
25 253-262
26 263-272
27 273-283 #275 es simbolo de sincronizacion
28 284-293
29 294-303
30 304-313
31 314-323
32 324-333
33 334-344 #344 es simbolo de sincronizacion

Rec. UIT-T G.992.1 (1999)/enm.1 (03/2003) 21



C.5.2 Mapa de bits doble y conversion de velocidad (sustituye a 8.15)

La funcién del convertidor de velocidad (véase C.5.2.2), la ordenacion de tonos (véase C.5.4), la
codificacion de la constelacion y el escalonamiento de ganancias deberan utilizar uno de los dos
mapas de bits almacenados en la ATU. A este método se le denomina método del mapa de bits
doble.

C.5.2.1 Mapa de bits doble (nuevo)

El cambio de mapa de bits sera igual que para los datos en sentido descendente que se especifica en
C.4.4.1. El numero de bits y las ganancias relativas que se han de utilizar para cada tono se calculan
con el algoritmo de carga de bits durante la secuencia de inicializacion, y se transmiten en C-B&G.

C.5.2.2 Convertidor de velocidad (nuevo)

El almacenamiento en memoria tampdén del convertidor de velocidad cambia los limites de las
tramas de datos entre el punto de referencia B y el C de acuerdo con el Bitmap-F¢, el Bitmap-Nc¢ y
la ventana deslizante. Dos convertidores de velocidad independiente estan preparados para datos
rapidos y datos intercalados. La cantidad de datos rapidos e intercalados en Bitmap-F¢ y Bitmap-N¢
se calculara con las formulas que siguen:

Si ter < nemax:
ncy = th
nci =nc —ncy
Jer =tcy
Jei=Jfc—Jcr
Si ter> nemax:
ner = Nemax
ne; =0

tor X10=ngr 6]
4

Jera=

fo: _thXIO—anX7_

3

Jerz =

P .:{fcm =fc—Jfca
) fein=fo - fors

donde:

tcr es el nimero de bits atribuidos en una trama para bytes rapidos en el punto de
referencia B;

tc; es el numero de bits atribuidos para bytes intercalados en el punto de referencia
B;
Jory ner son los niimeros de bits rapidos en Bitmap-Fc y Bitmap-Nc, respectivamente;

fc es el numero de bits rapidos en Bitmap-Fc si la subtrama (véase C.5.1.3)
contiene 3 Bitmap-F¢ salvo para simbolos de sincronizacion;
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fcm  es el nimero de bits rapidos en Bitmap-Fc si la subtrama contiene 4 Bitmap-Fc
salvo para simbolos de sincronizacion;

fciync; son los numeros de bits intercalados en Bitmap-Fc y Bitmap-Ng,
respectivamente;

nc es el nimero de bits total en Bitmap-N¢, que se especifica en las tablas B&G.
Durante el modo mapa de bits de FEXT (FEXT Bitmap), ncry ne; son cero.

Para convertir la velocidad binaria en un multiplo de 32 kbit/s, se insertan en la cola de cada
subtrama los bits ficticios para datos rapidos, y se insertan en el extremo de la hipertrama los bits
ficticios para datos intercalados. El numero de bits ficticios (dummy) debera ser como sigue:

Si th‘S N Cmax-

dummycy =0
dummyc; = (fo; X126+ ne; X 214) =t 0; X340

Si tcr> Nemax:

dummycf4 = (fo X4+I’le X6)—tcf x10
dummycf3 = (fo X3+an X7)—le x10

dummyc; = (fria X96+ fri3 x30)—t0; X340

Si la memoria tampon de datos rapidos utiliza latencia simple solamente, se insertan bits ficticios
adicionales en la cola de cada simbolo de FEXT en la subtrama construida con 4 Bitmap-Fc. El
numero de bits ficticios adicionales insertados en la cola de cada simbolo de FEXT debera ser el
siguiente:

dummyscy= fo — fep

El receptor debera determinar Bitmap-F¢ y Bitmap-N¢ de modo que dummy; sea menor que 126,
dummycp sea menor que 4 y dummycp sea menor que 3 en la secuencia de inicializacion. En el
receptor deberan eliminarse los bits ficticios insertados.

C.5.3 Mapa de bits de FEXT (sustituye a 8.16)

En el modo mapa de bits de FEXT se utiliza la técnica del mapa de bits doble (véase C.4.4) para
transmitir datos sélo durante FEXT. Opcionalmente, los modems pueden tener la capacidad de
activar o desactivar Bitmap-Nr independientemente de Bitmap-N¢ a fin de controlar el modo de
mapa de bits FEXT en sentido ascendente y en sentido descendente independientemente. Para los
moddems que no utilicen ninguno de los perfiles definidos en C.3.4 y para los que utilicen el perfil 1,
la ATU-C so6lo transmitira el tono piloto durante el simbolo de NEXTg. Para el perfil 3, la ATU-C
no debera transmitir ninguna sefial en los simbolos NEXTg. La ATU-R inhabilita Bitmap-N¢ y no
transmitird ninguna sefial durante el simbolo de NEXT¢ (véanse las figuras C.10 y C.13).

Para los mdédems que no utilicen ninguno de los perfiles definidos en C.3.4, la seleccion de modo
mapa de bits doble o FEXT se efectia durante G.994.1 utilizando el bit "DBM" (véanse 10.2
y 10.3). Para los médems que utilizan cualquiera de los perfiles definidos en C.3.4, se selecciona el
modo de mapa de bits durante G.994.1.

C.5.4 Ordenacion de tonos (corresponde a 8.7)

El algoritmo de ordenacion de tonos debera ser el mismo que el de los datos en sentido descendente,
especificado en C.4.4.
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En el caso del Bitmap-Fc, la codificaciéon con "tonos ordenados" asignard primero fc bits del
convertidor de velocidad (véase C.5.2.2) a los tonos a los que se haya asignado el menor nimero de

bits, y los fc; restantes a los demas tonos. En el caso del Bitmap-Nc, asignara primero ncy bits del
convertidor de velocidad a los tonos a los que se haya asignado el menor nimero de bits, y los n¢;
restantes a los demds tonos. Deberan prepararse dos tablas de bits ordenados para Bitmap-Fc y
Bitmap-Nc.

C.5.5 Modulacion (corresponde a 8.11)

C.5.5.1 Simbolo de sincronizacion inverso (sustituye a 8.11.4)

El simbolo de sincronizacion inverso sera generado a partir de una inversion de fase de 180 grados
tono por tono del simbolo de sincronizacion (es decir, + se convierte en —, y — se convierte en +,
para cada constelacion de sefales 4-QAM).

C.5.5.2 Ajuste de ganancia en el simbolo de sincronizacion (nuevo)

En tiempo de inicializacion, el nivel PSD de transmision de referencia del simbolo de
sincronizacion se fijard en el nivel PSD nominal +1010g(gsync2) dBm/Hz, con gsync2 definido como el
valor gi° medio sobre las subportadoras utilizadas (es decir, b; > 0) en el mapa de bits NEXT o
FEXT, cualesquiera que produzca la mayor ganancia media. La PSD de transmision de referencia
del simbolo de sincronizacion no se actualizard con modificaciones de ganancia de la subportadora
utilizada durante SHOWTIME.

C.5.6 Plantilla espectral de transmision en sentido ascendente de ATU-R (complementa
8.14)

La plantilla espectral en sentido ascendente del anexo C utiliza la misma plantilla que el anexo A.

C.6 Operaciones y mantenimiento de EOC (corresponde a la clausula 9)
C.6.1 Primitivas relacionadas con linea ADSL (complementa 9.3.1)

C.6.1.1 Defectos de extremo proximo relacionados con linea ADSL (complementa 9.3.1.3)

Se definen ademas dos defectos de extremo préximo:

. Pérdida de la seiial (LOS, loss-of-signal): La potencia de ADSL se medira s6lo mientras
dura la FEXTc en ATU-C, o s6lo mientras dura la FEXTg en ATU-R.
. Trama con muchos errores (SEF, severely errored frame): Se produce un defecto SEF

cuando dos simbolos de sincronizacion ADSL recibidos consecutivamente mientras dura la
FEXTc en ATU-C, o mientras dura la FEXTr en ATU-R, no estan correlacionados con el
contenido esperado en un subconjunto de los tonos. Un defecto SEF termina cuando el
contenido de dos simbolos de sincronizacion ADSL recibidos consecutivamente mientras
dura la FEXTc en ATU-C, o mientras dura la FEXTr en ATU-R, estan correlacionados con
el contenido esperado en el mismo subconjunto. El método de correlacion, el subconjunto
de tonos seleccionado y el umbral para declarar esas condiciones como condiciones de
defecto quedan a discrecion de la implementacion.

C.6.1.2 Defectos de extremo lejano relacionados con linea ADSL (complementa 9.3.1.4)

Se define ademas la pérdida de la sefal:

. Pérdida de la seiial (LLOS): La potencia de ADSL debera medirse s6lo mientras dura la
FEXTc en ATU-C, o s6lo mientras dura la FEXTgr en ATU-R.
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C.6.2 Parametros de prueba (complementa 9.5)

C.6.2.1 Parametros de prueba de extremo préoximo (complementa 9.5.1)

Se definen ademas las primitivas de extremo proximo:

. Atenuacion (ATN, attenuation): La potencia de la sefial recibida deberd medirse sélo
mientras dura la FEXTc en ATU-C, o s6lo mientras dura la FEXTr en ATU-R.
. Margen de la relacion seiial/ruido (SNR, signal-to-noise ratio): Durante el modo mapa

de bits de FEXT, esta primitiva representa el margen de la SNR mientras dura la FEXTc¢ en
ATU-C, o mientras dura la FEXTr en ATU-R.

C.6.2.2 Parametros de prueba de extremo lejano (complementa 9.5.2)

Se definen ademas las primitivas de extremo lejano:

. Atenuacién (ATN): La potencia de la sefial recibida debera medirse s6lo mientras dura la
FEXTc en ATU-C, o s6lo mientras dura la FEXTr en ATU-R.
. Margen de la relacion sefial/ruido (SNR): Durante el modo mapa de bits de FEXT, esta

primitiva representa el margen de la SNR mientras dura la FEXT¢ en ATU-C, o mientras
dura la FEXTr en ATU-R.

C.7 Inicializacion (corresponde a la clausula 10)

C.7.1 [Inicializacion con hipertrama (sustituye a 10.1.5)

El intercambio de mensajes entre ATU-C y ATU-R debera llevarse a cabo en FEXT¢ y FEXTr. El
simbolo DMT tiene dos velocidades de simbolos. Una de ellas es de 4,3125 kbaudios para simbolos
sin un prefijo ciclico, y la otra es de 4 x 69/68 kbaudios para simbolos con un prefijo ciclico.
32 veces la TTR tiene el mismo periodo que 345 veces los 4,3125 kbaudios, y 34 veces la TTR es lo
mismo que 345 veces 4 X 69/68 kHz.

En el modo mapa de bits de FEXT, la ATU-R no transmitird ninguna sefial mientras duren los
simbolos de NEXTc.

Para los modems que no utilicen ninguno de los perfiles definidos en C.3.4 y para los que utilicen el
perfil 1, la ATU-C transmitira solamente el tono piloto como seiial NEXTr excepto:

. C-PILOT1 (C-PILOT1A) que va acompafiado de una sefial que permite a la ATU-C indicar
la fase de TTR¢ a la ATU-R (véase C.7.4.1).
. C-QUIETn en que no se transmite ninguna sefal.

Para el perfil 3, la ATU-C no debera transmitir ninguna sefial en los simbolos de NEXTk.

Para los perfiles 2, 4, 5 y 6, la ATU-C puede transmitir datos y piloto durante los simbolos de
NEXTk.

La ATU-C empieza transmitiendo C-PILOT1 al comienzo de la hipertrama sin prefijo ciclico. La
ATU-C informa de la fase de la TTRc a la ATU-R durante C-PILOT1. La ATU-R empieza
transmitiendo R-REVERBI al comienzo de la hipertrama sin prefijo ciclico. La ATU-R lleva a
cabo el acondicionamiento de cualquier ecualizador de receptor utilizando esta informacion de fase
de la TTRg generada a partir de la TTR recibida.

De C-PILOT1 a C-SEGUEI], la formula numérica que sigue da la informacion de la duracién a la
que pertenece el Ngm-€simo simbolo DMT en ATU-R (véase la figura C.15).
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Para Ngm:=0, 1, ..., 344
S§'=256 X Ngm: mod 2760
si{(§+255<a)o(S>a+b)} por tanto simbolo de FEXTgr
el resultado es diferente por tanto simbolo de NEXTg
donde a = 1243, b =1461.

Para pasar a C-RATES] al comienzo de la hipertrama con prefijo ciclico, el nimero de simbolos de
C-PILOT1 a C-SEGUEI debera ser un multiplo de 345 simbolos DMT.

De R-REVERBI1 a R-SEGUEI, la férmula numérica que sigue da la informacion de la duracion a la
que pertenece el Ngpne-€ésimo simbolo DMT en ATU-C (véase la figura C.16).

Para Ngm: =0, 1, ..., 344
S'=256 X Ngme mod 2760
si{(§>a)y(§+255<a+b)} por tanto simbolo de FEXT¢
el resultado es diferente por tanto simbolo de NEXT¢
donde a= 1315, b =1293.

De C-RATES] a C-SEGUES3, el numero de simbolos es un multiplo de 345 simbolos DMT. La
féormula numérica que sigue da la informacion de la duracion a la que pertenece el Ngme-€simo
simbolo DMT. La ATU-C transmite los datos del mensaje en simbolos de FEXTr (véase la
figura C.11).

Para Ng: =0, 1, ..., 344
S'=272 X Ngm: mod 2760
si{(S+271=2a)y(S<a+b)} por tanto simbolo de NEXTr

el resultado es diferente por tanto simbolo de FEXTr
donde a = 1243, b = 1461.

La ATU-R pasa a R-REVERB3 al comienzo de la hipertrama con prefijo ciclico, que se extrae de la
sefal recibida. De R-REVERB3 a R-SEGUES, el nimero de simbolos es un multiplo de
345 simbolos DMT. La férmula numérica que sigue da la informacion de la duraciéon a la que
pertenece el Ngm-€simo simbolo DMT. La ATU-R transmite los datos del mensaje en simbolos de
FEXT¢ (véase la figura C.14).

Para Ngm: =0, 1, ..., 344
S§'=272 X Ngme mod 2760
si{(§>a)y(S+271<a+b)} por tanto simbolo de FEXT¢

el resultado es diferente por tanto simbolo de NEXT¢

donde a= 1315, b=1293.
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Figura C.15/G.992.1 — Patron de simbolos de una hipertrama
sin prefijo ciclico — Sentido descendente
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Figura C.16/G.992.1 — Patron de simbolos de una hipertrama
sin prefijo ciclico — Sentido ascendente

C.7.2 Toma de contacto — ATU-C (complementa 10.2)

La ATU-C puede pasar de C-SILENTI1 o bien a C-TONES o bien a C-INIT dependiendo de las
instrucciones del operador de la red.
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C.7.2.1 Mensajes CL (complementa 10.2.1)

Cuadro C.3/G.992.1 — Definicion de los bits de los mensajes CL
de la ATU-C para el anexo C

Bit NPar(2) Definicion
DBM Cuando es CERO, este bit indica que el Bitmap-Ng y el Bitmap-N¢ estan habilitados
(modo mapa de bits doble) y se utilizan para transmitir datos. Cuando es UNO, este bit
indica que el Bitmap-Np y el Bitmap-Nc estan inhabilitados (modo mapa de bits de
FEXT), es decir, solo el Bitmap-Fy y el Bitmap-Fc son utilizados para transmitir datos
por la ATU-C y la ATU-R respectivamente. Esta seleccion de modo s6lo serd efectuada
por la ATU-C. Cuando es UNO en un mensaje CL, se debe poner a UNO en los
siguientes mensajes MS procedentes de la ATU-C o la ATU-R (sélo aplicable para la
Rec. UIT-T G.992.1 anexo C) (nota).
Perfil 1 Si es UNO, este bit indica que la ATU-C soporta el perfil 1.
Perfil 2 Si es UNO, este bit indica que la ATU-C soporta el perfil 2.
Perfil 3 Si es UNO, este bit indica que la ATU-C soporta el perfil 3.
Perfil 4 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-C soporta el perfil 4.
Perfil 5 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-C soporta el perfil 5.
Perfil 6 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-C soporta el perfil 6.
Bit SPar(2) Definicion
C-PILOT Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-C soporta la negociacion de los tonos
piloto opcionales y de las sefiales de indicacion TTR. Este bit debera ponerse a UNO
para indicar que se soporta cualquiera de los perfiles definidos en C.3.4.
Bit NPar(3) Definicion

nc.prori = 64

Si el bit C-PILOT es UNO, este bit debera ponerse también a UNO, para indicar que la
ATU-C soporta la transmision de un tono piloto en la subportadora 64.

nepirori = 48

Si el bit C-PILOT es UNO, este bit debera ponerse también a UNO, para indicar que la
ATU-C soporta la transmision de un tono piloto en la subportadora 48.

Nepirori = 32

Si el bit C-PILOT es UNO, este bit debera ponerse también a UNO, para indicar que la
ATU-C soporta la transmision de un tono piloto en la subportadora 32.

Ne-picori = 16

Si el bit C-PILOT es UNO, este bit debera ponerse también a UNO, para indicar que la
ATU-C soporta la transmision de un tono piloto en la subportadora 16.

Ass/Buag Si el bit C-PILOT es UNO, este bit debera ponerse también a UNO, para indicar que la
ATU-C soporta la transmision de la sefial de indicacion TTR A4s/Bus.
Asy/Boy Si el bit C-PILOT es UNO, este bit debera ponerse también a UNO, para indicar que la

ATU-C soporta la transmision de la sefial de indicacion TTR A,4/Bys.

C-REVERB33-63

Si el bit C-PILOT es UNO, este bit debera ponerse también a UNO, para indicar que la
ATU-C soporta la transmision de la sefial de indicacion TTR C-REVERB33-63.

C-REVERB6-31

Si el bit C-PILOT es UNO, este bit debera ponerse también a UNO, para indicar que la
ATU-C soporta la transmision de la sefial de indicacion TTR C-REVERB6-31.

NOTA — El bit DBM se utiliza exclusivamente para mantener la compatibilidad ascendente con el anexo C
de la Rec. UIT-T G.992.1 (1999). Si alguno de los bits del perfil (cuadro 11.5/G.994.1) de un mensaje CLR

recibido es UNO,

DBM debera ponerse a UNO en el mensaje CL y la ATU-R deberd ignorarlo.
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C.7.2.2 Mensajes MS (complementa 10.2.2)

Cuadro C.4/G.992.1 — Definicion de los bits de los mensajes MS
de ATU-C para el anexo C

Bit NPar(2) Definicion

DBM Cuando es CERO, este bit indica que el Bitmap-Ng y el Bitmap-N¢ estan habilitados
(modo mapa de bits doble) y se utilizan para transmitir datos. Cuando es UNO, este bit
indica que el Bitmap-Np y el Bitmap-Nc estan inhabilitados (modo mapa de bits de
FEXT), es decir, solo el Bitmap-Fy y el Bitmap-Fc se utilizan para transmitir datos en la
ATU-C y en la ATU-R respectivamente. Esta seleccion de modo s6lo serd efectuada en
la ATU-C. Este bit debera ponerse a UNO cuando sea UNO en un mensaje CL previo
(s6lo aplicable a la Rec. UIT-T G.992.1 anexo C) (nota 1).

Perfil 1 Cuando es UNO este bit indica que la ATU-C selecciona el perfil 1.
Perfil 2 Cuando es UNO este bit indica que la ATU-C selecciona el perfil 2.
Perfil 3 Cuando es UNO este bit indica que la ATU-C selecciona el perfil 3.
Perfil 4 Cuando es UNO este bit indica que la ATU-C selecciona el perfil 4.
Perfil 5 Cuando es UNO este bit indica que la ATU-C selecciona el perfil 5.
Perfil 6 Cuando es UNO este bit indica que la ATU-C selecciona el perfil 6.
Bit SPar(2) Definicion
C-PILOT Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-C desea seleccionar un tono piloto y la

sefial de indicacion TTR. Este bit debera ser UNO para seleccionar algunos de los
perfiles definidos en C.3.4.

Bit NPar(3) Definicion

NepiLot1 = 64 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-C selecciona el tono piloto en la
subportadora 64 (nota 2).

NepiLoti = 48 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-C selecciona el tono piloto en la
subportadora 48 (nota 2).

NepiLoti = 32 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-C selecciona el tono piloto en la
subportadora 32 (nota 2).

NepiLori = 16 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-C selecciona el tono piloto en la
subportadora 16 (nota 2).

Aus/Bag Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-C selecciona la sefal de indicacion
TTR A48/B4g (nota 2)

Asi/Boy Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-C selecciona la sefal de indicacion

TTR A24/B24 (nOta 2)

C-REVERB33-63 | Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-C selecciona la sefal de indicacion TTR
C-REVERB33-63 (nota 2).

C-REVERB6-31 | Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-C selecciona la sefial de indicacion
TTR C-REVERB6-31 (nota 2).

NOTA 1 — El bit DBM sélo se utiliza para mantener la compatibilidad ascendente con el anexo C de la
Rec. UIT-T G.922.1 (1999).

NOTA 2 — Los mensajes MS admitiran un solo bit de tono piloto y un solo bit de sefial de indicacion TTR.
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C.7.3 Toma de contacto — ATU-R (complementa 10.3)

A instancias del controlador central, la ATU-R debera iniciar la toma de contacto pasando del

estado R-SILENTO a cualquiera de los estados R-TONES-REQ o R-INIT de Ia
Rec. UIT-T G.994.1.
C.7.3.1 Mensajes CLR (complementa 10.3.1)
Cuadro C.5/G.992.1 — Definicion de los bits del mensaje CLR
de ATU-R para el anexo C
Bit NPar(2) Definicion
DBM Este bit debera ser UNO.
Perfil 1 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R soporta el perfil 1.
Perfil 2 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R soporta el perfil 2.
Perfil 3 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R soporta el perfil 3.
Perfil 4 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R soporta el perfil 4.
Perfil 5 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R soporta el perfil 5.
Perfil 6 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R soporta el perfil 6.
Bit SPar(2) Definicion
C-PILOT Cuando es UNO, este bit indicara que la ATU-R soporta la negociacion de los tonos
piloto opcionales y las sefiales de indicacion TTR. Este bit se pondra a UNO para
indicar el soporte de cualquiera de los perfiles definidos en C.3.4.
Bit NPar(3) Definicién
Nepor = 64 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R soporta la recepcion de tono piloto en la
subportadora 64.
NepiLoti = 48 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R soporta la recepcion de tono piloto en la
subportadora 48.
NcpiLort = 32 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R soporta la recepcion de tono piloto en la
subportadora 32.
Nepior = 16 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R soporta la recepcion de tono piloto en la
subportadora 16.
Aus/Buag Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R soporta la recepcion de cualquiera de las
senales de indicacion TTR Ayg 0 Byg (nota).
Ari/Boas Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R soporta la recepcion de cualquiera de las
sefales de indicacion TTR Ay, 0 B,y (nota).
C-REVERB33-63 | Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R soporta la recepcion de cualquiera la
sefal de indicacion TTR C-REVERB33-63.
C-REVERB6-31 | Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R soporta la recepcion de la sefal de
indicacion TTR C-REVERB6-31.
NOTA — A4g y Ays no deberan utilizarse con el perfil 3.
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C.7.3.2 Mensajes MS (complementa 10.3.2)

Cuadro C.6/G.992.1 — Definicion de los bits NPar(2) del mensaje MS

de ATU-R para el anexo C

Bit NPar(2) Definicién
DBM Cuando es CERO, este bit indica que el Bitmap-Ng y el Bitmap-N¢ estan habilitados
(modo mapa de bits doble) y se utilizan para transmitir datos. Cuando es UNO, este bit
indica que el Bitmap-Np y el Bitmap-Nc estan inhabilitados (modo mapa de bits de
FEXT), es decir, so6lo el Bitmap-Fy y el Bitmap-Fc se utilizan para transmitir datos en
la ATU-C y en la ATU-R respectivamente. Esta seleccion de modo sélo sera efectuada
en la ATU-C. Este bit debera ponerse a UNO si fuese UNO en un mensaje CL previo
(s6lo aplicable a la Rec. UIT-T G.992.1 anexo C). (Nota 1.)
Perfil 1 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R elige el perfil 1
Perfil 2 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R elige el perfil 2
Perfil 3 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R elige el perfil 3
Perfil 4 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R elige el perfil 4
Perfil 5 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R elige el perfil 5
Perfil 6 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R elige el perfil 6
Bit SPar(2) Definicion
C-PILOT Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R desea elegir un tono piloto y una sefal
de indicacion TTR. Este bit se pondra a UNO para elegir uno de los perfiles definidos
en C.3.4.
Bit NPar(3) Definicién

nc-pirori = 64

Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R selecciona el tono piloto en la
subportadora 64 (nota 2).

ne-picori = 48

Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R selecciona el tono piloto en la
subportadora 48 (nota 2).

nc.piort = 32

Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R selecciona el tono piloto en la
subportadora 32 (nota 2).

Nepirori = 16

Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R selecciona el tono piloto en la
subportadora 16 (nota 2).

Aug/Buag Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R selecciona la sefial de indicacion TTR
A48/B48 (nota 2)
Asu/Boy Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R selecciona la sefial de indicacion TTR

A24/B24 (nota 2)

C-REVERB33-63

Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R selecciona la sefial de indicacion TTR
C-REVERB33-63 (nota 2).

C-REVERB6-31

Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R selecciona la sefial de indicacion TTR
C-REVERB6-31 (nota 2).

NOTA 1 — El bit DBM sélo se utiliza para mantener la compatibilidad hacia atras con el anexo C de la
Rec. UIT-T G.992.1 (1999).

NOTA 2 — En un mensaje MS se pondra tnicamente un bit de tono piloto y un bit de sefial de

indicacion TTR.
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C.7.3.3 Mensajes MP (nuevo)

Cuadro C.6a/G.992.1 — Definicion de los bits del mensaje MP
de ATU-R para el anexo C

Bit NPar(2) Definicion

DBM Este bit se pondra a UNO cuando tenga el valor UNO en un mensaje CL anterior
(nota 1).

Perfil 1 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R se propone utilizar el perfil 1.
Perfil 2 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R se propone utilizar el perfil 2.
Perfil 3 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R se propone utilizar el perfil 3.
Perfil 4 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R se propone utilizar el perfil 4.
Perfil 5 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R se propone utilizar el perfil 5.
Perfil 6 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R se propone utilizar el perfil 6.

Bit SPar(2) Definiciéon
C-PILOT Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R desea proponer un tono piloto y una

sefial de indicacion TTR. Este bit se pondra a UNO para proponer uno de los perfiles
definidos en C.3.4.

Bit NPar(3) Definicion

nepiot1 = 64 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R se propone utilizar el tono piloto en la
subportadora 64 (nota 2).

NepiLot: = 48 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R se propone utilizar el tono piloto en la
subportadora 48 (nota 2).

NepiLoti = 32 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R se propone utilizar el tono piloto en la
subportadora 32 (nota 2).

NcpiLori = 16 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R se propone utilizar el tono piloto en la
subportadora 16 (nota 2).

Ass/Buag Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R se propone utilizar la sefial de
indicacion TTR Ayg/Byg (nota 2).

Asy/Boy Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R se propone utilizar la sefial de

indicacion TTR A,4/By, (nota 2).

C-REVERB33-63 | Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R se propone utilizar la sefal de
indicacion TTR C-REVERB33-63 (nota 2).

C-REVERB6-31 | Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R se propone utilizar la sefial de
indicaciéon TTR C-REVERB6-31 (nota 2).

NOTA 1 — El bit DBM solo se utiliza para mantener la compatibilidad ascendente con el anexo C de la
Rec. UIT-T G.992.1 (1999).

NOTA 2 — En los mensajes MP habra un tnico bit de tono piloto y un tinico bit de sefial de indicacion
TTR.

C.7.4 Acondicionamiento del transceptor — ATU-C (complementa 10.4)

Durante el acondicionamiento del transceptor de C-REVERBI1 a C-SEGUE]1 excepto C-PILOTn y
C-QUIETn, la ATU-C debera transmitir tanto simbolos de FEXTr como de NEXTgr cuando el
Bitmap-Nr esté habilitado (en el modo de mapa de bits doble). Para los mdédems que no utilicen
ninguno de los perfiles definidos en C.3.4 y para los que utilicen el perfil 1, la ATU-C no debera
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transmitir los simbolos de NEXTg excepto el tono piloto cuando Bitmap-Ng esté desactivado (modo
de mapa de bits FEXT). Para el perfil 3, la ATU-C no deberd transmitir ninguna sefial en los
simbolos de NEXTr. La duracién de cada estado se define en la figura C.21.

C.7.4.1 C-PILOT1 (complementa 10.4.2)

La ATU-C arrancaré el contador Ngwr (trama de ventana deslizante) a partir de 0 inmediatamente
después de pasar a C-PILOTI1, e incrementard el contador Ngwr mddulo 345 después de la
transmision de cada simbolo DMT. De acuerdo con la funcidén ventana deslizante y con este
contador, la ATU-C decide la transmision de todos los simbolos subsiguientes en simbolos de
FEXTr o de NEXTr (véanse, por ejemplo, las figuras C.11, C.15 y C.19).

C-PILOT]1 tiene dos sefiales.
La primera sefial es el tono piloto consistente en una sinusoide de frecuencia tnica.

Para los perfiles 1 y 2, la frecuencia del tono piloto debera seleccionarse de una de las siguientes
opciones:

1) fC-PILOTl = 276 kHZ (nC-PILOTl = 64)’
2) fe-piori = 207 kHz (ncpriori = 48).

Para los perfiles 3 a 6, la frecuencia del tono piloto debera seleccionarse de una de las siguientes
opciones:

1) Je_picomi =276 kHz (nc-piLori = 64);
2) Je_picor1 = 207 kHz (nc-piLori = 48);
3) Sfe_eiwori = 138 kHz (nepicori = 32);
4) Se_riwori = 69 kHz (ncpicori = 16).

Para los mddems que no utilicen ninguno de los perfiles definidos en C.3.4, la frecuencia del tono
piloto debera ser:

fC-PILOTl =276 kHz (nc-PILOTl = 64)

Los transmisores que utilicen cualquiera de los perfiles definidos en C.3.4 deberan soportar todos
estos tonos piloto especificados para los perfiles soportados. Para mantener la compatibilidad con
versiones anteriores, los receptores deberan soportar nc_piori = 64. Es opcional que el receptor
soporte los demads tonos piloto. El tono piloto debera seleccionarse durante G.994.1.

La segunda sefial es la sefial de indicacion TTR utilizada para transmitir la informacion
NEXTRr/FEXTgr. La ATU-R puede detectar la informacién de fase de la TTR( a partir de esta sefial.

Para los perfiles 1 y 2, la senal de indicacion TTR debera seleccionarse de una de las siguientes
opciones:
1) Sefial A4s — La codificacion de constelacion de la 48* portadora con constelacion de 2 bits
del siguiente modo:
(+, +) para indicar un simbolo de FEXTg;
(+, —) para indicar un simbolo de NEXTk.

2) C-REVERB33-63 — Subportadoras 33 a 63 de C-REVERB, transmitidas solamente en los
cuatro primeros simbolos DMT de cada hipertrama de C-PILOT1 para indicar el comienzo
de la hipertrama.
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Para el perfil 3, la sefial de indicacion TTR se seleccionara de una de las siguientes opciones:

1) Senal Bsg — Codificacion de constelacion de la 48 portadora con constelacion de dos bits
del siguiente modo:

(+, -) para indicar el primer y ultimo simbolo de una serie de simbolos consecutivos de
FEXTg;

(+, +) para indicar los deméas simbolos de un conjunto de simbolos de FEXTr consecutivos.

2) Sefial B,4 — Codificacion de constelacion de la 24* portadora con constelacion de dos bits
del siguiente modo:

(+, —) para indicar el primer y ultimo simbolo de una serie de simbolos de FEXTr
consecutivos;

(+, +) para indicar los demas simbolos de una serie de simbolos de FEXTr consecutivos.

3) C-REVERB6-31 — Subportadoras 6 a 31 de C-REVERB, transmitidas tnicamente en los
cuatro primeros simbolos DMT de cada hipertrama de C-PILOT1 para indicar el comienzo
de la hipertrama.

Para los perfiles 4 a 6, la senal de indicacion TTR debera seleccionarse de una de las siguientes
opciones:

1) Senal A4s — Codificacion de constelacion de la 48* portadora con constelacion de dos bits
del siguiente modo:

(+, +) para indicar un simbolo de FEXTg;
(+, —) para indicar un simbolo de NEXTr.

2) Senal A,4 — Codificacion de constelacion de la 24* portadora con constelacion de dos bits
del siguiente modo:

(+, +) para indicar un simbolo de FEXTg;
(+, —) para indicar un simbolo de NEXTr.

3) C-REVERB6-31 — Subportadoras 6 a 31 de C-REVERB, transmitidas tnicamente en los
cuatros primeros simbolos DMT de cada hipertrama de C-PILOT]1 para indicar el comienzo
de la hipertrama.

Para los médems que no utilicen ninguno de los perfiles definidos en C.3.4, la sefial de indicacion
TTR deber4 ser:

Sefial Ass — Codificacion de constelacion de la 48 portadora con constelacion de dos bits
del siguiente modo:

(+, +) para indicar un simbolo de FEXTg;
(+, —) para indicar un simbolo de NEXTr.

Los transmisores que utilicen cualquiera de los perfiles definidos en C.3.4 deberan soportar todas
estas sefiales de indicacion TTR especificadas para los perfiles soportados. Para mantener la
compatibilidad con versiones anteriores, los receptores deberan soportar la sefial de indicacion TTR
Ays. Los receptores pueden soportar opcionalmente las demas senales de indicacion TTR. La senal
TTR debera seleccionarse durante G.994.1.

C.7.4.2 C-PILOTI1A (complementa 10.4.3)

C-PILOT1A tiene dos sefiales y es la misma sefal transmitida que C-PILOT1 (véase C.7.4.1).
C.74.3 C-REVERB3 (complementa 10.4.11)

Para sincronizar el primer simbolo de C-RATES]1 con el comienzo de la hipertrama e informar de la
temporizacion entrante de C-RATES] a la ATU-R, se transmitira el primer simbolo de C-SEGUE1
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mientras dure la FEXTg, como se muestra en la figura C.17. La duracidon, por tanto, de
C-REVERBS3 es de 3628 simbolos DMT.

TTR.

4—20 simbolos———»

C-REVERB3 C-SEGUE1 C-RATESI

el tiempo de la deteccion

C-SEGUE1 R-REVERB3

G.992.1AMD.1_FC.17

Figura C.17/G.992.1 — Diagrama de temporizacion de C-SEGUE1 a C-RATES1

C.7.44 C-REVERBI (complementa 10.4.5)

Los bits ds;+; Y dair2, que modulan la portadora piloto del tono de indice i, se grabaran con {0,0},
generando el punto de constelacion (+,+).

C.7.5 Acondicionamiento del transceptor — ATU-R (complementa 10.5)

Durante el acondicionamiento del transceptor de R-REVERBI1 a R-SEGUE]1 excepto R-QUIETn, la
ATU-R transmitird tanto simbolos de FEXT¢ como simbolos de NEXT¢ cuando el Bitmap-N¢ esté
habilitado (modo mapa de bits doble) y no transmitira simbolos de NEXT¢ cuando el Bitmap-N¢
est¢ inhabilitado (modo mapa de bits de FEXT). La duracion de cada estado se define en la
figura C.21.

C.75.1 R-QUIET2 (complementa 10.5.1)

La ATU-R pasa a R-REVERBI tras completar la recuperaciéon de la temporizacion y la
sincronizacion de hipertrama desde C-PILOT1/C-PILOT1A.

C.7.5.2 R-REVERBI (complementa 10.5.2)

El esquema de datos utilizado en R-REVERBI es la secuencia seudoaleatoria en sentido ascendente
PRU definida en 8.11.3 y repetida aqui por razones de conveniencia:

{dnzl paran=1a6

(C.10-1)
d,=d,_s @®d,_¢ paran=T7a64

La ATU-R arrancarda su contador Ngwr inmediatamente después de pasar a R-REVERBI, e
incrementard a continuacion el contador Ngwr con mddulo 345 a partir de 0 cuando transmita cada
simbolo DMT. La ATU-C y la ATU-R deberdn tener el mismo valor ya que se mantendra la
alineacion de hipertramas entre la ATU-C y la ATU-R. De acuerdo con la ventana deslizante y este
contador, la ATU-R decide transmitir todos los simbolos subsiguientes ya sea en simbolos de
FEXT¢ o simbolos de NEXT¢.

C.7.5.3 R-QUIETS3 (sustituye a 10.5.3)

El simbolo final de R-QUIET3 acomoda la alineacioén de trama del transmisor a la del receptor. Se
puede acortar en un numero cualquiera de muestras. La duracion maxima de R-QUIET3 es de
6145 simbolos DMT.
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C.75.4 R-REVERB2 (complementa 10.5.5)

Una vez que la ATU-R detecta C-SEGUEI, pasa a R-SEGUEI]. La duracion maxima de
R-REVERB?2 es de 3643 simbolos DMT.

C.7.6 Anailisis del canal (ATU-C) (complementa 10.6)

La ATU-C debera transmitir anicamente simbolos de FEXTr de C-RATES1 a C-CRC2. Para los
moddems que no utilicen ninguno de los perfiles definidos en C.3.4 y para los que utilicen los
perfiles 1, 2, 4, 5y 6, la ATU-C no debera transmitir los simbolos de NEXTyr salvo para el tono
piloto. Para el perfil 3, la ATU-C no deberd transmitir ninguna sefial en los simbolos de NEXTx.
Durante C-MEDLEY, la ATU-C debera transmitir tanto los simbolos de FEXTr como los de
NEXTR cuando Bitmap-Ny esté habilitado (en el modo mapa de bits doble). Para los modems que
no utilicen ninguno de los perfiles definidos en C.3.4 y para los que utilicen el perfil 1, la ATU-C
no deberd transmitir simbolos de NEXTg, excepto el tono piloto, cuando el Bitmap-Ngr esté
desactivado (en el modo de mapa de bits FEXT). Para el perfil 3, la ATU-C no debera transmitir
ninguna sefal en los simbolos de NEXTr. La duracion de cada estado se define en la figura C.21.

C.7.6.1 C-SEGUE1 (complementa 10.6.1)

La duraciéon de C-SEGUELI es de 20 simbolos para que el primer simbolo de C-SEGUEI quede
dentro de la duracion de FEXTk.

C.7.6.2 C-MEDLEY (complementa 10.6.6)

Bésicamente, la definicion de C-MEDLEY es la misma que la de 10.6.6, salvo por lo que se refiere
a la duracion de la estimacion de la SNR en la ATU-R para el sentido descendente. Con el ruido
periodico de RDSI-TCM, la SNR también cambia en el mismo ciclo, como se muestra en la
figura C.18. Cuando el Bitmap-Ng esta activado, la ATU-C transmite la sefial tanto en simbolos de
NEXTr como en simbolos de FEXTg, y la ATU-R estima dos SNR a partir de los simbolos de
NEXTr y FEXTkr recibidos, respectivamente, como se define en la figura C.19.

La formula siguiente da informacion respecto a qué pertenece el Ngm-€simo simbolo DMT
recibido:

Para Ngn: =0, 1, ..., 344
S =272 X Ngm¢ mod 2760
si{(§+271<a)o(S>d)} se trata de un simbolo para calcular la SNR de FEXTgr
si{(§>b)y(§+271<c)} se trata de un simbolo para calcular la SNR de NEXTr

siendo a = 1243, b = 1403, c=2613, d =2704.

Cuando el Bitmap-Ng estd inhabilitado (en el modo de mapa de bits de FEXT), la ATU-C so6lo
transmite la sefial de los simbolos de FEXTg, y la ATU-R calcula la SNR a partir de los simbolos de
FEXTrg recibidos. Para los médems que no utilicen ninguno de los perfiles definidos en C.3.4 y para
los que utilicen el perfil 1, la ATU-C transmitira sélo el tono piloto como simbolo de NEXTg. Para
el perfil 3, la ATU-C no debera transmitir ninguna sefial en los simbolos NEXTr. El nimero de bits
de NEXTr no debera ser superior al nimero de bits de FEXTr.

Cuando se trata de médems que utilizan cualquiera de los perfiles definidos en C.3.4, el generador
de secuencia pseudoaleatorias en sentido descendente (PRD, pseudo-random downstream sequence)
en el transmisor continuard actualizandose durante los simbolos NEXTr cuando se desactiva el
Bitmap-Ng (modo de mapa de bits de FEXT).

NOTA — Cuando se trata de modems que no utilizan ninguno de los perfiles definidos en C.3.4, el generador
de secuencia PRD en el transmisor o bien se actualiza siempre o se detiene siempre durante el simbolo
NEXTrR cuando el Bitmap-Ny esta desactivado (en el modo de mapa de bits FEXT). El receptor debe poder
soportar ambos modos de funcionamiento del transmisor.
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TTR —
Diafonia de A
RDSI-TCM en NEXT NEXT
receptor ATU-R
FEXT FEXT FEXT
A >
Diafonia de
RDSI-TCM en NEXT NEXT NEXT
receptor ATU-C
FEXT FEXT
Estimacion de la
relacion sefial/ruido | o C/R-MEDLEY (49 152 simbolos) >
Mapa de bits para Bitmap-Np i Bitmap-Fy Bitmap-Fp | Bitmap-Ny
sentido descendente
Mapa de bits para Bitmap-F- | Bitmap-N Bitmap-N | Bitmap-F
sentido ascendente

G.992.1AMD.1FC.18

Figura C.18/G.992.1 — Calculo de la relacion sefial/ruido periodica
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% Simbolo para estimacion de S/N de NEXTy G.992.1AMD.1_FC.19

Figura C.19/G.992.1 — Patron de simbolos de una hipertrama
para calcular de S/N — Sentido descendente

C.7.7 Analisis del canal (ATU-R) (complementa 10.7)

De R-RATES1 a R-CRC2, la ATU-R transmitira s6lo simbolos de FEXT¢ y no transmitira
simbolos de NEXT¢c. En R-SEGUE2 y R-MEDLEY, la ATU-R transmitira tanto simbolos de
FEXT¢ como simbolos de NEXT¢ cuando el Bitmap-N¢ esté habilitado (modo mapa de bits doble)
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y no transmitird simbolos de NEXT¢ cuando el Bitmap-N¢ esté¢ inhabilitado (modo mapa de bits de
FEXT). La duracion de cada estado se define en la figura C.21.

C.7.8 R-SEGUEI1 (complementa 10.7.1)
La duracion maxima de R-SEGUEI es de 14 simbolos (véase la figura C.17).

C.7.8.1 R-REVERB3 (complementa 10.7.2)
La ATU-R iniciara R-REVERB3 alineada con el comienzo de una hipertrama.

C.7.8.2 R-SEGUE2 (complementa 10.7.3)
La duracion de R-SEGUE?2 es de 13 simbolos.

C.7.8.3 R-MEDLEY (complementa 10.7.8)

Basicamente, la definicion de R-MEDLEY es la misma que la de 10.7.8, salvo por lo que se refiere
a la duracion de la estimacion de la SNR en ATU-C para el sentido ascendente. Con el ruido
periddico de RDSI-TCM, la SNR también cambia en el mismo ciclo, como se muestra en la
figura C.18. Cuando Bitmap Nc estd activado la ATU-R transmitira la sefial tanto en simbolos de
NEXT¢ como en simbolos de FEXT¢, y la ATU-C estimara dos SNR a partir de los simbolos de
NEXTc¢ y FEXT¢ recibidos, respectivamente, como se define en la figura C.20.

La formula numérica que sigue da informacidn respecto a qué pertenece el Ngme-€simo simbolo
DMT recibido:

Para Ngn: =0, 1, ..., 344
S'=272 X Ngme mod 2760
si{(S>b)y(S+271<c)} es un simbolo para calcular FEXTc SNR
si{(S+271<a)} es un simbolo para calcular NEXTc SNR

donde a=1148,b=1315, ¢ =2608.

Cuando el Bitmap-N¢ esté inhabilitado (modo mapa de bits de FEXT), la ATU-R so6lo transmitira la
sefal de los simbolos de FEXT¢, mientras que la ATU-C calculara la SNR a partir de los simbolos

de FEXT¢ recibidos. El nimero de bits de NEXT¢ no deberd ser superior al nimero de bits de
FEXTc.

Cuando se trata de médems que utilizan cualquiera de los perfiles definidos en C.3.4, el generador
de secuencia PRU en el transmisor continuara actualizandose durante los simbolos NEXT¢ cuando
se inhabilita Bitmap-N¢ (modo de mapa de bits de FEXT).

NOTA — En caso de que los médems no utilicen ninguno de los perfiles definidos en C.3.4 el generador de
secuencia PRU en el transmisor se actualiza siempre o bien se detiene durante el simbolo de NEXT¢ cuando

Bitmap-N¢ esta desactivado (modo de mapa de bits FEXT). El receptor debe poder soportar ambos modos de
funcionamiento del transmisor.
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A Simbolo para estimacion de S/N de NEXT

Figura C.20/G.992.1 — Patron de simbolos de la hipertrama
para calcular S/N — Sentido ascendente
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Nota 1
(Nota 1) : 2884 C-MSG1/C-CRC2 R-REVERB3
A 345n-13
345n +208 i (9<n<16)
0<n<7)
R-SEGUE2 13
4
49152 R-RATES1/R-CRC1 Nota 3
C-MEDLEY R-MSG1/R-CRC2 1254 | (Nota3)
(Nota 2) s
R-MEDLEY 49152
(Nota 4)

G.992.1AMD.1_FC.21

NOTA 1 —La ATU-C transmitira los simbolos de FEXTy, y no transmitira los simbolos de NEXTyp, excepto el tono piloto.

NOTA 2 - La ATU-C transmitir4 tanto simbolos de FEXTy, como simbolos de NEXTyp, cuando el Bitmap-Nj, esté habilitado (modo
mapa de bits doble). La ATU-C no transmitird simbolos de NEXTy, excepto el tono piloto, cuando el Bitmap-Nj, esté inhabilitado
(modo mapa de bits de FEXT).
NOTA 3 — La ATU-R transmitira los simbolos de FEXT, y no transmitird los simbolos de NEXT,..
NOTA 4 — La ATU-R transmitira tanto simbolos de FEXT como simbolos de NEXT, cuando el Bitmap-N- esté habilitado (modo
mapa de bits doble). La ATU-R no transmitira simbolos de NEXT. cuando el Bitmap-N esté inhabilitado (modo mapa de bits de F]
NOTA 5 —La ATU-C transmitira tanto simbolos de FEXTy como simbolos de NEXTy.

Figura C.21/G.992.1 — Diagrama de temporizacion de la secuencia de inicializacion — Parte 1

42

Rec. UIT-T G.992.1 (1999)/enm.1 (03/2003)



C.7.9 Intercambio — ATU-C (complementa 10.8)

Durante C-RATESn, C-MSGn, C-B&G, y C-CRCn, la ATU-C transmitira el simbolo de FEXTg.
En las demas seiiales, la ATU-C transmitira tanto simbolos de FEXTr como simbolos de NEXTgr
cuando el Bitmap-Ny esté habilitado (modo mapa de bits doble), y, para los médems que no utilicen
ninguno de los perfiles definidos en C.3.4 y para los que utilicen el perfil 1, no transmitird simbolos
de NEXTr excepto el tono piloto, cuando el Bitmap-Ng esté inhabilitado (modo mapa de bits de
FEXT). Para el perfil 3, la ATU-C no transmitird ninguna sefial en los simbolos de NEXTg. La
duracion de cada estado se define en la figura C.22.

Rec. UIT-T G.992.1 (1999)/enm.1 (03/2003) 43



ATU-C ATU-R

A
R-MEDLEY (Nota 4)
C-REVERB4
3450 - 304 R-REVERB4 296
(7 <n<20)
R-SEGUE3 13
(Nota 2) E
R-MSG-RA/R-CRC-RAI 20 (Nota 3)
R-RATES-RA/R-CRC-RA2 ;
A
3450+ 287
(0<n<6)
= R-REVERB-RA 450 53
C-SEGUE2 n-
3 G<n<ig) Mo
347 | CRATES-RA/C-CRC-RAI
(Nota 1) 7| C-MSG-RA/C-CRC-RA2
A
3 >
3450+ 330
(0<n<7)
C-REVERB-RA
R-SEGUE-RA 13 3
345n-20 A
R-MSG2/R-CRC-3
(Nota 2) 2<n<16) R-RATES2/R-CRC4 27 (Nota 3)
A
A
3450+ 300
0<n<7)
. 18 C-SEGUE-RA 345n-40
3 R-REVERBS (3<n<16)
C-MSG2/C-CRC-3
(Nota 1) 22 C-RATES2/C-CRC4 Mota 4)
i 336 C-B&G/C-CRC5
y
3450+ 319
0<n<o6)
C-REVERBS v
R-SEGUE4 13
345n-31 3
(10=n<20) R-B&G/R-CRC5 2757 (Nota 3)
y
3450+ 330
(0<n<4)
R-REVERB6
345n-10
18 C-SEGUE3 (2<n<16)
3450 + 332 (Nota 4)
(0<n<10
(Nota 2) R-SEGUES 13
SHOWTIME
Tiempo de
inicializacion SHOWTIME
maximo de
26,9 segundos
G.992.1AMD.1_FC.22

NOTA 1 - La ATU-C transmitir4 los simbolos de FEXTy, y no transmitira los simbolos de NEXTy, excepto el tono piloto.

NOTA 2 — La ATU-C transmitird tanto simbolos de FEXTp, como simbolos de NEXTy, cuando el Bitmap-Np, esté habilitado (modo mapa
de bits doble). La ATU-C no transmitird simbolos de NEXTp, excepto el tono piloto, cuando el Bitmap-Ny, esté inhabilitado (modo mapa
de bits de FEXT).

NOTA 3 — La ATU-R transmitird los simbolos de FEXT, y no transmitird los simbolos de NEXT,..

NOTA 4 — La ATU-R transmitird tanto simbolos de FEXT - como simbolos de NEXT., cuando el Bitmap-N. est¢ habilitado (modo mapa
de bits doble). La ATU-R no transmitira simbolos de NEXT, cuando el Bitmap-N esté inhabilitado (modo mapa de bits de FEXT).
NOTA 5 - La ATU-C transmitird tanto simbolos de FEXTy como simbolos de NEXT.

Figura C.22/G.992.1 — Diagrama de temporizacion de la secuencia de inicializacion — Parte 2

44 Rec. UIT-T G.992.1 (1999)/enm.1 (03/2003)



C.79.1 C-MSG2 (complementa 10.8.9)

Para los médems que no utilicen ninguno de los perfiles definidos en C.3.4 y para los que utilicen
los perfiles 1, 2,4, 5 06 6:

njcmsc2 =43

npc.msc2 =91
Para el perfil 3:

njc.mscz = 13

nyc.msG2 = 25
C.7.9.1.1 Nuamero total de bits por simbolo soportados (complementa 10.8.9.3)

El nimero méximo de bits por simbolo se define en el punto de referencia B, y se calcula a partir de
la calidad de funcionamiento del canal en sentido descendente de FEXT¢ y NEXT¢ (por ejemplo, si
los nimeros méaximos de bits que pueden ser soportados en simbolos de FEXT¢ y NEXTc¢ son 111
y 88, {niimero total de bits por simbolo soportados} = (111 x 126 + 88 x 214)/340 = 96).

NOTA — El niimero de simbolos por hipertrama es 340, el nimero de simbolos de FEXT es 126 y el numero
de simbolos de NEXT es 214.

C.7.9.2 C-B&G (sustituye a 10.8.13)

La finalidad de C-B&G es transmitir a la ATU-R la informacion de bits y ganancias, el Bitmap-Fc
{b], &1, bz, &2, - b31, g31} y el Bitmap-Nc {b33, &33, b34, 834, «ev b63, g63}, que S¢ han de utilizar en
las portadoras en sentido ascendente. b; del Bitmap-Fc¢ indica el numero de bits que han de ser
codificados por el transmisor ATU-R en la i-ésima portadora en sentido ascendente en simbolos de
FEXTc; g; del Bitmap-Fc indica el factor de escala, con respecto a la ganancia que se utilizo para
esa portadora durante la transmisiéon de R-MEDLEY, que debera ser aplicado a la i-ésima portadora
en sentido ascendente en simbolos de FEXTc. De manera similar, b; del Bitmap-N¢ indica el
nimero de bits en la (i —32)-ésima portadora en sentido ascendente en simbolos de NEXT¢; g; del
Bitmap-N¢ indica el factor de escala que deberd ser aplicado a la (i —32)-ésima portadora en
sentido ascendente en simbolos de NEXTc.

Puesto que no se van a transmitir bits ni energia en c.c. o a una velocidad de muestreo mitad, se
supone que by, 2o, b32, 232, bes Y Zea SON cer0 y NO serdn transmitidos.

La informacién de C-B&G se proyectard en un mensaje m de 992 bits (124 bytes) definido por:
m = {mog1, M99, ... , M1, Mo} = { 863, be3, --- » €33, b33, &31, b31, ..., g1, b1}, (C.10-2)

transmitiéndose primero el MSB de b, y g; del m de indice més alto y mo. El mensaje m se
transmitird en 124 simbolos, utilizando el método de transmision descrito en 10.8.9.

Cuando el Bitmap-N¢ esté inhabilitado (modo mapa de bits de FEXT) b; y g; del Bitmap-Nc
deberan fijarse en cero.

C.7.9.3 C-SEGUES3 (sustituye a 10.8.16)

La duracion de C-SEGUE3 es de 18 simbolos. Tras C-SEGUE3, la ATU-C completa la
inicializacion y pasa a C-SHOWTIME. En C-SHOWTIME, la ATU-C transmitira la sefial
utilizando el Bitmap-Fr y el Bitmap-Ng con la ventana deslizante.

Estando desactivado el Bitmap-Ng (en el modo mapa de bits de FEXT), para los mdédems que no
utilicen ninguno de los perfiles definidos en C.3.4 y para los que utilicen el perfil 1, la ATU-C
debera transmitir inicamente el tono piloto como simbolos de NEXTr NEXTr. Para el perfil 3, la
ATU-C no debera transmitir ninguna sefial en los simbolos de NEXTr.
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C.7.10 Intercambio — ATU-R (complementa 10.9)

La ATU-R transmitird solamente los simbolos de FEXT¢ en R-MSGn, R-RATESn, R-B&G y
R-CRCn. En otras sefales, la ATU-R transmitird tanto simbolos de FEXT¢ como simbolos de
NEXT¢ cuando el Bitmap-N¢ esté habilitado (modo mapa de bits doble) y no transmitird simbolos
de NEXT¢ cuando el Bitmap-N¢ esté inhabilitado (modo mapa de bits de FEXT). La duracion de
cada estado se define en la figura C.22.

C.7.10.1 R-MSG-RA (complementa 10.9.2)

Reemplacese el cuadro 10-15 por el cuadro C.7.

Cuadro C.7/G.992.1 — Asignacion de 80 bits de R-MSG-RA (anexo C)

Sutzlj\?(fts; (:; i Parametro (nota 2)
79-68 Reservado para el UIT-T
67-56 Biust-max
55-49 Numero de bytes de tara de RS, (R)
48-40 Numero de bytes de parte util de RS, K
39-32 Numero de tonos que llevan datos (ncloaded)
31-25 Atenuacion media de bucle estimada
24-21 Ganancia de codificacion
20-16 Margen de calidad de funcionamiento con la opcion de velocidad
seleccionada
15-14 Reservado para el UIT-T
13-12 Profundidad de intercalacion maxima
11-0 Numero total de bits por DMT, B
NOTA 1 — Dentro de los campos separados, los bits menos significativos tienen los
subindices mas bajos.
NOTA 2 — Todos los bits reservados se pondran a 0.

C.7.10.1.1 Numero total de bits soportados (Bnsx) (sustituye a 10.9.2.8)
Este parametro sera definido como en R-MSG2; véase C.7.9.1.

C.7.10.1.2 Bgyst-max (nuevo)

Bfast-max €S €l nimero maximo de bits de la memoria tampon de datos rapidos transmitidos con la
condicion de que los bits de los datos répidos se puedan asignar por igual a todos los signos de
FEXT y a todos los simbolos de NEXT.

El Btast-max de los datos rapidos almacenados en memoria tampon es t.

C.7.10.2 R-MSG2 (complementa 10.9.8)

Nir-msc2 = 10

Nar-msa2 = 20

C.7.10.2.1 Numero total de bits por simbolo soportados (complementa 10.9.8.3)

El nimero méximo de bits por simbolo se define en el punto de referencia B, y se calcula a partir de
la calidad de funcionamiento del canal en sentido descendente de FEXTr y NEXTg. Por ejemplo, si
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los numeros maximos de bits que pueden ser soportados en simbolos de FEXTry NEXTg son 111y
88, el numero total de bits por simbolo soportados es (111 X 126 + 88 x 214)/340 = 96.

NOTA — El niimero de simbolos por hipertrama es 340, el nimero de simbolos de FEXT es 126 y el numero
de simbolos de NEXT es 214.

C.7.10.3 R-B&G (sustituye a 10.9.14)

La finalidad de R-B&G es transmitir a la ATU-C la informacion de bits y ganancias, el Bitmap-Fg
{b1, g1, by, g2, ..., bass, gass} y el Bitmap-Nr {b2s7, €257, bass, ass, ..., bs11, gs11}, que se han de
utilizar en las subportadoras de sentido descendente. b; del Bitmap-Fr indica el nimero de bits que
han de ser codificados por el transmisor ATU-C en la i-ésima subportadora en sentido descendente
en los simbolos de FEXTg; g; del Bitmap-Fr indica el factor de escala, con respecto a la ganancia
que se utiliz6 para esa portadora durante la transmision de C-MEDLEY, que debera ser aplicado a
la i-ésima portadora en sentido descendente en simbolos de FEXTg. De manera similar, b; del
Bitmap-Nr indica el numero de bits en la (i — 256)-¢ésima portadora en sentido descendente en
simbolos de NEXTg; g; del Bitmap-Ng indica el factor de escala que deberd ser aplicado a la
(i — 256)-ésima portadora en sentido descendente en simbolos de NEXTg. Puesto que no se van a
transmitir bits ni energia en c.c. o a una velocidad de muestreo mitad, se supone que by, go, base,
2256, bsia, ¥ gs12 son cero, y no se transmiten. Cuando se reserva la subportadora 64 como tono
piloto, besa y b3y deberan ponerse a 0 y, en los médems que no utilicen ninguno de los perfiles
definidos en C.3.4 y en los que utilicen los perfiles 1, 2, 4, 5 6 6, ges ¥ g320 deberan ponerse a gsync.
Para el perfil 3, g¢4 deberan ponerse a gsync mientras que g3 deberd ponerse a 0. Cuando se reserva
la subportadora 48 como tono piloto, bsg y b3ps, deberan ponerse a 0 y, en los mdédems que no
utilicen ninguno de los perfiles definidos en C.3.4 y en los que utilicen los perfiles 1, 2,4, 5 6 6, gas
y @304 deberan ponerse a ggyne. Para el perfil 3, gsg deberd ponerse a gqync mientras que gzos debera
ponerse a 0. Cuando se reserva la subportadora 32 como tono piloto, b3, y bags, deberan ponerse a 0
y, en los modems que no utilicen ninguno de los perfiles definidos en C.3.4 y en aquellos que
utilicen los perfiles 1, 2, 4, 5 6 6, g32 y gosg deberan ponerse a ggync. Para el perfil 3, g3, debera
ponerse a gqnc mientras que grgs deberd ponerse a 0. Cuando se reserva la subportadora 16 como
tono piloto, b1 y by72 deberan ponerse a 0 y, en los moédems que no utilicen ninguno de los perfiles
definidos en C.3.4 y en los que utilicen los perfiles 1, 2, 4, 5 6 6, g1 y 27> deberan ponerse a gsync.
Para el perfil 3, gis deberd ponerse a gen. mientras que g»7> deberd ponerse a 0. El valor ggync
representa el ajuste de ganancia aplicado al simbolo de sincronizacion.

La informacién de R-B&G se proyectara en un mensaje m de 8160 bits (1020 bytes) definido por:
m = {ms1s59, Mg158, --. , M1, Mo} = { gs11, bs11, ... , §257, D257, &ass, bass, ..., g1, bi}, (C.10-3)

transmitiéndose primero el MSB de b; y g; del m con el indice mas alto y mo. El mensaje m se
transmitird en 1020 simbolos, utilizando el método de transmision descrito en 10.9.8.

Cuando el Bitmap-Ng (modo mapa de bits de FEXT) esté inhabilitado, b; y g; del Bitmap-Ng
deberan fijarse en cero.

C.7.10.4 R-SEGUES (sustituye a 10.9.17)

La duracion de R-SEGUES es de 13 simbolos. Tras R-SEGUES, la ATU-R completa la
inicializacién y pasa a R-SHOWTIME. En R-SHOWTIME, la ATU-R transmitird la sefial
utilizando el Bitmap-Fc y el Bitmap-N¢ con la ventana deslizante.

Cuando el Bitmap-N¢ esté inhabilitado (modo mapa de bits de FEXT), la ATU-R no transmitira
simbolos de NEXTc.
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C38

Adaptacion y reconfiguracion en linea de AOC (corresponde a la clausula 11)

C.8.1 Peticion de transposicion de bits (sustituye a 11.2.3)

El receptor iniciard una transposicion de bits enviando una peticion de transposicion de bits al
transmisor via el canal AOC. La peticion indica al transmisor qué subportadoras han de ser
modificadas. El formato de la peticion es como se muestra en el cuadro C.8.

Cuadro C.8/G.992.1 — Formato del mensaje de peticion de transposicion de bits

Encabezamiento

del mensaje Campos 1 a 4 del mensaje

{11111111,} Indice de mapa de bits i Instruccion indice de subcanal
(8 bits) (1 bit) ' (7 bits) (8 bits)

La peticion comprenderd 9 bytes como se indica a continuacion:

un encabezamiento de mensaje AOC formado por 8 unos binarios;

los campos 1 a 4 del mensaje, cada uno de los cuales consta de un indice de mapa de bits de
un bit, una instruccion de siete bits y un indice de subcanal conexo de ocho bits. Los indices
de mapa de bits de un bit y las instrucciones de siete bits validas del mensaje de
transposicion de bits seran como se muestra en el cuadro C.9. En dicho cuadro, el MSB de
la instruccion peticion de transposicion de bits representa el indice del mapa de bits. En el
caso de datos en sentido descendente, un indice de mapa de bits igual a 0 indica Bitmap-Fg,
y un indice de mapa de bits igual a 1 indica Bitmap-Nr. De manera similar en el caso de
datos en sentido ascendente, un indice de mapa de bits igual a 0 indica Bitmap-Fc, y 1
indica Bitmap-Nc. El indice de subcanal de ocho bits se numera de frecuencias bajas a
frecuencias altas teniendo la subportadora de frecuencia més baja el nimero cero. El indice
de subportadora cero no sera utilizado;

la transposicion de bits entre simbolos de FEXTcr y simbolos de NEXTcr no esta
permitido.

Cuadro C.9/G.992.1 — Instruccion peticion de transposicion de bits

Valor Interpretacion

(8 bits)
y0000000, No hacer nada
y0000001, Aumentar el nimero de bits atribuidos en uno
y0000010, Disminuir el nimero de bits atribuidos en uno

y0000011, Aumentar la potencia transmitida en 1 dB

y0000100, Aumentar la potencia transmitida en 2 dB

y0000101, Aumentar la potencia transmitida en 3 dB

y0000110, Reducir la potencia transmitida en 1 dB

y0000111, Reducir la potencia transmitida en 2 dB

y0001xxx, Reservado para instrucciones a discrecion del vendedor

NOTA —y es "0" para simbolos de FEXT¢r, y "1" para simbolos de NEXT¢r
de la ventana deslizante.

El mensaje de peticion de transposicion de bits (es decir, los campos de encabezamiento y mensaje)
se transmitiran cinco veces consecutivas.
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A fin de evitar divergencias de g; entre ATU-C y ATU-R después de varias transposiciones de bits,
el valor de g; nuevo resultante de una actualizacion de g; de A dB vendra dado por:

gl,- =(1/512)xredondeo de(512x g; x10exp(A/20)) (C.11-1)
C.8.2 Peticion de transposicion de bits ampliada (complementa 11.2.4)

En el cuadro C.10 se muestra el formato de la peticion de transposicion de bits ampliada.

Cuadro C.10/G.992.1 — Formato del mensaje de peticion de transposicion de bits

Encabezamiento

del mensaje Campos 1 a 6 del mensaje

{11111100,} indice de mapa de bits | Instruccion Indice de subcanal
(8 bits) (1 bit) + (7 bits) (8 bits)

Al igual que en la peticion de transposicion de bits, cada uno de los campos de la peticion de
transposicion de bits ampliada consta de un indice de mapa de bits de un bit, una instruccioén de
siete bits y un indice de subcanal conexo de ocho bits.

C.8.3 Acuse de recibo de transposicion de bits (complementa 11.2.5)

El nuimero del contador de supertramas de transposicion de bits indicara solamente la ultima
supertrama (SPF#4) de una hipertrama.

La(s) nueva(s) tabla(s) de bits y/o potencia de transmision entrard(n) en vigor a continuacion
empezando a partir de la primera trama (trama 0) de la SPF#0 de una hipertrama.

Si el niimero del contador de supertramas de transposicion de bits contenido en el mensaje de acuse
de recibo de transposicion de bits recibido no indica SPF#4, la(s) nueva(s) tabla(s) entrara(n) en
vigor a partir de la trama 0 de la SPF#0 de la hipertrama siguiente.

Anexo I

Requisitos especificos de un sistema ADSL con calidad de funcionamiento
mejorada en bucles cortos que funciona en el mismo cable que una RDSI,
segun lo definido en el apéndice III de la Rec. UIT-T G.961

1.1 Alcance

En el presente anexo se describen las especificaciones peculiares de los sistemas ADSL que
coexisten, en el mismo enlace vinculador, con RDSI-TCM, con arreglo a lo definido en el
apéndice I1I/G.961. El presente anexo contiene textos complementarios y sustitutivos de las
clausulas del cuerpo principal. La naturaleza de los textos se indica entre paréntesis en los titulos de
las clausulas. Las modificaciones descritas en el presente anexo permiten mejorar la calidad de
funcionamiento del sistema ADSL especificado en el anexo C para bucles cortos en un entorno
coexistente con RDSI-TCM en el mismo cable. En este anexo se definen ademas los parametros del
sistema ADSL que han quedado sin definir en el cuerpo principal de la Recomendacion. Se
recomienda que los sistemas ADSL que implementen las especificaciones del anexo I, implementen
también las del anexo C.
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1.2 Términos y abreviaturas

I.2.1  Definiciones
Este anexo define los términos siguientes.

L.2.1.1 Bitmap-Fc: Mapa de bits del transmisor ATU-R en condiciones de ruido FEXT de
RDSI-TCM generado en ATU-C.

1.2.1.2 Bitmap-Fr: Mapa de bits del transmisor ATU-C en condiciones de ruido FEXT de
RDSI-TCM generado en ATU-R.

1.2.1.3 Bitmap-N¢: Mapa de bits del transmisor ATU-R en condiciones de ruido NEXT de
RDSI-TCM generado en ATU-C.

1.2.1.4 Bitmap-Ng: Mapa de bits del transmisor ATU-C en condiciones de ruido NEXT de
RDSI-TCM generado en ATU-R.

1.2.1.5 Mapa de bits doble: El método del mapa de bits doble tiene velocidades binarias dobles
en condiciones de ruido de telediafonia (FEXT) y paradiafonia (NEXT) procedente del RDSI-TCM.

1.2.1.6 Mapa de bits de FEXT: Similar al método del mapa de bits doble, si bien la
transmision solo se produce durante el ruido FEXT procedente del RDSI-TCM.

1.2.1.7 Duracién FEXTc: Duracion de la FEXT de RDSI-TCM en ATU-C estimada por la
ATU-R.

1.2.1.8 Simbolo de FEXT¢: Simbolo DMT transmitido por la ATU-R durante la FEXT de
RDSI-TCM.

1.2.1.9 Duracion de FEXTg: Duracion de la FEXT de RDSI-TCM en ATU-R estimada por la
ATU-C.

1.2.1.10 Simbolo de FEXTg: Simbolo DMT transmitido por la ATU-C durante la FEXT de
RDSI-TCM.

1.2.1.11 Hipertrama: Estructura de cinco supertramas sincronizada por la TTR.

1.2.1.12 Duracion de NEXTc: Duracion de la NEXT de RDSI-TCM en ATU-C estimada por la
ATU-R.

1.2.1.13 Simbolo de NEXT¢: Simbolo DMT transmitido por la ATU-R durante la NEXT de
RDSI-TCM.

1.2.1.14 Duracion de NEXTg: Duracion de la NEXT de RDSI-TCM en ATU-R estimada por la
ATU-C.

1.2.1.15 Simbolo de NEXTg: Simbolo DMT transmitido por la ATU-C durante la NEXT de
RDSI-TCM.

1.2.1.16 NSC: Maximo indice de subportadora que puede utilizarse para la transmision en sentido
descendente (es decir, el indice de la subportadora correspondiente a la frecuencia de Nyquist) por
ejemplo, NSC = 256 para un canal descendente que utilice la banda de frecuencias hasta

1,104 MHz; NSC = 512 para un canal descendente que utilice la banda de frecuencias

hasta 2,208 MHz.

1.2.1.17 Subtrama: 10 simbolos DMT consecutivos (excepto los de sincronizacion) de acuerdo
con la temporizacion TTR.

1.2.2  Abreviaturas
Este anexo utiliza las siguientes siglas.

Nswr Contador de tramas de ventana deslizante
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TTR Referencia de temporizacion de RDSI-TCM

TTRc Referencia de temporizacion utilizada en ATU-C
TTRgr Referencia de temporizacion utilizada en ATU-R
Ul Intervalo unitario

L3 Modelos de referencia

1.3.1 Modelos de referencia del transmisor de la ATU-C (sustituye a las figuras de 5.1)

Véanse las figuras .1 e [.2.

NRita" ”BitS" y
Bits ngananciasn
i l 2xNSC-1
ASO g Aleat. Conver- Codifica-
AS1 > M cre, by tidor de ¥ dor de || 2 x NSO -2
AS2 FEC velocidad Ordenac cop§te- 250 Me.r:()'
AS3 » Control 4 de [ laciény IDFT @ r:pén
LSO > de tonos escalonat paralelo/
LSl multip./ miento [ serie
sincron. Aleat. Conver- de 1 d.c
LS2 > H»  CIC; L y Rl II;T.ZI’C& F» tidor de ganan- salida
NTR > FEC 4ot lyelocidad cias n=0 L
>
OAM y A
7
|| DAC y procesa- >

EOC/ ib miento analdgico

TTR AOC
Zi
B C i=1aNSC-1
V-C Trama de Trama de Trama de datos U-C
datos de datos de N de entrada a .
Puntos de referencia multiplex salida FEC codificador de constelacion
y | ]
| I 1

G.992.1AMD.1_FC.1

NOTA — La TTR puede ser generada en ATU-C sin que la proporcione el reloj de RDSI-TCM.

Figura 1.1/G.992.1 — Modelo de referencia del transmisor
de la ATU-C para transporte STM
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"BitS" y

"Bits"  "ganancias"
ASO 2xNSC-1
ATMO_I1C cétul. Aleat. Conver- Codifica-
> cre, Py » tidor de b dorde || 2 x NSQ 42
AS1 FEC velocidad Ordena- lCOI.lSte- | 250 M?ir:o-
ATM] . - acion y
------- ’b-TC Tul.p-» 3 cion ;
celu Control de esc'falona-__ IDFT ;:rlzgig/
clis / tonos miento | | serie
NTR multip. Aleat. C de 1 de
sincron. Interca- onver- ganan- salida
B ocrc; Y lador | ™ tidor de [P . -
FEC velocidad clas n= ]
«— > 4
OAM Y k
,_’ || DACy procesa- | i
EOC/ b miento analdgico
TTR AOC
ﬂ Z;
A B c i=1aNSC-1 U-C
V-C Trama de Trama de Trama de datos
datos de  datos de de entrada a
Puntos de referencia multiﬁ)lex. sahc%a FEC codificador deI constelacion
! f ! G.992.1AMD.1_FC.2

NOTA — La TTR puede ser generada en ATU-C sin que la proporcione el reloj de RDSI-TCM.

Figura 1.2/G.992.1 — Modelo de referencia del transmisor de la ATU-C para transporte ATM

1.3.2

Véanse las figuras 1.3 e [.4.

Modelo de referencia del transmisor de la ATU-R (reemplaza las figuras de 5.2)

”BitS” y
"Bits"  "ganancias"
LSO
63
Aleat. Conver- Codifica-| 62
He cre; My » tidor de dor de | Memo-
FEC velocidad| |Ordena- conste- ] o ria
LS0 | Control cién = lacion y IDFT tampon
LSl de de escalona-|| paralelo
LS2 multip./ tonos miento szrée
sincron. Aleat. Conver- de 1 .
Interca-| R salida
> CIC By [ o [ tidor de ganan-
ador .
FEC velocidad cias n=0 L]
Y
A A
H
|| DACy procesa- >
miento analdgico
EOC/ 7
AOC i
TTR, iz
B R ¢ i=1a3l
T-R Trama de 1rama de Trama de datos UR
datos de dgtos de de entrada a
Puntos de referencia multiplex. salida FEC codificador de constelacion
| | |
! ! ! G.992.1AMD.1_FI.3

NOTA — La TTRy, sera generada en ATU-R a partir de la sefial recibida TTR -, y se engancha a 690 periodos de reloj de muestreo

en sentido ascendente (276 kHz).

Figura 1.3/G.992.1 — Modelo de referencia del transmisor de la ATU-R para transporte STM
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T-R
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multip.
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"Bits" y
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EOC/
AOC

Puntos de referencia

"Bits" "ganancias"
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Aleat. Conver- Codifica 62
> CICp > tidor de dor de Memo-
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NOTA — La TTRy, serd generada en ATU-R a partir de la sefial recibida TTR, y se engancha a 690 periodos de reloj de muestreo
en sentido ascendente (276 kHz).

Figura 1.4/G.992.1 — Modelo de referencia del transmisor de la ATU-R para transporte ATM

1.3.3
1.3.3.1

Modelo de temporizacion del transmisor de la ATU-C/R (sustituye a 5.3)

Modelo de temporizacion de diafonia de RDSI-TCM (nuevo)

La figura [.5 muestra el diagrama de temporizacion de la diafonia procedente de RDSI-TCM.
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TTR

— 377 UL
co RDSI de transmision RDSI de recepcion
6-7,5 Ul 377 Ul
_»i tiq— 0<tiempo de propagacion < 16 Ul =%
RT [ RDSI de recepcion RDSI de transmision
—p Scie—
TTR l_
—
FEXTg NEXTg
ATU-C TX Trama| Trama|  —-——-—---—
e ‘f 0 < tiempo de propagacion < 18,5 Ul

TTR. J l‘
recibida S

TTR l‘
R
—
NEXT,. FEXT,.
ATU-R TX Trama | Trama|  ———————
G.992.1AMD.1_F1.5
1 UIL=3,125 s

FEXT, y NEXT, son calculadas por la ATU-C
FEXT_.y NEXT, son calculadas por la ATU-R

TTR Referencia de temporizacion de RDSI multiplexada con compresion en el tiempo
TTR, Referencia de temporizacion utilizada en ATU-C

TTR recibida  TTR( recibida en ATU-R

TTRy Referencia de temporizacion utilizada en ATU-R

S¢ 55%0,9058 ps: Desplazamiento de TTR a TTR,

Sg —42 % 0,9058 us: Desplazamiento de TTR- recibida a TTRy

Figura 1.5/G.992.1 — Diagrama de temporizacion de diafonia de RDSI-TCM

El tren de datos de RDSI-TCM se transmite en el periodo de TTR. La CO transmite el tren en la
primera mitad del periodo de TTR y el RT lo transmite en la segunda mitad del periodo de TTR. La
ATU-C recibe ruido NEXT de la RDSI en la primera mitad del periodo de TTR y ruido FEXT de la
RDSI en la segunda mitad del periodo de RDSI-TCM. Por otra parte, la ATU-R recibe ruido FEXT
de la RDSI en la primera mitad del periodo de TTR y ruido NEXT de la RDSI en la segunda mitad
del periodo de TTR.

Como se define en 1.7.6.2 e 1.7.8.3, la ATU-C debera calcular la duraciéon de FEXTr y NEXTr en
ATU-R, y la ATU-R debera calcular la duracién de FEXT¢ y NEXT¢c en ATU-C teniendo en cuenta
el tiempo de propagacion en la linea del abonado.

La ATU-C debera transmitir los simbolos en sincronizacion con la temporizacion TTRc. La ATU-R
debera transmitir los simbolos en sincronizacion con la temporizaciéon TTRg generada a partir de la
TTRc recibida.
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1.3.3.2  Ventana deslizante (nuevo)

La figura 1.6 muestra el diagrama de temporizacion de la transmision en sentido descendente del
anexo I en ATU-C.

Hipertrama = 345 simbolos

i
L
i

TTR

Periodo de

FEXTy FEXT, FEXTy FEXTg
diafonia | :

NEXTg NEXTp

Trama 7' |
dela
ATU-C

)
A A

G.992.1AMD.1_FI.6

i I FEXT
D Simbolo de R Ventana deslizante

D Simbolo de NEXTy

Figura 1.6/G.992.1 — Ventana deslizante para simbolos en sentido descendente

La ventana deslizante define los simbolos de la transmision en condiciones de entorno de ruido de
diafonia sincronizado con el periodo de TTR. El simbolo de FEXT¢ representa el simbolo incluido
por completo en la duracion de FEXTcr. El simbolo de NEXT¢r representa cualquier simbolo que
contenga la duracion de NEXT¢r. Asi pues, hay mas simbolos de NEXT¢r que simbolos de
FEXTcpR.

La ATU-C decide qué simbolo de la transmision es simbolo de FEXTr o de NEXTR de acuerdo con
la ventana deslizante y lo transmite con la tabla de bits correspondiente. De manera similar, la
ATU-R decide que el simbolo de la transmision es de FEXT¢ o de NEXT¢ y lo transmite con la
tabla de bits correspondiente. Aunque la fase de la ventana deslizante es asincrona con respecto a la
TTRcp, el patron es fijo para las 345 tramas de la hipertrama.

I.3.3.3  Sincronizacion de simbolos de ATU-C con TTR (nuevo)

345 simbolos son 34 ciclos con prefijo de ciclo de TTR¢ (o 32 ciclos de TTR¢ sin prefijo de ciclo).
Esto implica el enganche de fase PLL en la ATU-R.

1.3.3.4  Cambio de mapa de bits doble (nuevo)

La ATU-C transmite simbolos de FEXTy utilizando el Bitmap-Fr (en la duracion de FEXTR) y
transmite simbolos de NEXTy utilizando el Bitmap-Ng (en la duracion de NEXTR) de acuerdo con
el resultado de la inicializacion. La ATU-R transmite simbolos de FEXT¢ utilizando el Bitmap-F¢
(en la duracion de FEXT(), y transmite simbolos de NEXT¢ utilizando el Bitmap-N¢ (en la
duracion de NEXT¢) del mismo modo.

La ATU-C debera tener la capacidad de desactivar el Bitmap-Nc y el Bitmap-Nr (véanse 1.4.5 e
[.5.3).

1.3.3.5 Temporizacion del bucle en ATU-R (nuevo)

La relacién de fases entre simbolos recibidos y simbolos transmitidos de ATU-R en el punto de
referencia U-R debera admitir las tolerancias de fase que se muestran en la figura 1.7.
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(Punto U-R)

Recepcion por ATU-R|
de simbolo DMT

Transmision por ATU-R
de simbolo DMT

G.992.1AMD.1_F1.7

—p —— T4 5Us+ Sy

Figura 1.7/G.992.1 — Temporizacion del bucle para ATU-R

1.4 Caracteristicas funcionales de ATU-C (corresponde a la clausula 7)
1.4.1 Funcionalidad especifica de los protocolos de transmision STM (corresponde a 7.1)

1.4.1.1 Interfaz V de entrada y salida de ATU-C para el transporte STM (sustituye a las
figuras de 7.1.1)

Véase la figura 1.8.

ASO (n, X 32 kbit/s)

AS1 (n, X 32 kbit/s)

AS2 (1, X 32 kbit/s)

AS3 (n, X 32 kbit/s)

Par trenzado

o ATUC T

Red LSO ("C"; 16 0 m, X 32 kbit/s)
digital

LS1 (m, X 32 kbit/s)

LS2 (m, X 32 kbit/s)

NTR

TTR

Operaciones, mantenimiento y control

A 4

G.992.1AMD.1_F1.8
V-C

NOTA 1 — Los canales portadores opcionales (tanto diplex como simplex) y las caracteristicas se muestran con lineas de puntos.

NOTA 2 — La TTR puede ser generada en la ATU-C sin ser proporcionada desde el punto de referencia V-C.

Figura 1.8/G.992.1 — Interfaces funcionales de ATU-C
para transporte STM en el punto de referencia V-C

56 Rec. UIT-T G.992.1 (1999)/enm.1 (03/2003)



1.4.1.2  Retardo de transferencia de la parte 1til (complementa 7.1.4)

Puesto que en este anexo se utiliza un convertidor de velocidad, el retardo de transferencia maximo
de la parte 1util es superior a los valores especificados en 7.1.4. El retardo de transferencia
unidireccional adicional debido a los convertidores de velocidad debera ser inferior a 1,7 ms para
datos rapidos e inferior a 13 ms para datos intercalados.

1.4.2 Funcionalidades especificas de los protocolos de transmision ATM (corresponde a 7.2)

1.4.2.1 Interfaz V de entrada y salida de ATU-C para transporte ATM (sustituye a las

figuras de 7.2.1)
Véase la figura 1.9.
Capa ATM ATMO
Tx_ATMO
P >
g Tx_Cell Handshake0
R >
T Rx_ATMO
O
0 Rx_ Cell Handshake0
ATMI Tx_ATM1 Par trenzado
P ATU-C o>
U Tx_Cell_Handshakel
E g »
R Rx_ATMI
T i s
? Rx_Cell Handshakel
NTR
TTR

e interfaz con
red digital

Operaciones, administracion,
mantenimiento y control

V-C G.992.1AMD.1_F1.9

NOTA — La TTR puede ser generada en la ATU-C sin ser proporcionada desde el punto de referencia V-C.

Figura 1.9/G.992.1 — Interfaces funcionales de la ATU-C
con la capa ATM en el punto de referencia V-C

1.4.2.2  Retardo de transferencia de la parte util (complementa 7.2.2)

Puesto que en este anexo se utiliza un convertidor de velocidad, el retardo de transferencia maximo
de la parte 1util es superior a los valores especificados en 7.2.2. El retardo de transferencia
unidireccional adicional debido a los convertidores de velocidad debera ser inferior a 1,7 ms para
datos rapidos e inferior a 13 ms para datos intercalados.
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1.4.3  Alineacion de trama (corresponde a 7.4)

1.4.3.1 Estructura de la supertrama (complementa 7.4.1.1)

Puesto que los convertidores de velocidad reordenan los datos de usuario y los datos a nivel de bit
de la tara para crear hipertramas, las tramas de los datos de entrada al codificador de la constelacion
son diferentes de las definidas en 7.4.1.1.

1.4.3.2  Estructura de la hipertrama (sustituye a 7.4.1.3)

En este anexo se utiliza la estructura de hipertrama que se muestra en la figura 1.10. La figura .10
muestra la relacion de fase entre la TTR¢ y la hipertrama en el punto U-C. Cada hipertrama consta
de 5 supertramas, numeradas de 0 a 4. Para indicar el limite de la hipertrama, se utiliza el simbolo
de sincronizacion inversa en la cuarta supertrama (SPF#3), generado a partir de una inversion de
fase de 180 grados tono a tono del simbolo de sincronizacion (véase 1.4.7.1), excepto por lo que se
refiere al tono piloto.

(Punto B) 5 supertramas (= 340 tramas)
1 supertrama = 68 tramas (17 ms)

HEEEEEEEESEEEEN L] |

i —

1 trama = 250 us

‘ Convertidor de velocidad ‘

(Punto U-C, incluyendo el simbolo de sincronizacion) l

Reloj de TTR (TC)#0 =2,5 ms TC#27 - ‘TC#33
TTR J—I— J |. _’_
Diafonia ————— — C 1
de ATU-R FEXT NEXT ) FEXT NEXT
Hipertrama = 345 simbolos (85 ms)
Supertrama (SPF#0) = 69 simbolos (17 ms) SPF#1 SPF#2 SPF#3 SPF#4
Transmision E
por ATU-C de JF |F [F|F [N [N| NIN[NINJE[E] [s S E N| F[ 1| F[F N
simbolo DMT \
Ventana deslizante Duracion de FEXTy

|

1 simbolo =264 us (544 muestras)
G.992.1AMD.1_FI1.10

Simbolo de sincronizacién inverso

Simbolo de sincronizacién de NEXTy
Simbolo que utiliza el Bitmap-Fy (mapa de bits de duracién de FEXTg)

Simbolo que utiliza el Bitmap-Ny (mapa de bits de duracion de NEXTp)

=] [z] =] [=][=]

Simbolo de sincronizacion de FEXTy

Figura 1.10/G.992.1 — Estructura de la hipertrama en sentido descendente

El tren de datos a nivel de bit procedente del convertidor de velocidad se extrae de acuerdo con el
tamano del Bitmap-Fr y el Bitmap-Nr utilizando la ventana deslizante (véase 1.3.3.2).

Para hacer que la velocidad binaria sea un multiplo de 32 kbit/s, el convertidor de velocidad inserta
bits ficticios al final de la hipertrama (véase 1.4.4.2). La hipertrama se compone de 345 simbolos
DMT, numerados de 0 a 344. Cada simbolo se asigna como simbolo de FEXTr o NEXTg en una
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duracion de FEXTr o NEXTy (véase 1.2), y la formula numérica que sigue da la informacion de la
duracién a la que pertenece el Nygm-€simo simbolo DMT en el transmisor ATU-C (véase la

figura I.11).

TTR
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Figura 1.11/G.992.1 — Patr6n de simbolos de una hipertrama

con prefijo ciclico —

Rec. UIT-T G.992.1 (1999)/enm.1 (03/2003)

Sentido descendente

sincronizacion NEXTg

59



Para Ngm: =0, 1, ..., 344
S'=272 X Ngm: mod 2760
si{(§+271<a)o(S>a+Db)} es un simbolo de FEXTg
el resultado es diferente es un simbolo de NEXTg
siendo a= 1243, b =1461.

Asi pues, se asignan 128 simbolos DMT a la duracién de la FEXTg, y 217 simbolos DMT a la de
NEXTkr. La composicion de los simbolos es como sigue:

Simbolo de FEXTx:
Numero de simbolos que utilizan el Bitmap-Fr =126
Numero de simbolos de sincronizacion =1
Numero de simbolos de sincronizacion inversos =1
Simbolo de NEXTk:
Numero de simbolos que utilizan el Bitmap-Ng =214
Numero de simbolos de sincronizacion =3

Durante el modo de mapa de bits FEXT, la ATU-C transmitird solamente el tono piloto en simbolos
de NEXTk.

1.4.3.3  Estructura de la subtrama (sustituye a 7.4.1.4)

Una subtrama estd formada por 10 simbolos DMT consecutivos (excepto los simbolos de
sincronizacion) como se muestra en el cuadro I.1. Las 34 subtramas forman una hipertrama.

Cuadro 1.1/G.992.1 — Subtrama (sentido descendente)

N.° de subtrama N.° de simbolo DMT Nota
0 0-9
1 10-19
2 20-29
3 30-39
4 40-49
5 50-59
6 60-70 #68 es simbolo de sincronizacion
7 71-80
8 81-90
9 91-100
10 101-110
11 111-120
12 121-130
13 131-141 #137 es simbolo de sincronizacion
14 142-151
15 152-161
16 162-171
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Cuadro 1.1/G.992.1 — Subtrama (sentido descendente)

N.° de subtrama N.° de simbolo DMT Nota

17 172-181

18 182-191

19 192-201

20 202-212 #206 es simbolo de sincronizacion
21 213-222

22 223-232

23 233-242

24 243-252

25 253-262

26 263-272

27 273-283 #275 es simbolo de sincronizacion inverso
28 284-293

29 294-303

30 304-313

31 314-323

32 324-333

33 334-344 #344 es simbolo de sincronizacion

1.43.4  Alineacion de trama reducida con bytes rapidos y de sincronizacion combinados
(modifica 7.4.3.2)

En el modo de alineacion de tramas S = 1/2n (véase 1.4.9), hay n bytes de sincronizacion por
instante de simbolo. El contenido de los bytes de sincronizacion coincide con el correspondiente a
la alineacion de tramas ordinaria salvo que se repite a n veces la velocidad, lo que hace que la
supertrama tenga una longitud de 68/n simbolos.

El contenido de los bytes de sincronizacion se muestra en el cuadro 7-6. En el modo de alineacion
de tramas S = 1/2n, "ntimero de tramas" en la columna 1 del cuadro 7-6 se sustituye por "niimero de
indice del byte de sincronizacion".

La consecuencia del aumento de la velocidad de supertramas es que el contenido de la supertrama
se transporta con mayor frecuencia. En el caso de n = 2, se duplica la anchura de banda del EOC y
del AOC, por lo que los mensajes reales se transfieren a una velocidad dos veces superior. El byte
CRC se transporta con una frecuencia doble por lo que la tasa maxima de errores pasa de tan solo
58 por segundo a 117 por segundo. Esto debe tenerse especialmente en cuenta en las medidas de la
duracion de las condiciones de error. Los bits indicadores se envian también con una frecuencia
doble, lo que hay que tener en cuenta a efectos de la generacion de estadisticas.

1.4.4 Mapa de bits doble y conversion de velocidad (sustituye a 7.15)

Las funciones del convertidor de velocidad (véase 1.4.4.2), la ordenacion de tonos (véase 1.4.6), la
codificacion de la constelacion y el escalonamiento de ganancias deberan utilizar uno de los dos
mapas de bits almacenados en la ATU. A este método se le denomina método del mapa de bits
doble.
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1.44.1 Mapa de bits dobles (nuevo)

El método del mapa de bits doble tiene velocidades binarias individuales en condiciones de ruido
FEXT y de ruido NEXT, y por ello es necesario una tabla de bits y ganancias adicional, {b; g;} y
una tabla de bits ordenados, b';, para el ordenamiento de tonos. Se puede pasar de uno a otro mapa
de bits, que estan sincronizados con el esquema de ventana deslizante de simbolos de NEXT/FEXT.
El ntimero de bits y las ganancias relativas que se han de utilizar para cada tono se calculan con el
algoritmo de carga de bits durante la secuencia de inicializacion, y se transmiten en R-B&G.

1.4.4.2  Convertidor de velocidad (nuevo)

El almacenamiento en memoria tampén del convertidor de velocidad cambia los limites de las
tramas de datos entre el punto de referencia B y el C de acuerdo con el Bitmap-Fg, el Bitmap-Ng y
la ventana deslizante. Hay dos convertidores de velocidad independientes preparados para datos
rapidos y datos intercalados. La cantidad de datos rapidos e intercalados en Bitmap-Fr y Bitmap-Ng
se calculara con las formulas que siguen y se ilustra en la figura 1.12:

Si tgr < Nrmax:
nRr = tRf
nRi =NR —NRf
SRy =trs
JRi=JR—TRf
Si trr> Npmax:
R = NRmax
np; =0

_tRf XIO—I’lRfX6_
4

SRrra=

Tar = iy X10— gy X7

3

STrr3 =

from JRia =R = Jrr4
B fris = 1x —Jr3
donde:

trr es el nimero de bits asignados a una trama para bytes rapidos en el punto de
referencia B;

tr; es el nimero de bits asignados para bytes intercalados en el punto de
referencia B;

JrrY nge son los numeros de bits rapidos en Bitmap-Fr y Bitmap-Ng, respectivamente;

fr es el nimero de bits rdpidos en Bitmap-Fr si la subtrama (véase 1.4.3.3)
contiene 3 Bitmap-Fg salvo para simbolos de sincronizacion;

frm es el nimero de bits rdpidos en Bitmap-Fr si la subtrama contiene 4 Bitmap-Fr
salvo para simbolos de sincronizacion;

friyng; son los numeros de bits intercalados en Bitmap-Fr y Bitmap-Ng,
respectivamente;
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ng es el nimero de bits total en Bitmap-Ng, que se especifica en las tablas B&G.
Durante el modo de mapa de bits de FEXT, ngsy ng; son cero.

Para convertir la velocidad binaria a un multiplo de 32 kbit/s, se insertan en la cola de cada
subtrama los bits ficticios para datos rapidos, y en el extremo de la hipertrama los bits ficticios para
datos intercalados. El nimero de bits ficticios ("dummy") debera ser como sigue:

S1 tgr < Nrmax:
dummyps =0
dummy p; = (fr; X126+ ng; X214)—t p; x 340
Si trr < Npmax:
dummy gy =(fRf><4+an ><6)—tRf x10
dummy g3 =(fRf X3+ngs ><7)—tRf x10
dummy p; = (fria X96 + fpi3X30)—1p; X340

Si la memoria tampon de datos rapidos utiliza latencia simple solamente, se insertan bits ficticios
adicionales en la cola de cada simbolo de FEXT de la subtrama construida con 4 Bitmap-Fr. El
numero de bits ficticios adicionales insertados en la cola de cada simbolo FEXT sera el siguiente:

dummyspr = frr3 = frr4

El receptor determinara el Bitmap-Fr y el Bitmap-Ngr de manera que dummyp; sea menor que 126,
dummypg sea menor que 4 'y dummyps sea menor que 3 en la secuencia de inicializacion. En el
receptor deberan eliminarse los bits ficticios insertados.
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Figura 1.12/G.992.1 — Distribucion de bits para el convertidor de velocidad
en condiciones de latencia doble y modo mapa de bits doble

1.4.5 Mapa de bits de FEXT (sustituye a 7.16)

En el modo mapa de bits de FEXT se utiliza la técnica del mapa de bits doble (1.4.4) para transmitir
datos so6lo durante FEXT. La ATU-C so6lo transmitiré el tono piloto durante el simbolo de NEXTkr.
La ATU-R desactiva Bitmap-N¢ y no transmitird ninguna sefial durante el simbolo de NEXT¢
(véanse las figuras .10 e 1.17).

La seleccion entre modo mapa de bits doble y de FEXT se efectua durante G.994.1 utilizando el bit
"DBM" (véanse 10.2 y 10.3).

1.4.6 Ordenacion de tonos (sustituye a 7.7)

Una sefial DMT en el dominio temporal tiene una alta relacion valor de cresta/valor medio (su
distribucion de amplitud es casi gaussiana), y los valores elevados pueden ser recortados por el
convertidor de digital a analdgico. La sefial de error causada por el recorte puede considerarse como
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un impulso negativo afiadido a la muestra de tiempo que ha sido recortada. La potencia del error por
recorte estd distribuida de manera casi uniforme entre todos los tonos del simbolo en el que se
produce el recorte. Por ello, lo mas probable es que el recorte provoque errores en aquellos tonos a
los que, en prevision de una SNR recibida mas alta, se les haya asignado el mayor nimero de bits
(y, por consiguiente, tengan las constelaciones mas densas). Esos errores ocasionales se pueden
corregir de manera fiable mediante la codificacion FEC si los tonos con el mayor niimero de bits
han sido asignados a la memoria tamp6n de intercalacion.

Los niimeros de bits y las ganancias relativas de los dos mapas de bits (bitmaps) que se han de
utilizar para cada tono se calculan en el receptor ATU-R, y se devuelven a la ATU-C de acuerdo
con el protocolo definido (véase 10.9.14). Los pares de nimeros se almacenan normalmente, en
orden ascendente de frecuencia o nimeros de tono 7, en tablas de bits y ganancias para Bitmap-Fr y
Bitmap-Ng.

En el caso del Bitmap-Fg, la codificacion con "tonos ordenados" asignara primero fzy bits del
convertidor de velocidad (véase 1.4.4.2) a los tonos a los que se haya asignado el menor numero de
bits, y los f; restantes a los demds tonos. En el caso del Bitmap-Ng, asignara primero ngy bits del
convertidor de velocidad a los tonos a los que se les haya asignado el menor nlimero de bits, y los
npg; bits restantes a los demas tonos.

Todos los tonos deberan ser codificados con el numero de bits que se les haya asignado; un tono en
cada mapa de bits puede tener por tanto una combinacion de bits procedentes de la memoria tampon
de datos répidos y de las de datos intercalados.

Las tablas de bits ordenados b'ir y b'ix deberan basarse en las tablas de bits originales bir y bix como
sigue:

Parak=0a15{
Encontrar en la tabla de bits el conjunto de todos los i con el nimero de bits por tono b, = k
Asignar b; a la tabla de atribucion de bits ordenados en orden ascendente de i

h

Deberan prepararse dos tablas de bits ordenados para Bitmap-Fr y Bitmap-Ng. En el receptor
ATU-R debera seguirse un procedimiento de desordenacion complementario. No es necesario, sin
embargo, enviar los resultados del proceso de ordenacion al receptor porque las tablas de bits Fr y
Nr fueron generadas en un principio en ATU-R, y por tanto dichas tablas tienen toda la informacion
necesaria para efectuar la desordenacion.

1.4.7 Modulacion (corresponde a 7.11)

1.4.7.1  Simbolo de sincronizacion inverso (sustituye a 7.11.4)

Excepto por lo que se refiere al tono piloto, el simbolo de sincronizacion inverso sera generado a
partir de una inversion de fase de 180 grados tono por tono del simbolo de sincronizacién (es decir,
+ se convierte en —, y — se convierte en +, para cada constelacion de sefiales 4-QAM).

1.4.7.2  Subportadoras de datos (modifica 7.11.1.1)

La sefial de analisis de canal definida en 10.6.6 admite la utilizacion de un maximo de NSC — 1
portadoras (a las frecuencias nAf, n=1a NSC —1).

1.4.7.3  Frecuencias de Nyquist (modifica 7.11.1.3)

La portadora a la frecuencia de Nyquist (#¥NSC) no debera utilizarse para datos de usuario y debera
tener un valor de red; otros valores posibles quedan en estudio.
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1.4.7.4  Modulacion por las transformada inversa discreta de Fourier (sustituye a 7.11.2)

La transformada moduladora define la relacion entre los 2 X NSC valores reales x, y la Z;:

2xNSC-1 i
X, = exp| ~—— |Z; aran=0a 2xNSC-1 7-21
# ZOI p( NS Cj P (7-21)

En este anexo I el valor de NSC debera ser 512.

El codificador de constelacion y el ajuste de la ganancia s6lo generan NSC — 1 valores complejos de
Z;. Para generar valores reales de x,, los valores de entrada (se utilizan NSC — 1 valores complejos
mas cero a c.c. y un valor real para Nyquist) se aumentaran de modo tal que el vector Z tenga
simetria hermitiana. Es decir,

Z; =conj(Z5y nsc—i) parai=NSC+1a 2xNSC -1 (7-22)

1.4.7.5 Simbolo de sincronizacion (modifica 7.11.3)

El simbolo de sincronizacion permite la recuperacion de la frontera de la trama después de
microinterrupciones, que de otra forma podria forzar el reacondicionamiento.

La velocidad de simbolo de datos, fm» = 4 kHz, la separacion de portadoras, Af = 4,3125 kHz, y el
tamafio de la IDFT, N=2 x NSC, son tales que podria utilizarse un prefijo ciclico de
15,625% x NSC muestras. Es decir, cuando NSC = 256 hay 40 muestras en el prefijo ciclico.

(512 +40) x 4,0 = 512 x 4,3125 = 2208 (7-23)

Sin embargo, el prefijo ciclico debera reducirse a 12,5% x NSC muestras, insertando un simbolo de
sincronizacion (con una longitud nominal de NSC x 2,125 muestras) después de cada 68 simbolos
de datos. Es decir,

(2+0,125) x NSC x 69 = (2 + 0,15625) x NSC x 68 (7-24)

El diagrama de datos utilizado en el simbolo de sincronizacidon sera la secuencia seudoaleatoria
PRD, (d,, paran =1 a 2 X NSC) definida por:

d,=1 paran=1a9 (7-25)
d,=d, ,®d, paran=10a 2xNSC (7-26)

El primer par de bits (d; y d») se utilizara para las subportadoras de c.c. y de Nyquist (la potencia
asignada a las mismas es cero, de modo que los bits se ignoran en la practica); el primer y segundo
bits de los pares siguientes se utilizan entonces para definir la X; e ¥j, siendo i =1 a NSC — 1, como
se muestra en el cuadro 7-13.

El periodo de la secuencia PRD es s6lo de 511 bits, de modo que d,+s1; serd igual a d,,. Los valores
d\-dy se reinicializaran para cada simbolo de sincronizacidon, de modo que cada simbolo utiliza los
mismos datos.

Los dos bits que modulan la portadora piloto, deberan sustituirse por {0,0}: generando Ia
constelacion {+,+}.

El conjunto minimo de subportadoras que se ha de utilizar es el conjunto para transmision de datos
(es decir, aquellas en las cuales b; > 0); se pueden utilizar subportadoras en las cuales b; = 0 con una
densidad espectral de potencia reducida como se define en los paragrafos PSD de transmision de los
anexos A, B y C. Los datos modulados en cada subportadora seran los definidos anteriormente; sin
depender de la subportadora que se utilice.
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1.4.7.6  Prefijo ciclico (sustituye a 7.12)

Las ultimas 12,5% x NSC muestras de la salida de la IDFT (x,, para n =2 X NSC — 0,125 x NSC a
2 x NSC — 1) se afiadiran al bloque de 2 X NSC muestras y se extraeran para el convertidor digital a
analogico (DAC, digital to analogue converter) en secuencia. Por ejemplo, cuando NSC = 256, los
subindices, 7, de las muestras DAC en secuencia seran 480 ... 511, 0 ... 511.

El prefijo ciclico debera utilizarse con todos los simbolos que comiencen con el segmento
C-RATESI de la secuencia de inicializacion definida en 10.6.2.

1.4.8 Plantilla espectral de transmision en sentido descendente de la ATU-C
(sustituye a 7.14)

La plantilla espectral en sentido descendente del anexo I se ajustard a lo especificado en esta
clausula. Cuando el bit 16 de C-MSG1 sea 0, debera utilizarse la plantilla de PSD especificada en
[.4.8.1. Cuando el bit 16 de C-MSGI1 sea 1, debera utilizarse la mascara de PSD especificada en
1.4.8.2.

1.4.8.1  Definicion de la plantilla de PSD no superpuesta en sentido descendente

La plantilla de PSD no superpuesta se define con valores de cresta absolutos en la figuraI.13. La
banda de parada de baja frecuencia se define para frecuencias inferiores a 138 kHz (tono 32); la
banda de parada de alta frecuencia se define para frecuencias superiores a 2208 kHz (tono 512). La

region dentro de banda de esta plantilla de PSD corresponde a la banda de frecuencias comprendida
entre 138 kHz y 2208 kHz.
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A PSD en —18 dB/octava

dBm/Hz -36,5 dBm/Hz de cresta / _3 dB/octava
36 dB/octava / 65 dB/octava
) / ~100 dBm/Hz de cresta en
4,63 dB/octava \ / \ —78 dB/octava una ventana de 10 kHz
-46,5 dBm/Hz / PSD de cresta en una
-97,5 cresta -47,8 dBm/Hz ventana de 1 MHZd por
+15dBm 44,2 dBm/Hz P
04 kHz \ '
et
\ 7.5 dBnvHz 59,4 dBm/Hz
| ~
92,5 dBm/Hz 80 dBim/Hz b [\~ -
-100 dBm/Hz -1 IO‘dBm/Hz —-112 dBm/Hz
| | | >
0 4 80 138 1104 1622 2208 3001,5 3750 4545 7225 12000 Frecuencia
en
2500 3175
Frecuencia | Nivel de PSD |Anchura de banda
(kHz) (dBm/Hz) de la medicion
0 -97,5 100 Hz
4 -97,5 100 Hz
4 -92,5 100 Hz
10 Interpolado 10 kHz
80 -72,5 10 kHz
138 442 10 kHz
138 -36,5 10 kHz
1104 —36,5 10 kHz Ademas, la plantilla debera satisfacer los siguientes requisitos:
1622 —46,5 10 kHz "
Frecuencia | Nivel de PSD |Anchura de banda
2208 47,8 10 kHz (kHz) (dBm/Hz) de la medicion
2500 59,4 10 kHz 3750 -100 1 MHz
3001,5 -80 10 kHz 4545 -110 1 MHz
3175 —-100 10 kHz 7225 -112 1 MHz
12 000 -100 10 kHz 12 000 112 1 MHz
G.992.1AMD.1_FI1.13
NOTA 1 - Todas las mediciones de PSD se han efectuado sobre 100 Q ; la medicion de la potencia total en la banda POTS se ha
efectuado sobre 600 Q.
NOTA 2 — Las frecuencias de corte y los valores de PSD son exactos. Las pendientes indicadas son aproximadas.
En la grafica dB/log(f) los puntos de corte de los cuadros deberan interconectarse mediante lineas rectas.
NOTA 3 — MBW representa la anchura de banda de la medicion. La MBW especificada para un cierto tipo de corte a la
frecuencia f; es aplicable a todas las frecuencias que satisfacen f; < f <f, siendo f; la frecuencia del siguiente punto de corte
especificado.
NOTA 4 — La potencia en una ventana deslizante de 1 MHz se mide en una anchura de banda de 1 MHz, comenzando en la
frecuencia de medicion, es decir, la potencia en la ventana [f, f+ 1 MHz] debera ajustarse a la especificacion correspondiente
a la frecuencia f.
NOTA 5 — El paso de 4 kHz en la plantilla de PSD, tiene por objeto proteger la calidad de funcionamiento en V.90.
Originalmente, la plantilla de PSD continuaba la pendiente de 21 dB/octava por debajo de 4 kHz hasta llegar a un minimo
de —97,5 dBm/Hz a 3400Hz. Se reconocid que esto podria afectar a la calidad de funcionamiento en V.90 y, por consiguiente,
el minimo se ampli6 a 4 kHz.
NOTA 6 — Todas las mediciones de PSD y de potencia se efectuaran en la interfaz U-C.
Figura 1.13/G.992.1 — Plantilla de PSD no solapada del canal descendente
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1.4.8.2  Definicion de la plantilla de PSD superpuesta en sentido descendente

La plantilla de PSD superpuesta se define por sus valores de cresta absolutos en la figura 1.14. La
banda de parada de baja frecuencia se define para las frecuencias inferiores a 25,875 kHz (tono 6);
la banda de parada de alta frecuencia se define a frecuencias superiores a 2208 kHz (tono 512). La
region dentro de banda de esta plantilla de PSD corresponde a la banda de frecuencias comprendida
entre 25,875 kHz y 2208 kHz.
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4 pSDen -18 dB/octava
dBnvHz ~36,5 dBm/Hz de cresta PSD / 3 dB/octava
/ —65 dB/octava
o / ~100 dBm/Hz de cresta en
21 dB/octava / \ —78 dB/octava una ventana de 10 kHz
-46,5 dBm/Hz / PSD de cresta en
una ventana de 1 MHz
-97,5 cresta -47,8 dBnvHz por encima de 3750 kHz
+15 dBm
0-4 kHz
— \ ~59.4 dBm/Hz
RS
-92,5 dBm/Hz -80 dBm/Hz \~ —_— e = -
-100 dBm/Hz -110 dBnm/Hz -112 dBnm/Hz
| | >
0 4 25,875 1104 1622 2208 3001,5 3750 4545 7225 12000 Frecuencia
en kHz
2500 3175
Frecuencia | Nivel de PSD |Anchura de banda
(kHz) (dBm/Hz) de la medicion
0 -97,5 100 Hz
4 97,5 100 Hz
4 -92,5 100 Hz
10 Interpolado 10 kHz
22,875 -36,5 10 kHz
1104 —36,5 10 kHz Ademas, la mascara de PSD debera satisfacer los siguientes requisitos:
1622 46,5 10 kHz Frecuencia | Nivel de PSD |Anchura de banda
2208 47,8 10 kHz (kHz) (dBm/Hz) de la medicion
2500 -59,4 10 kHz 3750 -100 1 MHz
3001,5 -80 10 kHz 4545 -110 1 MHz
3175 —-100 10 kHz 7225 -112 1 MHz
12 000 -100 10 kHz 12 000 -112 1 MHz
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G.992.1AMD.1_FI.14
NOTA 1 - Todas las mediciones de PSD se han efectuado sobre 100 Q ; la medicion de la potencia total en la banda POTS se ha
efectuado sobre 600 Q.
NOTA 2 — Las frecuencias de corte y los valores de PSD son exactos. Las pendientes indicadas son aproximadas. En la grafica
dB/log(f) los puntos de corte de los cuadros deberan interconectarse mediante lineas rectas.
NOTA 3 — MBW representa la anchura de banda de la medicion. La MBW especificada para un cierto tipo de corte a la
frecuencia f; es aplicable a todas las frecuencias que satisfacen f; < f <f, siendo f, la frecuencia del siguiente punto de corte
especificado.
NOTA 4 — La potencia en una ventana deslizante de 1 MHz se mide en una anchura de banda de 1 MHz, comenzando en la
frecuencia de medicion, es decir, la potencia en la ventana [f, f + 1 MHz] debera ajustarse a la especificacion correspondiente a
la frecuencia f.
NOTA 5 — El paso de 4 kHz en la plantilla de la PSD, tiene por objeto proteger la calidad de funcionamiento en V.90.
Originalmente, la plantilla de PSD continuaba la pendiente de 21 dB/octava por debajo de 4 kHz hasta llegar a un minimo
de —97,5 dBm/Hz a 3400 Hz. Se reconocid que esto podria afectar a la calidad de funcionamiento en V.90 y, por consiguiente,
el minimo se ampli a 4 kHz.

NOTA 6 — Todas las mediciones de PSD y de potencia se efectuaran en la interfaz U-C.

Figura 1.14/G.992.1 — Plantilla de PSD superpuesta del canal descendente
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1.4.8.3

Para conformar la PSD de la ATU-C, deberan aplicarse ganancias dependientes de la frecuencia,
denominadas valores de conformacion espectral (ssv;), a cada uno de los tonos durante la
inicializacién y tiempo de presentacion. Los valores de ssv; deberan representarse con 1 bit a la
izquierda del punto decimal y 10 bits a la derecha de éste.

Conformacion del espectro de la PSD en la region dentro de banda

El cuadro 1.2 define las esquinas que conforman la PSD nominal de la region dentro de banda como
ganancia en dB, es decir log ssv;. Log ssv; en otro tonos deberd interpolarse linealmente entre
esquinas a escala logaritmica para la ganancia (dB) y a escala lineal para la frecuencia (Hz).
Obsérvese que las esquinas definidas en el cuadro 1.2 son valores relativos. El cuadro 1.3 define
esquinas similares para el espectro superpuesto.

Cuadro 1.2/G.992.1 — Esquinas de la forma de PSD nominal dentro de banda no superpuesta

Indice de tono log_ssv; Observaciones
(dB)
32 0 138 kHz define el comienzo de la region dentro de banda. No se aplica
conformacion a la banda de parada inferior.
255 0 1104 kHz
376 -10 1622 kHz (-10 = -50 — PSD_Nominal banda inferior)
511 -11,3 2208 kHz (-11,3 =-51,3 - PSD_Nominal_banda inferior)

Cuadro 1.3/G.992.1 — Esquinas de la forma de PSD nominal dentro de banda superpuesta

Indice de tono log_ssv; Observaciones
(dB)
6 0 25,875 kHz define el comienzo de la region dentro de banda. No se
aplica conformacion a la banda rechazada inferior.
255 0 1104 kHz
376 -10 1622 kHz (—10 =50 — PSD_nominal_banda inferior)
511 -11,3 2208 kHz (-11,3 =-51,3 — PSD_nominal banda inferior)

Los valores de conformacion espectral deberan convertirse de la escala logaritmica (log ssv;, con
valores en dB) a valores ssv; lineales de acuerdo con la siguiente férmula:

log_ssv;

Round| 1024x10 20

ssV; =

1024
Estos puntos no se pasan en la inicializacion sino que se proporcionan aqui como referencia.

La precision combinada del proceso de interpolacion lineal de los valores log ssv; y del proceso de
conversion a valores ssv; lineales debera ser estrictamente inferior que la mitad Isb de los 10 bits a
la derecha del punto decimal en el formato de valores ssv; lineales. No deberd introducirse error
alguno cuando log ssv; sea igual a 0 dB o se interpole entre valores log ssv; que sean iguales
a 0dB.

NOTA 1 — La definiciéon anterior garantiza que la desviacion maxima entre los valores ssv; utilizados por el
transmisor y por el receptor es un Isb.

NOTA 2 —Para ello se necesita una precision que sea estrictamente <1/2 Isb. Una precision =1/2 Isb,
conducira a resultados inexactos.
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Los valores absolutos de PSD de transmision se obtienen extrapolando los valores de conformacion
relativos con una PSD_NOMINAL banda baja, definida para las frecuencias inferiores dentro de
banda. Obsérvese que la PSD de transmision dentro de banda es dependiente de la frecuencia. La
PSD NOMINAL banda baja es de -40 dBm/Hz tanto para los espectros superpuestos como para
los no superpuestos.

NOTA 3 — La conformacion espectral de la PSD dentro de banda se aplica antes de la IFFT.
NOTA 4 — Puede haber reglamentos regionales que limiten el valor de MAXNOMATPds.

1.4.8.4  Seiales de transmision con potencia de transmision limitada

En los casos en que la senal de transmision deba limitarse a una potencia total agregada maxima
(por ejemplo, ATP4smax = +20 dBm),

a) Durante la inicializacion, el nivel de la PSD de transmision se especifica como diferencia
con respecto al valor nominal, es decir (PSD Nominal banda baja+ ssv;— x — reduccion de
potencia) dB, siendo todos los valores de g; = 1 para el valor de diferencia x y la reduccion
de potencia. Tanto en el caso de superposicion como en el de no superposicion se utiliza el
mismo valor de diferencia x. El valor de x serd el mayor de 0 dB o (21,3-ATP4smsx) dB. Para
ATPgsmax = 20 dBm, el valor correspondiente a x serd 1,3 dB.

b) si b; > 0, el intervalo de validez de g;sera [-14,5 a + 2,5 + x] (dB);
si b; <0, g;debera estar dentro del intervalo [gsync — 2,5 @ Gsyne + 2,5] (dB);
si b; =0, g;debera ser igual a 0 (lineal) o encontrarse en el intervalo [-14,5 a ggnc] (dB);
para el anexo I, geyne < x dB.

Los valores de g; deberan limitarse por la siguiente relacion:

511 511
o 2,2 2
Limites para los valores de g; ZSSVi Xgi" = Zssvi
= =

1.4.8.5  Espectro plano alternativo

En bucles cortos que por lo general requerirdn una reduccién importante de potencia, puede
utilizarse el espectro plano de PSD para aprovechar alin mas la capacidad en los intervalos de
frecuencia superior. Los cuadros 1.4 el.5 definen los valores de ssv; para las PSD planas
superpuestas y no superpuestas.

Cuadro 1.4/G.992.1 — Esquinas de la PSD plana nominal no superpuesta dentro de banda

Indice de tono log_ssv; Observaciones
(dB)
32 11,3 138 kHz define el comienzo de la region dentro de banda. No se aplica
conformacion en la banda de paso.
511 11,3 2208 kHz

Cuadro 1.5/G.992.1 — Esquinas de la PSD plana nominal dentro de banda superpuesta

Indice de tono log_ssv; Observaciones
(dB)
6 11,3 25 kHz define el comienzo de la region dentro de banda. No se aplica
conformacion en la banda de paso.
511 11,3 2208 kHz
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La especificacion de la reduccion de potencia para esta conformacion espectral queda en estudio.

1.4.8.6 Control de salida

Los equipos que se ajusten a las especificaciones del anexo I de la Rec. UIT-T G.992.1 deberan
poder reducir la PSD por debajo de —-80 dBm/Hz en las bandas de radioaficionados
entre 1,81 MHz y 2,00 MHz.

1.4.8.7  Conformacion espectral dentro de la banda en sentido descendente seleccionable
por la ATU-C (complementa 1.4.8.3)

Como una extension facultativa a la conformacioén espectral fija dentro de banda en sentido
descendente descrita en 1.4.8.3 mediante los cuadros .2 (espectro no superpuesto) e 1.3 (espectro
superpuesto), una ATU-C puede especificar una conformacion espectral dentro de banda en sentido
descendente pasando los indices de subportadora y los valores Log ssv; a la ATU-R en un
mensaje CL de G.994.1.

En 1.7.2 y 1.7.3 se definen los parametros facultativos de conformacion espectral dentro de banda en
sentido descendente. Si el bit Spar(2) de conformacidn espectral en sentido descendente se pone a
UNO en un mensaje CL, el indice de subportadora correspondiente y los parametros Npar(3)
Log_ssv; definen una conformacion espectral dentro de banda.

Una ATU-C (ATU-R) puede indicar el soporte de esta opcion al poner a UNO el bit Npar(2) de
conformacion de espectro #3 en sentido descendente (ssv; seleccionado por ATU-C) en un mensaje
CL (CLR).

La ATU-C (ATU-R) seleccionara la conformacién espectral dentro de banda en sentido
descendente que se debe utilizar poniendo uno de los bits Npar(2) de conformacion espectral #n en
sentido descendente en un mensaje MS. Cuando no se incluya ninguna transaccion de intercambio
CLR/CL en la sesion G.994.1 ni se seleccione la conformacion espectral #3 en sentido descendente
(ssv; seleccionado por ATU-C), se aplicara la conformacion espectral indicada en el ultimo
intercambio CLR/CL.

La conformacién espectral de cada subportadora i (ssv;) se definird como una funcion de los puntos
de corte de la frecuencia y de los escalonamientos espectrales intercambiados conforme a G.994.1
para todas las subportadoras, con indice de 1 a 2 X NSC — 1, como:

. la conformacion espectral (valor log ssv; en dB) de la frecuencia de corte mas baja si la
subportadora se encuentra por debajo de esa frecuencia (es decir, extension plana a las
frecuencias mas bajas);

. la conformacion espectral (valor log ssv; en dB) de la frecuencia de corte mas alta si la
subportadora se encuentra por encima de esa frecuencia (es decir, extension plana a las
frecuencias mas altas);

. de lo contrario se interpola entre la conformacion espectral de las frecuencias de corte mas
baja y mas alta con relacidn lineal entre la conformacion espectral (valor log_ssv;en dB) y
las frecuencias lineales (Hz) (es decir, interpolacion con pendiente constante dB/Hz).

1.4.9 Soporte de velocidades binarias mayores en sentido descendente con S = 1/2n opcional
(sustituye a 7.6.4)

Debido a que la velocidad es de 4000 tramas de datos por segundo y al maximo de 255 bytes
(tamafio maximo de la palabra de codigo RS) por trama de datos, la velocidad de la linea ADSL en
sentido descendente queda limitada a 8 Mbit/s, aproximadamente, por trayecto de latencia. Este
limite de velocidad de la linea puede aumentarse en el trayecto intercalado trasladando 2n palabras
de codigo RS a una trama de datos FEC (es decir utilizando S = 1/2n en el trayecto intercalado). En
el canal portador ASO solo deberd utilizarse S = 1/2n en sentido descendente.
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Si el valor seleccionado es n > 1, los K; bytes de datos por trama intercalada de datos multiplexados
deberan empaquetarse en 2n palabras de codigo RS, divididas en » partes iguales, compuesta cada
una de ellas de dos palabras de cédigo RS consecutivas. Esto obliga a que la adaptacion de
velocidad tenga lugar en incrementos de 32n kbit/s. Cada una de las » partes de la trama de datos
deberd comenzar con un byte de sincronizacion y cumplir las reglas definidas en el cuadro 1.6 para
la insercion de bytes ficticios. Debera utilizarse el minimo valor de n capaz de soportar los K; bytes
de datos.

Es obligatorio soportar § = 1/2 (es decir, n = 1) pero es opcional soportar § = 1/4 (es decir, n = 2).

La estructura de la trama de datos resultante debera coincidir con la representada en la figura I.15.

N, N,=N,;oN, —1 N, =N, N,, =N,
Byte de Byte de
sincroni4 - Cabida til R Cabidautil | R sincroni-| Cabida ttil R Cabidautil | R
zacion zacion
Nl

‘4 ;‘
€ >

G.992.1AMD.1_FI.15

Figura 1.15/G.992.1 — Trama de datos en el modo S =1/2n

Cuando K; es divisible por 2n, las 2n palabras de cdédigo tienen la misma longitud
Noi1 = Npj = (Ky/2n + Ry) para i =1 a n, en caso contrario las palabras de codigo impares son iguales
entre si y un byte mas largas que las palabras de cddigo pares, o sea Nai_; = (K; +n)/2n + Ry bytes, y

Ny = (Ki—n)/2n + Ry bytes para i = 1 a n. Para la trama de datos de salida FEC, N; = z;Ni ,
siendo Ny < 512n — 1 bytes.

El intercalador convolucional requiere que todas las palabras de cddigo tengan la misma longitud y
que ésta sea impar. Para que la longitud de la palabra de codigo sea impar, puede ser necesario
insertar bytes ficticios (no transmitidos). Para S = 1/2n, la adicién de bytes ficticios a las palabras de
codigo de numeracidn par y/o impar a la entrada del intercalador deberd ajustarse a lo indicado en el
cuadro 1.6.

Cuadro 1.6/G.992.1 — Insercion de bytes ficticios a la entrada
del intercalador para S =1/2n

Naia Ny Insercion de byte ficticios

Impar | Impar | No se efectiia

Par Par Anadir un byte ficticio al principio de las palabras de codigo
Impar | Par Anadir un byte ficticio al principio de las palabras de codigo par
Par Impar | Anadir un byte ficticio al principio de las palabras de cddigo impar y dos bytes ficticios

al principio de las palabras de codigo par [el desintercalador debera insertar un byte
ficticio en la matriz de desintercalacion del primer byte y del byte (D + 1)-ésimo de la
palabra de codigo correspondiente para que el direccionamiento funcione correctamente].

1.4.10 Soporte de velocidades binarias mayores en sentido descendente con S = 1/3 opcional
(nuevo)

La figura [.16 muestra la estructura de la trama de datos multiplexados para el modo de alineacion
de trama opcional S = 1/3. Como muestra la figura, el tamafio de las palabras de c6digo en este
modo de alineacién de trama estd limitado a una longitud N. La velocidad de datos correspondiente
aS=1/3 es 32 x (3N — 1) kbit/s, siendo N un valor entero entre 171 y 255. Debido a la restriccion
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de igualdad de longitud de las palabras de cddigo en este modo opcional de S = 1/3, el tamano del
salto de la velocidad binaria es de 96 kbit/s, para velocidades binarias en el intervalo de 16 Mbit/s a
24 Mbit/s aproximadamente. La tara de esta estructura de trama es de 32 kbit/s.

Trama de datos multiplexados

N N N

»id

> d
i i
Byte de

sincroni4  Cabida util | R Cabida Gtil| R Cabidautil | R

zacion

G.992.1AMD.1_F1.16

Figura 1.16/G.992.1 — Estrucutra de trama de datos multiplexados
del modo de trama opcional S =1/3

L5 Caracteristicas funcionales de la ATU-R (corresponde a la clausula 8)
I.5.1 Alineacion de trama (corresponde a 8.4)

I[.5.1.1  Estructura de supertrama (sustituye a 8.4.1.1)

La estructura de supertrama del transmisor ATU-R es idéntica a la del transmisor ATU-C,
especificada en [.4.3.1.

I.5.1.2  Estructura de hipertrama (sustituye a 8.4.1.3)

La estructura de hipertrama del transmisor ATU-R es funcionalmente similar a la del transmisor
ATU-C, con la salvedad de que en la primera supertrama se utiliza el simbolo de sincronizacion
inverso (SPF#0) (véase la figura 1.17). La hipertrama se compone de 345 simbolos DMT,
numerados de 0 a 344. Cada simbolo se produce mientras dura la FEXT¢ o la NEXT¢ (véase 1.5.3),
y la férmula numérica que sigue da la informacion de la duracion a la que pertenece el Ngme-€simo
simbolo DMT en el transmisor ATU-R (véase la figura 1.18).

Para Ng: =0, 1, ..., 344
S'=272 X Ngm: mod 2760
si{(S>a)y(S+27l<a+b)} es simbolo de FEXT¢
de lo contrario es simbolo de NEXT¢
donde a= 1315, b=1293.

Se asignan 128 simbolos DMT a la duracién de FEXTc y 217 a la de NEXTc. La composicion de
los simbolos es la siguiente:

Simbolo de FEXT¢:
Numero de simbolos que utilizan el Bitmap-F¢ =126
Numero de simbolos de sincronizacion =1
Numero de simbolos de sincronizacion inversos =1
Simbolo de NEXTc:
Numero de simbolos que utilizan el Bitmap-N¢ =214
Numero de simbolos de sincronizacion =3

Durante el modo mapa de bits FEXT, la ATU-R no transmitira ninguna sefial.
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5 supertramas (= 340 tramas)
(Punto B)

1 supertrama = 68 tramas (17 ms)

¥
=

| —

1 trama =250 us
‘ Convertidor de velocidad ‘

(Punto U-R, incluyendo el simbolo de sincronizacion) l

Reloj de TTR (TC)#0 = 2,5 ms TC#6 TC#33
TTRRJ—I— —l— ]
Diafoni [ —  — [ ]
. lla onia NEXT FEXT FEXT NEXT
ela ATUR Hipertrama = 345 simbolos (85 ms)
Supertrama (SPF#0) = 69 simbolos (17 ms) SPF#1 SPF#2 : SPF#3 : SPF#4
Transmision
por ATU-C de N|I:I|N|N|N|F|F|F|F|N|?\I|N| N|E[E[T[F|N] [s S Is| s
simbolo DMT
G.992.1AMD.1_FI.17
Ventana deslizante ~ Duracion de FEXT,

1 simbolo = 264 us (68 muestras)

Simbolo de sincronizacion inverso
Simbolo de sincronizacion de NEXT

Simbolo que utiliza el Bitmap-F (mapa de bits de duracion de FEXT)

Simbolo que utiliza el Bitmap-N (mapa de bits de duracion de NEXT-)
Simbolo de sincronizacioén de FEXT

Figura 1.17/G.992.1 — Estructura de la hipertrama en sentido ascendente
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I.5.1.3

TTRy _|

O 00 9 N U A W DN = O

W W W W N NN D N NN N NN = = e e e e e e e
W N = O O 0 9 & U b W DN =~ O O 039 N L bW DD — O

o JvJ2f3]4+ifs e 7 8] 9]
10 | 11 12 13 14 ; 15 | 16 | 17 | 18 | 19 |
20 | 21 2 23 24 [i25 | 26 27 | 28 | 29
30| 31 | 32 | 33 34 |§35 | 36 37 38 | 39 |§40

|41|42|43|44|4§l$|46|47|48|49|:50

|51|52|53|54|55_|56|57|58|59|60

|61|62|63|64|65§|66|67|1ss|69|7§)

81|82|83|84|85i86|87|88|89|90;|

or | 92 [ 93 | 94 | 95 |E96|97|98|99|100§|101

o1 | 102 [ 103 [ 104 | 105 | 5106 | 107 [ 108 [ 109 | 110 [ani

[ 2 [ 13 [ o4 [ s | e [z |8 [ 119 | 120 |§121

122 | 123 | 124 [ 125 | 126 | 127 | 128 [ 129 | 130 | 131

12 [ 133 | 134 [ 135 | 136i | 8§ | 138 [ 139 | 140 | 141 |

142 | 143 | 144 | 145 | 146 3| 147 | 148 | 149 | 150 | 15t

152 | 153 | 1s4 [ 155 | 156 |17 [ 158 | 159 | 160 | 161 ;|

162 | 163 | 164 | 165 | 166 [i167 | 168 | 169 | 170 | 171 ;172

173 | 174 | 175 | 176 | 177 | 178 |179 | 180 | 181 |;182

183 | 184 | 185 | 186 | 1é7 | 188 | 189 | 190 | 191 |E_92

| 193 | 194 | 195 | 196 | 197: | 198 | 199 | 200 | 201 |2§)2

|203 |204 |205 | SS |207é|208 |209 |210 |211 |2152 |

213 | 214 [ 215 | 216 | 217 [ 218 [ 219 | 220 [ 221 | 222 |

223 | 224 [ 225 [ 226 | 227 [228 [ 229 | 230 | 231 [ 232 ¢

p33 [ 234 | 235 | 236 [ 237 [i238 [ 239 [ 240 | 241 | 242 D43

| 244 [ 245 [ 246 | 247 [ 348 [ 249 | 250 | 251 [ 252 |23

| 254 | 255 | 256 | 257 | 298 [ 259 | 260 | 260 | 262 |2é63

| 264 | 265 | 266 | 267 | 268 [ 269 | 270 | 271 | 272 [ 273

274 [ ss [ 276 [ 277 [ 278i[ 279 | 280 | 281 | 282 | 283 |

284 | 285 | 286 | 287 | 288 | 289 | 290 | 291 | 292 | 2931 |

204 | 295 | 296 [ 297 [ 298 [:299 [ 300 | 301 | 302 | 303 i]

304| 305 | 306 | 307 | 308 |;309 | 310 | 311 | 312 | 313 E314

| 315 | 316 | 317 | 318 | 319 | 320 | 321 | 322 | 323 |5324

| 325 | 326 | 327 | 328 | 329 | 330 | 331 | 332 | 333 | 334

| 335 [ 33 [ 337 | 338 [33% [3d0 | 341 [ 342 [343 | ¢

Simbolo de Simbolo de

Simbolo de sincronizacion . .,
ISS sincronizacion FEXT, sincronizacion NEXT,

inverso

|:| Simbolo de datos de FEXT, I:I Simbolo de datos de NEXT, G.992.1AMD.1_FI.18

Figura 1.18/G.992.1 — Patron de simbolos en una hipertrama
con prefijo ciclico — Sentido ascendente

Estructura de la subtrama (sustituye a 8.4.1.4)

Una subtrama esta formada por 10 simbolos DMT consecutivos (excepto los simbolos de

sincronizacion) como se muestra en el cuadro 1.7. Las 34 subtramas forman una hipertrama.
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Cuadro 1.7/G.992.1 — Subtrama (sentido ascendente)

N.° de subtrama N.° de simbolo DMT Nota
0 0-9
1 10-19
2 20-29
3 30-39
4 40-49
5 50-59
6 60-70 #68 es simbolo de sincronizacion inverso
7 71-80
8 81-90
9 91-100
10 101-110
11 111-120
12 121-130
13 131-141 #137 es simbolo de sincronizacion
14 142-151
15 152-161
16 162-171
17 172-181
18 182-191
19 192-201
20 202-212 #206 es simbolo de sincronizacion
21 213-222
22 223-232
23 233-242
24 243-252
25 253-262
26 263-272
27 273-283 #275 es simbolo de sincronizacion
28 284-293
29 294-303
30 304-313
31 314-323
32 324-333
33 334-344 #344 es simbolo de sincronizacion

I.5.2 Mapa de bits doble y conversion de velocidad (sustituye a 8.15)

Las funciones de convertidor de velocidad (véase 1.5.2.2), ordenacién de tonos (véase 1.5.4),
codificaciéon de la constelacion y escalonamiento de ganancias deberan utilizar uno de los
dos mapas de bits almacenados en la ATU. A este método se le denomina método del mapa de
bits doble.
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I.5.2.1 Mapa de bits doble (nuevo)

La conmutacion de mapa de bits serd igual que la especificada para los datos en sentido descendente
en .4.4.1. El nimero de bits y las ganancias relativas que se han de utilizar para cada tono se
calculan con el algoritmo de carga de bits durante la secuencia de inicializacidn, y se transmiten
en C-B&G.

1.5.2.2  Convertidor de velocidad (nuevo)

El almacenamiento en memoria tampén del convertidor de velocidad cambia los limites de las
tramas de datos entre el punto de referencia B y el C de acuerdo con el Bitmap-Fc, el Bitmap-Nc¢ y
la ventana deslizante. Hay dos convertidores de velocidad independiente preparados para datos
rapidos y datos intercalados. La cantidad de datos rapidos e intercalados en Bitmap-F¢ y Bitmap-N¢
se calculara mediante las formulas siguientes:

Si ter < nemax:
ney = th
nep =nc —ner
for =tcr
Jei=Jfc—Jcr
Si ter> nemax:
ncr = Nemax
nei =0

_fcf XIO—I’le X6_
4

Jora =

Jer = Ciep X10-ngy X7

3

fers =

o = Jcia=Jfc—Jca
) fein=fo - fors

siendo:

tcy el nimero de bits asignados a una trama para bytes rapidos en el punto de
referencia B;

tc; el numero de bits asignados a bytes intercalados en el punto de referencia B;
fcry ner los nimeros de bits rapidos en Bitmap-F¢ y Bitmap-Nc, respectivamente;

fcp el nimero de bits rapidos en Bitmap-Fc si la subtrama (véase 1.5.1.3) contiene
3 Bitmap-F¢ salvo para simbolos de sincronizacion;

fc el nimero de bits rapidos en Bitmap-Fc si la subtrama contiene 4 Bitmap-Fc
salvo para simbolos de sincronizacion;

fciy nei los nimeros de bits intercalados en Bitmap-F¢ y Bitmap-N¢, respectivamente;

nc el nimero de bits total en Bitmap-Nc, que se especifica en las tablas B&G.

Durante el modo de mapa de bits de FEXT (FEXT Bitmap), ncry nc; son cero.
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Para convertir la velocidad binaria a un multiplo de 32 kbit/s, se insertan en la cola de cada
subtrama bits ficticios para datos rapidos, y se insertan en el extremo de la hipertrama bits ficticios
para datos intercalados. El nimero de bits ficticios (dummy) debera calcularse del siguiente modo:

Si leS N Cmax-

dummycy =0
dummyc; = (fo; X126+ ne; X 214) =t 0; X340

Si tcr> Nemax:
dummycf4 = (fo x4+ ncy X6)—tcf x10
dummycf3 = (fo X3+ ncy X7)— fo x10
dummyc; = (f;a X96 + fi3X30)—10; X340

Si la memoria tampén de datos rapidos sélo utiliza latencia simple, se insertan bits ficticios
adicionales en la cola de cada simbolo de FEXT en la subtrama construida con 4 Bitmap-Fc. El
numero de bits ficticios adicionales insertados en la cola de simbolo FEXT debera calcularse del
siguiente modo:

dummyscr = for3 — fora

El receptor determinaré el Bitmap-F¢ y el Bitmap-N¢ de manera que dummyc; sea menor que 126,
dummycp menor que 4 y dummycs menor que 3 en la secuencia de inicializacion. En el receptor
deberan eliminarse los bits ficticios insertados.

I.5.3 Mapa de bits de FEXT (sustituye a 8.16)

En el modo mapa de bits de FEXT se utiliza la técnica del mapa de bits doble (véase 1.4.4) para
transmitir datos s6lo durante FEXT. La ATU-C sélo transmitira el tono piloto durante el simbolo de
NEXTg. La ATU-R inhabilita Bitmap-N¢ y no transmitird ninguna sefial durante el simbolo de
NEXT¢ (véanse las figuras .10 e 1.17).

La seleccion entre modo mapa de bits doble y de FEXT se efectiia durante G.994.1 utilizando el bit
"DBM" (véanse 10.2 y 10.3).

I.5.4 Ordenacion de tonos (corresponde a 8.7)

El algoritmo de ordenacion de tonos debera ser el mismo que el especificado en 1.4.4 para los datos
en sentido descendente.

En el caso del Bitmap-Fc, la codificacion con "tonos ordenados" asignard primero fcr bits del
convertidor de velocidad (véase 1.5.2.2) a los tonos a los que se haya asignado el menor numero de
bits, y los f¢; restantes a los demads tonos. En el caso del Bitmap-Nc, asignara primero ncy bits del
convertidor de velocidad a los tonos a los que se haya asignado el menor nimero de bits, y los n¢;
restantes a los demds tonos. Deberan prepararse dos tablas de bits ordenados para Bitmap-Fc y
Bitmap-Nc.

I.5.5 Modulacion (corresponde a 8.11)

I.5.5.1 Simbolo de sincronizacion inverso (sustituye a 8.11.4)

El simbolo de sincronizacion inverso debera generarse a partir de una inversion de fase de
180 grados del simbolo de sincronizacién tono por tono (es decir, + se convierte en —, y — se
convierte en +, para cada constelacion de senales 4-QAM).
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1.5.5.2

Ajuste de ganancia en el simbolo de sincronizacion (nuevo)

En tiempo de inicializacion, el nivel de referencia de PSD de transmision del simbolo de
sincronizacion se fijard en el nivel PSD nominal +1010g(g5yncz) dBm/Hz, con gsync2 definido como el
valor g/ medio sobre las subportadoras utilizadas (es decir, b; > 0) en el mapa de bits NEXT o
FEXT, cualesquiera que produzca la mayor ganancia media. La PSD de referencia de transmision
del simbolo de sincronizacidén no se actualizara con modificaciones de ganancia de la subportadora
utilizada durante SHOWTIME.

1.5.5.3

Frecuencia de Nyquist (complementa 8.11.1.2)

La frecuencia de Nyquist relativa al anexo I se especifica en A.2.5.

1.5.5.4

Modulacion por la transformada de Fourier discreta inversa (complementa 8.11.2)

Véase A.2.1.

I.5.5.5

Simbolo de sincronizacion (complementa 8.11.3)

Véase A.2.2.

L.5.6

Plantilla espectral de transmision de la ATU-R en sentido ascendente
(complementa 8.14)

La plantilla espectral en sentido ascendente del anexo I utiliza la misma plantilla que el anexo A.

L.5.7

Prefijo ciclico (complementa 8.12)

Véase A.2.3.

1.6
L.6.1
L.6.1.1

Operaciones y mantenimiento del EOC (corresponde a la clausula 9)
Primitivas relacionadas con la linea ADSL (complementa 9.3.1)

Defectos de extremo proximo relacionados con la linea ADSL (complementa 9.3.1.3)

Se definen ademas dos defectos de extremo proximo:

1.6.1.2

Pérdida de la seiial (LOS): La potencia de la ADSL se medird s6lo mientras dura la
FEXTc en ATU-C, o s6lo mientras dura la FEXTg en ATU-R.

Trama con muchos errores (SEF): Se produce un defecto SEF cuando dos simbolos de
sincronizacidon ADSL recibidos consecutivamente mientras dura la FEXTc en ATU-C, o
mientras dura la FEXTgr en ATU-R, no estan correlacionados con el contenido esperado en
un subconjunto de los tonos. Un defecto SEF termina cuando el contenido de dos simbolos
de sincronizacion ADSL recibidos consecutivamente mientras dura la FEXT¢c en ATU-C, o
mientras dura la FEXTg en ATU-R, estan correlacionados con el contenido esperado en el
mismo subconjunto. El método de correlacion, el subconjunto de tonos seleccionado y el
umbral para declarar esas condiciones como condiciones de defecto quedan a discrecion de
la implementacion.

Defectos de extremo lejano relacionados con linea ADSL (complementa 9.3.1.4)

Se define ademas la pérdida de la sefial:

Pérdida de la seial (LLOS): La potencia de ADSL debera medirse s6lo mientras dura la
FEXTc en ATU-C, o s6lo mientras dura la FEXTg en ATU-R.
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1.6.2 Parametros de prueba (complementa 9.5)

1.6.2.1  Parametros de prueba de extremo préoximo (complementa 9.5.1)

Se definen ademas las primitivas de extremo proximo:

. Atenuacion (ATN): La potencia de la sefial recibida debera medirse s6lo mientras dura la
FEXTc en ATU-C, o s6lo mientras dura la FEXTr en ATU-R.
. Margen de la relacion sefial/ruido (SNR): Durante el modo mapa de bits de FEXT, esta

primitiva representa el margen de la SNR mientras dura la FEXT¢ en ATU-C, o mientras
dura la FEXTr en ATU-R.

1.6.2.2  Parametros de prueba de extremo lejano (complementa 9.5.2)

Se definen ademas las primitivas de extremo lejano:

. Atenuacién (ATN): La potencia de la sefial recibida debera medirse s6lo mientras dura la
FEXTc en ATU-C, o s6lo mientras dura la FEXTr en ATU-R.
. Margen de la relacion sefial/ruido (SNR): Durante el modo mapa de bits de FEXT, esta

primitiva representa el margen de la SNR mientras dura la FEXT¢ en ATU-C, o mientras
dura la FEXTr en ATU-R.

1.6.3  Registros de datos de la ATU-R (complementa 9.2.4)

En el modo de alineacion de tramas S = 1/2n (véase 1.4.9), el RS; descendente debera ser el nlimero
de bytes de paridad por byte de sincronizacion, o sea, RS; = Ry/(n X S).

1.7 Inicializacion (pertenece a la clausula 10)

I.7.1  Inicializacion con hipertrama (sustituye a 10.1.5)

El intercambio de mensajes entre ATU-C y ATU-R debera llevarse a cabo en FEXT¢ y FEXTr. El
simbolo DMT tiene dos velocidades de simbolos. Una de ellas es de 4,3125 kBaudios para simbolos
sin un prefijo ciclico, y la otra es de 4 x 69/68 kBaudios para simbolos con prefijo ciclico. 32 veces
la TTR tiene el mismo periodo que 345 veces los 4,3125 kBaudios, y 34 veces la TTR es lo mismo
que 345 veces 4 x 69/68 kHz.

En el modo mapa de bits de FEXT, la ATU-R no transmitird ninguna sefial mientras duren los
simbolos de NEXT¢ y la ATU-C transmitira solamente el tono piloto como sefial NEXTy excepto:

. C-PILOT1 (C-PILOT1A) que va acompafiado de una sefial que permite a la ATU-C indicar
ala ATU-R la fase de TTR( (véase 1.7.4.1);
. C-QUIETn en que no se transmite ninguna sefial.

La ATU-C empieza transmitiendo C-PILOT1 al comienzo de la hipertrama sin prefijo ciclico. La
ATU-C informa a la ATU-R de la fase de la TTR¢ durante C-PILOT1. La ATU-R empieza
transmitiendo R-REVERBI al comienzo de la hipertrama sin prefijo ciclico. La ATU-R lleva a
cabo el acondicionamiento de cualquier ecualizador del receptor utilizando esta informacién de fase
de la TTRg generada a partir de la TTR( recibida.

De C-PILOT1 a C-SEGUEI], la formula numérica que sigue da la informacién de la duracion a la
que pertenece el Ngm-€ésimo simbolo DMT en ATU-R (véase la figura I.19).

Para Ngm: =0, 1, ..., 344
§'=256 X Ngm¢ mod 2760
si{(S+255<a)6(S>a+b)} es simbolo de FEXTr

de lo contrario es simbolo de NEXTr

siendo a = 1243, b = 1461.
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Para pasar a C-RATES] al comienzo de la hipertrama con prefijo ciclico, el numero de simbolos de
C-PILOT1 a C-SEGUEI1 debera ser un multiplo de 345 simbolos DMT.

De R-REVERBI a R-SEGUE], la férmula numérica que sigue da la informacién de la duracion a la
que pertenece el Ngm-€ésimo simbolo DMT en ATU-C (véase la figura 1.20).

Para Ngm: =0, 1, ..., 344,
§'=256 X Ngm mod 2760
si{(S>a)y(§+255<a+b)} es simbolo de FEXT¢
de lo contrario es simbolo de NEXT¢
siendoa=1315,b=1293.

De C-RATESI a C-SEGUE3, el numero de simbolos es un multiplo de 345 simbolos DMT. La
formula numérica que sigue da la informacion de la duraciéon a la que pertenece el Ngm-€simo
simbolo DMT. La ATU-C transmite los datos del mensaje en simbolos de FEXTr (véase la
figura I.11).

Para Ngm: =0, 1, ..., 344
S§'=272 X Ngmt mod 2760
si{(S§+271=a)y(S<a+b)} es simbolo de NEXTr
de lo contrario es simbolo de FEXTRr
siendo a = 1243, b = 1461.

La ATU-R pasa a R-REVERB3 al comienzo de la hipertrama con prefijo ciclico, que se extrae de la
sefal recibida. De R-REVERB3 a R-SEGUES, el niimero de simbolos es un multiplo de
345 simbolos DMT. La formula numérica que sigue da la informacién de la duracion a la que
pertenece el Nym-ésimo simbolo DMT. La ATU-R transmite los datos del mensaje en simbolos de
FEXTc (véase la figura 1.18).

Para Ngn: =0, 1, ..., 344
S§'=272 X Ngme mod 2760
si{(S>a)y(S+27l<a+b)} es simbolo de FEXT¢

de lo contrario es simbolo de NEXT¢

siendo a= 1315, b=1293.
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Figura 1.19/G.992.1 — Patron de simbolos de la hipertrama
sin prefijo ciclico — Sentido descendente
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Figura 1.20/G.992.1 — Patron de simbolos de la hipertrama
sin prefijo ciclico — Sentido ascendente

I.7.2 Toma de contacto — ATU-C (complementa 10.2)

1.7.2.1  Mensajes CL (complementa 10.2.1)

Véase el cuadro 1.8.
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Cuadro 1.8/G.992.1 — Definiciones del bit NPar(2) de

los mensajes CL de ATU-C para este anexo

Bit NPar(2)

Definicion

DBM

Cuando es CERO, este bit indica que el Bitmap-Ny y el Bitmap-Nc¢ estan
activados (modo mapa de bits doble) y se utilizan para transmitir datos.
Cuando es UNO, este bit indica que el Bitmap-Ny y el Bitmap-Nc estan
desactivados (modo de mapa de bits de FEXT), es decir, solo se utilizan el
Bitmap-Fy y el Bitmap-Fc para transmitir datos la ATU-C y la ATU-R
respectivamente. Esta seleccion de modo solo la efectuara la ATU-C. Si
es UNO en un mensaje CL, se debe poner a UNO en los mensajes MS
subsiguientes de la ATU-C o de la ATU-R.

Conformacion espectral
#1 en sentido
descendente (ssv;
conformado)

Este bit debera ponerse a UNO.

Conformacion espectral
#2 en sentido
descendente (ssv; plano)

Este bit debera ponerse a UNO.

Conformacion espectral
#3 en sentido
descendente (ssv;
seleccionado por

Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-C soporta la conformacion
espectral dentro de banda en sentido descendente que elige utilizando el
intercambio de valores ssv; conforme a 1.4.8.7.

la ATU-C)
Bit SPar(2) Definicion
C-PILOT Este bit se pondra a UNO para indicar que la ATU-C soporta la

negociacion del tono piloto facultativo.

Conformacioén espectral
en sentido descendente

Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-C especifica una
conformacion espectral dentro de banda en sentido descendente utilizando
el intercambio de valores ssv; conforme a 1.4.8.7.

Bit NPar(3)

Definicion

Ne-prort = 64

Este bit se pone a UNO para indicar que la ATU-C soporta la transmision
del tono piloto en la subportadora 64.

Ncpirort = 128

Este bit se pone a UNO para indicar que la ATU-C soporta la transmision
del tono piloto en la subportadora 128.

Agg

Este bit se pone a UNO para indicar que la ATU-C soporta la transmision
de la sefial de indicaciéon TTR Ags.
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Cuadro 1.8/G.992.1 — Definiciones del bit NPar(2) de
los mensajes CL de ATU-C para este anexo

Bit NPar(3)

Definicion

Indice de
subportadora/log_ssv;

Bloque de pardmetros de pares de un indice de subportadora y del valor
log_ssv; de conformacion espectral en esa subportadora. Los pares se
transmitiran en orden ascendente de indice de subportadora. Cada par se
representa mediante 4 octetos. La longitud del bloque de parametros sera
un multiplo de 4 octetos. Los puntos de cddigo se estructuraran como:

* El indice de subportadora sera un valor sin signo de 12 bits, que indica
que el indice de subportadora puede ir de 1 a 2xNSCds—1, codificado
en los bits 6 a 1 (en ese orden) en el octeto 1, y en los bits 6 a 1 (en ese
orden) en el octeto 2;

* Los valores log_tssi de conformacidn espectral se representan en
escala logaritmica como valores sin signo de 7 bits en pasos de
—0,5 dB, de 0 dB (valor 0) a —62,5 dB (valor 125), codificado en el bit
1 del octeto 3 y en los bits 6 a 1 (en ese orden) en el octeto 4. Los
valores 126 y 127 se reservan.

1.7.2.2  Mensajes MS (complementa 10.2.2)

Véase el cuadro 1.9.

Cuadro 1.9/G.992.1 — Definiciones del bit NPar(2) de
los mensajes MS de ATU-C para este anexo

Bit NPar(2)

Definicion

DBM

Cuando es CERO, este bit indica que el Bitmap-Ng y el Bitmap-N¢ estan
activados (modo mapa de bits doble) y se utilizan para transmitir datos.
Cuando es UNO, este bit indica que el Bitmap-Ng y el Bitmap-N¢ estan
desactivados (modo de mapa de bits de FEXT), es decir, solo se utilizan
el Bitmap-Fr y el Bitmap-F¢ para transmitir datos la ATU-C y la ATU-R
respectivamente. Esta seleccion de modo solo la efectuara la ATU-C.
Este bit debera ponerse a UNO si fuera UNO en un mensaje CL previo.

Conformacioén espectral #1
en sentido descendente (ssv;
conformado)

Cuando este bit es CERO indica que no se selecciona "ssv; conformado".
Si es UNO, este bit indica que se selecciona "ssv; conformado". Esta
seleccion de modo s6lo la efectuara la ATU-C (nota 2).

Conformacioén espectral #2
en sentido descendente (ssv;
plano)

Si este bit es CERO indica que no se selecciona "ssv; plano". Si es UNO,
este bit indica que se selecciona "ssv; plano". Esta seleccion de modo
solo la efectuara la ATU-C (nota 2).

Conformacioén espectral #3
en sentido descendente (ssv;
seleccionado por la ATU-C)

Cuando es CERO, este bit indica que no se selecciona el valor de "ssv; a
través de la ATU-C". Si es UNO, este bit indica que se selecciona "ssv; a
través de la ATU-C". Esta seleccion de modo sélo la efectuara la ATU-C
(nota 2).

Bit SPar(2)

Definicion

C-PILOT

Este bit debera ponerse a UNO para indicar que la ATU-C desea
seleccionar un tono piloto.

Conformacion espectral en
sentido descendente

Este bit debera ponerse a CERO.
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Cuadro 1.9/G.992.1 — Definiciones del bit NPar(2) de

los mensajes MS de ATU-C para este anexo

Bit NPar(3)

Definicion

nc.pirort = 64

Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-C selecciona el tono piloto
en la subportadora 64 (nota 1).

necprort = 128

Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-C selecciona el tono piloto
en la subportadora 128 (nota 1).

Aug

Este bit debera ponerse a UNO.

NOTA 1 — En un mensaje MS debera ponerse unicamente un bit de tono piloto.

NOTA 2 — En un mensaje MS debera ponerse unicamente un bit Npar(2) de conformacion espectral en
sentido descendente.

1.7.3
1.7.3.1

Véase el cuadro 1.10.

Toma de contacto — ATU-R (complementa 10.3)
Mensajes CLR (complementa 10.3.1)

Cuadro 1.10/G.992.1 — Definiciones del bit NPar(2)

de los mensajes CLR de ATU-R para este anexo

Bit NPar(2) Definicion
DBM Este bit debera ponerse a UNO.
Conformacion Este bit debera ponerse a UNO.

espectral #1 en sentido
descendente (ssv;
conformado)

Conformacion
espectral #2 en sentido
descendente (ssv;
plano)

Este bit debera ponerse a UNO.

Conformacion
espectral #3 en sentido
descendente (ssv;
seleccionado por la
ATU-C)

Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R soporta conformacion
espectral dentro de la banda en sentido descendente, que selecciona la ATU-
C utilizando el intercambio de valores ssv; conforme a 1.4.8.7.

Bit SPar(2) Definicion
C-PILOT Este bit debera ponerse a UNO para indicar que la ATU-R soporta la
negociacion del tono piloto facultativo.
Conformacion Este bit debera ponerse a CERO.
espectral en sentido
descendente
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Cuadro 1.10/G.992.1 — Definiciones del bit NPar(2)
de los mensajes CLR de ATU-R para este anexo

Bit NPar(3)

Definicion

nc.picort = 64

Este bit debera ponerse a UNO, para indicar que la ATU-R soporta la
recepcion del tono piloto en la subportadora 64.

ncprort = 128

Este bit debera ponerse a UNO, para indicar que la ATU-R soporta la
recepcion del tono piloto en la subportadora 128.

Ay

Este bit debera ponerse a UNO.

1.7.3.2

Véase el cuadro I.11.

Mensajes MS (complementa 10.3.2)

Cuadro 1.11/G.992.1 — Definiciones del bit NPar(2) de
los mensajes MS de ATU-R para este anexo

Bit NPar(2)

Definicion

DBM

Cuando es CERO, este bit indica que el Bitmap-Ny y el Bitmap-Nc estan
activados (modo de mapa de bits doble) y se utilizan para transmitir
datos. Cuando es UNO, este bit indica que el Bitmap-Ny y el Bitmap-N¢
estan desactivados (modo de mapa de bits de FEXT), es decir, solo se
utilizan el Bitmap-Fg y el Bitmap-F para transmitir datos la ATU-C y la
ATU-R respectivamente. Esta seleccion de modo s6lo la efectuara la
ATU-C. Este bit debera ponerse a UNO cuando sea UNO en un mensaje
CL previo.

Conformacion espectral #1
en sentido descendente
(ssv; conformado)

Cuando este bit es CERO indica que no se selecciona "ssv; conformado".
Si es UNO, este bit indica que se selecciona "ssv; conformado". Esta
seleccion de modo so6lo la efectuara la ATU-C (nota 2).

Conformacion espectral #2
en sentido descendente
(ssv; plano)

Si este bit es CERO indica que no se selecciona "ssv; plano”. Si es UNO,
este bit indica que se selecciona "ssv; plano"”. Esta seleccion de modo sé6lo
la efectuara la ATU-C (nota 2).

Conformacioén espectral #3
en sentido descendente
(ssv; seleccionado por la
ATU-C)

Cuando es CERO, este bit indica que no se selecciona "ssv;a través de la
ATU-C". Si es UNO, este bit indica que se selecciona "ssv; a través de la
ATU-C". Esta seleccion de modo soélo la efectuara la ATU-C (nota 2).

Bit SPar(2)

Definicion

C-PILOT

Este bit debera ponerse a UNO para indicar que la ATU-R desea
seleccionar un tono piloto.

Conformacion espectral en
sentido descendente

Este bit debera ponerse a CERO.
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Cuadro 1.11/G.992.1 — Definiciones del bit NPar(2) de
los mensajes MS de ATU-R para este anexo

Bit NPar(3) Definicion

NepiLot: = 64 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R selecciona el tono piloto
en la subportadora 64 (nota 1).

Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R selecciona el tono piloto

Ne. = 128
C-PILOT1 en la subportadora 128 (nota 1).

A Este bit debera ponerse a UNO.
48

NOTA 1 — En un mensaje MS debera ponerse unicamente un bit de tono piloto.

NOTA 2 — En un mensaje MS debera ponerse tinicamente un bit NPar(2) de conformacion espectral en
sentido descendente.

1.7.3.3  Mensajes MP (nuevo)
Cuadro I.11a.

Cuadro 1.112/G.992.1 — Definiciones del bit NPar(2) de los mensajes
MP de ATU-R para este anexo

Bit NPar(2) Definiciéon

DBM Cuando es CERO, este bit indica que el Bitmap-Ny y el Bitmap-N¢ estdn
habilitados (modo mapa de bits doble) y se utilizan para transmitir datos. Cuando es
UNO, este bit indica que el Bitmap- Ny y el Bitmap-N¢ estan inhabilitados (modo
de mapa de bits de FEXT), es decir, solo se utilizan el Bitmap-Fr y el Bitmap-F¢
para transmitir datos por ATU-C y ATU-R respectivamente. Esta seleccion de
modo solo la efectuara la ATU-C. Este bit debera ponerse a UNO si estaba puesto a
UNO en un mensaje CL anterior.

Conformacion Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R propone utilizar "ssv; conformado".
espectral #1 en
sentido descendente
(ssv; conformado)

Conformacion Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R propone utilizar "ssv; plano".
espectral #2 en
sentido descendente
(ssv;plano)

Conformacion Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R propone utilizar "ssv; seleccionado
espectral #3 en por la ATU-C".

sentido descendente
(ssv; seleccionado
por la ATU-C)

Bit SPar(2) Definiciéon
C-PILOT Este bit debera ponerse a UNO para indicar que la ATU-R desea proponer un tono
piloto.
Conformacion Este bit debera ponerse a CERO.
espectral en sentido
descendente
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Cuadro 1.112/G.992.1 — Definiciones del bit NPar(2) de los mensajes
MP de ATU-R para este anexo

Bit NPar(3) Definiciéon

NepiLot: = 64 Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R propone utilizar el tono piloto en la
subportadora 64 (nota).

Cuando es UNO, este bit indica que la ATU-R propone utilizar el tono piloto en la

N = 128
C-PILOTI subportadora 128 (nota).

Aug Este bit debera ponerse a UNO.

NOTA — En un mensaje MP se debe poner tinicamente un bit de tono piloto.

1.7.4  Acondicionamiento del transceptor — ATU-C (complementa 10.4)

Durante el acondicionamiento del transceptor de C-REVERBI1 a C-SEGUEI1 excepto C-PILOTn y
C-QUIETn, la ATU-C transmitira tanto simbolos de FEXTr como simbolos de NEXTr cuando el
Bitmap-Ngr esté habilitado (modo mapa de bits doble), y no transmitird simbolos de NEXTg,
excepto el tono piloto, cuando el Bitmap-Ng esté inhabilitado (modo mapa de bits de FEXT). La
duracion de cada estado se define en la figura 1.25.

1.7.4.1 C-PILOT1 (complementa 10.4.2)

La ATU-C arrancara el contador Ngwr (trama de ventana deslizante) a partir de 0 inmediatamente
después de pasar a C-PILOT]1, e incrementard el contador Nswr con modulo 345 después de la
transmision de cada simbolo DMT. De acuerdo con la funcion ventana deslizante y con este
contador, la ATU-C decide la transmision de todos los simbolos subsiguientes en simbolos de
FEXTg o de NEXTr (véanse, por ejemplo, las figuras .11, 1.19 e 1.23).

C-PILOT]1 tiene dos senales.

La primera sefial es el tono piloto consistente en una sinusoide de frecuencia tinica fc pi or; definida
como:

X { O, k# nc_PILOTI> 0<k<NSC
P =
AC-PILOTI ’ k= Rc_PILOTIL

La frecuencia del tono piloto deberd seleccionarse de una de las siguientes opciones
durante G.994.1:

1) Sfepiwori =276 kHz (ncpiori = 64).
2) fe-picori = 552 kHz (nc.priiomi = 128).

Los transmisores que soporten las especificaciones de este anexo deberan soportar estos tonos.

La segunda senal es la indicacion TTR utilizada para transmitir la informaciéon NEXTr/FEXTg. La
ATU-R puede detectar la informacion de fase de la TTR¢ a partir de esta sefial. La sefial de
indicacion TTR debera seleccionarse durante G.994.1 como:

Sefial A4g — codificacion de constelacion de la 48 portadora con constelacion de 2 bits del siguiente
modo:

(+, +) indica un simbolo de FEXTg;
(+, —) indica un simbolo de NEXTg;

1.7.4.2  C-PILOTI1A (complementa 10.4.3)
C-PILOT1A tiene dos subportadoras y es la misma sefial transmitida que C-PILOT1 (véase 1.7.4.1).
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1.7.4.3 C-REVERB3 (complementa 10.4.11)

Para sincronizar el primer simbolo de C-RATES]1 con el comienzo de la hipertrama e informar de la
temporizacion entrante de C-RATES] a la ATU-R, se transmitira el primer simbolo de C-SEGUEL1
mientras dure la FEXTgr, como se muestra en la figura [.21. La duracion, por tanto, de C-REVERB3
es de 3628 simbolos DMT.

TTR

<4«—— 20 simbolos——p

C-REVERB3 C-SEGUE1L C-RATESI

Tiempo de deteccion

C-SEGUE1 R-REVERB3

G.992.1.AMD.1_Fl.21

Figura 1.21/G.992.1 — Diagrama de temporizacion de C-SEGUE1 a C-RATES1

1.7.4.4 C-REVERBI (sustituye a 10.4.5)

C-REVERBI es una sefial que permite al receptor de la ATU-C y de la ATU-R ajustar el control
automatico de ganancia (AGC, automatic gain control) a un nivel adecuado. La configuracién de
los datos utilizados en C-REVERBI debera ser la de una secuencia pseudoaleatoria descendente
(PRD), d, paran =1 a2 x NSC, definida en 1.4.7.5 y reproducida aqui para mayor facilidad:

d,=1 paran=1a9

(10-1)
d,=d,_ ,®d, 4 paran=10a 2xNSC

Los bits deberan utilizarse del siguiente modo: el primer par de bits (d; y d>) se utiliza para las
subportadoras de c.c. y de Nyquist (la potencia asignada a éstas es, evidentemente, cero, de modo
que los bits se ignoran en realidad); a continuacion los bits primero y segundo de los pares
siguientes se utilizan para definir la X; e ¥; parai =1 a NSC-1 definidas en el cuadro 7-13.

El periodo de PRD es tan sélo de 511 bits, de modo que dy+s11 es igual a d,,. Los bits d; a dy deberan
reinicializarse para cada simbolo, de modo que todos los simbolos de C-REVERBI sean idénticos.

Los dos bits que modulan la portadora piloto deberan sustituirse por {0,0}: generando la
constelacion {+,+}.

La duracion de C-REVERBI es de 512 simbolos (repetidos) sin prefijo ciclico.
1.7.4.4.1 Reduccion de potencia (complementa 10.4.5.1)
Véase A.3.1.

1.7.5 Acondicionamiento del transceptor — ATU-R (complementa 10.5)

Durante el acondicionamiento del transceptor de R-REVERBI1 a R-SEGUE]1 excepto R-QUIETn, la
ATU-R transmitira tanto simbolos de FEXT¢ como simbolos de NEXT¢ cuando el Bitmap-N¢ esté
activado (modo mapa de bits doble) y no transmitird simbolos de NEXT¢ cuando el Bitmap-N¢ esté
desactivado (modo mapa de bits de FEXT). La duracion de cada estado se define en la figura 1.25.
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I.7.5.1 R-QUIET2 (complementa 10.5.1)

La ATU-R pasa a R-REVERBI tras completar la recuperacion de la temporizacion y la
sincronizacion de hipertrama desde C-PILOT1/C-PILOT1A.

1.7.5.2 R-REVERBI (complementa 10.5.2)

El esquema de datos utilizado en R-REVERBI es la secuencia seudoaleatoria en sentido ascendente
PRU definida en 8.11.3 y repetida aqui por razones de conveniencia:

{dnzl paran=1a6

(I.10-1)
d,=d, s @®d, ¢ paran=T7a64

La ATU-R arrancara su contador Ngwr inmediatamente después de pasar a R-REVERBI, e
incrementara a continuacion el contador Ngwr con modulo 345 a partir de 0 cuando transmita cada
simbolo DMT. La ATU-C y la ATU-R deberdn tener el mismo valor ya que se mantendréd la
alineacion de hipertramas entre la ATU-C y la ATU-R. De acuerdo con la ventana deslizante y este
contador, la ATU-R decide transmitir todos los simbolos subsiguientes ya sea en simbolos de
FEXTc o simbolos de NEXTc.

1.7.5.3 R-QUIET3 (sustituye a 10.5.3)

El simbolo final de R-QUIET3 acomoda la alineacion de trama del transmisor a la del receptor. Se
puede acortar en un numero cualquiera de muestras. La duracion maxima de R-QUIET3 es de
6145 simbolos DMT.

1.7.5.4 R-REVERB2 (complementa 10.5.5)

Una vez que la ATU-R detecta C-SEGUEI, pasa a R-SEGUEIl. La duracion maxima de
R-REVERB?2 es de 3643 simbolos DMT.

1.7.6  Analisis de canal (ATU-C) (complementa 10.6)

La ATU-C transmitira solo simbolos de FEXTR y no transmitira los simbolos de NEXTR excepto el
tono piloto de C-RATES1 a C-CRC2. Durante C-MEDLEY, la ATU-C transmitird tanto simbolos
de FEXTr como simbolos de NEXTr cuando el Bitmap-Ny esté¢ habilitado (modo mapa de bits
doble). La ATU-C no transmitird simbolos de NEXTg, excepto el tono piloto, cuando el Bitmap-Ng
esté inhabilitado (modo mapa de bits de FEXT). La duracion de cada estado se define en la
figura 1.25.

1.7.6.1 C-SEGUEI1 (complementa 10.6.1)

La duraciéon de C-SEGUEI es de 20 simbolos para que el primer simbolo de C-SEGUEI1 quede
dentro de la duracién de FEXTk.

1.7.6.2 C-MEDLEY (sustituye a 10.6.6)

C-MEDLEY es una sefal seudoaleatoria de banda ancha utilizada para el calculo de la SNR en
sentido descendente en la ATU-R. Los datos que se deben transmitir se obtienen a partir de la
secuencia seudoaleatoria en sentido descendente, PRD, y se modulan tal como se define en 10.4.5.
No obstante, en oposicion a C-REVERBI, se utiliza el prefijo ciclico y la secuencia de datos
continua de un simbolo al siguiente (es decir, d; a dy no se reinicializan para cada simbolo); dado
que la PRD tiene una longitud de 511 bits, y se utilizan 2 X NSC bits para cada simbolo, el vector
de la subportadora para C-MEDLEY cambia, por consiguiente, de un periodo de simbolo al
siguiente. La subportadora piloto estd sobregrabada por la constelacion de sefales (+,+).
C-MEDLEY se transmite durante 16 384 periodos de simbolos. Tras C-MEDLEY la ATU-C debera
pasar al estado C-REVERB4.

Bésicamente, la definicion de C-MEDLEY es la misma que la citada anteriormente, salvo por lo
que se refiere a la duracion del calculo de la SNR de la ATU-R en sentido descendente. Con el
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ruido periddico de RDSI-TCM, la SNR también cambia en el mismo ciclo, como se muestra en la
figura [.22. La ATU-C calcula la sefial tanto en simbolos de NEXTr como en simbolos de FEXTkg,
y la ATU-R calcula dos SNR a partir de los simbolos de NEXTr y FEXTgr recibidos,
respectivamente, como se define en la figura 1.23.

La formula numérica permite determinar a qué pertenece el Ngp-ésimo simbolo DMT recibido:
Para Ngm:=0, 1, ..., 344
S'=272 X Ngm:t mod 2760
si{(§+271<a)o(S>d)} el simbolo es para el célculo de 1a SNR de FEXTr
si{(§>b)y(§+271<c)} el simbolo es para el célculo de la SNR de NEXTr

siendo a = 1243, b= 1403, ¢ =2613, d =2704.

Cuando el Bitmap-Ngr esté desactivado (en el modo de mapa de bits de FEXT), la ATU-C so6lo
transmitira el tono piloto como simbolo de NEXTg. El numero de bits de NEXTg no debera ser
superior al numero de bits de FEXTkg.

En el transmisor, el generador de secuencia PRD continuara actualizandose durante los simbolos
NEXTr cuando se inhabilita Bitmap-Ng (modo de mapa de bits de FEXT).

TTR —

Diafonia de A
RDSI-TCM en el NEXT NEXT
receptor ATU-R

FEXT FEXT FEXT

v

Diafonia de
RDSI-TCM en el NEXT NEXT NEXT

receptor ATU-C

FEXT FEXT

v

Calculo de la
relacion sefal/ruido

A

C/R-MEDLEY (49 152 simbolos)

v

Mapa de bits en Bitmap-Ng | Bitmap-Fy Bitmap-Fp | Bitmap-Ny
sentido descendente

Mapa de bits en Bitmap-F- | Bitmap-N Bitmap-N | Bitmap-F
sentido ascendente

G.992.1AMD.1FI1.22

Figura 1.22/G.992.1 — Calculo de la relacion sefial/ruido periodica
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I:I Simbolo para estimacion de S/N de FEXTy |:| Simbolo no utilizado para estimacion de S/N

Simbolo para estimacion de S/N de NEXTy

G.992.1AMD.1_FI.23

Figura 1.23/G.992.1 — Patr6on de simbolos de una hipertrama
para el calculo de S/N — Sentido descendente

1.7.6.3 C-RATESI1 (complementa 10.6.2)

Para soportar velocidades de datos mayores que 16 Mbit/s, el campo B; tiene 10 bits. Los campos
RRSI deberan utilizar la misma sintaxis ampliada definida en 1.7.9.4 para C-RATES-RA.

En el modo de alineacion de tramas S = 1/2n (véase 1.4.9), RS; descendente debera ser el nimero de
bytes de paridad por byte de sincronizacion, o sea, RS; = Ry/(n X S).
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1.7.7  Analisis de canal (ATU-R) (complementa 10.7)

De R-RATESI a R-CRC2, la ATU-R transmitird s6lo simbolos de FEXT¢ y no transmitird
simbolos de NEXTc. En R-SEGUE2 y R-MEDLEY, la ATU-R transmitird tanto simbolos de
FEXT¢ como simbolos de NEXT¢ cuando el Bitmap-N¢ esté habilitado (modo mapa de bits doble)
y no transmitird simbolos de NEXT¢ cuando el Bitmap-N¢ esté¢ inhabilitado (modo mapa de bits de
FEXT). La duracioén de cada estado se define en la figura 1.25.

1.7.8 R-SEGUEI1 (complementa 10.7.1)
La duracion maxima de R-SEGUEI es de 14 simbolos (véase la figura 1.21).

1.7.8.1 R-REVERB3 (complementa 10.7.2)
La ATU-R iniciarda R-REVERB3 alineada con el comienzo de una hipertrama.

1.7.8.2 R-SEGUE2 (complementa 10.7.3)
La duracion de R-SEGUE?2 es de 13 simbolos.

1.7.8.3 R-MEDLEY (complementa 10.7.8)

Basicamente, la definicion de R-MEDLEY es la misma que la de 10.7.8, salvo por lo que se refiere
a la duracion del célculo de la SNR de las ATU-C en sentido ascendente. Con el ruido periddico de
RDSI-TCM, la SNR también cambia en el mismo ciclo, como se muestra en la figura 1.22. La
ATU-R transmitira la sefial tanto en simbolos de NEXT¢ como en simbolos de FEXT¢, y la ATU-C
estimara dos SNR a partir de los simbolos de NEXT¢ y FEXT¢ recibidos, respectivamente, como se
define en la figura 1.24.

La férmula numérica siguiente permite determinar a qué pertenece el Nym-ésimo simbolo DMT
recibido:

Para Ngn: =0, 1, ..., 344
S'=272 X Ngme mod 2760
si{(S>b)y(S+271<c)} es un simbolo para calcular la SNR de FEXT¢
si{(S+271<a)} es un simbolo para calcular la SNR de NEXT¢

siendo a= 1148, b=1315, ¢ =2608.

Cuando el Bitmap-N¢ esté inhabilitado (modo mapa de bits de FEXT), la ATU-R no debera
transmitir simbolos de NEXT¢. El nimero de bits de NEXT¢ no debera ser superior al nimero de
bits de FEXTc.

En el transmisor, el generador de secuencia PRU continuarad actualizdndose durante los simbolos
NEXT¢ cuando se inhabilita Bitmap-N¢ (modo de mapa de bits de FEXT).
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Figura 1.24/G.992.1 — Patron de simbolos de una hipertrama
para el calculo de S/N — Sentido ascendente
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(Nota 2)

ATU-C ATU-R
C-GALF2 C-FLAG2 R-GALF2 R-FLAG2
(G.994.1) (G.9%94.1) (G.9%4.1) (G.99%4.1)
=128
<2048 C-QUIET2 Comienzo de R-QUIET2 < 15500
hipertrama
(Nota 5) Si R-ACK1 3450
e
345n | SiR-ACK2 : = i
(n<38) entonces =32
C-PILOTI Comienzo de
C-QUIET3A 1725 hipertrama
y
R-REVERBI
Nota 2
Nota2) ¢ C-REVERBI
12477
(Nota5) i 9216 C-PILOT2
(Nota 4)
1536 C-ECT
>6144
(Nota 2) R-QUIET3 <6145
4608 C-REVERB2 El ultimo
3 simbolo puede
. >
(Nota 5) | 1536 |Si R-ACK2 entonces C-PILOT3 szrnaﬁfzg?iz RECT 1536
Si R-ACK1 entonces C-QUIETS -EC
y
>3634
3628 C-REVERB3 R-REVERB2 <3643
20 C-SEGUEI . R-SEGUE1
. Introduccion de 25, <14
tiempo de guarda
C-RATES1/C-CRCl1
Nota 1
(Nota 1) i 2884 C-MSG1/C-CRC2 R-REVERB3
345n—-13
345n + 208 i 9<n<16)
0<n<7)
R-SEGUE2 13
49152 R-RATES1/R-CRCI1 Nota 3
C.MEDLEY R-MSG /R-CRC2 1254 | (Nota3)
Yy
(Nota 2)
R-MEDLEY 49152
(Nota 4)

G.992.1AMD.1_F1.25

NOTA 1 - La ATU-C transmitira los simbolos de FEXTp, y no transmitira los simbolos de NEXTy, excepto el tono piloto.
NOTA 2 — La ATU-C transmitira tanto simbolos de FEXTy como simbolos de NEX Ty, cuando el Bitmap-Np, esté habilitado

(modo mapa de bits doble). La ATU-C no transmitira simbolos de NEXTy, excepto el tono piloto, cuando el Bitmap-Np, esté
inhabilitado (modo mapa de bits de FEXT).

NOTA 3 — La ATU-R transmitira los simbolos de FEXT, y no transmitira los simbolos de NEXT..
NOTA 4 — La ATU-R transmitira tanto simbolos de FEXT, como simbolos de NEXT cuando el Bitmap-N. esté habilitado

(modo mapa de bits doble). La ATU-R no transmitira simbolos de NEXT,, cuando el Bitmap-N, esté inhabilitado
(modo mapa de bits FEXT).

NOTA 5 — La ATU-C transmitira tanto simbolos de FEXTy como simbolos de NEXTp.

Figura 1.25/G.992.1 — Diagrama de temporizacion de la
secuencia de inicializacion — Parte 1

Rec. UIT-T G.992.1 (1999)/enm.1 (03/2003)



1.7.8.4 R-MSG1 (complementa 10.7.6)

Cuadro 1.12/G.992.1 — Asignacion de los 48 bits de R-MSG1

Sufijo(s) de m; (nota 1) Parametro (nota 2)
47-20 Reservado para uso futuro

19 Soporte del modo S = 1/4 (véase 1.4.9)

18 Soporte del modo S = 1/3 (véase 1.4.10)

17 Opcidn de codificacion reticular

16 Opciodn de espectro superpuesto (nota 3)

15 Sin utilizar (poner a "1")

14 Soporte del modo S = 1/2 (véase 1.4.9) (nota 4)

13 Soporte de latencia doble en sentido descendente

12 Soporte de latencia doble en sentido ascendente

11 Referencia de temporizacion de la red

10, 9 Modo de alineacion de tramas

8-4 Reservado para el futuro

3-0 Numero maximo de bits soportados por subportadora
NOTA 1 — En los campos separados los bits menos significativos tienen los subindices inferiores.
NOTA 2 — Todos los bits de reserva deberan ponerse a "0".
NOTA 3 — La secuencia de inicializacion permite el interfuncionamiento de implementaciones de
espectro superpuestas y no superpuestas. Por consiguiente, esta indicacion sélo tiene caracter
informativo.
NOTA 4 — Dada la obligatoriedad del modo S = 1/2 para este anexo, los mdédems que soporten el
anexo | deberdn poner este bit a UNO binario.

1.7.8.4.1 Opcion S =1/3 (nuevo)

mig = 1 indica que la ATU-R soporta el modo opcional S = 1/3, m;3 = 0 indica que no soporta
S=1/3.

1.7.8.4.2 Opcion S = 1/4 (nuevo)

mi9 = 1 indica que la ATU-R soporta el modo opcional S = 1/4, m9 = 0 indica que no
soporta S = 1/4.

1.7.9  Intercambio — ATU-C (complementa 10.8)

Durante C-RATESn, C-MSGn, C-B&G, y C-CRCn, la ATU-C debera transmitir el simbolo de
FEXTr. En las demas sefales, la ATU-C debera transmitir tanto simbolos de FEXTr como
simbolos de NEXTr cuando el Bitmap-Nr esté activado (en el modo de mapa de bits doble), y no
transmitird simbolos NEXTRr excepto el tono piloto, cuando el Bitmap-Ng esté desactivado (modo
mapa de bits de FEXT). La duracion de cada estado se define en la figura 1.26.
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ATU-C ATU-R
R-MEDLEY
(Nota 4)
345n— 304 C-REVERB4 R-REVERB4 296
(7<n<20)
R-SEGUE3 13
(Nota 2) .
R-MSG-RA/R-CRC-RAI
R-RATES-RA/R-CRC-RA2 40 (Nota 3)
y
3450+ 287 :
(0<n<6)
R-REVERB-RA
18 C-SEGUE2 345n-53
3 (3 <n<16) | Notad)
C-RATES-RA/C-CRC-RAI
Nota 1 4
(Nota 1) 37 | C-MSG-RA/C-CRC-RA2
A,
‘ 3450+ 330
0<n<7)
C-REVERB-RA
R-SEGUE-RA 13
345n— 20
R-MSG2/R-CRC-3
Nota 3
(Nota2) {(2=sn<16) R-RATES2/R-CRC4 27 ( )
y
A
345n + 300
0<n<7)
18 C-SEGUE-RA 3450 — 40
R-REVERBS (3<n<16)
C-MSG2/C-CRC-3
(Nota 1) 22 C-RATES2/C-CRC4 (Nota 4)
(6]
‘ 336 C-B&G/C-CRC5
‘ 345n+ 319
(0<n<o6)
C-REVERBS 3
R-SEGUE4 13
345031
(10 <n < (NSC/32)+12) R-B&G/R-CRC5 (Nota 3)
(345 x NSC/32) -3
A
3450+ 330
<n< R-REVERB6
y 0sn<4 345010
18 C-SEGUE3 (2<n<16)
3450 + 332 (Nota 4)
(0<n<10)
(Nota 2) SHOWTIME R-SEGUES5 13
Tiempo de
inicializacion SHOWTIME
maximo de

26,9 segundos

G.992.1AMD.1_F1.26

NOTA 1 —La ATU-C transmitira los simbolos de FEXTp, y no transmitira los simbolos de NEXTy,, excepto el tono piloto.
NOTA 2 —La ATU-C transmitira tanto simbolos de FEXTy como simbolos de NEXTy, cuando el Bitmap-Ny esté habilitado

(modo mapa de bits doble). La ATU-C no transmitird simbolos de NEXTyp, excepto el tono piloto, cuando el Bitmap-Np, esté
inhabilitado (modo mapa de bits de FEXT).

NOTA 3 —La ATU-R transmitira los simbolos de FEXT., y no transmitira los simbolos de NEXT ..
NOTA 4 —La ATU-R transmitird tanto simbolos de FEXT ., como simbolos de NEXT . cuando el Bitmap-N- est¢ habilitado
(modo mapa de bits doble). La ATU-R no transmitird simbolos de NEXT, cuando el Bitmap-N est¢ inhabilitado (modo mapa

de bits FEXT).

NOTA 5 — La ATU-C transmitira tanto simbolos de FEXTy como simbolos de NEXTy.

Figura 1.26/G.992.1 — Diagrama de temporizacion de la

secuencia de inicializacion — Parte 2
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I.79.1 C-MSG2 (complementa 10.8.9)

njcmsG2 = 43

nyc.mscz = 91

1.7.9.1.1 Numero total de bits por simbolo soportado (complementa 10.8.9.3)

El nimero méximo de bits por simbolo se define en el punto de referencia B, y se calcula a partir de
la calidad de funcionamiento del canal en sentido descendente de FEXT¢ y NEXTc (por ejemplo, si
los nimeros méaximos de bits que pueden ser soportados en simbolos de FEXT¢ y NEXTc¢ son 111
y 88, {nimero total de bits por simbolo soportados} = (111 x 126 + 88 x 214)/340 = 96).

NOTA - El numero de simbolos por hipertrama es 340, el nimero de simbolos de FEXT es 126 y el numero
de simbolos de NEXT es 214.

1.7.9.1.2 Atenuacion media de bucle estimada en sentido ascendente (complementa 10.8.9.1)
Vease A.3.2.

1.7.9.2 C-B&G (sustituye a 10.8.13)

La finalidad de C-B&G es transmitir a la ATU-R la informacién de bits y ganancias, el Bitmap-Fc
{b1, g1, b2, @2, ..., b31, @31} Y el Bitmap-Nc¢ {b33, 233, b34, Z34, ..., Ds3, Z63}, que se han de utilizar en
las portadoras en sentido ascendente. b; del Bitmap-F¢ indica el numero de bits que han de ser
codificados por el transmisor ATU-R en la i-ésima portadora en sentido ascendente en simbolos de
FEXTc; g; del Bitmap-Fc indica el factor de escala, con respecto a la ganancia que se utiliz6 para
esa portadora durante la transmision de R-MEDLEY, que debera ser aplicado a la i-ésima portadora
en sentido ascendente en simbolos de FEXTc. De manera similar, b; del Bitmap-N¢ indica el
nimero de bits en la (i —32)-ésima portadora en sentido ascendente en simbolos de NEXT¢; g; del
Bitmap-N¢ indica el factor de escala que debera ser aplicado a la (i —32)-ésima portadora en
sentido ascendente en simbolos de NEXTc.

Puesto que no se van a transmitir bits ni energia en c.c. o a una velocidad de muestreo mitad, se
supone que by, go, b3, €32, bea Y 64 sON cero y no seran transmitidos.

La informacién de C-B&G se trasladara a un mensaje m de 992 bits (124 bytes) definido por:
m = {moo1, M99, ... , M1, Mo} = { g63, b3, ... » €33, b33, g31, b3, ... , 1, b1}, (L.10-2)

transmitiéndose primero el MSB de b; y g; del m de indice mas alto y myo. El mensaje m se
transmitird en 124 simbolos, utilizando el método de transmision descrito en 10.8.9.

Cuando el Bitmap-N¢ esté inhabilitado (modo mapa de bits de FEXT) b; y g; del Bitmap-N¢
deberan fijarse en cero.

1.7.9.3 C-SEGUES3 (sustituye a 10.8.16)

La duracion de C-SEGUE3 es de 18 simbolos. Tras C-SEGUE3, la ATU-C completa la
inicializaciéon y pasa a C-SHOWTIME. En C-SHOWTIME, la ATU-C transmitird la sefial
utilizando el Bitmap-Fr y el Bitmap-Ng con la ventana deslizante.

Cuando el Bitmap-Ng esté inhabilitado (modo mapa de bits de FEXT), la ATU-C transmitira
solamente el tono piloto como simbolos de NEXTr.
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1.7.9.4  C-RATES-RA (complementa 10.8.3)
Cuadro 1.13/G.992.1 — Campos RRSI de C-RATES-RA
Bits
Campos 5 4 3 2 1 0
RSk Valor de RSk
MSB LSB
RS Bs (AS0) | By (ASO) Valor de RS
MSB LSB
S Iy I Valor de S
MSB LSB
1 I Is Is 1, L I I I
FS(LS2) Valor de FS(LS2) poner a {00000000,}

El campo RS; se ha ampliado para incluir el bit mas significativo de By (AS0) By, numero de bytes
de la cabida til en el canal potador ASO de la memoria intermedia de intercalacion en sentido
descendente, en el bit 6. Esto permite soportar velocidades de datos mayores para los modos
opcionales S=1/4y §=1/3.

El campo S se codificard como{100100,) para indicar S = 1/4, y {100011,} para indicar S = 1/3.

En el modo de alineacion de tramas S = 1/2n (véase 1.4.9), RS; en sentido descendente deberd ser el
numero de bytes de paridad por byte de sincronizacion, o sea, RS = Ry/(n X S).

1.7.10 Intercambio — ATU-R (complementa 10.9)

La ATU-R transmitird solamente los simbolos de FEXT¢ en R-MSGn, R-RATESn, R-B&G y
R-CRCn. En otras sefiales, la ATU-R transmitird tanto simbolos de FEXT¢ como simbolos de
NEXT¢ cuando el Bitmap-N¢ esté habilitado (modo mapa de bits doble) y no transmitira simbolos
de NEXT¢ cuando el Bitmap-N¢ esté inhabilitado (modo mapa de bits de FEXT). La duraciéon de
cada estado se define en la figura 1.26.

1.7.10.1 R-MSG-RA (complementa 10.9.2)
Sustitayase el cuadro 10-15 por el cuadro 1.14.

Cuadro 1.14/G.992.1 — Asignacion de los 80 bits de R-MSG-RA (anexo I)

Sufijo(s) de m; (nota 1) Parametro (nota 2)
79-71 Reservado para el UIT-T
70 Ampliacion al numero de bytes, K, de la cabida util de RS
69-68 Ampliacion al numero de tonos que llevan datos (ncloaded)
67-56 Biust-mix
55-49 Numero de bytes de tara de RS, (R)
48-40 Numero de bytes de parte util de RS, K
39-32 Numero de tonos que llevan datos (ncloaded)
31-25 Atenuacion media de bucle estimada
24-21 Ganancia de codificacion

102 Rec. UIT-T G.992.1 (1999)/enm.1 (03/2003)



Cuadro 1.14/G.992.1 — Asignacion de los 80 bits de R-MSG-RA (anexo I)

Sufijo(s) de m; (nota 1) Parametro (nota 2)
20-16 Margen de calidad de funcionamiento con la opcion de
velocidad seleccionada
15 Reservado para el UIT-T
14 Ampliacion al nimero total de bits por simbolo DMT, Bpsx
13-12 Profundidad de intercalacion maxima
11-0 Numero total de bits por DMT, Busx
NOTA 1 — Dentro de los campos separados, los bits menos significativos tienen los subindices
mas bajos.
NOTA 2 — Todos los bits reservados deberan ponerse a 0.

1.7.10.1.1 Numero total de bits soportados (B:x) (sustituye a 10.9.2.8)
Este parametro serd definido como en R-MSG?2, véase 1.7.9.1.
I-70100102 Bfast-m{‘x (IllleVO)

Bfast-max €s el nimero maximo de bits de la memoria tampon de datos rapidos transmitidos con la
condicién de que los bits de los datos rapidos se puedan asignar por igual a todos los signos de
FEXT y a todos los simbolos de NEXT.

El Bfast-max de los datos rapidos almacenados en memoria tampon es .

1.7.10.2 R-MSG2 (complementa 10.9.8)

Cuadro 1.15/G.992.1 — Asignacion de los 32 bits de R-MSG2

Sufijo(s) de m; (nota 1) Parametro (nota 2)
31-25 Atenuacion media del bucle estimada
24-21 Reservado para el futuro
20-16 Margen de calidad de funcionamiento con la opcion de velocidad
seleccionada
15 Reservado para el futuro
14 Ampliacion al niumero total de bits por simbolo DMT, B«
13-12 Reservado para el futuro
11-0 Numero total de bits por simbolo DMT, B«
NOTA 1 — En los campos separados los bits menos significativos tienen los subindices menores.
NOTA 2 — Todos los bits reservados deberan ponerse a "0".

Nirmsc2 = 10
Nar-msc2 = 20
1.7.10.2.1 Numero total de bits por simbolo soportados (complementa 10.9.8.3)

El nimero méaximo de bits por simbolo que el canal descendente puede soportar se codifica en los
bits 14y 11-0.

El nimero méximo de bits por simbolo se define en el punto de referencia B, y se calcula a partir de
la calidad de funcionamiento del canal en sentido descendente de FEXTr y NEXTg. Por ejemplo, si
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los nimeros méaximos de bits que pueden ser soportados en simbolos de FEXTr y NEXTg son 111
y 88, el numero total de bits por simbolo soportados es (111 X 126 + 88 x 214)/340 = 96.

NOTA — El nimero de simbolos por hipertrama es 340, el nimero de simbolos de FEXT es 126 y el numero
de simbolos de NEXT es 214.

1.7.10.2.2 Atenuacion media de bucle estimada en sentido descendente
(complementa 10.9.8.1)

Véase A.3.3.

1.7.10.3 R-B&G (sustituye a 10.9.14)

La finalidad de R-B&G es transmitir a la ATU-C la informacion de bits y ganancias, el Bitmap-Fr
{bl, g1, by, 82, s bnsc-1, gNSC—l}, y el Bitmap-NR {szc+1, ENSC+1, bnsc+2, ENSC+25 ey boxnsc-1,
gxnsc-1}, que se han de utilizar en las subportadoras de sentido descendente. b; del Bitmap-Fr
indica el nimero de bits que han de ser codificados por el transmisor ATU-C en la i-ésima
subportadora en sentido descendente en los simbolos de FEXTg; g; del Bitmap-Fg indica el factor
de escala, con respecto a la ganancia que se utilizd para esa portadora durante la transmision de
C-MEDLEY, que debera ser aplicado a la i-¢sima portadora en sentido descendente en simbolos de
FEXTgr. De manera similar, b; del Bitmap-Nr indica el nimero de bits en la (i — NSC)-ésima
portadora en sentido descendente en simbolos de NEXTy; g; del Bitmap-Ny indica el factor de
escala que debera ser aplicado a la (i — NSC)-¢ésima portadora en sentido descendente en simbolos
de NEXTr. Puesto que no se van a transmitir bits ni energia en c.c. ni a una velocidad de muestreo
mitad, se supone que by, 20, bnsc, Ensc, Daxnsc, Y 2xnsc SOn cero, y no serdn transmitidos. Cuando la
subportadora 64 esta reservada como tono piloto bes Y bnscies S€ pondran a 0y ge4 y gNscrea S€
pondran a ggne. Cuando se reserva la subportadora 128 como tono piloto, bi23 ¥ bnsc+i2s deberan
ponerse a 0, gi23 Y gnsc+i2s deberdn ponerse a ggyne. El valor ggyne representa el ajuste de ganancia
aplicado al simbolo de sincronizacién.

La informacion de R-B&G se trasladara a un mensaje m de (2 X NSC-2) X 16 bits ((2 X NSC-2) x 2
bytes) definido por:

M =M« NSC—2)x16—1>M(2x NSC—2)x16—2>""" >, M [=
{ (2x Ix (2x Ix } (110-3)

{gZXNSC—lab2><NSC—1"":gNSC+1’bNSC+1=gNSC—l’bNSC—l""’gl’ 1}

transmitiéndose primero el MSB de b; y g; del m con el indice mas alto y my. El mensaje m se
transmitira en (2 X NSC-2) x 2 simbolos, utilizando el método de transmision descrito en 10.9.8.

Cuando el Bitmap-Nr (modo mapa de bits de FEXT) esté inhabilitado, b; y g; del Bitmap-Ng
deberan ponerse a cero.

1.7.10.4 R-SEGUES (sustituye a 10.9.17)

La duracion de R-SEGUES es de 13 simbolos. Tras R-SEGUES, la ATU-R completa la
inicializacion y pasa a R-SHOWTIME. En R-SHOWTIME, la ATU-R transmitira la sefial
utilizando el Bitmap-F¢ y el Bitmap-N¢ con la ventana deslizante.

Cuando el Bitmap-N¢ esté inhabilitado (modo mapa de bits de FEXT), la ATU-R no transmitira
simbolos de NEXTc.

I.8 Adaptacion y reconfiguracion en linea de AOC (corresponde a la clausula 11)

I.8.1 Peticion de transposicion de bits (sustituye a 11.2.3)

El receptor iniciard una transposicion de bits enviando una peticion de transposicion de bits al
transmisor via el canal AOC. La peticion indica al transmisor qué subportadoras han de ser
modificadas. El formato de la peticién es como se muestra en el cuadro 1.16.
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Cuadro 1.16/G.992.1 — Formato del mensaje de peticion de transposicion de bits

Encabezamiento

del mensaje Campos 1 a 4 del mensaje

{11111111,} Indice de mapa indice de subcanal — Instruccion Indice de subcanal —
(8 bits) de bits bits 10y 9 (5 bits) bits 8 a 1
(1 bit) | (2 bits) : (8 bits)
La peticion comprenderé 9 bytes como se indica a continuacion:
. un encabezamiento de mensaje AOC formado por 8 unos binarios;
. los campos 1 a 4 del mensaje, cada uno de los cuales consta de un indice de mapa de bits de

un bit, el indice de subcanal en los bits 10 y 9 y una instruccién de cinco bits seguida por
los bits 8 a 1 del indice del subcanal. El indice del mapa de bits de un bit, el indice del
subcanal, bits 10 y 9, y las instrucciones de cinco bits validas del mensaje de transposicion
de bits seran como se muestra en el cuadro 1.17. En el cuadro 1.17, el MSB de la instruccion
peticion de transposicion de bits representa el indice del mapa de bits. En el caso de datos
en sentido descendente, un indice de mapa de bits igual a 0 indica Bitmap-Fg, y un indice
de mapa de bits igual a 1 indica Bitmap-Nr. De manera similar en el caso de datos en
sentido ascendente, un indice de mapa de bits igual a 0 indica Bitmap-F¢, y 1 indica
Bitmap-Nc. Los dos bits siguientes son los bits 10 y 9 del indice del subcanal. El indice de
subcanal de diez bits se numera de frecuencias bajas a frecuencias altas teniendo la
subportadora de frecuencia mas baja el numero cero. El indice de subportadora cero no se
utilizara;

. la transposicion de bits entre simbolos de FEXTcr y simbolos de NEXTcr no esta
permitida.

Cuadro 1.17/G.992.1 — Instruccion peticion de transposicion de bits

Val.o r Interpretacion
(8 bits)
yzz00000, No hacer nada
yzz00001, Aumentar el nimero de bits asignados en uno
yzz00010, Disminuir el nimero de bits asignados en uno
yzz00011, Aumentar la potencia transmitida en 1 dB
yzz00100, Aumentar la potencia transmitida en 2 dB
yzz00101, Aumentar la potencia transmitida en 3 dB
yzz00110, Reducir la potencia transmitida en 1 dB
yzz00111, Reducir la potencia transmitida en 2 dB
yzz01xXX, Reservado para instrucciones a discrecion del fabricante
NOTA 1 —y es "0" para simbolos de FEXTcr, y "1" para simbolos de NEXT¢/r
de la ventana deslizante.
NOTA 2 — Indice de subcanal = zz, x 256 + valor del indice del subcanal del
campo de ocho bits inferiores.

El mensaje de peticion de transposicion de bits (es decir, los campos de encabezamiento y de
mensaje) se transmitiran cinco veces consecutivas.

Para evitar divergencias de g; entre la ATU-C y la ATU-R tras varias transposiciones de bits, el
nuevo valor de g; resultante de una actualizacion de g; de A dB vendra dado por:
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g; = (1/256)x redondeo de(256x g; x10exp(A/20)) (I.11-1)

1.8.2  Peticion de transposicion de bits ampliada (complementa 11.2.4)

En el cuadro I.18 se muestra el formato de la peticion de transposicion de bits ampliada.

Cuadro 1.18/G.992.1 — Formato del mensaje de peticion de transposicion de bits

Encabezamiento

del mensaje Campos 1 a 6 del mensaje

{11111111,} Indice de mapa Indice de subcanal — Instruccion Indice de subcanal —
(8 bits) de bits bits 10y 9 (5 bits) bits 8 a 1
(1 bit) ! (2 bits) : (8 bits)

Al igual que en la peticion de transposicion de bits, cada uno de los campos de la peticion de
transposicion de bits ampliada consta de un indice de mapa de bits de un bit, una instruccion de
cinco bits y un indice de subcanal relacionado de diez bits.

1.8.3  Acuse de recibo de transposicion de bits (complementa 11.2.5)

El nimero del contador de supertramas de transposicion de bits indicara solamente la ultima
supertrama (SPF#4) de una hipertrama.

La(s) nueva(s) tabla(s) de bits y/o potencia de transmision entrard(n) pues en vigor a partir de la
primera trama (trama 0) de la SPF#0 de una hipertrama.

Si el namero del contador de supertramas de transposicion de bits contenido en el mensaje de acuse
de recibo de transposicion de bits recibido no indica SPF#4, la(s) nueva(s) tabla(s) entrara(n) en
vigor a partir de la trama 0 de la SPF#0 de la hipertrama siguiente.

1.9 Divisor de servicio telefonico ordinario (POTS)

En el caso de funcionamiento conforme al presente anexo, los requisitos del anexo E.4/G.992.3 que
se aplican sobre una banda de frecuencias hasta 1104 kHz, se deberan cumplir en una banda de
frecuencias hasta 2208 kHz.

Apéndice V

Ejemplo de plantillas de PSD superpuestas para su utilizacion
en entornos de diafonia RDSI-TCM

En este apéndice se define un ejemplo de plantillas superpuestas de PSD en sentido descendente
para utilizarlas en entornos de diafonia RDSI-TCM. Estas plantillas pueden utilizarse con los modos
de funcionamiento descritos en el anexo C que utilizan PSD superpuestas.

V.1 Ejemplo de plantillas de PSD descendentes para utilizarlas con los perfiles Sy 6

En esta clausula, se describen dos ejemplos de plantillas de PSD descendente. Pueden utilizarse con
los modos de mapas de bits dobles en sentido descendente con espectro superpuesto. En general, la
utilizacion de espectro superpuesto en sentido descendente puede provocar NEXT en el canal
ascendente. Para satisfacer los requisitos de compatibilidad del espectro, las componentes de
frecuencia que se superponen en el canal ascendente se conforman para reducir la diafonia. El
primer ejemplo consiste en una plantilla conformada espectralmente utilizada durante la fase NEXT
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del reloj TTR. La segunda plantilla PSD tiene una conformacion espectral alternativa y estd
destinada a ser utilizada durante la fase FEXT del reloj TTR.

V.1.1 Plantilla de PSD con forma superpuesta en sentido descendente para ser utilizada
durante los periodos NEXT

La plantilla espectral superpuesta conformada para utilizar durante los periodos NEXT del reloj
TTR se define en el cuadro V.1 y se representa en la figura V.1. La conformacion espectral se
proporciona en la banda de frecuencias de superposicion en el canal ascendente ADSL. La
aplicacion de esta plantilla permitird obtener la compatibilidad espectral con otros sistemas
desplegados en redes de acceso en entornos de diafonia RDSI-TCM.

Obsérvese que las definiciones del cuadro V.1 y de la figura V.1 corresponden a una plantilla PSD.
El perfil de PSD correspondiente esta 3,5 dB por debajo de la plantilla a todas las frecuencias.

Cuadro V.1/G.992.1 — Valores de la plantilla conformada de PSD superpuesta
en sentido descendente para utilizacion en los periodos NEXT del reloj TTR

Frecuencia f (kHz) Valores de cresta de la PSD (dBm/Hz)
0<f<4 —97,5, con potencia maxima +15 dBrn en la banda 0-4 kHz
4<f<32 -94.5
32 <f<109 —94,5 + 20,65 log2(f/32)
109 <f<138 —58 + 58 log2(f7109)
138 << 200 —38,3 + 3,36 log2(f7138)
200 < /<1104 -36,5
1104 < <3093 -36,5 —36 log2(f/1104)
3093 < f'<4545 —90 de cresta, con potencia maxima (36,5 — 36 x log2 (f/1104) + 60) dBm
en la ventana [f, f+ 1 MHz]
4545 << 11040 —90 de cresta, con potencia maxima de —50 dBm en la ventana [f, '+ 1 MHz]
Plantilla de PSD NEXT
=30
40 / \\
=50
» / \
T /| \
= -70 V \
2 / \
g 80 / \
(2 -90 //
~100 “
—110 A
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-130
1 10 10? 10° 104
Frecuencia (kHz) G.992.1AMD.1_FV.1

Figura V.1/G.992.1 — Plantilla conformada de PSD superpuesta en sentido
descendente para ser utilizada durante los periodos NEXT del reloj TTR
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V.1.2 Plantilla conformada de PSD descendente para ser utilizada durante los

periodos FEXT

La plantilla espectral conformada superpuesta para ser utilizada durante los periodos FEXT del reloj
TTR se define en el cuadro V.2 y se representa graficamente en la figura V.2. La conformacion
espectral se obtiene en las bandas de frecuencias con superposicion del canal ADSL ascendente. La
aplicacion de esta plantilla permite alcanzar la compatibilidad espectral con otros sistemas
desplegados en redes de acceso en entornos de diafonia RDSI-TCM.

Obsérvese que las definiciones del cuadro V.2 y la figura V.2 corresponden a una plantilla de PSD.
El perfil PSD correspondiente esta 3,5 dB por debajo de la plantilla a todas las frecuencias.

Cuadro V.2/G.992.1 — Valores de la plantilla conformada de PSD superpuesta en sentido
descendente para ser utilizada durante los periodos FEXT del reloj TTR

Frecuencia f (kHz) Valores de cresta de la PSD (dBm/Hz)
0<f<4 -97,5, con potencia maxima de +15 dBrn en la banda 0-4 kHz
4<f<48 -94,5
4.8 <f<50 -94,5 + 11,0 log2(f74,8)
50 < f<126 =57,5 + 15,7 log2(f750)
126 <f<1104 -36,5
1104 < <3093 -36,5 - 36 log2(f/1104)

3093 < f< 4545

—90 de cresta, con potencia maxima de (36,5 — 36 x log2(f/1104) + 60) dBm
en la ventana [f, f+ 1 MHz]

4545 <f< 11040

—90 de cresta, con potencia maxima de —50 dBm en la ventana [f, f+ 1 MHz]

Plantilla de la PSD FEXT
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Figura V.2/G.992.1 — Plantilla conformada de PSD superpuesta en sentido
descendente para ser utilizada durante los periodos FEXT del reloj TTR
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V.2 Ejemplo de plantilla de PSD para ser utilizada con el perfil 3

Hay un ejemplo de plantilla espectral conformada superpuesta para ser utilizada con el perfil 3 que
se define en el cuadro V.3 y se representa en la figura V.3. La conformacion espectral se obtiene en
la banda de frecuencias que solapa el canal ascendente ADSL. La aplicacion de esta plantilla
permite alcanzar la compatibilidad espectral con otros sistemas desplegados en redes de acceso en
entornos de diafonia RDSI-TCM.

Obsérvese que las definiciones del cuadro V.3 y de la figura V.3 corresponden a una plantilla de
PSD. El perfil de PSD correspondiente esta 3,5 dB por debajo de la plantilla a todas las frecuencias.

Cuadro V.3/G.992.1 — Valores de la plantilla PSD conformada en sentido descendente

para el perfil 3
Frecuencia f (kHz) Valores de cresta de la PSD (dBm/Hz)
0<f<4 —97.,5, con potencia maxima de +15 dBrn en la banda 0-4 kHz
4<f<5 -92,5 + 18,64 log2(f74)
5<f<5,25 —-86,5
525<f<16 —86,5 + 15,25 log2(f/5,25)
16 <f<32 —62 + 25,5 log2(f716)
32<f<1104 -36,5
1104 < <3093 -36,5 — 36 log2(f71104)

3093 < f< 4545

—90 de cresta, con potencia maxima de (36,5 — 36 x log2(f/1104) + 60) dBm
en la ventana [f, f+ 1 MHz]

4545 <f< 11040

—90 de cresta, con potencia maxima de —50 dBm en la ventana [f, f+ 1 MHz]
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Figura V.3/G.992.1 — Plantilla de PSD conformada en sentido descendente

para el perfil 3
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