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�ITU-T�����?��ùß�Æ��Q��ùß���I@GHAB>�]&'ß���(PDH)

�CD2048 kbit/s�1�D�7��� �&'�����EF()(NNI)GH�������0 

�ITU-T���I��?�PDHDJ���()(UNI)�����9:0�KQ7��<L%��

I�MÉ�����9:Q�N�OPQ�ÀD!"�ITU-T���0 

PDH�CD1544 kbit/s�1�D�7��� �&'���NNI9:�ITU-T���G.8245��Q&'

ß���(SDH)�NNI9:�ITU-T���G.8255��0 

�ITU-T����������9:ÀDY� #$p>(()PDHzSDH%ATM��)0 

��()�����9:I�&Q�9VY()�fUiRDY#$fU�/%&'0���&

'()�9:S��ITU-T���ÀT�éE5��0 

Uj�ITU-T����������������&'��8ÀDYSDH�VW#XeY�(PSTN)

���&'0 

�ITU-T���I��?¡D�ITU-T���G.8325�ý�PDHZ��ÕD[6q�()����

�9:0 

PDH��()�e78�ITU-T���G.7035�ý0 

�ITU-T��������B>\�i�Q�¶9�� �´ 

a)  �������ó]()������������^ 

b)  �������ó]()�������,-./�^ 

c)  �_+`�ß�-.xy��D�'�ab^� 

d)  ��Mc*+d@�f �]�Q�e���KL�������5�������0 
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Q�ITU-T����ÆÊùúûü��fQÕ
�����5��DKq�������f0�bá

^Qâgb�á�i�¿�0â������ÆÊùúûüS�:OPQ¡D������Ó�hi¡D
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– ITU-T Recommendation G.703 (1998), Physical/electrical characteristics of hierarchical 

digital interfaces. 

– ITU-T Recommendation G.707 (1996), Network node interface for the Synchronous Digital 

Hierarchy (SDH). 

– ITU-T Recommendation G.783 (1997), Characteristics of Synchronous Digital Hierarchy 

(SDH) equipment functional blocks. 

– ITU-T Recommendation G.803 (2000), Architecture of transport networks based on the 

Synchronous Digital Hierarchy (SDH). 

– ITU-T Recommendation G.810 (1996), Definitions and terminology for synchronization 

networks. 

– ITU-T Recommendation G.811 (1997), Timing characteristics of primary reference clocks. 

– ITU-T Recommendation G.812 (1998), Timing requirements of slave clocks suitable for use 

as node clocks in synchronization networks. 

– ITU-T Recommendation G.813 (1996), Timing characteristics of SDH equipment slave 

clocks (SEC). 

– CCITT Recommendation G.822 (1988), Controlled slip rate objectives on an international 

digital connection. 

– ITU-T Recommendation G.824 (2000), The control of jitter and wander within digital 

networks which are based on the 1544 kbit/s hierarchy. 

– ITU-T Recommendation G.825 (2000), The control of jitter and wander within digital 

networks which are based on the Synchronous Digital Hierarchy (SDH). 

– ITU-T Recommendation G.832 (1998), Transport of SDH elements on PDH networks – 

Frame and multiplexing structures. 

– ITU-T Recommendation O.150 (1996), General requirements for instrumentation for 

performance measurements on digital transmission equipment. 

– ITU-T Recommendation O.171 (1997), Timing jitter and wander measuring equipment for 

digital systems which are based on the Plesiochronous Digital Hierarchy (PDH). 

– ITU-T Recommendation O.172 (1999), Jitter and wander measuring equipment for digital 

systems which are based on the Synchronous Digital Hierarchy (SDH). 
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�ITU-T����ý?Q�y�0¢&'�!"�MÉ��ý�ITU-T���G.8105*+Q&^Q&
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3.1   synchronous interface)*+,)*+,)*+,)*+,----��()*+n�ÕuopPRC�q��`bfU0 

3.2   asynchronous interface.*+,.*+,.*+,.*+,----��()*+n��IopPRC�zGdITU-T���G.703

5rb�q�s�9:�q��`bfU0 

3.3   traffic interface/0+,/0+,/0+,/0+,----��()�i'%&'Q��������CD����5�

��!6^ttu*+(MRTIE)ùßv��0`a����/�I��ITU-T���5��0w()x

 Iy�'zõ�´ 

a)  �I*+&'QI�¶9*+&'�()0��(éiUjITU-T���G.703{|}34 368%139 

264 kbit/s�PDHfU�()0 

b)  �I��ý�8Ió]�*+&'�()Q�
w()DY*+ÆÊ�~Q()<L-.z�

L�5"ó��^0�3�(éëì�SDH�#`�2048z34 368�139 264 kbit/s PDHfUQ�IUj

Yg�1�0ITU-T���G.803����()�DY&'0 

c)  I��ý�8Ió]�*+&'�()Q��xOPQ��ý�&'()0()�2048 kbit/s®�

�&'()0��é Iëì¡D�ITU-T���G.8325�ý�PDH�7��ÕD[6q�()0 

3.4   synchronization interface)*+,)*+,)*+,)*+,----��()i&'�^������¡Dn��ITU-T���

5rb�����^ttu*+(MTIE)�^ts�(TDEV)ùßv��0^_-.L)�`a����

/��ÆÊ���5��(ùÃ7.2)0 

4   123123123123 

�ITU-T���¡DQ�ïþ�0¢&'��"�MÉ�ïþ��ITU-T���G.8105rb0 

ATM  '#$�æ 

AU-n  ¨�`~Qó]n 

CLK  ^_ 

CMI  ¤-r��� 

ITU-T  cdefgh�efr]sto 

LPF   �Õ��" 

MRTIE  ��!6^t*+ 

MS-AIS  ÷Dè��gÂfU 

MTIE  ��^ttu*+ 

NE   �~ 

NNI  ��EF() 

PDH  ]&'ß��� 

pk-pk  ��� 
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ppm  ��õ� 

PRBS  ��p�y>X� 

PRC  \��]^_ 

PSTN  VW#XeY�� 

RMS  �Ó� 

RTIE  !6^ttu*+ 

SDH  &'ß��� 

SEC  SDH-.^_ 

SSU  &'+�`~ 

STM-N  &'#$�æQJN] 

TDEV  ^ts� 

TIE   ^ttu*+ 

TU-m  ��`~QJm] 

UI   `0tu 

UIpp  `0tuQ��� 

UNI  DJ���() 

UTC  �1��^ 

VC-n  �/"QJn] 
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�E5�b���ØÁ���ß��m���ó]()���/ã��0T¡Dg������"

^Q�60�tu�ä����	
Á15���0 

����¢`a/�Èt����"�Q�¡ä�E5¡D������"�Ìq��7.15¡D

��/� �¡q�n�!&��0��I/G.825�"Y��"��y�'�f 0 

6Yâ��®���Q�ÄÅ()j�¢£-.QS�GdÁ15rb���0ÕuQ������

¢â�-.`aL)9:*+��,�/�!¤/0 

�ß�()��`b��¥I8m��ITU-T���O.1725*+0 

Á15�¦Õ����"��§78�20 dB/¨©qW�ª«780�Õ��"���¬®7¯°7

8�–60 dB/¨©qW�ª«780���¥I�q�2��y�'��Q()����"±;²�MÉ

³ã���"e´Q�ITU-T���O.1725rb0 
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UjITU-T���O.172�O.171�µ"õ¶ÀDYSDH�PDH�'5����0 

� � ITU-T���O.172���	
PDH�����SDH��������������������

�����PDH� !"�#$��%&'(��)*ITU-T���O.172�+�,-.�SDH� �PDH/0

+�' 

 

::::1/G.823;;;;/0+,/0+,/0+,/0+,<
=>?@��<
=>?@��<
=>?@��<
=>?@�� 

�������� 
��������	
	
	
	
 

–3 dB��������(Hz) 

������������ 

(UIpp) (����3) 

64 kbit/s 20� 20 k 0.25 

(� 1) 3k� 20 k 0.05 

2048 kbit/s 20� 100 k 1.5 

 18 k� 100 k (� 2) 0.2 

8448 kbit/s 20� 400 k 1.5 

 3 k� 400 k (� 2) 0.2 

34 368 kbit/s 100� 800 k 1.5 

 10 k� 800 k 0.15 

139 264 kbit/s 200� 3.5 M 1.5 

 10 k� 3.5 M 0.075 

�1 � �1�	23/0' 

�2 � 4	��567�89:� 2048 kbit/s;8448 kbit/s/0�<=>?@AB
�CDEF700 

Hz(GH18 kHz);80 kHz(GH3 kHz)'IJ��K2�567�89LM�/0N�OP�QR1��ST

UV�WXY!Z�' 

�3 �  

4	64 kbit/s                          1 UI = 15.6 µs 

4	2048 kbit/s  [ [   [ 1 UI = 488 ns 

4	8448 kbit/s                   1 UI = 118 ns 

4	34 368 kbit/s                    1 UI = 29.1 ns 

4	139 264 kbit/s        1 UI = 7.18 ns 

5.2   78787878��9��9��9��9/0+,/0+,/0+,/0+,
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�éE5rb�MRTIE��·�'�&'PDH()��D0ùú�����õ¶6�Y¸B.1�

B.20�'()�OPQQ¹?Q�éE5gb���ÉQITU-T���G.7035������m�q�

s�i³ã�0 

�&'�mQ9:�EFG*+�ß�-.�/ºv»fU��³ã��m�!0s�Q¼�=u�

&'½PQQ45���A0 
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Ö�w¬»ËQ=Y��8I�¾sz¿¿½P�ÆÊÀ�Qv»fU�<L-.�mt^tfUÈ
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-.������/�Q�I��ÁuÀ���AQ(),-%�7*+

Â�0 

MÉQ��(Ë¢&'Ä"���(%�cm��¡D�&'®¯���5)�EFGQv»fU�<

L-.�mt^tfUÈt�!0+I�	
-.������/�Q�I��ÁuÀ���

AQ(),-0wp>³ã���Ãl�B>,-��ITU-T���G.811�ý�^_8I5*9Q¼70

Ä�	
1�,-0 

� � �\]^_P�C�`a��;�bcIPSDH89dePfg�89hQiaj)' 

MTIEzMRTIE�TDEVùß�����9:(()C3^t���tu)z10 Hz������"�7

8���`b���¥I8m��ITU-T���O.1725m�0 

UjITU-T���O.172�µ"ÀDY����ùß0 

DY��MRTIE ùß���Ó���� II5m�0 

5.2.1  2048 kbit/s+,78��56+,78��56+,78��56+,78��56 

�MRTIEm��zH�Y2048 kbit/s��()������ó]��	
Á25rb���0ÆBA

�â����¸15Å�0 

::::2/G.823;;;;2048 kbit/s+,78��56+,78��56+,78��56+,78��56 

����������������ττττ(����) MRTIE��������(µµµµs) 

0.05�τ�0.2 46 τ 

0.2�τ�32 9 

32�τ�64 0.28 τ 

64�τ�1 000(�) 18 

� � 4	klm�(�nB.1Pop�)�qr�s�Mtuv

FJ80w' 
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���������������� 

ττττ(����) 

MRTIE �������� 

(µµµµs) 

0.05�τ�0.073 14 τ 

0.073�τ�2.5 1 

2.5�τ�10 0.4 τ 

10�τ�80 4 

 

 

(µsec) 
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�MRTIEm��zH�Y139 264 kbit/s��()������ó]��	
Á45rb���0Æ

BA�ÆÇ���¸35Å�0 

� �  139 264 kbit/s xyBz{ITU-T���G.8327|' 
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���������������� 

ττττ(����) 

MRTIE �������� 

(µµµµs) 

0.05�τ�0.15 6.8 τ 

0.15�τ�2.5 1 

2.5�τ�10 0.4 τ 

10�τ�80 4 

 

 

(µsec) 
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)¸B.3âÂQSSU«=SDH%PDHõ�(ÏÆ�^0���õ�Í�`b�����ØÁ?SSU

�Æ`b«Î������0Ú�PDH()³ã���SDH&'#`�æQó]N(STM-N)()³ã

��9¢Qâ�PDHõ�`b�����ØÁ?SSU�Æ`bI/ã��ÊOP0 
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SEC�����/��(Ï£)i&'Í����SEC�`bG������0Ú�Í5���SEC

6SEC`bG������í2(I�i�Í5���SEC�`bGÐ;������)Ñ,Qâ��SEC

`b()G������D|SEC�����/�9:0 

6.1   78��78��78��78��9999)*+,)*+,)*+,)*+,



456456456456 

�^fU���³ã�¦qÒÓ�õ=��������Q)Á5âÂ0������¢9:^

_-.`aL)*+����,/�i�Á�06Y�2048 kbit/s�2048 kHz&'()��â�®¯�

�Q�GdÁ55rb���0 

T¡D�������"^Q�60�tu�ä����	
����0 

�ß�()��`b��¥I8m��ITU-T���O.1725*+0¢����!"�y�'�9

:�5.15��0 

::::5/G.823;;;;9999)*+,)*+,)*+,)*+,
=>?@��
=>?@��
=>?@��
=>?@�� 

���������������� 
��������	
	
	
	
���� 

–3 dB��������(Hz) 

������������ 

(UIpp) 

PRC 20� 100 k 0.05 

SSU 20� 100 k 0.05 

20� 100 k 0.5 SEC 

49� 100 k 0.2 

20� 100 k 1.5 PDH �� 

18 k� 100 k 0.2 

� � 4	2048 kbit/s;2048 kHz2l/0�UIpp}�J~�����' 

6.2   78787878��9��9��9��9)*+,)*+,)*+,)*+,



456456456456 

�Ô�q�GQ&'�6��iÕ¹�0ÚÛQ�&�EF(Ï�z�&���ÖÕ
�&Õ�*9

�^�2�fUI��ÊOPQ�!È�!0s�0�Ð2�`a�+õ!0s�í2�!"-.5�q

���m��,��/�ÚÛ�Ö6�������¦0^_�8I{Ð:×�&'`a«Î�!0s�

�í20��i�ØÙ�Q�éE5�Ö6����Ú(Dv��SSU�SEC���/�0 

ú
Ë18µs��ÐÛ�ITU-T���G.822�9:(y�'f ���A5*+)QTDEV�����9:

���5*90ÖiQ¼¡Gd6��MTIE9:Q�Äm���[���=Ü78II��Á	


TDEV����(�SSUzSEC%PDH())0�iÚ�TDEVùß�IÑÜA�¹���=Ü�õ0 
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���ä��^785ºQ·«×Ý?��é�v�Úr]s�®�;¬��0â×�78:Þ

|i*+?d@�f v;<SDH�PSTN���®�EFGH0 

MTIE�TDEVùß�����9:(()93^t���tu)z10 Hz������"78���`b

���¥I8m��ITU-T���O.1725m�0 

UjITU-T���O.172�¡D�µ"ÀDY��ùß���0 

DY��MTIEùß���Ó�Å���II5m�0 

6.2.1   PRC+,78��56+,78��56+,78��56+,78��56 

�MTIEm��z�PRC�`b()G���������Á65rb0ÆBA�ÆÇ���¸45Å

�0 

::::6/G.823;;;;MTIEBCD
9BCD
9BCD
9BCD
9PRC+,+,+,+,<
��
<
��
<
��
<
��
456456456456  

���������������� 

ττττ(����) 

MTIE �������� 

(ns) 

0.1�τ�1000 25+0.275 τ 

τ�1000 290+0.01 τ 

 

 

(nsec) 

 

AAAA4/G.823;;;;9999PRC+,+,+,+,<
��
<
��
<
��
<
��
456456456456(MTIE) 

 TDEV5m��PRC�`b()G���������Á75rb0ÆBA�ÆÇ���¸55Å

�0 
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::::7/G.823;;;;TDEVBCD
9BCD
9BCD
9BCD
9PRC+,+,+,+,<
��
<
��
<
��
<
��
456456456456 

���������������� 

ττττ(����) 

TDEV �������� 

(ns) 

0.1�τ�100 3 

100�τ�1000 0.03 τ 

1000�τ�10 000 30 

10 000�τ�1 000 000 27+0.000 3 τ 

 

 

(nsec) 

 

AAAA5/G.823;;;;9999PRC+,+,+,+,<
��
<
��
<
��
<
��
456456456456(TDEV) 

6.2.2   SSU+,78��56+,78��56+,78��56+,78��56 

MTIE5m��SSU�`b()G���������Á85rb0ÆBA�ÆÇ���¸65Å�0 

� � �Q�UTC!"������PRC�`a' 

::::8/G.823;;;;MTIEBCD
9BCD
9BCD
9BCD
9SSU+,+,+,+,<
��
<
��
<
��
<
��
456456456456 

���������������� 

ττττ(����) 

MTIE�������� 

(ns) 

0.1�τ�2.5 25 

2.5�τ�200 10 τ 

200�τ�2000 2000 

τ�2000 433 τ0.2+ 0.01 τ 
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(nsec) 

 

AAAA6/G.823;;;;9999SSU+,+,+,+,<
��
<
��
<
��
<
��
456456456456(MTIE) 

TDEV5m��SSU�`b()G���������Á95rb0ÆBA�ÆÇ���¸75Å�0 

::::9/G.823;;;;TDEVBCD
9BCD
9BCD
9BCD
9SSU+,+,+,+,<
��
<
��
<
��
<
��
456456456456 

���������������� 

ττττ(����) 

TDEV�������� 

(ns) 

0.1�τ�4.3 3 

4.3�τ�100 0.7 τ 

100�τ�1 000 000 58 + 1.2 τ0.5 + 0.000 3 τ 

 

 

(nsec) 

 

AAAA7/G.823;;;;9999SSU+,+,+,+,<
��
<
��
<
��
<
��
456456456456(TDEV) 
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6.2.3   SEC+,78+,78+,78+,78��56��56��56��56 

MTIE5m��SEC�`b()G���������Á105rb0ÆBA�ÆÇ���¸85Å�0 

� � �Q�UTC!"������PRC�`a' 

::::10/G.823;;;;MTIEBCD
9BCD
9BCD
9BCD
9SEC+,+,+,+,<
��
<
��
<
��
<
��
456456456456 

���������������� 

ττττ(����) 

MTIE �������� 

(ns) 

0.1�τ�2.5 250 

2.5�τ�20 100 τ 

20�τ�2000 2000 

τ�2000 433 τ0.2 + 0.01 τ 

 

 

(nsec) 

 

AAAA8/G.823;;;;9999SEC+,+,+,+,<<<<
��

��

��

��
456456456456(MTIE) 

 

TDEV5m��SEC�`b()G���������Á115rb0ÆBA�ÆÇ���¸95Å�0 

::::11/G.823;;;;TDEVBCD
9BCD
9BCD
9BCD
9SEC+,+,+,+,<
��
<
��
<
��
<
��
456456456456 

���������������� 

ττττ(����) 

TDEV�������� 

(ns) 

0.1�τ�17.14 12 

17.14�τ�100 0.7 τ 

100�τ�1 000 000 58+1.2 τ0.5+0.000 3 τ 
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(nsec) 

 

AAAA9/G.823;;;;9999SEC+,+,+,+,<
��
<
��
<
��
<
��
456456456456(TDEV) 

6.2.4   PDH)*+,78��56)*+,78��56)*+,78��56)*+,78��56 

MTIE5m��PDH&'`b()G���������Á125rb0ÆBA�ÆÇ���¸105Å

�0 

�1 � ��z{ITU-T���G.8327��34 368 kbit/s�139 264 kbit/sxy��2l/0~�e�`ahQ!�

��l��' 

::::12/G.823;;;;MTIEBCD
9BCD
9BCD
9BCD
9PDH)*)*)*)*+,+,+,+,<
��
<
��
<
��
<
��
456456456456 

���������������� 

ττττ(����) 

MTIE�������� 

(ns) 

0.1�τ�7.3 732 

7.3�τ�20 100 τ 

20�τ�2000 2000 

τ�2000 433 τ0.2 + 0.01 τ 
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(nsec) 

 

AAAA10/G.823;;;;9999PDH)*)*)*)*+,+,+,+,<
��
<
��
<
��
<
��
456456456456(MTIE) 

TDEV5m��zPDH&'`b()G���������Á135rb0ÆBA�ÆÇ���¸115

Å�0 

�2 � ��z{ITU-T���G.8327��34 368 kbit/s�139 264 kbit/sxy��2l/0~�e�`ahQ!�

��l��' 

::::13/G.823;;;;TDEVBCD
9BCD
9BCD
9BCD
9PDH)*)*)*)*+,+,+,+,<
��
<
��
<
��
<
��
454545456666 

���������������� 

ττττ(����) 

TDEV�������� 

(ns) 

0.1�τ�48 34 

48�τ�100 0.7 τ 

100�τ�1 000 000 58+1.2 τ0.5+0.000 3 τ 

 

(nsec) 

 

AAAA11/G.823;;;;9999PDH)*)*)*)*+,+,+,+,<
��
<
��
<
��
<
��
456456456456(TDEV) 
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7   4+,4+,4+,4+,



�����E5�����E5�����E5�����E5 

7.1   /0+,/0+,/0+,/0+,



�����E5�����E5�����E5�����E5   

ÕuQ�?;<��-.I@�(Ë��5��Àj�()Q12ßbàáQ�e¡â�-. !�

`aL)SI(ÐQ�éE5����,�����Q�����ó]0 

PDH()�����/�gÂ!0ÒÓ��,ó]QwÒÓó]i`aL)�Uj�Q&^´ 

a)  ���â����; 

b)  ���â��,^� 

c)  ���â���7*+0 

-.�â�ß�`aL)S�I/ãn��Q78�ß�fU´ 

a)  UjITU-T���G.7039:�e78; 

b)  �Á14�ý��m�u�q�s�(!6Yr±�); 

c)  �2048 kbit/s()�q�ãs��	
1 ppm/õ_Q�34 368 kbit/s�139 264 kbit/s()�q�ãs

��	
0.5 ppm/õ_^� 

d)  n�Q�éE5�ý�ä�q"��=Ü!0s+0 

\��Q�¨ß�fU�fUm/)�Q��9:S�wGd0ÖiQ�?y��åQn����

�1>�fUm/�iæ¾�QéE��q?��åX�0 

T���çè()/�^Q9éõ2x-.®���´ 

a)  ê&'®�Q(Ï-.�i�¢ú
�()&'���^�0wxOPQQ³H�i/ãv»f

U�!0s��-.Ië(�^_ì÷e&�&'/¿&'íH"ÓÔ)^� 

b)  &'®�Q(Ï-.�¢ú
5�()&'���^0wxOPQQ³H�Ç�,íH;Û�

®�0 

¹êM�î¹QQ�éE5�/���ÀDYê&'�&'®���0 

10 Hz������!ä��ÈÉ?ß��5���³ã�ä²0ÖiQ�Y10 Hz����i·�

ØÁ�dI�A���³ã��0�Y10 HzQ*9���¡ä-.`aG�wó]íHHï�*+I

eY/º�tõ�d�(5BA���0 

�?eY�åQ9:�/��1>ß��å�æ�=Ü�����ä²�q�v�ý0ð9�i9

¬»ËQ�x�å���ñ�i·�ØÁ�����µ^���� !0 

`a����/���å�_������III5*+0 
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UjITU-T���O.171�µ"ÀDYPDH�'������A�0 

::::14/G.823;;;;/0+,/0+,/0+,/0+,
=>FGH�
=>FGH�
=>FGH�
=>FGH� 

�������� 
������������������������

(±ppm) 
� !"� !"� !"� !" 

64 kbit/s 0 �	
��  

0 �	�1/0����� 

4.6 � SDH������� 2048 kbit/s 

50 PDH�� SDH����� 

8448 kbit/s 30 PDH 

20 PDH�� SDH����� 
34 368 kbit/s 

4.6 ITU-T��� G.832������ 

15 PDH�� SDH����� 
139 264 kbit/s 

4.6 ITU-T��� G.832������ 

� � �iaQ�ITU-T ���G.703;G.813P�]' 

7.1.1   64 kbit/s7I�����E57I�����E57I�����E57I�����E5 

����!0ä²ÁÂ�z64 kbit/s&»��()âI³ã�����ó]�	
Á155rb�

�0ÆBA�ÆÇ���¸125Å�0¡D��åX�iÃ²�2
11

–1�PRBSQ)ITU-T���O.1505�

ý�0 

::::15/G.823;;;;64 kbit/s7I�����E57I�����E57I�����E57I�����E5
=J�K
=J�K
=J�K
=J�K 

�������� 

f(Hz) 

�������� 

(����#$��#$��#$��#$��) 

12 µ�f�4.3 18 µs 

4.3�f�20 77 f–1 µs 

20�f�600 0.25 UI 

600�f�3 k 150 f–1 UI 

3 k�f�20 k 0.05 UI 

� � 1 UI = 15.6 µs' 
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(µsec) 

 

AAAA12/G.823;;;;64 kbit/s 7I�����E5567I�����E5567I�����E5567I�����E556 

7.1.2   2048 kbit/s7I�����E57I�����E57I�����E57I�����E5 

����!0ä²ÁÂ�z2048 kbit/s��()âI³ã�����ó]�	
Á165rb��0

ÆBA�ÆÇ���¸135Å�0¡D��åX�iÃ²�2
15−1�PRBSQ)ITU-T���O.1505�ý

�0 

::::16/G.823;;;;2048 kbit/s7I�����E57I�����E57I�����E57I�����E5
=J�K
=J�K
=J�K
=J�K 

�������� 

f(Hz) 

�������� 

(����#$��#$��#$��#$��) 

12 µ�f�4.88 m 18 µs 

4.88 m�f�10 m 0.088 f–1 µs 

10 m�f�1.67 8.8 µs 

1.67�f�20 15 f–1 µs 

20�f�2.4 k(� 1) 1.5 UI 

2.4 k�f�18 k(� 1) 3.6 103 f–1 UI 

18 k�f�100 k(� 1) 0.2 UI 

�1 � 4	��56789:�2048 kbit/s/0��B�CF

93Hz(GH2.4kHz);700 Hz(GH18 kHz)'IJ��K2�56

789LM�/0N�OP�Q1��ST!"WXY!Z

�' 

�2 � 1UI = 488ns' 
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(µsec) 

 

AAAA13/G.823;;;;2048 kbit/s7I�7I�7I�7I�����E556����E556����E556����E556 

7.1.3   8448kbit/s7I�����E57I�����E57I�����E57I�����E5 

����!0ä²ÁÂ�z8448 kbit/s��()âI³ã�����ó]�	
Á175rb��0

ÆBA�ÆÇ���¸145Å�0¡D��åX�iÃ²�2
15

–1�PRBSQ)ITU-T���O.1505�ý

�0 

� � KC��	20Hz����h���(F4	SDH89�8448 kbit/s��K�ITU-T���G.707PC�' 

::::17/G.823;;;;8448 kbit/s7I�����E57I�����E57I�����E57I�����E5
=J�K
=J�K
=J�K
=J�K 

�������� 

f(Hz) 

�������� 

(����#$��#$��#$��#$��) 

20�f�400(� 1) 1.5 UI 

400�f�3 k(� 1) 600 f–1 UI 

3 k�f�400 k(� 1) 0.2 UI 

� 1 � 4	��56789:� 8448 kbit/s/0��B�CF

10.7 kHz(GH 400 Hz); 80 kHz(!" 3 kHz)#$%�&'�()*+

,-./��01�2��345�6789:;<8=�# 

� 2 � 1UI = 118ns' 
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(µsec) 

 

AAAA14/G.823;;;;8448 kbit/s7I�����E5567I�����E5567I�����E5567I�����E556 

7.1.4   34 368 kbit/s7I�����E57I�����E57I�����E57I�����E5 

����!0ä²ÁÂ�z34 368 kbit/s��()âI³ã�����ó]�	
Á185rb��0

ÆBA�ÆÇ���¸155Å�0¡D��åX�iÃ²�2
23

–1�PRBSQ)ITU-T���O.1505�ý

�^6YUjITU-T���G.832�fUQ¡D��åX��òy�'KL0 

::::18/G.823;;;;34 368 kbit/s7I�����E57I�����E57I�����E57I�����E5
=J�K
=J�K
=J�K
=J�K 

�������� 

f(Hz) 

�������� 

(����#$#$#$#$��������) 

10 m�f�32 m 4 µs 

32 m�f�130 m 0.13 f–1 µs 

130 m�f�4.4 1 µs 

4.4�f�100 4.4 f–1 µs 

100�f�1 k 1.5 UI 

1 k�f�10 k 1.5 103 f–1 UI 

10 k�f�800 k 0.15 UI 

� � 1 UI = 29.1 ns' 
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(µsec) 

 

AAAA15/G.823;;;;34 368 kbit/s7I�����E5567I�����E5567I�����E5567I�����E556 

 

7.1.5   139 264 kbit/s7I�����E57I�����E57I�����E57I�����E5 

����!0ä²ÁÂ�z139 264 kbit/s��()âI³ã�����ó]�	
Á195rb�

�0ÆBA�ÆÇ���¸165Å�0¡D��åX�iÃ²�2
23

–1�PRBSQ)ITU-T���O.1505�

ý�^6YUj���G.832�fUQ¡D��åX��òy�'KL0 

::::19/G.823;;;;139 264 kbit/s7I�����E57I�����E57I�����E57I�����E5
=J�K
=J�K
=J�K
=J�K 

�������� 

f(Hz) 

�������� 

(����#$��#$��#$��#$��) 

10 m�f�32 m 4 µs 

32 m�f�130 m 0.13 f–1 µs 

130 m�f�2.2 1 µs 

2.2�f�200 2.2 f–1 µs 

200�f�500 1.5 UI 

500�f�10 k 750 f–1 UI 

10 k�f�3.5 M 0.075 UI 

� �1UI = 7.18ns# 
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(µsec) 

 

AAAA16/G.823;;;;139 264 kbit/s7I�����E5567I�����E5567I�����E5567I�����E556 

7.2   )*+,)*+,)*+,)*+,



�����E5�����E5�����E5�����E5 

&'()�����/��GdITU-T���G.812� !I(6YëóSSU¥I�-.)�ITU-T��

�G.813�×Ý1(6YëóSEC¥I�-.)5rb�^_`aL)�����/���0 

 

�  �  A 

)*456)*456)*456)*456
4LM
4LM
4LM
4LM 

A.1   �������� 

*9�����Ó�i�Yß�s��Q�7�����æQô�Q�&'�õFÞQw��ØÁ?

¦j���ÊOPQ©���0wùú���m��Å�������õ�ö-����5*b0 

A.2   N�4LM
$ON�4LM
$ON�4LM
$ON�4LM
$O 

&'����i÷�øÂ9:�ùúQÚ�¶9n�ÀDY�Ç���8I]��`�-.�á�

��0I�_��:�_���ß�÷ûiü����QÚÛ�&'�õFÞQ¶9��¢ß�d�

�¦ýÊ©�ùú��0Q�ëó?q?ùú��¶9ú
��ð9�9þ´ 

a)  J1�9þi`�^_���Q��^_i&'op���~�tõ´!0ÒÓ�¢Q³ã��^

_BA�������¦06YPRCzSSU�SECQ��ÒÓ��õ¶�ITU-T���G.811zG.812�

G.8135�ý^ 
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b)  ÏY�� (PRCzSSU%SEC)�¢£^_]gR��x�X]gQ��&'�j�iJ�ð9�

9þ0�3�&'ùúÍ�ITU-T���G.8035�ýQ�ëó1�PRCQ��10�SSU�20�SEC(I�

SSUÈt�40¢�SECQÖi��6Yç�����iÄ"�9�)^� 

c)  ¹?=`�^_BA�ÒÓÉQ�A�&'Í&5�[���!0�ãIi9þÈ�0(<��)ö

-��2�SSUÈt�25Ä8�1��ã0���ã�Ã²:¬�i	��p´8�1 µs0¢^_ÒÓ��

ã���í2!�Q)7&'&
§9� ����#`QNÙ[���í2��þ0 

��*Ë�����;�?&'()�����0ÖiQI¶9ùúß¾��v½�����iR

���8I9:�Á0 

ùúß¾�(6q�ð9ÓÔiN�í2ß¾fU������Q¼Í&�SDH��ß�����m

g�G�"�ß�0wùúß¾�(�ØÁ��,íH"<L�2�-.Èt���2048 kbit/sÍ&��

iÚ�,íH<L�-.����QfU0�×Ý=4�SDH�M��ùúß¾�(QÆ5����M

É�PDH�(5�8�TU-12g�G�"0���æI(<�A)ö-��¶9�^�EF«=���_��

ÊOPQ�&'Í&'0 

��QDYçè�(Ï,íH"BA�+õ���8I9:��ITU-T����ITU-T���G.822

5��0�ITU-T���m�?��ý�24,^�^lm18 µs�+õ`a������0ITU-T���

G.822��?27 500 kmùú�(�cmtõ�ÜY0.3/Ä(�â�^t�98.9%)�,8I0wcmtõ:

Þ|i���æ�=;�]�0 

���b�9þg»¸A.15âÂ�ùú��0w�æëì¢PRC�¡ÆI�DY��¢�PRC�^

l�ß¾Õ�0 
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AAAAA.1/G.823;;;;�P�QR��ST
4LM�P�QR��ST
4LM�P�QR��ST
4LM�P�QR��ST
4LM 

�?;��(Ï,íH<(-.�`ab�+õ��Q�2�ð9�ÚþQ��ü�Ú(ëì��

�5QÖi���ÐÛ5·«ß?`��õ�(IÃA.3)´ 

a)  ·«ú
Ë82048 kbit/sfU���É�ËVC-12^� 

b)  ·«ú
Ë���ú
5�fU��5=��í2?��[��0 
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A.3  �UVW
XY�UVW
XY�UVW
XY�UVW
XY 

¸A.2m�?���5DY��Ìß¾Õ��â�SDH-.��$z(Ï,íH<(-.�^_`

aLA�ÒÓ��æ0��ÒÓ��ã`�A�01�PRC���20�SEC�10�SSU���ÒÓi�Y

ITU-T���G.811zG.812�G.8135�ß¾�0 

 

AAAAA.2/G.823;;;;9VWZ[B
QR\]^_`9VWZ[B
QR\]^_`9VWZ[B
QR\]^_`9VWZ[B
QR\]^_` 

�?��Qß?ý¢�ö-����ðí26q�OPQ<}(Ðó]�÷�8´ 

a)  �TU-12g�G�"5� 8Hïi2��E0�i�ITU-T���G.7835m���, 8Hï!

t; 

b)  82048 kbit/sß¾"É�ËVC-125�É�Ó�i'; 

c)  TU-12g�G�" 8Hï��#íHi�p�Qn�'�õ�0�?$¹�#õ��í2Q��

��®��j50 000�FS:%&^ 
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d)  ��v�!0FÈt�^t'�i1�^� 

e)  Çü�ú
¿&'��"QÚ��ü�Ãl�í2QKTçè���,8I^QÃlí2Ñð

90 

�Qiü�ëì���5���9þ´ 

f)  Çü�ú
���ú
5�fU��5=��í2?��[�����=��í2?��[�

�0wí2`�´LQ���ÐÛ5õ�?1 µsr�0�2(�)²ãs�85 ps/km/(�)²*+���

QQ��ß�iæ¾6 000 kmÃ��,Í&rb�0 

g)  82048 kbit/sfU���É�ËVC-12�ëì�mQÖÆ��Õ
���ÐÛ5õ�2 µs�Ujw

¿�v;Û0��ß�i�YVC-12É�6Y����¢2 UI�ö-�0ö��-=��G� � ÚÛ³ã

RMSö�0õ�?4 UI(6�Y2048kbit/sG�2 µs)���ÐÛr4��^ 

h)  AU-4g�G��¿�·«:�þQ�iú
Ë���5ëì?Æ��DQÚÛ��.üR�¹

/^� 

i)  =PDH¢&xy�|�ùú�(�tõ�%&-.�â���:Þ|iÑ,�.ü×Q���5R

�ú
0 

Q�18 µs�ÐÛ�����b�õ�5äË´ 

 

��¿��â�[��´ 1 µs 

' 2048 kbit/sÉ��â�É���´ 2 µs 

^_ÒÓ��ã�â���´ 15 µs 

Æ£´ 18 µs 

¸A.1����æ����Âb=^_ÒÓ�â��0ç,íH"��+õ��i24,^12.6 µs(�

800 000��40�®����MTIE)06��,�i�0.016,/Ä0 

ÚÛQ��ö�����æ�b?�Á���M0 

 

�  �  B 

4��4��4��4��#$LM#$LM#$LM#$LM�#��#��#��#� 

B.1  /0+,/0+,/0+,/0+,



��������#$LM#$LM#$LM#$LM 

��Æi|�19�fU���ùú^_Èt�!6^ttu*+(RTIE)v������0ÖiQ¢

RTIE!6�ùú^_æ¾19�fU� !v�����0bY�ITU-T������Q�é¶�B.1.1

�B.1.25m��2xOP0 

B.1.1  .*.*.*.*PDHa+a+a+a+ 

DY��'PDHfU�`b���ÀT�ùúifU��ñ0�?��QÚ��Õu�|�ùú

^_¡DQ��=`bfUÀTG��ãsåæv3Ø0��IIrb?�"Æ�y�'�f 0ùú�

æ�¸B.15î¹0 
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AAAAB.1/G.823;;;;.*.*.*.*PDHa+a+a+a+
��#$LM
��#$LM
��#$LM
��#$LM 

B.1.2   )*)*)*)*PDHa+a+a+a+ 

DY��PDHfU(¼¢ß2048 kbit/sfU��æ¾ITU-T���G.832�[�fU)�`b���ÀT�

ùúiDYPDHfU<L���^_ùú0�H4Ì2�ùú^_õ���12:öa=#$�A��`

b��50wùú�æ�¸B.25î¹0 

 

AAAAB.2/G.823;;;;))))****PDHa+a+a+a+
��#$LM
��#$LM
��#$LM
��#$LM 

5¨'�&'OPQ�&����6Æ£�`b���.üQÖi=ÛBA�RTIERü�Ñ��

&0=Y67-=¿�Q';AvîQT¢&'�����8^Q#$���i§9�0ÚÛQ�5.25r

b?`b����52xOP�!&����0 

B.1.3   bcbcbcbcMRTIE#�#�#�#�d��
ed��
ed��
ed��
e!!!! 

�r]s��5����^¡D?÷�ùßQ)MTIE�TDEV0bY�ITU-T������Q·«×

�DY��()�MRTIE(��!6^ttu*+)QÚ���ÀjY³ãäb-.8I��0 
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6Y'�¿�9(ùÃ¸B.1)QMRTIE��?=��!6Y`afU!0�����0�ij��Q

Ú��*+?DY-;���¹:#`�fU^_�:äâ¶��¿�9�!0;�8â¶���"�f

 0 

6Y&'�¿�9(ùÃ¸B.2)QMRTIE��?!6Y��`aíH"(()0Y#Xp5�)�^_!

0��¿�9`b���0�ij��QÚ��*+?-;íH"�,�f 0 

DY��MRTIEùß���Ó����II5m�0 

B.2   )*+,)*+,)*+,)*+,
��#$LM
��#$LM
��#$LM
��#$LM 

��ITU-T���5��?&'()�¸B.35Å�0w¸i¸8-5/G.803<=?�á�QÂb?I�

&'�5b���dô�()�(é0�1���^(UTC)�¸B.35ÂbQ|�!6Y��?>����

��ùú0bY�ýÆ�ÓæQü�UTC!"�ô��Ç%()0 

��&'�D`~(SSU)Èt��\��]^_(PRC)�SSUÈt¡D�2x�×�&'õ�Ó�

i´ 

a)  SDHõ�¡DSDHè?QI�iè¢�¢20�5t�SDH�~�]gQÆ5���~ëó��

SDH-.^_(SEC)^ 

b)  PDHõ�¡D��2048 kbit/s PDHÕ�QwÕ����Ñ¢�5tPDH¢&§è�PDH%&�

'0��ü�¹;AÂbQÚ����ëó@�Y�ITU-T����^_0 
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AAAAB.3/G.823;;;;f89g<hi456
)*#$jf89g<hi456
)*#$jf89g<hi456
)*#$jf89g<hi456
)*#$j 

¸B.3Âb?�&'��5�éõ�4x&'() !´ 

a)  PRC`bL�&'()^ 

b)  SSU`bL�&'()^ 

c)  SEC`bL�&'()^� 

d)  PDHõ�`b�&'()0 

ÚÛ�ITU-T����6.25*+?4A����9:Q��6�Y�x !�()0 
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B.2.1  bcbcbcbcMTIE����TDEV#�#�#�#�dddd��������
e!
e!
e!
e! 

·×ÝDYm�&'()���ã��qÒÓ�78�2��^ùßiMTIE(��^ttu*+)�

TDEV(^ts�)0MTIE�TDEV�BC�ý�ITU-T���G.8105*+0 

MTIE:Þ|i�D�QDY��^fU5D:!0�ãQÚ��m�?�^fU��^lm��

�!0s+0ÖiQMTIE Ç�d�/Â^tfU��E�ÒÓQÚ��6Y!0�ã�FG²�@0�

pÒÓ=TDEVýÜAm�78QTDEVi3Ø��çè���RMS¥�çè0 

TDEV·�$¹�^fU5��ãQÚÛ�iE�ÒÓG��ýÜ�çè0�?�HAI=Q�ã�

Jl8��õ��;ÛTDEVÈj��ß¾5$¹0Öi6Y���()G���vîi�ÀT�QÚ�

�I��äº�^fU5âÐ�KL !0�H4Ì�I;<�Ù!0�G�5äË�TDEV6q=æA

ÈÉ��()��^fU5��pÒÓG�(ùÃB.3/G.810)0 

 

�  �  I 

SDHklklklkl



�����56�56�56�56$O$O$O$O 

I.1   �������� 

*+����5�f vMN�0����5�����()��������`a��/��*

90 

I.1.1   SDH



��������#$LM#$LM#$LM#$LM 

�¸I.1�I.25Âb���ùú�æ°`AØÁ?��A5m����ùú�æ0��I¡D?��

SDH#$��(éÅ�?��B��Oùú�æi)�À���7������0 

4�]g�SD�·:Þ|iPj�������;Ûp��;Û5�j���æÓ�0wÓ�I�

���5:CD0¸I.1�I.2Å�?T*9�����()/�^·ú
����(����§9�0 
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AAAAI.1/G.823;;;;.*.*.*.*PDHXmXmXmXm
��#$LM
��#$LM
��#$LM
��#$LM 

 

AAAAI.2/G.823;;;;)*)*)*)*PDHXmXmXmXm
��#$LM
��#$LM
��#$LM
��#$LM 

I.1.2   ������������ 

�¿�9fU������T���¡DSDH�~����(�#$^Q9VY���~5�â�5

tfUG�íH"�Æ£�QRS0`��~(NE)�íH"RS9VYv»ß¾�Tb^_Èt�!6

��0Tb^_�Ét�(()���g�G�"5)*+%�ì÷^_(()�¿&'5)*+0 

íH"RS=ùú^_ÒÓ��ã¿�(()�7RSzg�G�)UãQI=��!�5�)²

¿�(()¿&'^_ì÷)Uã0 
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I.1.3   ��������ST5�nhST5�nhST5�nhST5�nh 

Ï£Tú
2048 kbit/s�(^Q�`��(5��íH�Æ�I	
����5[�����â9

:�18 µs0Ö�Õu�®���QQ��íHRS=Y;����&'8I<}÷ûi�ã�0K�Qí

HRS�ãtõV�pA6���.üQÚ���&íH"Èt67!"¿�0 

I.1.4   4444op�qrop�qrop�qrop�qr 

SDH�(Ã¸I.1�I.2)Õu�5W&'Qâ�g�1�(Ï£�TU-12ó])iX�À�0��(É�(é

iTNE5���%¢�¡DY}�æQ�^_�^QBAZ[���g�1�X�0 

�Õu���QQ��SDH�5���%¢��\Ii5W&'�0I�I]g�1�=`��

NEA�0ÚÛ�I��A¢Y2���g�1������780�3�X�À�I��â	
�

���5����������0 

�OK	QSDH��8I�d@Ü�¡ä#$�fU�*+�,8I^����	
=�NE5�

�âíH_b�
�!0ÒÓ¿��í20 

I.1.5   ���
st�����
st�����
st�����
st�� 

SDH���=u®|�æi&'�æQ�H4Ìg�1��!TA�0��x��äb���A�

67QÖ¢ÛÄ"�iQ]g�SDH�5�g�1�i�I�0Q����æÕ
¡D';��Ó�

(¼¥��`��)0a?��F0 

�=`��SDH�A����OPQQ�ÊOPQ���ö���w�m°`AbÆâ���A�¿

�0 

�7RS��¿��!C"�9VY¢����^_�q�s�!6�PDH�¿�9�q�s+0�

i��&'2048 kbit/s�(��Q)QâÂ´ 

a)  �Y�c10
–10
Ë10

–9
��^_ÒÓ�q�s+8de�7RS^� 

b)  6Y�¿�9fU�ý¦�q�s+�¢r±q�&'�â�SDH�Q�7RS¿��!C"

�0 

y�'�ú
���A5rb0 

I.1.6   78��5678��5678��5678��56
4uv
4uv
4uv
4uv 

�ITU-T������`b������������A5m�0ÆH¸i�3����¡D��U

jG.783���-.^Gd������0 

6Yý÷�����(��Q12�D��+£���Ó��äË19�8Ió]0()Q6Y&'

2048 kbit/s�(Q�I=ð�^¥Ivô�06YÆÊ�PDH�(QI¶9ÀT��Õ��"¥I0 
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I.2   w8w8w8w8��������e!e!e!e!56565656 

6Y=¦§PDH�(*+���Q¶9fl�!0;�8QÚ�����Õu¡D¢(Ï��7"&

'�À�&'0 

fl!0¿�i=�'¢&�'5CD��7RSxyBA�0�#�DY¡DgsRS����

+£w¿��PDH¢&�'KLw¿�0�SDH¢&�'5Q¡D�i0-1��ÊOPQ�RS��Q�

A�?��`~tu�fl��0 

�A��ITU-T����^tmQ��5hiACD?SDH�'0�I�iî���SDH���Gd

������0 

ùÃ¸I.1�I.2QPDH�(I��÷�SDH�Q���¡DPDH�(Cg0������SDH�5Q

�A�æ¾�7RS��ERS�!0¿�0()QT8PDH�¿�9É�ËVC-n�¿�9^¡D�7R

SQT¶9VC-n!0ÀDYSDH[^¡D�ERS(I�ig�1�)0 

¹?=�7RS��ERSxyA����ÉQg�G�"j���âùú^_���8�$r�É

�%ÈÉ�EFG�PDHfU0�ÊOPQ�ùú^_��i=SDH-.^_(SEC)6ùú`a#X^t

�È�BA�0!"�!0�ã���240 ns�kä(ùÃ10.1/G.813)0 

�BA?Q�¡D34 368 kbit/sfU|�(é�2xOP0 

1)  ������	
�����1�SDH������ 

¿&'I¡DPDH^_��e&Qwe&¡DSEC`b|�ùú0�8?�SEC`b��:#$Ë

ì÷�PDH^_0 

ÛÉQ��SEC`b�ãb��jQ��!0s+5öa`��g�1�0 

=ÛBA���ÐÛ)Q(�iZ[�)´ 

 

± RS´ 60 ns 

SEC!0�ã´ 240 ns 

TU-3g�1�´ 160 ns 

Æ£´ 460 ns 

 

�1 � ���_�N����.������� �~�¡¢�j£¤¥O¦��§��_�N� �~��

.'�¨}©ª«���PM89��.' 

2)  �����	
�����1�SDH������ 

�É�EFG�ùú^_(SEC`b)���!0�ã(¼q�s�)�âRS�7X��1�QwX��

<=g�1�vlm0ö)�iâ��5tg�G�"íH"�Æn��Q��¿&'EFG(Ï�Ël

mg�1�0ÚÛQPDHfU�!È´8�ó�q�s�(:±�¦!0op¿�©)Gì÷0�K�É�

EFG�240 ns�ùú`a#X!0�ã�Áì÷�PDH`b [�!0�ã0 
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=ÛBA���ÐÛ)Q(�iZ[�)´ 

 

É�!0�ã´ 240 ns 

]g�1�´ 320 ns 

Æ£´ 560 ns 

�2 � j£¤¥��p���/�N� �~�`a��.�B
=¬}©®¯PM89��.; �~�

`a�§��_�N��.' 

I.2.1   ��������e!e!e!e!56565656 

���É��ÈÉ�EFG���ÐÛ�i�ÊOPQ��0ÖiQ!0�ã�`b����í2�

Iq°`A'ö2×��ÐÛ��v;ÛQÚ�ùú^_#XiX�À�Q��:Þ|i�(�r��

L0ÚÛ¬�¡D500 ns§�D`�SDH����`b���ij��0 

Tn��3������4�SDH���¡D';����Ó�]gQ����¢]g��ß��

Ó��Úé(��(5�2)!s0Æ67i�c1000 ns�Æ£��`b��0 

�&3AÀDYn�r��F�&�139 264 kbit/s�(QÆ+¶�YRS¿�÷û�00 

��Q�d���H¸5�º�Q¦§PDH()G���fl`b��i�c1000 nsQ�K�:�

ý�5.25rb�`b�����J�t0 

 

�?äbÃl`b����Q·«ú
?ùú^_!0ÒÓ�¿�0w��æ¾�Ã�õ�tu�&

'���������uva�2000 ns���0T¡D'ö�ùú^_¿�vy����õË^Q67ä

b�c4000 nsQ�i5.25rb�`b�����J�t0 

 

�  �  II 

78��78��78��78��



xyz{xyz{xyz{xyz{ 

UjITU-T���O.172�µ"ÀDY��ùß���0 

II.1   )*+,)*+,)*+,)*+, 

II.1.1   )*Xm)*Xm)*Xm)*Xm 

TfUi&'�fUDY��&'^QÆ��Õ
8Æ!0¢PRC�!0�8v��0����&'

fU�MTIE��å���¸II.15rb0(;ÛMTIE�r]�è;�æ���B/G.8105rb0) 

6Y¢ß���DQDY�����PRC�¶9¢DY��&'fU�PRC�30ÖiQ��³H2

�PRCÈt��ÊOPQ�q�+¶��â�Ä�c2 µs�!0+¶0 



ITU-T G.823  (03/2000)� � � �� � � �� � � �� � � � 35 

 

AAAAII.1/G.823;;;;)*Xm)*Xm)*Xm)*Xm



MTIExyxyxyxy 

II.2   /0+,/0+,/0+,/0+, 

PDHfUQ()2048z34 368�139 264 kbit/s�i&'�(¼ÕuopPRC�)QI�i'�

(()-;��w=®��æQ®|Qn�UjITU-T���G.703���q�±;²QÖ�Iop

PRC)06Y2xOPQMRTIE:D|��()G�����ùß0 

II.2.1   )*Xm)*Xm)*Xm)*Xm(PDH|}G|}G|}G|}G) 

ÏY&'()QI� [�ú
0��q?)¸II.2âÂ0 

 

AAAAII.2/G.823;;;;)*Xm)*Xm)*Xm)*Xm(PDH)



MRTIExyxyxyxy 
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II.2.2   .*Xm.*Xm.*Xm.*Xm(PDH|}G|}G|}G|}G) 

�wxOPQQ���ùúq����PDHfU�^_q�Èt�H�q�+¶Q()QG.703�

2048 kbit/sG³ã50 ppm�+¶0w+¶���ä���5BA!0opQ�K�Á19�MRTIEùß�

¿�0 

�?|}�SDH��5#$�PDHfU���ùú�æ(���I5m�)��5.25rb�!�`b�

���QQÔy�'m�?2xOP´ 

a)  'fUQ�äË�ùú^_^� 

b)  'fUQ�IäË�ùú^_0 

II.2.2.1   .*Xm.*Xm.*Xm.*Xm~~~~��w��#$QR��w��#$QR��w��#$QR��w��#$QR 

T�ùú^_���F�äË^Q'fU�MRTIE�Ñ/xA��Q)¸II.3âÂ0³HË�

�F��ùúÕu�0Y&�0�Q�;<��ùú^_�#`5��8���a��ùúfU0 

 

AAAAII.3/G.823;;;;.*Xm.*Xm.*Xm.*Xm



MRTIExyxyxyxy~~~~��w��#$QR��w��#$QR��w��#$QR��w��#$QR 

II.2.2.2   .*Xm.*Xm.*Xm.*Xm~~~~�rw��#$QR�rw��#$QR�rw��#$QR�rw��#$QR 

T�ùú^_�I���F�äË^Q��ùú���ùúÈt8�q�s�Q�K�Á�����

5�!0op0w!0op12�;ÛMRTIE�j$¹QR�!0op8�ýÃ�õ�tumyz19�

MRTIEf 0 

$¹!0op��xÓ��¸II.45Âb0�¶9:äzHï�ÐPG�!0C3�äËMRTIEùß

�AÓQ�ØÁ?�x�å�¦{Ì���©Ó�0 
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AAAAII.4/G.823;;;;.*Xm.*Xm.*Xm.*Xm



MRTIExyxyxyxy~~~~�rw��#$QR�rw��#$QR�rw��#$QR�rw��#$QR 

�wÓ�5QÕ
®Û��vè;q�+¶y (�ppm;)´ 

( ) 




 −
+τ−

= ∑
=

1
1

2

1

6

10 N

i
x

NN
y

N

i

i       (II-1) 

Æ5τ0iC3tuQ��;QNi��Jl�!0C3�Æß�QxiiTIEQ�µs�`00 

MÉQ19�RTIE �67=Qærb´ 

 nyxRTIE
nn 0τ−=       (II-2) 

���6789VY��JlT=Nτ0Q�wJl�;Ûq�s��MRTIE0�,��JlT�Ï£�
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