/

A
\
o

\ | UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES
N, %4

S

UIT-T G.743

SECTOR DE NORMALIZACION
DE LAS TELECOMUNICACIONES
DE LA UIT

ASPECTOS GENERALES DE LOS SISTEMAS
DE TRANSMISION DIGITAL

EQUIPOS TERMINALES

EQUIPO MULTIPLEX DIGITAL DE SEGUNDO
ORDEN QUE FUNCIONA A 6312 kbit/s
Y UTILIZA JUSTIFICACION POSITIVA

Recomendacion UIT-T G.743

(Extracto del Libro Azul)




NOTAS

1 La Recomendacion UIT-T G.743 se publicé en el fasciculo 111.4 del Libro Azul. Este fichero es un extracto del
Libro Azul. Aunque la presentacion y disposicion del texto son ligeramente diferentes de la version del Libro Azul, el
contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos (Véase a
continuacion).

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1988, 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico o mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



Recomendacion G.743

EQUIPO MULTIPLEX DIGITAL DE SEGUNDO ORDEN QUE FUNCIONA A 6312 kbit/s
Y UTILIZA JUSTIFICACION POSITIVA

(Ginebra, 1972; modificada posteriormente)

1 Consider aciones gener ales

El equipo mudltiplex digital de segundo orden con justificacion positiva que se describe a continuacion esta
destinado a ser utilizado en trayectos digitales entre paises que usan equipos multiplex primarios a 1544 kbit/s.

2 Velocidad binaria
La velocidad binaria nominal es de 6312 kbit/s.

La tolerancia para esta velocidad es de + 30 partes por millon (ppm).

3 Estructura detrama
En el cuadro 1/G.743 se indica:
- la velocidad binaria de los afluentes y el nUmero de afluentes;
- el nimero de bits por trama;
— el plan de numeracion de los bits;
- la asignacién de los bits;

- las sefales de alineacion de trama y de multitrama distribuidas.

4 Pérdida y recuperacion de la alineacion de trama y multitrama y acciones consiguientes

El tiempo de recuperacion de la alineacién de trama no deberia pasar de 16 ms. Debe estudiarse la sefial que ha
gue aplicar a los afluentes durante el tiempo que dure la pérdida de alineacion de trama.

Una vez establecida la alineacion de trama, la alineacion de multitrama debe restablecerse en menos
de 420 microsegundos.

5 Método de multiplexacion

Se recomiendan el entrelazado ciclico de los bits segun el orden de numeracién de los afluentes y la justificacion
positiva.

La sefial de control de justificacion debe estar distribuida y utilizar los kitnC= 1, 2, 3; vease el
cuadro 1/G.743).

La justificaciéon positiva debe indicarse por la sefial 111, y la ausencia de justificacion por la sefial 000. Se
recomienda la decision por mayoria.

En el cuadro 1/G.743 se especifican la velocidad maxima de justificacion por afluente y la relacion nominal de
justificacion.

6 Fluctuacién de fase

6.1 Especificaciones en los puertos de entrada

La sefal digital presentada en los puertos de entrada sera la definida en la Recomendacion G.703 modificada por
la caracteristica de transmision del cable de interconexion. Los puertos de entrada deberan poder admitir una sefial digita
de estas caracteristicas eléctricas, pero modulada por una fluctuacién de fase sinusoidal que no sobrepase de los limite
especificados por la caracteristica de relacion amplitud en funcién de la frecuencia de la figura 1/G.743. El
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contenido binario equivalente de la sefial, con modulacion de fluctuacion de fase, aplicado a las entradas sera una
secuencia de bits seudoaleatoria de longitdd-21.

Nota — La sefial con modulacién de fluctuacion de fase aplicada a la entrada del demultiplexor contendra los bits
necesarios para la alineacion de trama y la justificacion, ademas de los bits de informacién.

CUADRO 1/G.743

Estructura de trama para la multiplexacion a 6312 kbit/s

Velocidad binariade las afluentes (kbit/s) 1544
Numero de afluentes 4
Estructura de trama (véanse las notas 1y 2) Plan de numeracion de los|bits
Grupo |
Bits para la sefial de alineacion de multitramg) (Mease la nota 1) 1
Bits procedentes de los afluentes 2a49
Grupo Il
Primer bit para la sefial de control de justificacioni)C 1
Bits procedentes de los afluentes 2a49
Grupo I11
Primer bit para la sefial de alineacién de tramg ((Féase la nota 3) 1
Bits procedentes de los afluentes 2a49
Grupo IV
Segundo bit para la sefial de control de justificaciopp) (C 1
Bits procedentes de los afluentes 2a49
Grupo V
Tercer bit para la sefial de control de justificaci@z) 1
Bits procedentes de los afluentes 2a49
Grupo VI
Segundo bit para la sefial de alineacion de trama ({Ease la nota 3) 1
Bits procedentes de los afluentes (véase la nota 4) 2a49
Longitud de trama 294 bits
Longitud de multitrama 1176 bits
Bits por afluente y por multitrama (incluida la justificacion) 288 bits
Velocidad méxima de justificacion por afluente 5367 bit/s
Relacion nominal de justificacion 0,334

Nota 1 — Esta trama se repite cuatro veces para formar una multitrama, cuyas tramas se degignana, 4. La sefial
de alineacion de multitrama consiste en un esquemsg ®hliede utilizarse como digito de servicio para la transmision de
alarmas.

Nota 2 — Los bits del segundo y del cuarto afluente son invertidos légicamente, antes del multiplaje, con los bits del primer y
del tercer afluente.

Nota 3 — La sefial de alineacion de trama gy F = 1.

Nota 4 — El bit disponible para la justificacion del afluepse encuentra en el primer intervalo de tiempo del afljeqie
sigue a k en la trama namerjo
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‘ /20 dB/década
|

Amptlitud de la fluctuacion
de fase cresta a cresta (I1U)

CCITT-31760

Entrada A, (IU) A, (IU) f, (Hz) f, (Ha) f, (kHz) f, (kHz)
1544 kbit/s 2 0,05 10 200 8 40
6312 kbit/s 8 0,05 10 200 32 160
(provisional)

IU Intervalo unitario

FIGURA 1/G.743

Limite inferior de la fluctuacion de fase de entrada maxima tolerable

6.2 Fluctuacién de fase de la sefial miltiplex de salida
La fluctuacion de fase a la salida a 6312 kbit/s del multiplexor no debera pasar de 0,01 IU (valor cuadratico
medio).
6.3  Fluctuacion de fase a la salida del demultiplexor cuando no haya fluctuacion de fase a la entrada del
multiplexor ni del demultiplexor

Cuando no haya fluctuacion de fase a la entrada del multiplexor ni del demultiplexor la fluctuacion de fase cresta
a cresta a la salida del demultiplexor no debera pasar de 1/3 del intervalo unitario.

6.4  Caracteristica de transferencia de la fluctuacion de fase del demultiplexor

La ganancia de la caracteristica de transferencia de la fluctuacion de fase no deberéa pasar de los limites indicados
en la figura 2/G.743.

dB
05 |- Z 7%, 40 dB/década

de fase

20 dB/década

Ganancia de la fluctuacion

|
25 15 kHz

CCITT-31770

1 [
f 0.35
Frecuencia de la fluctuacion de fase (f}

Nota — La frecuencia f debe ser lo menor posible, teniendo en cuenta las limitaciones del aparato de medida.

FIGURA 2/G.743

Caracteristica de transferencia del demultiplexor
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7 Interfaces digitales

Los interfaces digitales a 1544 kbit/s y 6312 kbit/s deberan ser conformes a la Recomendacion G.703.

8 Sefial de temporizacién

De ser econdmicamente factible, convendria que la sefial de temporizacion del multiplexor pudiera derivarse
tanto de una fuente externa como de una fuente interna.

9 Digitos de servicio

Los digitos de servicio estan reservados para uso nacional.

10 Condiciones de averia y acciones consiguientes

10.1 Condiciones de averia

El equipo multiplex digital debera detectar las siguientes condiciones de averia.
10.1.1 Fallo de la fuente de alimentacion.
10.1.2 Pérdida de la alineacion de trama en el demultiplexor.

También puede hallarse equipado para detectar las siguientes condiciones de averia.
10.1.3 Pérdida o degradacién de la sefial entrante a 1544 kbit/s.
10.1.4 Pérdida o degradacion de la sefial entrante a 6312 kbit/s.

10.1.5 Fallo del multiplexor o del demultiplexor reconocido por una accién de multiplexacién o demultiplexacion
incorrecta.

10.1.6 Fallo del equipo de reserva (si el multiplex dispone de ella).

10.2  Acciones consiguientes
Tras la deteccion de condicion de averia, deben efectuarse las siguientes acciones apropiadas.

10.2.1 En un mudltiplex equipado con conmutacion automatica a equipo de reserva, las acciones consiguientes se
especifican en el cuadro 2/G.743. En un multiplex asi equipado, se efectlia una conmutacion a equipo de reserva en cas
de fallo del equipo mdultiplex en servicio. Se genera una alarma de mantenimiento si se produce la conmutacién, o si falla
el equipo de reserva. Se genera una alarma de mantenimiento inmediato si falla una sefial entrante o si se pierde e
servicio por imposibilidad de completar la conmutacién automatica a equipo de reserva.

10.2.2 En un mdltiplex no equipado con conmutacion automatica a equipo de reserva, se genera una alarma de
mantenimiento inmediato en respuesta a cualquier condicion de averia detectada. Estos multiplexores estaran
normalmente equipados para detectar fallos de alimentacion y pérdida o degradacién de la sefial entrante en el
demultiplexor.

10.2.3 Se halla en estudio la provisién de una sefial de indicacion de alarma (SIA) a las salidas de los afluentes a
1544 kbit/s desde el demultiplexor. En el maltiplex MIC primario, podria proveerse con caracter facultativo una SIA,
adecuada para su uso sin detectores especiales.
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CUADRO 2/G.743

Condiciones de averia y acciones consiguientes en un multiplex equipado con conmutacion automatica a equipo
de reserva

Acciones consiguientes (véase el § 10.2.1)
Transmision
Condicion Generacion de Generacion de de una indicacion Se acciona la
Parte del de averia una indicacion de alarmia una indicacion de alarma hacia el conmutacion
equipo (véase el § 10.1 de mantenimiento de alarma de equipo multiplex automatica
inmediato mantenimiento distante (si esta a equipo
diferido equipado para ello) de reserva

Multiplexor y | Fallo de la fuentg
demultiplexor| de alimentacion No Si Si
Multiplexor | Pérdida o
solamente degradacion de In Si No

sefial entrante en

un afluente

Pérdida o

degradacion de In Si Si No

sefial entrante a

6312 kbit/s
Demulti- Recepcion de
plexor indicacion de
solamente alarma del Si

equipo mdltiplex

distante (si esta

equipado para

ello)

Nota — UnSien el cuadro significa que debe efectuarse una accion como consecuencia de la correspondiente condicion de averia.
Un espacio en blanco en el cuadro significa que la accion correspondienigebe efectuarse como consecuencia de la condicién

de averia pertinente, si esta condicién es la Unica presente. Si apareciese simultaneamente mas de una condicién de averia, la
accion correspondiente debera efectuarse si, con relacion a la misma, aparece por lo ®enos un
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