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������� ���	
 � ��
��� �
�� �����
 ����� ������� ����� ����� . ������� �		�� �����(ITU-T) �!"�� �#	$ %$ 
������� ����� ����� � .� &��'(� )�*+,-���� /	01���2 ��3-��� /"�4��� �	5���� /"�4�� �6�&� 78 9�:4
 %$� �;<12 ��	'%��

=��-�� �	-��� >38 ������� �		�� ?,02.  

 ������� �		��� �	��-�� �	-!@� ����(WTSA) ��6�&��� ��@ �A6&�� �B CD E�� F	G�%�� ��%56 F2&B /� �,
 F!�H E�� 
�;<12 ��	'%� &��I� �B� ������� �		�� ����� �-2����.  

'%��� JK$ >38 ��L�%�� ���� ��& &�,��� � MG%�� N�,OP� Q��L� ��	1������� �		��� �	��-�� �	-!@� 78 &����� .  

 F
 ���-��� R�6B >38 �
S��� T+�-�� �-� )������� �		�� ���� U���V� 7!G F�� E�� ��
%3-�� �	O%�%5W� ���X Y-2 ��
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 ��!"#��ITU-T G.695  

� �	������ ������� ������� �������	
��� 
��  

����� ���� ����� ������  

1  $���#�� %	��  

 ���!� ;�(� IJ5-�E� K�/E�D ;	2�<� .�"�� �-�%5�� '�(&� ����0 L �-�%5�� ��8�5�� M�(/�� *�+ ������� NOP 75(�
(CWDM)q��2�� �-.	�0 �-�%D r	?	��0 A�e�/� m��  .Z�%5�� 4�5�� X(/�� �	��"� K�> #%s� .�H 	�� �	E�5(�� 

 ������CWDM�(E� QR �(E� S� ��E�o��  . S+ T�.	%�� ��8�5�� M�(/�� VD ��B��!� f?�� �P a�b S� I/�$��� t�u���
 V���v V"8%�)��E?�� ��B��!�.(  

	w��� ���8E�� .�"�� 4�D X(2 �	��"� Q��� �E-�(�� A�e�/� xV����v V�E-�j ;	�"�2	D �	E�5(��� .�\��� �	��"� ���
T	8E�� Z.	�0 4�D X(2.  

V���	��� V��	&	D 9���- ZO�� Z�%5�� =&� ����0 ������� NOP W%��:  
C  ���8E�� .�+ *%>0 :16x  
C   T	8E�� L ;�"� *�+0Gbit/s 2,5 ��%�� QR T.�"�� A�+ 3� (NRZ).  

 ;	2�<� L ���!� ;�j ;���� .���CWDM ������� L ITU-T G.694.2.  

���7�5(��� 9��� r	"5� �	����!� Xz.  

���8E�� T.�"��� T	8E�� �-.	�0 ��8�5�� M�(/�� VD ���	� ��E?0 ��B��� �?�� �	E�5(� {��.R r	E�] |	��<	D�.  

2  &'����  

1.2  �� �
����������  

 L �]	%�]� _��E� `	(> �	���� ����.	H]��]	%�
� }����   ;
) S� 1���	��� 3���!� 1#8�� �OP L .����� 3��!�
������� NO
 r	�	��0 .���� V� �-�	2 	6��R �	�!� �	"5(�� ^�	�� . [�)�� 3���!�� �	������ �� 3ps 	��

 	6��R �	�!� [�)�� 3���!�� �	������ �	"5j ~��0 7�5(� ���	��R �� *�+ ������� NOP ���"�/� 3@�-� 1�"������
N	�.0 .D ��$	> ��8��`	(> �	���� �]	%�]� _��E� K��8� ���D �-�	/��. I�p- ] ������� NOP L �E��� QR T�	n<�� 

������� 3z� 	��b �� L �E����� *�+.  

C  ������� (2003) ITU-T G.652 1������ ��	
�� ��
���� �
����� ������ ��
��.  

C  ������� (2003) ITU-T G.653 1�
����� ������ ��
����
���� ������ ��!� ������ ��	
�� ��
���� .  

C  ������� (2003) ITU-T G.655 1 ��
���� ������ ��!� ������ ��	
�� ��
���� �
����� ������ ��
��
"�#$�� %&.  

C  ������� (2003) ITU-T G.6641��
���� '()�� �*+,� - �(�.�� ��
���� �/�0�� �
��.�/� ��1�
23 .  

C  ������� (2005) ITU-T G.671 1��
���� ��5
6�� �*+,��� �
,���� - 7
�89� ��
��.  

C  ������� (2003) ITU-T G.691 1 �*+,:� ��
���� ��)���� ;�.0��STM-64 </�=��� >*?
�� @A�
��� �*+,�� 
��
���� ��B��� ��! C
���.  
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�� 2 

C  ������� (1998) ITU-T G.692 1
���� ��)���� ;�.0����
���� ��B��� ��!� ���)(�� D	#$�/ �*+,:� ��.  

C  ������� (2003) ITU-T G.694.2 1 �2��� 7�E F�0(�G 7
�89� 	#$A �
(��.�� ��.�� �
��H(WDM) : ���H
 7
�89� 	#$A 		
ACWDM.  

C  ������� (2003) ITU-T G.709/Y.1331 1 J
���� '()�� ���H - ��)���� ;�.0��(OTN).  

C  ������� (1999) ITU-T G.9571</�=��� >*?
�� @A�
��
G �(�$��� �*+,��� ��#$*�� ��
���� ��)���� ;�.0�� .  

C  ������� (2003) ITU-T G.959.1 1��
���� '()�� ����� ��	
�� �(�.�� ��)���� ;�.0��.  

C  �E����� (2008-2001) IEC 60825-1 1 8=���� �
K�)/ - �/�0��L 1=M� 1 :�)�A '��	� �
��.��� N��#$�� �
'*$�0��.  

C  �E����� (2006-2004) IEC 60825-2 1 8=���� �
K�)/ - �/�0��L 1=M� 2:  �
���
G �O
�AO� �*+,� - �/�0��
��
���� (OFCS).  

2.2  �� �
���������  

C  �?	z<� 39  QR�	���� ��/�/�� ITU-T G  C (2003) 1*��G �(�$��� ��8
��5O���
���� �*+,�� ��#)P� F�.  

3  ()�	*#��
 �	+�����  

1.3  �����
��  

���- ].  

2.3  ���� ����	� � ��!"� ���#$���  

 ������� L �?�"!� ���	��� �	\�(%!� ������� NOP A�e�/�ITU-T G.671:  
C   �	��!� ;�(� IJ5-�E� K�/E�D ;	2�<� .�"�(CWDM)x  
C  ;	2�R .�"�/;	2�R .�"� �-9�x���!� ;�(D Z�%D   
C  xT	8E�� L {��.<� T�	/)  
C  x���8E�� VD T�+	5�  
C  x��..���� �+��� I�z	���� �	���]� S��  
C  ��2	�"�]�.  

 ������� L ��"!� }	��� X�(%!� ������� NOP A�e�/��ITU-T G.694.2:  
C  �	��!� ;��j0 ;���.  

 ��"!� }	��� X�(%!� ������� NOP A�e�/�� ������� LITU-T G.709/Y.1331:  
C   �-�%5�� T	8E�� �E� T���(OTUk)��	��	D �-�	�"!� .  

 ������� L V?�"!� V��	��� V\�(%!� ������� NOP A�e�/��ITU-T G.872:  
C   �]	�� VD 4�5�� X(/��(IrDI)x  
C   ������� T.	+R3R.  
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�� 

?�"!� ���	��� �	\�(%!� ������� NOP A�e�/�� ������� L �ITU-T G.957:  
C  x4E��� ��	����  
C  x��5E�/!� ��2	/�  
C  ��E?�� ��B��!�.  

 ������� L �?�"!� ���	��� �	\�(%!� ������� NOP A�e�/��ITU-T G.959.1:  
C  x��?	�� ��2	/� �.0  
C   W8%�� S� T�?�� �-�%D T�	nRNRZ 1,25G)  ;�"�Gbit/s 1,25�%�� QR T.�+ A�+ 3� �(x  
C   W8%�� S� T�?�� �-�%D T�	nRNRZ 2,25G.  

4  ����#���  

A�e�/� ������� NOP ���%�e!����	��� :  

3R ) T.	+R����� (^�>�� T.	+R� �5��> T.	+R� f5�� T.	+R 

ASE ��� I$	E�� ;	2�R  
BER �	�5�� L k(&� �5/� 

DGD ��..���� �+��� I�z	���� �	���]� S�� 

EX ��&� �5/�. 
ffs �-9!�2����� S�   
IrDI �]	�� VD 4�D X(2 

MPI f/!� L I/�$� 4�D X(2 

MPI-RM  X(/�� ���8E�� .�"�� ;	5E�2
� ��"��!� �(E8��MPI ��5��� �%8"� F��!� �)��� �8+ CWDM  
MPI-SM �(E8�� 4�5�� X(/�� ���8E�� .�"�� ;	2��� ��"��!� MPI� F��!� {�&� �8+  ��5��� �%8"CWDM  
NA - ]875( 

NE ��5n �%8+ 

NRZ ��%�� QR T.�"�� A�+ 

OA Z�%D ��5�� 

OADM M�(��� �?	z<	D Z�%D ;	2�R .�"�  
OD Z�%D ;	2�R .�"� �-9� 

OM Z�%D ;	2�R .�"�  
ONE Z�%D ��5n �%8+  
OTUk  �E� T���k��	��	D �-�	�"� �-�%D T	8> L  

PMD 2]� q��20 ^���q	(E� 

RPR  ��5n �%8"� F��!� �)��� �8+ ������ ��"��!� �(E8��CWDM  
RPS  ��5n �%8"� F��!� {�&� �8+ ������ ��"��!� �(E8��CWDM 

RS  ��5��� �%8"� �?���� {�&� �8+ T	8E�� �-.	�0 ��"��!� �(E8��CWDM 

SS �� �%8"� �?���� �)��� �8+ T	8E�� �-.	�0 ��"��!� �(E8�� ��5�CWDM  
WDM ���!� ;�j K�/E�D ;	2�R .�"�  
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5  �)����� ��,���� -"�.�� (�,�/  

1.5  ��%�&$
��  

 ��8�5�� M�(/�� t���� 	6���> .�H� �-.	!� �E5(�� �	��"� ������� NOP ���"�CWDM L ���8E�� T.�"��� T	8E�� �-.	�0 
�(E� QR �(E� S� �-.	!� �	E�5(�����E�o��  .�� X���� ����CWDM 1W��	���� #��E� ��� S� ��	P �	E�5(�D A	�E�� 

 X�n���� �9���� �	��� ;�j �	��)� L r����� �>0 ��	�� K�>� �-�� |�. q��2�� ���� �9���� ;	�"�2� �p�D a�b�
d	(8�� �p-�+ d	(� �-�H . ������ ;	�"�2� S���CWDM S$	D9�� S� �+�8�� �	�? ���& �E8�� �	�5n L  �	��&��

�]���������.  
V@� QR ������� NOP L ���e�/!� �����!� �E-�j k@���.  

 *+�-� ;��� �68��".�2�� d��8%�� " �
������ �0 .�2�� d��8%�� ���)���� ��	8"�� �-�H �0 #��E� QR I��- ] �P�
��	8"�� NOP VD . d��8%�	D �E�"�!� �������� �	����!� .�� �8�� ������� T.	+R .��� 	6Y0� .�2��3R . NOP X����

���8E�� T.�"�� '	E8�� ��E?�� ��B��!� V�k� �E-�(��.  
 �+�!� i	w�� �68�� L�"B�.�/�� ������ " �-�%5�� T�?���� ���	n<	D ��	&� �-�%5�� 4�5�� X(/�� �	��"� ]R .�\�� ]

)T	8E�� �-.	�0 .(�b ��?	zR �	���"� �	8P� �o� �w� T	8E�� Z.	�0 B9G� S� W���� ���� �	��"� 7�"�� I�
+R 3D	j �
q	(E�2]� q��20 ^���� i���� ^������ VP���� *%>�� . �(E8�� ��"� *�+ ��E?0 ��B��� f?�� �E-�(�� NOP X����

���!� ;�(D �n	5� ;	2�R .�"� ������ ;	�"�2	D T	8E�� �-.	�0 .�� X��� ] �D	E!	D� T.�"�� '	E8�� ��"� *�+ ��E?0 ��B�
���8E�� .�-�%5�� T96��� S� T���� ����� �E-�(�� NOP L ;	2�<� .�"� �
-9�� ;	2�<� ���"� �G	"� K��� 	�� 

 ;	2�R ��.�"� {��.R S��OADM.  
)0 |	��<	D ��0 f� f5�� |��D ���8E�� T.�"�� ��8�5�� M�(/�� ]R ������� NOP I+��� ]� �	5�+]	D T��!� ��8�5�� M�(/�� O

r	E�].  

2.5  ���
��� '�%(��  

1.2.5  )�*+� �!�,- ��%�&$
��  

 ����� V5-1-5 r��%� ���8E�� T.�"�� �
������ ��"��� '	E� �+��� )MPI-SM� MPI-RM ( �E-�j L ;	�"�2
�
".�2�� d��8%�� ." ��5��� �%8+ Kp-�CWDMZ�%D ;	2�R .�"� 	8P 3�  3� Z�%D ;	2�R .�"� �-9� �0 �
2�� 

�
5E�/�.  

G.695_F5-1

Rx �
N

Rx �
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Tx �
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Tx �
N

OM OD

MPI-R
M

MPI-S
M

  
  

 ./0��1-5/G.695 –  �%��2"�	45� 6-!(���"  
  

 ����� V5-2-5 T	8E�� �-.	�0 �
������ ��"��� '	E� �+��� SS)� (RS �
2�!� VD (Tx) �
5E�/!�� (Rx) ��	� L 
 �E-�j"B�.�/�� ������"��(&�  . ��5��� ��	8+ Kp� 	8P�CWDM ;	2�R .�"� (OM) ;	2�R .�"� �-9�� (OD) 

 ;	2�R .�"� Kp� |0 S�� 	�� _�	"!� �%8"�� 3� r����9� |
�"�/-OADM�w�0 �0 ���� .  

 ���� ����CWDM ���� ����CWDM 
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G.695_F5-2
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 ./0��2-5/G.695 –  �%��2"7��	8�� �#�	�� "��$9�  

  
 ����� V5-�3-5 �E-�(D ��	&� ��"��!� '	E8�� ��D	E� �+��� "B�.�/�� ������"T	8E�� Z.	�0 ������� a�b� ��E�o�   

)SS� RS ( �
2�!� VD(Tx) �
5E�/!�� (Rx) . 	8P ��5��� ��	8+ Kp��Z.�"� �$	2� OADM ������ �w�0 �0 V8�� 
r	�E�� �"5�� 	6p"D VD.  

G.695_F5-3
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OADM

OADM
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Rx

Tx
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 ./0��3-5/G.695 –  �%��2"7��	8�� �#�	�� "��%#:�  

  
 A	�8�� L �-�%D ����� Z0 *�+ ��"��!� {b	�8�� NOP Z��H ]CWDM . Kp� �	E�5(� {��.R r	E�] S��!� S� ��0 f�

�-�%D �����.  

 ������ ��	
� �
 ���CWDM

 ����CWDM

 ������ ��	
� �
 ���CWDM

 ����CWDM
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 ;	�n�� L ��"��!� '	E8�� .�\���1-5� 2-5� 3-5 }	��� �\8�� *�+:  
C  SS� IP  �-.	�0 ��"��� �(ET	8E�� ��5��� �%8"� �?���� �)��� �8+ CWDMx  
C  RS �-.	�0 ��"��� �(E� IP T	8E�� ��5��� �%8"� �?���� {�&� �8+ CWDMx  
C  MPI-SM ��"��� �(E� IP �-.	�0 ��5��� �%8"� F��!� {�&� �8+ T	8E�� CWDMx  
C  MPI-RM ��"��� �(E� IP �-.	�0!� {�&� �8+ T	8E��  ��5��� �%8"� F��CWDMx  
C  RPS ��"��� �(E� IP ������ ��5��� �%8"� F��!� {�&� �8+ CWDMx  
C  RPR ��"��� �(E� IP ������ ��5��� �%8"� F��!� �)��� �8+ CWDM.  

 |	��"��!� |	�(E8�� 	8P 75(��	�-.	�0 T	8E�� SS� RS ����0 L "B�.�/�� ������) "��E�� �0 ��() ( |0 F� ��� �� 7D	(-
 �(E8�� S� f/�SS ��D	E!� �(E8�� QR RS ;��G� L T.����� 7�5(��� ����n �	��"� K�> 11.8 .� 75(� |	��"��!� |	�(E8��

 T	8E�� 	�-.	�0MPI-SM� MPI-RM ����0 L ".�2�� d��8%�� ." ������ |	��"��!� |	�(E8�� 75(� ]�RPS� RPR L �]R 
 �E-�j ����0"� ������B�.�/�."  

 V�(E8�� |0 ��
-�MPI-SM� MPI-RM |�.�\�� B	���2]�-�%5�� ��8�5�� M�(/�� �-�	�"!� �	����!�  . 1[�)0 �6� S��
 |	�(E8�� .�\�� ]RPS� RPR ���	n<� #$	%) �-�H ��0 S� _��� �-�%5�� �
���� S+ �	���"� f?�� ��0 S� ]R 
V�(E8�� V�	P L.  

2.2.5  ��%�&$
��)�*+� ��;�(<   

 ����� V5-4-5  ���8E�� T.�"�� �
������ ��"��� '	E� �+���MPI-SM)� (MPI-RM �E-�j L A�e�/�� m��� 1r��%� 
".�2�� d��8%�� "W���� �-.	�0 N	:]� ��$	8� �	E�5(��� L . ��5��� ��	8+ Kp� ��	o� NOP L�CWDM ;	2�R .��"� 

� V-�%D ;	2�R .�"� �-9���
5E�/�� �
2��.  
  

G.695_F5-4
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 ./0��4-5/G.695 –  �%��2"�	45� 6-!(��� ")�*+� ��;�(< ��%�&$
#�  

  
 ����� V5-�5-5 �E-�(�� VP	:]	D W���� �-.	�0 ��"��� '	E� �+��� "B�.�/�� ������ " Z.	�0 r
���� �D	E� 1��(&�

 W����SS) �(RSVD  �
2�� (Tx) �
5E�/�� (Rx) . ��5��� ��	8+ Kp��CWDM �-9�� ;	2�R .�"� ��	o� NOP L 
 ;	2�R .�"� r	p-0 Kp� �>� _�	"!� �%8"�� 3� ����9� |	��e�/- ;	2�R .�"�OADM�w�0 �0 ���� .  

������MPI-RM

����	
�  
→��
����    

������MPI-SM

����	
�  
→��
����     

������MPI-RM

����	
�  
←��
����    

������MPI-SM

����	
�  
←��
����     

   ���	 ����CWDM   ���	 ����CWDM 
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 ./0��5-5/G.695 –  �%��2"7��	8�� �#�	�� "�)�*+� ��;�(< ��%�&$
#� ��$9  

  
 ����� ���6-5 	
���� 	
����� ������ 	���
� 	���� "������� 	����� " 	���� �!�#$�� %
��� 	���&' (�

��)�� 	

�*�

 +��
�� ,��&' �
��)���SS) -(RS (./��� �� (Tx) (.�
)���- (Rx) . 	����� ����� 123-CWDM 	��*� 45! 6 
�� 7�/89 ,�:OADM;�

�& <���� �=2�� �� 	����� �>?' -' ��@� .  
  

G.695_F5-6
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 ./0��6-5/G.695 –  �%��2"7��	8�� �#�	�� ")�*+� ��;�(< ��%�&$
#� ��%#:�  
  

 7��AB� 6 +�8���� 	
����� C�
��� �:D)3-4-5- 5-5- 6-5 +�
E�� 6 1.2.5.  

������RPR 
���	
��  

→��
����    

 ������RPS  
���	
��  

→��
����     

������RPS 
���	
��  

←��
����    

 ������RPR  
���	
��  

←��
����     

 ������ ��	�� �� ���CWDM

 ����CWDM

 ������ ��	�� �� ���CWDM

 ����CWDM
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3.5  �=8���  

	�8����� F
��)�� GH�IJ- F
��)��- 	����� F
��)�� K�8 �:L.  
M�)�� �! F
��)�� K�8 F�N-:  

CnWx-ytz  
P
&:  

C   (�

��)�� ��Q' R�� 7:�CWDM.  
n  F
��)�� K�8 4�S�� (���T �:� RIT'.  
W  	S���� 	US R�� 7:� V�&:  
W  S  XYI
�� Z:���  
W  L  :
���� Z:���.  
x   [� �:� RIT'\�
�� F
��)�� K�8 ]� ^���.  
y  +�S�)�� 	��I��� +:S���� +8�A_� %�� R��' R�� 7:�:  
W  0 7:��� R�� 7:�  Gbit/s 1,25\�  NRZ) �EI�� a9 +��� b:�(X  
W  1  7:��� R�� 7:� Gbit/s 2,5\�  NRZ.  
 t   deS 	
��)�� 45! [� 	
��*� 	f���� 6- F
��)�� �!�S�� g�� 	�
��)�� R�� 7:� V�&h! 	���)��� +:
&��� 	�

��:  
W  D,�I� i�� ,' R�� ,�)L $ F
��)�� d' j��  .  
z  h!- V�
�B� kl R�� 7:�:  
W  2 %
� R�� 7:�  G.652X  
W  3 %
� R�� 7:�  G.653X  
W  5 %
� R�� 7:�  G.655X  

 V�*� 	S�me� 4�#$� hH��@ b�n��� a9 8���-BK�8 F�N d��� o�5�- F
��)�� K�8 ��T  F
��)�� CWDMM�)��? :  
B-CnWx-ytz  

 	
��p b:f)�� ,5�� b�n��� a9 8���-"������� 	����� " V�*� 	S�me�SF
��)�� K�8 ��T  . F
��)�� K�8 F�N d��� o�5�-
CWDMM�)��? :  

S-CnWx-ytz  

4.5   >
��
��� >
$%(�� � ��	(%�� ��!�
� ��(�&�� ?	$8��MPI-SM- MPI-RM
  

 �S�3 d' q�)E� �3�
E�� 6 �=E�- �8- g�� (���
�� +�:�)� 	
�
��� r�����1.4.5- 2.4.5	

SB� 	������  . 45s [�t-
 k���� [� V�
�' 6 ���3 d' 	
�
��� r�����G.652 -' G.653 -' G.655 �
N R�� +8��T 16 7���)/�� RIT' :D? +��T 

 	��I� +:S�8 (�8�A9NRZ 7:�u Gbit/s 1,25 -' Gbit/s 2,5F
��)�� K��� ;���3 M��)�� R�� .  
 +�
E�� 123-6	

SB� 	������� F��)3 Z�J' ;����&' .  

 [� 7-�:v� 123-1-5 a9 5-5 6 +�8���� (�
��)�� 	�H�T 6 	�
��� 	
���� (�w (���
�� +�:�)� (�

��)�� x���� ;�I
f�3 
 +�
E��3.5.  
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 �����G.695/1-5 � ��	�
�� �
���� ��	�� ���
	��� ���������� �����! ) 4��
	" (  

@�&$
��   �!�� A�B(S)  �!�� !��C(L) 

%
��� kl  G.652 G.653 G.655 G.652 G.653 G.655 

 +:S���� +8�Ay� %��
 	��I���NRZ 7:�u 

Gbit/s 1,25 

– – – – – – 

 	S:=)��� 	S����
 %�I��NRZ 7:�u 

(km) Gbit/s 1,25
 �(

 

– – – – – – 

� +:S���� +8�Ay� %�
 	��I���NRZ 7:�u 

Gbit/s 2,5 

C4S1-1D2 C4S1-1D3 C4S1-1D5 C4L1-1D2 C4L1-1D3 C4L1-1D5 

 	S:=)��� 	S����
 %�I��NRZ 7:�u 

(km) Gbit/s 2,5
� (

 

37 37 37 69 72 72 

� (   3	E������ z
�- %
�I)��� 	S:=)��� (�S���� 45! F��). 
  

 �����G.695/2-5 � ��
	��� ������ ��	�
�� �
���� ��	�� ����� ��#�	$) 4��
	" (  

@�&$
��   �!�� A�B(S)  �!�� !��C(L) 

%
��� kl  G.652 G.652 G.653 

 	��I��� +:S���� +8�Ay� %��
NRZ 7:�u Gbit/s 1,25 

– B-C4L1-0D2 B-C4L1-0D3 

 %�I�� 	S:=)��� 	S����NRZ 
 7:�u(km) Gbit/s 1,25

 �(
 

– 90  90 

 	��I��� +:S���� +8�Ay� %��
NRZ 7:�u Gbit/s 2,5 

– B-C4L1-1D2 B-C4L1-1D3 

 %�I�� 	S:=)��� 	S����NRZ 
 7:�u(km) Gbit/s 2,5

� (
 

– 80 83 

� (   3	E������ z
�- %
�I)��� 	S:=)��� (�S���� 45! F��). 
  

 �����G.695/3-5 �  ������ ��	�
�� �
���� ��	�� ��
	���)8��
	" (  

@�&$
��   �!�� A�B(S)  �!�� !��C(L) 

%
��� kl  G.652 G.652 G.653 

 	��I��� +:S���� +8�Ay� %��
NRZ 7:�u Gbit/s 1,25 

– B-C8L1-0D2 B-C8L1-0D3 

 %�I�� 	S:=)��� 	S����NRZ 
 7:�u(km) Gbit/s 1,25

 �(
 

– 64 64 

 	��I��� +:S���� +8�Ay� %��
NRZ  7:�uGbit/s 2,5 

C8S1-1D2 

B-C8S1-1D2 

C8L1-1D2 

B-C8L1-1D2 

B-C8L1-1D3 

 %�I�� 	S:=)��� 	S����NRZ 
 7:�u(km) Gbit/s 2,5

� (
 

27 55 58 

� (   3	E������ z
�- %
�I)��� 	S:=)��� (�S���� 45! F��). 
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 �����G.695/4-5 �  ��
	��� ������ ��	�
�� �
���� ��	��)12�	" �(  

@�&$
��   �!�� A�B(S)  �!�� !��C(L) 

%
��� kl  G.652 G.652 G.653 

 	��I��� +:S���� +8�Ay� %��
NRZ 7:�u Gbit/s 1,25 

– B-C12L1-0D2 – 

 %�I�� 	S:=)��� 	S����NRZ 
 7:�u(km) Gbit/s 1,25

 �(
 

– 42 – 

 	��I��� +:S���� +8�Ay� %��
NRZ 7:�u Gbit/s 2,5 

– B-C12L1-1D2 – 

 %�I�� 	S:=)��� 	S����NRZ 
 7:�u(km) Gbit/s 2,5

� (
 

– 38 – 

� (   3	E������ z
�- %
�I)��� 	S:=)��� (�S���� 45! F��).
  

 �����G.695/5-5 �  ��
	��� ������ ��	�
�� �
���� ��	��)16��	" (  

@�&$
��   �!�� A�B(S)  �!�� !��C(L) 

%
��� kl  G.652 G.652 G.653 

 	��I��� +:S���� +8�Ay� %��
NRZ 7:�u Gbit/s 1,25 

– – – 

 %�I�� 	S:=)��� 	S����NRZ 
 7:�u(km) Gbit/s 1,25

 �(
 

– – – 

 	��I��� +:S���� +8�Ay� %��
NRZ 7:�u Gbit/s 2,5 

C16S1-1D2 

B-C16S1-1D2 

C16L1-1D2 

B-C16L1-1D2 

– 

 %�I�� 	S:=)��� 	S����NRZ 
:�u 7(km) Gbit/s 2,5

� (
 

20 42 – 

� (   3	E������ z
�- %
�I)��� 	S:=)��� (�S���� 45! F��).
  

1.4.5  A&/� D-!C ��	(%�� ��!�
� ��(�&�� ?	$8��  

 7-�:v� [� 	
��)�� 45! 6 Y��3 d-:� (���
�� +�:�)� 	
�
��� r����� �:D)31-8 a9 10-8.  

2.4.5  �� ��!�
� ��(�&�� ?	$8��A&/� �� ��	(%  

[�t ;.�
)�� 7�J�9Y��3 \� (���
�� +�:�)� 	
�
� r��/ 	
��)�� 45! a9 .  

5.5   ����,� ��(�&�� ?	$8����(%�� >
��
��� >
$%(�� � SS- RS
  

 +�
E�� 6 �=E�- �8���� +��
�� 	���&' 	
�
��� r����� �S�3 d' q�)E�1.5.5�
��� r����� :
�� R�� 	

S' 	�����  	���&' 	

 	����� V��p' 6 +��
��CWDM 6 	�
��� 7��AB� 2-5- 3-5- 5-5- 6-5.  

 +�
E�� 123-6	

SB� 	������� F��)3 	
S�m9 ;����&' .  
 7-:v� 12�-6-5 +�
E�� 6 (�
��)�� 	�H�
� 	
����� 	
���� (�w +��
�� 	���&' (�

��)�� x���� ;�I
f�3 3.5 . (�S���� ��3-

T�)�� {�8�9 �!�3 1

� 	� 	����� �����CWDM  �
�5)�� 6II 123 g�� ������� (.����� 	
��)�� (������� R��3- 
 7�/8y� (��:��OADM �
�5)�� 6 III.  
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 E-!F�G.695/6-5 G��(%�� ����,� ��(�C ?	$8C ��	(%�� ��!�
� �=HI5� ��(��   

@�&$
��  �!�� A�B(S)  �!�� !��C(L) 

kl%
���  G.652|G.653 |G.655  G.652|G.653 |G.655

 +:S���� 	��I��� +8�Ay� %��NRZ 
 7:�uGbit/s 2,5  

S-C8S1-1D2,  

S-C8S1-1D3,  

S-C8S1-1D5  

S-C8L1-1D2,  

S-C8L1-1D3,  

S-C8L1-1D5 

  

1.5.5  ��(%�� ����,� ��(�C ?	$8C- A&/� D-!C ��	(%�� ��!�
� �=HI5�  

 7-:v� �:L11-8� 	
��)�� 45! 6 +8�?5�� +��
�� 	���&' 	
�
� r��/ \� Y��3 d-:� (���
�� +�:�)� 	�nNB� (�E���.  

2.5.5  ��(%�� ����,� ��(�C ?	$8C �J/�� ��	(%�� ��!�
� �=HI5�  

 :T 	
��)�� 45! 6 ;.�
)�� {8:3+��
�� 	���&' 	
�
� r���� +i��- (���
�� +�:�)� 	�nN'.  

6  � ����������	
  

 	

SB� 	������ F

} a9 V:~ (����� 	
��)�� 45! �:}) �)�
��� 6 �E�)� ���I� [� 8:I3 (�K
=# �� ,'
 (���
�� ��:�)� �)
�����MPI-SM- MPI-RM 	����� ������ CWDM 	
��p 6 "��/B� �-:�I�� " �)�
��� 6-

 +��
�� g���&' �)
�����SS -RS�� ������  	���CWDM 	
��p 6 "������� 	�����."  
 (���
�� �3�:�)� d�)
����� d�)�
��� ^
)3 d' q�)E�-MPI-SM- MPI-RM ������ ��?�� �
�
� �D�/ �� �
��)�� 

 	��ACWDM�E�)� [��-K� [� [�8��� .  
 +��
�� �)���&' d�)
����� d�)�
��� ^
)3 d' q�)E�-SS -RS �� 	

SB� 	������  	����� ����� [� :S�-�� 	
�
� r��/ +:�

CWDM . (./�� ��3 d' 	��*� 45! 6 [�t-(Tx λi) (.�
)��- (Rx λi)	E�)� :�-K3 8��I� [� +:S���� (�8�Ay�  .
 	����� ,�I�� d' 	n&.� h����-CWDM)  [�x�=v�OM- OD ( 	
��p 	��& 6"������� 	����� " �-K�� zEN [� d�
3��

i)��-	��I��� +K=�B� [� +:&�- 	�)�? d�.  
 	

SB� 	������-)�E�)� [��-K� [� +8��� (�K
=# �� (q���B 	&�)�:  

W   (���
�� +�:�)� 	
����� C�
��� \
�MPI-SM- MPI-RM (������ ������ CWDM 	
��p 6 " �-:�I��
B���/ "F
��)�� K�8 zEN ��} g��.  

  ����� j
��� �
��)�� ��'(�8��y� �� j
)�� 8-��)�� \2� 	���� �=S 	E�)� (�

��3 x���� 	���� 	
�
��� r .
�>� |�=
S��3 ������ 	��*� (������� F��)� ��
S :�:��� 85*� hJ�3 h����- : 	�
��� 6 {��� +8:TMPI-SM 

 	�
��� 6 �J:�� +8:T-MPI-RM�!Y�- .  
W  �
�� 	���&' 	
����� C�
��� \
� +�SS -RS (������ ������ CWDM 	
��p 6 "������� 	����� " zEN ��} g��


��)�� K�8F.  
  j
)�� 8-��)�� \2� 	���� 	E�)� F
��3 x���� +:S���� 	
�
��� r����� ����3- . ]
S %
�)3 �� R�� ����� h����-

 	�
��� 6 {��� +8:T �>� |<���� �=2�� �� 	
�
H��� (������SS�-  	�
��� 6 �J:�� 7:�RS 7:��- 
(�)���/ 	�
��� 6 h��� YE�)��SS 	�
��� 6 h��� YE�)��- (�)��� 7:��- RSo�w Y�- .  
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7  ��
���� �����  

 ��-:v� 6 +�8���� (������ �:D)31-7- 2-7:�� ��
S +�8���� (��
E�� 6 �=E�8��3 ��3- j
��� ^���� C�
N 6 .  
  

 E-!F�G.695/1-7 G ��%�&$
�� � �K=�B- ������ ��%&$�� ��=#�� CWDM  
 �%��2 E�=�
4� !(�"�	45� 6-!(���" 

�=#��� ��!,	�� �
��� 

���� ���	#�� 

  

(���
�� �:� RIT' – 1.1.7 

(�)��� 7:��/	��I��� +:S���� (�8�A_� h��� YE�)�� – 2.1.7 

(�)��� 6 ��J 	��N i?' – 3.1.7 

%
��� kl – 4.1.7  
 �$%(�� � L�&�� M$8��MPI-SM 

  

+��
�� 6 {�J +8:T k/�)� RIT' dBm 1.2.7 

+��
�� 6 {�J +8:T k/�)� ��' dBm 1.2.7 

{�J +8:T ���� k/�)� RIT' dBm 2.2.7 

	�K?��� 	���� 7�p nm 3.2.7  
(���
�� �� +:����� nm 4.2.7 

�K?��� 	���� 7�p [� V���� RIT'	 nm 5.2.7 

+��
�� 6 ��� 	��N RIT' dB 6.2.7 

���� ��A R�� k�� – 7.2.7  
 �$%(�� N� O��&�� A8��MPI-SM �$%(�� PQ MPI-RM 

  

+��
�� 6 {�8�9 �!�3 RIT' dB 1.3.7 

+��
�� 6 {�8�9 �!�3 ��' dB 2.3.7 

��� �)�3 RIT' ps/nm 3.3.7  
��� 6 ,�I� %
�3 �!�3 ��' 	�
MPI-SM dB 4.3.7 

 �)�
��� �� 	��
)� 	
/���N� RIT'MPI-SM -MPI-RM dB 5.3.7 

 (����)�� 	���� h�m�E3 8��)N� [�x RIT' ps 6.3.7 

 �$%(�� � L�&�� M$8��MPI-RM 

  

+��
�� 6 �J� +8:T k/�)� RIT' dBm 1.4.7 

+��
�� 6 �J�  +8:T k/�)� ��' dBm 2.4.7 

/�)� RIT'�J� +8:T ���� k dBm 3.4.7  
,�I��� Y��� R�� ��K� RIT' dB 4.4.7 

	US��� 	
/��& ��' dBm 7.4.7 

,�I��� 	����� �I�� 	
/���N� RIT' dB 5.4.7 
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 E-!F�G.695/2-7 G ��%�&$
�� � �K=�B- ������ ��%&$�� ��=#�� CWDM  

 �%��2 E�=�
4� !(�"7��	8�� �#�	��" 
�=#��� 	����!, �
��� 

���� ���	#��    

(���
�� �:� RIT' – 1.1.7 

(�)��� 7:��/	��I��� +:S���� (�8�A_� h��� YE�)�� – 2.1. 7 

(�)��� 6 ��J 	��N RIT' – 3.1.7 

%
��� kl – 4.1.7 

 �$%(�� � L�&�� M$8��MPI-SS   

+��
�� 6 {�J +8:T k/�)� RIT' dBm 1.2.7 

8:T k/�)� ��'+��
�� 6 {�J + dBm 1.2.7 

	�K?��� 	���� 7�p nm 3.2.7 

(���
�� �� +:����� nm 4.2.7 

	�K?��� 	���� 7�p [� V���� RIT' nm 5.2.7 

+��
�� 6 ��� 	��N RIT' dB 6.2.7 

���� ��A R�� k�� – 7.2.7 

 �$%(�� N� O��&�� A8��SS �$%(�� PQ RS   

{�8�9 �!�3 RIT'+��
�� 6  dB 1.5.7 

+��
�� 6 {�8�9 �!�3 ��' dB 1.5.7 

��� �)�3 RIT' ps/nm 3.3.7 

 	�
��� 6 ,�I� %
�3 �!�3 ��'SS dB 4.3.7 

 �)�
��� �� 	��
)� 	
/���N� RIT'SS- RS dB 5.3.7 

(����)�� 	���� h�m�E3 8��)N� [�x RIT' ps 6.3.7 

 k�� RIT'(���
�� �� :��  	�
���RS dB 2.5.7 

 k�� RIT'�J�:)�� ��

� 	�
��� :�� RS dB 3.5.7 

 �$%(�� � L�&�� M$8��RS   

+��
�� 6 �J� +8:T k/�)� RIT' dBm 1.4.7 

��
)��� 	
/��& dBm 6.4.7 

,�I��� Y��� R�� ��K� RIT' dB 4.4.7 

��
)���� 	
/���N� RIT' dB 5.4.7 

1.7  ���� ���	#��  

1.1.7  ��	(%#� �!� R�B�  

j
��� ^���� 6 �T��� zEN 6 +������ 	��I��� (���
�� [� �:� i?' �!-.  
 ��A R�� 4�#$� 	
H��@ (�

��)�� 6 (���
�� �:� RIT' [� �����-n/2 + n/2 P
& n F
��)�� 4�S�� (���T �:� RIT' �! 

-n/24�#� �? 6 (���
�� �:� �! .  

2.1.7  ��
&�� E!��/0
�� S$9� A�����TU��!V���� ����&��   

 %�I�� F����NRZ 7:�u Gbit/s 1,25 d-:�- h��� YE�)��� +��)��� 	
�T��� (�8�Ay� R�� +:S���� 	��I��� (�8�A_� 
 �EI�� a9 +���(NRZ) �� hQ$� �~�)� 7:�� \
� g��- Mbit/s 622- Gbit/s 1,25. 	��I��� (�8�Ay� %�� F����- 
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���� +:SNRZ 7:�u Gbit/s 2,5 7:�� \
� g��- �EI�� a9 +��� d-:�- h��� YE�)��� +��)��� 	
�T��� (�8�Ay� R�� 
 �� hQ$� �~�)�Mbit/s 622- Gbit/s 2,67.  

3.1.7  ��
&�� � W$� �&8I R�B�  

 (�)��� ���J' 	��N x-��)3 $ 	
�T8 	��T 1
�I3 V:! 8�p9 [�m (������ �:D)3(BER) 	�

�� 7��&B� '�/' 6 �=
S 
F
��)�� K�8 6 +�:�� . Y��� R�� �)�)��- �!�)�� C-��� Z�I
�� 	��*� 6 	
�T8 +��T �? R�� 	�

�� 45! F��3-

(�

��)�� [� F
��3 �? 6 ,�I��� . ���� ^
DI3 +�EA ����� ��)�� Y@�)�� 	
��)�� 45! [� 	����� 45! ���3 �-
 h���B�)6 +:&- OTUk;.>�  (	����� 45! %���3 R��.  

4.1.7  ��#�� XY  

 (�
��)�� �!�:} g�� C�lB� 	���� [� 	��I��� V�
�B� C�l' 8�
)J� 1)�ITU-T G.652- G.653- G.655.  

2.7   �$%(�� � L�&�� M$8��MPI-SM -� SS  

1.2.7  ��(%�� � ��!%#� X4	
� Z��- R�B�  

����� +8:
�� k/�)� �)
����� �)�
��� 6 	��I� +��T �? 6 +�MPI-SM -' SS ]�A (�
��� \��))� +8:
�� k/�)� �! 
 	����� 6 -' %
��� 6 ����� 	
H����CWDM . Z:� ��A R�� R���-)�
N:�� 	�

��- Z�I
�� 	�

�� ( 	
N���9 ^
)
�

A 6 �
��)�� �� r����� (-�E)�� 1
T +�����- %
���)�� 7�>�)/� [� 	����� (�p���$� \�- |	������ �
��)�� C-�
b��
)�� 8�@�- |�� r����� ��

�� (-�E3 1
T- (.����.  

2.2.7  ��#[ \�� ��!B X4	
� R�B�  

 	�
��� 6 	N�
�� 	�/�)�� 	��I��� +8:
�� Z�I
�� 	�

�� �!-MPI-SM.  
 ������ �� ���� ��� ��	
��� ��
��� ����� ����	� �	� ��� ����
��� ����� ������ ��!" #$%�� &� �'(���� )*+ , ��-���� #'.

 /�'0���01 �-�.�� 2'34 ��5�	�6 76 5�8$��(APR) /�'0���01 �-�.�� &9� :1 (APSD) /�'0���01 -;'$�� &9� :1 (ALS).  

3.2.7  ��][��� �
	�� E	2  

/�/' R�� ���)3 �� +��T 6 	
Q$� (����� 7��p' �!- YE�)�� 7���)/�� 	��I��� (���
�� 6 +�E��� 	
�T��� (������� �=
 h���NRZ �)
��)�� 6 �8���� ]E���3 ��& ITU-T G.957- ITU-T G.691.  

 	
��)�� 6 +�8���� (����� 7��p' 7-:� a9 	�K?��� (����� 7��p' :�)�3-ITU-T G.694.2 . 7��p' 1
T �:D)3-
�� 	�K?��� (����� 	����� �I��� 	���
CWDM [� 7-:v� 6 (���
�� +�:�)� 1-8 a9 11-8.  

 	�

�� d' a9 +8�Ay� 8:#"c") ���E�� 6 ��2�� 	��/ ( h! 	��� 7�p- ���)�� �� ���D)�� �s���)/� ������  
m/s 

8
10 × 2,99792458.  

4.2.7  ��	(%�� >C �!��&��  

3��T �� 	���� 7��� hQ$� ��E�� h!-�38-��)� � .+�
E�� 6 	
��E�� (����)��� 	
��)�� 	����� (-�E)�� 1
T \
� ��3- 5.2.7.  

5.2.7  O][��� �
	�� E	2 N� ^��_� R�B�  

	
��E�� 	�K?��� 	���� 7�p- 	
Q$� 	�K?��� 	���� 7�p �� ��E�� �!- .��@� ������ ;�/�/' ��E�� �5! �@�)�- . �! ��s-'
E)�� d'- R��' �-��� R�� 7�I*� ��' [� \�I��� r���� 	
Q$� 	���� 7��� ;	��N 	���� 7�p Y�3 6 (-�/ +���K�� -'

\
�I)�� �� r����� (-�E)�� 1
T 6 .��=
N�@ 	�8� ����� 	���� 7�p 6 ;�Y
�3 ���� ��i3 d-:� 8K
��� 7���)/� d' �! 
8��& (��8:� �:�� Z:�� �=��2)� +8��&8K
��� +.  
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 7:�� 1H.� ��
T Z:� 6 8:I��� 	�K?��� 	���� 7��� 	
N�� 	�

�� R�� �@�3 g�� (�
����� \
� ��E�� �5! h����-
+��
�� 6 (�)��� . 8���� ��w �
��)�� [� 1����� \
/�)��- (������� ���N q��- 8:I�� (�&-��3 (�
����� 45! 123-

b��
)�� 8�@�-.  
 1
T �:D)3- 	�nNB� 6 	�K?��� 	���� 7�p [� �V���� RIT'CWDM [� 7-�:v� 6 	�
N a9 	�
N [� 1-8 a9 11-8.  

6.2.7  ��(%�� � �	` �&8I Z��  

 	
��)�� V���3ITU-T G.693	
��)�� 	�
I��� +��
�� 	���&' 	���� ����� 	��N :  
EX = 10log10(A/B)  

 %���)�� �5! 6-A�� 	��/ k/�)� h!  %I)�� 6 	��I��� +8:
"1"- h
��� B 6 	��I��� +8:
�� 	��/ k/�)� h! 
 %I)��"0"h
���  .�! 	��I��� 	

���� (������ :�)��� r.��$�-:  

W  "1" h
���  =X��2�� 7�/89  
W  "0" h
���  =��2�� 7�/89 b:�.  

F
D)�� �)
��p 7���)/� [�t |(���
�� +�:�)� 	
�
��� r����� G� ��
S 	
��)�� 6 ��� �! ��? 	����� 45! [� 
ITU-T G.959.1:  

W   	
����� 7���)/� [�tA�E��� 	
N���9 �S�)3 ��:�� w V�p [� F
D)�� ��' [� +��
�� 	���&' 	
����� C�
��� a9 
	����� 7�/8y� . �)
��)�� 6 +�8���� (�����y� 	
����� 45! 6 b:f)�3-ITU-T G.957- ITU-T G.691. 

 FD��� 6 	
����� 45s ���
�� ����� �=n�-G.959.1/AX  
 W   	
�����B	����EN$� 	�/��� (�8�Ay� 7K� ��' [� ������ ����)� ;�
���� ;���I� ;�&�A�� b:f)�3  . ��3-

 FD��� 6 h����� ��
)���- h����� ,�I��� ������ ���� r�A�� GH�IJG.959.1/B.  

7.2.7  �� ./T R#� X$a>�  

 	
��)�� 6 �!�-:&- 	����� 45! %���3 ���ITU-T G.691 . 	���&' 	�nNB� R�� +�A��� %���)�� �5! F
��3 [�t-
+��
�� . 	
���� (���
�� +�:�)� 	
�
��� r����� 	��& 6-"��/B� �-:�I�� " �8���� �)
��)�� �)
����� Z:&9 ���3� [�t

 	
��)�� 6 ��=E�-ITU-T G.959.1:   
W   	
����� 7���)/� [�tA�E��� 	
N���9 �S�)3 ��:�� w V�p [� F
D)�� ��' [� +��
�� 	���&' 	
����� C�
��� a9 

	����� 7�/8y� . �)
��)�� 6 +�8���� (�����y� 	
����� 45! 6 b:f)�3-ITU-T G.957- ITU-T G.691 .
 FD��� 6 	
����� 45s ���
�� ����� �=n�-G.959.1/AX  

 W   	
�����B	����EN$� 	�/��� (�8�Ay� 7K� ��' [� ������ ����)� ;�
���� ;���I� ;�&�A�� b:f)�3  . ��3-
 FD��� 6 h����� ��
)���- h����� ,�I��� ������ ���� r�A�� GH�IJG.959.1/B.  

3.7   O��&�� A8�� ��=#��)�!,�- ��$B ( �$%(�� N�MPI-SM
 

 �$%(�� PQMPI-RM-�  �$%(�� N� SS�$%(�� PQ  RS
  

1.3.7  >d	
#� R�B5� !:�  

 	���� 4��� 	��� C-�A 6 	/�8:�� ��m�� b�n��� ���� ��:�� Y��� R�� �!�3 RIT' �:LBER �!8:T 12-
10)  -'

F
��)�� K�8 6 �=
�9 8���� 	������ (7�/8y� 	=� [� �)�)��- +8�A_� 	��& '�/' 6 . +�
E�� b:
3-1.3.6 	
��)�� [� 
G.691�!�)�� RITB� :*� 8�@� %���3 .  

 �
�5)�� 6 	�
��� RITB� �!�)�� (.���� 	
m�S a9 F
��3 �? 6 	S:=)��� (�S���� :�)�3-I . �=
�9 8���� 1

�� F��)3-
 �:  %
� 6 �!�)���)����� ���!- ($�:v� o�w 6 �u .(�3 	
����� 45! d' 	n&.� �¡-	��nN 	�
)N h� . ,��3 :T-

	E�)� (�S��� a9 +������ ($�:v��- (.����� 	
��)�� +8���� \T���� 6.  
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2.3.7  >d	
#� Z�5� !:�  

���� ��:�� �!�)�� ��B� :*� �:L  �:)3 $ h�� 7�/8y� 	=� [� '�/B� 	��*� C-�A 6 	/�8:�� ��m�� b�n���
 	�����BER 	�

�� [� 12-

10) F
��)�� K�8 6 �s +�:�� 	�

�� [� -'.(  

3.3.7  e	� f
0� R�B�  
b�n��� �� ^��� g�� ,�I��� Y��� R�� ����� �)�)�� Z�I
�� 	�

�� 	����� 45! �:} . 	��*� 	�
T 	�

�� 45! i)�3-

�)�)�� '�/B� .��9 R�� 	����� 45� 	
��)�� '�/B� 	��*� 	
��p ,���3- :�:} [� [��)��- 	/��& 	���� �� ���! ��
	E
E��� +8���� (�w V�
�B� 6 7�/8y� (�S���.  

 1����� ��Kv� o�5?- ����� �)�)�� [� 	����� 	
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T- 	����� 	
���� (����� "������� 	�����."  
  

 E-!F�G.695/1-8 G������ �%&$�� j�B- ��=#�� ��	(%�� ��!�
� ��(�&�� ?	$8#�   
���, �  ��%�&$�"6-!(��� �	45�"  �!=#�A�%����	(B �C��-   

�=#���  �!,	�� C4S1-1D2C4S1-1D3 C4S1-1D5 

���� ���	#��   

(���
�� RITB� �:��� – 4 

(�)��� 7:��/+:S���� 	��I��� (�8�A_� h��� YE�)�� – G 2,5 NRZ 

� 6 ��J 	��N RIT' (�)��(BER) – 
12–
10 

%
��� kl – G.652 G.653 G.655 

 M$8��L�&�� �$%(�� � MPI-SM   

+��
�� {�� +8:T k/�)� RIT'  dBm 4,5+ 

+��
�� {�� +8:T k/�)� ��' dBm 3−  
{�f�� 	
�? +8:T k/�)� RIT' dBm 10,5+  

	�K?��� 	���� 7�p  nm 1531 + 20 m    m = 0 a9 3 

+:�����(���
�� ��  nm 20 

 	�K?��� 	���� 7�p [� V���� RIT')	n&.�(  nm 6,5±  
+��
�� ��� 	��N ��' dB 8,2 

���� ��A R�� k�� – STM-16 	
��)�� ��& G.957 

 O��&�� A8��)�!,�- ��$B ( �$%(�� N�MPI-SM
 

  
 �$%(�� PQMPI-RM 

  

RIT' �!�3 dB 10,5 

��' �!�3 dB 4 

IT'��� �)�3 R ps/nm 1000 200 500 

�� +����� 6 	��I� +8��J ��': 	�
��� MPI-SM  dB 24 

 	
/���N� RIT'	��
)� �)�
��� �� MPI-SM -MPI-RMdB 27−  
(����)�� 	���� h�m�E3 8��)N� [�x RIT' ps 120 

&�� M$8��� �$%(�� � LMPI-RM   

+��
�� �J� +8:T k/�)� RIT'  dBm 0,5+  
+��
�� �J� +8:T k/�)� ��' dBm 13,5−  

	
���� �J:�� +8:
� k/�)� RIT' dBm 6,5+  
,�I��� Y��� R�� ��K� RIT' dB 1,5 

	US��� 	
/��& ��' dBm 15−  
	��I��� 	����� �I��� 	
/���N� RIT' dB 27−  

 �����=)-�� L;g	A� ��	�$� ���� ���A� N�9� H
�1 i�	j�" /���V� D6  nm 7± ��G$%A� &'Gc U"�9� ��E�: G.695 �%"���� f	?�� 
 )-�� i�	j�" k�V� &� �'.K�� ��5��A� 	K�� O ��E� ;�	�� �*+ �P'9b� l�� ��.'�9��� SE� �'.K1 ��5��� 	K�� m�$
�� ��T U'�9��� ;�	�nm 6,5± 

n.��� -:�`��� 76 5�8$�� D:�.  
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�� 

 E-!F�G.695/2-8 G j�B- ��=#�� ��	(%�� ��!�
� ��(�&�� ?	$8#� ������ �%&$��  
 ��%�&$� ���, �"�	45� 6-!(��� " !��&�� �!=#� ��4��	(B   

�=#���  �!,	�� C4L1-1D2C4L1-1D3 C4L1-1D5 

���� ���	#��   

(���
�� RITB� �:��� – 4 

(�)��� 7:��/+:S���� 	��I��� (�8�A_� h��� YE�)�� – G 2,5 NRZ 

 RIT' (�)��� 6 ��J 	��N(BER) – 
12–
10 

%
��� kl – G.652 G.653 G.655 

 M$8��L�&�� �$%(�� � MPI-SM   

+��
�� {�� +8:T k/�)� RIT'  dBm 4,5+  

+��
�� {�� +8:T k/�)� ��' dBm 3−  

{�f�� 	
�? +8:T k/�)� RIT' dBm 10,5+  

	�K?��� 	���� 7�p  nm 1531 + 20 m    m = 0 a9 3 

(���
�� �� +:����� nm 20 

 	�K?��� 	���� 7�p [� V���� RIT')	n&.�(  nm 6,5±  

+��
�� ��� 	��N ��' dB 8,2 

���� ��A R�� k�� – STM-16 	
��)�� ��& G.957 

 O��&�� A8��)�!,�- ��$B ( �$%(�� N�MPI-SM
 

  
 �$%(�� PQMPI-RM 

  

RIT' �!�3 dB 19,5 20,5 20,5 

��' �!�3 dB 13 

��� �)�3 RIT' ps/nm 1700 350 1000 

�� +����� 6 	��I� +8��J ��': 	�
��� MPI-SM  dB 24 

 	
/���N� RIT'	��
)� �)�
��� �� MPI-SM -MPI-RMdB 27−  

(����)�� 	���� h�m�E3 8��)N� [�x RIT' ps 120 

&�� M$8��� �$%(�� � LMPI-RM   

/�)� RIT'+��
�� �J� +8:T k  dBm 8,5−  

+��
�� �J� +8:T k/�)� ��' dBm 22,5−  23,5− 23,5− 

	
�? �J� +8:T k/�)� RIT' dBm 2,5−  

 RIT' 	�
T,�I��� Y��� R�� ��K� dB 2,5 1,5 1,5 

	US��� 	
/��& ��' dBm 25−  

	��I��� 	����� �I��� 	
/���N� RIT' dB 27−  

����� =j�" /���V� D6  )-�� L;g	A� ��	�$� /���� ���A� N�9� H
�1 i�	nm 7± ��G$%A� &'Gc U"�9� ��E�: G.695 �%"���� f	?�� 
 )-�� i�	j�" k�V� &� �'.K�� ��5��A� 	K�� O ��E� ;�	�� �*+ �P'9b� l�� ��.'�9��� SE� �'.K1 /��5��� 	K�� m�$
�� ��T U'�9��� ;�	�

nm 6,5±� 76 5�8$�� D:� n.��� -:�`��.  
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 E-!F�G.695/3-8 G��	(%�� ��!�
� ��(�&�� ?	$8#� ������ �%&$�� j�B- ��=#��   
 ��%�&$� �"�	45� 6-!(��� "- >d�*�C !��&�� �!=#�4��	(B   

�=#���  �!,	��B-C4L1-0D2B-C4L1-0D3B-C4L1-1D2B-C4L1-1D3

���� ���	#��      

(���
�� RITB� �:��� – 2 + 2 2 + 2 2 + 2 2 + 2 

(�)��� 7:��/ (�8�A_� h��� YE�)��
+:S���� 	��I��� 

– NRZ G 1,25 NRZ G 1,25NRZ G 2,5 NRZ G 2,5 

 (�)��� 6 ��J 	��N RIT'(BER)   12–
10 

12–
10 

12–
10 

12–
10 

%
��� kl – G.652 G.653 G.652 G.653 

 �$%(�� � L�&�� M$8��MPI-SM      

)� RIT'+��
�� {�J +8:T k/� dBm 5+
�(  5+

�(  5+
�(

 5+
�(

 

+��
�� {�J +8:T k/�)� ��' dBm 0
�(  0

�(  0
�(  0

�(  
	
�? {�J +8:T k/�)� RIT' dBm 8+ 8+ 8+ 8+ 

	�K?��� 	���� 7�p nm  1531 + 20 m

m = 0 a9 3 
1531 + 20 m

m = 0 a9 3 

1531 + 20 m

m = 0 a9 3 

1531 + 20 m

m = 0 a9 3 

�(���
�� �� +:���� nm 20 20 20 20 

	�K?��� 	���� 7�p [� V���� RIT'� (
 nm  6,5± 6,5± 6,5± 6,5± 

+��
�� ��� 	��N ��' dB 8,2 8,2 8,2 8,2  
���� ��A R�� k�� – STM-4��& 

 	
��)��G.957

STM-4 ��& 
 	
��)��G.957

STM-16��& 
 	
��)��G.957

STM-16��& 
 	
��)��G.957

 O��&�� A8��)�!,�- ��$B ( �$%(�� N�
MPI-SM
 

 �$%(�� PQMPI-RM 

     

RIT' �!�3 dB 25,5 25,5 22,5 23,5 

��' �!�3 dB 12 12 12 12 

��� �)�3 RIT' ps/nm2400 – 2000 – 

 	�
��� :�� +����� 6 	��I� +8��J ��'
MPI-SM  

dB  24 24 24 24 

 	
/���N� RIT'	��
)� �� �)�
��� 

 MPI-SM -MPI-RM 

dB 27– 27– 27– 27– 

(����)�� 	���� h�m�E3 8��)N� [�x RIT'ps 120 120 120 120 

&�� M$8��� �$%(�� � LMPI-RM      

+��
�� �J� +8:T k/�)� RIT'  dBm 7–  7– 7– 7– 

+��
�� �J� +8:T k/�)� ��' dBm 25,5–  25,5– 22,5– 23,5– 

8:
� k/�)� RIT'	
���� �J:�� + dBm 4– 4– 4– 4– 

,�I��� Y��� R�� ��K� RIT' dB 1,5 1,5 2,5 1,5 

	US��� 	
/��& ��' dBm 27– 27– 25–  25– 

	��I��� 	����� �I��� 	
/���N� RIT' dB 27– 27– 27– 27– 

� (  /���� ���A� N�9� H
�1 i�	j�" /���V� D6 )-�� L;g	A� ��	�$� nm 7±"�9� ��E�:  ��G$%A� &'Gc UG.695U'�9��� ;�	� �%"���� f	?�� 
 )-�� i�	j�" k�V� &� �'.K�� ��5��A� 	K�� O ��E� ;�	�� �*+ �P'9b� l�� ��.'�9��� SE� �'.K1 ��5��� 	K�� m�$
�� ��Tnm 6,5±D:� 

n.��� -:�`��� 76 5�8$��.  
�(

   N��-_� �-�� ����� D6 )*o ��.'�9�������.�� 2+2 )*+ , ��-���� f	?�� ��.'�9�$� �"�$9A� ������� �� pg1 )*+ )��O� �'[��q
 �+-�� �K�P��� �K��� U'.� �Er s�*": �'(����km 80M3`0 ,  NRZ N�%t G.bit/s 2,5.  
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 E-!F�G.695/4-8 G��	(%�� ��!�
� ��(�&�� ?	$8#� ������ �%&$�� j�B- ��=#��   
 ��%�&$� �"!(����	45� 6- "-8��	(B   

��=#���  �!,	��C8S1-1D2 B-C8S1-1D2C8L1-1D2 

���� ���	#��      

(���
�� �:� RIT'  – 8 4 + 4 8 

(�)��� 7:��/+:S���� 	��I��� (�8�A_� h��� YE�)�� –  NRZ G 2,5 NRZ G 2,5 NRZ G 2,5 

(�)��� 6 ��J 	��N RIT' –  12–
10 

12–
10 

12–
10 

%
��� kl – G.652 G.652 G.652 

 �$%(�� � L�&�� M$8��MPI-SM     

+��
�� {�J +8:T k/�)� RIT' dBm 4+ 4+ 4+ 

+��
�� {�J +8:T k/�)� ��' dBm 3,5−  3,5− 3,5− 

	
�? {�J +8:T k/�)� RIT' dBm 13+ 10+  13+ 

	�K?��� 	���� 7�p 

nm  1471 + 20 m

m = 0 a9 7 

1471 + 20 m

m = 0 a9 7 

1471 + 20 m

m = 0 a9 7 

(���
�� �� +:����� nm 20 20 20 

 	�K?��� 	���� 7�p [� V���� RIT')	n&.��( nm 6,5±  6,5± 6,5±  
+��
�� ��� 	��N ��' dB 8,2 8,2 8,2 

���� ��A R�� k�� 

– 

STM-16 
 	
��)�� ��&

G.957 

STM-16 
 	
��)�� ��&

G.957 

STM-16 
 	
��)�� ��&

G.957 

 O��&�� A8��)�!,�- ��$B ( �$%(�� N�MPI-SM 
 �$%(�� PQMPI-RM      

�!�3 RIT' dB 9 9 18 

�!�3 ��' dB 3 3 12 

��� �)�3 RIT' ps/nm 800 800 1600 

 	�
��� :�� +����� 6 	��I� +8��J ��'MPI-SM dB 24 24 24 

 �)�
��� �� 	��
)� 	
/���N� RIT'MPI-SM  
-MPI-RM 

dB 27− 27− 27− 

(����)�� 	���� h�m�E3 8��)N� [�x RIT' ps 120 120 120 

 �$%(�� � L�&�� M$8��MPI-RM     

+��
�� �J� +8:T k/�)� RIT' dBm 1+ 1+ 8−  
+��
�� �J� +8:T k/�)� ��' dBm 12,5−  12,5− 21,5− 

	
�? �J� +8:T k/�)� RIT' dBm 10+ 7+ 1+ 

Y��� R�� ��K� RIT',�I���  dB 1,5 1,5  2,5  
	US��� 	
/��& ��' dBm 14− 14−  24−  

 �I��� 	
/���N� RIT'�� 	�����	��I� dB  27− 27− 27− 

����� = )-�� L;g	A� ��	�$� /���� ���A� N�9� H
�1 i�	j�" /���V� D6 nm 7± ��G$%A� &'Gc U"�9� ��E�: G.695 �%"���� f	?�� 

�� ��T U'�9��� ;�	� )-�� i�	j�" k�V� &� �'.K�� ��5��A� 	K�� O ��E� ;�	�� �*+ �P'9b� l�� ��.'�9��� SE� �'.K1 /��5��� 	K�� m�$

nm 6,5±n.��� -:�`��� 76 5�8$�� D:� .  
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 E-!F�G.695/5-8 G��	(%�� ��!�
� ��(�&�� ?	$8#� ������ �%&$�� j�B- ��=#��   
 ��%�&$� �"6-!(��� �	45�" - >d�*�C !��&�� �!=#�8��	(B   

��=#���  �!,	��B-C8L1-0D2B-C8L1-0D3B-C8L1-1D2B-C8L1-1D3

���� ���	#��       

(���
�� RITB� �:��� – 4 + 4 4 + 4 4 + 4 4 + 4 

(�)��� 7:��/h��� YE�)�� – NRZ G 1,25 NRZ G 1,25NRZ G 2,5 NRZ G 2,5 

 (�)��� 6 ��J 	��N RIT'(BER) – 
12–
10 

12–
10 

12–
10 

12–
10 

%
��� kl – G.652 G.653 G.652 G.653 

 �$%(�� � L�&�� M$8��MPI-SM      

+��
�� {�J +8:T k/�)� RIT' dBm 4+ 4+ 4+ 4+ 

+��
�� {�J +8:T k/�)� ��' dBm 3,5–  3,5– 3,5– 3,5– 

	
�? {�J +8:T k/�)� RIT' dBm 10+ 10+ 10+ 10+ 

��� 7�p	�K?��� 	� nm  1471 + 20 m

m = 0 a9 7 

1471 + 20 m 
m = 0 a9 7 

1471 + 20 m 
m = 0 a9 7 

1471 + 20 m 
m = 0 a9 7 

(���
�� �� +:����� nm 20 20 20 20 

 RIT' 	�K?��� 	���� 7�p [� V����
)	n&.�( 

nm 6,5± 6,5± 6,5± 6,5± 

+��
�� ��� 	��N ��' dB 8,2  8,2 8,2  8,2 

���� ��A R�� k�� – STM-4��& 
 	
��)��G.957

STM-4��& 
 	
��)��G.957

STM-16��& 
 	
��)��G.957

STM-16��& 
 	
��)��G.957

 O��&�� A8��)�!,�- ��$B (�$%(�� N�
MPI-SM
 

 �$%(�� PQMPI-RM 

     

RIT' �!�3 dB 21 21 18 19 

��' �!�3 dB 12 12 12 12 

� �)�3 RIT'�� ps/nm2000 – 1600 – 

 :�� +����� 6 	��I� +8��J ��'
 	�
���MPI-SM  

dB 24 24 24 24 

 	
/���N� RIT'	��
)��)�
��� ��  

 MPI-SM -MPI-RM 

dB 27– 27– 27– 27– 

(����)�� 	���� h�m�E3 8��)N� [�x RIT'ps 120 120 120 120 

&�� M$8��� �$%(�� � LMPI-RM      

RIT'+��
�� �J� +8:T k/�)�   dBm 8– 8– 8– 8– 

+��
�� �J� +8:T k/�)� ��' dBm 24,5– 24,5– 21,5–  22,5–  
	
���� �J:�� +8:
� k/�)� RIT' dBm 2– 2– 2– 2– 

,�I��� Y��� R�� ��K� RIT' dB 1,5 1,5  2,5 1,5  
	US��� 	
/��& ��' dBm 26– 26– 24– 24– 

����� �I��� 	
/���N� RIT'	��I��� 	 dB  27– 27– 27– 27– 

����� = )-�� L;g	A� ��	�$� /���� ���A� N�9� H
�1 i�	j�" /���V� D6 nm 7± ��G$%A� &'Gc U"�9� ��E�: G.695;�	� �%"���� f	?�� 
� ��5��A� 	K�� O ��E� ;�	�� �*+ �P'9b� l�� ��.'�9��� SE� �'.K1 /��5��� 	K�� m�$
�� ��T U'�9��� )-�� i�	j�" k�V� &� �'.K�nm 6,5±D:� 

n.��� -:�`��� 76 5�8$��.  
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 E-!F�G.695/6-8 G��	(%�� ��!�
� ��(�&�� ?	$8#� ������ �%&$�� j�B- ��=#��   
 ��%�&$� �"6-!(��� �	45�" - >d�*�C !��&�� �!=#�12(B ��  

��=#���  �!,	��B-C12L1-0D2 B-C12L1-1D2 

� 7�p +8:S	���  nm 1351-1291 1611-1471 1351-1291 1611-1471 

���� ���	#��     

�� RITB� �:���(���
  – 6 + 6 6 + 6 

(�)��� 7:��/ (�8�A_� h��� YE�)��
+:S���� 	��I���  – NRZ G 1,25  NRZ G 2,5 

�J 	��N RIT'�(�)��� 6  (BER) – 
12−
10 

12−
10 

%
��� kl  –  G.652 G.652 

�� M$8�� �$%(�� � L�&MPI-SM     

+��
�� {�J +8:T k/�)� RIT'  dBm 3,5+ 1,5+ 3,5+ 1,5+ 

+��
�� {�J +8:T k/�)� ��'  dBm 4– 6–  4– 6–  
	
�? {�J +8:T k/�)� RIT' dBm10,7+ 10,7+ 

	�K?��� 	���� 7�p  
nm 

1291 + 20 m

m = 0 a9 3 

1471 + 20 m

m = 0 a9 7 

1291 + 20 m

m = 0a9  3 
1471 + 20 m

m = 0 a9 7 

(���
�� �� +:�����  nm 20 20 

��� 	���� 7�p [� V���� RIT' 	�K?
)	n&.�(  nm 6,5±  6,5±  

+��
�� ��� 	��N ��'  dB 8,2 8,2 

���� ��A R�� k��  – STM-4 	
��)�� ��& G.957STM-16 	
��)�� ��& G.957

 O��&�� A8��)�!,�- ��$B (%(�� N� �$
MPI-SM
 

 �$%(�� PQMPI-RM     

RIT' �!�3  dB 20 14,7 18 13,3 

��' �!�3  dB 11 7 11 7 

��� �)�3 RIT'  ps/nm310 1200 280 1100 

 	�
��� :�� +����� 6 	��I� +8��J ��'
MPI-SM 

dB 24 24 

 	
/���N� RIT'	��
)� �)�
��� �� MPI-

SM -MPI-RM  dB 27–  27– 

)N� [�x RIT'(����)�� 	���� h�m�E3 8�� ps120 120 

&�� M$8��� �$%(�� � LMPI-RM     

+��
�� �J� +8:T k/�)� RIT'  dBm 7,5– 5,5– 7,5– 5,5– 

+��
�� �J� +8:T k/�)� ��'  dBm24– 20,7– 22– 19,3– 

	
���� �J:�� +8:
� k/�)� RIT'  dBm2,3+  2,3+ 

,�I��� Y��� R�� ��K� RIT'  dB 1 1 1 1,5 

	US��� 	
/��& ��'  dBm25– 21,7– 23– 20,8– 

	��I��� 	����� �I��� 	
/���N� RIT'  dB 27– 27– 

����� � )-�� L;g	A� ��	�$� /���� ���A� N�9� H
�1 i�	j�" /���V� D6 nm 7± ��G$%A� &'Gc U"�9� ��E�: G.695�%"���� f	?�� 
��� 	K�� m�$
�� ��T U'�9��� ;�	� )-�� i�	j�" k�V� &� �'.K�� ��5��A� 	K�� O ��E� ;�	�� �*+ �P'9b� l�� ��.'�9��� SE� �'.K1 /��5nm 6,5±

n.��� -:�`��� 76 5�8$�� D:�. 
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 E-!F�G.695/7-8 G ������ �%&$�� j�B- ��=#�� ?	$8#���	(%�� ��!�
� ��(�&��   
 ��%�&$� �"6-!(��� �	45�"  !��&�� �!=#�- >d�*�C16 ��(B C16S1-1D2 

��=#���  �!,	�� C16S1-1D2 

	���� 7�p +8:S  nm 	/�8:�� [� :�K� 

���� ���	#��   

(���
�� RITB� �:��� – 16 

(�)��� 7:��/+:S���� 	��I��� (�8�A_� h��� YE�)�� – NRZ G 2,5  
 (�)��� 6 ��J 	��N RIT'(BER) – 

12−
10  

%
��� kl –G.652.C -' G.652.D 

 �$%(�� � L�&�� M$8��MPI-SM   

+��
�� {�J +8:T k/�)� RIT' dBm 	/�8:�� [� :�K� 

+��
�� {�J +8:T k/�)� ��' dBm 	/�8:�� [� :�K� 

	
�? {�J +8:T k/�)� RIT' dBm 	/�8:�� [� :�K� 

	�K?��� 	���� 7�p nm 	/�8:�� [� :�K� 

(���
�� �� +:����� nm 20 

 	�K?��� 	���� 7�p [� V���� RIT')	n&.��( nm 6,5± 

+��
�� ��� 	��N ��' dB 8,2 

���� ��A R�� k�� – STM-16 	
��)�� ��& G.957 

 O��&�� A8��)�!,�- ��$B ( �$%(�� N�MPI-SM
  

 �$%(�� PQMPI-RM 

  

RIT' �!�3 dB 	/�8:�� [� :�K� 

��' �!�3 dB � :�K�	/�8:�� [ 

��� �)�3 RIT' ps/nm 	/�8:�� [� :�K� 

�� +����� 6 	��I� +8��J ��': 	�
��� MPI-SM  dB 	/�8:�� [� :�K� 

 	
/���N� RIT'	��
)� �)�
��� �� MPI-SM   

-MPI-RM 

dB 	/�8:�� [� :�K� 

(����)�� 	���� h�m�E3 8��)N� [�x RIT' ps 120 

&�� M$8���$%(�� � L �MPI-RM   

+��
�� �J� +8:T k/�)� RIT'  dBm 	/�8:�� [� :�K� 

+��
�� �J� +8:T k/�)� ��' dBm 	/�8:�� [� :�K� 

	
���� �J:�� +8:
� k/�)� RIT' dBm 	/�8:�� [� :�K� 

,�I��� Y��� R�� ��K� RIT' dB 	/�8:�� [� :�K� 

	US��� 	
/��& ��' dBm 	/�8:�� [� :�K� 

RIT'	��I��� 	����� �I��� 	
/���N�  dB 	/�8:�� [� :�K� 

����� � )-�� L;g	A� ��	�$� /���� ���A� N�9� H
�1 i�	j�" /���V� D6 nm 7± ��G$%A� &'Gc U"�9� ��E�: G.695�%"���� f	?�� 
� ;�	�� �*+ �P'9b� l�� ��.'�9��� SE� �'.K1 /��5��� 	K�� m�$
�� ��T U'�9��� ;�	�)-�� i�	j�" k�V� &� �'.K�� ��5��A� 	K�� O ��E

nm 6,5±n.��� -:�`��� 76 5�8$�� D:� . 
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�� 

 E-!F�G.695/8-8 G��	(%�� ��!�
� ��(�&�� ?	$8#� ������ �%&$�� j�B- ��=#��   
 ��%�&$� �"6-!(��� �	45�" - >d�*�C !��&�� �!=#�16 ��(B C16L1-1D2 

��=#��� �!,	�� C16L1-1D2 

	���� 7�p +8:S  nm 	/�8:�� [� :�K� 

���� ���	#��   

(���
�� RITB� �:��� – 16 

(�)��� 7:��/+:S���� 	��I��� (�8�A_� h��� YE�)�� – NRZ G 2,5 

 (�)��� 6 ��J 	��N RIT'(BER) – 
12−
10  

%
��� kl –G.652.C -' G.652.D 

 �$%(�� � L�&�� M$8��MPI-SM   

+��
�� {�J +8:T k/�)� RIT' dBm 	/�8:�� [� :�K� 

+��
�� {�J +8:T k/�)� ��' dBm 	/�8:�� [� :�K� 

	
�? {�J +8:T k/�)� RIT' dBm 	/�8:�� [� :�K� 

	�K?��� 	���� 7�p nm 	/�8:�� [� :�K� 

(���
�� �� +:����� nm 20 

�� RIT' 	�K?��� 	���� 7�p [� V��)�	n&.( nm 6,5± 

+��
�� ��� 	��N ��' dB 8,2 

���� ��A R�� k�� – STM-16 	
��)�� ��& G.957 

 O��&�� A8��)�!,�- ��$B ( �$%(�� N�MPI-SM
  

 �$%(�� PQMPI-RM 

  

RIT' �!�3 dB 	/�8:�� [� :�K� 

��' �!�3 dB 	/�8:�� [� :�K� 

��� �)�3 RIT' ps/nm 	/�8:�� [� :�K� 

 	�
��� :�� +����� 6 	��I� +8��J ��'MPI-SM  dB 	/�8:�� [� :�K� 

 	
/���N� RIT'	��
)� �)�
��� �� MPI-SM   

-MPI-RM 

dB 	/�8:�� [� :�K� 

(����)�� 	���� h�m�E3 8��)N� [�x RIT' ps 120 

&�� M$8��� �$%(�� � LMPI-RM   

+��
�� �J� +8:T k/�)� RIT'  dBm � :�K�	/�8:�� [ 

+��
�� �J� +8:T k/�)� ��' dBm 	/�8:�� [� :�K� 

	
���� �J:�� +8:
� k/�)� RIT' dBm 	/�8:�� [� :�K� 

,�I��� Y��� R�� ��K� RIT' dB 	/�8:�� [� :�K� 

	US��� 	
/��& ��' dBm 	/�8:�� [� :�K� 

	��I��� 	����� �I��� 	
/���N� RIT' dB 	/�8:�� [� :�K� 

 ������ )-�� L;g	A� ��	�$� /���� ���A� N�9� H
�1 i�	j�" /���V� D6 nm 7± ��G$%A� &'Gc U"�9� ��E�: G.695�%"���� f	?�� 
)-�� i�	j�" k�V� &� �'.K�� ��5��A� 	K�� O ��E� ;�	�� �*+ �P'9b� l�� ��.'�9��� SE� �'.K1 /��5��� 	K�� m�$
�� ��T U'�9��� ;�	�

nm 6,5±n.��� -:�`��� 76 5�8$�� D:� . 
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 E-!F�G.695/9-8 G��	(%�� ��!�
� ��(�&�� ?	$8#� ������ �%&$�� j�B- ��=#��   
 ��%�&$� �"6-!(��� �	45�" B-C16S1-1D2 �� 16��(B   

��=#��� �!,	�� B-C16S1-1D2 

	���� 7�p +8:S  nm 	/�8:�� [� :�K� 

���� ���	#��   

�:���(���
�� RITB�  – 8 + 8 

(�)��� 7:��/+:S���� 	��I��� (�8�A_� h��� YE�)�� – NRZ G 2,5 

 (�)��� 6 ��J 	��N RIT'(BER) – 
12−
10  

%
��� kl –G.652.C -' G.652.D 

 �$%(�� � L�&�� M$8��MPI-SM   

+��
�� {�J +8:T k/�)� RIT' dBm 	/�8:�� [� :�K� 

8:T k/�)� ��'+��
�� {�J + dBm 	/�8:�� [� :�K� 

	
�? {�J +8:T k/�)� RIT' dBm 	/�8:�� [� :�K� 

	�K?��� 	���� 7�p nm 	/�8:�� [� :�K� 

(���
�� �� +:����� nm 20 

 V���� RIT' 	�K?��� 	���� 7�p [�)�	n&.( nm 6,5± 

+��
�� ��� 	��N ��' dB 8,2 

���� ��A R�� k�� – STM-16 	
��)�� ��& G.957 

 O��&�� A8��)�$%�!,�-  ( �$%(�� N�MPI-SM
  

 �$%(�� PQMPI-RM 

  

RIT' �!�3+��
�� R��  dB 	/�8:�� [� :�K�  
��' �!�3+��
�� R��  dB 	/�8:�� [� :�K� 

��� �)�3 RIT' ps/nm 	/�8:�� [� :�K� 

 	�
��� :�� +����� 6 	��I� +8��J ��'MPI-SM  dB 	/�8:�� [� :�K� 

 	
/���N� RIT'	��
)� �)�
��� �� MPI-SM   

-MPI-RM 

dB 	/�8:�� [� :�K� 

(����)�� 	���� h�m�E3 8��)N� [�x RIT' ps 120 

&�� M$8��� �$%(�� � LMPI-RM   

+��
�� �J� +8:T k/�)� RIT'  dBm 	/�8:�� [� :�K� 

+��
�� �J� +8:T k/�)� ��' dBm 	/�8:�� [� :�K� 

	
���� �J:�� +8:
� k/�)� RIT' dBm 	/�8:�� [� :�K� 

,�I��� Y��� R�� ��K� RIT' dB 	/�8:�� [� :�K� 

	US��� 	
/��& ��' dBm 	/�8:�� [� :�K� 

	��I��� 	����� �I��� 	
/���N� RIT' dB 	/�8:�� [� :�K� 

 ������A� N�9� H
�1 i�	j�" /���V� D6  )-�� L;g	A� ��	�$� ���� ���nm 7± ��G$%A� &'Gc U"�9� ��E�: G.695�%"���� f	?�� 
)-�� i�	j�" k�V� &� �'.K�� ��5��A� 	K�� O ��E� ;�	�� �*+ �P'9b� l�� ��.'�9��� SE� �'.K1 /��5��� 	K�� m�$
�� ��T U'�9��� ;�	�

nm 6,5±n.��� -:�`��� 76 5�8$�� D:� . 
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�� 

� E-!FG.695/10-8 G��	(%�� ��!�
� ��(�&�� ?	$8#� ������ �%&$�� j�B- ��=#��   
 ��%�&$� �"6-!(��� �	45�" B-C16L1-1D2 �� 16��(B   

��=#���  �!,	�� C16L1-1D2 

	���� 7�p +8:S  nm 	/�8:�� [� :�K� 

���� ���	#��   

(���
�� RITB� �:��� – 8 + 8 

(�)��� 7:��/YE�)��+:S���� 	��I��� (�8�A_� h���  – NRZ G 2,5 

 (�)��� 6 ��J 	��N RIT'(BER) – 
12−
10  

%
��� kl –G.652.C -' G.652.D 

 �$%(�� � L�&�� M$8��MPI-SM   

+��
�� {�J +8:T k/�)� RIT' dBm 	/�8:�� [� :�K� 

+��
�� {�J +8:T k/�)� ��' dBm 	/�8:�� [� :�K� 

/�)� RIT'	
�? {�J +8:T k dBm 	/�8:�� [� :�K� 

	�K?��� 	���� 7�p nm 	/�8:�� [� :�K� 

(���
�� �� +:����� nm 20 

 RIT' 	�K?��� 	���� 7�p [� V����)	n&.�( nm 6,5± 

+��
�� ��� 	��N ��' dB 8,2 

���� ��A R�� k�� – STM-16 	
��)�� ��& G.957 

 O��&�� A8��)�$%�!,�-  ( �$%(�� N�MPI-SM
  

 �$%(�� PQMPI-RM 

  

RIT' �!�3+��
�� R��  dB 	/�8:�� [� :�K� 

��' �!�3+��
�� R��  dB 	/�8:�� [� :�K� 

��� �)�3 RIT' ps/nm 	/�8:�� [� :�K� 

 	�
��� :�� +����� 6 	��I� +8��J ��'MPI-SM  dB 	/�8:�� [� :�K� 

 	
/���N� RIT'	��
)� �)�
��� �� MPI-SM   

-MPI-RM 

dB 	/�8:�� [� :�K� 

(����)�� 	���� h�m�E3 8��)N� [�x RIT' ps 120 

&�� M$8��� �$%(�� � LMPI-RM   

+��
�� �J� +8:T k/�)� RIT'  dBm 	/�8:�� [� :�K� 

+��
�� �J� +8:T k/�)� ��' dBm 	/�8:�� [� :�K� 

��� �J:�� +8:
� k/�)� RIT'	
� dBm 	/�8:�� [� :�K� 

,�I��� Y��� R�� ��K� RIT' dB 	/�8:�� [� :�K� 

	US��� 	
/��& ��' dBm 	/�8:�� [� :�K� 

	��I��� 	����� �I��� 	
/���N� RIT' dB 	/�8:�� [� :�K� 

 ������ )-�� L;g	A� ��	�$� ���� ���A� N�9� H
�1 i�	j�" /���V� D6 nm 7±�9� ��E�:  ��G$%A� &'Gc U"G.695�%"���� f	?�� 
)-�� i�	j�" k�V� &� �'.K�� ��5��A� 	K�� O ��E� ;�	�� �*+ �P'9b� l�� ��.'�9��� SE� �'.K1 /��5��� 	K�� m�$
�� ��T U'�9��� ;�	�

nm 6,5±n.��� -:�`��� 76 5�8$�� D:� . 
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 E-!F�G.695/11-8 G����� �%&$�� j�B- ��=#��  ���!�
�� ��	(%�� �=HI� �  
� ?	$8#�� n��o5 ��(%�� �!�,- ��(�& ��%�&$�"�#�	��  �� 7��	8��8(B 	��  

�=#��� �!,	��
S-C8S1-1D2 

S-C8S1-1D3 

S-C8S1-1D5 

S-C8L1-1D2 

S-C8L1-1D3 

S-C8L1-1D5 

���� ���	#��    

(���
�� RITB� �:��� – 8 8
�(

 

(�)��� 7:��/_� h��� YE�)��+:S���� 	��I��� (�8�A – G 2,5 NRZ G 2,5 NRZ 

 (�)��� 6 ��J 	��N RIT'(BER) – 
12−
10 

12−
10 

%
��� kl 

– 
G.652 |G.653  

G.6555 

G.652 |G.653  
G.6555 

 �$%(�� � L�&�� M$8��SS    

+��
�� {�J +8:T k/�)� RIT' dBm 5+ 5+ 

+��
�� {�J +8:T k/�)� ��' dBm 0 0 

���� 7�p	�K?��� 	 nm 

1471 + 20 m 

m = 0 a9 7 

1471 + 20 m 

m = 0 a9 7 

(���
�� �� +:����� nm 20 20 

	�K?��� 	���� 7�p [� V���� RIT'� (
 nm 6,5± 6,5± 

+��
�� ��� 	��N ��' dB 8,2 8,2 

���� ��A R�� k�� – 
STM-16 ��& 
 	
��)��G.957 

STM-16 ��& 
 	
��)��G.957 

8�� �$%(�� N� O��&�� ASS
 

 �$%(�� PQRS    

RIT' +��
�� R�� {�8�9 +8��J dB 16,5 25,5 

��' +��
�� R�� {�8�9 +8��J dB 5 14 

��� �)�3 RIT' ps/nm1000 1600 

 �)�
��� :�� +����� 6 	��I� +8��J ��'SS- RS dB 24 24 

 	
/���N� RIT'	��
)� �)�
��� �� SS- RS dB 27− 27− 

(����)�� 	���� h�m�E3 8��)N� [�x RIT' ps 120 120 

(���
�� �� k�� �T' dB 20 20 

�J�:)�� ��

� k�� RIT'  dB 45 45 

&�� M$8��� �$%(�� � LRS    

+��
�� �J� +8:T k/�)� RIT'  dBm 0 9− 

��
)���� 	
/��& ��' dBm 18− 28− 

,�I��� Y��� R�� ��K� RIT' dB 1,5 2,5 

��
)���� 	
/���N� RIT' dB 27− 27− 

1 (   )-�� L;g	A� ��	�$� ���� ���A� N�9� H
�1 i�	j�" /���V� D6nm 7± ��G$%A� &'Gc U"�9� ��E�: G.695 ;�	� �%"���� f	?�� 
��A� 	K�� O ��E� ;�	�� �*+ �P'9b� l�� ��.'�9��� SE� �'.K1 /��5��� 	K�� m�$
�� ��T U'�9��� )-�� i�	j�" k�V� &� �'.K�� ��5

nm 6,5±n.��� -:�`��� 76 5�8$�� D:� .  
�(   �o�u ���� N�G%��� �Er O ��nm 1471 i�'�1 &� G.655 )-�� v
wA� �P$�g &9� ���A H
�1 N�9" �r�� nm 1480.  
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9  ������� ������� ����� ��������  

��I��� 	�.���� F��)� ��
S 	��&y� 1)3 	
��)�� a9 	ITU-T G.664 [�8�
���- IEC 60825-1- IEC 60825-2.  
 ������  N��-_� �:�W x$�4��EGA� H$� ��;0 ���A� N��u1 y��g �T6 nm 1400�P�� S.0 :1  . z�? k�G�+� 5
�6 ������ {����":

 ������" 	9|� ��-� x'�
0 , Uu��A� )*+ �� SE� ���A� N�u �}��� �'3'E� ��.'�9��� 76CWDM.  

  

 �������I  

�	
�� ������
 ��	��� �
� ��	�� �	� ����  

1.I  >d	
��  

	���� 7��� ��:  ,�I� %
� ��? 6 �!�)�� ����� k�3�� . ��T %
��� GH�IJ R�� 	�
�� 	��� 7�p 6 ])�
T %T�)3-
$�- ($�:v�- (.���� [� 	����� 	
S�my� �H���� R��- �
��)��(�����.  

 7-:v� ,�)L-1.I 	��� 7�p ��� 	
���)&$� �
N:��- Z�I
�� �!�)�� ����� 1
T R�� CWDM . ;�2�' 1

�� 45! �=n3-
 ������ 6 ;�
N�
�1.I- 2.I . 	N�S:�� ,�I��� %
��� (.�? 6 �!�)�� ����� (�/�
T \
�µ 1

�� 45! R�� 7�I*� ¨ :T-

��� q8B� �} (.���� -' 48:T 	��� 7nm 1550 -' nm 1625 \�- �
��3 d-:� V�
�¶� 	���? 	
E
p (�/�
T \� 
 	
��)�� �=
�� G�3 g�� �-:*�ITU-T G.652.  

 E-!F�G.695/1.I G j�%�� �h�
���>d	
�� ������   

 .&/��G.652.A- B  .&/��G.652.C- D  �
	�� E	2

��p+� ��][��� 
(nm) 

>d	� .���� Z�� 

(dB/km) 

� >d	� .���� R�B
(dB/km) 

>d	� .���� Z�� 

(dB/km) 

� >d	� .���� R�B
(dB/km) 

1271 0,392 0,473 0,385 0,470 

1291 0,370 0,447 0,365 0,441 

1311 0,348 0,423 0,352 0,423 

1331 0,331 0,425 0,340 0,411 

1351 0,320 0,476 0,329 0,399 

1371 

  0,316 0,386 

1391 

  0,301 0,372 

1411 

  0,285 0,357 

1431 0,263 0,438 0,269 0,341 

1451 0,250 0,368 0,254 0,326 

1471 0,238 0,327 0,240 0,312 

1491 0,229 0,303 0,229 0,300 

1511 0,221 0,290 0,220 0,290 

1531 0,215 0,283 0,213 0,283 

1551 0,211 0,278 0,209 0,277 

1571 0,208 0,276 0,208 0,273 

1591 0,208 0,278 0,208 0,275 

1611 0,208 0,289 0,212 0,283 
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 ������  i�	j� H
�1 ����	A �" ~�G�A� �:�3��� �G'� #'.�� )*+ #d0���;g	A� ���A� N�9.  
  

G.695_FI.1

0.5
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0.4
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0.25

0.2

1200 1300 1400 1500 1600 1700

  

  
 �����G.695/1.I � ��	�� 
��
����� �����  ����� 
������ ���
G.652.A� B 

  

G.695_FI.2

0.5

0.45

0.4

0.35

0.3

0.25

0.2

1200 1300 1400 1500 1600 1700

  
  

 �����G.695/2.I � ��	�� 
��
��� ����� 
������ ���
�� ����� G.652.C� D 

  
 Z�IT 	�
T q��)S� \� V�
�B� [� �-:¦ �:� R�� ����' 	
E
p (�/�
T ¢H�)N a9 �!�)�� ����� 1

�� 45! :�)�3

.���� �!8:T �!�)�� (dB/km 0,275 �!8:T �
N� 	�
T- dB/km 0,210 	���� 7�p :�� o�w- nm 1550 . �!�)�� 	�
T-
 -' (.���� b��T' -' V�
�¶� (�E���� �-:& �!8��)��� 1

�� 45! w��� b:� h����- |hH�I&9 \��p �s �:  ��? 6 h��E��

	���E�� ($�:v� .�!�)�� ����� 1
T %�)�- 7-:v� 6 	�
��� 1

�� [� ;�
��S �:��� ,�I��� %
��� (.�? 6 1.I �����- 
1.I����? +:� ����� V.)J�� |H	��I��� 	�T���� [� 	����� +8���� -' (�����$�- ($�:v�- (.���� [� 	����� �.  

2.I  e	#�� f
0
��  

��� 7��� k�3�� ����� �)�)�� ����� d' a9 ;��nN 	��� 7�p RIT�� ;��-:¦ d��� (�

��)�� <�� 6 �)�)�� deS |	�
���)�� . 7-:v� 12�-2.I 	�K?�� 	��� 7�p RIT' 6 ��� �)�3 ����� RIT' 1
T ) [� ]� r���� V���� RIT' \�

 �
��

���
 �

�	

�

(d
B
/k
m
)

 

����� ���(nm)

�	
� ���


��
� ���

 �
��

���
 �

�	

�

(d
B
/k
m
)
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� ���



33 (2005/01) ITU-T G.695 ���	
�� 

	�K?��� 	���� 7�p (	
��)�� 45! 6 	���)�� (���� 7��p' 	���� �? a9 	������ . 45! ©��& ¨ :T- �)�)�� 1

��
 �)������ b�:f)/�� �����10.7a- 10.7b)  k/�)� h�
��3 V���� \�=1 ( 	S�my� 6 �3�8����39  a9 �)������ (�
��3

ITU-T G.600- ITU-T G.900.  
  

 E-!F�G.695/2.I Ge	#�� f
0
�� .���� ����=
,+� j�%��   
��
	�� E�	2� ��	=q 

(nm) 

f
0
�� .����  

(ps/nm/km) 

1351-1291  5,7 

1371-1311  6,8 

1451-1391  11,5 

1591-1531  19,9 

1611-1471  21,1 

  
  

 �������II  

 �!�"�� #� $����� %���RPS �$%(�� PQ RPR
  

 7-:v� b:
�11-8 	�
��� [� ,�I��� Y���� 	����� 	
���� (����� 1
T SS 	�
��� a9 RS (�

��3 6 "������� 	����� ."
2�- 	�
��� [� ,�I��� Y��� 1SS 	�
��� a9 RS [� ,�I��� Y��� RPS a9 RPR  	����� Z�JB� ������� [� �:�-
(NE) . (�

��3 	��& 6 	����� ����� 123-"������� 	����� " ;���I� 7�/89 �:�� 	
°���(OM) 7�/89 �:�3 ��K�- 
(OD)- );��8�
J ( 7�/89 �:��OADM�>?' -' :&�-  .��' (�

��3 a9 	������ "������� 	����� " 	����� ����� deS 	

�*�

 7�/8y� (��:�� 123OADM 	�
��� [� 	�I�� -w Y��� �� �� g�� SS 	�
��� a9 RR . +8��J 	�
T x-��)3 °$' h����-
 h���� ����� �)�)��- 	
���� {�8�y� �������CWDM NE  	�
��� [� ,�I��� Y���-RPSa9   	�
���RPR +�:�� 1

�� 

 	�
��� [� ,�I��� Y����SS 	�
��� a9 RR.  
 {�8�y� +8��J \�x�3 k�3��-)	���� 7��� k�3��� ( R�� 	����� �����CWDM NE  [� ,�I��� Y��� R��-RPS a9 

RPR ������� GH�I· NE [� ,�I��� Y����- RPS a9 RPR .���)&� 1
T i?' 7���)/� [�t- +8�?5��- �!�)�� ����� 	

 �
�5)�� 6I [� ,�I��� Y��� 6 +��T ��� {�8�9 +8��J RITB 	�T�)�� 	�

�� 1


3 ��' [� |RPS a9 RPR M�)���- 

	�E3��� +8���� %
�� 	��)�� (�S���� .���� 1
T ��' b�:f)/� [�t w9 |�
N:�� +8���� V�
�' a9 	������ ��B� o�5?- �
 �
�5)�� 6 +8�?5�� �!�)��I .�)�)��� +�:¦ ($�*� <�� 6 	��)�� 	S���� d��)/-.  

 d$-:v� 12�-1.II- 2.II 	�
��� [� ,�I��� Y���� (����� 1
T b.�y� �
�/ R�� RPS 	�
��� a9 RPR +8��J 1
T +:�� 
 {�8�9 6 �������CWDM NE.  
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 E-!F�G.695/1.II G��=#��- j�B  �$%(�� N� O��&�� A8�� RPS �$%(�� PQ RPR
  

 ��%�&$
�� n��o5S-C8S1-1D2- 1D3- 1D5 

 \����� ���8� �/&0�� ���(��CWDM �=#��� �!,	��
7,5 dB6,5 dB5,5 dB4,5 dB 3,5 dB 

 �$%(�� N� O��&�� A8��RPS �$%(�� PQ RPR       

�!�3 RIT' dB   9 10 11 12 13 

�3 ��'�!  dB   0 0 0 0,5 1,5 

��� �)�3 RIT' ps/nm 1000 1000 1000 1000 1000 

(����)�� 	���� h�m�E3 8��)N� [�x RIT' ps   120 120 120 120 120 

	�E3��� +8���� %
�� 	��)�� 	S����� (  km  27 30 33 36 39 

	2Ef��� +8���� %
�� 	��)�� 	S�����(
 km  38 42 46 50

�(  55
�(  

� (   ������ ���	
� ��
 �
����� ��� ������ ����� � ������ ����� !" #��$�% ���&�� '()��� *�$�� +��, � �$&�-� +�%�	�� *$�.
+�/��01�� +1����� +�2��� !".  

�(   4
(�� '5 6��7��� �S-C8S1-1D2 *�$�� 8�9�	: ';�� G.652< ��=���� �%�	�� >�?�@ A ����km 47B�C��� D�	� #��:(�@ . 
  

 E-!F�G.695/2.II G �$%(�� N� O��&�� A8�� ��=#��- j�B RPS �$%(�� PQ RPR
  

 ��%�&$
�� n��o5S-C8L1-1D2- 1D3- 1D5  

 ��#/�� \����� ���8� �/&0�� ���(��CWDM �=#��� �!,	��
7,5 dB6,5 dB 5,5 dB 4,5 dB 3,5 dB 

 O��&�� A8�� �$%(�� N�RPS �$%(�� PQ RPR       

�!�3 RIT' dB  18 19 20 21 22 

�!�3 ��'  dB 6,5 7,5  8,5 9,5 10,5 

��� �)�3 RIT'  ps/nm 1600 1600 1600 1600 1600 

(����)�� 	���� h�m�E3 8��)N� [�x RIT' ps  120 120 120 120 120 

	�E3��� +8���� %
�� 	��)�� 	S����� (  km  55 58 61 64 67 

	2Ef��� +8���� %
�� 	��)�� 	S�����(
 km 75 79

�(  84
�(  88

�(  92
�(  

� (   ������ ���	
� ��
 �
����� ��� ������ ����� � ������ ����� !" #��$�% ���&�� '()��� *�$�� +��, � �$&�-� +�%�	�� *$�.
+�/��01�� +1����� +�2��� !".  

�(   4
(�� '5 6��7��� �S-C8L1-1D2 *�$�� 8�9�	: ';�� G.652 ����< ��=���� �%�	�� >�?�@ Akm 75B�C��� D�	� #��:(�@ .  
  

 �������III  

"���	��� ��!	��" �#$%& ���'() �
� *	�+ ,�� OADM 

1.III   E�4��� ���!�� �!�OADM � "7��	8�� �#�	��"  

 7�/8y� (��:�� �:� %T�)�OADM 6 �s���)/� [�t g�� "������� 	����� " 	����� (�8���� R�� 	

�*� -' 	
°���
 �:��� [�OM �:���- OADM ��K��- OD�����- %
���-  . 	�
��� [� 	
���� +8���� x-��)3 d' h����-SS 	�
��� a9 

RS� 6 {�8�9 +8��J RIT' x-��)3 $̧'- +��
�� 6 {�8�9 +8��J ��'  [� Y��� 6 	���)��� F
��)�� +�EA a9 	������ +��
�
SS a9 RS .	
��)�� 	�
I�� h��� � :  

maxtotalmin ILILIL ≤≤  
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P
&:  
ILmin  F
��)�� +�E�� +��
�� 6 {�8�9 +8��J ��'  
ILmax  IT'9 +8��J RF
��)�� +�E�� +��
�� 6 {�8�  

-:  
LILNILILNILIL conconODOADMOADMOMtotal ⋅α++++=  

P
&:  
ILOM  +8��J 7�/8y� �:�� {�8�9 OM �:���� 	S�my� +8��J -' OADM 	�
��� 6 SS 	���� 7��� 

 [� 	���)���SS a9 RS  
NOADM   (��:��� �:�OADM	������   
ILOADM   7�/8y� �:�� {�8�9 +8��JOADM [� 	���)��� 	���� 7��� \����� SS a9 RS  

ILOD   ��K�� {�8�9 +8��JOD�� r���� +8��J -'  7�/8y� �:OADM 6  	�
���RS 	���� 7��� 
 [� 	���)���SS a9 RS  

Ncon   �)�
��� �� (.���� �:�SS - RS  

ILCOM  ����� {�8�9 +8��J  
α   	������ ;�8:
� %
��� �!�3 �����km/dB [� ���)��� 	���� 7��� SS a9 RS  
L   �)�
��� �� %
�� M��y� 7����SS- RS  

 �:���/8y� \����� r����- 	S�my�� 7OADM	S�m9 -' r�p 	
��� d-� 	
���� 	���� 7�p 4i� �t �:�� �!  . R���-
 (��:�� �:� RIT'OADM �� Y��� 6 SS- RS	
��)�� 	�
I�� 6 :  








 ⋅α−−−−

OADM

conconODOMmax

OADM
IL

LILNILILIL
N  

 (��:���� �:� i?' ¹:
3 ����9 h����-OADM �)�
��� �� Y�� ��� SS- RS 6  x-�# ]
S 1)� $ �� R�� 	�����
 (��:���� RITB� �:���OADM�)�
��� �3�! �� Y�� ,B  . g�� (������ a9 	������ 	p����� 6 	��� ��B� �5!-

 	?�)�� 	�8�¦ 	�¦ (�8���� \
� �=
S 1/�
)3) ����� �nN�1.III ( �>?' Y��� 	
�m- d��3 ��:�� ;�:

�3 ���K� ]���-

�3 ;�:
) ����� �nN�2.III.(  

  

 ./0��G.695/1.III G ���h	� X�8C E�r� "7��	8�� �#�	�� "��s$9�  
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 ./0��G.695/2.III G ���h	� !%�� E�r� "7��	8�� �#�	�� "��%#:�  

  
 	������ ,8-�2�� [� d��� :TY��� <��� 	�
��� 6 j
��� ^���� a9 ,�I��� �!�)�� <�� V�2� d' (�SS-'  RS R�� 

 �)�
��� �� ������� 	����� +��
�� {�8�9 +8��� ��B� :D�� 	������ 	�

�� ]
S º�)�3 ��SS- RS R�� Y@�)�� d-� 
Z�JB� (�Y��� 6 +8����.  

2.III  �$#
t�� @�&$
�� ����T  

J 7���)/� [�t������� 	����� zEN 6 	�H��)�� [��- 	E�)f�� F
��)�� (��EA [� k
� .
�/ R��S� 7���)/� [�t 7�>�� 
 K����S-C8S1-1D2 K����- 	2Ef��� +8���� (�Y�� R�� S-C8L1-1D2	�E3��� +8���� (�Y�� R�� .  

3.III  ���=:�  

 ������� 	����� (�
�& �S�3CWDM�Y��� 	��» 	
N���9 	��I��� ( .�=�� 	E�)� ;$��A' 	���*� 5f)3 :T-:  
  '(   ����/ 	��- 	
�& 7���)/�� o�w- |d��K�� 	��»CWDM�N��x �� ;����� �E�)� ���I� [�Y�� �S�3  . [�t-

 	���� 7�p zEN 7���)/� b:� -' 7���)/� ���I��� [�Y��� [�5sCWDM.  
©(  ��)/�� o�w- |	����)�� 	���*� (��:�� 7�OADM \� ':�3 g�� 	���*� ���3 \� d��K�� ;�:
&- ;�
�
� ;�D�/ �S�3 

 �:��� �
��3OADM.  
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��)�� 45! ���N [�m 	���*� ��:�3 �S�3 g�� 	�nNB� GH�IJ �J:3 $ . +�8���� F
��)�� (��EA 7���)/� [�t ]N' Y�
�I��� Y��� b�� �� 	�nNB� 45! 6 	
��)�� 45! 6 �)�
��� �� ,SS- RS	�I�� (�w F
��)�� +�EA (����)� ;�
���� .  

  

 �������IV 

 ,�� �#-�./��� 0 �#1
(�� 2�324� 165#63   

 R�� ,�)} g�� (�

��)�� 	
�-B� (������ 1
T �
�5)�� �5! b:
�16+��T  . 8��)�� ;��nN 	������ a9 1

�� 45! {�)} :T-
h������)��.  

  

 E-!F�G.695/1.IV G @�&$
#� ��	(%�� ��!�
� ��(�&�� ?	$8#� ������ �%&$�� ��=#��- j�B C16S1-1D2  
 �%��$C"�	45� 6-!(��� " R#� O	
u Ov��-16 ��(B C16S1-1D2 

��=#���  �!,	��C16S1-1D2  
	���� 7�p +8:S  nm 1371-1311 1451-1391  1611-1471 

���� ���	#��   

�� RITB� �:���(���
 – 16 

(�)��� 7:��/+:S���� 	��I��� (�8�A_� h��� YE�)�� – NRZ G 2,5 

 (�)��� 6 ��J 	��N RIT'(BER) – 
12−
10  

%
��� kl –G.652.C -' G.652.D 

M$8�� �$%(�� � L�&�� MPI-SM   

+��
�� {�J +8:T k/�)� RIT' dBm 3,5+  2,5+ 1+ 

+��
�� {�J +8:T k/�)� ��' dBm 4–  5– 6,5– 

	
�? {�J +8:T k/�)� RIT' dBm 14,2+ 

	�K?��� 	���� 7�p nm 

1311 + 20 m

m = 0 a9 3 

1391 + 20 m

m = 0 a9 3 

1471 + 20 m 

m = 0 a9 7 

(���
�� �� +:�����  nm 20 

� RIT' 	�K?��� 	���� 7�p [� V���)	n&.�(  nm 6,5±  
+��
�� ��� 	��N ��'  dB 8,2 

����� ��A R�� k�  – STM-16 	
��)�� ��& G.957 

 O��&�� A8��)�!,�- ��$B ( �$%(�� N�MPI-SM
 

 �$%(�� PQMPI-RM    

RIT' �!�3  dB 8,5 7,5 6,5 

��' �!�3  dB 3,5 2,5 0,5 

��� �)�3 RIT'  ps/nm160 300 510 

 	�
��� :�� +����� 6 	��I� +8��J ��'MPI-SM dB 24 
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F� E-!G.695/1.IV G @�&$
#� ��	(%�� ��!�
� ��(�&�� ?	$8#� ������ �%&$�� ��=#��- j�B C16S1-1D2  
 �%��$C"�	45� 6-!(��� " R#� O	
u Ov��-16 ��(B C16S1-1D2 

��=#���  �!,	��C16S1-1D2  
 	
/���N� RIT'	��
)� �)�
��� �� MPI-SM  

-MPI-RM  dB 27–  

m�E3 8��)N� [�x RIT'(����)�� 	���� h�  ps 120 

&�� M$8��� �$%(�� � LMPI-RM   

+��
�� �J� +8:T k/�)� RIT'  dBm 0 0 0,5+ 

+��
�� �J� +8:T k/�)� ��'  dBm 12,5–  12,5– 13– 

	
���� �J:�� +8:
� k/�)� RIT'  dBm 12,3+  
,�I��� Y��� R�� ��K� RIT' dB 1 1 1 

	US��� 	
/��& ��' dBm 13,5–  13,5– 14–  
	��I��� 	����� �I��� 	
/���N� RIT' dB 27– 

 ������ ���� ����	
 ����
� ���� ���	
 ���� ���� �
���� ����!� "# nm 7± $�%
&	
 '(%) *���� +,-�. G.695�&����
 /�01
 
���
 
23 �4(�56 7�
 $�8(����
 9-� �(8:� ���;
�� �:�6 <�
��
 $
= *(����
 �������� �
���� >�!� '� �(8:1
 ��;
�	
 �:�6 ? +,-� �

nm 6,5±@8��
 �.�A��
 B# ;�C
�
 ".� . 
  

 E-!F�G.695/2.IV G @�&$
#� ��	(%�� ��!�
� ��(�&�� ?	$8#� ������ �%&$�� ��=#��- j�B C16L1-1D2  
 �%��$C"�	45� 6-!(��� " R#� O	
u Ov��-16��(B    

��=#��� �!,	��C16L1-1D2 

	���� 7�p +8:S nm 1371-1311 1451-1391  1611-1471 

���� ���	#��   

(���
�� RITB� �:���  16 

(�)��� 7:��/ h��� YE�)���+:S���� 	��I��� (�8�A_ NRZ G 2,5 

 (�)��� 6 ��J 	��N RIT'(BER)  

12−
10  

%
��� kl  G.652.C -' G.652.D 

M$8���$%(�� � L�&��  MPI-SM   

+��
�� {�J +8:T k/�)� RIT' dBm 3,5+  1,5+ 0,5– 

+��
�� {�J +8:T k/�)� ��' dBm 4– 6– 8–  
	
�? {�J +8:T k/�)� RIT' dBm 13,4+ 

	�K?��� 	���� 7�p nm 

1311 + 20 m

m = 0 a9 3 

1391 + 20 m 

m = 0 a9 3 

1471 + 20 m 

m = 0 a9 7 

(���
�� �� +:�����  nm 20  
�� RIT' 	�K?��� 	���� 7�p [� V��)�	n&.(  nm 6,5±  

+��
�� ��� 	��N ��'  dB 8,2 

���� ��A R�� k��  – STM-16 	
��)�� ��& G.957 
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 E-!F�G.695/2.IV G @�&$
#� ��	(%�� ��!�
� ��(�&�� ?	$8#� ������ �%&$�� ��=#��- j�B C16L1-1D2  
 �%��$C"�	45� 6-!(��� "��- R#� O	
u Ov16��(B    

��=#��� �!,	��C16L1-1D2 

 O��&�� A8��)�!,�- ��$B ( �$%(�� N�MPI-SM
 

 �$%(�� PQMPI-RM    

RIT' �!�3  dB 18 15,8 13,3 

��' �!�3  dB 11 9 7 

��� �)�3 RIT'  ps/nm350 650 1100 

�� +����� 6 	��I� +8��J ��': 	�
��� MPI-SM dB 24 

 RIT' 	
/���N�	��
)� �)�
��� �� MPI-SM   

-MPI-RM  dB 27–  

(����)�� 	���� h�m�E3 8��)N� [�x RIT'  ps 120 

&�� M$8��� �$%(�� � LMPI-RM    

+��
�� �J� +8:T k/�)� RIT'  dBm 7,5–  
+��
�� �J� +8:T k/�)� ��' dBm 22–  21,8– 21,3– 

	
���� �J:�� +8:
� k/�)� RIT' dBm 4,5+  
,�I��� Y��� R�� ��K� RIT' dB 1 1,5 2 

	US��� 	
/��& ��' dBm 23–  23,3– 23,3–  
	��I��� 	����� �I��� 	
/���N� RIT' dB 27–  

 ������ ���� ����	
 ����
� ����� ���	
 ���� ���� �
���� ����!� "# nm 7± $�%
&	
 '(%) *���� +,-�. G.695�&����
 /�01
 

 �������� �
���� >�!� '� �(8:1
 ��;
�	
 �:�6 ? +,-� ����
 
23 �4(�56 7�
 $�8(����
 9-� �(8:� ���;
�� �:�6 <�
��
 $
= *(����

nm 6,5±@8��
 �.�A��
 B# ;�C
�
 ".� . 
  
  

 E-!F�G.695/3.IV G @�&$
#� ��	(%�� ��!�
� ��(�&�� ?	$8#� ������ �%&$�� ��=#��- j�B B-C16S1-1D2  
 �%��$C"�	45� 6-!(��� " R#� O	
u Ov��-16 ��(B B-C16S1-1D2 

��=#��� �!,	��B-C16S1-1D2 

	���� 7�p +8:S nm 1371-1311 1451-1391  1611-1471 

���� ���	#��    

(���
�� RITB� �:��� – 8 + 8 

(�)��� 7:��/+:S���� 	��I��� (�8�A_� h��� YE�)��– NRZ G 2,5 

 (�)��� 6 ��J 	��N RIT'(BER) – 
12−
10  

%
��� kl –G.652.C -' G.652.D 

M$8�� �$%(�� � L�&�� MPI-SM   

+��
�� {�J +8:T k/�)� RIT' dBm3,5+  2+ 1+ 

+��
�� {�J +8:T k/�)� ��' dBm4–  5– 6,5– 

	
�? {�J +8:T k/�)� RIT' dBm11,8+  
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 E-!F�G.695/3.IV G#��- j�B  @�&$
#� ��	(%�� ��!�
� ��(�&�� ?	$8#� ������ �%&$�� ��=B-C16S1-1D2  
 �%��$C"�	45� 6-!(��� " R#� O	
u Ov��-16 ��(B B-C16S1-1D2 

��=#��� �!,	��B-C16S1-1D2 

	�K?��� 	���� 7�p nm 

1311 + 20 m

m = 0 a9 3 

1391 + 20 m 

m = 0 a9 3 

1471 + 20 m 

m = 0 a9 7 

��(���
�� �� +:��� nm 20 

� RIT' 	�K?��� 	���� 7�p [� V���)	n&.�(  nm 6,5± 

+��
�� ��� 	��N ��'  dB 8,2 

���� ��A R�� k��  – STM-16 	
��)�� ��& G.957 

 O��&�� A8��)�!,�- ��$B ( �$%(�� N�MPI-SM
 

 �$%(�� PQMPI-RM    

RIT' �!�3  dB 8,5 7,5 6,3 

��' !�3�  dB 3,5 2,5 0,5 

��� �)�3 RIT'  ps/nm160 300 510 

 	�
��� :�� +����� 6 	��I� +8��J ��'MPI-SM dB 24 

 	
/���N� RIT'	��
)� �)�
��� �� MPI-SM   
-MPI-RM  dB  27– 

(����)�� 	���� h�m�E3 8��)N� [�x RIT'  ps 120 

&�� M$8��� �$%(�� � LMPI-RM    

T k/�)� RIT'+��
�� �J� +8:  dBm 0  0,5– 0,5+ 

+��
�� �J� +8:T k/�)� ��' dBm12,5–  12,5– 12,8– 

	
���� �J:�� +8:
� k/�)� RIT' dBm9,5+  
,�I��� Y��� R�� ��K� RIT' dB 1 1 1 

	US��� 	
/��& ��' dBm13,5– 13,5– 13,8– 

	��I��� 	����� �I��� 	
/���N� RIT' dB 27–  
 ������"#  ���� ����	
 ����
� ���� ���	
 ���� ���� �
���� ����!� nm 7± $�%
&	
 '(%) *���� +,-�. G.695�&����
 /�01
 

���� �
���� >�!� '� �(8:1
 ��;
�	
 �:�6 ? +,-� ����
 
23 �4(�56 7�
 $�8(����
 9-� �(8:� ���;
�� �:�6 <�
��
 $
= *(����
 ����
nm 6,5±
 ".� @8��
 �.�A��
 B# ;�C
�. 

  
  

 E-!F�G.695/4.IV G @�&$
#� ��	(%�� ��!�
� ��(�&�� ?	$8#� ������ �%&$�� ��=#��- j�B B-C16L1-1D2  
 �%��$C"�	45� 6-!(��� " R#� O	
u Ov��-16 ��(B B-C16L1-1D2 

��=#��� �!,	��B-C16L1-1D2 

	���� 7�p +8:S nm 1371-1311 1451-1391  1611-1471 

���� ���	#��   

(���
�� RITB� �:��� – 8 + 8 

(�)��� 7:��/ h��� YE�)���+:S���� 	��I��� (�8�A_– NRZ G 2,5 
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 E-!F�G.695/4.IV G @�&$
#� ��	(%�� ��!�
� ��(�&�� ?	$8#� ������ �%&$�� ��=#��- j�B B-C16L1-1D2  
 �%��$C"�	45� 6-!(��� "R#� O	
u Ov��- 16 ��(B B-C16L1-1D2 

��=#��� �!,	��B-C16L1-1D2 

 (�)��� 6 ��J 	��N RIT'(BER) – 
12−
10  

%
��� kl –G.652.C -' G.652.D 

M$8�� �$%(�� � L�&�� MPI-SM   

+��
�� {�J +8:T k/�)� RIT' dBm3,5+  1,5+ 0,5+ 

+��
�� {�J +8:T k/�)� ��' dBm4–  6– 8– 

8:T k/�)� RIT'	
�? {�J + dBm11,6+  

	�K?��� 	���� 7�p nm 

1311 + 20 m

m = 0 a9 3 

1391 + 20 m 

m = 0 a9 3 

1471 + 20 m 

m = 0 a9 7 

(���
�� �� +:����� nm 20 

 RIT' 	�K?��� 	���� 7�p [� V����)	n&.�(  nm 6,5± 

+��
�� ��� 	��N ��'  dB 8,2 

���� ��A R�� k��  – STM-16 	
��)�� ��& G.957 

 O��&�� A8��)�!,�- ��$B ( �$%(�� N�MPI-SM
 

 �$%(�� PQMPI-RM    

RIT' �!�3  dB 18 15,8 13,3 

��' �!�3  dB 11 9 7 

��� �)�3 RIT'  ps/nm350 650 1100 

 	�
��� :�� +����� 6 	��I� +8��J ��'MPI-SM dB 24 

 	
/���N� RIT'	��
)� �)�
��� �� MPI-SM   

-MPI-RM  dB  27– 

(����)�� 	���� h�m�E3 8��)N� [�x RIT'  ps 120 

&�� M$8��� �$%(�� � LMPI-RM    

+��
�� �J� +8:T k/�)� RIT'  dBm   7,5–  

+��
�� �J� +8:T k/�)� ��' dBm22–  21,8– 21,3– 

	
���� �J:�� +8:
� k/�)� RIT' dBm1,5+  
��� Y��� R�� ��K� RIT',�I dB 1 1,5 2 

	US��� 	
/��& ��' dBm23– 23,3– 23,3– 

	��I��� 	����� �I��� 	
/���N� RIT' dB 27–  
 ������ ���� ����	
 ����
� ����� ���	
 ���� ���� �
���� ����!� "# nm 7± $�%
&	
 '(%) *���� +,-�. G.695�&����
 /�01
 

;
�� �:�6 <�
��
 $
= *(����
 �������� �
���� >�!� '� �(8:1
 ��;
�	
 �:�6 ? +,-� ����
 
23 �4(�56 7�
 $�8(����
 9-� �(8:� ���
nm 6,5±@8��
 �.�A��
 B# ;�C
�
 ".� . 
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3�I�� 	
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 	������O  
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 	������P  	
��� C���� (���A- 	
E3�s� (½����- hE3�s� 7�/8y� 	
��N  
 	������Q  ����)��- ��:�)��  
 	������R  hTi�� 7�/8y�  
 	������S  	
Ti�� (��:f�� 	
S����� (�K
=�)��  
 	������T  	
3���)�� (��:��� 	���� %�8����  
 	������U  hTi�� ��:�)��  
 	������V  3�	
E3�s� 	����� R�� (�
���� ($�I  
 	������X  	&�)E�� 	�nNB� �� ($�I3$�- (�
���� (���A[�B�-   
 	������Y  (�������� 	
����� 	
)D)�� 	
����M�)�� �
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