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��  ���	FV 8	9�:
#��� �.%�D H�&��� S� ���	, �	.��3� %5�. @	�� W 	57, O&PMD �	.��3� @	�7�� X	)E�� W Y�I Z
[ B23�� 

\] ���2E� . H�&��� �	_��' O�� ������� W /%.�PMD O�� B�	� `V a���7E�� N/���� �	_��'�� N	7E�� �./	�4 
�
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������� ���	
 � ��
��� �
�� �����
 ����� ������� ����� ����� . ������� �		�� �����(ITU-T) �!"�� �#	$ %$ 
������� ����� ����� � .&'() ��	*%��� +��*,� -�/012���� 3	4(���) ��52��� 3"�6��� �	7���� 3"�6�� �8�+� 9: ;�<6
 %$� �

=��2�� �	2��� >5: ������� �		�� ?14).  

 ������� �		��� �	��2�� �	2!@� ����(WTSA)-��%78 A)+B 3� �1
 A!�C D�� - ��8�+��� ��@ �E8+�� �B FG D�� A	H�%�� 
�&'() ��	*%� +��I� �B� ������� �		�� ����� �2)����.  

� J��K� ��	*%��� LM$ >5: ��K�%�� ���� ��+ +�1��� � NH%�� O�1PQ1������� �		��� �	��2�� �	2!@� 9: +����� .  

 A
 ���2��� R�8B >5: �
S��� T0�2�� �2� -������� �		�� ���� U���V� 9!H A�� D�� ��
%52�� �	P%�%7W� ���X Y2) ��
 =8�	��� �	Z%�5� �	����� �![7��(ISO)	����� �	7��1EW�� �7\5���  �(IEC).  
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 �!5� ]���6�"�+��_� "�` a1�2
 3	4(� ����� >5: �B ������ �+��, >5: O�%8 �bP%
 �+%�) ;��� �	*%��� LM$ �.  

c+�	�V� �	*%��� LM` �	����� . �	
�b�_� ]�WZd� Y2) �e� �� �&B Tf)J�h
 i	j����� k	j�� 3	4(��� �	5)�� l
'� a�` .( n�20�
����	
�b�_� ]�WZd� LM$ A	!o �p	���� ��0 �
�7: J�*�Z �	*%��� LM` �p	� . 32K ]���60�"FG " 32K 3h
 q1VB �
b5
 r	*�
"=4j70 "=
�b�, �	*%��� LM` �p	���� �B r	��� LM$ ;�!2�8� k20 �� -�7	2
 ��j5��
 9: Tj2�5� �	K�7�� �E4	*�.  
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 LM$ M	/7�� �` �j����� 9W{ ��1�V�� ��O�1) �E	!� �01WK �	W5| J�+��V, >�5� �� ����� 9W0 } -�	*%��� LM$ >5: ��K�%�� �7:�
�	*%��� .>5: ��w��) �	*%��� LM$ M	/7� 9: �%��<6�� >*%0 -~�Zd� =$ �%W� � �� ��
%52�� LM$ �B t, J�1[u� -��� A
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 �������ITU-T G.666  

 �������� �	
��� 
����� ���	�� �����(PMD)�������� � 
����� ���	�� PMD  

1  �	$%������   

 J	)E�9K� J��9LD H�&��� M.��� N>5�4 O.�	��� �	���� ������� PQR kT�(PMD)��U
��  �.%�D ���	FV 8	9�: 
 H�&��� S� ���	, �	.��3� %5�. @	�� W 	57, O&#���PMD . H�&��� M.��� N>5�4 "�&��PMD �E����� 	5��� l�� 
A��9 �� +�, ���7E�� N/���'�� N	7E�� �./	�!� �	E�2)��� . H�&��� �	_��' ��3��%�� �	���'�� �	2�)�'� ������� /�m�

PMD (PMDC)�%�� S�  H�&��� ���	7./ ��	�* +�, "��&�� a+�,!� B�%��� `�!� �2 J	)E�9K� J��9LD(PMD) .
 ��)�� H�&��� �	_��� ������� >�n�(PMDC)�
2E�3� S,  � H�&��� �	_��� PMDCoK	#F4 kT� �< l��  ���	D%5$ 

H�&��� M.���� Y�Q$ �.%�D� PMD.  

2  &'��#�  

1.2  ��	
��
� ����
�  

����� kT� �K	��K� e��E� X	)< S, N�/	��� 0��%'� %�	9� ���	��� �	�(ITU-T) 	5��V N�	F:� 8
* S� a"#&� o	�	#�4 
������� PQp 6���� o	�	#�4 a�7�� �QR W .8���'� �.�	9 	R%&� H<� W 	5��V �	&'� �	�2)�� H�	$� . 0�q 0Tr�

s&t. aY�Q�� uv�E7��� 0��%'� S� 	R\]� �	������ S� ��2c w��4 6�2)� ���	#�V x�E� +�, ������� PQR �����3� 0
P	�/4 ����'� 0��%'� %�	9� �	������ . �	����D ���	< @	���	D %&7t�� �K	��K� e��E� X	)<(ITU-T) 8���'� �.�	3�� 

o	��	� .y�I �z ��E�3� �E��� 	5���D a������� PQR "*�/ �7��� �E��� `V N�	F:� v7n K� ����� ��� a	�E����� PQ
.  
�   �������G.650.2 (2005)  �K	��K� e��E� X	)< S, N�/	���(ITU-T) a ������ ��	
�� �
���� ������

������ ������ ��	���� ����!� ��"#� $%� ��
�&�'�. 

�   �������ITU-T G.652 (2005) a������ ������ ���&	�� ������� ��	��� (
�&�.  

�   �������ITU-T G.653 (2003) a���)
*� +
,
�� ��-� ������ ������ ���&	�� ������� ��	��� (
�&�. 

�   �������ITU-T G.654 (2004) a/0�0*� 1"2�� ��-� ������ ������ ���&	�� ������� ��	��� (
�&�. 

�   �������ITU-T G.655 (2003) a��� ���&	�� ������� ��	��� (
�&� ���)
*� +
,
�� ��-� ������ ���
3�4�*� $%. 

�   �������ITU-T G.656 (2004)a  52��� �&&)*� 3�4�*� $% +
,
�� ��- ���&	�� ������� ��	��� (
�&�
6����� 7�"���8. 

�   �������ITU-T G.661 (1998)a  90:;<8 ��&
*� ��=��
�� ��>��*� �������>)?*�� �:
>@A�� ���&	��  ��=�B�
�C �D�#� ��	
�E� �
����. 

�   �������ITU-T G.662 (2005)a  ��=�B�� �>@A��� 90:;!� ��=��
�� (
�&#���>)?>�����&	�� . 

�   �������ITU-T G.665 (2005) a F�G�� ��>)?* ��=��
�� (
�&#��>@A���>)?*� ��=�B�� F�G�� . 

�   �������ITU-T G.671 (2005)a �'� (
�&����&	�� ��=�B�� �>@A��� ��A��*� H I��. 

�   �������ITU-T G.694.1 (2002) a �;�*� I�� J�K2
8 I���'� �4�� ��2�	"
� ��"�� ���	L)WDM :( ��	L
 I���'� �4�� ����DWDM.  
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2.2  �
����

� ������ ����
�  

�   ��3�3�� �	����G  �K	��K� e��E� X	)< S, N�/	���� �=	_:� 39 (2003) a J�>&� F<,8 ����	
=�
�:
�4�P� ���&	�� �>@A��.  

3  ��()�	*�  

���	��� �	{�)�'� ������� PQR Z%��:  
1.3  ��������
���� ������ 	
��!� ��"� (DGD)#$%� �&'��� (�  :}s�'� �QR Z%�t.)(ωΩ

r

\2���� }�4 +�,  

q
r

r

τω =Ω )( �	&��� ��5 ���_	���� �,��~� �(DGD)τ�  J	)E�9K� }s�' ��9	9!� ��	��q
r e$��9 8	g "*�/ 

(Stokes)N����� �	5s�� ��4 �R� .  
2.3  )�' *+������
���� ������ 	
��!� ��"� (DGD) : Z%�t." ��5'� \d� 8���DGD " ��5'� 6�&� }�4 +�,DGD 

a�4 aS�>�� `V �237�	D
t∂

∂τ N����	D j	Et.� aps/ms.  

3.3 ,
-.�/0� 1�	$2 ���/ :"J	)E�9K� ����/ �,%9 "(PRS)}s�� S�U \d�� �E�)'� ���E�� xR   e$��9

(Stokes)  S
r

a�4 a
t

S
PRS

∂
∂=
r

 N����	D j	Et�� arad/ms.  

4.3  ,
-.�/0� ,��/3� 4�����(PMD)��!
5�� �&'��� (�  : H�&��� �QR Z%�t.(SOPMD) ��/	�'	D 
ωωω ττ qqSOPMD
rr

r

+=Ω= . ��5'� }s�� 6�&� �R�DGD �%�2�� //%��� `V �237�	D `�!� �2�%�� S� ω . ��#�.�
 H�&���SOPMD	� aS.\2�� S� q

r

ωτ $ωτ q
r . 8�!��)q

r

ωτ ( J	)E�9K� +�, ����'� ����� H�&��� \2�� �R
(PCD) �	��� +�, 6�). 	�7�D a)ωτ q

r ( J	)E�9
� ��9	9!� ��	�� N��� }s�� ����/ O�. �R� aJ	)E�9K� ���UV \2��
(PSP) //%��� `V �237�	D )�	F:� //%� W�>$%'� N .(���	��� xR �	��#�� PQ
 ��D	E'� �	,	3�K�� : J��9LD H�&��� X	3��

 ���	��� �2�%�� S� J	)E�9K�(SOPMD) = ωΩ
r

 J	)E�9K� ���UV X	3�� a=ωτ q
r +�, ����'� ����� H�&��� X	3�� a

 J	)E�9K�(PCD) = ωτ.  
5.3  6
-7�����&�� 8
��9�� #; <	
=>� �&?! (OSNR) (� @�
��� ����
���� ������ 	
��!� ��"� (DGD): 

 �	�2�� W L)* �23� ���2�(BER) ��	3� 12–
10 ��5��� 0Tr �.%�D N�	FV �4 �	�m aDGD A	_�T�� `V N�	FV �23� `V 

 �.%�2��(OSNR)l�� Y�� S� G$4 "2E�3'� W  ��5'� PQp %�L�� � �.%�D N�	FV 	5�	�m (DGD))  a�4DGD = 0( Y�I� a
���	�� 	��$ W "2E�3'� "*/ N��< ��	3� i�%�=� +�, . �237�� W �%��� �QR +�3t.�OSNR �237�� (	)�� OSNR 

 ��5'� S, k�	7��DGD.  
6.3 A&.�?� ��/
?B� ,
-.�/0� ,��/3� 4����� C���(PMDC) :��< xR �)E7�� W ��2E�3'� N��E�� ;9��� �

MPI-R �237�� ���2� BERN/�f�  . W "��. "9%� �)9��D "*��� J	)E�9� �K	� 0�q W ���E�� PQR ���3t� �4 B��
	���9� xd27. K� aZ�%��� 4�94� J	)E�9K� J��9LD H�&��� Z
[ �%�2�� \3'� (	)�� �K	� W 	R(PMD).  

4 ��������  

3����	��� ��%��h'� ������� PQR "���:  
BER �	�2�� W L)�� �23�  

DEMUX 8	9�:� /��� ".>�  
DGD ���_	���� �,��~� �	&��� ��5�  

LPMDC J	)E�9K� J��9LD H�&��� x)* i���  
M-LPMDC J	)E�9K� J��9LD H�&��� ���7E�� /���� x)* i���  

M-PMDC-Rx &��� M.���� ���7E�� /���� "2E�3�J	)E�9K� J��9LD H�  
MPI \3'� +�, x3��� 1�D v)9  
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MUX 8	9�V /���  
NRZ %���� `V N/�,
��  
OA �%�D khT�  

O-E-O �%�D�x�	D%5$ � �%�D )".�m(  
OSNR �.%�2�� A	_�T�� `V N�	F:� �23�  
PCD J	)E�9K� +�, ����� ��� H�&�  
PDL J	)E�9K� +�, N����� N�	3*  
PMD K� J��9LD H�&�J	)E�9  

PMDC J	)E�9K� J��9LD H�&� i���  
PMDC-Rx J	)E�9K� J��9LD H�&��� M.��� "2E�3�  

RZ %���� `V N/�,  
S-LPMDC  J	)E�9K� J��9LD H�&��� M.���� N	7E�� �/	�4 ;* i���  

S-PMDC-Rx J	)E�9K� J��9LD H�&��� M.���� N	7E�� �/	�4 "2E�3�  
SOPMD � S� J	)E�9K� J��9LD H�&����	��� �2�%�  
WDM  8	9�:� /���k�3E�D�	��'� 8�c   

5 �	
���� ��	
����  

 J	)E�9K� J��9LD H�&��� �	_��� S� i%d��(PMDC) "��E� "�4 S� �.%�2�� 8	9�:� ����4 W 	
	���9� �R 
 H�&��� 	5223. l�� ���	F:� (	)�� �K	�PMD . aY�Q��B� �	_��'� ��	�* �9��/ S� PMDC a "#&D ���

 8	9�:� ����4 ��4 0� S��>��	D a"<!� +�, x�>�"�	#��.  
 "#&�� �2.�1-5 J	)E�9K� J��9LD H�&� �	_��� 8	9�V @	�7� ��,�7� ���#&� (PMDC) . S� ���#&��� O�L���

_��� ��m 	�57�D 0E� 8	9�V ����� 8	2E�9� Z�%)�� 8	9�V Z�%)�o	 N�, �4  �	_���PMDC (�)*�.�	��*�  .
 8	9�V Z�%)� N	7E�� �/	�4 @	�� �4 kT.� N	7E�� �/	�4 8	9�V Z�%)� "���3t. 	�7�D N	7E�� �/	�4 8	2E�9� Z�%)��

 ���7E�� /����@	�7�� W ���7E�� /���� 8	2E�9� Z�%)�� ���7E�� /���� .o	T.4 S#b� 8	2E�9K� Z�%)� S�T�. �4  %�	7,
������ PMDC�� PQR W +�3t.� �.�	��*�  ��	" "2E�3�PMDC ." �	_��� P	�/4 N/����� /�72�� >�n�(�)�� �.%�2�� 

 J	)E�9K� J��9LD H�&���(LPMDC) �
2E�3� S, PMDC . �	_��� +�, /�9!� ���7��� �� 62)t.�PMDC 
 �
2E�3��PMDC . k#{���� �2<�%'� ���t��)���� �V (���7��� W/�9!� .  

G.666_F5-1

MPI-S  

 

 

 

 

 

 

 

MPI-R

  
 AD���1-5/G.666 � 2$F� *
/	; G
H�� �����' ���D�'  ,
-.�/0� ,��/3� 4��' �
���I(PMDC)  

1.5  � JK �
���� ,
-.�/0� ,��/3� 4����(PMDC)  

 J	)E�9K� J��9LD H�&��� ;* �	_��'PMDC ".�m �4 �	_��'� "*�/ �%st. K� �%��� "*��� �	.%�D ��Q�7� 
�%�D�x�	D%5$��D �%(O-E-O) . ;�� i��� �,	)�9� W�PMDC N	7E�� �/	�4 (S-LPMDC) �.%�D N�	FV �	�t. �4 

 i��� k��t. 	�7�D N	7E�� �./	�4PMDC ���7E�� /���� ;� (M-LPMDC)���7E�� N/���� �.%�D N�	FV �C	�'  . v_�.�
 �
#&��2-5� 3-5))� ������ +�, o	A��9 �� +�, �	_��'� x)�7� .  

������� ��	
�  
 �
�� ��

)���
��(  
PMDC��������  

����� ���� 
 �
�� ��)��
���(  

PMDC�������� �

�   

��	
� 
�����  
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 AD���2-5/G.666 � �����
� ���D����  C��
PMDC  JL <
�.�� M2
BN(S-LPMDC)  

  
 AD���3-5/G.666 � �����
� ���D����  C��
PMDC  JL����.�� 2+��� (M-LPMDC)  

  
2.5 �O&.�?� PMDC  

 �
2E�3� ��	� W(PMDC-Rx) i��' x������ %�7��� ���t. aPMDC"2E�3'� Z�%)� W  . ���	��� S� /�, ���.�
 i��� �
2E�3� Q��7� ����$ �L&DPMDC . �
2E�3� >��t��PMDC���7E�� N/���'� 	y
��� S, N	7E�� �./	�!� .  

 "#&�� �2.�4-5o	�� o	�)�)r  "�2E�3' PMDC N	7E�� �/	�4 (S-PMDC-Rx) .�� Z�%)� N	7E�� �./	�4 �.%�D N�	FV "*�
 ����%'� �)E7�� �7, "2E�3'�MPI-R . x������ %�7��� >s7.�PMDCN�	F:� S, O&#t. � S�� �)E7�� PQR W  . S#b�

 "�.Q��� `V X��%��II �
2E�3� Q��7� "��	�� +�, X
c
� PMDC N	7E�� �./	�4 )���	D%5$ "D	E� �.%�D �4.(  

G.666_F5-4  
 AD���4-5/G.666 � �����
� ���D���� 
A&.�? PMDC <
�.�� M2
BN  

  
 "#&�� 	�45-5))� �2�= o	�4 	/o	. "2E�3' PMDC���7E�� N/����  . �7, "2E�3'� Z�%)� ���7E�� N/���� N�	FV "*���

 ����%'� �)E7��MPI-R ._��� ��LD �)E7�� PQR S� N�	F:� %n� �	PMDC 8	9�:� /��� ".>� 	
�*/ "2< (DEMUX) 
 �
2E�3��Rx }�= N/���'� �
2E�3'� 0�q ��#� ��� 8	9�:� /��� ".>� N%F	2� %n �4 a�./%��� �.%�2�� ���7E�� 
 �
2E�3�PMDC Rx . �72�� W Q��7��� "��	�� S� �.>'� +�, X
cK� S#b�2.II.  

G.666_F5-5  
 AD���5-5/G.666 � �����
� ���D���� 
 A&.�?PMDC  ����.�� 2+���(M-PMDC-Rx)  

  

6  �������� ������ ������ ��
� ����
�(PMDC)  

W /%. �	_��'� �	���� �72�� �QR PMDC . �	_��'� PQR (	�4 0�q +�, �	���'� M�D 62)7��(PMDC) xR� 
 8��C� W ��h��1-6 . /%�� S� 8���C� W2-6 `V 5-6 	5��, X
cK� S#b ��=	_V �	���� ��$Q'� 8��C� x�� l�� 

 +�, 62)7�(	�4 �	_��� S� �7��� PMDC.  

������PMDC��	�
� �
��� (S-PMDC-Rx)

 ������PMDC���	�
� 
���� 

 ����PMDC�������  

�
��

�
 

�
��

�	

 �

�

�
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 *$+P�1-6/G.666 � �
���� 6
QN ��R S�� T&-�' ��U
= �
���� PMDC  

�������  �	�
��� ��
���  ������  
 �����) ����� ����	
� ��
���

����(  

��	��� ��        

��� ���� ��  MPI-S → RS ��   
MPI-S → RM ��  

MPI-S → MPI-R 

�  G.652.D �G.653 �G.654 �
G.655 �G.656 

������� ���
��� ���!" ������       

��!�� "#!$ %�&' *+,� !-�  RS   �� RM  ��MPI-R dBm   

��!�� "#!$ %�&' ./$,� !-�  RS   �� RM  ��MPI-R dBm   

��!�� 0��� !�1 2�/��� ��3�4�56�  RS   �� RM  ��MPI-R dB   

��!�� 0��� !�1 7�
��36� .81 "!9��� ��3�4�5�  RS   �� RM  ��MPI-R dB   

������� ���#$� %&��'      

���	�� :!�; *+,� !-�  RS   �� RM  ��MPI-R Gbit/s   

���	�� :!�; ./$,� !-�  RS   �� RM  ��MPI-R Gbit/s   

 ��4<��� =�5) ��""#�?'� =�5("  RS   �� RM  ��MPI-R  @ "=�5 A�" �"NRZ"�  
"NRZ� RZ"���   

 (����� )*�� +��
!,� -. ��
!*�� �������
���*��  

     

BC�D�;� E�8�� F�<��� #�!�; *+,� !-�  MPI-S → RS ��   
 MPI-S → RM �� 

MPI-S → MPI-R 

ps/nm   

; ./$,� !-�BC�D�;� E�8�� F�<��� #�!�  MPI-S → RS ��   
 MPI-S → RM �� 

MPI-S → MPI-R 

ps/nm   

/'��� 0��� ��. +��
!,1� ������      

 �8G�DGD./$,� ��!�� �3��;   RS   �� RM  ��MPI-R ps   

 �8G�DGD./$,� EH� ��!8�   RS   �� RM  ��MPI-R ps   

7�
��36� I�#�!� 2�/��� �1D���  RS   �� RM  ��MPI-R  rad/ms   

 �8G;� JK�� :!�� ./$�DGD  RS   �� RM  ��MPI-R ps/ms   

 F�<�8� L���� ./$�PCD  RS   �� RM  ��MPI-R ps
2

   

7�
��36� ���M' L���� ./$�  RS   �� RM  ��MPI-R ps
2

   

  



6           �������(2005/07)   ITU-T G.666  

 *$+P�2-6/G.666 � C��� S�� T&-�' �
���� PMDC <
�.�� M2
BN JL (S-LPMDC)  

�������  �	�
��� ��
���  ������  
 �����) ����	
� ��
���

 ���������(  

 ���
�� ��2��� ����� ���. ������        

NO6� APCD;� AD/	�� ++D���  RS THz    

APCD;� ++D�8� Q�DR� ./$�  RS GHz    

������� ���
��� ���!" ������      

 S�#+T� "#��� *+�) �UV�W XY BZ[� "!\�  AD/(OA) 
�]#�����(  

RS → SS dB   

 S�#+T� "#��� ./$�) �UV�W X AD/Y BZ[� "!\� (OA) 
�]#�����(  

RS → SS dB   

S�#+'� "#��� Q�DR� ./$�  RS → SS dB   

 ^�
�[�� ���1) AD/Y BZ[� "!\� :�9��3� :�\ X(OA)( RS → SS dB   

 7�
��36� .81 "!9��� "#���(PDL) RS → SS dB   

� 3�4� 0��5 ���!" +��
!,� �����)�� �7�81(      

 �8G� �3��; ./$,� !-�DGDSDZ8�  );� �_\`2(  SS ps   

 �8G; EH� ./$,� !-�DGDSDZ8�  );� �_\`2(  SS ps   

 F�<�8� L���� ./$�SOPMD) ;� �_\`2( SS ps
2

   

 �7�8��1��a� b� ����
c ��98�; �a�\ d��e I�4� !$  ��
��� fY gD���;� hi����� I�9
 PMDC  �Z8��]D/	�� �`	���;��.  

 �7�8��2� 7�
��36� 7�83kY ��!�� F�<� l�/m ��98�;� n0e o���p� I� �q (PMD) r�;� B���� X ���	;� +�!-� b9
 
"��!�� 0��� !�1 7�
��36� ��98�U " :�!s� X +#����1-6.  

  
 *$+P�3-6/G.666 � C��� S�� T&-�' �
���� PMDC ����.�� 2+��� JL (M-LPMDC)  

�������  �	�
��� ��
���  ������  
 �����) ����� ����	
� ��
���

����(  

����
�� �2��!� ����� ���. ������        

 +!1 ./$�������8  RM –   

�����8� ��O6� �]PCD;� ��++D���  RM THz m 0,2 + 191,9 �0 = m tc 19 

������� fY "!1�	;�  RM GHz 200 

APCD;� ++D�8� Q�DR� ./$�  RM GHz  

������� ���
��� ���!" ������     

"����� ��+ "#!�� *+,� !-�  RM dBm  

"����� ��+ "#!�� ./$,� !-�  RM dBm  

 "����� S�#+' "#��� *+�) �UV�W X AD/Y BZ[� "!\� 
(OA)�]#����� (  

RM → SM dB  

 "����� S�#+' "#��� ./$�) �UV�W X AD/Y BZ[� "!\� 
(OA)�]#����� (  

RM → SM dB  

"����� S�#+c "#��� Q�DR� ./$�  RM → SM dB  

 ^�
�[�� ���1) AD/Y BZ[� "!\� :�9��3� :�\ X(OA)( RM → SM dB  

 7�
��36� .81 "!9��� "#���(PDL) RM → SM dB  
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 *$+P�3-6/G.666 � C��� S�� T&-�' �
���� PMDC ����.�� 2+��� JL (M-LPMDC)  

�������  �	�
��� ��
���  ������  
 �����) ����� ����	
� ��
���

����(  

����" +��
!,� ������ 3�4� 0��5 ��: ��; ���< /= >�. 
)�� �7�81(  

   

 �8G� �3��; ./$,� !-�DGDSDZ8�  );� �_\`2(  SM ps  

 �8G; EH� ./$,� !-�DGD SDZ8� );� �_\`2(  SM ps  

 F�<�8� L���� ./$�SOPMD) ;� �_\`2( SM ps2  

 �7�8��1�a� b� ����
c ��98�; �a�\ d��e I�4� !$  ��
��� fY gD���;� hi����� I�9
 �PMDC  �Z8��]D/	�� �`	���;��.  

 �7�8��2� 7�
��36� 7�83kY ��!�� F�<� l�/m ��98�;� n0e o���p� I� �q (PMD) r�;� B���� X ���	;� +�!-� b9
 
"��!�� 0��� !�1 7�
��36� ��98�U " :�!s� X +#����1-6.  

  
 *$+P�4-6/G.666 � C��� A&.�?� S�� T&-�' �
���� PMDC  

 <
�.�� M2
BN(S-PMDC- Rx)  

�������  ������   �����) ����� ����	
� ��
�������(  

���
�� ��2��� ����� ���. ������      

NO6� APCD;� AD/	�� ++D���  THz   

APCD;� ++D�8� Q�DR� ./$�  GHz    

���
�� (2��� ?�,�@ A�7B ������     

 ./$� �	��� u�
R�OSNR �8G;� b1 Ba���� DGD dB   

 g��� �	���� ��3��- *+,� !-�PMDC dBm   

  
 *$+P�5-6/G.666 � C��� A&.�?� S�� T&-�' �
���� PMDC  

 ����.�� 2+���(M-PMDC- Rx)  

�������  ������   �����) ����� ����	
� ��
�������(  

����
�� �2��!� ����� ���. ������      

�������� +!�� ./$,� !-  @   

�����8� ��O6� �]PCD;� ��++D���  THz  m 0,2 + 191,9 �0 = m tc 19  

������� fY "!1�	;�  GHz  200  

APCD;� ++D�8� Q�DR� ./$�  GHz    

������� ���
��� ���!" ������     

"����� ��!� "#!$ *+�  dBm   

"����� ��!� "#!$ ./$�  dBm   

�7B ���������< /= >�. ����" ����
�� 2��!� ?�,�@ A     

 �	��� u�
R� ./$�OSNR �8G;� b1 Ba���� DGD dB   

 g��� �	���� ��3��- *+,� !-�PMDC dBm   
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 �������I  

 �	
���
� ������ ������ �	���� ��� ���
�� �	����� �	��(PMDC)  
  

8�	7�. "�.Q��� �QR ��t7 �5'�'� j	�< W ��2� �	_��� +�, �E2)'� �	���PMDC . ���� �	2�*K� ���#&� kT� �4 xd27.�
 H�&��� O����� ����ED 8	9�VPMD)  H�&� �	 � 8	9�V ���� �	��	D S�T��PMD ( H�&��� i��� 	R���.PMDC 

i��'� �QR ��	�* j	�E� �	2�*� N>5�4�.  
 �	_��� S� �	����� �	�¡= �����PMDC �
2E�3� 	� aPMDC  �	_����PMDC ;h�� . `�!� �¡��� "�&��

�
2E�3�� �	_��� PMDC N	7E�� �./	�4 (S-PMDC-Rx)  �
2E�3��PMDC ���7E�� N/���'� (M-PMDC-Rx) .
	�4  ���	��� �¡���) �	_���PMDC ;h�� ( �	_��� Y�Q$ "�&�=PMDC N	7E�� �./	�4 (S-LPMDC) �
2E�3�� 

 ���7E�� N/����(M-LPMDC) . /%.� �	_��'� PQR +�, �E2)'� �	���'� j	�E� x,�7� �� P	�/4(PMDC).  

1.I  �O&.�?� S�� �.&-
� �
���
� V
�WPMDC  

 "#&�� �2.1.I �
2E�3� +�, �E2)'� �	���'� j	�E� ��,�7� �	2�*� ���#&� PMDC . /��� i%��� a;�32��� i%d��
Z�%)�8	9�V  Z�%)�� N	7E�� �/	�4 /	�4 8	2E�9����#&��� W N	7E�� � . 8	9�V ����D N	7E�� �./	�!� �.%�2�� N�	F:� %n�

$	  ��mo	�o
D	<  H�&��� ;2T�� PMD�%�D A	_�_ �����  . ��=	_V �.%�D �	��#� "���3t��) �7�2� \]	7R ( �	�T�
 N��< �	2�"*��� ����%'� �)E7�� �7, �.%�2�� (MPI-R) "2E�3� @	�4 PMDC.  

G.666_FI-1  

 AD���1-I/G.666 �  �O&.�?� S�� �.&-
� �
���
� V
�.� �������� ���D����PMDC  

  
 (	)�� j	�< "�4 S�� �.%�2�� A	_�T�� `V N�	F:� �23�OSNR S, k�	7�� '� ��5DGD H�&��� �	  "�#&� k�. a

PMD ��5'� k�< +�, ;2Tt. `�!� �2�%�� S� DGD ��5'� "�	= S�_ DGD 0 ≤ τ ≤ τmax ."�b� >�%�� τ  �	&��� ��5� 	7R
 ���_	���� �,��~�(DGD)� aτmax

 

 H�&��� �� �RPMD"2E�3'� }�� v�	3�. �4 xd27. �Q�� `�!� �2�%�� S� .  
 �	�2�� W L)�� �23� j	Et��BER 0� ���	E'	D  �.%�2�� A	_�T�� `V N�	F:� �23�OSNR) �� 0� +�, H<��� e�� W ¢	�

 �.%�2�� "*��� N��< ���3� �	2�Pin
 

 ����%'� �)E7�� �7,MPI-R .( ��>�U S#b� �237�� 1{7�BER ���ED 	R��< τ > 0 
 �237�� 1{7� ���	E�BER ��5' DGD %�� ��	3� ) ��#� 	��7, a�4τ = 0 .( W ��)�)r �.�%D �2� ���3�� �QR�

 "#&��2.I . >�%�� \&.�∆(τ) `V  (	)�K�S, k�	7�� H�&��� PMD �237� BER = 10
–12  ��5� J	)E�9� ��	� �DDGD 

τ ��5� �%*4 ��	�� DGD %���� �.�	3� (τ = 0).  

����� ���	
��
���   
 ������ ����� �����PMD

����� ����

!�" 

�#$�%� 
PMDC 

&'�(������ 
PMD  

 )�!*�Rx 

 )�!*�Tx 
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10
–12

(  = 0)τ

∆ τ( )

(  > 0)τ

G.666_FI-2
 

 AD���2-I/G.666 �  �&?��� ��-�-X ��Y	BER �&?��� A�
.� OSNR ��"��� DGD τ ��Z ���.�  ���.�$����Z )[  

o	T.4 S#b� "#&�� W �7�2'� j	�E�� ���#&� 8	���9� 1.I �237�� (	)�� j	�E� OSNR ��5'� S, k�	7�� DGDH�&����  
PMD���	��� �2�%�� S�  (SOPMD)A��9 �� +�,  . H�&��� �	  ��	�� PQR W @�h�3t.�PMD���	��� �2�%�� S�  . S#b�

q +�, })2T� x$	f� �QR "�#&� k�E�� ���U4 0�(τ, Ω′) ��5'� "�	= S�_ DGD 0 ≤ τ ≤ τmax
 

 H�&��� "�	=�SOPMD 
0 ≤ Ω′ ≤ Ω′max . >�%�� \&t.�τ ���_	���� �,��~� �	&��� ��5� `V 	7R (DGD) \2���� 8�.� aωΩ=Ω′

r

 ���E� +�, 
�� ���	��� �2�%�� S� J	)E�9K� J��9LD H�&�(SOPMD) ��� ωΩ

r

 ��5'� }s�� 6�&� DGD `�!� �2�%�� S� )(ωΩ
r

 a
�τmax�  Ω′max J	)E�9K� J��9LD H�&��� ���(PMD)"2E�3'� 	�5�� v�	3�. �4 xd27. ��Q��� ���	���� `�!� ��2�%�� S� .  

 "#&�� W �2'� 4�2'� e�� ��	�� PQR W 62)7.�2.I .4 \] �237�� x�7{7� �BER �	9	Et.  o	E=� H�&��� l���'PMD 	�� a
 ���_	���� �,��~� �	&��� ��5�(DGD)� �� ���	��� �2�%�� S� J	)E�9K� J��9LD H�&�(SOPMD) . �Q
 ��)�)r �.�� /%��

 "#&�� W ���3��3.I .  

10
–12

(  = 0, )τ Ω' = 0

∆ τ Ω( , ')

(  > 0, )τ Ω' > 0

G.666_FI-3 

 AD���3-I/G.666 � �-X ��Y	 �&?��� ��-BER �&?��� A�
.� OSNR ��"��� DGD τ  
 4�����$ SOPMD Ω′  ��Z ���.�����Z )[ ���.�$  

 �237�� j	Et��BER �237�� 0� ���	E'	D OSNR) �.%�2�� "*��� N��ED 	5���	E� e��� ( ����%'� �)E7�� WMPI-R B23�� 
�	��� : H�&��� "#&t. 	� N/	,PMD �	�2�� �K��' ��T�� o��� ���	���) Gbit/s 10 %�$L= ( �
���� ��.�)�� �	=	3����

o	.%�D �=	�&�� . H�&��� �QR N/	, v2�t. a�%*4 N�	2�D�(PMD) ��T�� N/���'� 8	9�:� ����4 W �	,	3�K� kT� l�� 
)	5�.%�� B3z ( �.%�D �	�hT�(OAs) .� �.%�2�� A	_�T�� `V N�	F:� �23�(OSNR) ��E. x9	94 ��  ����!�

 �	,	3�K� N/����'� A	_�_ k$�%� B23D �.%�2�� �	�hT(OAs) . �237�� £/!� ��� S, G�t.�OSNR �4 S#b �Q�� 
 H�&��� S, �q	7�� P�&��� �K	� 0�q J	�] W �237�� PQ
 £/!� ��	D @	�7�� }�� v�	3�.PMDo����U  W	_:� (	)�K� 

∆(τ,Ω′)��5� \�L� S, k�	7��  ���_	���� �,��~� �	&��� (DGD)� �� ���	��� �2�%�� S� J	)E�9K� J��9LD H�&�
(SOPMD) . W	_:� (	)�K� �QR�∆(τ,Ω′) N����	D }7, G�¤'� adB �23� ���E� "��t� (	)�� �R aOSNR B� l�� 

 	57�3m W H�&��� /���(PMD) +�, ¢	�{�� �23� BER�D��)'� .  

 ���� BER

���� OSNR

 ���� BER

���� OSNR
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2.I ���
� V
�W �
���� S�� �.&-
� �
PMDC J\��  

 "#&�� v_�.4.I J	)E�9K� J��9LD H�&��� ��)�� �	_��'� +�, �E2)'� �	���'� j	�E� ��,�7� �	2�*� ���#&� 
(PMDC).  

G.666_FI-4

 

 AD���4-I/G.666 � �
���� S�� �.&-
� �
���
� V
�.� �������� ���D���� PMDC J\��  
  

 �	_��� ��	� W j	Et� K�PMDC ;h���	_��'� PQR �%*� "*/ �Q�7� �7, �.%�2�� �	���'� ��9  . �23� 	�4
 �	�2�� W L)��(BER)j	Et� 
= .  

  
  

 �������II  

 �	
���
 �����PMDC������� �����
� ������ ������   

1.II  �O&.�?� ]���'PMDC<
�.�� ��2
BN   

3� Q��7� S#b �
2E�PMDC N	7E�� �./	�4 )o	�,�7� �7�2'� "#&�� W 4-5 (����� Q��7� �	))� �)9��D . PQR ��4�
 i��� �R ���	���PMDC N	7E�� �/	�4 ;� (S-LPMDC) "#&�� W v_�'� 1.II����E� "2E�3� B�	� `V a . %n�

 ����%'� �)E7�� O�* N/���'� �.%�2�� N�	F:�MPI-R��� ��4 G,  �	_PMDC"2E�3'� 	
�*/ "2< �.%�2��  .v�3�� 
 "#&�� W 0)E� ;[ �7�2'� N��%'� �.Qd��� �.%�2�� N�%���1.II D i��� "�d&�PMDC ���	�� �E.%)D.  

G.666_FII-1 

 AD���1-II/G.666 � 	
�L� A A&.�?� ]����� PMDC  
 <
�.�� M2
BN(S-PMDC-Rx)  

�7� ���.� i��� ��¥ "2E�3� 8	���9� W "���. ".�D Q�PMDC "#&�� W �2� �R 	���� ax�	D%5$ 2.II . @�h�3t. K�
 H�&��� S, M.����� ��ED W	_V �%�D U	5� �4 Q��7��� �QR WPMD .oK�D� i��'� �/¦. aY�I S� PMDC }����� 

���	D%5$ ���9�D "2E�3'� "*�/.  

 ����� ���	
��
���   
 ������ ����� �����PMD

 ����PMDC�!��  
�"#$������ 

PMD  
SS 	% SM 

&��'� ����  
��(��)� ��*�+

��(��� &,-.% 
��*�+ 

RS	% RM �/01��MPI-S

���� 	�
���PMDC�
��� ���
�� 

����PMDC 
�/01�� 
MPI-R
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G.666_FII-2
 

 AD���2-II/G.666 � 	
�L� B A&.�?� ]����� PMDC <
�.�� M2
BN (S-PMDC-Rx)  

  
o	T.4 S#b� "#&�� W v_�� �R 	� ��%] +�, P
,4 S.��$Q'� Q��7��� ��	�* �D 0�C� 3.II.  

G.666_FII-3 

 AD���3-II/G.666 � 	
�L� C A&.�?� ]����� PMDCM2
BN  <
�.�� (S-PMDC-Rx)  

  
2.II  �O&.�?� ]���'PMDC����.�� <2+���   

 �72�� ��%] +�,�1.II a �
2E�3'� PQR Q��7�� ���	�* ��
� ���. ���7E�� N/����PMDC .� PQR W �{_�� ���	���
8	#F!�S�  4.II `V 6.II ."�&.� �	��� A i��� PMDC�3� 0� 8	9�:� /��� ".>� @	�4 0E. �%�D �.���E� �
2E .

 �	��� 	�4B �
2E�3� ��9 "���3. 
= PMDC . �	��� @�h�3.�C i��� �D 0�? ������ PMDC /���'� �%�2�� 
 �
2E�3�� 8	9�:� /��� ".>� @	�4PMDCA��9 �� +�, .  

G.666_FII-4  
 AD���4-II/G.666 � 	
�L� A A&.�?� ]����� PMDC  

 2+��� ����.��(M-PMDC-Rx)  

Rx���� 	��� PMDC�������  

	�
���PMDC���
�� �
���  

 	�
���PMDC����
�� 
���� 

�
��

�
 

�
��

�	

 �

�

�
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G.666_FII-5
 

 AD���5-II/G.666 � 	
�L� B A&.�?� ]����� PMDC  
 ����.�� 2+���(M-PMDC-Rx)  

  

G.666_FII-6
 

 AD���6-II/G.666 � 	
�L� C A&.�?� ]����� PMDC  
 ����.�� 2+���(M-PMDC-Rx)  

  
  

 	�
���PMDC����
�� 
���� 

�
��

�
 

�
��

�	

 �

�

�

 

 	�
���PMDC����
�� 
���� 

�
��

�
 

�
��

�	

 �

�

�

 



  

������� �	
	 ����
��� ����� ���� �� ����
��  

  
 ��3�3��A  X	)< W "���� k��7��K	��K� e��E�   
 ��3�3��D  ��.%���� ��	��� §/	2'�  
 ��3�3��E  �.%&2�� "������� �	���� "�d&�� ����	
� ������ �#2&�� @	��� "�d&���  
 ��3�3��F  ����	
� \] �K	��K� �	��*  
 ��?�?��G  
/	>� ��H!N���W��� �
D&���$ ��H!%�$ �-U
/$$ *  

 ��3�3��H  !� ������ ����3'�;�	9��� /���� ���%  
 ��3�3�� I  �	���� ���	#�� ���<%�� �#2&��  
 ��3�3��J  � ���2#�� �	#2&�� ������� ��,�I:� ���G�� ���	FV 8	9�V ����.>������;�	9��� N/���� �%*4 ���	FV�  
 ��3�3��K  ��� S� �.	����
*��  
 ��3�3��L  	5�.	¨� 	52�$%�� ����	�� �©&7'� %�	7, S� 	R\]� �
2#�� A	&�V  
 ��3�3��M  �K	��K� N��/V�K	��K� N��/V �#2F Y�I W 	�  (TMN)�	#2&�� ��	���   
 ��3�3��N  ��	���� :����.>������ ������� ��,�I:� ���G�� 8	9�: ������� �������  
 ��3�3��O  �����j	�E�� ��>�5? �	  
 ��3�3��P  ���f� (�)�� �	#2F� ����	
� �©&7'�� x��	
� 8	9�:� ��,��  
 ��3�3��Q  %.�&���� ".�2���  
 ��3�3��R  x<G�� 8	9�:�  
 ��3�3��S  ��<G�� �	��h�� ��=�%)'� ��>�5s���  
 ��3�3��T  ���	����� �	���	D ��	�� O.�	)'�  
 ��3�3��U  <G�� ".�2���x  
 ��3�3��V  ����	
� �#2&�� +�, �	�)�'� �K	���  
 ��3�3��X  �����'� ����!� �D �K	��K�� �	�)�'� �	#2FS�!��   
 ��3�3��Y  �	������� ��'	��� ���{��� ��72���	��� "�C� �	#2F� H�%��:� 8�$���%D v�
��   
 ��3�3��Z  �� �	d���	��� B���C��K� ����4 W �	�gG�� �K	�� 
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