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Recomendacion Z.335

ADMINISTRACION DEL ENCAMINAMIENTO

1 Consider aciones gener ales

Esta Recomendacién se ha desarrollado de acuerdo con la metodologia definida en las Recomendaciones Z.332
7.333.

La parte principal de la Recomendacion trata el modelo de administracion del encaminamiento, y se incluye
también un glosario de términos.

El anexo A contiene la lista de tareas de operador y la lista de funciones del sistema a controlar.

Para cada funcion del sistema a controlar por LHM, pueden obtenerse una o mas funciones LHM y describirse
cada una de ellas mediante el metalenguaje definido en la Recomendacién Z.333, a fin de detallar la estructura de
informacion pertinente.

El anexo B contiene una lista de funciones LHM y los diagramas de estructura de informacion asociados a cada
uno de ellas, que pueden utilizarse como lineas directrices.

2 Introduccion

Las funciones de encaminamiento son las funciones del sistema encargadas de encaminar una tentativa de
Ilamada hacia su destino sobre la base de los datos asociados con esa tentativa (por €y emplo, las cifras marcadas) y los
datos asociados con la red (por gemplo, las identidades de los subhaces de circuitos que dan servicio a un destino
determinado). El destino de una tentativa de llamada puede estar dentro del sistema de conmutacion o fuera de éste. En «
primer caso, el encaminamiento consistira en identificar la terminacion que corresponde a ese destino. En el segundo, las
funciones de encaminamiento buscaran un circuito libre, dentro de un subhaz de circuitos, por el cual pueda encaminarse
la tentativa.

El encaminamiento consiste en funciones cuyos parametros deben variar segun los disefios de la red y del sisteme
de conmutacion para adaptarse a la aplicacion de red. La economia de un sistema de conmutacion en una aplicacion d
red es funcion, en parte, de la medida en que las funciones de encaminamiento se adaptan al disefio de la red.

Las principales actividades para crear y mantener datos de administracion del encaminamiento pueden resumirse
en los elementos siguientes:

— andlisis de los datos proporcionados por las funciones de medicién de tréfico;
- definicion de las estrategias de encaminamiento sobre la base de los resultados obtenidos;

— creacién de nuevos elementos, o modificacién de los existentes, relacionados con el encaminamiento en los
sistemas de conmutacion, a fin de satisfacer las estrategias de encaminamiento.

Sélo el Ultimo de estos elementos esta dentro del alcance de esta Recomendacion.

La Recomendacion trata las funciones de encaminamiento que intervienen en el encaminamiento hacia destinos
fuera del sistema de conmutacion, sea cual fuere el sistema de sefializacion utilizado.

3 Modelo de administracién del encaminamiento

31 Introduccion

Para que una llamada pueda hacerse progresar hacia su destinatario, se requieren l0s dos pasos siguientes:

- la identificacion del destino de la llamada mediante el andlisis de las cifras de seleccién y mediante otra
informacion;
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- la seleccion de un circuito libre dentro de un conjunto de circuitos apropiados por los que puede cursarse la
llamada.

Las funciones de encaminamiento proporcionadas por un sistema corresponden principalmente al segundo paso,
tratando esta Recomendacion de su administracién. En este punto se presenta un modelo para las funciones di
administracion de encaminamiento, describiéndose la informacion utilizada.

La figura 1/Z.335 proporciona una descripcion de las conexiones que existen en el interfaz hombre-maquina,
entre los elementos de encaminamiento (circuitos, subhaces de circuitos, rutas y grupos de rutas) que pueden
administrarse mediante funciones LHM.

El objetivo de este modelo es proporcionar una vision general de los elementos de encaminamiento y de los
parametros de interés. No se pretende establecer una asociacion especifica entre pardmetros y elementos d
encaminamiento si no es para fines aclaratorios. Cualquier parametro puede asociarse a cualquier elemento de
encaminamiento segun las necesidades especificas de una administracion o de la red: por ejemplo, el tipo de sistema d
sefializacion puede determinarse a nivel de grupos de rutas, ruta o subhaz de circuitos, sin cambiar su funcion.

El conjunto de combinaciones de destino y pardmetros adicionales forman el cuadro de encaminamientos, el cual
contiene todas las posibilidades de encaminamiento para un sistema dado. Cada entrada de este cuadro se denomir
elemento del cuadro de encaminamiento.

Destino
A (véase Grupo
la nota) de rutas
Elemento del <
B (véase
cuadro de en- ( Ruta
caminamiento la nota)
C (véase Subhaz de Circuito
X Ja nota) circuitos
Pardmetros
adicionales T1001330-87
Informacion

suplementaria

Nota — Opcion A = El modelo incluye grupos de rutas, rutas y subhaces de circuitos.
Opcion B = El modelo incluye rutas y subhaces de circuitos.
Opcién C El modelo incluye s6lo subhaces de circuitos.

Estas opciones deben considerarse, en un pie de igualdad, como modelos completos de igual aceptabilidad.
Aunque los grupos de rutas y las rutas pueden presentarse implicitamente en el cuadro de encaminamiento,
no aparecen necesariamente de manera explicita en el interfaz hombre-maquina.

FIGURA 1/Z.335

Modelo de administracion del encaminamiento

3.2 Parametros

Los pardmetros utilizados en el proceso de decisién de encaminar una llamada estan incluidos en la siguiente
lista. En la figura 1/2.335 se representan por destino, parametros adicionales e informacion suplementaria. Esta lista es
abierta, y no todos los parametros son necesarios para todas las aplicaciones. La lista puede variar segun las necesidad
de la administracion, niveles de la red de telecomunicacion, etc.

Los métodos utilizados para evaluar dichos parametros en el sistema de conmutacion no deben ser limitados por
el modelo.

I) Destino.

2) Clase de subhaz de circuitos entrantes.

3) Categoria de la parte que llama.
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4) Parametros para la gestion de la red (por ejemplo, hora del dia, presencia de fallos de portadora, etc.).
5) Sistema de sefializacion (trafico entrante y saliente).

6) Caracteristicas de transmision (trafico entrante y saliente).

7) Tipo de circuitos (por ejemplo, 2 hilos, 4 hilos).

8) Existencia de compensador de eco.

9) Caracteristicas del medio de transmisién (existencia de enlaces por satélite).

10) Seleccién de una determinada compaiiia o de una determinada red.

El destino se identifica por medio de las cifras de seleccidn sobre la base de la ruta entrante (informacién sobre el
origen) u otra informacién sefializada.

Los parametros adicionales son los que permiten la identificacion de las posibles opciones para el
encaminamiento de una llamada a un destino dado. Pueden usarse como parametros adicionales los factores que ¢
indican a continuacion (la lista no es obligatoria ni completa).

a) Clase de subhaz de circuitos entrantes.
b) Categoria del abonado llamante.
c) Parametros para la gestion de red.

Una combinacién de destino y parametros adicionales identifica un elemento del cuadro de encaminamiento que
contiene todas las posibilidades para establecer comunicacion a fin de cursar una llamada.

3.3  Grupoderutas

Un grupo de rutas consiste en una o mas rutas que pueden utilizarse para un destino determinado. El acceso a u
grupo de rutas puede obtenerse con mas de una combinacion de destino y parametros adicionales.

3.4 Ruta

Una ruta consta de uno 0 mas subhaces de circuitos, y de cierta informacion asociada que describe la utilizacion
de la propia ruta.

Los siguientes son ejemplos de dicha informacién:
- sefial de toma a enviar (terminal, de transito);
- numero de cifras a enviar;

- cifras a afadir.

Si la ruta no esté presente en el modelo de administracién del encaminamiento la informacion debe asociarse a
otros elementos de encaminamiento.

35 Subhaz de circuitos

Un subhaz de circuitos es un conjunto de circuitos entre dos centrales. En las opciones A y B, los circuitos
pertenecientes a un subhaz de circuitos tienen caracteristicas similares (por ejemplo, tipo de sefializacion, tipo de trayectc
de transmision, etc.).

La seleccidon de un subhaz de circuitos determinado dentro de una ruta puede hacerse sobre la base de
informacién suplementaria tal como sistema de sefializacion, técnica de transmision, tipo de circuito (por ejemplo, dos
hilos, cuatro hilos), existencia de compensadores de eco, caracteristicas del medio de transmision, (por ejemplo,
existencia de enlaces por satélites), etc. También puede asociarse otra informacion a los subhaces de circuitos; ejemplo
de esta informacion son:
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— sentido del trafico;
- clase de subhaz de circuitos entrantes;

— método de blsqueda para seleccionar un circuito dentro del subhaz.

3.6 Circuito

Un circuito se caracteriza por una identidad, la identidad de su equipo terminal y por su nimero secuencial
dentro del subhaz de circuitos (este Ultimo sélo se utiliza con fines de seleccidén en subhaces de circuitos salientes). Si se
utiliza sefializacién por canal comun debe asignarse una etiqueta al circuito.

4 Informacién adicional

4.1 Gestidn del estado de los elementos de encaminamiento
Para cambiar las capacidades de encaminamiento de los sistemas de telecomunicacién, se requieren facilidade:

gue permitan modificar el estado operacional de los elementos que intervienen (por ejemplo, poner un circuito en
servicio o fuera de servicio, etc.).

Este tema se deja para ulterior estudio.
4.2 Mecanismos de fiabilidad

Para evitar un funcionamiento incorrecto y errores cuando estd tratando a una llamada, las funciones de
administracion del encaminamiento utilizadas en los sistemas de telecomunicacién deben incluir mecanismos de

fiabilidad. Las funciones mas criticas (por ejemplo, funciones de cambio) no deben confiarse al operador si no se prevén
mecanismos de fiabilidad.

La seleccion y la realizacion practica de los mecanismos de fiabilidad no se tratan en esta Recomendacion.

No obstante, dado que el mecanismo utilizado puede afectar al interfaz hombre-méaquina, se subraya que este
aspecto debe estudiarse y tenerse en cuenta al disefiar el interfaz real hombre-méaquina.

5 Glosario de términos utilizados
circuitos
Conexion entre dos centrales para una sola llamada cada vez, incluidos los conectores en los que termina.
subhaz de circuitos

Conjunto de circuitos entre dos centrales, que tienen el mismo sentido de trafico (entrante, saliente,
bidireccional), las mismas caracteristicas de sefializacion y las mismas caracteristicas de medio de transmision.

ruta

Conjunto de subhaces de circuitos entre dos centrales, que son equivalentes a efectos de encaminamiento. E
término ruta de la Recomendacion Z.335 es equivalente al concepto de “haz de circuitos” utilizado en la
Recomendacion Z.337 y en las Recomendaciones de la serie E.

grupo derutas

Conjunto de todas las posibles rutas por las que puede cursarse una llamada al destino apropiado.
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ANEXO A

(a la Recomendacion Z.335)

Lista defuncionesdel sistema a controlar por LHM
y lista detrabajos

A.1  Listadefunciones del sistema a controlar por LHM

1)

Gestion de la base de datos de encaminamiento.

2) Bulsqueda en la base de datos de encaminamiento.

A.2 Listadetrabajos

1)

2)

3)

Crear/cambiar elementos que intervienen en las funciones de encaminamiento o modificar elementos
antiguos (por ejemplo, subhaces de circuitos, rutas, etc.)

el objetivo del trabajo es crear y/o cambiar la configuracion del sistema de conmutacion en lo que
respecta a los elementos que intervienen en el encaminamiento de una llamada;

el sistema registrara los nuevos datos y comprobara su exactitud estatica;
el operador introducira todos los datos necesarios;

la complejidad del trabajo puede ser alta, seguin la cantidad de datos a introducir para crear/cambiar el
elemento;

la frecuencia del trabajo es media;
el trabajo se realizara a nivel de central y/o COM.

Borrar elementos relativos al encaminamiento

el objetivo del trabajo es borrar los elementos que ya no son Utiles;

el sistema suprimird los elementos especificados, borrando los datos correspondientes, sélo si en ese
momento no hay ninguna llamada encaminada por el elemento considerado;

el operador introducira la identidad del elemento a borrar;

la complejidad del trabajo es baja (si el sistema efectlia comprobaciones suficientes);
la frecuencia del trabajo es baja;

el trabajo se realizara a nivel de central y/o COM.

Interrogar diferentes tipos de informacion relativa al encaminamiento

el objetivo del trabajo es obtener informacién sobre los datos en curso utilizados por el sistema para
efectuar el encaminamiento;

el sistema suministrara la informacion pedida en formatos apropiados y por los dispositivos
seleccionados;

el operador introducira la identidad del elemento a interrogar y seleccionara la informacion a extraer;
la complejidad del trabajo es baja;

la frecuencia del trabajo es alta;

el trabajo se realizara a nivel de central y/o COM.
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ANEXO B
(a la Recomendacion Z.335)

Lineas directrices para la lista de funciones LHM
y diagramas de estructura de informacion correspondientes

B.1 Introduccién

Este anexo expone lineas directrices para la lista de funciones LHM y los correspondientes diagramas de
estructura de informacién relativos al modelo de administracion del encaminamiento definido en la
Recomendacién Z.335, § 3.

B.2  Listadefunciones LHM
Esta lista contiene posibles funciones LHM para la administracién del encaminamiento.

Esta lista no es obligatoria ni completa; puede variar segun las necesidades de la administracién, niveles de la red
de telecomunicacién, necesidades reglamentarias, etc.

Estas funciones LHM no representan la estructura de instrucciones real de ninguna realizacion practica del
interfaz hombre-maquina. Cada una de las funciones LHM identificadas pueden realizarse mediante una o mas
instrucciones distintivas separadas, o bien podrian realizarse varias funciones LHM utilizando una sola instruccion.

I) Creacion
— crear un circuito;
— crear un subhaz de circuitos;
— crear una ruta (sélo en las opciones A ¥;B)
— crear un grupo de rutas sélo en la opci6h;A)
— crear un destino.

2) Borrado
— borrar un circuito;
— borrar un subhaz de circuitos;
— borrar una ruta (so6lo en las opciones A $8)
— borrar un grupo de rutas (sélo en la opci6RA)
— borrar un destino.
3) Interrogacion
— interrogar un circuito;
interrogar un subhaz de circuitos;
interrogar una ruta (solo en las opciones A%:;B)
interrogar un grupo de rutas (s6lo en la opcidf;A)
interrogar un destino.
4) Cambio
— cambiar un circuito,

— cambiar un subhaz de circuitos;

— cambiar una ruta (sélo en las opciones A ¥B)
— cambiar un grupo de rutas (s6lo en la opciéfi;A)
— cambiar un destino.

D Las opciones Ay B se definen en la Recomendacion Z.335, § 3.
2 Las opciones Ay B se definen en la Recomendacién Z2.335, § 3
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B.3  Diagramas de estructura de informacion

Solo se han identificado las entidades de informacion necesarias para las funciones LHM anteriormente
obtenidas. En este punto se informa de tales entidades por medio de diagramas que representan la estructura d
informacién de cada funcién LHM.

Estos diagramas representan necesidades tipicas de funciones de encaminamiento. No pretenden limitar en modc
alguno el perfeccionamiento de estas funciones a la luz de los avances tecnoldgicos o de las necesidades especificas
tipo administrativo o reglamentario.

Se utiliza el metalenguaje descrito en la Recomendacion Z.333.

Crear un
circuito

]

identidad
del subhaz
de circuitos

Parametro
del circuito

ldentidad

Lo -} Nota
del circuito '[

T1001340-87

Nota — Posibles parametros:

— identidad del equipo terminal,

—~ numero secuencial,

— etiqueta de senalizacion por canal comun.

FIGURA B-1/Z.335

Crear un circuite

Crear
un subhaz
de circuitos

[

Parametro
del subhaz
de circuitos

Identidad
del subhaz
de circuitos

...[ Nota

T1001350-87

Nota — Posibles parametros:

— sistema de sehalizacion,

— sentido de trafico,

— tipo de circuito,

— téecnica de transmision,

— existencia de cancelador de eco,

— caracteristicas del medio de transmision,
— clase de subhaz de circuitos entrantes.

FIGURA B-2/Z.335

Crear un subhaz de circuitos
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Crear
una ruta

|

Identidad
de la ruta

Identidad
del subhaz
de circuitos

Pardmetro
de la ruta

T1001360-87

Nota — Posibles parametros:
— tipo de toma a enviar,

— cifras a anadir,

— numero de cifras a suprimir,
— meétodo de busqueda.

FIGURA B-3/Z.335

Crear una ruta

Crear
un grupo
de rutas

I

Identidad .
del grupo Identidad
de rutas de la ruta

T1001370-87

FIGURA B-4/Z.335

Crear un grupo de rutas
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Crear un
destino

|dentidad
del destino

Elemento del
cuadro de en-
caminamiento

Parametro Identidad Identidad Identidad
adicional del grupo de la ruta del subhaz
de rutas de circuitos
T1001380-87

Nota 1 — Posibles parametros:

— categoria de la parte llamante,

— clase del haz de circuitos entrantes,
— parametros para la gestion de red.

Nota 2 — La seleccion se hace segin la opcion (A, B o C) adoptada.

FIGURA B-5/Z.335

Crear un destino

Borrar
un circuito

Identidad

del circuito

T1001390-87

FIGURA B-6/Z.335

Borrar un circuito
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Borrar un
subhaz de
circuitos

Identidad
del subhaz
de circuitos

T1001400-87

FIGURA B-7/Z.335

Borrar un subhaz de circuitos

Borrar
una ruta

___[ Nota

Identidad

de la ruta

T1001410-87

Nota — Solo se requiere en las opciones Ay B.

FIGURA B-8/Z.335

Borrar una ruta

un destino

Identidad
de grupo
de rutas

T1001420-87

Nota — Solo se requiere en la opcion A.
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FIGURA B-9/Z.335

Borrar un grupo de rutas

Borrar _____{ Nota



Borrar

un destino

Identidad

de! destino

T1001430-87

FIGURA B-10/Z.335

Borrar un destino

Interrogar
un circuito

|dentidad
del circuito

Criterios
para salida
impresa

Nota — Posibles valores:

— estado,

identidad del equipo terminal,

— numero secuencial,
— subhaz al que pertenece el circuito.

FIGURA B-11/Z.335

Interrogar un circuito

Medios y caracte- Véase la
risticas de salida "~ figura 2/2.333
T1001440-37

Fasciculo X.7 - Rec. Z.335
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Interrogar
un subhaz
de circuitos

Criterios
para salida
impresa

ldentidad
del subhaz
de circuitos

Nota — Posibles valores:
_ jdentidades de circuito,
— sistema de senalizacion,
— sentido de trafico,

Medios y caracte-
risticas de salida

g

T1001450-87

_ caracteristicas del medio de transmision,

— técnica de transmision,

_ existencia de canceladores de eco,

— tipo de circuito,
- método de bisqueda,

_ rutas a las que pertenece el subhaz de circuitos.

FIGURA B-12/Z.335

Interrogar un subhaz de circuitos

Interrogar
una ruta

___[1

Criterios
para salida
impresa

Identidad
de la‘ruta

_.[2

Medios y caracte-
risticas de salida

g

T1001460-37

Nota I — Sélo se requiere en las opciones A y B.

Nota 2 — Posibles valores:
— subhaces de circuitos,

— secuencias de subhaces de circuitos,

— sentido de trafico,
— grupo de rutas al que pertenece la

ruta (s6lo en la opcion A),

tipo de toma y cifras a ahadir (s6lo en rutas de entrada),

— tipo de toma, cifras a anadir o a suprimir (s6lo en la opcién B),

FIGURA B-13/Z.335
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Interrogar una ruta

Véase la
figura 2/Z.333

Véase la
figura 2/2.333

destinos en funcion de los parametros adicionales asociados a la ruta (so6lo en la opcion B).



Interrogar
un grupo ;-—-[ 1
de rutas

Criterios
para salida
impresa

Identidad
del grupo

de rutas

-42
'[ Medios y caracte-
risticas de salida [~

T1001470-87

Nota 1 — Sélo se requiere en la opcion A.

Nota 2 — Posibles valores:

- identidades de las rutas,
— destinos a los que corresponde el grupo de rutas,
— destinos en funcién de los parametros adicionales.

FIGURA B-14/Z.335

Interrogar un grupo de rutas

Interrogar
un destino

Criterios
para salida
impresa

Identidad
del destino

risticas de salida

—{Nma Medios y caracte- ___{

T1001480-87

Nota — Posibles valores:

— grupos de rutas (opcion A),

— grupos de rutas en funcion de los parametros adicionales,

— rutas (opcion B),

— parametros adicionales segin las rutas (opcion B),

subhaces de circuitos (opcion C),

subhaces de circuitos en funcion de los parametros adicionales (opcion C).

|

FIGURA B-15/Z.335

Interrogar un destino
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Véase la
figura 2/2.333

Véase la
figura 2/2.333
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Cambiar
un circuito

Pardmetro
del circuito

Identidad

del circuito

T1001490-87

Nota — Posibles parametros:

— identidad del equipo terminal,
— numero secuencial,
— etiqueta de sehalizacion por canal comun.

FIGURA B-16/Z.335

Cambiar un circuito

Cambiar
un subhaz
de circuitos

|

Identidad
del subhaz
de circuitos

Parametros
del subhaz
de circuitos

T1001500-87

Nota — Posibles parametros:

— sistema de sehalizacion,

— sentido de trafico,

- tipo de circuito,

— técnica de transmision,

— existencia de cancelador de eco,

— caracteristicas del medio de transmision,
- clase de subhaz de circuitos entrantes.

FIGURA B-17/Z.335

Cambiar un subhaz de circunitos

14 Fasciculo X.7 - Rec. Z.335



Cambiar

una ruta
|
Identidad
de la ruta
1-3
Subhaz de Subhaz de
circuitos circuitos
a afiadir a borrar

Identidad
del subhaz
de circuitos

Parametros
de la ruta

ldentidad
del subhaz
de circuitos

T1001510-87

Nota — Posibles parametros:

- tipo de senal de toma a enviar,
- cifras a ahadir,

— numero de cifras a suprimir,

— meétodo de busqueda.

FIGURA B-18/Z.335

Cambiar una ruta

Cambiar
un grupo
de rutas
]
Identidad
del grupo
de rutas
| 1
Ruta a Ruta a
afadir borrar

Identidad

Identidad
de la ruta

de la ruta

T1001520-37

FIGURA B-19/Z.335

Cambiar un grupo de rutas
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Cambiar
un destino

Identidad
del destino

Eiemento del
cuadro de en-
caminamiento

Parametro
adicional

Nota 1 — Posibles parametros:
— categoria de la parte llamante,

~ clase de subhaz de circuitos entrantes,
- parametros para la gestion de red.

tdentidad
del grupo

de rutas

Identidad
del haz de
circuitos

Identidad
de la ruta

T1001530-37

Nota 2 — La seleccion se hace segin la opcion (A, B o C) adoptada.

Fasciculo X.7 - Rec. Z.335

FIGURA B-20/Z.335

Cambiar un destino
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