UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

UIT-T Z.110

SECTOR DE NORMALIZACION (11/2000)
DE LAS TELECOMUNICACIONES
DE LA UIT

SERIE Z: LENGUAJES Y ASPECTOS GENERALES DE
SOPORTE LOGICO PARA SISTEMAS DE
TELECOMUNICACION

Técnicas de descripcion formal — Aplicacion de técnicas
de descripcion formal

Criterios para la utilizacion de técnicas de
descripcion formal por el UIT-T

Recomendacion UIT-T Z.110

(Anteriormente Recomendacién del CCITT)




RECOMENDACIONES UIT-T DE LA SERIE Z

LENGUAJESY ASPECTOS GENERALES DE SOPORTE LOGICO PARA SISTEMASDE

TELECOMUNICACION

TECNICAS DE DESCRIPCION FORMAL
Lenguaje de especificacidn y descripcion
Aplicacion de técnicas de descripcion formal
Graficos de secuencias de mensgjes
LENGUAJES DE PROGRAMACION
CHILL: d lengugje de programacién del UIT-T
LENGUAJE HOMBRE-MAQUINA
Principios generales
Sintaxis bésicay procedimientos de didogo
LHM ampliado para terminales con pantalla de visualizacién
Especificacion de lainterfaz hombre-méguina
CALIDAD DE SOPORTES LOGICOS DE TELECOMUNICACIONES
METODOS PARA VALIDACION Y PRUEBAS

Z.100-Z.109
Z.110-7.119
Z2.120-72.129

Z.200-2.209

Z.300-2.309
Z.310-2.319
Z2.320-2.329
Z.330-2.399
Z.400-2.499
Z.500-Z.599

Para mas infor macion, véase la Lista de Recomendaciones del UIT-T.




Recomendacion UIT-T Z.110

Criterios para la utilizacion de técnicas de descripcion formal por e UIT-T

Resumen

En vista de la complejidad de las Recomendaciones y de su utilizacion generalizada, se hace
imperativo emplear técnicas y lenguajes adecuados para garantizar 10s niveles requeridos de calidad
de las Recomendaciones.

El objetivo de esta Recomendacion es proporcionar asesoramiento sobre la utilizacion de las técnicas
de descripcion a fin de velar por la calidad de las Recomendaciones del UIT-T. Cuando existan
requisitos especiales de verificacion y validacion, deberén utilizarse las técnicas de descripcidn
formal (FDT).

La utilizacion eficaz de las FDT requiere que se sigan procedimientos escalonados al iniciar su
aplicacion. La presente Recomendacion formula dichos procedimientos.

La utilizacion eficaz de las FDT requiere la utilizacion de los instrumentos tecnolégicos mas
modernos.

El Suplemento 1 a las Recomendaciones UIT-T de la serie A (09/98), Directrices para los aspectos
de calidad de las Recomendaciones sobre los protocolos, indica que las "directrices para utilizar las
FDT figuran en la Recomendacion Z.110 y que dicha Recomendacidn proporciona criterios para su
empleo y, por consiguiente, deberd utilizarse como Recomendacion de referencia junto con su
Suplemento. Se ha previsto ampliar el alcance de la Recomendacion Z.110 para cubrir un abanico
més amplio de aplicaciones desarrolladas por grupos tales como OMG".

La Resolucion 4 sobre evaluacion de la conformidad y calidad de las normas, formulada con ocasion
de la reunion conjunta a propésito de la Colaboracién sobre Normalizacion Mundial (5/RAST),
celebrada en Williamsburg, Estados Unidos, del 23 al 26 de agosto de 1999, establece:

a) "que la utilizacion de especificaciones de protocolos expresadas en SDL junto con los
programas informéaticos basados en el SDL disponibles en el mercado redundara en ultimo
extremo en una mayor calidad de las Recomendaciones;

b) gue la aprobacién de Recomendaciones sobre protocolos expresadas en SDL sera posible en
un plazo de tiempo inferior a de la aprobacion de las Recomendaciones escritas en
lenguajes naturales;

y decide:

1) instar a las Comisiones de Estudio del UIT-T que apliquen e Suplementol a las

Recomendaciones de la serie A, Directrices para los aspectos de calidad de las
Recomendaciones sobre los protocolos, cuando elaboren nuevas Recomendaciones relativas

a protocolos,

2) instar ala UIT que proporcione el soporte técnico y de edicion necesario para la elaboracion
y el mantenimiento de Recomendaciones complejas,

3) instar a las compafiias que participan en organizaciones miembros de la Colaboracion sobre

Normalizacion Mundial que utilicen los medios del tipo SDL/TTCN disponibles
comercialmente cuando examinen proyectos de Recomendaciones;
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4)

5)

instar a las compafiias que participan en organizaciones miembros de la Colaboracion sobre
Normalizacion Mundial que ayuden al establecimiento de facilidades con las que instruir
sobre la utilizacion de metodologias y medios formalizados; y

instar a las organizaciones miembros de la Colaboracion sobre Normalizacion Mundial que
participen en el desarrollo de las metodologias que utilizan en sus procesos de
normalizacion.”

Se sefiala que las técnicas de descripcion del UIT-T no se limitan a la especificacion de protocolos.
Su campo de aplicacion es mucho mayor.

Origenes

La Recomendacion UIT-T Z.110, revisada por la Comision de Estudio 10 (2001-2004) del UIT-T,
fue aprobada por € procedimiento de la Resolucion 1 de la AMNT el 24 de noviembre de 2000.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es € organismo especializado de las Naciones Unidas
en e campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Teecomunicaciones de la
UIT) es un d6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre 1os mismaos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en d plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es € objeto del procedimiento establecido
enlaResolucion 1 dela AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competenciadel UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con lalSOy la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotaci én reconocida de tel ecomuni caciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefidla a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga € empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de |os derechos de propiedad intel ectual reivindicados, ya
sea por los miembros dela UIT o por terceros gjenos al proceso de elaboraci dn de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2001

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ninguin medio, sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por partedelaUIT.
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Recomendacion UIT-T Z.110

Criterios para la utilizacion de técnicas de descripcion formalt por e UIT-T

1 Alcance

La presente Recomendacion se aplica a la utilizacion de las técnicas de descripcion en las
Recomendaciones UIT-T.

La utilizacion prevista de las técnicas de descripcion es la elaboracion, especificacion,
implementacion y verificacion de las Recomendaciones (0 partes de éstas).

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones més recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

- UIT-T X.292 (1998), Metodologia y marco de las pruebas de conformidad de interconexion
de sistemas abiertos de las Recomendaciones sobre los protocolos para aplicaciones del
UIT-T — Notacion combinada arborescente y tabular.

— UIT-T X.680 (1997) | ISO/CEI 8824-1:1998, Tecnologia de la informacion — Notacion de
sintaxis abstracta uno: Especificacién de la notacion basica.

- UIT-T X.722 (1992) | ISO/CEI 10165-4:1992, Tecnologia de la informacién — I nterconexion
de sistemas abiertos — Estructura de la informacion de gestion: Directrices para la
definicion de objetos gestionados.

- UIT-T X.920 (1997) | ISO/CEI 14750:1999, Tecnologia de la informacion — Procesamiento
distribuido abierto — Lenguaje de definicién de interfaz.

- UIT-T Z.100 (1999), Lenguaje de especificacion y descripcion.

- UIT-T Z.105 (1999), Lenguaje de especificacion y descripcion combinado con modulos de
la notacién de sintaxis abstracta uno.

- UIT-T Z.107 (1999), Lenguaje de especificacion y descripcion con notacion de sintaxis
abstracta uno incor porada.

- UIT-T Z.109 (1999), Combinacién del lenguaje de especificacion y descripcion con el
lenguaje de modelado unificado.

- UIT-T Z.120 (1999), Graficos de secuencias de mensajes.
- UIT-T Z.130 (1999), Lenguaje de definicion de objetos de la UIT.

- UML (OMG).

1 El contenido de la version anterior de la presente Recomendacion fue también publicado en la SO, como
Resolucién ISO/CEI JTC 1/N 145.

En esta Recomendacion se omite la indicacién sobre € orden de precedencia cuando existen varias
descripciones, que figuran en & documento JTC 1.
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3 Términosy definiciones
En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

3.1 Definiciones

3.1.1 definicion formal: Parte de una Recomendacion basada en la utilizacion de lenguajes de
descripcion de técnicas de descripcion formal.

3.1.2 técnica de descripcién formal: Méodo de especificacion basado en un lenguaje de
descripcidn que emplea reglas rigurosas e inequivocas con respecto a desarrollo de expresiones en
el lenguaje (sintaxis formal) y a la interpretacion del significado de dichas expresiones (seméntica
formal). Las principales técnicas de descripcion formal recomendadas por € UIT-T son ASN.1
(UIT-T, X.680), TTCN (UIT-T X.292 y Z.140), GDMO (UIT-T X.722), SDL (UIT-T Z.100), MSC
(UIT-T Z.120), SDL con ASN.1 (UIT-T Z.105), SDL combinado con UML (UIT-T Z.109) y ODL
(UIT-T Z.130).

3.1.3 descripcion en lenguaje natural: Ejemplo de técnica de descripcion no formal que emplea
uno de los lenguajes utilizados por €l UIT-T para publicar Recomendaciones. Puede complementarse
con notaciones mateméticas, notaciones aceptadas de otros tipos, figuras, etc.

3.2 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

EDH Tratamiento electronico de documentos (electronic document handling)
FD Definicion formal (formal definition)

FDT  Técnicas de descripcion formal (formal description techniques)

4 Técnicas de descripcion formal (FDT)

4.1 Objetivos delas técnicas de descripcion formal

Las técnicas de descripcion formal tienen por finalidad permitir especificaciones precisas e
inequivocas. Ademas, se pretende que satisfagan objetivos tales como:

- congtituir una base para analizar especificaciones sobre correccion, eficiencia, etc.(mediante
simulacion, verificacion o derivacion de prueba sistemética);

- congtituir una base para determinar si las especificaciones estén completas o0 no;

— congtituir una base para verificar las especificaciones con respecto a los requisitos de la
Recomendacion;

- constituir una base para determinar la conformidad de las implementaciones de las
Recomendaciones,

- constituir una base para determinar la coherencia entre las especificaciones de distintas
Recomendaciones,

- congtituir una base de soporte paralas implementaciones practicas.

En determinadas &reas puede ser necesaria mas de una técnica de descripcion para lograr los
objetivos.

Si Unicamente interviene el UIT-T, sdlo se utilizarén las técnicas de descripcién recomendadas por
ese Sector. Si por cualquier motivo se utilizan otras técnicas deberd explicarse por qué no se utilizan
las técnicas de descripcion de la UIT existentes. Esta prescripcion no se aplicara si la norma se
desarrolla en colaboracion con otras organizaciones de normas.
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4.2 Ventajas de lastécnicas de descripcion
La aplicacidn de una técnica de descripcion puede aportar ventgjas tales como:

- mayor calidad de las Recomendaciones, lo que redundara en una reduccion de los costes de
mantenimiento para el UIT-T y los usuarios de las Recomendaciones;

- menor dependencia del lenguaje natural para comunicar conceptos técnicos en un entorno
multilingue;

- validacion mas sdlida de las Recomendaciones y elaboracion més facil de las pruebas de
conformidad de las Recomendaciones, 10 que facilitard posteriormente la prueba de los
productos,

- reduccion del tiempo de elaboracion de las implementaciones précticas, gracias al empleo de
medios basados en las propiedades de las técnicas de descripcion;

- mayor facilidad de implementacion, lo que dard como resultado la obtencién de mejores
productos.

4.3 Utilizacion de lastécnicas de descripcion

Las técnicas de descripcion son técnicas avanzadas muy utilizadas en la industria. Los miembros del
UIT-T han efectuado considerables inversiones en formacion y medios.

Para el desarrollo (més bien que para la utilizacidn) de las técnicas de descripcidn existen recursos
limitados. La elaboracion de técnicas de descripcion, constituye, por lo general, una tarea larga y
costosa

Las Comisiones de Estudio del UIT-T tienen los conocimientos y cuentan con la experiencia
necesaria tanto para evaluar los avances técnicos de las Recomendaciones formalmente descritas y
alcanzar un consenso respecto a las mismas, pero también esa experienciay esos conocimientos son
limitados.

4.4 Soportes de las técnicas de descripcion

El desarrollo de la disponibilidad de material didactico ayudara a dar a conocer ampliamente las
complejidades y las capacidades de las técnicas de descripcion. Los beneficios de su utilizacion
Unicamente pueden ser garantizados después de ciertaformacion.

Los medios para soportar una técnica de descripcion utilizada en una Recomendacidn constituyen
mecanismos importantes que permiten que muchos defectos de los proyectos de Recomendaciones
puedan ser eliminados antes de su publicacion, y que la técnica de descripcion sea utilizada con la
semantica definida en la Recomendacion relativa ala FDT. El uso del EDH permite a los miembros
del UIT-T analizar los proyectos de Recomendaciones y utilizar las Recomendaciones aprobadas en
los medios FDT que prefieran.

UIT-T Z.110 (11/2000) 3



4.5 Criteriosrelativos a las técnicas de descripcion utilizadas

Las técnicas de descripcion utilizadas en una Recomendacion seran relacionadas por la Comision de
Estudio responsable de la Recomendacion, teniendo en cuenta los factores que se indican en 4.1, 4.2,
4.3, 4.4y 4.5 asi como el procedimiento de la cldusula 6. El criterio principal al tomar una decision
al respecto habra de ser la calidad técnica de la Recomendacion. Por ello, deberé utilizarse
normalmente la descripcién técnica de 3.1.2 en aquellas partes de una Recomendacion que puedan
Ser descritas de esta manera.

En algunos casos, criterios tales como la documentacion existente y las necesidades urgentes del
mercado, bastan para justificar un procedimiento de descripcion aternativo. Cuando una
Recomendacién pueda utilizar alguna de las técnicas descritas en 3.1.2, pero utilice una técnica
distinta 0 simplemente un lenguaje natural, la Recomendacion en cuestion deberd incluir una
explicacion de la decision tomada.

5 Criteriosrelativosal desarrollo y la Recomendacion de técnicas de descripcion

Es importante evitar una proliferacion innecesaria de las técnicas de descripcion debido al costey a
la dificultad que representa aceptar numerosas técnicas de descripcion, tanto para el UIT-T como
para sus miembros. Antes de adoptar una técnica de descripcion nueva para su utilizaciéon en las
Recomendaciones UIT-T, es preciso que se cumplan los requisitos siguientes:

- se ha demostrado la necesidad de crear la técnica de descripcion;

- se ha demostrado que se basa en un modelo notablemente distinto del de una técnica de
descripcion existente;

- se han demostrado tanto la utilidad como las posibilidades de la técnica de descripcion;

- existen al menos dos mecanismos que respaldan adecuadamente la técnica de descripcion de
forma que esté a disposicion de cualquier parte en condiciones equitativas y razonables,

Cuando se considere la posibilidad de introducir una modificacion importante en una técnica de
descripcion existente, el tema debera analizarse basicamente del mismo modo que si se tratase de
una técnica de descripcion nueva, independientemente de si la modificacion es compatible o no con
la situacion previa. Lo que se pretende es mantener tan bajo como sea posible el nimero de técnicas
de descripcion, y que todas ellas sean estables, en beneficio de todas las partes.

Cualquier adopcidon de una técnica de descripcion nueva, o modificacion de una técnica de
descripcion existente, que se lleve a cabo, debera comunicarse a la Comision de Estudio Rectora
encargada de las técnicas de descripcion.

6 Procedimiento de elaboracion de definiciones formales

6.1 Unicamente las FDT normalizadas (o las FDT en proceso de normalizacion) deberan ser
utilizadas en las definiciones formales (FD, formal definition) de Recomendaciones.

6.2 La adopcion de una FDT para una Recomendacion especifica es una decision de la
Comision de Estudio (en consulta con la organizacion normalizadora que interviene en lo que
respecta a las normas en colaboracion). Si se elabora una decision formal para una nueva
Recomendacién, la elaboracion de la definicion formal debera hacerse al mismo ritmo, como
minimo, que la Recomendacion.

6.3 Para la introduccion evolutiva de una FD en Recomendaciones cabe identificar tres fases. A
la Comision de Estudio compete decidir cuél es la fase que corresponde inicialmenteacada FD y la
posible evolucion de ésta hacia otra fase. No es obligatorio que una FD pase por las tres fases
descritas a continuacion y, en términos més generales, no es obligatorio que una FD evolucione.
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Fasel

Esta fase se caracteriza por la ausencia de un conocimiento amplio de las FDT y de experiencia en
materia de descripciones formales; en las Comisiones de Estudio podria no disponerse de recursos
suficientes para producir o revisar descripciones formales.

La elaboracion de Recomendaciones debe estar basada en planteamientos en lenguaje natural de uso
ordinario, que lleven a obtener Recomendaciones en que la descripcion en lenguaje natural sea la
Recomendacién definitiva.

Se alienta a las Comisiones de Estudio para que desarrollen FD de sus Recomendaciones, dado que
con ello pueden mejorar la calidad de éstas detectando defectos, asi como ayudar a la comprension
del lector y, en el futuro, alaintroduccion evolutivade las FDT.

Como apéndice a la Recomendacion se publicard una descripcion formal, elaborada por una
Comision de Estudio, que pueda considerarse fielmente representativa de una parte significativa de
la Recomendacion o de la Recomendacion completa.

Mientras tanto, las Comisiones de Estudio desarrollaran y proporcionaran material didactico en
relacion con las FDT, como ayuda para su difusion en el UIT-T y en organizaciones con las que éste
mantiene coordinacion.

Fase 2

Esta fase se caracteriza por una mayor abundancia de conocimientos sobre las técnicas de
descripcion y de experiencia en descripciones formales; las Comisiones de Estudio pueden aportar
recursos suficientes para que sea posible la produccion de descripciones formales. Sin embargo, no
puede garantizarse que un numero suficiente de miembros del UIT-T pueda examinar las
descripciones formales para que sea posible aprobar una Recomendacion propuesta definida en
términos formales.

La elaboracién de Recomendaciones seguira estando basada en planteamientos en lenguagje natural
de uso ordinario, con lo que se obtendrén Recomendaciones en que la descripcion en lenguaje
natural sea la norma definitiva. Sin embargo, la elaboracién estard acompafiada y se apoyaré en el
desarrollo de descripciones formales de dichas Recomendaciones con el objeto de mejorar y servir
de soporte a la estructura, coherenciay correccion de la descripcion en lenguaje natural.

Como anexo a la Recomendacidn se publicara una descripcion formal, elaborada por la Comision de
Estudio, que se considere fielmente representativa de una parte significativa de la Recomendacion o
de la Recomendacién completa.

Mientras tanto, proseguiran las actividades didécticas.

Fase 3

Esta fase se caracteriza por un amplio conocimiento de las FDT; los miembros del UIT-T podran
aportar recursos suficientes para producir y examinar descripciones formales, y se tiene la certeza de
gue aplicando las FDT no se limitara innecesariamente la libertad de las implementaciones.

Las Comisiones de Estudio emplearén las FDT en la elaboracion habitual de sus Recomendaciones,
y las FD formaréan parte de la Recomendacion, junto con las descripciones en lenguaje natural.

Cuando se detecte una discrepancia entre una descripcion en lenguaje natural y una descripcion
formal, o entre dos descripciones formales, se resolvera modificando o mejorando la descripcidn en
lengugje natural o las FD, sin dar necesariamente preferencia a una frente a la otra. Toda
incoherencia entre cualquiera de las dos partes de una Recomendacion (independientemente de si
una parte utiliza una FD o no) significa que la Recomendacion adolece de un error que debe
subsanarse.
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6.4 Con los procedimientos mencionados para la elaboracion por fases de las FD se pretende
ayudar al desarrollo de dichas descripciones con arreglo al proceso de las normas, y no poner
obstaculos. En caso de que surjan problemas de procedimiento, se informard a la Comision de
Estudio Rectora encargada de las técnicas de descripcion y, cuando sea posible, se propondrén
modificaciones de procedimiento recomendadas para paliar dichos problemas.
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SerieS Equipos terminales para servicios de telegrafia
SerieT Terminales para servicios de telematica

SerieU Conmutacion telegréfica

SerieV Comunicacion de datos por lared telefénica

Serie X Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

SerieY Infraestructura mundial de la informacion y aspectos del protocolo Internet

SerieZ L enguajesy aspectos gener ales de soporte |6gico para sistemas de telecomunicacion

Ginebra, 2001
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