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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un érgano
permanente de la UIT. En el UIT-T, que es la entidad que establece normas mundiales (Recomendaciones) sobre las
telecomunicaciones, participan unos 179 paises miembros, 84 empresas de explotacion de telecomunicaciones, 145 orga
nizaciones cientificas e industriales y 38 organizaciones internacionales.

Las Recomendaciones las aprueban los Miembros del UIT-T de acuerdo con el procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1993). Adicionalmente, la Conferencia Mundial de Normalizacién de las
Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios, aprueba las Recomendaciones que para ello se e
sometan y establece el programa de estudios para el periodo siguiente.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEI. El texto de la Recomendacion UIT-T X.851 se
aprobd el 16 de noviembre de 1993. Su texto se publica también, en forma idéntica, como Norma Interna-
cional ISO/CEI 9804.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

O UIT 1995

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Resumen

Esta Recomendacién | Norma Internacional describe la definicién del servicio de la capa de aplicacién para el elemento
de servicio de compromiso, concurrencia y recuperacion (CCR) de OSI. EI CCR de OSI proporciona un servicio
mediante el cual un conjunto de acciones se agrupan para formar una «accién atomica», entendiéndose por esto que,
bien se ejecuta el conjunto completo de acciones, 0 no se ejecuta ninguna de ellas.

Introduccion

La presente Recomendacién | Norma Internacional forma parte de un conjunto de Recomendaciones | Normas
Internacionales formuladas para facilitar la interconexion de sistemas de procesamiento de la informacion. Esta
relacionada con otras Recomendaciones | Normas Internacionales del conjunto definido por el modelo de referencia para
interconexién de sistemas abiertos (véase la Rec. X.200 del UIT-T | ISO 7498). El modelo de referencia subdivide el
campo de normalizacion para la interconexién en una serie de capas de especificacion, cada una de tamafio manejable.

El objetivo de la interconexion de sistemas abiertos es permitir, con un minimo de concordancia técnica fuera de las
recomendaciones y normas relativas a la interconexién, la interconexién de sistemas de procesamiento de la
informacion:

— de diferentes fabricantes;

— sometidos a gestiones distintas,

— de diferentes niveles de complejidad, y
— de diferentes tecnologias.

La presente Recomendacién | Norma Internacional reconoce que es conveniente que los procesos de aplicacion
comuniquen entre si por numerosos motivos. Sin embargo, toda comunicacion requiere ciertos servicios que son
independientes de los motivos de la comunicacion. El elemento de servicio de aplicacion definido en la presente
Recomendacién | Norma Internacional proporciona estos servicios.

La presente Recomendacion | Norma Internacional define las facilidades del elemento de servicio de aplicacion para
compromiso, concurrencia y recuperacion (CCoymitment, concurrency and recovery), que proporciona servicios

para una sola asociacion. Una especificacion referente utiliza estos servicios para comenzar y terminar una secuencie
especifica de operaciones de aplicacion distribuida a pesar de los fallos de aplicacién o de comunicacion.

La presente Recomendacién | Norma Internacional es referenciada por una especificacion para aplicar servicios CCR a
su funcionamiento. Los servicios CCR pueden utilizarse con servicios de presentacion (véase la Rec. X.216 del CCITT |

ISO 8822), o con otros servicios de la capa de aplicacion. No obstante, la utilizacion de servicios CCR esta sujeta a las
restricciones especificadas en la clausula 9. La utilizacién de servicios CCR permite que una especificacion referente

defina su actividad como una accion atdmica. Una accion atdmica puede utilizar muchas asociaciones, posiblemente con
diferentes protocolos en cada asociacion.

En el Anexo A se describen las reglas que deberd seguir una especificacion que hace referencia a la presente
Recomendacion | Norma Internacional.

En el Anexo B se presenta la relacion del modelo y conceptos de CCR con la estructura de la capa de aplicaciéon
(Norma ISO | CEI 9545).

El Anexo C es una resefia didactica para facilitar la comprension de los conceptos y facilidades del servicio CCR.
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NORMA INTERNACIONAL

RECOMENDACION UIT-T

TECNOLOGIA DE LA INFORMACION - INTERCONEXION DE SISTEMAS
ABIERTOS — DEFINICION DE SERVICIO PARA EL ELEMENTO DE SERVICIO
DE COMPROMISO, CONCURRENCIA Y RECUPERACION

1 Alcance

Esta Recomendaciéon | Norma Internacional servird de referencia para otras especificaciones cuando se requiera la
funcionalidad de compromiso, concurrencia y recuperaciéon. Puede recurrirse a ella siempre que el procesamiento de dos
o varias invocaciones de entidades de aplicacion en una aplicacion distribuida deba organizarse en una accion atémica.

En esta Recomendacion | Norma Internacional se definen servicios empleados en una sola asociacion para coordinar do
invocaciones de entidades de aplicacién que intervienen en una accién atomica. La determinacién de las invocaciones de
entidades de aplicacion que intervienen en una accién atémica rebasa el entorno de esta Recomendacion | Norme
Internacional.

En esta Recomendacion | Norma Internacional se establecen los principios generales para la utilizacién coordinada de los
servicios CCR cuando méas de dos invocaciones de entidades de aplicacién intervienen en una sola accién atémica, c
cuando se requiere una recuperacion después de un fallo. La coordinacion de multiples asociaciones y las invocaciones
de entidades de aplicacion correspondientes que constituyen una accién atémica se obtienen con una especificacior
referente junto con esta Recomendacion | Norma Internacional.

Esta Recomendacion | Norma Internacional sélo es aplicable a una aplicacion distribuida cuya especificacion haga
referencia a ella.

Esta Recomendacion | Norma Internacional no especifica realizaciones o productos determinados. Tampoco limita la
realizacion de entidades e interfaces en un sistema de computador.

No se establece ningun requisito de conformidad con esta Recomendacion | Norma Internacional.

Esta Recomendacion | Norma Internacional contiene requisitos de cumplimiento que se aplican a una especificacion
referente.

La definicion del servicio CCR en la presente Recomendacion | Norma Internacional requiere que se utilice la version 1
del protocolo CCR o la versién 2 del protocolo CCR. En el texto se indican las variaciones que son especificas de cada
version.

2 Referencias normativas

Las siguientes Recomendaciones y Normas Internacionales contienen disposiciones que, mediante su referencia en est
texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion | Norma Internacional. Al efectuar esta publicacion,
estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y Normas son objeto de revisiones, por lo que s
preconiza que los participantes en acuerdos basados en la presente Recomendacién | Norma Internacional investiguen |
posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las Recomendaciones y Normas indicadas a continuacion.
Miembros de la CEl y de la ISO mantienen registros de las Normas Internacionales vigentes. La Oficina de
Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT mantiene por su parte una lista de las Recomendaciones UIT-T
vigentes.

Rec. UIT-T X.851 (1993 S) Reemplazada por una version mas reciente 1
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2.1 Recomendaciones | Normas Internacionales idénticas

— Recomendacion UIT-T X.200 (1993) | ISO/CEIl 7498-1:19%4¢nologia de la informacion
Interconexion de sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: El modelo basico.

— Recomendacién X.650 del CCITT (1992) | ISO 7498-3:1988rconexion de sistemas abiertos —
Modelo de referencia para la denominacion y el direccionamiento.

— Recomendacion UIT-T X.207 (1993) | ISOICEl 9545:1993¢cnologia de la informacion
Interconexion de sistemas abiertos — Estructura de la capa de aplicacion.

— Recomendacion UIT-T X.215 (1993) | ISO/CEl 8326:199%cnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Definicion del servicio de sesion.

— Recomendacion UIT-T X.216 (1994) | ISOICEl 8822:19%%cnologia de la informacion
Interconexion de sistemas abiertos — Definicion del servicio de presentacion.

— Recomendacion UIT-T X.217 (1994)SO/CEI 8649:1994Definicion de servicio para el elemento de
servicio de control de asociacion.

— Recomendacion UIT-T X.852 (1993) | ISO/CEI 9805:199%cnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos. Protocolo para el elemento de servicio de cometimiento,
concurrencia y recuperacion: Especificacion de protocolo.

2.2 Pares de Recomendaciones | Normas Internacionales de contenido técnico equivalente

— Recomendacion UIT-T X.210 (1993kcnologia de la informacion — Interconexidn de sistemas abiertos
— Modelo de referencia basico: Convenios para la definicion de servicios en la interconexion de sistemas
abiertos.

Conventions for the definition of ISO services.

3 Definiciones
3.1 Definiciones del modelo de referencia
3.1.1 Definiciones del modelo de referencia basico

Esta definicion del servicio utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.200 | ISO/CEI 7498-1:
a) entidad de aplicacion;
b) capa de aplicacion;
c) proceso de aplicacion;
d) elemento de servicio de aplicacion;
e) conexion de presentacion;
f)  servicio de presentacion;
g) conexion de sesién;y
h) servicio de sesion.

3.1.2 Definicion de la denominacion y el direccionamiento

Esta definicion del servicio utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. X.650 del CCITT | ISO 7498-3:
titulo de entidad de aplicaci®n

1) Actualmente en estado de proyecto.

2) Un titulo de entidad de aplicacion se compone de un titulo de proceso de aplicacion y un calificador de entidad de aplicacion,
como se define en la Rec. X.650 del CCITT | ISO 7498-3.

2 Rec. UIT-T X.851 (1993 S) Reemplazada por una version mas reciente
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3.2 Definiciones de convenios de servicio

Esta definicion del servicio utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.210 | ISO/TR 8509:
a) proveedor de servicio;
b) usuario del servicio;
c) servicio confirmado;
d) servicio no confirmado;
e) servicio iniciado por el proveedor;
f)  primitiva;
g) peticion (primitiva);
h) indicacion (primitiva);
i) respuesta (primitiva); y
j) confirmacién (primitiva).

33 Definiciones del servicio de presentacion
Esta definicion del servicio utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.216 | ISO 8822:
a) sintaxis abstracta;
b) nombre de sintaxis abstracta;
€) conjunto de contextos definidos;
d) unidad funcional [presentacion];
e) contexto de presentacion;y

f) valor de datos de presentacion.

34 Definiciones del servicio ACSE

Esta definicidn del servicio utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.217 | ISO 8649:
a) iniciador de asociacion;
b) respondedor de asociacion;y

c) disrupcion (perturbacion).

35 Definiciones de la estructura de la capa de aplicacion

Esta definicion del servicio utiliza los siguientes términos definidos en la Norma ISO/CEI 9545:
a) contexto de aplicacion;
b) invocacion de entidad de aplicacion;
c) funcién de control de asociacién mdltiple;
d) funcién de control de asociacion Unica; y

e) objeto de asociacion Unico.

3.6 Definiciones del servicio CCR

3.6.1 aceptador: Usuario de servicio CCR que recibe la primitiva de indicacion para un servicio CCR determinado.
Para un servicio confirmado, también emite la primitiva de respuesta.

3.6.2 fallo de aplicacion: Fallo de una invocacion de una entidad de aplicacion que no satisface su especificacion
normal.

3.6.3 accion atémica: Conjunto especifico de operaciones de una aplicacion distribuida que puede caracterizarse
por las propiedades de atomicidad, consistencia, aislamiento y durabilidad.

Rec. UIT-T X.851 (1993 S) Reemplazada por una version mas reciente 3
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3.6.4 rama de accién atémica; rama: Relacion entre dos usuarios de servicio CCR que representan una parte
integra de una accién atémica. La relacion puede sobrevivir a fallos de comunicacion o de aplicacion. Es iniciada por la
utilizacion de servicios CCR y completada ulteriormente por la utilizacion de servicios CCR o por un fallo de aplicacion
0 de comunicacion.

3.6.5 identificador de rama de accion atomica; identificador de rama: Valor asignado por el superior que
identifica de manera Unica una rama en el &mbito de la accion atémica.

3.6.6 datos de accién atémica: Informacion de estado y de control sobre una accion atémica y sus ramas. Los datos
de accion atémica requeridos para la recuperacion persisten si se produce un fallo de aplicacién o de comunicacion.

3.6.7 identificador de accion atémica: Valor asignado por el maestro que identifica de manera Unica una accion
atémica en el entorno OSI.

3.6.8 arbol de accién atéomica: Relacion jerarquica entre usuarios de servicio CCR que intervienen en las
operaciones de una accién atémica.

3.6.9 atomicidad: Propiedad de un conjunto de operaciones conexas de que se realizan todas las operaciones o0 no
se realiza ninguna.

3.6.10 datos ligados: Datos a los que accede y manipula un usuario de servicio CCR como parte de una accion
atomica. Su estado estd ligado por las reglas de CCR. Los datos ligados sobreviven a fallos de aplicacion y de
comunicacién y existen mas alla de la rama de accion atémica.

3.6.11 proveedor de servicio CCR: Dos elementos de servicio de aplicacion CCR pares que participan en la misma
rama de accion atémica.

3.6.12 usuario de servicio CCR: Parte de una invocacion de entidad de aplicacion que utiliza servicios CCR para
coordinar una o varias ramas de un &rbol de accién atémica.

3.6.13 compromiso de una rama de accion atomica; compromiso: Complecion de una rama de accién atémica
con la liberacion de datos ligados en el estado final.

3.6.14 fallo de comunicaciéon: Liberacion inesperada de la asociacion soporte.

3.6.15 accion compensadora: Operaciones utilizadas para restablecer el estado inicial o final de una situacion mixta
provocada por un conflicto entre una o varias decisiones heuristicas y la decisién del maestro.

3.6.16 control de concurrencia: Un mecanismo de sistema abierto real que coordina modificaciones de datos
ligados utilizados por acciones atdbmicas concurrentes de modo que quede garantizada la propiedad de aislamiento de I
accion atomica.

3.6.17 confirmacion de compromiso: Declaracion de un subordinado al superior de que el subordinado ha
completado el procedimiento de compromiso local.

3.6.18 coherencia: Propiedad de un conjunto de operaciones conexas de que los efectos de esas operaciones se
realizan con precision, correccion y validez con respecto a la semantica de aplicacion.

3.6.19 servicio principal cooperante: Especificacion referente que incorpora la semantica CCR en sus propias
primitivas de servicio y transmite sintaxis de transferencia CCR en sus propias unidades de datos de protocolo.

3.6.20 aplicacion distribuida: Intento de procesamiento de informaciéon que se realiza utilizando dos o mas
invocaciones de entidad de aplicacion interconectadas en el entorno OSI.

NOTA — Este término se suprimira de esta subclausula cuando su definicion figure en otra Recomendacion | Norma
Internacional.

3.6.21 periodo de duda: Para un usuario de un servicio CCR (que no es el maestro), periodo durante una accién
atomica que comienza cuando decide ofrecer compromiso a su superior y finaliza cuando recibe la orden de compromiso
de repliegue. El usuario de servicio CCR maestro no tiene periodo de duda.

3.6.22 durabilidad: Propiedad de un conjunto completo de operaciones conexas de que todos los efectos de las
operaciones no son alterados por ningun tipo de fallo.

3.6.23  estado final: Estado de datos ligados producido como resultado de las operaciones de aplicacién completadas
de la accion atomica.

3.6.24  decision heuristica: Decision de un usuario de servicio CCR que ha ofrecido compromiso al superior y libera
todos sus datos ligados, o parte de los mismos, antes de recibir del superior la orden de compromiso o de repliegue.
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3.6.25 estado inicial: Estado de los datos ligados en el momento de su primera utilizacién por una accién atémica.

3.6.26  usuario de servicio CCR intermedio; intermedio: Usuario de servicio CCR que tiene la funcion tanto de
subordinado como de superior. Es un subordinado del usuario de servicio CCR maestro o de otro usuario de servicio
CCR intermedio. Es el superior de uno o mas usuarios de servicio CCR intermedios y/u hoja.

3.6.27 estado intermedio: Uno de los estados de datos ligados producidos durante la manipulaciéon de datos ligados,
gue no es el estado inicial ni el final.

3.6.28 rama interrumpida: Rama de accidn atémica cuya asociacion soporte ha sido liberada a causa de un fallo de
aplicacién o de comunicacion.

3.6.29 aislamiento: Propiedad de un conjunto de operaciones conexas de que los resultados parciales del conjunto de
operaciones no sean accesibles, salvo por operaciones del conjunto. Esta definicion supone que pueden ordenarse €
serie diversos conjuntos de operaciones conexas que tienen esta propiedad y que comparten datos ligados.

3.6.30  usuario de servicio CCR hoja; hoja: Usuario de servicio CCR que sélo tiene la funcién de subordinado. Es
el subordinado del usuario de servicio CCR maestro o de un usuario de servicio CCR intermedio. No tiene subordinados
propios.

3.6.31 procedimientos de compromiso local: Establecimiento del estado final de todos los datos ligados, supresion
de controles de concurrencia, y liberacion de todos los recursos utilizados al realizar la accion atémica.

3.6.32 procedimientos de repliegue local: Restablecimiento del estado inicial de todos los datos ligados, supresion
de controles de concurrencia y liberacion de todos los recursos utilizados al realizar la accion atomica.

3.6.33  usuario de servicio CCR maestro; maestro: Usuario de servicio CCR que tiene la funcion de superior.
Como creador del arbol de accion atémica no tiene superior, pero es el superior de uno o varios usuarios de servicio
CCR intermedios y/u hoja.

3.6.34  situacion heuristica mixta; situacion mixta: Estado de datos ligados producido como resultado de una o
varias decisiones heuristicas cuando un usuario de servicio CCR libera datos ligados en un estado distinto del maestro.

3.6.35 oferta de compromiso de una rama de accion atomica; oferta de compromiso: Declaracion del
subordinado al superior de que el subordinado esta preparado para compromiso o repliegue.

3.6.36  orden de compromiso de una rama de accion atomica; orden de compromiso: Declaracion del superior al
subordinado de que inicie el compromiso de la rama de accién atémica.

3.6.37 fase I. Para un usuario de servicio CCR que no sea el maestro, periodo durante una accién atdbmica que
finaliza cuando decide ofrecer compromiso a su superior. Para el usuario de servicio CCR maestro, la fase | finaliza
cuando decide comprometer la accion atomica. En esta Recomendacion | Norma Internacional no se especifica cuandc
comienza la fase |I.

3.6.38 fase II. Para un usuario de servicio CCR que no es el maestro, periodo durante una accién atémica que
comienza cuando su superior le ordena compromiso. Para el usuario de servicio CCR maestro la fase Il comienza cuandc
decide comprometer la accién atomica. La fase Il finaliza para todo usuario de servicio CCR cuando completa todas sus
ramas y finaliza su participacion en la accion atomica.

3.6.39 repliegue presumido: Mecanismo de recuperacién utilizado por el CCR. Autoriza condicionalmente a un
usuario de servicio CCR a tratar un fallo de aplicacion o de comunicacion como un repliegue. Esto ocurre si no tiene
datos de accion atémica anotados para la rama. Ademas, un usuario de servicio CCR que actia como subordinado puec
presumir un repliegue bajo la condicion siguiente: tiene datos de accidén atdmica anotados para la rama pero, durante la
recuperacién, descubre que el superior no los tiene.

3.6.40 recuperacion de una rama de accién atéomica; recuperacion: Procedimientos utilizados por un usuario de
servicio CCR para completar una rama de accién atomica interrumpida y de la cual tiene la responsabilidad de
recuperacion.

3.6.41 responsabilidad de recuperacion para una rama de accién atéomica; responsabilidad de
recuperacién: Propiedad de un usuario de servicio CCR que determina si intenta la recuperacion. El usuario de servicio
CCR adquiere esta propiedad como resultado de la utilizacion de determinados servicios CCR. Conserva esa propiedac
hasta la complecion de la rama de accion atémica.
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3.6.42 especificacion referente: Una Recomendacion | Norma Internacional u otra especificacion relativa a la capa
de aplicacion que especifique el uso de servicios CCR. Los servicios CCR se utilizan siempre junto con una
especificacion referente.

3.6.43 solicitante: Usuario del servicio CCR que emite la primitiva de peticion para un servicio CCR determinado.
Recibe también la primitiva de confirmacion para un servicio confirmado.

3.6.44 repliegue de una rama de accién atémica; repliegue (rollback): Complecion de una rama de accién
atomica con la liberacidn de datos ligados en el estado inicial.

3.6.45 subordinado de una rama de accién atémica; subordinado: Usuario de servicio CCR que recibe la peticion
de comenzar la rama, ofrece compromiso y recibe la orden de compromiso.

3.6.46  superior de una rama de acciéon atémica; superior: Usuario de servicio CCR que pide el comienzo de la
rama, recibe la oferta de compromiso y ordena compromiso.

4 Abreviaturas

En la presente Recomendacién | Norma Internacional se utilizan las siguientes abreviaturas:
ACSE Elemento de servicio de control de asociaci®sviation control service element)
AE Entidad de aplicaci6rupplication-entity)
AEI Invocacion de entidad de aplicaci@mpglication-entity invocation)
ASE Elemento de servicio de aplicacidpglication-service-element)

CCR Elemento de servicio de aplicacion de compromiso, concurrencia y recupetaeidnient,
concurrency and recovery application-service-element)

CCR-sp Proveedor de servicio de compromiso, concurrencia y recupeagidni(ient, concurrency, and
recovery service-provider)

cnf primitiva de confirmacionconfirm primitive)

ind primitiva de indicacionigdication primitive)

MACF Funcién de control de asociacion multipkau(tiple association control function)

osl Interconexion de sistemas abierigse systems interconnection)

OSIE  Entorno de interconexion de sistemas abieojas: (systems interconnection environment)
pet primitiva de peticiénvéquest primitive)

rsp primitiva de respuesteefponse primitive)

SACF  Funcioén de control de asociacion Unigagle association control function)

SAO objeto de asociacion Unicgrgle association object)

U-ASE Elemento de servicio de aplicacion de usuatier(application-service-element)

5 Convenios

En esta Recomendacion | Norma Internacional se definen servicios CCR que siguen los convenios descriptivos definidos
en la Rec. X.210 | ISO/CEI 10731.

En la clausula 7, la definicién de cada servicio CCR incluye un cuadro en el que se enumeran los parametros de sus
primitivas. Para una primitiva dada, la presencia de cada parametro se describe mediante uno de los siguientes valores:

Blanco No es aplicable

C Condicional

M Obligatorio (mandatory)
] Opcién de usuario

En estos cuadros, la notacién) (ndica que un valor de pardmetro es semanticamente igual al valor situado a su
izquierda en el cuadro.
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6 Conceptos

6.1 Utilizacion de CCR en un entorno de aplicacion distribuida

Los servicios CCR se definen para una sola asociacién. No estan relacionados con la organizacion y la topologia de una
aplicacion distribuida, ni tratan de ellos. Siempre se requiere una especificacion referente para coordinar la utilizacién de
servicios CCR. No obstante, para utilizar estos servicios debe comprenderse el entorno de aplicacion distribuida.

6.1.1 Entorno de acciéon atémica

6.1.1.1 Propiedades de acciéon atémica

Una accién atomica es un conjunto especifico de operaciones de aplicacion distribuida conexas que pueden
caracterizarse por las propiedades siguientes:

a) Atomicidad: Propiedad de un conjunto de operaciones conexas de que se realizan todas las operaciones o
no se realiza ninguna.

b) Coherencia: Propiedad de un conjunto de operaciones conexas de que el efecto de las operaciones se
realiza con precision, correccion y validez, con respecto a la semantica de aplicacion.

c) Aislamiento: Propiedad de un conjunto de operaciones conexas de que los resultados parciales no son
accesibles, salvo por operaciones del conjunto. Esta definicion entrafia que pueden ordenarse en serie
conjuntos distintos de operaciones conexas que tienen esta propiedad y que comparten datos ligados.

d) Durabilidad: Propiedad de un conjunto de operaciones conexas de que los efectos de las operaciones no
son alterados por ningun tipo de fallo.

En el caso ideal todas estas propiedades de accidn atdmica son mantenidas por el usuario de servicio CCR. No obstante
el grado de ejecucion de estas propiedades depende del cumplimiento de las reglas para el usuario de servicio CCF
(véase el Anexo A) y de las estrategias locales de los usuario de servicio CCR.

La toma de decisiones heuristicas es un ejemplo de estrategia local que pudiera violar las propiedades de accidén atémic:
(véase 6.3). Las decisiones heuristicas no garantizan la atomicidad de la accion atémica. Otro ejemplo es la utilizacion de
un mecanismo de concurrencia que haga visibles los estados intermedios de datos ligados fuera de la accion atomica.

6.1.1.2  Arbol de accién atémica

Los usuarios de servicio CCR que participan en una accién atomica forman una relacion que tiene una estructura en
arbol. Para esta Recomendacion | Norma Internacional, esa relacion se modela como un arbol de accion atdmica, comc
se indica en la Figura 1. Un arbol de accién atémica consiste en usuarios de servicio CCR y ramas de accién atémica.

T0719400-94/d01

Figura 1 — Arbol de accién atémica
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Una AEI determinada puede representar uno o varios usuarios de servicio CCR de los mismos arboles de accion
atomica, o de arboles distintos.

NOTA - Las ramas de accién atdmica entre usuarios de servicio CCR en la misma AEI estan fuera del alcance de esta
Recomendacion | Norma Internacional.

Unarama de la accién atdmica es la relacién entre dos usuarios de servicio CCR légicamente adyacentes.

Un arbol de accién atomica se construye dinamicamente por la formacion de sus ramas. El arbol de accién atémica y sus
ramas solo existen durante la vida de la accién atémica.

Un arbol de accion atémica comienza cuando un usuario de servicio CCR comienza la primera rama. Ese usuario de
servicio CCR asigna a esta accion atomica un identificador de accidn atémica cuyo valor la identifica de manera Unica en
el OSIE. Este valor se propaga por toda la accién atémica. El usuario de servicio CCR lo utiliza para mantener controles
de concurrencia. Después de un fallo de aplicacion o de comunicacion, se utiliza para correlacionar la recuperacion de
ramas interrumpidas de la accion atdmica.

Sobre la base de las exigencias de la especificacion referente, un usuario de servicio CCR puede introducir otro usuario
de servicio CCR en el arbol de accion atémica. Esto afiade una nueva rama al arbol de accién atémica.

A partir de cualquier usuario de servicio CCR, un arbol de accién atomica puede ordenarse jerarquicamente. Esa
ordenacién, que comienza con el usuario de servicio CCR que inici6 la accién atémica, define la accion atémica
comenzar arbol. En la Figura 1 se representa un arbol de accion atémica en este orden iniciado por el usuario de servicic
CCR A. Las flechas de cada rama muestran la direccion en que se ha iniciado.

Después de un fallo, se utilizan las facilidades de recuperacion de CCR para garantizar que los procedimientos de
complecion de las ramas se aplican correctamente en toda la accidon atomica. Un &rbol de accion atémica finaliza con la
complecion de todas las ramas.

6.1.2 Rama de accion atémica

Una rama de accién atdmica es una relacién entre dos usuarios de servicio CCR légicamente adyacentes. Esta relacio
realiza una porcién del trabajo de una accion atomica. La rama es pedida por uno de los usuarios de servicio CCR y el
otro recibe la peticidn. En la jerarquia del arbol de accién atdmica, el usuario de servicio CCR que recibe la peticion esta
en un nivel mas bajo que usuario de servicio CCR que comienza la rama.

El usuario de servicio CCR que comienza una rama emplea el identificador de acciéon atémica apropiado. Asigna un
identificador de rama cuyo valor es Unico en el ambito de la accién atomica. Este identificador de rama se emplea para
identificar una rama determinada del arbol de accion atémica durante la recuperacion que sigue a un fallo de aplicacion o
de comunicacion.

Una rama es soportada por una asociacion. Si se produce un fallo de aplicacion o de comunicacién, la rama puede
perdurar y continuar con otra asociacién (véase 6.2.2.2).

6.1.3 Datos ligados

Las operaciones de una accion atémica comprenden datos especificos de usuario de servicio CCR determinados por lo:
requisitos de la especificacion referente. En este documento, estos datos controlados por una accién atémica se llamatr
datos ligados.

Las modificaciones efectuadas por las operaciones de la accién atobmica cambian los datos ligados de un estado inicial ¢
un estado final. Las modificaciones son indivisibles y se aplican todas (poniendo los datos ligados en el estado final) o
ninguna (poniendo los datos ligados en el estado inicial).

Durante una accién atémica un estado intermedio de los datos ligados es invisible fuera de la accién atomica. Todas las
modificaciones se aislan de las operaciones concurrentes que se efectlan fuera de la accion atémica.

6.14 Datos de accion atomica

En esta especificacién de servicio la expresién datos de accidén atomica se refiere a informacién de estado y de control
relativa a una accién atémica y a sus ramas. Los datos de accién atémica necesarios para la recuperacion deben persis!
si se produce un fallo de aplicaciéon o de comunicacion.

6.1.5 Operacién de una accién atomica

El objetivo global de una accion atomica es intercambiar semanticas de aplicacion para coordinar la fijacion del estado
final de todos los datos ligados. Para ello, el CCR soporta un mecanismo de compromiso de dos fases. En la fase | se
recogen las ofertas de compromiso, y en la fase Il se ordena y confirma el compromiso.
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En la accién atdmica, cada usuario de servicio CCR puede ofrecer compromiso en una rama o puede no hacer ningune
oferta de compromiso. La accién atdmica puede, pues, representarse como un arbol jerarquico ordenado sobre la base ©
las ofertas de compromiso, que es el arbol de compromiso de accién atomica.

6.1.6 Cometidos de una acciéon atémica

Las ofertas de compromiso en una rama soélo son hechas por el usuario de servicio CCR que recibi6 la primitiva de
indicaciéon C-COMIENZO para la rama.

Por consiguiente, pueden distinguirse los siguientes cometidos de la rama:

a) Superior (de la rama) Usuario de servicio CCR que pide el comienzo de la rama, recibe la oferta de
compromiso y ordena compromiso.

b) Subordinado (de la rama)Usuario de servicio CCR que recibe la peticiébn de comenzar la rama, ofrece
compromiso y recibe la orden de comprometer.

Existen tres tipos de usuarios de servicio CCR en una accién atémica:

a) Maestro: Tiene el cometido de superior. Como creador del arbol de accion atémica no tiene superior, pero
es el superior de uno o mas usuarios de servicio CCR intermedios y/u hoja.

b) Intermedio: Tiene el cometido de subordinado y de superior. Es un subordinado del usuario de servicio
CCR maestro o de otro usuario de servicio CCR intermedio, y es el superior de uno o varios otros
usuarios de servicio CCR intermedios y/u hoja.

€) Hoja: Solo tiene el cometido de subordinado. Es el subordinado del usuario de servicio CCR maestro o de
un usuario de servicio CCR intermedio. No tiene subordinados propios.

6.1.7 Compromiso en dos fases

El servicio CCR sustenta un mecanismo de compromiso en dos fases. Durante la fase | se recogen las ofertas de
compromiso. En esta Recomendacion | Norma Internacional no se especifica cudndo comienza la fase I.

Un usuario del servicio CCR ofrece compromiso a su superior cuando ha recibido ofertas de compromiso de todos sus
subordinados y ha completado todas las operaciones. En este punto, es capaz de poner sus datos ligados en el esta
inicial o final.

El maestro deja la fase | y entra en la fase Il cuando decide cometer la accion atomica. Para ello, ha recibido ofertas de
compromiso de todos sus subordinados. También es capaz de poner sus datos ligados en el estado final. EI maestr
ordena entonces el compromiso a sus subordinados. El maestro deja la fase Il después de recibir confirmacion de
compromiso de todos sus subordinados a los cuales ha ordenado compromiso.

Un usuario de servicio CCR, que no es el maestro, deja la fase | y entra en el periodo de duda cuando decide ofrecel
compromiso a su superior. Deja el periodo de duda y entra en la fase Il cuando recibe la orden de compromiso de su
superior. Un usuario de servicio CCR intermedio ordena entonces a sus subordinados el compromiso. Finalmente, deja la
fase Il cuando envia confirmaciéon de compromiso a su superior.

6.1.8 Procedimiento de compromiso

El compromiso (commitment) es el procedimiento mediante el cual los usuarios del servicio CCR que participan en una
accion atomica liberan sus datos ligados en el estado final.

El compromiso s6lo se produce después que todos los usuarios del servicio CCR patrticipantes (que no son el maestro
han ofrecido compromiso. El maestro inicia el compromiso. Cuando el maestro decide comprometerse, pasa a la fase II.
A medida que cada usuario del servicio CCR se compromete, libera sus datos ligados en el estado final y ordena a todos
sus subordinados que se comprometan.

6.1.9 Procedimiento de repliegue

El repliegue (rollback) es el procedimiento utilizado para forzar la complecion de alguna o todas las ramas de una
accion atomica. El procedimiento da como resultado la liberacion de los datos ligados conexos en el estado inicial. El
repliegue se puede aplicar a una accion atébmica completa. Se puede aplicar también a un subérbol de la accién atémic:
cuya raiz es un intermedio o una hoja.

Un usuario de servicio CCR, que no es el maestro, puede iniciar el repliegue antes de ofrecer compromiso. El maestro
puede iniciar el repliegue antes de ordenar el compromiso.

Para el repliegue, un usuario del servicio CCR libera sus datos ligados en el estado inicial. Fuerza a sus subordinados ¢
completar las ramas, propagando el repliegue hacia ellos. Si inicia un repliegue, fuerza la complecién de la rama hacia su
superior.
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Antes de ofrecer compromiso (es decir, antes de pasar a la fase de duda), un usuario del servicio CCR puede ordenar a
cualquiera de sus subordinados que efectle el repliegue incluso si no repliega o libera sus propios datos ligados. Las
ramas con estos subordinados se completan. El usuario del servicio CCR permanece en la accion atomica.

Después de ofrecer el compromiso, un usuario del servicio CCR que no ha tomado una decision heuristica sélo efectla
el repliegue si recibe una orden de repliegue de su superior (véase 6.3).

6.1.10  Control de concurrencia

El control de concurrencia (concurrency control) es un mecanismo de sistema abierto real. Coordina las modificaciones
de los datos ligados empleados por acciones atomicas concurrentes. El mecanismo de control de concurrencia garantiz:
la propiedad de aislamiento de la accién atémica.

NOTA — El mecanismo de control de concurrencia garantiza que por lo menos existe una secuencia en serie de un conjunto
determinado de acciones atémicas que produce el mismo resultado en los datos ligados comunes que la operacidon concurrente
(paralela) de la misma accién atdmica en los mismos datos ligados, es decir, que la ejecucion concurrente de acciopegdédmicas
ponerse en serie.

El servicio CCR requiere control de concurrencia para el control de acciones atdmicas. No obstante, la facilidad para
realizar la concurrencia queda fuera del alcance de esta Recomendacion | Norma Internacional.

6.2 Facilidades CCR

Las facilidades CCR soportan el comienzo y la complecion de una sola rama. El objetivo global de una rama es
intercambiar semantica de aplicacion para modificar datos ligados de manera coordinada.

6.2.1 Operacion de una rama

La operacién de una rama se divide en dos partes:

a) creacion de la rama e intercambio de seméntica de aplicacion entre los dos usuarios de servicio CCR para
producir el estado final de los datos ligados; y

b) compromiso en virtud del cual se hace permanente (es decir, comprometido) el estado final de los datos
ligados, o repliegue en virtud del cual los datos ligados se restablecen al estado inicial.

En todo momento, antes de iniciar el procedimiento de compromiso, uno de los usuarios de servicio CCR puede replegar
la rama.

Una rama puedénterrumpirse por un fallo de aplicacién o de comunicaciéon. Un usuario de servicio CCR con
responsabilidad de recuperacién intenta recuperar una rama interrumpida empleando otra asociacion. Un usuario de
servicio CCR adquiere la responsabilidad de recuperacion de una rama antes de emplear servicios CCR especificos
(véase 6.2.2.2). Ambos usuarios de servicio CCR pueden tener la responsabilidad de recuperacién de la rama.

En esta Recomendacién | Norma Internacional de servicio se definen servicios CCR para crear y controlar una rama
individual. También se definen reglas que gobiernan el intercambio de semantica de aplicaciéon en una rama.

NOTA — El intercambio de seméntica de aplicacion en el marco de una rama se define en la especificacion referente.

6.2.2 Recuperacion (Recovery)

El CCR trata los fallos y la recuperacion subsiguiente a nivel de rama.

6.2.2.1 Fallo

Las AEI que intervienen en una accién atdmica pueden fallar en cualquier momento. No obstante, la funcionalidad y la
aplicabilidad CCR dependen de la preservacion de los datos ligados y de los datos de accion atdmica en esos fallos. Le
pérdida de esos datos causa una interrupcion de la funcionalidad y de la aplicabilidad CCR y ya no se garantizan las
propiedades de accion atémica.

Tras un fallo de aplicacion o de comunicacién puede necesitarse la recuperacion en otra asociacion. Esto se hace par
preservar las propiedades de accidn atdmica y poner los datos ligados en un estado coherente. En particular, el usuari
de servicio CCR puede invocar facilidades de recuperacion CCR en otra asociacion para recuperar intercambios de
semantica CCR que puedan haberse perdido.
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El usuario de servicio CCR accede a los datos de accion atdmica cuando invoca las facilidades de recuperacion CCR.
Los datos de accién atdmica y las facilidades de recuperacion CCR permiten que el usuario de servicio CCR complete la
rama.

NOTA — Tras un fallo de aplicaciéon pueden necesitarse mecanismos de recuperacion locales para restablecer el usuario de
servicio CCR. Estos mecanismos pueden emplearse ulteriormente y pueden incluir una intervenciéon humana.

6.2.2.2 Mecanismo de recuperacion

El mecanismo de recuperacién determina cuando los usuarios de servicio CCR de una rama adquieren la responsabilidac
de recuperacion para esa rama. Si se produce un fallo, un usuario de servicio CCR con responsabilidad de recuperaciol
intenta la recuperacion de esa rama.

El CCR emplea el mecanismo de recuperacion repliegue presumido (a veces llamado «aborto presumido»). Para este
mecanismo, el subordinado adquiere la responsabilidad de recuperacién cuando decide ofrecer compromiso. El superior
adquiere la responsabilidad de recuperacion cuando decide ordenar compromiso. Ambos conservan la responsabilidad di
recuperacion hasta la complecién de la rama.

NOTA — Para el maestro, el mecanismo de recuperacion «repliegue presumido» no requiere la anotacién de datos de accion
atomica hasta que decida comprometer la accion atémica. Para una hoja o intermedio, la anotacion de datos de acci6seatémica no
produce hasta que decide ofrecer compromiso. Esto reduce la tara de anotacion de datos de accién atdmica al princigio de la ram

El mecanismo de recuperacién CCR de una rama individual impone tres exigencias basicas al usuario de servicio CCR;
a) el mantenimiento de datos de accién atémica;
b) la capacidad de fijar el estado inicial o final de los datos ligados; y

¢) lainiciacion de la recuperacion cuando tiene responsabilidad de recuperacion.
El usuario de servicio CCR utiliza los datos de accion atomica para determinar si tienen responsabilidad de recuperacion.

Antes del compromiso, un usuario de servicio CCR no tiene responsabilidad de recuperacién. Si se produce un fallo de
aplicacion o de comunicacién, el usuario de servicio CCR sera capaz de poner sus datos ligados en el estado inicial o
final.

Durante el periodo de duda, un usuario de servicio CCR tiene la responsabilidad de recuperacién. Si se produce un fallo
de aplicacién o de comunicacion, el usuario de servicio CCR sera capaz de poner sus datos ligados en el estado inicial c
final.

Tras un fallo de aplicacién, los mecanismos de recuperacion locales restablecen la operacion del usuario de servicio
CCR. El usuario de servicio CCR intenta entonces emplear una nueva asociacion para recuperar todas las ramas de la
cuales tiene la responsabilidad de recuperacion.

Tras un fallo de comunicacion, el usuario de servicio CCR intenta utilizar otra asociacion para recuperar la rama si tiene
la responsabilidad de recuperacion.

La responsabilidad de recuperacién es determinada por los datos de accién atomica.

6.3 Decisiones heuristicas

En esta Recomendacién | Norma Internacional no se proporcionan explicitamente capacidades para comunicar
decisiones heuristicas, ni los medios para reducir las consecuencias de esas decisiones. Se tiene en cuenta es
consideracion porque una especificacion referente puede definir condiciones relativas a decisiones heuristicas que
afectan la utilizacion de servicios CCR.

6.3.1 Fundamento de las decisiones heuristicas

Después de ofrecer el compromiso, el usuario de servicio CCR se encuentra en el periodo de duda. Conserva la
capacidad de compromiso o repliegue hasta que recibe del superior la orden de hacerlo. En la practica, puede no se
aceptable. Puede producirse un fallo prolongado o un retraso excepcionalmente largo antes de que se le comunique I
decision de compromiso o repliegue.

En esas circunstancias, un usuario de servicio CCR puede decidir tomar una decisién heuristica. Pone algunos o todo:

sus datos ligados en el estado inicial, en el estado final o en algun estado intermedio, lo que hace mientras se encuentr
todavia en el periodo de duda.
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Para una decision heuristica, el usuario de servicio CCR considera las ventajas y los inconvenientes de:

a) mantener la capacidad de compromiso o de repliegue (por ejemplo, mantener bloqueos de datos valiosos);
y

b) tomar una decision heuristica que posiblemente viole las propiedades de la accién atémica y asumir
después los efectos de esta violacion.

6.3.2 Toma de una decision heuristica

Todo usuario de servicio CCR que haya ofrecido compromiso puede tomar una decision heuristica, incluso si interviene
en una rama interrumpida por un fallo de aplicacion o de comunicacion. Un usuario de servicio CCR puede tomar mas
de una decision heuristica para una accion atémica determinada.

Una especificacion referente puede imponer limitaciones a la toma de decisiones heuristicas. Puede incluso llegar a no
permitirlas.

Una decisién heuristica de un usuario de servicio CCR distinta de la que haya tomado el maestro tiene como resultado
una situacion mixta.

Las situaciones mixtas se resuelven mediante acciones compensadoras. Estas acciones compensadoras son especificas
la aplicacion y también de la situacion. Las acciones compensadoras estan fuera del alcance de esta especificacion de
servicio.

6.3.3 Deteccion de situaciones mixtas heuristicas

La utilizaciéon de servicios CCR garantiza que todo usuario de servicio CCR que haya tomado una decision heuristica
detecta finalmente si su decisidn corresponde a la decisién del maestro o si se ha producido una situacién mixta.

6.3.4 Informe de una situacion mixta heuristica

Cuando se detecta una situacion mixta, la especificacion referente es responsable de informar a una entidad capaz d
resolver la situacion mixta.

Una especificacion referente puede emplear el parametro datos de usuario de algunas primitivas de servicio CCR para
comunicar la existencia de una decisién heuristica o de una situaciéon mixta heuristica. Esta comunicacién puede no ser
fiable.

7 Definicion de servicios

A continuacion se define cada servicio CCR. En la clausula 8 se describen las secuencias autorizadas de primitivas de
servicio CCR utilizadas en una rama de una accién atdmica. En el Anexo A se especifican las reglas para el usuario del
servicio CCR que debe incorporar una especificacion referente.

Los servicios ofrecidos por CCR permiten que dos usuarios de servicio CCR comuniquen entre si. La utilizacién de los
servicios CCR depende de si el usuario de servicio CCR actlia como superior o como subordinado.

Un superior puede invocar los servicios siguientes:
a) C-COMIENZO, para comenzar una rama;
b) C-PREPARACION, para pedir que el subordinado ofrezca compromiso;
c¢) C-COMPROMISO, para ordenar al subordinado el compromiso;
d) C-REPLIEGUE, para ordenar al subordinado el repliegue; y

e) C-RECUPERACION, para efectuar una recuperacion después de un fallo de aplicacion o de
comunicacion.

Un subordinado puede invocar los servicios siguientes:
a) C-PREPARADO, para ofrecer compromiso al superior;
b) C-REPLIEGUE, para informar al superior de que se ha producido un repliegue; y

c) C-RECUPERACION, para efectuar una recuperacion después de un fallo de aplicacion o de
comunicacion.

Después de que una rama ha sido creada por el servicio C-COMIENZO, se produce el intercambio de seméntica de
aplicacion definido por la especificacion referente para continuar la rama.
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La complecion de la rama se logra mediante:

a) un compromiso de dos fases, utilizando los servicios C-PREPARACION, C-PREPARADO,
C-COMPROMISO y, quizas, C-RECUPERACION; o

b) un repliegue, empleando los servicios C-REPLIEGUE vy, quizas, C-RECUPERACION.

En el Cuadro 1 se enumeran los servicios CCR, el tipo de servicio (confirmado, confirmado facultativamente o no
confirmado), y el solicitante del servicio.

Cuadro 1 - Servicios CCR

Servicio Tipo Solicitante
C-COMIENZO Confirmado facultativamente Superior
C-PREPARACION No confirmado Superior
C-PREPARADO No confirmado Subordinado
C-COMPROMISO Confirmado Superior
C-REPLIEGUE Confirmado Superior o subordinado
C-RECUPERACION | Confirmado Superior

Confirmado facultativamente Subordinado

7.1 Servicio C-COMIENZO

7.1.1 Finalidad y utilizacién

7.1.1.1 Un usuario de servicio CCR, denominado el superior, utiliza la primitiva de peticion C-COMIENZO para pedir
el comienzo de una rama con otro usuario de servicio CCR denominado el subordinado. El servicio C-COMIENZO se
emplea en una asociacion establecida. El subordinado esté incluido en la misma accion atémica que el superior.

7.1.1.2 El subordinado puede emplear facultativamente la primitiva de respuesta C-COMIENZO antes de enviar la
primera semantica de aplicacion para esta nueva rama. En este caso, la semantica de aplicacion enviada antes de
primitiva de respuesta C-COMIENZO no forma parte de esa nueva rama.

7.1.1.3 La utilizacion del servicio C-COMIENZO tiene como efecto el establecimiento de un punto de sincronizacion
menor en la conexion de sesién subyacente que soporta la rama. El superior posee el testigo de sincronizacion menor.

7.1.14 El servicio C-COMIENZO puede emitirse conjuntamente con los servicios C-COMPROMISO vy
C-REPLIEGUE (véanse, respectivamente, 7.4y 7.5).

7.1.2 Parametros C-COMIENZO

En el Cuadro 2 se enumeran los parametros del servicio C-COMIENZO, que se examinan a continuacion.

Cuadro 2 — Parametros C-COMIENZO

Nombre de pardmetro Pet Ind Rsp Cnf

Identificador de accién atdmica — Nombre del maestro M M(=)
(Atomic Action Identifier — Master's Name)

Identificador de accion atémica — Sufijo M M(=)
(Atomic Action Identifier — Suffix)

Identificador de rama — Nombre del superior M M(=)

(Branch Identifier — Superior's Name)

Identificador de rama — Sufijo M M(=)

(Branch Identifier — Suffix)

Datos de usuario U C(E) U CHE
(User Data)
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7.1.2.1 Identificador de acciéon atémica

7.1.2.1.1 El identificador de accion atdmica identifica inequivocamente la accion atdmica a la cual pertenece esa rama.
Su valor es asignado por el maestro cuando se comienza la primera rama de la accién atdmica. Este valor es utilizadc
subsiguientemente por el superior de cada rama.

7.1.2.1.2 El identificador de accion atdbmica consiste en el parAmetro nombre de maestro junto con el parametro sufijo.

7.1.2.1.3 El valor del parametro nombre de maestro es el titulo de AE del maestro. Este valor identifica inequivocamente
al maestro de la accion atomica.

7.1.2.1.4 El maestro asigna el valor del parametro sufijo de modo que ese valor identifique inequivocamente la accion
atémica entre todas las que tienen el mismo nombre de maestro.

7.1.2.2 Identificador de rama

7.1.2.2.1 El identificador de rama identifica inequivocamente una rama de una accién atémica dentro de los limites del
valor del identificador de accion atébmica. Consiste en el parametro nombre de superior junto con el parametro sufijo.

7.1.2.2.2 El valor de nombre de superior es el titulo de AE del superior. Este valor identifica inequivocamente al
superior de la rama.

NOTA — El servicio A-ASOCIACION de ACSE (Rec. X.217 | ISO 8649) proporciona una facilidad para intercambiar
valores de titulo de AE.

7.1.2.2.3 En esta especificacion deben utilizarse los parametros titulo de AE llamante o titulo de AE respondedor del
servicio A-ASOCIACION para identificar al superior.

7.1.2.2.4 El superior asigna el valor del parametro sufijo de modo que ese valor identifique inequivocamente esta rama
entre todas las ramas de esa accion atdmica con el mismo nombre del superior.

7.1.2.3 Datos de usuario

Este parametro puede llevar una cantidad limitada de informacion determinada por la especificacion referente. Puede
contener uno o mas valores de datos de presentacion de contextos de presentacion en el conjunto de contextos definidc
cuando se emite la primitiva de peticion C-COMIENZO.

NOTA — La especificacion referente determina la utilizacién de este pardmetro. Por ejemplo, puede indicar las exigencias
minimas para el compromiso, los juegos de caracteres preferidos para los diagndsticos, o informacion adicional soleedaleatural
esta rama.

7.2 Servicio C-PREPARACION

7.2.1 Finalidad y utilizacién

7.2.1.1 El servicio C-PREPARACION es un servicio no confirmado. El superior puede invocar facultativamente
C-PREPARACION si no ha recibido una oferta de compromiso del subordinado. El superior pide que el subordinado
complete el procesamiento para la rama y ofrece compromiso. El superior no enviard al subordinado ninguna otra
semantica de aplicacién que cambie los datos ligados de esa accién atémica.

7.2.1.2 El servicio C-PREPARACION no se necesita cuando el intercambio de semantica de aplicacion de una rama
proporciona una peticién de preparar equivalente del superior.

7.2.1.3 Si el subordinado no puede ofrecer compromiso, repliega la rama (véase 7.5).

722  Parametro C-PREPARACION
En el Cuadro 3 se indica el parametro de servicio C-PREPARACION.

Cuadro 3 — Parametro C-PREPARACION

Nombre de paradmetro Pet Ind

Datos de usuario u CE)
(User Data)

NOTA — Este parametro se establece cuando se emite una primitiva
de peticion C-PREPARACION..
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7.2.2.1 Datos de usuario

El superior puede utilizar este parametro para transmitir una cantidad ilimitada de informacién determinada por la
especificacion referente. Puede contener uno o varios valores de datos de presentacion de contextos de presentacién en
conjunto de contextos.

NOTA - La especificacion referente determina la utilizacion de este parametro.

7.3 Servicio C-PREPARADO

7.3.1 Finalidad y utilizacién

7.3.1.1 El servicio C-PREPARADO es un servicio no confirmado que un subordinado invoca para ofrecer
compromiso. El subordinado emite la primitiva de peticion solamente si ha garantizado que los datos ligados pueden
liberarse en el estado inicial o final.

7.3.1.2 El subordinado tiene la responsabilidad de recuperacion para esta rama, es decir, que intentara una
recuperacion después de un fallo de aplicacién o de comunicacion (véase 7.6).

7.3.1.3 El subordinado no enviara al superior ninguna otra semantica de aplicaciéon que cambie los datos ligados de
esta accion atomica.

7.3.2 Parametro C-PREPARADO
En el Cuadro 4 se indica el pardmetro de servicio C-PREPARADO.

Cuadro 4 — Parametro C-PREPARADO

Nombre de parametro Pet Ind

Datos de usuario u CE
(User Data)

7.3.2.1 Datos de usuario

El subordinado puede utilizar este parametro para transmitir una cantidad ilimitada de informacién determinada por la
especificacién referente. Puede contener uno o varios valores de datos de presentacion de contextos de presentacion en
conjunto de contextos definidos cuando se emite la primitiva de peticion C-PREPARADO.

NOTA - La especificacion referente determina la utilizacion de este parametro. Por ejemplo, puede transmitir avisos de
variaciones de accion pedida.

7.4 Servicio C-COMPROMISO
7.4.1 Finalidad y utilizacién
7.4.1.1 El servicio C-COMPROMISO es un servicio confirmado que un superior invoca para ordenar compromiso.

7.4.1.2 El superior emite la primitiva de peticion solamente si es cierto lo siguiente:
a) el subordinado ha ofrecido compromiso (véase 7.3); y
b) el superior tiene sus datos ligados en el estado final.

El superior tiene la responsabilidad de recuperacion para esa rama, es decir, que intenta una recuperacion después de
fallo de aplicacion o de comunicacion (véase 7.6).

7.4.1.3 El subordinado emite la primitiva de respuesta para completar la rama. Antes de emitir la primitiva, liberara
todos sus recursos (por ejemplo, datos ligados en el estado final). El subordinado ya no tiene la responsabilidad de
recuperacion para esa rama, es decir, que no intentard una recuperacion después de un fallo de aplicacion o de
comunicacion.

7.4.14  Para el superior, la rama estd completada cuando recibe la primitiva de confirmacién. Ya no tiene la
responsabilidad de recuperacion para esa rama, es decir, que no intentara una recuperacion después de un fallo d
aplicacién o de comunicacion.

7.4.1.5 Si se utiliza la versién 1 del protocolo CCR, la utilizacién del servicio C-COMPROMISO tiene como
consecuencia el establecimiento de un punto de sincronizacién mayor en la conexion de sesién subyacente que soporta |
rama. El superior poseera el testigo de sincronizacién mayor/actividad.
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7.4.1.6 Si se utiliza la version 2 del protocolo CCR, la utilizacion del servicio C-COMPROMISO tiene el efecto de
establecer un punto de sincronizacidon menor en la conexion de sesién subyacente que soporta la rama. El superiol
poseera el testigo de sincronizacién menor.

7.4.1.7 El superior puede emitir conjuntamente una primitiva de peticion C-COMIENZO con la primitiva de peticion
C-COMPROMISO.

7.4.2 Parametro C-COMPROMISO
En el Cuadro 5 se indica el parametro de servicio C-COMPROMISO.

Cuadro 5 — Parametro C-COMPROMISO

Nombre de paradmetro Pet Ind Rsp Cnf

Datos de usuario U C(=) U C()
(User Data)

7.4.2.1 Datos de usuario

Este pardmetro puede llevar una cantidad ilimitada de informacidn determinada por la especificacién referente. Puede
contener uno o varios valores de datos de presentacion de contextos de presentacién en el conjunto de contextos
definidos cuando se emite la primitiva de peticion C-COMPROMISO.

NOTA - La especificacion referente determina la utilizacion de este parametro.

7.5 Servicio C-REPLIEGUE

7.5.1 Finalidad y utilizacién

7.5.1.1 El servicio C-REPLIEGUE es un servicio confirmado que el superior o € subordinado pueden invocar para
forzar la complecién de la rama. Este servicio puede causar la pérdida de semantica de aplicacién en transito en la
conexion de sesion subyacente que soporta la rama.

7.5.1.2 El superior invoca este servicio para ordenar al subordinado el repliegue. Puede emitir la primitiva de respuesta
C-REPLIEGUE en cualquier momento antes de invocar el servicio C-COMPROMISO.

7.5.1.3 El subordinado invoca este servicio para informar al superior que se niega a seguir avanzando en la rama. En
particular, el subordinado emite una primitiva de peticion C-REPLIEGUE para informar al superior que rechaza el
compromiso. El subordinado puede emitir la primitiva de peticion C-REPLIEGUE en cualquier momento antes de
invocar el servicio C-PREPARADO. Como parte de la complecion de la rama, el subordinado liberara todos los recursos
(por ejemplo, datos ligados en el estado inicial).

7.5.1.4 Puede producirse una colision de servicio de dos primitivas de peticion C-REPLIEGUE. Por este motivo, no se
garantiza la entrega de la primitiva de indicacion al usuario de servicio CCR que es el iniciador de la asociacion. No
obstante, ambos usuarios de servicios CCR estan informados de que la rama ha sido replegada.

7.5.1.5 La utilizacién del servicio C-REPLIEGUE conlleva la resincronizacion de la conexion de sesion subyacente
gue soporta la rama. Si se utiliza la version 1 del protocolo CCR, esto puede resultar en una indicacion de la capa de
presentacion de un cambio en el conjunto de contextos definidos de la conexién de presentacidén subyacente que soport
la rama.

7.5.1.6 El superior puede emitir conjuntamente una primitiva de peticion C-COMIENZO con una primitiva de peticion
o de respuesta C-REPLIEGUE.

7.5.2 Parametro C-REPLIEGUE
En el Cuadro 6 se indica el pardmetro C-REPLIEGUE.

Cuadro 6 — Parametro C-REPLIEGUE

Nombre de paradmetro Pet Ind Rsp Cnf

Datos de usuario U C(=) U C(®)
(User Data)
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7.5.2.1 Datos de usuario

Este pardmetro puede llevar una cantidad ilimitada de informacion determinada por la especificacién referente. Puede
contener uno o varios valores de datos de presentacion de contextos de presentacién en el conjunto de contextos
definidos cuando se emite la primitiva de peticion C-REPLIEGUE.

NOTA — La entrega del pardmetro datos de usuario no se garantiza a causa de la posibilidad de colision.

7.6 Servicio C-RECUPERACION

7.6.1 Finalidad y utilizacién

7.6.1.1 Un superior o un subordinado pueden invocar el servicio C-RECUPERACION después de un fallo. Segun el
solicitante es un servicio confirmado o confirmado facultativamente.

7.6.1.2 Cuando el solicitante es un superior C-RECUPERACION es un servicio confirmado.

7.6.1.3 Cuando el solicitante es un subordinado C-RECUPERACION es un servicio confirmado facultativamente. El
aceptador (es decir, el superior) puede responder con una primitiva de respuesta C-RECUPERACION y continuar asi ese
procedimiento de servicio. Otra solucidn es que el superior responda con una primitiva de peticion C-RECUPERACION
y finalice asi ese procedimiento de servicio C-RECUPERACION e inicie un segundo procedimiento de servicio. El
superior es el solicitante para el segundo procedimiento de servicio C-RECUPERACION.

7.6.1.4 La asociacion utilizada por el solicitante no se empleara para otra recuperacion u otra rama. No obstante, este
requisito se atenua si el solicitante es el superior y emite una primitiva de peticion C-RECUPERACION como respuesta
a una primitiva de indicacion C-RECUPERACION.

7.6.1.5 El solicitante posee el testigo de sincronizacién menor para la conexién de sesion subyacente que soporta la
rama. No obstante, este requisito también se atenla si el solicitante es el superior y emite una primitiva de peticion
C-RECUPERACION como respuesta a una indicacion C-RECUPERACION.

7.6.2  Pariametros C-RECUPERACION

En el Cuadro 7 se indican los parametros de servicio C-RECUPERACION. A continuacion se examinan esos
parametros.

Cuadro 7 — Parametros C-RECUPERACION

Nombre de parametro Pet Ind Rsp Cni
Estado de recuperacion M M(=) M M(=)
(Recovery State)
Identificador de accién atomica M M(=) M M(=)
(Atomic Action Identifier)
Identificador de rama M M(=) M M(=)
(Branch Identifier)
Datos de usuario U C() U C()
(User Data)

7.6.2.1 Estado de recuperacion

7.6.2.1.1 El solicitante emplea este parametro para expresar su percepcion del estado de la rama identificada. El
aceptador utiliza el pardmetro para expresar su respuesta. En el Cuadro 8 se indican los valores de ese pardmetro cuanc
el solicitante es el subordinado o el superior.

Cuadro 8 — Valores del parametro estado de recuperacion

Solicitante-aceptador Valor de pet Valor de rsp
Subordinado-superior preparado desconocido; o reintentar mas farde
Superior-subordinado compromiso hecho; o reintentar mas tarde
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7.6.2.1.2 Los valores de este parametro tienen los significados siguientes:

a) «preparado», empleado por el subordinado para informar al superior de que ha ofrecido anteriormente
compromiso. Lo siguiente es verdadero con respecto al subordinado:

1) sus datos ligados pueden liberarse en el estado inicial o final;

2) tiene la responsabilidad de recuperacién para esa rama, es decir, que intentara una recuperacion
después de un fallo de aplicacion o de comunicacion (véase 7.6);

3) no enviara ninguna otra semantica de aplicacién al superior que cambie los datos ligados de esa
accion atomica;

b) «compromiso», empleado por el superior para informar al subordinado de que ha ordenado anteriormente
compromiso. Lo siguiente es verdadero con respecto al superior:

1) sus datos ligados estan en el estado final;

2) tiene la responsabilidad de recuperacion para esa rama, es decir, que intentard una recuperacion
después de un fallo de aplicaciéon o de comunicacion;

c) «desconocido», empleado por el superior para indicar que no tiene datos de accién atdmica para esa rama;

d) «reintentar mas tarde», empleado por el aceptador para indicar que no puede continuar con la
recuperacion en ese momento. En ese caso, el solicitante vuelve a emitir mas tarde la primitiva de peticion
C-RECUPERACION,;

NOTA - Una utilizacion habitual de «reintentar mas tarde» es cuando un subordinado recibe una primitiva de
indicacion C-RECUPERACION y no puede establecer una asociacién con uno o varios de sus subordinados.

e) «hecho», indica que el subordinado ha completado el compromiso.

7.6.2.2 Identificador de accion atomica

Este parametro identifica la accion atdmica cuya rama esta siendo recuperada. Tiene la misma forma y valor que el del
servicio C-COMIENZO correspondiente (véase 7.1.2.1).

7.6.2.3 Identificador de rama

Este parametro identifica la rama que esta siendo recuperada. Tiene la misma forma y valor que el del servicio
C-COMIENZO correspondiente (véase 7.1.2.2).

7.6.2.4 Datos de usuario

Este parametro puede llevar una cantidad ilimitada de informacion determinada por la especificacion referente. Puede
contener uno o varios valores de datos de presentacion de contextos de presentacion en el conjunto de contextos
definidos cuando se emite la primitiva de peticion C-RECUPERACION.

NOTA - La especificacion referente determina la utilizacion de este parametro. Por ejemplo, puede repetir informacion
transmitida por una primitiva de servicio CCR perdida en el fallo, o proporcionar un tiempo de reintento facultativo equeastd de
valor del pardmetro estado de recuperacion sea «reintentar mas tarde».

8 Informacion de secuenciacion

Las secuencias admitidas de primitivas de servicio CCR para una asociacion se definen en las tablas de estados de es
clausula. Las tablas de estados se representan en funcion de eventos y estados.

8.1 Generalidades

8.1.1 Las secuencias especificadas en esta clausula son para un usuario de servicio CCR que actia como superior ¢
de subordinado. Las secuencias se refieren a una sola asociacion para una sola rama de acciéon atémica. No obstant
puede producirse un solapamiento de dos ramas cuando una primitiva de peticion C-COMIENZO se emite
conjuntamente con una primitiva de peticion C-COMPROMISO o C-REPLIEGUE.

8.1.2 En los Cuadros 9 y 10 se indican los elementos empleados en las tablas de estados.
— En el Cuadro 9 se indica el nombre abreviado y una descripcién de cada estado.

— En el Cuadro 10 se indican los eventos.
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8.1.3 Los Cuadros 10 a 14 son las tablas de estados. L as tablas se presentan por separado por razones de comodidad

y claridad. Se emplean los nombres abreviados 'y los identificadores de las Tablas 9y 10.

— En el Cuadro 11 se muestran los estados y los eventos para un ASE de CCR empleado por el superior,
hasta la complecién de la rama o el suceso de un fallo de aplicacién o de comunicacion, el que ocurra

primero.

— En el Cuadro 12 se muestran los estados y eventos para un ASE de CCR empleado por el subordinado,
hasta la complecién de la rama o el suceso de un fallo de aplicacion o de comunicacion, segun cual ocurra

primero.

— En el Cuadro 13 se muestran los estados y eventos para un ASE de CCR empleado por un superior

cuando intenta la recuperacion de una rama.

— En el Cuadro 14 se muestran los estados y eventos para un ASE de CCR empleado por un subordinado

cuando intenta la recuperacion de una rama.

Cuadro 9 — Tabla de estados

Estado Descripcion
I Estado Idle (reposo)
Al Peticion C-COMIENZO emitida
A2 Peticion C-COMIENZO confirmada
A3 Peticion C-COMIENZO y peticion C-PREPARACION emitidas
Ad Peticion C-COMIENZO confirmada y peticion C-PREPARACION emitida
A5 Indicacién C-PREPARADO recibida
A6 Peticion C-COMPROMISO emitida
A7 Indicacién C-PREPARADO no recibida, peticion C-REPLIEGUE emitida
A8 Indicacién C-PREPARADO recibida, peticion C-REPLIEGUE emitida
A9 Indicacion C-REPLIEGUE recibida
A10 Peticion C-COMPROMISO y peticion C-COMIENZO emitidas
All Indicacién C-PREPARADO no recibida, peticiones C-REPLIEGUE y C-COMIENZO emitidas
Al12 Indicacién C-REPLIEGUE recibida después de emitir peticiones C-REPLIEGUE y C-COMIENZO
Al13 Indicacién C-PREPARADO recibida y peticiones C-REPLIEGUE y C-COMIENZO emitidas
B1 Indicacién C-COMIENZO recibida
B2 Indicacion C-COMIENZO recibida y respuesta C-COMIENZO emitida
B3 Indicacion C-COMIENZO recibida e indicacion C-PREPARACION recibida
B4 Indicacién C-COMIENZO e indicacién C-PREPARACION recibidas, respuesta C-COMIENZO emitida
B5 Peticién C-PREPARADO emitida, indicacién C-PREPARACION no recibida
B6 Peticion C-PREPARADO emitida, indicacion C-PREPARACION recibida
B7 Indicacién C-COMPROMISO recibida
B8 Indicacion C-REPLIEGUE recibida
B9 Peticion C-REPLIEGUE emitida
B10 Indicacién C-COMPROMISO e indicacion C-COMIENZO recibidas
B11 Indicaciones C-REPLIEGUE y C-COMIENZO recibidas
X1 Peticion C-RECUPERACION(compromiso) emitida
X2 Indicacion C-RECUPERACION(preparado) recibida
Y1 Indicacion C-RECUPERACION(compromiso) recibida
Y2 Peticion C-RECUPERACION(preparado) emitida
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Cuadro 10 — Tabla de eventos

Nombre abreviado Origen Nombre y descripcién
Pet C-COMIENZO Superior Primitiva de peticion C-COMIENZO
Ind C-COMIENZO CCR-sp Primitiva de indicacion C-COMIENZO al subordinado
Rsp C-COMIENZO Subordinado Primitiva de respuesta C-COMIENZO
Cnf C-COMIENZO CCR-sp Primitiva de confirmacién C-COMIENZO al superior
Pet C-PREPARACION Superior Primitiva de peticion C-PREPARACION
Ind C-PREPARACION CCR-sp Primitiva de indicacion C-PREPARACION al subordinadd
Pet C-PREPARADO Subordinado Primitiva de peticion C-PREPARADO
Ind C-PREPARADO CCR-sp Primitiva de indicacion C-PREPARADO al superior
Pet C-COMPROMISO Superior Primitiva de peticion C-COMPROMISO
Ind C-COMPROMISO CCR-sp Primitiva de indicacién C-COMPROMISO al subordinado
Rsp C-COMPROMISO Subordinado Primitiva de respuesta C-COMPROMISO
Cnf C-COMPROMISO CCR-sp Primitiva de confirmaciéon C-COMPROMISO al superior

Pet C-REPLIEGUE
Ind C-REPLIEGUE

Rsp C-REPLIEGUE

Superior o subordinado
CCR-sp

Subordinado o superior

Primitiva de peticion C-REPLIEGUE

Primitiva de indicacion C-REPLIEGUE al subordinado o
superior

Primitiva de respuesta C-REPLIEGUE

Cnf C-REPLIEGUE CCR-sp Primitiva de confirmaciéon C-REPLIEGUE al subordinado p
superior
Pet C-COMPROMISO + Superior Primitiva de peticion C-COMPROMISO con una primitiva de
C-COMIENZO peticion C-COMIENZO
Ind C-COMPROMISO + CCR-sp Primitiva de indicacion C-COMPROMISO con una primitivg
C-COMIENZO de indicacion C-COMIENZO al subordinado
Pet C-REPLIEGUE + Superior Primitiva de peticion C-REPLIEGUE con una primitiva de
C-COMIENZO peticion C-COMIENZO
Ind C-REPLIEGUE + CCR-sp Primitiva de indicacion C-REPLIEGUE con una primitiva de
C-COMIENZO indicacion C-COMIENZO al subordinado o superior
Pet C-RECUPERACION Superior Peticion C-RECUPERACION(compromiso)
(compromiso) (Estado de recuperacion = «compromiso»)
Ind C-RECUPERACION CCR-sp Primitiva de indicacion C-RECUPERACION(compromiso) al
(compromiso) subordinado
(Estado de recuperacion = «compromiso»)
Pet C-RECUPERACION Subordinado Primitiva de peticion C-RECUPERACION(preparado)
(preparado) (Estado de recuperacion = «preparado»)
Ind C-RECUPERACION CCR-sp Primitiva de indicacion C-RECUPERACION(preparado) al
(preparado) superior
(Estado de recuperacion = «preparado»)
Rsp C-RECUPERACION Subordinado Primitiva de respuesta C-RECUPERACION(hecho)
(hecho) (Estado de recuperacion = «hecho»)
Cnf C-RECUPERACION CCR-sp Primitiva de confirmacion C-RECUPERACION(hecho) al
(hecho) superior
(Estado de recuperacion = «hecho»)
Rsp C-RECUPERACION Superior Primitiva de respuesta C-RECUPERACION(reintentar mas
(reintentar mas tarde) 0 subordinado tarde)
(Estado de recuperacion = «reintentar mas tarde»)
Cnf C-RECUPERACION CCR-sp Primitiva de confirmacion C-RECUPERACION(reintentar mas
(reintentar mas tarde) tarde) al subordinado o superior (Estado de recuperacion 5
«reintentar mas tarde»)
Rsp C-RECUPERACION Superior Primitiva de respuesta C-RECUPERACION(desconocido)
(desconocido) (Estado de recuperacién = «desconocido»)
Cnf C-RECUPERACION CCR-sp Primitiva de confirmacion C-RECUPERACION(desconocido)
(desconocido) al subordinado
(Estado de recuperacién = «desconocido»)
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Cuadro 11 — Tabla de estados para el superior — Operacién normal

Estado precedente

Evento

Al

A2

A3

A4

A5 A6 A7

A8

A9

A10

All

Al12

Al3

Pet C-COMIENZO

Al

Cnf C-COMIENZO

A2

A4

Pet C-PREPARACION

A3

A4

Ind C-PREPARADO

A5

A5

A5

A5

Pet C-COMPROMISQO

A6

Cnf C-COMPROMISQ

Al

Pet C-REPLIEGUE

A7

A7

A7

A7

A8

Cnf C-REPLIEGUE

Al

Al

Ind C-REPLIEGUE

A9

A9

A9

A9

A9

Al2

Rsp C-REPLIEGUE

Al

Pet C-COMPROMISQO
+ C-COMIENZO

Al0

Pet C-REPLIEGUE +
C-COMIENZO

All

All

All

All

A13

Cuadro 12 — Tabla de estados para el subordinado — Operacién normal

Evento

Estado precedente

Bl

B2

B3

B4

BS B6 B7

B8

B9

B10

B11

Ind C-COMIENZO

Bl

Rsp C-COMIENZO

B2

B4

Ind C-PREPARACION

B3

B4

B6

Pet C-PREPARADO

BS

B5

B6

B6

Ind C-COMPROMISO

B7 B7

Rsp C-COMPROMISO

Bl

Ind C-REPLIEGUE

B8

B8

B8

B8 B8 B8

B8

Rsp C-REPLIEGUE

Bl

Pet C-REPLIEGUE

B9

B9

B9

B9

Cnf C-REPLIEGUE

Ind C-COMPROMISO +
C-COMIENZO

B10 | B10

Ind C-REPLIEGUE +
C-COMIENZO

B11

B11

B11

B11

B11| BIl1

B11
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Cuadro 13 — Tabla de estados para el superior — Recuperacion

Estado precedente

Evento | X1 X2

Pet C-RECUPERACION(compromiso) X1 X1

Cnf C-RECUPERACION(hecho) |

Cnf C-RECUPERACION(reintentar mas tardg) I

Ind C-RECUPERACION(preparado) X2

Rsp C-RECUPERACION(desconocido) |

Rsp C-RECUPERACION(reintentar més tarde) I

Cuadro 14 — Tabla de estados para el subordinado — Recuperacion

Estado precedente

Evento | Y1 Y2

Ind C-RECUPERACION(compromiso) Y1 Y1

Rsp C-RECUPERACION(hecho) |

Rsp C-RECUPERACION(reintentar méas tarde) |

Pet C-RECUPERACION(preparado) Y2

Cnf C-RECUPERACION(desconocido) I

Cnf C-RECUPERACION(reintentar mas tarde) |

8.2 Eventos

8.2.1 En las tablas de estados | os eventos son:
a) una primitiva de peticién o de respuesta CCR emitida por el usuario de servicio CCR al ASE de CCR; o

b) una primitiva de indicacién o de confirmacién CCR emitida por el ASE de CCR al usuario de servicio
CCR; 0

c) dos primitivas de peticion CCR emitidas conjuntamente por el usuario de servicio CCR al ASE de CCR; o

d) dos primitivas de indicacion CCR emitidas conjuntamente por el ASE de CCR al usuario de servicio
CCR.

8.2.2 Los eventos se recogen en el Cuadro 10. La emision conjunta de primitivas de servicio CCR que no se
muestran como un evento se considera como la ocurrencia consecutiva de los eventos de la tabla.

8.3 Estados

Los estados utilizados en las tablas de estados se representan con la notacién «Zn» asignada en el Cuadro 9, donde Z
una letra mayuscula (I, A, B, C, X 0 Y) y n es nulo o un entero.

8.4 Interpretacion de la tabla de estados

8.4.1 Tanto para el superior como para el subordinado, el ASE de CCR se inicializa en el estado reposo (l). Esto se
produce cuando el ASE de CCR es utilizado inicialmente en la asociacion. Si la asociacion que lo soporta se libera
normal o anormalmente, el ASE de CCR deja de existir.
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8.4.2 En las tablas de estados, la interseccion de un evento (fila) con un estado (columna) constituye una célula. Una
célula que no esta en blanco representa la combinacién de un evento de un estado que esta definida para el ASE de CCF
Cuando se produce tal interseccidn, el estado del ASE de CCR cambia al estado especificado en la célula.

843 Una célula en blanco representa la combinacién de un evento y un estado que no esta definida para el ASE de
CCR. Toda accién que emprenda el usuario de servicio CCR es un asunto local.

8.5 Complecion de la rama

8.5.1 Para el superior, una rama es completada por una de las primitivas siguientes:

a) primitiva de confirmacién C-COMPROMISO; o

b) primitiva de confirmacién C-REPLIEGUE; o

c) primitiva de respuesta C-REPLIEGUE; o

d) primitiva de confirmacion C-RECUPERACION(hecho); o

e) fallo de aplicacién o de comunicacidn antes de que emita una primitiva de peticion C-COMPROMISO.
8.5.2 Para un subordinado, una rama es completada por una de las primitivas siguientes:

a) primitiva de respuesta C-COMPROMISO; o

b) primitiva de respuesta C-REPLIEGUE; o

c) primitiva de confirmacion C-REPLIEGUE; o

d) primitiva de respuesta C-RECUPERACION(hecho); o

e) primitiva de confirmacién C-RECUPERACION(desconocido); o

f) fallo de aplicacion o de comunicacion antes de que emita una peticion C-PREPARADO.

8.6 Colisiones y servicios perturbadores

8.6.1 Las semanticas de aplicacion en transito en la conexidn de sesion subyacente pueden perderse al emplear e
servicio C-REPLIEGUE, si no se ha emitido todavia la primitiva de indicacidn o de confirmacién correspondiente.

8.6.2 De los servicios CCR, sélo es perturbador C-REPLIEGUE.

8.6.3 La exigencia de que el solicitante del servicio C-COMIENZO o C-RECUPERAC[ON tenga el testigo de
sincronizaciéon menor impide colisiones de servicios entre C-COMIENZO y C-RECUPERACION.

8.6.4 Un superior puede responder con una primitiva de peticion C-RECUPERACION(compromiso) a una primitiva
de indicacion C-RECUPERACION(preparado) sin tener el testigo de sincronizacion menor, pero una colision no es
posible.

9 Utilizacion de servicios CCR

9.1 Generalidades

9.1.1 Para una asociacion dada, pueden utilizarse servicios CCR en cualquier momento durante la secuencia de
cualquier otro servicio ASE o el servicio de presentacion, salvo en las circunstancias indicadas a continuacion.

9.1.2 El ASE de CCR utiliza su propio contexto de presentacion para separar su semantica de la seméantica de otros
ASE que utilizan la misma asociaciéon. Los pardmetros de datos de usuario de CCIR (si estan presentes) se transmiter
como uno o varios valores de datos de presentacidn que se intercambian directamente con el servicio de presentacion.

9.2 Utilizacion de CCR por un servicio principal cooperante

9.2.1 Los servicios CCR pueden incorporarse en una especificacion referente utilizando un parametro en sus
primitivas de servicio para transportar la semantica CCR. Dicha especificacion referente se deneiimprincipal
cooperante. En el Anexo B a la Rec. UIT-T X.8BBSO/CEI 9805 se definen las caracteristicas operativas para la
utilizacion de CCR por un servicio principal cooperante.
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9.2.2 Las restricciones de utilizacion de testigo definidas en esta Recomenddoidna Internacional pueden no
aplicarse a un servicio principal cooperante. Sin embargo, la especificacion referente es responsable de impedir
situaciones de colisiéon que no estan incluidas en las reglas de secuenciacion de CCR (véase la clausula 8).

9.3 Utilizacion de resincronizacion con la version 1 del protocolo CCR

9.3.1 Los servicios CCR no pueden ser utilizados por una especificacion referente que utiliza puntos de
sincronizacion de sesién y de resincronizacion de sesion en un modo no relacionado con la semantica CCR.

9.3.2 Una especificacidn referente puede utilizar puntos de sincronizacion de sesién y de resincronizaciéon de sesion
para una facilidad de puntos de control. Esto puede ser visible o no en las primitivas de servicio de esa especificacion
referente.

9.4 Utilizacion de servicios de sincronizacion y resincronizacion de sesién con la version 2 del
protocolo CCR

9.4.1 Los servicios CCR no pueden ser utilizados por una especificaciéon referente que utiliza resincronizacion de
sesién en un modo no relacionado con la semantica CCR. En particular, una especificacion referente puede utilizar
solamente resincronizacion de sesion en aquellas circunstancias en que no es posible que la resincronizacion perturb
cualesquiera procedimientos de servicios CCR distintos a la primitiva de peticion C-PREPARADO, a la primitiva de
peticion C-PREPARACION o a la primitiva de respuesta C-COMIENZO.

NOTA — Por ejemplo, una especificacion referente puede utilizar los servicios P-RESINCRONIZACION (rearranque) o
P-RESINCRONIZACION (fijacion) antes de que finalice la fase I.

9.4.2 Una especificacion referente puede utilizar puntos de sincronizacion de sesion (menores 0 mayores). Sin
embargo, la especificacion referente debe conocer que los servicios CCR utilizan también puntos de sincronizacion de
sesion.

9.5 Utilizacion de servicios CCR con actividades de sesion

9.5.1 Los servicios CCR no pueden utilizarse fuera de una actividad de sesién si se seleccion6 la unidad funcional de
gestion de actividad de sesidn para la asociacion sustentadora.

9.6 Utilizacion del servicio acelerado de transporte con la version 1 del protocolo CCR

9.6.1 Si el servicio acelerado de transporte es utilizado por la capa de sesidn, el usuario del servicio CCR:

a) responderd a una primitiva de indicacion C-COMIENZO con una primitiva de respuesta C-COMIENZO;
y

b) no emitira una primitiva de peticion C-REPLIEGUE hasta después de recibir la primitiva de confirmacion
C-COMIENZO.

9.6.2 Si el servicio acelerado de transporte no es utilizado por la capa de sesion, no se aplica en estas restricciones.

NOTA - La utilizacion del servicio de resincronizacién de sesion para C-REPLIEGUE puede originar la purga de datos de
usuario fuera de la accion atémica. Si el servicio acelerado de transporte es utilizado por la capa de sesién y noas aplican |
restricciones anteriores, C-COMIENZO vy los datos de usuario precedentes pueden ser purgados. Cabe esperar que un cambio futurc
de la sesién impida esta posibilidad y suprima estas restricciones.

9.7 Utilizacion de servicio de presentacion con la version 2 del protocolo CCR

No se puede emitir la primitiva de peticion C-COMIENZO si una primitiva de confirmacién P-ALTERACION-
CONTEXTO esta pendiente y se ha seleccionado la unidad funcional de restablecimiento de contexto de servicio de
presentacion.

9.8 Comienzo de una rama en la version 1 del protocolo CCR

Si una primitiva de peticion o una especificacion referente invoca una funcién cuya complecion (o fallo) es sefializada
por una primitiva de confirmacién (o indicacion) correspondiente, no se puede emitir una primitiva de peticién
(C-COMIENZO) entre las primitivas de peticién y confirmacion (o indicacion) de la especificacion referente. Esta
restriccién impide la ambigliedad sobre el instante de tiempo preciso en que comienza la rama.
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Anexo A

Reglas para el usuario del servicio CCR
(Este anexo forma parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

A.l Introduccion

En este anexo se definen las reglas para el usuario del servicio CCR que se incorporardn en una especificacion referente
Ademas de estas reglas, una especificacion referente puede incluir reglas mas restrictivas siempre y cuando no seat
incompatibles con las reglas especificadas en este anexo.

A1 Categorias de reglas

En este anexo se definen cuatro categorias de reglas para el usuario de servicio CCR.

a) Regla de utilizacion de primitivas de servicio CCR: limitacion de la utilizacion de primitivas de servicio
CCR para una rama de una accion atdmica. Las reglas de utilizacién de primitivas de servicio CCR se
definen en A.3.

b) Regla de manipulacion de datos de accion atomica: condiciones requeridas para que un usuario de
servicio CCR anote u olvide datos de accion atébmica para una rama. Las reglas de manipulacion de datos
de accion atémica se definen en A.4.

C) Regla de manipulacion de datos ligados: limitacion impuesta a un usuario de servicio CCR para la
manipulacion de datos ligados. Las reglas de manipulacion de datos ligados se definen en A.5.

d) Regla de transferencia de datos de usuario de servicio CCR: limitacidon impuesta a un usuario de servicio
CCR para la utilizacion de primitivas de servicio de transferencia de datos de presentacion que piden la
manipulacién de datos ligados. Las reglas de transferencia de datos de usuario de servicio CCR se definen
en A.6.

A.1.2 Consideraciones relativas a las decisiones heuristicas

A.1.2.1 Si un usuario de servicio CCR toma una decision heuristica (véase 6.3), esta RecompNdatian

Internacional atenua el requisito de cumplir determinadas reglas de usuario de servicio CCR necesarias para garantizar le
atomicidad.

A.1.2.2 Las siguientes reglas de manipulacion de datos ligados no son tan estrictas en presencia de una decision
heuristica:

regla A.3.5-b;
regla A.3.7;y
regla A.3.10-b.

A.1.2.3 Las siguientes reglas de secuencia de multiples ramas no son tan estrictas en presencia de una decision
heuristica:

regla A.3.4.1-g;
regla A.3.5-a;
regla A.3.6.1-b;
regla A.3.9.1-a;y
regla A.3.10-a.

A.1.2.4 Todas las reglas que no se hayan enumerado anteriormente se seguiran siempre, incluso si no se requiere I
atomicidad. La Unica excepcion es cuando un servicio principal cooperante utiliza CCR (véase A.3).

A2 Cumplimiento
A.2.1 Para cumplir esta Recomendacj®orma Internacional, una especificacion referente debe incluir las

disposiciones a) y b) siguientes o requerira especificaciones referente conformes a la misma para incluir las
disposiciones a) y b).
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A2.2

A3

Las exigencias de conformidad son las siguientes:
a) laincorporacion, por referencia o inclusién, de las reglas de servicio CCR definidas en este anexo; y

b) lainclusion de requisitos de conformidad con las reglas para el usuario de servicio CCR definidas en este
anexo en todas las exigencias que debe satisfacer una realizacién conforme a la especificacion.

Reglas de utilizacion de primitivas de servicio CCR

Una regla de utilizacion de primitivas de servicio CCR es una limitacion de la utilizaciéon de una primitiva de servicio
CCR para una rama de una accion atomica.

Se definen cinco tipos de reglas de utilizacion de primitivas de servicio CCR:

A3l

a) Regla de secuencia de milltiples ramas: limitacion basada en la emision o recepcion anterior de primitivas
de servicio CCR en las otras ramas de esa accion atdmica para ese usuario de servicio CCR.

b) Regla de recuperacion de miiltiples ramas: limitaciébn basada en la anotacién o el olvido anteriores de
datos de accion atomica para las ramas de esa accion atdmica para ese usuario de servicio CCR. Los datos
de accién atdmica se emplean para recuperacion.

C) Regla de recuperacion de rama unica: limitacion basada en la anotacién o el olvido anteriores de datos de
accion atbmica para esa rama. Los datos de accion atémica se emplean para recuperacion.

d) Regla de datos ligados: limitacion basada en la liberacion de datos ligados en el estado inicial o final.
€) Regla de utilizacion de asociacion: limitacion basada en la posesion de un testigo de sesion para la

conexion de sesion subyacente. Estas reglas no son aplicables cuando un servicio principal cooperante
utiliza CCR (véase 9.2).

Primitiva de peticion C-COMIENZO

Una primitiva de peticién C-COMIENZO utilizada para comenzar una rama en una accion atémica no puede emitirse si:

A3.2

a) una primitiva de peticion C-PREPARADO ha sido emitida al superior si éste es una hoja o intermedio
(regla de secuencia de multiples ramas — regla A.3.1-a); o

b) una primitiva de peticién C-REPLIEGUE ha sido emitida al superior para una hoja o intermedio (regla de
secuencia de multiples ramas — regla A.3.1-b); o

c) una primitiva de peticion C-COMPROMISO ha sido emitida a un subordinado para un maestro o
intermedio (regla de secuencia de mdltiples ramas — regla A.3.1-c); o

d) el identificador de rama de accién atdmica ya ha sido utilizado para otra rama en la misma accién atémica
(regla de secuencia de multiples ramas — régkl-d); o

e) el usuario de servicio CCR no posee el testigo de sincronizacién menor a menos que la primitiva se emita

conjuntamente con una primitiva de peticion C-COMPROMISO para otra accién atomica (regla de
utilizacion de asociacion — regla A.3.1.-e).

Primitiva de peticion C-PREPARACION

No hay reglas de control de utilizacion de la primitiva de peticion C-PREPARACION para el usuario de servicios CCR.

A3.3

26

Primitiva de peticion C-PREPARADO

Una primitiva de peticién C-PREPARADO s6lo puede emitirse si:
a) el usuario de servicio CCR ha recibido una primitiva de indicacion C-PREPARADO o

C-RECUPERACION(preparado) de todos sus subordinados en el arbol de acciéon atémica que no seran
replegados (regla de secuencia de mdltiples ramas — regla A.3.3-a); y
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se han anotado datos de accién atomica requeridos para una oferta de compromiso como la definida en
A.4.1 (regla de recuperacion de multiples ramas y rama Unica — regla A.3.3-b); y

los datos ligados pueden liberarse en el estado inicial o final (regla de datos ligados — regla A.3.3-c).

NOTA — La expresion «no seran replegados» se refiere a la situacién en que un usuario de servicio CCR ha determinado
que un subordinado se repliegue, pero el subordinado no ha recibido todavia la orden de repliegue.

Primitiva de peticion C-COMPROMISO

Una primitiva de peticion C-COMPROMISO so6lo puede emitirse si:

a)

b)

c)

d)

el usuario de servicio CCR ha recibido una primitiva de indicacion C-COMPROMISO o
C-RECUPERACION(compromiso) del superior si es un intermedio (regla de secuencia de mdiltiples
ramas — regla A.3.4.1-a); y

el usuario de servicio CCR ha recibido una primitiva de indicacion C-PREPARADO o
C-RECUPERACION(preparado) de todos sus subordinados que no seran replegados para un maestro
(regla de secuencia de multiples ramas — regla A.3.4.1-b); y

se han anotado datos de accién atomica requeridos para una orden de compromiso segun se define en
A.4.3.2 (regla de recuperacion de mdaltiples ramas — regla A.3.4.1-c); y

los datos ligados pueden liberarse en el estado final para un maestro (regla de datos ligados — regla
A.3.4.1-d);y

el usuario de servicio CCR posee el testigo mayor/actividad si se utiliza la version 1 del protocolo CCR, o
el testigo de sincronizacién mayor si se utiliza la version 2 del protocolo CCR (regla de utilizaciéon de
asociacion — regla A.3.4.1-e).

A.3.4.2 Si una primitiva de peticibn C-COMPROMISO es emitida por un maestro, éste liberard datos ligados en el
estado final (regla de datos ligados — regla A.3.4.2).

A3.5

A3.6

A.3.6.1

Primitiva de respuesta C-COMPROMISO

Una primitiva de respuesta C-COMPROMISO sélo puede emitirse si:

a)

b)

c)

d)

el usuario de servicio CCR ha anotado datos de accién atdmica que indican una orden de compromiso
para todos sus subordinados en el arbol de accién atomica para el cual no ha recibido una primitiva de
confirmacion C-COMPROMISO o C-RECUPERACION(hecho) (combinacién de la regla de secuencia
de multiples ramas y de la regla de recuperacion de multiples ramas — regla A.3.5-a); y

se han liberado datos ligados en el estado final (regla de datos ligadosA-3égla); y

se han olvidado datos de accién atémica para esta rama (regla de recuperaciébn de rama Unica —
regla A.3.5-c); y

se han olvidado datos de accién atdmica para todos sus subordinados o los datos de accién atémica se har
cambiado para indicar una orden de compromiso (regla de recuperacion de multiples ramas —
regla A.3.5-d).

Primitiva de peticion C-REPLIEGUE

Una primitiva de peticién C-REPLIEGUE so6lo puede ser emitida a un subordinado por un intermedio si:

a)

b)

no se ha emitido una primitiva de peticion C-PREPARADO o C-RECUPERACION(preparado) al
superior (regla de secuencia de multiples ramas — regla A.3.6.1-a); 0

una  primitiva de indicacion C-REPLIEGUE o una primitiva de confirmacion
C-RECUPERACION(desconocido) ha sido recibida del superior (regla de secuencia de multiples ramas —
regla A.3.6.1-b).

A.3.6.2 Si una primitiva de peticion C-REPLIEGUE es emitida por un intermedio u hoja a un superior, se liberaran
datos ligados en el estado inicial (regla de datos ligados — regla A.3.6.2).

A3.7

Primitiva de indicacion C-REPLIEGUE

Si se recibe una primitiva de indicacién C-REPLIEGUE del superior, se liberaran datos ligados en el estado
inicial (regla de datos ligados — regla A.3.7).
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A3.8 Primitiva de peticion C-RECUPERACI()N(preparado)

Una primitiva de peticion C-RECUPERACION(preparado) sélo puede emitirse si:

a)

b)

<)
d)

el usuario de servicio CCR ha recibido una primitiva de indicacion C-PREPARADO o
C-RECUPERACION(preparado) de todos sus subordinados en el arbol de acciéon atdmica que no seran
replegados (regla de secuencia de mdltiples ramas — regla A.3.8-a); y

se han anotado datos de accion atémica requeridos para una oferta de compromiso como la definida
en A.4.1 (regla de recuperacion de multiples ramas y rama Unica — regla A.3.8-b); y

pueden liberarse datos ligados en el estado inicial o final (regla de datos ligados — regla A.3.8-c); y

el usuario de servicio CCR posee el testigo de sincronizacién menor (regla de utilizaciéon de asociacion —
regla A.3.8-d).

A.3.9  Primitiva de peticion C-RECUPERACION(compromiso)

A.3.9.1 Una primitiva de peticion C-RECUPERACION(compromiso) sélo puede emitirse si:

a)

b)

c)

d)

e)

el usuario de servicio CCR ha recibido una primitiva de indicacion C-COMPROMISO o
C-RECUPERACION(compromiso) del superior si es un intermedio (regla de secuencia de multiples
ramas — regla A.3.9.1-a); y

el usuario de servicio CCR ha recibido una primitiva de indicacion C-PREPARADO o
C-RECUPERACION(preparado) de todos sus subordinados que no seran replegados para un maestro
(regla de secuencia de multiples ramas — rad@e.1-b);y

si se han anotado datos de accién atébmica requeridos para efectuar una recuperacion para todas las rama
de subordinados que no seran replegados para un maestro (regla de recuperacion de maltiples ramas —
regla A.3.9.1-c); y

pueden liberarse datos ligados en el estado final para un maestro (regla de datos ligados — regla A.3.9.1-
d);y

el usuario de servicio CCR es el poseedor del testigo sincronizacibn menor a menos que la primitiva sea
una respuesta a una indicacion C-RECUPERACION(preparado) de un subordinado (regla de utilizaciéon
de asociacién — regla A.3.9.1-e).

A.3.9.2 Siuna primitiva de peticion C-RECUPERACION(compromiso) es emitida por un maestro, éste liberara datos
ligados en el estado final (regla de datos ligados — regla A.3.9.2).

A.3.10 Primitiva de respuesta C-RECUPERACION(hecho)

Una primitiva de respuesta C-RECUPERACION(hecho) s6lo puede emitirse si:

a) el usuario de servicio CCR ha anotado datos de accién atémica que indican una orden de compromiso
para todos sus subordinados en el arbol de accién atdmica para el cual no ha recibido una primitiva de
confirmacién C-COMPROMISO o C-RECUPERACION(hecho) (combinacién de regla de secuencia de
multiples ramas y regla de recuperacion de multiples ramas — regla A.3.10-a); y

b) se han liberado datos ligados en el estado final (regla de datos ligadosA-3ddleb); y

c) se han olvidado datos de accién atdmica para esa rama (regla de recuperacion de rama Unica — regla
A.3.10-¢c); y

d) se han olvidado datos de accion atomica para todos sus subordinados o los datos de accion atomica han
sido cambiados para indicar una orden de compromiso (regla de recuperacion de multiples ramas — regla
A.3.10-d).

A4 Reglas de manipulacion de datos de accion atomica

Una regla de manipulacién de datos de accion atémica es un conjunto de condiciones necesarias para que un usuario d
servicio CCR anote u olvide datos de accién atomica para una rama. Un usuario de servicio CCR utiliza los datos de
accion atomica para mantener informacion de la responsabilidad de recuperacion para la rama.
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Ad4.1 Anotacion de datos de accién atémica que indican una oferta de compromiso

Los datos de accién atébmica que indican una oferta de compromiso sélo pueden anotarse si:
a) secumplelaregla A.3.3-a;y

b) se cumple laregla A.3.3-c.

Los siguientes datos de accion atdmica son anotados por un usuario de servicio CCR para una oferta de compromiso:

a) datos de accion atdmica requeridos para efectuar una recuperacion para todos sus subordinados que nc
seran replegados;

b) datos de accién atdmica requeridos para efectuar una recuperacion con el superior.

A4.2 Olvido de datos de accion atdmica que indican una oferta de compromiso

Los datos de accion atdmica que indican una oferta de compromiso sélo pueden olvidarse si:

a) se recibe del superior una primitiva de indicacion C-REPLIEGUE o una primitiva de confirmacion
C-RECUPERACION(desconocido); o

b) se recibe del superior una primitiva de indicacion C-COMPROMISO o una primitiva de indicacion
C-RECUPERACION(compromiso), y se ha recibido de todos sus subordinados una primitiva de
confirmacion C-COMPROMISO o una primitiva de confirmacion C-RECUPERACION(hecho).

A43 Anotacion de datos de accion atémica que indican una orden de compromiso

A.4.3.1 Los datos de accion atébmica que indican una orden de compromiso solo pueden anotarse si:
a) secumplelareglaA.3.4.1-a;y
b) secumplelaregla A.3.4.1-b;y

c) secumplelareglaA.3.4.1-d.

A.4.3.2 Los siguientes datos de accion atdbmica son anotados por un usuario de servicio CCR maestro para una orden
de compromiso:

datos de accidén atémica requeridos para efectuar una recuperacién para todos sus subordinados que no sera
replegados.

A.4.4  Olvido de datos de accién atomica que indican una orden de compromiso

Los datos de accién atdmica que indican una orden de compromiso s6lo pueden olvidarse si se ha recibido de
cada uno de sus subordinados una primitiva de confirmaciéon C-COMPROMISO o una primitiva de confirmacion
C-RECUPERACION(hecho).

A5 Reglas de manipulacion de datos ligados

Una regla de manipulacion de datos ligados es una limitacion impuesta a un usuario de servicios CCR para su
manipulacion de datos ligados.

AS.1 Cambio de datos ligados para producir el estado final

Los cambios para producir el estado final de datos ligados a través de la progresion normal de la accién atémica
requieren que:

a) no estén anotados datos de accidn atémica que indican una oferta de compromiso;

b) no estén anotados datos de accion atdmica que indican una orden de compromiso.

A.5.2  Liberacion de datos ligados en el estado inicial como parte del repliegue

La liberacién de datos ligados en el estado inicial como parte de un repliegue requiere que:

a) se haya recibido del superior una indicacion C-REPLIEGUE o una confirmacion
C-RECUPERACION(desconocido) si una oferta de compromiso estd anotada para un usuario de servicio
CCR intermedio u hoja; y

b) no estén anotados datos de accién atdbmica que indican una orden de compromiso.
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A53 Liberacion de datos ligados en el estado final como parte de un compromiso

La liberacién de datos ligados en el estado final como parte de un compromiso requiere que:

a) el usuario de servicio CCR haya recibido una primitiva de indicacion C-COMPROMISO o
C-RECUPERACION(compromiso) del superior si éste es un intermedio u hoja; y

b) se hayan anotado datos de accién atémica requeridos para efectuar la recuperacion para todas las ramas
subordinadas que no seran replegadas para un maestro; y

¢) los datos de accion atémica reflejen una oferta de compromiso o una orden de compromiso.

A.5.4 Liberacion de datos ligados como parte de una decisién heuristica

La liberacién de datos ligados como resultado de una decision heuristica requiere que los datos de accion atémica
reflejen una decision rapida.

A.6 Reglas de transferencia de datos de usuario del servicio CCR

Una regla de transferencia de datos de usuario del servicio CCR es una limitacion impuesta a un usuario de servicio CCR
para la utilizacion de primitivas de servicio de transferencia de datos de presentacién que piden la manipulacion de datos
ligados.

A.6.1 Primitivas de peticion y de respuesta de transferencia de datos

Una primitiva de peticion o de respuesta de transferencia de datos que pide la manipulacion de datos ligados como parte
de una accién atémica sé6lo puede emitirse en una asociacién para una rama sobre la cual:

a) el usuario de servicio CCR no ha recibido una primitiva de indicacion C-PREPARADO o
C-REPLIEGUE; y

b) el usuario de servicio CCR no ha emitido una primitiva de peticion C-PREPARACION,
C-PREPARADO, o C-REPLIEGUE.

A.6.2  Primitivas de indicacién y de confirmacién de transferencia de datos

Una primitiva de indicacion o confirmacién de transferencia de datos que pide la manipulacion de datos ligados como
parte de una accion atdmica solo puede recibirse en una asociacion para una rama sobre la cual:

a) el usuario de servicio CCR no ha recibido una primitiva de indicacion C-PREPARADO,
C-PREPARACION, o C-REPLIEGUE; y

b) el usuario de servicio CCR no ha emitido una primitiva de peticion C-REPLIEGUE; y

¢) el usuario de servicio CCR no ha anotado datos de accion atdbmica para una oferta de compromiso.
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Anexo B

Relacion de CCR con la estructura de la capa aplicacion

(Este anexo forma parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

El texto de este anexo esta alineado con la Rec. UIT-T X.207 | ISO/CEI 9545.

NOTA — La Figura B.1 de este anexo s6lo es una ilustracion del texto.

B.1 Proveedor de servicio CCR

El proveedor de servicio CCR se ha modelado para que consista en dos ASE de CCR pares que intervienen en la misma
rama de accién atomica. Cada ASE de CCR esta ubicado en el contexto de un objeto de asociacién Unica (SAO) de la
asociacion sustentadora.

B.2 Usuario de servicio CCR

B.2.1 El usuario de servicio CCR en la AEI consta de dos partes:
a) laparte SAO;y

b) la parte funcién de control de asociacion multiple (MACF).

B.2.2 La parte SAO consiste en la SACF y uno o mas ASE que utilizan los servicios ASE de CCR. Dichos ASE se
denominan elementos de servicio de aplicacion de usuario (U-ASE).

B.2.3 La parte MACF del usuario de servicio CCR representa la funcién de coordinacién de asociacion mdltiple que
forma parte de las actividades relacionadas con CCR.

NOTA — La parte MACF se necesita incluso para una accion atomica que solo consiste en una rama. En este caso, la parte
MACF es necesaria para la recuperacion si se produce un fallo de aplicacion o de comunicacion.

B.3 Arbol de accién atémica

La Figura B.1 es un ejemplo de un arbol de acciéon atdmica basado en esta arquitectura. Incluye usuarios de servicio
CCR maestros, intermedios y hojas.

NOTA — Un usuario de servicio CCR intermedio tiene el cometido de subordinado y uno o mas cometidos de superior.
Esta situacidn no es visible para el proveedor de servicio CCR.
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Anexo C

Reseiia didactica de los servicios CCR
(Este anexo no forma parte integrante de esta Recomendacién | Norma Internacional)

C1 Introduccion

En este anexo se describen las principales funciones de CCR y su utilizacion en un entorno distribuido. Se amplian, pero
en general no se repiten, los conceptos presentados en la clausula 6. Por consiguiente, antes de leer este anexo, convie
estar familiarizado con los conceptos y la terminologia presentados en la clausula 6.

Se mencionan los servicios CCR definidos en la clausula 7. Conviene estar familiarizado con la «finalidad y utilizacion»
de cada uno de los seis servicios CCR:

C-COMIENZO;
C-PREPARACION,;
C-PREPARADO;
C-COMPROMISO;
C-REPLIEGUE; y
C-RECUPERACION.

Todos los términos definidos en la parte normativa de este documento se repiten en 3.6. En las subclausulas 3.1 a 3.5 s
enumeran los términos utilizados en el servicio CCR que estan definidos en otras normas relativas a OSlI.

En el servicio CCR se definen servicios que se utilizan en una asociacion simple. Por consiguiente, CCR siempre

requiere una especificacion referente (es decir, de control). Esto es cierto incluso si en la utilizacion de CCR sélo

intervienen dos usuarios de servicio CCR. En este caso, la especificacion referente debe especificar, como minimo, las
acciones de recuperacién cuando se produce un fallo.

La utilizacibn de CCR puede verse limitada por una especificacién referente determinada, es decir, algunas de las
caracteristicas descritas pueden no producirse cuando son utilizadas por una especificacion referente determinada.

C11 ;Quées CCR?

CCR es un elemento de servicio de aplicacion (ASE) y las reglas de utilizacion del ASE. Como un ASE, el CCR tiene
una definicion de servicio (Rec. UIT-T X.851 | ISO/CEI 9804) y una especificacion de protocolo (Rec. UIT-T X.852 |
ISO/CEI 9805). Las reglas de utilizacién (denominadas reglas para el usuario del servicio CCR) figuran en el Anexo A.

El servicio CCR es semejante al elemento de servicio de control de asociacién (ACSE — Rec. X.217 | ISO/CEI 8649 y
Rec. X.227 | ISO/CEI 8650) en muchos aspectos:

— Las facilidades ACSE proporcionan una relacion entre dos usuarios de servicio ACSE para que utilicen
una conexion de presentacion. Esta relacion se denomina asociacion de aplicacion o, sencillamente, una
asociacion.

— Las facilidades CCR proporcionan una relaciéon entre dos usuarios de servicio CCR para que utilicen una
asociacion. Esta relacion se denomina rama de accion atdmica o, sencillamente, una rama.

— ElI ACSE proporciona una facilidad de clasificaciéon (bracketing facility). Los servicios ACSE establecen
y liberan una asociacién. EI ACSE desconoce el flujo de semantica en la asociacion entre su
establecimiento y su liberacién.

— El servicio CCR también proporciona una facilidad de clasificacion. Los servicios CCR comienzan y
completan una rama. El CCR desconoce el flujo subsiguiente de seméantica en la rama.

Por otra parte, CCR y ACSE difieren en numerosos aspectos:

— El ACSE establece la conexion de presentacion que utiliza, y lo hace como parte del servicio
A-ASOCIACION que establece la asociacion. Ulteriormente, el ACSE libera la conexién de presentacion
cuando se libera la asociacion.

— El servicio CCR requiere la existencia previa de la asociacion que utiliza, es decir, cuando se invoca
C-COMIENZO, la asociacién ya debe existir. Al completarse la rama, la asociacién continda.
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— Para el ACSE, si se produce un fallo de aplicacion o de comunicacion, desaparece su relacion (o sea, la
asociacion), es decir, que la asociacién y la conexién de presentacion que la soporta se liberan
anormalmente. La asociacion no persiste.

— Para el servicio CCR, si se produce un fallo de aplicacién o de comunicacién, su relacion (es decir, la
rama) puede persistir 0 no persistir. Esto esta determinado por el paradigma de repliegue presumido que
utiliza el CCR. Este punto se examina en 6.2.2, 7.6 y C.5.2 (a continuacidén). Si la rama persiste, se
recupera y completa utilizando otra asociacion.

—  EI ACSE no tiene reglas sobre como se utiliza una asociacion.

— El CCR tiene reglas sobre cémo se utiliza una rama. Como el ACSE, no se ocupa de la semantica que
fluye por la rama. No obstante, el CCR supone que su usuario proporciona las propiedades de accion
atomica para sus ramas. Esas propiedades son las siguientes:

1) atomicidad;

2) coherencia;

3) aislamiento;y

4) durabilidad.

Se examinan en 6.1.1.

C.1.2 Accion atomica

Para CCR, una aplicacion distribuida se define como un intento de procesamiento de informacién realizado por dos o
mas invocaciones de proceso de aplicacion (ABbpfication process invocations). Las invocaciones de entidad de
aplicacion (AEI — los aspectos de comunicacion OSI de las API) son interconectadas por asociaciones en el entorno OSI.

Una accion atémica es una secuencia especifica y delimitada de operaciones de una aplicaciéon distribuida. Una accion
atomica puede caracterizarse por las propiedades de atomicidad, aislamiento, coherencia y durabilidad. Se examinan
en6.1.1.

Al final de una accién atomica, si los resultados de sus operaciones se producen en todas las AEI participantes, la accién
atomica ha sido comprometida. Si los resultados no se producen, la accion atdmica ha sido replegada.

Una accion atémica no tiene un fin anormal. Una accion atdmica finaliza con un repliegue (nunca se produjo) o un
compromiso (se produjo). El repliegue puede ser el resultado previsto.

C.1.3 Finalidad

El servicio CCR ofrece facilidades que permiten que una accién atdmica de una aplicacién distribuida produzca un
compromiso o un repliegue. EI CCR proporciona un ASE para soportar una rama (es decir, un segmento) de una accion
atobmica. También define reglas que deben estar incorporadas a una especificacion referente y ser seguidas pot
realizaciones reales.

C.14 Utilizaciéon de CCR

En el Anexo B se examina como el servicio CCR entra en la estructura de la capa de aplicacion basada en la
Recomendacion UIT-T X.207 | ISO/CEI 9545.

En las Recomendaciones X.851 y X.852 | ISO/CEI 9804 y 9805 relativas al CCR se define el ASE de CCR. El servicio
CCR no define la SACF (funcién de control de asociacion Gnica) ni la MACF (funcién de control de asociacion
multiple). Estas funciones de control deben ser definidas por algo mas. En las partes normativas de CCR, este «algo
mas» se denomina especificacion referente. No obstante, en el Anexo A al presente documento se definen reglas que
deben incluirse en la SACF y en la MACF.

C.2 Estructura de un arbol de accion atémica

C.2.1 Modelo

El modelo alna los conceptos examinados hasta ahora (aplicacién distribuida, accién atémica y rama) y afiade lo
siguiente:

— Un ususario de servicio CCR es la parte de una AEI que utiliza servicios CCR para una 0 mas ramas
conexas de una accién atémica. (A continuacion se dan mas detalles sobre las «ramas conexas».)

— Finalmente, un &rbol de accion atébmica es una relacion jerarquica entre usuarios de servicio CCR de una
accion atomica. Esta constituido por usuarios de servicio CCR y ramas.
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La Figura C.1 es el modelo de un arbol de accién atomica. Los circulos representan los usuarios de servicio CCR. Las
lineas entre pares de usuarios de servicio CCR representan las ramas de la accion atémica.

La especificacion referente identifica los ASE que han de utilizarse en las ramas de una accién atémica. Pueden
utilizarse ASE distintos en las diferentes ramas de la accién atdmica.

T0719420-94/d03

Figura C.1- Arbol de accién atémica

C.2.2 Usuario de servicio CCR

Un usuario de servicio CCR forma parte de una AEI. Utiliza servicios CCR para coordinar ramas conexas del mismo
arbol de accién atémica. Las «ramas conexas» son:

a) para un maestro, las ramas hacia los subordinados;
b) para un intermedio, la rama hacia su superior y las ramas hacia sus subordinados;

c) para una hoja, la Unica rama hacia su superior.
Un usuario de servicio CCR interviene en una sola accién atbmica.

Una AEI determinada puede contener uno o varios usuarios de servicio CCR. Los usuarios de servicio CCR de una AEI
pueden ser todos parte de las mismas acciones atémicas o de acciones atémicas distintas.

Los servicios CCR (véase la clausula 7) y sus reglas de secuenciacion (véase la clausula 8) se aplican
independientemente a cada usuario de servicio CCR. Como se ha dicho anteriormente, una AEI puede contener mas d
un usuario de servicio CCR que interviene en la misma accién atdmica. En este caso, no es posible distinguir solamente
a partir de los parametros CCR qué rama pertenece a qué usuario de servicio CCR. Esta relacién esta definida por s
especificacion referente y el funcionamiento interno de la AEL.

Una especificacion referente puede imponer limitaciones a la creacién de usuarios de servicio CCR en una AEI. Por
ejemplo, una especificacion referente puede permitir que se produzca solamente un usuario de servicio CCR de la misma
accion atomica en una AEI determinada.

C.23 La rama y sus identificadores

Una rama es una relacién entre dos usuarios de servicio CCR l6gicamente adyacentes. El andlisis de las ramas de acci6
atomica de 6.1.2 es bastante completo.

Una rama tiene un identificador de accién atomica y un identificador de rama. El identificador de accion atémica es
asignado por el maestro de la accion atdmica. El identificador de rama es asignado por el superior de la rama.

Un identificador de accion atdmica consta de dos partes: el titulo AE del maestro y un sufijo asignado por éste. Un
identificador de rama consta de dos partes: el titulo AE del superior y un sufijo asignado por éste.
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C.2.4  Ejemplo de utilizacion de la transferencia y manipulacion de tareas

Un ejemplo de arbol de accién atémica que tiene varias ramas es la utilizacién de la transferencia y manipulacion de
tareas (JTM —job transfer and manipulation — Norma 1SO 8831). La JTM hace referencia al CCR para todas las
transferencias de material JTM (es decir, documentos e informes). La Figura C.2 es un ejemplo de una accién atémica
basada en la JTM.

En la Figura C.2-a, se produce una transferencia inicial de material JTM en una rama de accién atdmica CCR entre la
AEI Ay la AEI B. El usuario de servicio CCR iniciador A-1 es el maestro de la accidn atdbmica. Actda como el superior
para la rama. El usuario de servicio CCR recibidor B-1 actia como el subordinado de la rama. En este punto, B-1 es la
hoja unica del arbol de accion atémica.

AEIA

Maestro

AEIB

B-1

Hoja

a) Transferencia inicial

AEI A @
Maestro
Hoja
AEI B
) T0719430-94/d04
Intermedio
c) Modelo de accién atémica
AEIC
C-1
Hoja

b) Transferencia secundaria

Figura C.2
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Tras recibir y procesar el material, B-1 invoca inmediatamente mas actividad JTM para transferir documentos generados
e informes JTM. Estas transferencias se realizan en nuevas ramas de la misma acciéon atémica. Las transferencias s
producen:

1) entre el usuario de servicio CCR B-1y el usuario de servicio CCR A-2 en la AEI A; y
2) entre el usuario de servicio CCR B-1y el usuario de servicio CCR C-1 en la AEI C.

Esto se representa en la Figura C.2 b).

El usuario de servicio CCR B-1, el subordinado de la primera rama, es el superior de las nuevas ramas. B-1 es ahora ur
intermedio. Los usuarios de servicio CCR A-2 y C-1 son hojas.

Para la JTM, los usuarios de servicio CCR A-1 y A-2 pueden estar en la misma invocacion o en invocaciones distintas
de la misma AE. En la Figura C.2 b), estan en la misma AEI. El modelo de arbol de accién atémica de este ejemplo se
representa en la Figura C.2 c).

Esta segunda «ola» de procesamiento puede, a su vez, causar otras transferencias de documentos e informes. Esto afiz
un nivel suplementario de ramas al arbol de accion atémica. Para la JTM esto puede continuar indefinidamente.

Este ejemplo ilustra dos caracteristicas esenciales de los arboles de accion atdmica:
a) un arbol de accion atémica se construye dindmicamente segin avanza la accion; y

b) la estructura real del arbol de acciéon atomica depende de la especificacion referente y de los datos de
aplicacion.

C3 Recursos de informacion del usuario de servicio CCR

Pueden emplearse tres clases de datos durante una accion atémica CCR:
a) datos ligados;
b) datos de accién atomica; y
c) datos operativos.

C3.1 Datos ligados

Los datos ligados son un conjunto de recursos de informacién en un sistema abierto de usuario de servicio CCR. El
usuario de servicio CCR manipula estos recursos de informacion durante una accién atomica. Los datos ligados estan
sujetos a compromiso o repliegue. La especificacion referente identifica los datos ligados para un usuario de servicio
CCR para una accién atémica determinada.

Los recursos de informacidn que forman parte de datos ligados pueden cambiar durante la vida de una accién atémica.
Los datos ligados de un maestro comienzan cuando comienza la accion atdmica, es decir, que sus datos ligados
comienzan cuando comienza la primera rama hacia un subordinado. No obstante, el estado inicial de los datos ligados
puede reflejar un estado incluso anterior. Los datos ligados de un intermedio o de una hoja comienzan cuando comienza
su rama hacia el superior.

NOTA - Es posible que un usuario de servicio CCR no tenga recursos de informacién «ligados». En este caso, los datos
ligados son nulos.

A medida que se comienzan nuevas ramas hacia los subordinados, pueden afadirse como datos ligados recursos ¢
informacion adicionales en el sistema abierto del superior. Si se repliega una rama a un subordinado, €s0s recursos
pueden suprimirse de los datos ligados si no estan también «ligados» a otra rama.

Entre el usuario de servicio CCR y sus pares l6gicamente adyacentes en las ramas de la accién atomica se produce
flujos de semantica. El flujo de semantica de aplic&tiéambia los datos ligados del usuario de servicio CCR de su
estado inicial a su estado final.

Las primitivas de peticion y de indicacion C-COMIENZO son necesarias para determinar el estado inicial de datos
ligados para un posible repliegue.

3 En este anexo, la expresion «semantica de aplicacion» se refiere a la semantica intercambiada como parte de una rama de acci6
atémica que manipula datos ligados.
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Para el compromiso, los datos ligados del usuario de servicio CCR se ponen en el estado final al terminar la accion
atomica. Para el repliegue, incluido el repliegue presumido causado por un fallo, los datos ligados del usuario de servicio
CCR se devuelven al estado inicial.

Si se produce un fallo de aplicacion o de comunicacién, los datos ligados deben persistir (es decir, no deben perderse)
Su pérdida afectaria a las propiedades de la accion atomica. Por supuesto, durante el funcionamiento de sistemas reale
puede producirse una pérdida imprevista de datos. En este documento se supone que la pérdida de datos ligados ocurt
con poca frecuencia.

C.3.2 Datos de accion atémica

Los datos de accion atdmica son utilizados por el sistema abierto para mantener el conocimiento de una accién atémica
en curso. Los datos de accién atomica consisten en informacion de estado y de control sobre el usuario de servicio CCR
y sus ramas. El CCR especifica cuando deben persistir los datos de accién atdmica si se produce un fallo de aplicacion ¢
de comunicacion.

Para el CCR, los datos de accién atdbmica son una parte integrante de la recuperacién. Este particular se examina tambié
en C.5.1.

Al igual que los datos ligados, los datos de accién atdmica requeridos para la recuperacién deben persistir si se produce
un fallo de aplicacién o de comunicacién. Su pérdida afectaria también a las propiedades de la accién atomica. En este
documento se supone que la pérdida de datos de accion atomica se produce con poca frecuencia.

C33 Datos operativos

Otros recursos de informacion asociados con una rama, que no son datos ligados o datos de accion atémica, constituye
los datos operativos para un usuario de servicio CCR. Los datos operativos son como datos ligados en cuanto a que so
manipulados durante una accion atdmica. No obstante, los datos operativos no estan sujetos a compromiso o repliegue.

Los datos operativos no son identificados por el CCR, ni se especifica su utilizacion. Se identifican y mencionan aqui
para completar la informacién y distinguir entre datos operativos y datos ligados.

La especificacion referente determina la clasificacion de los datos ligados y de los datos operativos. Por ejemplo, el
contenido de un fichero al que se accede se consideraria normalmente como datos ligados, sujetos a compromiso ¢
repliegue. El atributo «Ultima fecha de acceso» al fichero no se consideraria normalmente como datos ligados, ni estaria
sujeto a compromiso o repliegue. Los datos de contabilizacién también podrian definirse como datos operativos. Podrian
producirse tasas de procesamiento y de comunicaciones si una accién atomica es comprometida o replegada.

A diferencia de los datos ligados y de los datos de accién atdmica requeridos para la recuperacion, la pérdida de datos
operativos no afecta a las propiedades de la accidn atébmica. EI CCR no tiene en cuenta su pérdida.

C4 Concurrencia

Los servicios CCR no ofrecen un mecanismo de concurrencia. No obstante, la preservacion de las propiedades de accior
atomica requiere que una realizacion considere la concurrencia.

C4.1 Consideraciones generales

El control de concurrencia se realiza desde la perspectiva de cada usuario de servicio CCR. Un mecanismo de control de
concurrencia proporciona la propiedad de aislamiento para cada usuario de servicio CCR concurrente en un sistema
abierto.

Un mecanismo de concurrencia utilizado junto con el servicio CCR tiene las propiedades siguientes:

a) Un usuario de servicio CCR no ofrece compromiso si sus datos ligados son modificados por una entidad
distinta a un usuario de servicio CCR.

b) Considérese un recurso de informacién que es un miembro de los datos ligados de la accién atémica A.
Este recurso de informacion esta en el estado final para la accién atémica A pero no ha sido
comprometido todavia. Este recurso de informacion puede convertirse en miembro de los datos ligados de
otra accién atomica B. No obstante, un usuario de servicio CCR de la accion atémica B no ofrecera ni
ordenard compromiso a menos de que se haya comprometido la accién atémica A.

Los controles de concurrencia permanecen en su lugar hasta que se produce el intercambio final de C-COMPROMISO,
C-REPLIEGUE 0 C-RECUPERACION.
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C.4.2  Ejemplo de concurrencia-bloqueo

Una manera de obtener el control de concurrencia es utilizar el mecanismo de bloqueo. Un recurso de informacion es
considerado por el sistema operativo como un recurso poseido en serie. El sistema operativo concede a una aplicacion I
posesion del recurso de informacidn. Ninguna de las otras aplicaciones recibe acceso al recurso. Cuando la aplicacion de
bloqueo finaliza su utilizacion del recurso, libera ese recurso (es decir, lo desbloquea). El recurso esta ahora disponible
para otras aplicaciones.

Para un usuario de servicio CCR que utiliza el bloqueo para el control de concurrencia, todos los datos ligados estan
bloqueados desde su primera utilizaciéon hasta sus procedimientos locales de complecion o compromiso. Ninguna otra
entidad, como por ejemplo, otro usuario de servicio CCR, puede acceder a los datos ligados bloqueados. Este
procedimiento causa una fuerte puesta en serie de acciones atdbmicas. Son posibles otras técnicas de realizacion.

Frecuentemente, los bloqueos son liberados automaticamente por un sistema operativo después del fallo de la aplicacior
poseedora o del sistema. No obstante, si se produce ese fallo después que se ha ofrecido compromiso, los controles d
concurrencia deben permanecer en su lugar hasta que se produzca el intercambio de C-RECUPERACION. Asi pues, estt
tipo de bloqueo no modificado no es adecuado para CCR.

El control de concurrencia puede lograrse si el bloqueo esta anotado como datos de accion atémica. Esta informacion se
utiliza entonces para restablecer los bloqueos durante la recuperacion de la aplicacion o del sistema después de un fallo.

Un bloqueo utilizado para control de concurrencia es «poseido» por la (sola) accién atdmica en proceso. Sirve solamente
para impedir la interferencia por otras entidades.

NOTA — La provision de controles de concurrencia mas elaborados puede ser objeto de una futura normalizacién del CCR,
gue podria incluir la manipulacién de subacciones atomicas dentro de acciones atomicas.

En una AElI, e procesamiento de una rama puede necesitar acceso a datos ligados previamente modificados por otra
rama no comprometida de la misma accién atdmica. Esto lo admiten explicitamente los controles de concurrencia, y la
utilizacion de bloqueos no deberia impedirlo.

Por ejemplo, consideremos una operacion de fichero distante. El fichero que representa los datos ligados ha sido
modificado y cerrado. El usuario de servicio CCR (el subordinado) no ha ofrecido compromiso.

Consideremos ahora una operacion de lectura solamente de ese mismo fichero. Si el identificador de accién atdmica
muestra que esta operacion forma parte de la misma accién atdmica, debe permitirse la lectura de los datos.

Si la segunda operacién de fichero no forma parte de la misma accién atémica, se rechaza el acceso al fichero. Este
rechazo puede tomar la forma de una primitiva de peticion C-REPLIEGUE con un diagnéstico «reintentar mas tarde»
apropiado en el parametro datos de usuario. El rechazo también puede expresarse mediante semantica de diagndstico ¢
la rama. El rechazo también puede resultar simplemente en una espera de la liberacion del bloqueo.

Supongamos, sin embargo, que la segunda operacion de fichero deseaba modificar el fichero antes de que la primere
operacion lo cerrase. Sera rechazada (como anteriormente) si no forma parte de la accién atdmica original. Si, no
obstante, la segunda operacion formaba parte de la accién atdmica original, se esta solicitando una accion ilegal. La
accion que se realice depende de la granularidad de los controles de concurrencia asociados con el fichero. Por ejemplc
pudiera emitirse una primitiva de peticion C-REPLIEGUE con un diagnéstico «no reintentar» que indica el error.

C.S Recuperacion

Los procedimientos de recuperacion forman parte integrante y esencial del CCR. Sin ellos, los controles de concurrencia
(por ejemplo, bloqueos) pueden ser impuestos y no ser liberados nunca, y el compromiso no podrd proporcionar la
atomicidad.

El CCR proporciona servicios para la recuperacion de una sola rama de una accién atémica. La coordinacion de la
recuperacion de mdultiples ramas de una accién atdmica es responsabilidad de la especificacion referente y de su
realizacion.

C.5.1 Datos de accion atomica

La espina dorsal de la recuperacién de CCR son los datos de accion atébmica mantenidos por el usuario de servicio CCR
Los datos de accién atomica consisten en informacién de estado y de control sobre el usuario de servicio CCR y sus
ramas.

El CCR no define la informacion especifica que debe preservarse como datos de accion atémica. Esto es responsabilidac
de la especificacion referente.
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No obstante, el CCR requiere que la informacion mantenida por un usuario de servicio CCR sea suficiente para soportar
la recuperacion de una rama interrumpida por un fallo de aplicacion o de comunicacion. Los datos de accion atémica
también deben ser capaces de identificar los estados inicial y final de los datos ligados.

El CCR define cuando deben persistir los datos de accion atémica. Tras un fallo de aplicacién o de comunicacién, un
usuario de servicio CCR debe ser capaz de hallar los datos de accion atdmica para recuperacion. La existencia de dato
de accién atémica para una rama hace que el usuario de servicio CCR intente su recuperacion (utilizando el servicio
C-RECUPERACION).

La accién que consiste en hacer que los datos de accién atémica sean persistentes se llama anotacién (recording) de Ic
datos de accién atémica. (La anotacion de datos de accion atémica se llama a veces registro (logging), pero no implica
una realizacion especifica.) La accion que consiste en hacer que los datos de accidn atdmica no sean persistentes se llan
supresion (removing) u olvido (forgetting) de los datos de accién atémica (véase A.5). Para olvidar datos de accion
atdmica no es necesario que estén suprimidos fisicamente. Sélo es necesario que los datos de accion atomica olvidadc
no causen un intento de recuperacion.

El Cuadro C.1 es un ejemplo del tipo de informacién que puede incluirse como datos de accién atomica. Esta informacior
contiene el identificador de accién atémica, e informacion de estado sobre si el usuario de servicio CCR ha ofrecido
compromiso o se le ha ordenado (recibido una orden de) compromiso.

El Cuadro C.1 también contiene informacion sobre las ramas de usuario de servicio CCR. Consiste en el identificador de
rama y los valores del parametro ACSE-A-ASOCIACION necesarios para restablecer una asociacién con el usuario de
servicio CCR par, si se requiere recuperacion.

Finalmente, el Cuadro C.1 contiene informacion sobre datos ligados, incluida la definicién de los estados inicial y final.

Como en el Cuadro C.1, los datos de accién atémica pueden incluir informacién sobre el propio usuario de servicio CCR.
No obstante, en determinadas realizaciones esta informacion puede ser implicita en lugar de explicita.

Cuadro C.1 - Ejemplo de datos de accion atomica

Identificador de accién atomica:

— Titulo AE del maestro
— Sufijo

Informacion del usuario de servicio CCR:

— Titulo AE

— Identificador de API

— Identificador de AEI

— Funcién [maestro/intermedio/hoja]
— Estado [ofrecido/compromiso]

Informacion de ramd:repetida en cada rafha
— Sufijo
— Funcién de este usuario de servicio CCR [superior/subordinado]
— Informacién requerida para establecer una asociacién con:

l:l Titulo de AE par

|:| Identificador de API par

l:l Identificador de AEI par

|:| Direccion de presentacion par

l:l Nombre de contexto de aplicacion par

Informacion de datos ligados:

— ldentificacion de recursos

— Informacion de estado inicial
— Informacion de estado final
— Informacion de concurrencia
— Informacion de acceso
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C.5.2  Repliegue presumido

El CCR utiliza el paradigma de repliegue resumido (presumed rollback) (o aborto presumido — presumed abort). Este
paradigma define cuando un usuario de servicio CCR adquiere la responsabilidad de recuperacion para una rama. Es
paradigma también indica lo que significa no tener datos de accidon atdmica para una rama determinada que un par pic
recuperar.

C.5.2.1 Anotacién PREPARADO

Con el repliegue presumido, un subordinado adquiere la responsabilidad de recuperaciéon para una rama cuando Se
decide ofrecer compromiso. Hace persistentes los datos de accién atomica y anota PREPARADO para esa rama (véans
A.3.3y A4.1). Silos datos de accion atdmica se representan como se indica en el Cuadro C.1, el estado es ofrecido
(«offered»).

Si el usuario de servicio CCR es una hoja, los datos de accion atomica del Cuadro C.1 contienen informacion de rama
para una rama, con el cometido de «subordinado».

Si el usuario de servicio CCR es un intermedio, los datos de accién atomica incluyen la anotacion PREPARADO para la
rama hacia el superfr Los datos de accién atémica también contienen informaciéon de rama para las ramas hacia sus
subordinados. Si los datos de accion atomica son los representados en el Cuadro C.1:

— el estado es «ofrecido»;
— para unarama, el cometido es «subordinado»; y
— para una o varias otras ramas, el cometido es «superior».

No se considera que un intermedio adquiere la responsabilidad de recuperacion para las ramas hacia sus subordinadc
cuando anota PREPARADO para la rama hacia el superior. No obstante, pueden hallarse datos de accion atomica
cuando se recibe C-RECUPERACION(preparado) de un subordinado. Si el intermedio no puede establecer una
asociacion hacia su superior, emite una primitiva de respuesta C-RECUPERACION(reintentar méas tarde) hacia el

subordinado.

C.5.2.2 Anotacion COMPROMISO

Un usuario de servicio CCR que actia como el superior de una rama adquiere la responsabilidad de recuperacion pare
esa rama cuando decide ordenar compromiso.

Esto se aplica mas claramente al maestro. Si después de haber recibido ofertas de compromiso de todos sus subordinad
(véase A.3.4), el maestro decide ordenar compromiso, anota los datos de accién atémica y crea una anotacion
COMPROMISO. Si los datos de accion atdmica son como los presentados en el Cuadro C.1:

— el estado es «comprometido»;
— lafuncion para cada rama es «superior».

Una vez creada la anotacion COMPROMISO, el usuario de servicio CCR ordena compromiso en cada rama.

Un intermedio tiene la opcion, después de recibir una orden de compromiso, de reescribir los datos de accién atdmica
para que sean una anotacion COMPROMISO. Esta anotacién contiene la misma informaciéon que la anotacion
COMPROMISO de un maestro. No contiene en cambio, con respecto al Cuadro C.1, informacién de rama para la rama
hacia el superior. Cambiar un registro de una anotacion PREPARADO de un intermedio por una anotacion
COMPROMISO puede ayudar a optimizar las acciones de recuperacion si se produce un fallo de aplicacion o de
comunicacion.

C.5.2.3 Olvidar los datos de accion atomica

Después de ofrecer compromiso, un subordinado olvida los datos de accion atémica cuando se conoce el resultadc
(compromiso o repliegue) de la accién atomica. El resultado es repliegue si el subordinado recibe una indicacion
C-REPLIEGUE o una primitiva de confirmacion C-RECUPERACION(desconocido). El resultado es compromiso si
recibe una primitiva de indicacion C-COMPROMISO o C-RECUPERACION(compromiso).

Para el compromiso, el subordinado debe olvidar los datos de accion atémica antes de enviar la primitiva de respuesta
C-COMPROMISO o C-RECUPERACION(hecho). Si no lo hace, la presencia de los datos de accion atémica permitiria
una futura primitiva de peticion C-RECUPERACION(preparado). Ello ocasionaria la recepcién de una primitiva de
confirmacion C-RECUPERACION(desconocido), lo que entrafia el repliegue de la accion atomica.

4 Larama hacia el superior es la Unica en que esté el subordinado.
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Después de ordenar compromiso, un superior olvida los datos de accion atémica cuando los intercambios CCR
garantizan que el subordinado ha recibido la orden y la ha ejecutado. Esto ocurre cuando el superior recibe una primitiva
de confirmacion C-COMPROMISO o C-RECUPERACION(hecho).

C.5.2.4 Recuperacién

El CCR considera dos tipos de fallo: fallo de aplicacion y fallo de comunicacion. El fallo de aplicacion puede modelarse
como emisién o recepcion de una primitiva de peticiéon o de indicacion A-ABORTO, respectivamente. El fallo de
comunicacion puede modelarse como la recepcion de una primitiva de indicacion A-P-ABORTO.

Durante procedimientos locales de recuperacion, los controles de compromiso quedan liberados para los datos ligados
gue no tengan una anotacion PREPARADO o COMPROMISO correspondiente.

Después de un fallo, si se recibe una primitiva de indicacion C-RECUPERACION(preparado) y no pueden hallarse los
datos de accion atdmica para la rama de que se trate, el usuario de servicio CCR supone que la rama ha sido replegad:
Si se recibe una primitiva de indicacion C-RECUPERACION(compromiso) y no pueden hallarse los datos de accion
atomica para la rama de que se trate, el usuario de servicio CCR supone que se ha recibido anteriormente y ejecutado un
orden de compromiso.

La operacion correcta de CCR se logra solamente garantizando que los datos de accién atomica de la anotacién
PREPARADO vy de la anotacion COMPROMISO persisten a pesar de los fallos.

Una realizacion correcta de CCR garantiza que la informacion escrita como anotacion PREPARADO o COMPROMISO
ha sido asegurada antes de emitir la primitiva de servicio siguiente. En algunos sistemas operativos, esto conllevara
escribir datos en disco y garantizar que todas las correspondientes memorias tampones del disco han sido vaciadas. Est
requiere cuidado en la realizacion.

C.5.2.5 Analisis

El mecanismo de repliegue presumido reduce al minimo el registro de datos de accion atémica. Sin embargo, este
mecanismo no siempre puede llevar a cabo la recuperacién sin causar un repliegue de una parte de la accién atémic:
mayor que la que estaba afectada directamente por el fallo. Reducir al minimo la zona afectada por un fallo no es
requerido ni esta definido por las normas relativas al CCR. El coste de esas actualizaciones adicionales de datos
persistentes debe equilibrarse con las ventajas de localizar la necesidad de recuperacién, y la probabilidad de que st
necesite esa recuperacion.

NOTA — El CCR no proporciona puntos de control globales en una rama, lo que deja abierto un posible campo de
normalizacién del CCR. La utilizacién de puntos de control podria reducir el volumen de los trabajos repetidos si se fiatiduce un

Los procedimientos de recuperacion local de una rama pueden requerir que un usuario de servicio CCR repliegue otras
ramas de la accién atémica. Esto queda determinado por la especificacién referente. La decision de replegar otras rama:
puede depender de que los resultados intermedios hayan sido asegurados o no por los usuarios de servicio CCF
intermedios. Esto permite utilizar mecanismos de puntos de control por pares.

CS53 Identificadores de invocacion de AP y AE

En la subclausula A.4 se definen las reglas de manipulacion de datos de accién atdmica para un usuario de servicio CCR
Si se observan esas reglas, lo siguiente sera verdadero (true). Después de recibir una primitiva de indicacién
C-RECUPERACION, el usuario de servicio CCR hallara los datos de accion atomica para la rama de que se trate, o
determinara correctamente que no existe ninguno. Esta es una exigencia primordial del mecanismo de recuperacion
del CCR.

Acceder a (es decir, hallar) datos de accién atémica tiene repercusiones sobre cdmo se emplean los identificadores de
invocacion de AP y AB. Existen dos posibilidades:

a) Los datos de accion atémica son accesibles por cualquier invocacién (AEI) de una AE determinada.

b) Los datos de accién atomica son accesibles solamente por una AEI determinada, es decir, que los datos de
accion atémica no son accesibles a una invocacién de la misma AE que tiene un identificador de
invocacion distinto.

5 Los valores de los identificadores de invocacion de AP y AE llamante, llamado y respondedor pueden intercambiarse en el
servicio A-ASOCIACION (véase la Rec. X.217 del CCITT | ISO 8649).
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El CCR no especifica la utilizacién de uno u otro método. Esto es responsabilidad de la especificacion referente. No
obstante, pueden plantearse dificultades de interfuncionamiento entre realizaciones que utilizan métodos distintos. Por
este motivo, a continuacidon se examina brevemente cada método en funcién de su relacion con la utilizacion de
identificadores de invocacion.

C.5.3.1 Accesibilidad por cualquier AEI

El primer método no emplea identificadores de invocacién de AP o AE. Los datos de accidn atomica son anotados, y se
accede a ellos, independientemente de las invocaciones de AP y AE originalmente relacionadas con la rama.

Al establecer una asociacién, cualquiera de los usuarios de servicio CCR puede informar a su par sobre sus
identificadores de invocacion. El solicitante de asociacién puede hacerlo utilizando los identificadores de invocacion
llamantes en la primitiva de peticion A-ASOCIACION. Del mismo modo, el respondedor de asociacion puede utilizar
los parametros respondedores. Los usuarios de servicio CCR pueden intercambiar esos valores por motivos distintos al
acceso a los datos de accién atémica.

No obstante, debe tenerse cuidado si el iniciador de asociacion utiliza los parametros de identificador de invocacion
llamado. Un identificador de invocacion llamado puede no ser utilizado ya por el respondedor de asociacion. Esto puede
ser particularmente cierto cuando se esta estableciendo una asociacion después de un fallo.

C.5.3.2 Accesibilidad por una AEI especifica

El segundo método recurre a identificadores de invocacion de AP y AE. Los datos de accion atdmica son anotados, y se
accede especificamente a ellos, para las invocaciones de AP y AE originalmente relacionadas con la rama.

Al establecer una asociacion, cada usuario de servicio CCR informa a su par sus identificadores de invocacion. El
solicitante de invocacion lo hace empleando los identificadores de invocacion llamante en la primitiva de peticion
A-ASOCIACION. El respondedor de asociacion utiliza los parametros respondedores. Estos identificadores de
invocacion estan incluidos en los datos de accién atémica para la rama.

Si una asociacion debe emplearse para recuperacion, los parametros del identificador de invocacion llamado también
estan presentes en la primitiva de peticion A-ASOCIACION. Los valores de los parametros llamante y llamado en la
primitiva de peticion A-ASOCIACION son los mismos que los utilizados anteriormente en la asociacion que transportd
C-COMIENZO en la rama interrumpida.

Una asociaciéon se establece con la invocacién de la rama interrumpida. Si la asociacién no puede establecerse con €
AEI llamado, el usuario de servicio CCR de una rama interrumpida no puede obtener las primitivas de confirmacién
C-RECUPERACION(hecho) o C-RECUPERACION(desconocido) apropiadas. Seguira realizando indefinidamente
intentos de recuperacion (o por lo menos, intentos de asociacion).

Se asignan valores de identificador de invocacién a una API y una AEI por un tiempo indeterminado. Esto es necesario
porque un usuario de servicio CCR puede considerar que una rama esta completada mientras que el otro puede conside
rarla interrumpida. Por ejemplo, consideremos que se ha producido un fallo antes de que el superior reciba una primitiva
de indicacion C-PREPARADO. El superior considera la rama completada (repliegue presumido), pero para el subordi-
nado esta interrumpida. El subordinado intentara enviar una primitiva de peticion C-RECUPERACION(preparado) en
otra asociacion a las APl y AEI del superior.

En la practica, una realizacién puede elegir emplear solamente unos pocos valores de identificador de invocacién para
este método.

C.6 Relaciones de tiempo y secuencia de primitivas de servicio

El CCR sustenta el proceso de compromiso de dos fases (véase 6.1.7). Para los usuarios de servicio CCR de una acci6
atomica, las transiciones entre sus fases se producen en momentos distintos.

El CCR no especifica cuando comienza la fase |. Puede considerarse que esta fase | incluye el periodo que sigue &
C-COMIENZO cuando flujos de semantica de aplicacién manipulan los datos ligados. Otra posibilidad es considerar que
la fase | s6lo estd empezando cuando se emite C-PREPARACION o una semantica equivalente.

Rec. UIT-T X.851 (1993 S) Reemplazada por una version mas reciente 43



Reemplazada por una version mas reciente  ISO/CEI 9804 : 1995 (S)

La Figura C.3 representa las relaciones temporales de una accion atdbmica de dos ramas: el maestro A, el intermedio B
la hoja C. Para cada uno de estos usuarios de servicio CCR la Figura C.3 muestra el comienzo y el final de las fases, los
tiempos cuando se anotan datos de accién atémica, y cuando puede 2teiseseantica de aplicacion para una rama

de accion atomica. En la rama entre A y B, C-COMIENZO es confirmado y se utiliza C-PREPARACION. En la rama
entre By C, C-COMIENZO no es confirmado y la semantica de preparacion es implicita (véase C.9).

Un cuidadoso examen de la Figura C.3 muestra dos caracteristicas importantes de CCR. En primer lugar,
independientemente de cuando se producen fallos, nunca se deja a un subordinado con una rama incompleta, que €
superior cree estd completa. La rama se repliega, o uno o ambos usuarios de servicio CCR intentan recuperarla utilizandc
el servicio C-RECUPERACION. En segundo lugar, la fiabilidad de los intercambios de semantica CCR se obtiene sin
necesidad de que los usuarios de servicio CCR retengan el conocimiento (en datos persistentes) del identificador de
accion atémica mas alla del final de la accion atémica. No obstante, para garantizar que sea Unico, un identificador de
accion atébmica no puede reutilizarse.

Las Figuras C.4 a C.6 representan otros casos de accidn atébmica. La accidn atébmica consta de cuatro usuarios de servici
CCR: el maestro A, un intermedio B y dos hojas C y D. Cada una de las figuras muestra la secuencia de las primitivas de
servicio CCR y la anotacién de datos de accion atémica.

La Figura C.4 muestra el caso de una accion atomica que lleva a cabo un compromiso. En este caso, se emplea e
servicio C-PREPARACION facultativo. Obsérvese que el intermedio B no emite una primitiva de peticion
C-PREPARACION a sus subordinados hasta que ha recibido una primitiva de indicacion C-PREPARACION de su
superior (el maestro A).

La Figura C.5 muestra el caso cuando la hoja D no puede ofrecer compromiso. Repliega la rama al superior. El
intermedio decide entonces replegar las ramas a su otra hoja (C) y a su superior (A).

La Figura C.6 muestra un caso similar al de la Figura C.4 con dos excepciones. No se emplea el servicio
C-PREPARACION facultativo y la utilizacién del servicio C-COMIENZO no es confirmada.

C.7 Comentarios sobre la complejidad de realizacion
El tipo de utilizacién de CCR depende del nivel de actividad y de la estructura del sistema operativo soporte.
Por ejemplo, consideremos la utilizacion del CCR para operaciones de ficheros a distancia entre dos AEIl. En este

ejemplo, el superior pide una operacién en un fichero distante controlado por el subordinado. La accién atémica es una
operacion de un fichero. Los datos ligados representan el fichero en el extremo distante (del subordinado).

6) En las Figuras C.3 y C.7 el servicio «<DATOS» se emplea para expresar el envio y recepcion de semantica de aplicacion que
manipula los datos ligados de la accién atémica. Asimismo, en la Figura C.3, el servicio «kDATOS (exterior)» expresa el envio y
recepcion de semantica en la asociacion pero antes de que comience la rama.
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Figura C.3 — Relaciones temporales para arbol de accion atémica de dos ramas
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Figura C.4 — Secuencia de primitivas — Accién atémica comprometida — C-PREPARACION explicito
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Figura C.5 - Secuencia de primitivas — Accion atomica replegada
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A continuacion se describen varias operaciones de ficheros a distancia que requieren un cuidado cada vez mayor en le
realizacion:

a) Leer un fichero: En este caso, el estado final del fichero es también su estado inicial, y la realizacion es
facil. El subordinado puede emitir una primitiva de peticion C-PREPARADO cuando la ultima anotacion
es leida y enviada al superior. El superior puede emitir entonces una primitiva de peticion C-REPLIEGUE
0 seguir el procedimiento de compromiso. Se necesita cierto tipo de control de concurrencia para
garantizar la propiedad de aislamiento.

b) Crear un nuevo fichero: El estado inicial es la ausencia del nuevo fichero en el sistema del subordinado.
El estado final es la presencia del fichero con todas sus anotaciones. El superior emite una primitiva de
peticion C-PREPARACION (o equivalente) cuando ha enviado todos los datos para el nuevo fichero. Si
el subordinado recibe la orden de compromiso, el nuevo fichero es accesible. Si el subordinado recibe la
orden de repliegue, el nuevo fichero es suprimido y nunca estuvo disponible.

C) Sobreescritura de un fichero existente: Cuando el subordinado ofrece compromiso (es decir, que emite
una primitiva de peticion C-PREPARADO), conserva la capacidad de producir el antiguo fichero o el
fichero sobreescrito. Si el subordinado recibe la orden de compromiso, el fichero tiene el contenido
sobreescrito. Si recibe la orden de repliegue, el fichero tiene su contenido inicial.

d) Adicion a un fichero existente: El estado final es el antiguo fichero con las anotaciones afadidas. Si el
subordinado recibe una orden de compromiso, el fichero con las anotaciones afiadidas esté disponible. Si
recibe la orden de repliegue, las anotaciones afiadidas son suprimidas antes de que el fichero esté
disponible. En algunos sistemas actuales, puede ser necesario copiar el antiguo fichero para llevar a cabo
correctamente la recuperacion tras el fallo de aplicacion durante el compromiso, y dejar la posibilidad de
repliegue.

e) Escribir un solo fichero y cerrar un fichero: En este caso, el estado inicial es un fichero abierto sin la
anotacion. El estado final es un fichero cerrado con la anotacion.

C.8 Utilizacion del parametro datos de usuario en servicios CCR

Cada servicio CCR (por ejemplo, C-COMIENZO) tiene un parametro datos de usuario facultativo en sus primitivas
(véase la clausula 7). La especificacion referente determina la utilizacion (si la hubiese) de esos pardmetros datos de
usuario.

A continuacién se examinan cuatro maneras distintas de utilizar los parametros datos de usuario:
a) especificar el nivel de compromiso;
b) expresar diagndsticos;
¢) transmitir semantica de aplicacion; e
d) informar dafio heuristico.

La semantica transmitida en el parametro datos de usuario es, en realidad, otra APDU de ASE. En lugar de utilizar el

parametro datos de usuario de CCR, una especificacion referente puede concatenar una APDU de ASE con la APDU de
CCR. Se aplican las mismas opciones y restricciones que para la utilizaciéon de los parametros datos de usuario. Por
ejemplo, una APDU concatenada que se produce después de las APDU de CCR PREPARACION o PREPARADO no

debe manipular datos ligados.

C.8.1 Nivel de compromiso

El compromiso es el proceso que consiste en completar una rama con la liberaciéon de datos ligados en el estado final. Er
algunas aplicaciones el significado de liberacion y estado final puede tener diversos niveles de rigidez. La seleccion del
nivel de compromiso particular para una rama puede expresarse mediante semantica enviada y recibida en un parametr
datos de usuario de una primitiva de servicio CCR.

Por ejemplo, si su superior envia un material de subordinado para impresion, el superior puede requerir la complecién de
la impresién antes del compromiso. Como otra posibilidad, puede requerir sencillamente el aseguramiento del material, y
la impresién se efectla mas tarde.

La JTM, por ejemplo, permite compromiso con una acciéon menor que la requerida por el superior. No obstante, al
hacerlo, el subordinado acepta implicitamente informar cualquier fallo y completar toda la accién como una futura
accién atomica.

Otro ejemplo de nivel de compromiso es el archivado de una base de datos por el subordinado. En este caso, se asigha u
bajo nivel de compromiso a los cambios de la versidn principal (disco) y un nivel mas alto de compromiso a los cambios
gue también han sido archivados.
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En general, un superior expresa su nivel de compromiso requerido mediante la semantica enviada en el parametro dato:
de usuario de la primitiva de peticion C-COMIENZO. El subordinado hace por lo menos lo que se le pide, y quizas mas.
El subordinado informa entonces lo que ha hecho en el parametro datos de usuario de la primitiva de
peticion C-PREPARADO.

El concepto de nivel de compromiso puede no ser necesario para muchas aplicaciones. Cuando se utiliza, su semantic:
depende de la especificacion referente.

C.8.2  Diagnosticos CCR

Puede ser necesario que una especificacion referente exprese semantica de diagndstico sobre el progreso o la complecic
de una rama. Por ejemplo, el diagnéstico puede transmitirse en uno de los siguientes parametros datos de usuario CCR:

a) primitiva de peticion o de respuesta C-COMPROMISO: aviso sobre un posible problema;

b) primitiva de peticion C-RECUPERACION(reintentar mas tarde): un diagnostico de reintentar
ulteriormente que indica cuando es apropiado un futuro intento; y

c) primitiva de peticion C-REPLIEGUE de un subordinado: un diagnéstico de no reintentar que indica que
no debe efectuarse un intento futuro.

Como en un arbol de accion atémica pueden intervenir numerosos usuarios de servicio CCR, la especificacion referente
debe considerar la posibilidad de definir cada mensaje de diagndstico con tres piezas de informacioén:

a) laidentidad del origen del mensaje;
b) la porcion del mensaje que es legible por maquina;

€) una porcién legible por seres humanos.

C.83 Semantica de aplicacion

El parametro datos de usuario en las primitivas de servicio C-COMIENZO, C-PREPARACION, C-PREPARADO y
C-RECUPERACION(preparado) puede emplearse para transmitir semantica de aplicacion (es decir, datos que
manipulan los datos ligados). Por ejemplo, el superior puede enviar su semantica de aplicacién final como datos de
usuario en la primitiva de peticion C-PREPARACION. Del mismo modo, el subordinado puede enviar su Gltima
semantica de aplicacion como datos de usuario en la primitiva de peticion C-PREPARADO.

El parametro datos de usuario en los servicios C-COMPROMISO, C-RECUPERACION(compromiso) y
C-REPLIEGUE s6lo puede emplearse para semantica que no sea de aplicacién (es decir, seméantica que no afecte
directamente a los datos ligados).

C.84 Aviso heuristico

El parametro datos de usuario en una primitiva de respuesta C-REPLIEGUE y C-COMPROMISO puede utilizarse para
transmitir informes de dafio heuristico, pero esos informes pueden perderse si se produce un fallo. La primitiva de
confirmacién puede no ser recibida por el otro usuario de servicio CCR. Ningun otro flujo de semantica se produce para
la rama porque se han olvidado datos de accién atdmica antes de emitir la primitiva de respuesta.

El parametro datos de usuario en esas primitivas también puede utilizarse para avisar que un fallo puede haber causad
la pérdida de informes de dafio heuristico mas adelante en el arbol de accién atémica.

C.9 Utilizacion facultativa de C-PREPARACION

Un superior puede emitir una primitiva de peticion C-PREPARACION para informar al subordinado que no le enviara
ninguna otra semantica de aplicacion, pero también puede enviar datos que no manipulan los datos ligados del
subordinado. El usuario de servicio CCR es el Unico que puede distinguir entre semantica de aplicacion y de no
aplicacién.

La invocacion del servicio C-PREPARACION también dice al subordinado que complete su procesamiento para esa

rama y ofrezca compromiso. El superior puede utilizar el parametro datos de usuario para enviar su Ultima semantica de
aplicacién al subordinado.
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C.9.1 Semantica «preparar implicito» (prepare implicit)

El servicio C-PREPARACION es facultativo. Si este servicio no es empleado por una especificacion referente, la Gltima
semantica de aplicaciébn enviada por el superior al subordinado debe llevar una semantica de «preparar implicito»
equivalente, es decir, que el subordinado debe saber cuando ha recibido la Gltima semantica de aplicaciéon del superior.
El subordinado puede ofrecer entonces compromiso.

C.9.2  Preparar y continuar condicional implicito (implicit conditional prepare and continue)

Si una especificacion referente no utiliza C-PREPARACION, puede proceder de otra manera para expresar la semantica
de preparar.

La dltima semantica de aplicacion enviada por el superior puede incluir la semantica de «preparar condicional». La
semantica «preparar condicional» recibida por el subordinado le permite invocar C-PREPARADO. Otra posibilidad es
que el subordinado puede enviar semdntica «continuar» al superior. Esto indica que no enviara C-PREPARADO por el
momento y que la rama continda.

Después de enviar la seméntica «preparar condicional», el superior puede no enviar semantica de aplicacion hasta que
reciba una primitiva de indicacién C-PREPARADO o la semantica «continuar» alternativa.

C93 Colision entre C-PREPARADQO y semantica de aplicacion

Una de las tareas de una especificacion referente es garantizar que una primitiva de peticion C-PREPARADO del
subordinado no colisiona con semantica de aplicacién del superior. Este es un error de aplicacion. La colisién viola la
propiedad de coherencia de la accién atomica.

Esta colisién no es un error de secuenciacién CCR (es decir, de protocolo). EI ASE de CCR no puede detectar esta
situacion. No es «consciente» de la semantica de aplicacion enviada y recibida por la rama, es decir, que las primitivas
de peticion y de indicacion (DATA) y de la semantica de aplicacién no son eventos CCR (véanse los Cuadros 9 a 14).

NOTA — El CCR permite la colisién de servicios C-PREPARACION y C-PREPARADO. Si C-PREPARACION lleva
semantica de aplicacién, se produce una colisién entre C-PREPARADO y semantica de aplicacion. EI ASE de CCR tampoco puede
detectar esta situacion.

La Figura C.7 representa una colisidbn entre semantica de aplicacién y el servicio C-PREPARADO. EIl superior ha
emitido dos primitivas de peticion DATOS que envian semantica de aplicacion al subordinado. El subordinado recibe la
primera primitiva de indicacion DATOS. Supone que es la semantica de aplicacion final para la rama. Emite entonces
una primitiva de peticion C-PREPARADO al superior. A continuacion recibe la segunda primitiva de indicacion
DATOS que contiene semantica de aplicacién que manipulara sus datos ligados. Los dos servicios colisionan.

Superior Subordinado

Pet. datos\A

—_—
™A Datos

Pet. datos\ | Pet. C-PREPARADO

Ind. C-PREPARADO «”| ™ |nd. datos

T0719480-94/d09

Figura C.7 — Colision entre datos de aplicaciéon y C-PREPARADO
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El subordinado es «consciente» de la colisiébn. Ha recibido semantica de aplicacion después de haber enviado una
primitiva de peticion C-PREPARADO. Este es un error de aplicacion. No obstante, el subordinado no puede replegar la
rama.

Por otra parte, el superior no puede detectar la colisiébn observando meramente la secuencia de primitivas CCR en su
extremo de la rama. No sabe si el subordinado ha emitido la primitiva de peticion C-PREPARADO antes de o después
de recibir la segunda primitiva de indicacion DATOS.

NOTA - Esta situacion puede ser objeto de una futura normalizacion del servicio CCR.

En la realizacidn existen varias maneras de evitar esta situacion:

a) Utilizar el servicio C-PREPARACION explicito o disponer de una semantica de preparar implicito bien
definida.

b) No enviar datos (semantica de aplicacion o de no-aplicacion) al subordinado después de la primitiva de
peticion C-PREPARACION explicita o implicita.

c) No emitir una primitiva de peticion C-PREPARADO hasta que el subordinado reciba la primitiva de
indicacién C-PREPARACION explicita o implicita.

d) En la primitiva de peticion C-PREPARACION, incluir un «testigo» semantico en el parametro datos de
usuario. El subordinado debe devolver este testigo en el parametro datos de usuario de la primitiva de
peticion C-PREPARADO. Si el superior no recibe el testigo, repliega la rama.

C.10  Utilizacion de servicios de sincronizacion y resincronizacion de sesiéon con la version 1 del
protocolo CCR

Como se especifica en la Norma ISO/CEI 9805, el servicio C-COMIENZO corresponde al servicio
S-SINCRONIZACION MENOR, el servicio C-COMPROMISO corresponde al servicio S-SINCRONIZACION
MAYOR, y el servicio C-REPLIEGUE corresponde al servicio S-RESINCRONIZACION(rearranque), es decir, tipo
«rearranque». Normalmente, el nimero de serie de punto de sincronizacion utilizado para C-REPLIEGUE es igual al
ndmero de serie de punto de sincronizacion del anterior C-COMIENZO.

El usuario de servicio CCR puede invocar los servicios de sincronizacion y resincronizacion de sesiéon durante una rama.
Sin embargo, es necesario restringir la utilizacién del servicio S-RESINCRONIZACION.

Con el fin de asegurar la entrega de las primitivas de C-REPLIEGUE, S—RESINQRONIZACION invocado por un
usuario del servicio CCR siempre pierde en una colisibn con S-RESINCRONIZACION que sustenta C-REPLIEGUE.
Esto sucede si las siguientes condiciones son verdaderas (véase 9.5 de la Rec. UIT-BR/&F 9805):

a) Elusuario del servicio CCR restringe su utilizacion de resincronizar a
S-RESINCRONIZACION(rearranque).

b) EIl valor del numero de serie de punto de sincronizacién en S—RESINCRONIZACION(rea(ranque)
invocado por un usuario del servicio CCR es mayor que el valor en S-RESINCRONIZACION que
sustenta C-REPLIEGUE.

Por tanto, se imponen las siguientes restricciones al usuario del servicio CCR durante una rama y a la realizacién del
ASE de CCR:

c) Si un usuario del servicio CCR ha invocado S-SINCRONIZACION MAYOR, el nimero de serie de
punto de sincronizacion de S-RESINCRONIZACION(reiniciacion) que sustenta C-REPLIEGUE es igual
al nimero de serie de punto de sincronizacion del Gltimo S-SINCRONIZACION MAYOR. En los demas
casos, el valor es igual al nimero de serie de punto de sincronizacion de SINCRONIZACION MENOR
gue sustento el anterior C-COMIENZO.

d) El valor del namero de serie de punto de sincronizacién en S-RESINCRONIZACION(rearranque)

invocado por un usuario del servicio CCR es mayor que el numero de serie de punto de sincronizacion del
anterior C-COMIENZO o del anterior S-SINCRONIZACION MAYOR, si fue invocado.
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