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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resoluciéon N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresiéon "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacién de la presente Recomendacion suponga el
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adagtamaiiposicion en cuanto a la
demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo, debe sefialarse a I
usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les inst
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

O UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicaciéon puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningn medio,
sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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NORMA INTERNACIONAL

RECOMENDACION UIT-T

TECNOLOGIA DE LA INFORMACION — INTERCONEXION DE SISTEMAS
ABIERTOS — PROTOCOLO COMUN DE INFORMACION
DE GESTION: ESPECIFICACION

1 Campo de aplicacion

Esta Recomendacion | Norma Internacional especifica un protocolo utilizado por las entidades de capa de aplicacion para
intercambiar informacion de gestion.

Esta Recomendacion | Norma Internacional especifica:

los procedimientos para la transmision de informacién de gestién entre entidades de aplicacion;

la sintaxis abstracta del protocolo comin de informacién de gestion (GEhi#on management
information protocol) y las reglas de codificacién asociadas que han de aplicarse;

los procedimientos para la interpretacion correcta de informacion de control de protocolo;

los requisitos de conformidad que ha de satisfacer la implementacion de esta Recomendacion.

Esta Recomendacion | Norma Internacional no especifica:
— laestructura o significado de la informacién de gestion transmitida por medio del CMIP;
— lamanera en que se realiza la gestién como resultado de intercambios de CMIP;

— las interacciones que resultan de la utilizacion del CMIP.

2 Refer encias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones y Normas Internacionales contienen disposiciones que, mediante su referencia en est
texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacién | Norma Internacional. Al efectuar esta publicacion,

estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y Normas son objeto de revisiones, por lo que s
preconiza que los participantes en acuerdos basados en la presente Recomendacion | Norma Internacional investiguen |
posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las Recomendaciones y las Normas citadas a continuacién. Los
miembros de la CEl y de la ISO mantienen registros de las Normas Internacionales actualmente vigentes. La Oficina de
Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT mantiene una lista de las Recomendaciones UIT-T actualmente

vigentes.

2.1 Recomendaciones | Normas Internacionales idénticas

Recomendacién UIT-T X.200 (1994) | ISO/CEIl 7498-1:19%4cnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: El modelo.basico

— Recomendacion UIT-T X.215 (1995) | ISO/CEI 8326:1938;nologia de la informacién — Interconexion
de sistemas abiertos — Definicion del servicio de sesion

— Recomendacion UIT-T X.216 (1994) | ISO/CEI 8822:19%tnologia de la informacion — Interconexion
de sistemas abiertos — Definicion del servicio de presentacion

— Recomendacion UIT-T X.217 (1995) | ISO/CEI 8649:1938;nologia de la informacién — Interconexion
de sistemas abiertos — Definicion de servicio para el elemento de servicio de control de asociacion

— Recomendacion UIT-T X.226 (1994) | ISO/CElI 8823-1:19%94cnologia de la informacién —
Interconexién de sistemas abiertos — Protocolo de presentacidbn con conexion: Especificacion del
protocola

Rec. UIT-T X.711 (1997 S) 1
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Recomendacién UIT-T X.227 (1995) | ISO/CEI 8650-1:19%9écnologia de la informacion —
Interconexiéon de sistemas abiertos — Protocolo con conexion para el elemento de servicio de control de
asociacion: Especificacion de protocolo

Recomendacion UIT-T X.710 (1997) | ISO/CEI 9595:199&;nologia de la informacién — Interconexion
de sistemas abiertos — Servicio comun de informacién de gestion

Recomendacién X.712 del CCITT (1992) | ISO/CEIl 9596-2:19%&nologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Protocolo comin de informacion de gestion: Formulario de
enunciado de conformidad de implementacién de protocolo

2.2 Pares de Recomendaciones | Normas Internacionales de contenido técnico equivalente

Recomendacién X.208 del CCITT (198Bkpecificacion de la notacion de sintaxis abstracta.uno

ISO/CEI 8824:1990, Information technology — Open Systems Interconnection — Specification of Abstract
Syntax Notation One (ASN.1)

Recomendacién X.209 del CCITT (198&specificacion de las reglas bésicas de codificacion de la
notacion de sintaxis abstracta uno

ISO/CEI 8825:1990, Information technology — Open systems Interconnection — Specification of Basic
Encoding Rules for Abstract Syntax Notation One (ASN.1)

Recomendacién X.219 del CCITT (1988)peraciones a distancia: Modelo, notacién y definicion del
servicia

ISO/CEI 9072-1:1989, Information processing systemsText communicationr Remote Operations
Part 1. Model, notation and service definition

Recomendacion X.229 del CCITT (1988)peraciones a distancia: Especificacion del protocolo

ISO/CEI 9072-2:1989, Information processing systemsText communication — Remote Operations —
Part 2: Protocol specification

Recomendacién X.700 del CCITT (199R)arco de gestidén para la interconexién de sistemas abiertos
para aplicaciones del CCITT

ISO/CEIl 7498-4.1989, Information processing systems — Open Systems Interconnection — Basic
Reference Model — Part 4: Management framework

3 Definiciones

A los efectos de esta Recomendacion | Norma Internacional se aplican las definiciones siguientes.

3.1 Definiciones del modelo de referencia basico

En esta Recomendacion | Norma Internacional se utilizan los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.200 |
ISO/CEI 7498-1.

a) elemento de servicio de aplicacién;
b) proceso de aplicacion;
c) sistema abierto real;
d) gestion de sistemas.
3.2 Definiciones del marco de gestion

En esta Recomendacion | Norma Internacional se utilizan los siguientes términos definidos en la Rec. X.700 del CCITT |
ISO/CEI 7498-4:

a)
b)
c)
d)

objeto gestionado;
informacion de gestion;
base de informacién de gestion;

entidad de aplicacion de gestion de sistemas.

2 Rec. UIT-T X.711 (1997 S)



| SO/CEI 9596-1: 1998 ()

3.3 Definiciones de oper aciones a distancia

En esta Recomendacion | Norma Internacional se utilizan los siguientes términos definidos en la Rec. X.219 del CCITT |
ISO/CEI 9072-1:

a) Iniciador de asociacion;

b) respondedor de asociacion;

c) operaciones ligadas;

d) operaciones a distancia;

e) elemento de servicio de operaciones a distancia;
f) invocador;

g) realizador;

h) clase de asociacion;

i) clase de operacion.

34 Definiciones del servicio comun de informacion de gestion

En esta Recomendacion | Norma Internacional se utilizan los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.710 |
ISO/CEI 9595:

a) atributo;

b) elemento de servicio comun de informacién de gestion;
c) servicio comun de informacion de gestion;

d) proveedor del servicio CMISE;

e) usuario del servicio CMISE;

f)  usuario invocador del servicio CMISE;

g) usuario realizador del servicio CMISE.

35 Definiciones de elemento de servicio de control de asociacion (ACSE)

En esta Recomendacion | Norma Internacional se utilizan los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.217 |
ISO/CEI 8649:

a) contexto de aplicacion;
b) asociacion de aplicacion;
c) asociacion.

3.6 Definiciones de presentacion

En esta Recomendacion | Norma Internacional se utilizan los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.216 |
ISO/CEI 8822:

a) sintaxis abstracta;
b) sintaxis de transferencia.

4 Simbolos y abreviaturas

A los efectos de esta Recomendacion | Norma Internacional se utilizan las siguientes siglas.
ACSE Elemento de servicio de control de asociacadso€iation control service element)
APDU Unidad de datos de protocolo de aplicacigpplication protocol data unit)

ASE Elemento de servicio de aplicaci@pylication service element)
ASN.1 Notacion de sintaxis abstracta uabs{ract syntax notation one)
CMIP Protocolo comun de informacion de gestiéonmmon management information protocol )

CMIPM Maquina de protocolo comdn de informaciéon de gestiomrfion management information
protocol machine)

Rec. UIT-T X.711 (1997 S) 3
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CMIS Servicio comun de informacién de gestiéanimon management information services)

CMISE Elemento de servicio comun de informacion de gestidmrfion management information service
element)

DCsS Conjunto de contexto definiddefined context set)

PCI Informacion de control de protocolprétocol control information)

PDU Unidad de datos de protocojwrdtocol data unit)

PICS Enunciado de conformidad de implementacion de protocptotofol implementation
conformance statement)

RO Operaciones a distancigriote operations)

ROSE Elemento de servicio de operaciones a distarei®té operations service element)

SMAE Entidad de aplicacién de gestién de sisteragse(ns management application-entity)

5 Vision de conjunto
El protocolo comin de informacién de gestién (CMIP) especifica elementos de protocolo que pueden utilizarse para

proporcionar los servicios de operaciones y notificacién descritos en la Rec. UIT-T X.710 | ISO/CEI 9595, que define los
servicios comunes de informacion de gestion (CMIS).

51 Servicio prestado

El protocolo especificado en esta Recomendacion | Norma Internacional soporta los servicios especificados en la
Rec. UIT-T X.710 | ISO/CEI 9595. Estos servicios se resumen en el cuadro 1.

Cuadro 1 — Servicios comunes de informacion de gestion

Servicio Tipo
M-CANCELACION-OBTENCION | Confirmado
M-INFORME-EVENTO Confirmado/no confirmado
M-OBTENCION Confirmado
M-FIJACION Confirmado/no confirmado
M-ACCION Confirmado/no confirmado
M-CREACION Confirmado
M-SUPRESION Confirmado
52 Servicios subyacentes

En esta Recomendacion | Norma Internacional se utilizan los servicios RO-INVOCACION, RO-RESULTADO,
RO-ERROR y RO-RECHAZO-U del elemento de servicio de operaciones a distancia (RQQ&E pperations service

element) definido en la Rec. X.219 del CCITT | ISO/CEI 9072-1. EI ROSE conlleva la utilizaciéon del servicio de
presentacion definido en la Rec. UIT-T X.216 | ISO/CEI 8822. Las operaciones confirmadas del CMIP son operaciones
de clase 2 (asincronas) u operaciones de clase 1 (sincronas), segun lo requiera la aplicacién. La eleccién de la clase d
operaciones es un asunto local. Las operaciones no confirmadas del CMIP son las operaciones de clase 5 (asincronas
resultado no comunicado). EI CMIP utiliza asociaciones de clase 3.

Si la unidad funcional servicio ampliado se negocia satisfactoriamente, las unidades de datos de protocolo de aplicacion
del ROSE pueden hacerse corresponder con otros servicios de presentacion distintos del servicio P-DATOS.

NOTA — Por gemplo, puede ser necesario modificar € conjunto de contexto definido (DCS, defined context setefinido por la
presentacion cuando la operacion CMIP se envia al usuario del servicio CMISE. En este caso, la APDU de ROSE que transporta
la operacion CMIP se hara corresponder con el servicio P-MODIFICACION-CONTEXTO que también se utiliza para realizar los
cambios del DCS.

En la descripcién del contexto de aplicacion utilizado en la asociacion se dan detalles de los otros servicios de
presentacion que se necesitan y de la manera de utilizarlos.

4 Rec. UIT-T X.711 (1997 S)
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521 Servicios que se supone prestara el ACSE

En esta Recomendacién | Norma Internacional se supone la utilizacién de los servicios A-ASOCIACION,
A-LIBERACION, A-ABORTO y A-P-ABORTO del elemento de servicio de control de asociacion.

522 Servicios de la capa de presentacion cuya utilizacion se supone

En la Rec. X.229 del CCITT | ISO/CEI 9072-2 se supone la utilizacion del servicio P-DATOS de la capa de presentacion
para la transferencia de las PDU RO-INVOCACION, RO-RESULTADO, RO-ERROR y RO-RECHAZO.

5.3 Definiciones de informacién de gestion

En esta Recomendacion | Norma Internacional se define la sintaxis abstracta del protocolo comun de informacion de
gestién. Las definiciones de informacion de gestion transportadas por el protocolo no se especifican en la presente
Recomendacion | Norma Internacional.

54 Version de protocolo

En la presente Recomendacién | Norma Internacional se define la version 2 del CMIP. La version 2 sustituye a la
version 1. Esta Recomendacién | Norma Internacional no define ningun interfuncionamiento entre la version 2 y la
version 1.

6 Elementos de procedimiento

En esta clausula se definen los elementos de procedimiento del CMIP. Los procedimientos definen la transferencia de
las PDU de CMIP cuya estructura, codificacion y relacion con las primitivas de servicio del CMIS se especifican en la
clausula 7.

La maquina de protocolo comun de informacién de gestion (CMI&mon management information protocol
machine) acepta primitivas de servicio peticion y respuesta del CMIS, y emite PDU de CMIP que inician elementos de
procedimiento especificos descritos en este punto.

Una CMIPM aceptara cualquier PDU de CMIP bien formada y la pasara al usuario realizador del servicio CMISE para
su procesamiento, por medio de las primitivas de servicio indicacion y confirmacién del CMIS. Si la PDU recibida no
esta bien formada, o no contiene una notificacion u operacion soportada, se devuelve una PDU que indica que la PDU
recibida ha sido rechazada.

Los procedimientos indican solamente cémo deben interpretarse los diversos campos de la PDU del CMIP, y no lo que
un usuario invocador del servicio CMIS debe hacer con la informacion que pide, ni cémo un usuario realizador del
servicio CMIS debe procesar la invocacion.

6.1 Establecimiento de la asociacion

El establecimiento de una asociacion comprende dos usuarios del servicio CMIS, uno que es el iniciador de la asociacion
y el otro que es el respondedor de la asociacion.

Un usuario del servicio CMIS puede iniciar un establecimiento de asociacion utilizando el servicio A-ASOCIACION de
la Rec. UIT-T X.217 | ISO/CEI 8649.

El contexto de aplicacién especifica, entre otras cosas, las reglas requeridas para la coordinacién de la informacion de
iniciacion correspondiente a distintos ASE. Las reglas de asociacion del CMIS se especifican en el anexo A.

6.2 Operaciones a distancia

6.2.1 Elementos de procedimiento de operaciones a distancia

Los elementos de procedimiento del CMIP dependen de los siguientes elementos de procedimiento de operaciones &
distancia subyacentes:

a) invocacion;

b) retorno de resultado;

Rec. UIT-T X.711 (1997 S) 5
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c) retorno deerror;
d) rechazo de usuario;

€) rechazo de proveedor.
Estos elementos de procedimiento se describen detalladamente en laRec. X.229 del CCITT | ISO/CEI 9072-2.

En el cuadro 2 se especifica la correspondencia entre los pardmetros CMIS y ROSE.

Cuadro 2 — Correspondencia entre los parametros CMIS y ROSE

Parametro CMIS Parametro ROSE

Identificador de invocacion ID de invocacion

Identificador de ligazén ID de ligazon

La correspondencia entre otros pardmetros CMIS y ROSE se especifica en la clausula 7.

6.2.2 Parametros de problema RO-Rechazo
Los parametros de problema RO-Rechazo se hacen corresponder 0 se procesan como sigue.

6.2.2.1 La correspondencia de RO-rechazo por usuario. Problema de invocacién (RO-Reject-User.Invoke-problem)
con cédigos de error CMIS se indican en el cuadro 3.

Cuadro 3 — Correspondencia de RO-Rechazo-usuario.
Invocacion-problema con cédigos de error CMISE

Pardmetro RO-RECHAZO Cadigo de error CMISE

duplicate-invocation

invocacion duplicada

mistyped-argument

argumento mal tipificado

resource-limitation

limitacion de recurso

unrecognized-operation

operacion no reconocida

Los demas pardametros de problema de invocacion son un asunto local.

6.2.2.2 Los demas parametros RO-Rechazo se tratardn como un asunto local.

6.3 Procedimiento de informe de evento

6.3.1 Invocacion
Los procedimientos de informe de evento son iniciados por la primitiva peticion M-INFORME-EVENTO.

Al recibir la primitiva peticion M-INFORME-EVENTO, la CMIPM:

a) construird en el modo confirmado, una APDU que solicite la operacion, m-Informe-Evento-Confirmado
(m-EventReport-Confirmed), y en caso contrario, construira una APDU que solicite la operacion
m-Informe-Evento (m-EventReport);

b) enviara la APDU empleando el procedimiento RO-INVOCACION.

6.3.2 Recepcion

Al recibir una APDU que solicita la operacion m-EventReport o m-EventReport-Confirmed, la CMIPM emitira, si

la APDU esta bien formada, una primitiva indicacion M-INFORME-EVENTO al usuario del servicio CMISE, con el
parametro modo indicando si se solicita 0 no confirmacion, y en caso contrario, construira una APDU que contenga una
notificacion del error y la enviard empleando el procedimiento RO-RECHAZO-U.
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6.3.3 Respuesta

En el modo confirmado, la CMIPM aceptara una primitiva respuesta M-INFORME-EVENTO, vy:
a) construird una APDU gue confirme la notificacion M-INFORME-EVENTO;

b) si los parametros de la primitiva respuesta M-INFORME-EVENTO indican que la notificacion ha sido
aceptada, enviara la APDU empleando el procedimiento RO-RESULTADO, y en caso contrario, enviara
la APDU empleando el procedimiento RO-ERROR.

6.34 Recepcion de respuesta

Al recibir una APDU que responde a una notificacion M-INFORME-EVENTO, la CMIPM emitira, si la APDU esta bien
formada, una primitiva confirmaciéon M-INFORME-EVENTO al usuario del servicio CMISE, completando asi el
procedimiento de notificacion, y en caso contrario, construira una APDU que contenga una notificacion del error y la
enviara empleando el procedimiento RO-RECHAZO-U.

6.4 Procedimiento de obtencion

6.4.1 Invocacién
Los procedimientos de obtencion son iniciados por la primitiva peticion M-OBTENCION.

Al recibir la primitiva peticion M-OBTENCION, la CMIPM:
a) construird una APDU que solicite la operacién m-Obtencién;
b) enviara la APDU empleando el procedimiento RO-INVOCACION.

6.4.2 Recepcion

Al recibir una APDU que solicita la operacién m-Obtencion, la CMIPM enviard, si la APDU esta bien formada, una
primitiva indicacion M-OBTENCION al usuario del servicio CMISE, y en caso contrario, construird una APDU que
contiene una notificacion del error y la enviara empleando el procedimiento RO-RECHAZO-U.

6.4.3 Respuesta

La CMIPM:

a) aceptara cero 0 mas primitivas respuesta M-OBTENCION que contengan un ID de ligazén seguido por
una sola primitiva respuesta M-OBTENCION sin ID de ligazén;

b) para cada primitiva respuesta M-OBTENCION que contiene un ID de ligazon:

— construirh una APDU que solicite la operacion m-Respuesta-Ligada (m-Linked-Reply) con
LinkedReplyArgument fijado de manera apropiada a getListError, a getResult o a processingFailure;

— enviara cada APDU empleando el procedimiento RO-INVOCACION;
c) para la primitiva respuesta M-OBTENCION que no contenga un ID de ligazén, la CMIPM:
— construird una APDU que confirme la operacion m-Obtencidn;

— si los parametros de la primitiva respuesta M-OBTENCION indican que la operacién ha sido
realizada correctamente, enviard la APDU empleando el procedimiento RO-RESULTADO. Si los
parametros de la primitiva respuesta M-OBTENCION indican que la operacion ha obtenido un éxito
parcial, o0 no se ha realizado a causa de un error, la CMIPM enviard la APDU empleando el
procedimiento RO-ERROR.

6.4.4 Recepcion de respuesta

Al recibir una APDU que responda a una operacion m-Obtencion, la CMIPM:

a) si la APDU incluye un ID de ligazon y, esta bien formada, enviara una primitiva confirmacion
M-OBTENCION al usuario del servicio CMISE;

b) sila APDU es la ultima respuesta (es decir que no contiene un ID de ligazdn) y esta bien formada, enviara
una primitiva confirmacion M-OBTENCION al usuario del servicio CMISE, completando asi el
procedimiento M-OBTENCION;

c) sila APDU no esta bien formada, construira una APDU que contiene una notificacion del error y la
enviara empleando el procedimiento RO-RECHAZO-U.
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6.4.5 Procedimiento de cancelacién de obtencion

6.4.5.1 Invocacion

Los procedimientos de cancelacion de obtencion (CancelGet) son iniciados por la primitiva peticion
M-CANCELACION-OBTENCION.
Al recibir la primitiva peticion M-CANCELACION-OBTENCION, la CMIPM:

a) construira una APDU que solicite la operacién m-Cancelacion de Obtencion;

b) enviara la APDU empleando el procedimiento RO-INVOCACION.

6.4.5.2 Recepcion

Al recibir una APDU que solicita la operacién m-Cancelacion de Obtencion, la CMIPM enviard, si la APDU esta bien
formada, una primitiva indicacion M-CANCELACION-OBTENCION al usuario del servicio CMISE, y en caso
contrario, construird una APDU que contenga una notificacion del error y la enviard empleando el procedimiento
RO-RECHAZO-U.

6.45.3 Respuesta

La CMIPM:
a) construird una APDU que confirme la operacion m-Cancelacion de Obtencion;

b) silos parametros de la primitiva respuesta M-CANCELACION-OBTENCION indican que la operacion se
ejecutd correctamente, enviara la APDU utilizando el procedimiento RO-RESULTADO; en otro caso,
enviara la APDU utilizando el procedimiento RO-ERROR. Si la operacion m-Cancelacion de Obtencién
tiene éxito, el usuario realizador del servicio CMISE dejar4d de enviar respuestas ligadas a la
operacion m-Obtencién y enviard una primitiva respuesta M-OBTENCION que contendra el error
"operacion cancelada".

6.4.5.4 Recepcion de respuesta

Al recibir una APDU que responde a una operacion m-Cancelacién de Obtencién, la CMIPM enviara, si la APDU esta
bien formada, una primitiva confirmacion M-CANCELACION-OBTENCION al usuario del servicio CMISE, y en caso
contrario, construird una APDU que contenga una notificacion del error y la enviara empleando el procedimiento
RO-RECHAZO-U.

6.5 Procedimiento de fijacion

6.5.1 Invocacion
Los procedimientos de fijacion son iniciados por la primitiva peticion M-FIJACION.

Al recibir la primitiva peticion M-FIJACION, la CMIPM:

a) en el modo confirmado, construira una APDU que solicite la operacion m-Fijacién-Confirmado
(m-Set-Confirmed), y en caso contrario, construira una APDU que solicita la operacion m-Fijacion;

b) enviara la APDU empleando el procedimiento RO-INVOCACION.

6.5.2 Recepcion

Al recibir una APDU que solicita la operacion m-Fijacion o m-Fijacion-Confirmado, la CMIPM enviara, si la APDU esta
bien formada, una primitiva indicacién M-FIJACION al usuario del servicio CMISE, con el parametro modo que indica
si se solicita 0 no confirmacioén, y en caso contrario, construira una APDU que contiene una notificacion del error y la
enviara empleando el procedimiento RO-RECHAZO-U.

6.5.3 Respuesta

En el modo confirmado, la CMIPM:

a) aceptara cero o mas primitivas respuesta M-FIJACION que contengan un ID de ligazén seguido por una
sola primitiva respuesta M-FIJACION sin ID de ligazon;

b) para cada primitiva respuesta M-FIJACION que contiene un ID de ligazon:

— construira una APDU que solicita la operacion m-Respuesta-Ligada (m-Linked-Reply) con
LinkedReplyArgument fijado de manera apropiada a setListError, setResult o processingFailure;

— enviara las APDU empleando el procedimiento RO-INVOCACION;
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c) paralaprimitiva respuesta M-FIJACION que no contiene ID de ligazén:
— construira una APDU que confirma la operaciéon m-Fijacion;

—  silos parametros de la primitiva respuesta M-FIJACION indican que la operacion ha sido realizada
correctamente, enviara la APDU empleando el procedimiento RO-RESULTADO. Si los parametros
de la primitiva respuesta M-FIJACION indican que la operacion ha obtenido un éxito parcial, o no se
ha realizado a causa de un error, enviara la APDU empleando el procedimiento RO-ERROR.

6.5.4 Recepcion de respuesta

Al recibir una APDU que responde a una operacion m-Fijacién-Confirmado, la CMIPM:

a) si la APDU incluye un ID de ligazén y estd bien formada, enviara una primitiva confirmacién
M-FIJACION al usuario del servicio CMISE;

b) sila APDU es la Ultima respuesta (es decir, no contiene un ID de ligazén) y esta bien formada, enviara una
primitiva confirmacion M-FIJACION al usuario del servicio CMISE, completando asi el procedimiento
M-FIJACION;

c) sila APDU no esta bien formada, construird una APDU que contiene una notificacion del error y la
enviara empleando el procedimiento RO-RECHAZO-U.

6.6 Procedimiento de accion

6.6.1 Invocacion
Los procedimientos de accion son iniciados por la primitiva peticion M-ACCION.

Al recibir la primitiva peticion M-ACCION, la CMIPM:

a) en el modo confirmado, construira una APDU que solicita la operacién m-Accién-Confirmada
(m Action-Confirmed), y en caso contrario, construird una APDU que solicita la operacién m-Accion
(m-Action);

b) enviara la APDU empleando el procedimiento RO-INVOCACION.

6.6.2 Recepcion

Al recibir una APDU que solicita la operacion m-Accion o m-Accion-Confirmada (m-Action-Confirmed), la CMIPM
enviara, si la APDU esta bien formada, una primitiva indicacion M-ACCION al usuario del servicio CMISE, con el
parametro modo que indica si se solicita o no confirmacién, y en caso contrario, construird una APDU que contiene la
notificacion del error y la enviard empleando el procedimiento RO-RECHAZO-U.

6.6.3 Respuesta
En el modo confirmado, la CMIPM:

a) aceptara cero o mas primitivas respuesta M-ACCION que contengan un ID de ligazén seguido por una
sola primitiva respuesta M-ACCION sin ID de ligazon;

b) para cada primitiva respuesta M-ACCION que contiene un ID de ligazén:

— construira una APDU que solicite la operacion m-Respuesta-Ligada con LinkedReplyArgument
fiiado de manera apropiada a actionError, actionResult o processingFailure;

— enviara las APDU empleando el procedimiento RO-INVOCACION;
c) para la primitiva respuesta M-ACCION que no contiene ID de ligazén:
—  construira una APDU que confirme la operaciéon m-Accion;

— si los parametros de la primitiva respuesta M-ACCION indican que la operacion ha sido realizada
correctamente, enviara la APDU empleando el procedimiento RO-RESULTADO, y en caso
contrario, enviara la APDU empleando el procedimiento RO-ERROR.
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6.6.4 Recepcion de respuesta
Al recibir una APDU que responde a una operacién m-Accién-Confirmada, la CMIPM:

a) sila APDU incluye un ID enlazado y esta bien formada, enviara una primitiva confirmacion M-ACCION
al usuario del servicio CMISE;

b) sila APDU es la ultima respuesta (es decir, no contiene un ID de ligazén) y esta bien formada, enviara una
primitiva confirmacién M-ACCION al usuario del servicio CMISE, completando asi el procedimiento M-
ACCION;

c) si la APDU no esta bien formada, construird una APDU que contiene una notificacion del error y la
enviara empleando el procedimiento RO-RECHAZO-U.

6.7 Procedimiento de creacién

6.7.1 Invocacion
Los procedimientos de creacion son iniciados por la primitiva peticion M-CREACION.
Al recibir la primitiva peticion M-CREACION, la CMIPM:

a) construird una APDU que solicita la operacién m-create;

b) enviara la APDU empleando el procedimiento RO-INVOCACION.

6.7.2 Recepcion

Al recibir una APDU que solicita la operacién m-Creacion (m-Create), la CMIPM, si la APDU esta bien formada,
enviara una primitiva indicacion M-CREACION al usuario del servicio CMISE, y en caso contrario, construira
una APDU que contenga una notificacion del error y la enviara empleando el procedimiento RO-RECHAZO-U.

6.7.3 Respuesta

La CMIPM aceptara una primitiva respuesta M-CREACION y:
a) construird una APDU que confirma la operacion m-Creacion;

b) si los parametros de la primitiva respuesta M-CREACION indican que la operacion ha sido realizada
correctamente, enviara la APDU empleando el procedimiento RO-RESULTADO, y en caso contrario,
enviara la APDU empleando el procedimiento RO-ERROR.

6.7.4 Recepcidn de respuesta

Al recibir una APDU que responde a una operacion m-Creacion, la CMIPM enviara, si la APDU esta bien formada, una
primitiva confirmacion M-CREACION al usuario del servicio CMISE, completando asi el procedimiento
M-CREACION, y en caso contrario, construira una APDU que contiene una notificacién del error y la enviara
empleando el procedimiento RO-RECHAZO-U.

6.8 Procedimiento de supresion

6.8.1 Invocacion
Los procedimientos de supresion son iniciados por la primitiva peticion M-SUPRESION.

Al recibir la primitiva peticion M-SUPRESION, la CMIPM:
a) construird una APDU que solicita la operacién m-Supresion (m-Delete);

b) enviara la APDU empleando el procedimiento RO-INVOCACION.

6.8.2 Recepcion

Al recibir una APDU que solicita la operacién m-Supresion, la CMIPM enviara, si la APDU esta bien formada, una
primitiva indicacion M-SUPRESION al usuario del servicio CMISE, y en caso contrario, construira una APDU que
contenga una notificacién del error y la enviara empleando el procedimiento RO-RECHAZO-U.
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6.8.3 Respuesta

LaCMIPM:

a) aceptara cero o mas primitivas respuesta M-SUPRESION que contengan un ID de ligaz6n seguido por una
sola primitiva respuesta M-SUPRESION sin ID de ligazén;

b) para cada primitiva respuesta M-SUPRESION que contiene un ID de ligazén;

— construird una APDU que solicita la operacibn m-Respuesta-Ligada con LinkedReplyArgument
fijado de manera apropiada a deleteError, deleteResult o processingFailure;

— enviara las APDU empleando el procedimiento RO-INVOCACION.
c) para la primitiva respuesta M-SUPRESION que no contiene ID de ligazén:
— construird una APDU que confirme la operaciéon m-Supresion;

—  silos parametros de la primitiva respuesta M-SUPRESION indican que la operacion ha sido realizada
correctamente, enviard la APDU empleando el procedimiento RO-RESULTADO, y en caso
contrario, enviara la APDU empleando el procedimiento RO-ERROR.

6.84 Recepcidn de respuesta

Al recibir una APDU que responde a una operaciéon m-Supresion, la CMIPM:

a) sila APDU incluye un ID enlazado, emitird una primitiva confirmacion M-SUPRESION al usuario del
servicio CMISE;

b) sila APDU es la Gltima respuesta (qs decir, no contiene un ID de ligazén) y esta bien formada, enviara una
primitiva confjrmacic’m M-SUPRESION al usuario del servicio CMISE completando asi el procedimiento
M-SUPRESION;

c) si la APDU no esta bien formada, construirda una APDU que contiene una natificacion del error y la
enviara empleando el procedimiento RO-RECHAZO-U.

6.9 Liberacion ordenada de asociaciéon

Cualquiera de los dos usuarios del servicio CMISE puede iniciar una liberacion ordenada de la asociacién utilizando el
servicio A-LIBERACION de la Rec. UIT-T X.217 | ISO/CEI 8649.

NOTA — Esta especificacion es diferente de la relativa a la utilizacion por el ROSE de la operacion VINCULACION, en la cual
Unicamente el iniciador de la asociacion puede utilizar el procedimiento A-LIBERACION.
6.10 Liberacién abrupta de asociacion

Cualquiera de los dos usuarios del servicio CMISE puede iniciar una liberacién abrupta de la asociacion utilizando el
servicio A-ABORTO de la Rec. UIT-T X.217 | ISO/CEI 8649.

El usuario del servicio CMISE puede recibir una indicacién de liberacién abrupta de la asociacion via los servicios
A-ABORTO y A-P-ABORTO de la Rec. UIT-T X.217 | ISO/CEI 8649.

7 Sintaxis abstractad

En esta clausula se especifica la sintaxis abstracta para las PDU de CMIP.

7.1 Convenios

La sintaxis abstracta se define utilizando la notacion especificada en la Rec. X.208 del CCITT | ISO/CEI 8824. Las
producciones MACRO de ASN.1 utilizadas en esta Recomendacion | Norma Internacional, o citadas en la misma, no
emplean los aspectos ambiguos de la gramatica.

1) Los usuarios de la presente Recomendacion | Norma Internacional pueden reproducir libremente las definiciones de sintaxis
abstracta de esta clausula para que puedan aplicarse al fin que deseen.
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Para cada uno de los pardmetros de servicio CMISE que han de ser transferidos por una PDU de CMIP, hay un campo de
PDU (un ASN.1 NamedType) con el mismo nombre que el parametro de servicio correspondiente (véase la Rec. UIT-T

X.710 | ISO/CEI 9595), salvo las diferencias requeridas por la utilizacion de la ASN.1, que consisten en suprimir los

espacios entre las palabras y escribir con mayulscula la primera letra de la palabra siguiente, por ejemplo, "managed
object class" (clase de objeto gestionado) se convierte en "managedObjectClass”. Algunos de los nombres se abrevian de

la manera siguiente:

ack  acuse de recibadgknowl edgement)

arg argumentoaf gument)
id identificador {dentifier)

info  informacion {nformation)

sync  sincronizaciénsynchronization)

7.2 Correspondencia entre primitivasde CMISE y operacionesde CM I P

Cuadro 4 — Correspondencia entre primitivas de CMISE y operaciones de CMIP

PrimitivaCMIS Modo ID de ligaz6n Operacion CMIP
pet./ind. M-CANCELACION-OBTENCION Confirmado No aplicable m-Cancelacion-Obtencién-Confirmado
resp./conf. M-CANCELACION-OBTENCION No aplicable No aplicable m-Cancelacion-Obtencion-Confirmado
pet./ind. M-INFORME-EVENTO No confirmado No aplicable m-Informe-Evento
pet./ind. M-INFORME-EVENTO Confirmado No aplicable m-Informe-Evento-Confirmado
resp./conf. M-INFORME-EVENTO No aplicable No aplicable m-Informe-Evento-Confirmado
pet.find. M-OBTENCION Confirmado No aplicable m-Obtencion
resp./conf. M-OBTENCION No aplicable Ausente m-Obtencion
resp./conf. M-OBTENCION No aplicable Presente m-Respuesta-Ligada
pet.find. M-FIJACION No confirmado No aplicable m-Fijacion
pet.find. M-FIJACION Confirmado No aplicable m-Fijacion-confirmado
resp./conf. M-FIJACION No aplicable Ausente m-Fijacién-confirmado
resp./conf. M-FIJACION No aplicable Presente m-Respuesta-Ligada
pet./ind. M-ACCION No confirmado No aplicable m-Accion
pet./find. M-ACCION Confirmado No aplicable m-Accidn-confirmado
resp./conf. M-ACCION No aplicable Ausente m-Accion-confirmado
resp./conf. M-ACCION No aplicable Presente m-Respuesta-Ligada
pet.find. M-CREACION Confirmado No aplicable m-Creacion
resp./conf. M-CREACION No aplicable No aplicable m-Creacion
pet./ind. M-SUPRESION Confirmado No aplicable m-Supresion
resp./conf. M-SUPRESION No aplicable Ausente m-Supresion
resp./conf. M-SUPRESION No aplicable Presente m-Respuesta-Ligada

del CCITT | ISO/CEI 9072-1.

NOTA — La correspondencia de las macros OPERATION (Operacion) y ERROR con el ROSE es la definida en la R

ec. X.219
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7.3 Datos de usuario de ACSE

El protocolo de ACSE (véase la Rec. UIT-T X.227 | ISO/CEI 8650-1) se describe utilizando la ASN.1. La "informacién
de usuario” se define utilizando el tipo de datos EXTERNAL.

7.3.1 Datos de usuario de A-ASOCIACION

La codificacién de la informacién de usuario CMIP que ha de pasarse a A-ASOCIACION en el parametro "informacion
de usuario” se define de la manera siguiente:

CMIP-A-ASSOCIATE-Information {joint-iso-itu-t ms(9) cmip(1) modules(0) aAssociateUser I nfo(1)}

DEFINITIONS ::=BEGIN
FunctionalUnits ::=BIT STRING {
multipleObjectSelection 0),

filter D),
multipleReply 2),
extendedService 3),
cancelGet 4)
}

--  Functional unit i is supported if and only if bit i isone

-- Information carried in user-information parameter of A-ASSOCIATE

CMIPUserinfo ;1= SEQUENCE {
protocolVersion [0] IMPLICIT ProtocolVersion DEFAULT { versionl},
functionalUnits [1] IMPLICIT FunctionalUnits DEFAULT {},
accessControl [2] EXTERNAL OPTIONAL,
userinfo [3] EXTERNAL OPTIONAL
}
ProtocolVersion ::=BIT STRING {
versionl 0),
version2 (2)
}
END

La codificacion de otra "informacién de usuario" suministrada por el usuario del servicio CMISE no se define en esta
Recomendacién | Norma Internacional.

7.3.2 Datos de usuario de A-ABORTO

La codificacion de la informacién de usuario CMIP que ha de pasarse a A-ABORTO en el parametro "informacion de
usuario” se define de la manera siguiente:

CMIP-A-ABORT-Information {joint-iso-itu-t ms(9) cmip(1) modules(0) aAbortUser I nfo(2)}
DEFINITIONS 1:=BEGIN

-- Information carried in user-information parameter of A-ABORT

CMIPAbortinfo  ::= SEQUENCE {
abortSource [0] IMPLICIT CMIPADbortSource,
userinfo [1] EXTERNAL OPTIONAL
}
CMIPAbortSource ::= ENUMERATED {
cmiseSer viceUser (0),
cmiseServiceProvider (1)
}
END

La codificacion de otra "informacién de usuario" suministrada por el usuario del servicio CMISE no se define en esta
Recomendacién | Norma Internacional.
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74 UnidadesdedatosCMIP

El protocolo se describe en términos de unidades de datos de protocolo comun de informacién de gestion intercambiadas
entre entidades pares del CMISE. Las PDU se especifican utilizando la ASN.1 y las macros externas OPERATION vy
ERROR del Protocolo de Operaciones a Distancia, definidas en la Rec. X.219 del CCITT | ISO/CEI 9072-1.

-- Common Management I nformation Protocol (CMIP)

CMIP-1{joint-iso-itu-t ms(9) cmip(1) modules(0) protocol(3)}

DEFINITIONS ::=BEGIN

--  Remote Operations definitions

IMPORTS OPERATION, ERROR FROM Remote-Oper ation-Notation {joint-iso-ccitt remote-oper ations(4) notation(0)}
--  Remote Operations Service definitions

Invokel DType FROM Remote-Oper ations-APDUSs {joint-iso-ccitt remote-oper ations(4) apdus(1)}

- Directory Service definitions

- This Recommendation | International Sandard imports abstract syntax from CCITT Rec. X.501 (1988) |
--  ISO/EC 9594-2:1990. Annex D to this Recommendation | International Standard provides an extract

- from CCITT Rec. X.501 (1988) | ISO/IEC 9594-2:1990, sufficient to meet the needs of CMIP.

DistinguishedName, RDNSequence
FROM InformationFramework {joint-iso-ccitt ds(5) modules(1) infor mationFramework(1)};

--  CMISE operations
-- inthe following operations, the argument type is mandatory in the corresponding ROSE APDU
-- Action operations (M-ACTION)

m-Action OPERATION
ARGUMENT ActionArgument
::=localValue: 6

m-Action-Confirmed OPERATION
ARGUMENT ActionArgument

RESULT ActionResult -- thisresult is conditional; for conditions see 8.3.3.2.9 of ITU-T Rec. X.710 |
-- ISO/IEC 9595
ERRORS{ accessDenied, classl nstanceConflict, complexityLimitation, invalidScope,

invalidArgumentValue, invalidFilter, noSuchAction, noSuchArgument, noSuchObjectClass,
noSuchODbj ectl nstance, processingFailure, syncNotSupported }

LINKED { m-Linked-Reply }

::=localValue: 7

m-CancelGet OPERATION
ARGUMENT
getlnvokeld Invokel DType
RESULT
ERRORS{ mistypedOperation, noSuchlnvokeld, processingFailure}
::=localValue: 10

-- Create operation (M-CREATE)

m-Create OPERATION
ARGUMENT CreateArgument

RESULT CreateResult -- thisresult is conditional; for conditions see 8.3.4.1.3 of ITU-T Rec. X.710 |
-- ISO/IEC 9595
ERRORS{ accessDenied, classl nstanceConflict, duplicateM anagedObj ectl nstance,

invalidAttributeValue, invalidObjectlnstance, missingAttributeValue, noSuchAttribute,
noSuchObjectClass, noSuchObj ectl nstance, noSuchRefer enceObject, processingFailure}
::=localValue: 8

-- Delete operation (M-DELETE)

m-Delete OPERATION
Argument DeleteArgument
RESULT DeleteResult -- thisresult is conditional; for conditions see 8.3.5.2.8 of ITU-T Rec. X.710 |
-- ISO/IEC 9595
ERRORS{ accessDenied, classl nstanceConflict, complexityL imitation, invalidFilter,
InvalidScope, noSuchObjectClass, noSuchObjectl nstance, processingFailure, syncNotSupported }
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LINKED { m-Linked-Reply }
::=localValue: 9
--  Event Reporting operations (M-EVENT-REPORT)

m-EventReport OPERATION
ARGUMENT EventReportArgument
::=localValue: 0

m-EventReport-Confirmed OPERATION
ARGUMENT EventReportArgument

RESULT EventReportResult -- optional

ERRORS{ invalidArgumentValue, noSuchArgument, noSuchEventType, noSuchObjectClass,
noSuchObjectl nstance, processingFailure}

::=localValue: 1

--  Get operation (M-GET)

m-Get OPERATION
ARGUMENT GetArgument

RESULT GetResult -- thisresult is conditional; for conditions see 8.3.1.2.8 of ITU-T Rec. X.710 |
-- ISO/IEC 9595
ERRORS{ accessDenied, classl nstanceConflict, complexityL imitation, getListError, invalidFilter, invalidScope,

noSuchObjectClass noSuchObjectl nstance, operationCancelled, processingFailure, syncNotSupported

}
LINKED { m-Linked-Reply }
::=localValue: 3

--  Linked operation to M-GET, M-SET (Confirmed), M-ACTION (Confirmed), and M-DELETE

m-Linked-Reply OPERATION
ARGUMENT LinkedReplyArgument
::=localValue: 2

--  Set operations (M-SET)

m-Set OPERATION
ARGUMENT SetArgument
::=localValue: 4

m-Set-Confirmed OPERATION
ARGUMENT SetArgument

RESULT SetResult -- thisresult is conditional; for conditions see 8.3.2.2.9 of ITU-T Rec. X.710 |
-- |SO/IEC 9595
ERRORS{ accessDenied, classl nstanceConflict, complexityL imitation, invalidFilter, invalidScope,

noSuchObjectClass, noSuchObjectl nstance, processingFailure, setListError, syncNotSupported }
LINKED { m-Linked-Reply }
::=localValue: 5

-- CMISerror definitions
-- inthefollowing errors, unless otherwise indicated, the parameter type is mandatory in the corresponding ROSE
-- APDU

accessDenied ERROR
::=localValue: 2

classl nstanceConflict ERROR
PARAMETER BaseManagedObjectid
::=localValue: 19

complexityLimitation ERROR
PARAMETER ComplexityLimitation-- optional
:=localValue: 20

duplicateM anagedObj ectl nstance ERROR
PARAMETER  Objectlnstance
::=localValue: 11

getListError ERROR
PARAMETER  GetListError
::=localValue: 7
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invalidArgumentValue ERROR
PARAMETER InvalidArgumentValue
::=localValue: 15

invalidAttributeValue ERROR
PARAMETER Attribute
::=localValue: 6

invalidFilter ERROR
PARAMETER CMISFilter
::=localValue: 4

invalidObjectinstance ERROR
PARAMETER  Objectlnstance
::=localValue: 17

invalidScope ERROR
PARAMETER  Scope
::=localValue: 16

missingAttributeValue ERROR
PARAMETER  SET OF Attributeld
::=localValue: 18

mistypedOperation ERROR
;= localValue: 21

noSuchAction ERROR
PARAMETER NoSuchAction
::=localValue: 9

noSuchArgument ERROR
PARAMETER  NoSuchArgument
::=localValue: 14

noSuchAttribute ERROR
PARAMETER  Attributeld
::=localValue: 5

noSuchEventType ERROR
PARAMETER NoSuchEventType
::=localValue: 13

noSuchlnvokeld ERROR
PARAMETER InvokelDType
::=localValue: 22

noSuchObjectClass ERROR
PARAMETER ObjectClass
::=localValue: 0

noSuchObjectl nstance ERROR
PARAMETER Objectinstance
::=localValue: 1

noSuchReferenceObject ERROR
PARAMETER Objectinstance
::=localValue: 12

operationCancelled ERROR
::=localValue: 23

processingFailure ERROR

PARAMETER  ProcessingFailure  -- optional

::=localValue: 10

setListError ERROR
PARAMETER  SetListError
::=localValue: 8

syncNotSupported ERROR
PARAMETER CMISSync
::=localValue: 3

--  Supporting type definitions
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AccessControl ;== EXTERNAL
ActionArgument ;= SEQUENCE {
COMPONENTS OF BaseM anagedObjectl d,
accessControl [5] AccessControl OPTIONAL,
synchronization [6] IMPLICIT CMISSync DEFAULT bestEffort,
scope [7] Scope DEFAULT namedNumbers: baseObject,
filter CMISFilter DEFAULT and : {},
actionlnfo [12] IMPLICIT Actionlnfo
}
ActionError  ::= SEQUENCE {
managedObjectClass ObjectClass OPTIONAL,
managedObj ectl nstance Objectlnstance OPTIONAL,
currentTime [5] IMPLICIT GeneralizedTime OPTIONAL,
actionErrorlInfo [6] ActionErrorinfo
}
ActionErrorinfo  ::= SEQUENCE {
errorStatus ENUMERATED { accessDenied 2),
noSuchAction 9),
noSuchArgument (149,

invalidArgumentValue (15) },
errorinfo CHOICE {

actionType ActionTypeld,
actionArgument [0] NoSuchArgument,
argumentValue [1] InvalidArgumentValue
1}
Actionlnfo ::= SEQUENCE {
actionType ActionTypeld,
actionlnfoArg [4] ANY DEFINED BY actionType OPTIONAL
}
ActionReply  ::= SEQUENCE {
actionType ActionTypeld,
actionReplyl nfo [4] ANY DEFINED BY actionType
}
ActionResult ::= SEQUENCE {
managedObjectClass ObjectClass OPTIONAL,
managedObj ectl nstance Objectlnstance OPTIONAL,
currentTime [5] IMPLICIT GeneralizedTime OPTIONAL,
actionReply [6] IMPLICIT ActionReply OPTIONAL
}
ActionTypeld ::= CHOICE{
globalForm [2] IMPLICIT OBJECT IDENTIFIER,
localForm [3] IMPLICIT INTEGER
}

-- This Recommendation | International Standard does not allocate any values for localForm. Where this alternative is
-- used, the permissible values for the integers and their meanings shall be defined as part of the application context in
-- whichthey are used

Attribute ::= SEQUENCE {
attributeld  Attributeld,
attributeValue  ANY DEFINED BY attributeld

}
AttributeError ;2= SEQUENCE {
error Status ENUMERATED { accessDenied 2),
noSuchAttribute (5),
invalidAttributeValue(6),
invalidOper ation (24),
invalidOper ator (25) },

modifyOperator [2] IMPLICIT ModifyOperator OPTIONAL, -- present for invalidOperator & invalidOperation
attributeld  Attributeld,
attributeValue  ANY DEFINED BY attributeld OPTIONAL  -- absent for setToDefault

}
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Attributeld  ::= CHOICE{
globalForm [0] IMPLICIT OBJECT IDENTIFIER,
localForm [1] IMPLICIT INTEGER
}

-- This Recommendation | International Standard does not allocate any values for localForm. Where this alternative is
-- used, the permissible values for the integers and their meanings shall be defined as part of the application context in
-- which they are used

AttributeldError  ::= SEQUENCE {
error Status ENUMERATED { accessDenied 2),
noSuchAttribute 5) 1},
attributeld  Attributeld

}

BaseM anagedObjectld ::= SEQUENCE {
baseM anagedObjectClass  ObjectClass,
baseM anagedObjectinstance  Objectlnstance

}
CMISFilter  ::=CHOICE{
item [8] Filterltem,
and [9] IMPLICIT SET OF CMISFilter,
or [10] IMPLICIT SET OF CM|I SFilter,
not [11] CMISFilter
}
CMISSync  ::=ENUMERATED{ bestEffort (0),
atomic @}
ComplexityLimitation  ::= SET {
scope [O] Scope OPTIONAL,
filter [1] CMISFilter OPTIONAL,
sync [2] CMISSync OPTIONAL
}
CreateArgument  ::= SEQUENCE {
managedObjectClass ObjectClass,
managedOr Superior Objectl nstance CHOICE({
managedObjectlnstance ObjectInstance,
superior Objectlnstance [8] Objectinstance} OPTIONAL,
accessControl [5] AccessControl OPTIONAL,
r eferenceObj ectl nstance [6] Objectlnstance OPTIONAL,
attributelist [71IMPLICIT SET OF Attribute OPTIONAL
}

CreateResult ::= SEQUENCE {
managedObjectClass ObjectClass OPTIONAL,

managedObjectinstance Objectinstance OPTIONAL,  -- shall be returned if omitted from CreateArgument
currentTime [5] IMPLICIT GeneralizedTime OPTIONAL,
attributelList [6] IMPLICIT SET OF Attribute OPTIONAL
}
DeleteArgument ;1= SEQUENCE {
COMPONENTSOF BaseM anagedObjectld,
accessControl [5] AccessControl OPTIONAL,
synchronization [6] IMPLICIT CMISSync DEFAULT bestEffort,
scope [7] Scope DEFAULT namedNumbers: baseObject,
filter CMISFilter DEFAULT and : {}
}
DeleteError  ::= SEQUENCE {
managedObjectClass ObjectClass OPTIONAL,
managedObj ectl nstance Objectlnstance OPTIONAL,
currentTime [5] IMPLICIT GeneralizedTime OPTIONAL,
deleteErrorinfo [6) ENUMERATED { accessDenied (2)
1}
DeleteResult ::= SEQUENCE {
managedObjectClass ObjectClassOPTIONAL,
managedObjectl nstance ObjectInstance OPTIONAL,
currentTime [5] IMPLICIT GeneralizedTime OPTIONAL

}
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EventReply  ::= SEQUENCE {
eventType EventTypeld,
eventReplylnfo [8] ANY DEFINED BY eventType OPTIONAL

}

EventReportArgument ::= SEQUENCE {

managedObjectClass ObjectClass,
managedObj ectl nstance ObjectInstance,
eventTime [5] IMPLICIT GeneralizedTime OPTIONAL,
eventType EventTypeld,
eventinfo [8] ANY DEFINED BY eventType OPTIONAL
}
EventReportResult ::= SEQUENCE {
managedObjectClass ObjectClassOPTIONAL,
managedObj ectl nstance Objectinstance OPTIONAL,
currentTime [5] IMPLICIT GeneralizedTime OPTIONAL,
eventReply EventReply OPTIONAL

}

EventTypeld ::=CHOICE {

globalForm [6] IMPLICIT OBJECT IDENTIFIER,
localForm [71IMPLICIT INTEGER

}

| SO/CEI 9596-1: 1998 ()

This Recommendation | International Standard does not allocate any values for localForm. Where this alternative is
used, the permissible values for the integers and their meanings shall be defined as part of the application context in

which they are used
FilterItem ::=CHOICE {
equality [O] IMPLICIT Attribute,
substrings [1] IMPLICIT SEQUENCE OF CHOICE {
initialString [0] IMPLICIT SEQUENCE {
attributel dAttributel d,
string ANY DEFINED BY attributeld },
anyString [1] IMPLICIT SEQUENCE {
attributel dAttributel d,
string ANY DEFINED BY attributeld },
finalString [2] IMPLICIT SEQUENCE {
attributel dAttributel d,
string ANY DEFINED BY attributeld} },
greater OrEqual [2] IMPLICIT Attribute, -- asserted value = attribute value
lessOrEqual [3] IMPLICIT Attribute, -- asserted value = attribute value
present [4] Attributeld,
subsetOf [5] IMPLICIT Attribute, -- asserted value is a subset of attribute value
super setOf [6] IMPLICIT Attribute, -- asserted valueis a superset of attribute value

nonNullSetIntersection [7] IMPLICIT Attribute
}

GetArgument ::= SEQUENCE {

COMPONENTS OF BaseM anagedObjectid,

accessControl [5] AccessControl OPTIONAL,

synchronization [6] IMPLICIT CMISSync DEFAULT bestEffort,
scope [7] Scope DEFAULT namedNumbers: baseObject,
filter CMISFilter DEFAULT and : {3},

attributeldList [12] IMPLICIT SET OF Attributeld OPTIONAL
}

GetlInfoStatus ::= CHOICE {

attributeldError [0] IMPLICIT AttributeldError,

attribute [1] IMPLICIT Attribute
}
GetListError ::= SEQUENCE {
managedObjectClass ObjectClassOPTIONAL,
managedObj ectl nstance Objectlnstance OPTIONAL,
currentTime [5] IMPLICIT GeneralizedTime OPTIONAL,
getInfoList [6] IMPLICIT SET OF GetlnfoStatus
}

Rec. UIT-T X.711 (1997 S)
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GetResult ;2= SEQUENCE {
managedObjectClass ObjectClass OPTIONAL,
managedObj ectl nstance Objectlnstance OPTIONAL,
currentTime [5] IMPLICIT GeneralizedTime OPTIONAL,
attributelList [6] IMPLICIT SET OF Attribute OPTIONAL
}

InvalidArgumentValue ::= CHOICE {
actionValue [0O] IMPLICIT Actionlnfo,

eventValue [1] IMPLICIT SEQUENCE {
eventType EventTypeld,
eventInfo [8] ANY DEFINED BY eventType OPTIONAL }
}
LinkedReplyArgument ::= CHOICE {
getResult [O] IMPLICIT GetResult,
getListError [1] IMPLICIT GetListError,
setResult [2] IMPLICIT SetResult,
setListError [3]IMPLICIT SetListError,
actionResult [4] IMPLICIT ActionResult,
processingFailure  [5] IMPLICIT ProcessingFailure,
deleteResult [6] IMPLICIT DeleteResult,
actionError [71IMPLICIT ActionError,
deleteError [8] IMPLICIT DeleteError
}
M odifyOper ator ;= INTEGER { replace (0),

addValues D),
removeValues (2),
setToDefault  (3) }

NoSuchAction ;1= SEQUENCE {
managedObjectClass ObjectClass,
actionType ActionTypeld

}

NoSuchArgument ::= CHOICE {
actionld [0] IMPLICIT SEQUENCE {
managedObjectClass ObjectClassOPTIONAL,

actionType

ActionTypeld },

eventld [1] IMPLICIT SEQUENCE {
managedObjectClass ObjectClassOPTIONAL,

eventType

}

EventTypeld }

NoSuchEventType ::= SEQUENCE {

managedObjectClass ObjectClass,
eventType EventTypeld
}
ObjectClass ::=CHOICE {
globalForm [0] IMPLICIT OBJECT IDENTIFIER,
localForm [1] IMPLICIT INTEGER
}

-- This Recommendation | International Standard does not allocate any values for localForm. Where this alternative is
-- used, the permissible values or the integers and their meanings shall be defined as part of the application context in
-- which they are used

Objectl nstance ::=CHOICE {
distinguishedName [2] IMPLICIT DistinguishedName,
nonSpecificForm [3] IMPLICIT OCTET STRING,
local DistinguishedName [4] IMPLICIT RDNSequence
}

-- localDistinguishedName is that portion of the distinguished name that is necessary to unambiguously identify the
-- managed object within the context of communication between the open systems

ProcessingFailure ::= SEQUENCE {

managedObjectClass ObjectClass,

managedObj ectl nstance Objectlnstance OPTIONAL,
specificErrorinfo [5] SpecificErrorinfo

}
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Scope ::= CHOICE { namedNumbers INTEGER{ baseObject (0),
firstLevelOnly D),
wholeSubtree (2},
individualL evels [1] IMPLICIT INTEGER, -- POSTIVE integer indicates the level to be selected
baseT oNthL evel [2] IMPLICIT INTEGER} -- POSTIVE integer N indicates that the range of levels

-- (0 = N) is to be selected
-- with individualLevels and baseToNthLevel, a value of 0 has the same semantics as baseObject
-- with individualLevels, a value of 1 has the same semantics as firstLevelOnly

SetArgument ::= SEQUENCE {
COMPONENTSOF BaseM anagedObjectld,

accessControl [5] AccessControl OPTIONAL,
synchronization [6] IMPLICIT CMISSync DEFAULT bestEffort,
scope [7] Scope DEFAULT namedNumbers: baseObject,
filter CMISFilter DEFAULT and : {3},
modificationList [12] IMPLICIT SET OF SEQUENCE {
modifyOper ator [2] IMPLICIT ModifyOperator DEFAULT replace,
attributeld Attributeld,
attributeValue ANY DEFINED BY attributeld OPTIONAL  -- absent for setToDefault
}}
SetlnfoStatus ::=CHOICE {
attributeError  [0] IMPLICIT AttributeError,
attribute [ IMPLICIT Attribute

}
SetListError ::= SEQUENCE {

managedObjectClass ObjectClass OPTIONAL,
managedObj ectl nstance Objectlnstance OPTIONAL,
currentTime [5] IMPLICIT GeneralizedTime OPTIONAL,
setInfoList [6] IMPLICIT SET OF SetlnfoStatus
}
SetResult ;1= SEQUENCE {
managedObjectClass ObjectClass OPTIONAL,
managedObj ectl nstance Objectinstance OPTIONAL,
currentTime [5] IMPLICIT GeneralizedTime OPTIONAL,
attributeList [6] IMPLICIT SET OF Attribute OPTIONAL
}
SpecificErrorinfo ::= SEQUENCE {
errorld OBJECT IDENTIFIER,
errorinfo ANY DEFINED BY errorid
}
END -- End of CMIP syntax definitions
7.5 Definicion de sintaxis abstracta para CMIP

Esta Recomendacién | Norma Internacional asigna el valor de identificador de objeto de ASN.1
{joint-iso-itu-t ms(9) cmip(1) cmip-pci(1) abstractSyntax(4)}

como un nombre de sintaxis abstracta para el conjunto de valores de datos de presentacién, cada uno de los cuales es
valor del tipo ASN.1

Remote-OperationssAPDUs.ROSEapdus

definido en la Rec. X.229 del CCITT | ISO/CEI 9072-2 con el componente de argumento rellenado de acuerdo con las
definiciones en CMIP-1, o un valor de uno de los tipos ASN.1:

— CMIP-A-ASSOCIATE-Information.CMIPUserInfo;
— CMIP-A-ABORT-Information.CMIPAbortInfo.

El correspondiente valor de descriptor de objeto sera
“CMIP-PCI".

Esta sintaxis abstracta se define para incluir todos los tipos de datos resueltos por las producciones ANY DEFINED
BY X, donde X esdetipo OBJECT IDENTIFIER.
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Los valores de identificador de objeto y de descriptor de objeto
{joint-iso-ccitt asn1(1) basic-encoding(1)} and “Basic Encoding of single ASN.1 type”

(asignados a un objeto en la Rec. X.209 del CCITT | ISO/CEI 8825) pueden utilizarse como un nombre de sintaxis de
transferencia con esta sintaxis abstracta.

751 Reglas de extensibilidad

75.1.1 Cuando se procesa informacion A-ASOCIACION de CMIP entrante, la CMIPM:

— ignorara todos los valores rotulados ("tagged") que no estan definidos en la sintaxis abstracta de esta
Recomendacion | Norma Internacional; e

— ignorara todas las asignaciones de nombre de bit desconocidas dentro de una BIT STRING.

7.5.1.2 El nombre de sintaxis abstracta puede utilizarse cuando se modifican los valores de datos de presentacion para
incluir:

— operaciones de gestion de un nuevo sistema;

— nuevos elementos rotulados dentro de un SET o SEQUENCE;

— nuevas asignaciones de nombre de bit dentro de una BIT STRING;
— nuevos nimeros denominados para un INTEGER; y

— nuevas enumeraciones denominadas dentro de un ENUMERATED.

8 Conformidad

Un sistema que afirma implementar los procedimientos especificados en esta Recomendacion | Norma Internacional
cumplira los requisitos indicados en 8.1y 8.2.

8.1 Requisitos estaticos

Una implementacién a la que se exige el cumplimiento de esta Recomendacion | Norma Internacional debe ir
acompafiada de un PICS de conformidad con el formulario de PICS especificado por la Rec. UIT-T X.712 |
ISO/CEI 9596-2. En particular, se establecera que la implementacion:

1) soportara el protocolo, requerido para proporcionar todos los servicios CMIS definidos en la unidad
funcional kernel (o de nucleo), en ambas funciones de invocador y realizador; o

2) soportard el protocolo, requerido para proporciorgura de los servicios CMIS definidos en la unidad
funcional kernel, en las funciones de invocador y/o realizador, pero no todos los protocolos en ambas
funciones para todos los servicios CMIS.

La implementacion:

a) soportara los elementos de procedimiento especificados en la clausula 6 de la presente Recomendacion |
Norma Internacional para aquellos servicios en la funcién para que se afirma la conformidad;

b) soportard la sintaxis abstracta asociada con las unidades de datos de protocolo que son necesarias par:
cursar las peticiones y/o respuestas para aquellos servicios en la funcion para que se afirma la
conformidad;

c) soportard la sintaxis de transferencia derivada de las reglas de codificacioén especificadas en la Rec. X.209
del CCITT | ISO/CEI 8825 y denominada:

{joint-iso-ccitt asn1(1) basic-encoding(1)},
a los efectos de generar e interpretar informacion de unidades PDU de CMIP definida por la sintaxis abstracta
“CMIP-PCI",

paralos elementos de protocolo alos que se reclama conformidad:

d) soportara el protocolo ACSE definido en la Rec. UIT-T X.227 | ISO/CEI 8650-1, para establecer y liberar
una asociacion;

e) soportara las reglas especificadas en el anexo A en cualquier contexto de aplicacion que incluya CMISE
como uno de los ASE;
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f) soportard la clase 3 de protocolo ROSE definida en la Rec. X.229 del CCITT | ISO/CEI 9072-2;
g) soportard los elementos de protocolo requeridos para proporcionar la unidad funcional de respuestas
multiples si se soporta la unidad funcional de seleccion de objetos multiples;
h) soportara los elementos de protocolo requeridos para proporcionar el servicio M-OBTENCION si se
soporta la unidad funcional cancelar obtencion.
8.2 Requisitos dinamicos
El sistema:
a) soportara los procedimientos para cada uno de los servicios CMIS en la funcién para el que se afirma la
conformidad;
b) verificara los parametros de seguridad facultativos definidos en las PDU de CMIP, cuando los utilice;
c) cuando se soporta la unidad funcional de servicio ampliada, soportara el protocolo de presentacion
definido en la Rec. UIT-T X.226 | ISO/CEI 8823-1, segun lo requiera el contexto de aplicacion;
d) cuando se proporcione determinacién de &mbito, soportara los elementos de procedimiento para la unidad

funcional de respuestas mdltiples.
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Anexo A

Reglas de asociacién para el CMISE
(Este anexo no forma parte de esta Recomendacion | Norma Internacional)

A.l ACSE, requisitos de sesién y presentacion

A.11 El CMISE requiere la unidad funcional de presentacion kernel definida en la Rec. UIT-T X.216 |
ISO/CEI 8822.

A.1.2  ElI CMISE requiere las unidades funcionales kernel y de sesion duplex definidas en la Rec. UIT-T X.215 |
ISO/CEI 8326.

A.1.3  EI CMISE requiere el modo normal de ACSE vy los servicios de presentacion definidos en las Recomendaciones
UIT-T X.227 | ISO/CEI 8650-1 y UIT-T X.216 | ISO/CEI 8822.

A2 Reglas de iniciacién de asociacion

A.21 Peticion

El usuario del servicio CMISE que inicia el establecimiento de asociacion proporcionara la informacién de usuario
A-ASOCIACION definida en la Rec. UIT-T X.710 | ISO/CEI 9595. La informacién de usuario CMIP se proporcionara a
la CMIPM, la cual:

a) construird CMIPUserInfo (informacién de usuario CMIP) a partir de la informacién suministrada;

b) fijara el parametro de version de protocolo de la informacién de usuario CMIP fijando el bit
correspondiente a cada version soportada;

c) incluira la informacion de usuario CMIP como un EXTERNAL separado en el parametro informacion de
usuario de la primitiva peticion A-ASOCIACION;

d) esperara a que la informacion de usuario especifica del CMIS sea devuelta en la primitiva confirmacién A-
ASOCIACION.

A.22 Indicacion

Al recibir una primitiva indicacion A-ASOCIACION, se proporcionara el parametro informacion de usuario CMIP a
la CMIPM, la cual:

a) comprobara que se soporta por lo menos una de las versiones de protocolo propuestas;
b) verificara que el parametro de control de acceso facultativo es valido;

c) sifracasa cualquiera de las comprobaciones, se rechazara la asociacion fijando el motivo del parametro de
fallo de la primitiva respuesta A-ASOCIACION a "rechazado por respondedor (permanente)'. La
asociacion no se establece y esa instancia (0o manifestacion) de la CMIPM dejara de existir;

d) si estas comprobaciones tienen éxito, la informacién siguiente, si esta presente, se facilitara al usuario de
servicio CMISE: unidades funcionales soportadas por el proveedor del servicio CMISE, control de acceso
e informacion de usuario. La CMIPM esperara la respuesta del usuario del servicio CMISE.

A.23  Respuesta

La primitiva respuesta A-ASOCIACION que indica "aceptado" o "rechazado”, y que, si es aceptada, incluye las unidades
funcionales y los parametros control de acceso e informacidn de usuario, se proporcionara a la CMIPM, la cual:

a) construird la CMIPUserInfo requerida para la respuesta. La informacion de usuario del CMIP incluira el
parametro de versién que indica todas las versiones de CMIP que son soportadas;

b) incluira la informacion de usuario del CMIP como un EXTERNAL separado en el parametro de
informacion de usuario de la primitiva respuesta A-ASOCIACION;

c) silarespuesta de asociacion indica "aceptada”, la version de protocolo acordada es la correspondiente al
ndmero mas alto soportado por ambas CMIPM. La CMIPM estara preparada entonces para aceptar
primitivas indicacién CMISE;

d) silarespuesta de asociacion indica "rechazada", la instancia de la CMIPM dejara de existir.
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A.2.4 Confirmacion

Al recibir la primitiva confirmacion A-ASOCIACION, se proporcionara el parametro informacién de usuario del CMIP a
la CMIPM, la cual:

a) sila confirmacion de asociacion indica éxito, la asociacion se establece y se proporcionan al iniciador de
la asociacién las unidades funcionales, y los pardmetros control de acceso e informacion de usuario. Las
unidades funcionales acordadas corresponden a aquellas que ambos usuarios del servicio CMISE han
indicado que soportan y la version de protocolo es el nimero de versibn mas alto soportado por
ambas CMIPM;

b) sila confirmacion de asociacion indica fallo, no se establece la asociacién y la instancia de la CMIPM
dejard de existir.

A3 Reglas de liberacion de asociacion

Cualquiera de los dos usuarios del servicio CMISE puede iniciar una liberacién de asociacion.

A3.1 Peticion

Al recibir una peticion de liberacion de asociacion, se proporcionaran los parametros de A-LIBERACION necesarios a la
CMIPM, la cual dejara de aceptar peticiones de servicio y esperara confirmacion de la liberacion de la asociacion.

A.3.2 Indicacion

Al recibir una primitiva indicacion A-LIBERACION, se proporcionaréan los parametros de indicacion A-LIBERACION
necesarios a la CMIPM que responde, la cual esperara la respuesta de la liberacién de asociacion.

A.33 Respuesta

Al recibir una respuesta de liberacion de asociacion del usuario del servicio CMISE que responde, se proporcionaran los
parametros de respuesta A-LIBERACION necesarios a la CMIPM que responde. Después de esto, esta instancia de
la CMIPM dejara de existir.

A.34 Confirmacion

Al recibir una primitiva confirmacion A-LIBERACION, se proporcionaran los parametros de confirmacioén de
A-LIBERACION necesarios a la CMIPM iniciadora. Después de esto, esta instancia de la CMIPM dejara de existir.

A4 Reglas de aborto de asociacion
Cualquiera de los dos usuarios del servicio CMISE puede iniciar una terminacién abrupta de la asociacion.

En funcién de la informacién local, si los servicios subyacentes no disponen de la capacidad de transportar informacién
de usuario ilimitada por A-ABORTO, el pardmetro CMIPAbortinfo puede no estar incluido en las primitivas de servicio
A-ABORTO.

A4l  Peticion A-ABORTO

Al recibir una peticién de aborto de asociacién, se proporcionaran los parametros de peticion A-ABORTO necesarios,
gue incluyen la informacion de usuario A-ABORTO definida en la Rec. UIT-T X.710 | ISO/CEI 9595, a la CMIPM, la
cual:

a) construird CMIPAbortinfo (informacién de aborto del CMIP) a partir de la informacion proporcionada;
b) fijara el parametro fuente de aborto de la informacion de aborto del CMIP a usuario del servicio CMISE;

c) incluira informacién de aborto del CMIP como un campo separado en el parametro Informacion de
usuario de la primitiva peticion A-ABORTO;

d) después de esto, esta instancia de la CMIPM dejara de existir.
A2 Indicacién A-ABORTO

Al recibir una primitiva indicacién A-ABORTO, se proporcionaran a la CMIPM los parametros indicacion A-ABORTO
necesarios que incluyen CMIPAbortinfo (informacion de aborto del CMIP). Después de esto, esta instancia de
la CMIPM dejara de existir.
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A.43 Indicaciéon A-P-ABORTO

Al recibir una primitiva indicacion A-P-ABORTO, se proporcionaran a la CMIPM los parametros de indicacion
A-P-ABORTO necesarios. Después de esto, esta instancia de la CMIPM dejara de existir.

A.44  Error deprotocolo CMIP

Al detectar un error de protocolo, la CMIPM:

a) construira la informacion de aborto del CMIP con el parametro fuente de aborto fijado a proveedor del
servicio CMISE;

b) indicara al usuario del servicio CMISE que se ha producido un error de protocolo;

c) incluira la informacién de aborto del CMIP como un campo separado en el parametro informacién de
usuario de la primitiva peticion A-ABORTO;

d) después de esto, esta instancia de la CMIPM dejara de existir.
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Anexo B

Sintaxis ASN.1 ampliada
(Este anexo no es parte de esta Recomendacion | Norma Internacional)

En este anexo se describe cédmo las macros OPERATION y ERROR de la Rec. X.219 del CCITT | ISO/CEI 9072-1 se
amplian a tipos y subtipos de datos ASN.1.

Si existen incoherencias entre estas definiciones y las de la clausula 7, tendran precedencia estas ultimas.

-- Common Management Information Protocol (CMIP)

CMIP-1{joint-iso-itu-t ms(9) cmip(1) modules(0) protocol(3)}

DEFINITIONS ::=BEGIN

-- Remote Operations definitions

IMPORTS OPERATION, ERROR FROM Remote-Operation-Notation {joint-iso-ccitt remote-oper ations(4) notation(0)}
-- Directory Service definitions

DistinguishedName, RDNSequence
FROM InformationFramework {joint-iso-ccitt ds(5) modules(1) infor mationFramework(1)};

--  CMISE operations
ROSEapdus ::=CHOICE {

roiv-apdu [1] IMPLICIT ROIVapdu,
rors-apdu [2] IMPLICIT RORSapdu,
roer-apdu [3] IMPLICIT ROERapdu,
rorj-apdu [4] IMPLICIT RORJapdu
}
ROIVapdu ::= SEQUENCE {
invokel D Invokel DType,
linked-1D [O] IMPLICIT Invokel DType OPTIONAL,
operation-value OPERATION,
argument ANY DEFINED BY operation-value OPTIONAL
}
RORSapdu  ::= SEQUENCE {
invokel D Invokel DType,
SEQUENCE{ operation-value OPERATION,
result ANY DEFINED BY operation-value} OPTIONAL
}
ROERapdu  ::= SEQUENCE {
invokel D Invokel DType,
error-value ERROR,
parameter ANY DEFINED BY error-value OPTIONAL
}
RORJapdu ::= SEQUENCE {
invokel D CHOICE {Invokel DType,
NULL },

problem CHOICE{ [O] IMPLICIT GeneralProblem,
[4] IMPLICIT InvokeProblem,
[2] IMPLICIT ReturnResultProblem,
[3] IMPLICIT ReturnErrorProblem}

}
Invokel DType ::= INTEGER

--  The use of the General Problem, ReturnResultProblem, and ReturnErrorProblem codes are a local issue.

GeneralProblem ;= INTEGER {
unrecognisedAPDU (0), -- ROSE-provider detected
mistypedAPDU ),
badlyStructuredAPDU  (2)

}
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InvokeProblem::= INTEGER {

duplicatel nvocation (0), -- ROSE-user detected
unrecognisedOper ation D),
mistypedArgument (2),
resourcel imitation 3),
initiator Releasing (4,
unrecognisedLinked! D (5),

linkedResponseUnexpected (6),
unexpectedChildOperation (7)

}

ReturnResultProblem  ::=INTEGER {
unrecognisedinvocation (0), -- ROSE-user detected
resultResponseUnexpected D),
mistypedResult 2
}

ReturnError Problem = INTEGER {
unr ecognisedl nvocation (0), -- ROSE-user detected
error ResponseUnexpected (1),
unrecognisedError (2),
unexpectedError 3),
mistypedPar ameter 4
}

-- This part of the ASN.1 specification provides a definition of the InvokeProblem subtype used by CMIP.

InvokeProblem-CM | PUser i

= InvokeProblem (
duplicatel nvocation |
unrecognisedOper ation |
mistypedArgument |

resour ceL imitation

)

- Thispart of the ASN.1 specification provides a definition of ROIVapdu and RORSapdu subtypes used by CMIP.

--  The subtypes of the ROIVapdu define the allowed val ues of the operation-value and argument defined by that

-- operation-value for all CMIP notifications and operations. The subtypes of the RORSapdu define the allowed

-- values of the operation-value and result defined by that operation-value for all CMIP notifications and operations.

m-Action OPERATION ::=localValue: 6

ROIV-m-Action  ::= ROIVapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
linked-1D ABSENT,
operation-value (m-Action),
argument (INCLUDES ActionArgument) })

m-Action-Confirmed OPERATION ::=localValue: 7

ROIV-m-Action-Confirmed ::= ROIVapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
linked-1D ABSENT,
operation-value (m-Action-Confirmed),
argument (INCLUDES ActionArgument) })

RORS-m-Action-Confirmed ::= RORSapdu (WITH COMPONENTS{

invokel D PRESENT,
-- result sequence -- (WM TH COMPONENTS
{ operation-value (m-Action-Confirmed),

result (INCLUDES ActionResult) })

-- required only if thereis a single reply to the ROIV-m-Action-Confirmed ROIVapdu and data is to be returned in
-- the RORSapdu

})
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m-Cancel-Get OPERATION ::=localValue: 10
ROIV-m-Cancd-Get ::=ROIVapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
linked-1D ABSENT,
operation-value (m-Cancel-Get),
argument (INCLUDES Invokel DType)
9]
RORS-m-Cancel-Get ::= RORSapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,

-- Thereis no result sequence for RORS-m-Cancel-Get
})

m-Create OPERATION ::=localValue: 8

ROIV-m-Create  ::= ROIVapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
linked-ID ABSENT,
operation-value (m-Create),
argument (INCLUDES CreateArgument) })
RORS-m-Create  ::= RORSapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,

-- result sequence -- (WMITH COMPONENTS

{ operation-value (m-Create),

result (INCLUDES CreateResult) } )
P

m-Delete OPERATION ::=localValue: 9

ROIV-m-Delete ::=ROIVapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
linked-ID ABSENT,
operation-value (m-Delete),
argument (INCLUDES DeleteArgument) })
RORS-m-Delete ::= RORSapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,

-- result sequence -- (WITH COMPONENTS
{ operation-value (m-Delete),
result (INCLUDES DeleteResult) } )

| SO/CEI 9596-1: 1998 ()

-- required only if thereis a single reply to the ROIV-m-DeleteROI Vapdu and data isto be returned in the RORSapdu

b
m-EventReport OPERATION ::=localValue: 0

ROIV-m-EventReport  ::= ROIVapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
linked-1D ABSENT,
operation-value (m-EventReport),
argument (INCLUDES EventReportArgument) })
m-EventReport-Confirmed OPERATION ::=localValue: 1

ROIV-m-EventReport-Confirmed ::= ROIVapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,

linked-1D ABSENT,
operation-value (m-EventReport-Confirmed),
argument (INCLUDES EventReportArgument) } )

RORS-m-EventReport-Confirmed ::= RORSapdu (WITH COMPONENTS{

invokel D PRESENT,

-- result sequence -- (W TH COMPONENTS

{ operation-value (m-EventReport-Confirmed),

result (INCLUDES EventReportResult) })
-- required only if data is to be returned in the RORSapdu

b
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m-Get OPERATION

ROIV-m-Get
invokel D
linked-1D
operation-value
argument

RORS-m-Get

invokel D

;:=localValue: 3

::= ROIVapdu (WITH COMPONENTS{
PRESENT,
ABSENT,
(m-Get),
(INCLUDES GetArgument) })

2= RORSapdu (WITH COMPONENTS {

PRESENT,

-- result sequence -- (WITH COMPONENTS

{ operation-value
result

(m-Get),
(INCLUDES GetResult) } )

-- required only if thereis a single reply to the ROIV-m-Get ROIVapdu

})

m-Linked-Reply OPERATION
ROIV-m-Linked-Reply

invokel D
linked-1D
operation-value
argument

::=localValue: 2

::= ROIVapdu (WITH COMPONENTS{
PRESENT,

PRESENT,

(m-Linked-Reply),

(INCLUDES LinkedReplyArgument) } )

-- Thispart of the ASN.1 specification provides a definition of ROIV-m:-Linked-Reply subtypes used by CMIP. The
-- subtypes of the ROIV-m-Linked-Reply ROIVapdu define the allowed values of the argument defined by the
-- operation-value for the specific CMIP linked reply operations.

ROIV-m-Linked-Reply-Action  ::= ROIV-m-Linked-Reply (WITH COMPONENTS{

invokel D PRESENT,

linked-ID PRESENT,

operation-value (m-Linked-Reply),

argument (INCLUDESLinkedReplyArgument (WITH COMPONENTS{
getResult ABSENT,
getListError ABSENT,
setResult ABSENT,
setListError ABSENT,
actionResult PRESENT,
processingFailure  PRESENT,
deleteResult ABSENT,
actionError PRESENT,
deleteError ABSENT })

)

ROIV-m-Linked-Reply-Delete ;2= ROIV-m-Linked-Reply (WITH COMPONENTS{

invokel D PRESENT,

linked-1D PRESENT,

operation-value (m-Linked-Reply),

argument (INCLUDES LinkedReplyArgument (WITH COMPONENTS{
getResult ABSENT,
getListError ABSENT,
setResult ABSENT,
setListError ABSENT,
actionResult ABSENT,
processingFailure  PRESENT,
deleteResult PRESENT,
actionError ABSENT,
deleteError PRESENT })

)})

ROIV-m-Linked-Reply-Get  ::= ROIV-m-Linked-Reply (WITH COMPONENTS{

invokel D PRESENT,
linked-ID PRESENT,
operation-value (m-Linked-Reply),
argument (INCLUDESLinkedReplyArgument (WITH COMPONENTS{
getResult PRESENT,
getListError PRESENT,
setResult ABSENT,
setListError ABSENT,
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)})

ROIV-m-Linked-Reply-Set

actionResult
processingFailure
deleteResult
actionError
deleteError

ABSENT,
PRESENT,
ABSENT,
ABSENT,
ABSENT })

;= ROIV-m-Linked-Reply (WITH COMPONENTS{
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invokel D PRESENT,
linked-1D PRESENT,
operation-value (m-Linked-Reply),
argument (INCLUDESLinkedReplyArgument (WITH COMPONENTS{
getResult ABSENT,
getListError ABSENT,
setResult PRESENT,
setListError PRESENT,
actionResult ABSENT,
processingFailure PRESENT,
deleteResult ABSENT,
actionError ABSENT,
deleteError ABSENT })
1)
m-Set OPERATION ::=localValue: 4
ROIV-m-Set ::=ROIVapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
linked-1D ABSENT,
operation-value (m-Set),
argument (INCLUDES SetArgument) })
m-Set-Confirmed OPERATION  ::=localValue: 5
ROIV-m-Set-Confirmed ::= ROIVapdu (WITH COMPONENTS({
invokel D PRESENT,
linked-1D ABSENT,
operation-value (m-Set-Confirmed),
argument (INCLUDES SetArgument) })

RORS-m-Set-Confirmed ::= RORSapdu (WITH COMPONENTS{

i”r%\,/okeID PRESENT,
-- result sequence -- (W TH COMPONENTS
{ operation-value (m-Set-Confirmed),

result (INCLUDES SetResult) } )
-- required only if thereis a single reply to the ROI'V-m-Set-Confirmed ROl Vapdu and data is to be returned in the
-- RORSapdu

b

--  This part of the ASN.1 specification provides a definition of ROERapdu subtypes used by CMIP. The subtypes of
-- the ROERapdu define the allowed values of the error value and parameter defined by that error-value for all
--  CMIP notifications and operations.

accessDenied ERROR  ::=localValue: 2

ROER-accessDenied::= ROERapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
error-value (accessDenied) })

--  This ROERapdu may only be returned in response to the ROIV-m-Get, ROIV-m-Set-Confirmed,
--  ROIV-m-Action-Confirmed, ROIV-m-Create and ROIV-m-Del ete ROl Vapdus

::=localValue: 19
::= ROERapdu (WITH COMPONENTS{

classl nstanceConflict ERROR
ROER-classl nstanceConflict

invokel D PRESENT,
error-value (classl nstanceConflict),
parameter (INCLUDES BaseM anagedObjectid) } )

--  This ROERapdu may only be returned in response to the ROIV-m-Get, ROIV-m-Set-Confirmed,
--  ROIV-m-Action-Confirmed, ROIV-m-Create and ROIV-m-Delete ROIVapdus
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complexityLimitation ERROR ::=localValue: 20

ROER-complexityLimitation ::= ROERapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
error-value (complexityL imitation),
parameter (INCLUDES ComplexityL imitation) OPTIONAL })

--  This ROERapdu may only be returned in response to the ROIV-m-Get, ROI'V-m-Set-Confirmed,
--  ROIV-m-Action-Confirmed and ROIV-m-Delete ROI Vapdus
duplicateM anagedObjectinstance ERROR  ::=localValue: 11

ROER-duplicateM anagedObjectl nstance::= ROERapdu (WITH COMPONENT S{
invokel D PRESENT,
error-value (duplicateM anagedObj ectl nstance),
parameter (INCLUDES Objectinstance) } )

-- This ROERapdu may only be returned in response to the ROIV-m-Create ROI Vapdu
getListError ERROR ::=localValue: 7

ROER-getListError ::= ROERapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
error-value (getListError),
parameter (INCLUDES GetListError) })

--  This ROERapdu may only be returned in response to the ROIV-m-Get ROIVapdu
invalidArgumentValue ERROR ::=localValue: 15

ROER-invalidArgumentValue::= ROERapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
error-value (invalidArgumentValue),
parameter (INCLUDES InvalidArgumentValue) } )

--  This ROERapdu may only be returned in response to the ROIV-m-EventReport-Confirmed
-- and ROIV-m-Action-Confirmed ROIVapdus

invalidAttributeValue ERROR ;:=localValue: 6

ROER-invalidAttributeValue ::= ROERapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
error-value (invalidAttributeValue),
parameter (INCLUDESAttribute) })

--  This ROERapdu may only be returned in response to the ROIV-m-Create ROIVapdu
invalidFilter ERROR ::=localValue: 4
ROER-invalidFilter ::= ROERapdu (WITH COMPONENTS{

invokel D PRESENT,
error-value (invalidFilter),
par ameter (INCLUDESCMISFilter) })

--  This ROERapdu may only be returned in response to the RO IV-m-Get, ROIV-m-Set-Confirmed,
--  ROIV-m-Action-Confirmed and ROIV-m-Delete ROIVapdus

invalidObjectl nstance ERROR ::=localValue: 17

ROER-invalidObjectlnstance ::= ROERapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
error-value (invalidObjectl nstance),
parameter (INCLUDES Objectinstance) } )

-- This ROERapdu may only be returned in response to the ROIV-m-Create ROl Vapdu
invalidScope ERROR ::=localValue: 16

ROER-invalidScope ::= ROERapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
error-value (invalidScope),
parameter (INCLUDES Scope) })

--  This ROERapdu may only be returned in response to the ROIV-m-Get, ROIV-m-Set-Confirmed,
--  ROIV-m-Action-Confirmed and ROIV-m-Delete ROIVapdus
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missingAttributeValue ERROR ::=localValue: 18

ROER-missingAttributeValue ::= ROERapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
error-value (missingAttributeValue),
parameter (INCLUDES SET OF Attributeld) } )

-- This ROERapdu may only be returned in response to the ROIV-m-Create ROl Vapdu
mistypedOperation ERROR  ::=localValue: 21

ROER-mistypedOperation ::= ROERapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
error-value (mistypedOperation) } )

--  This ROERapdu may only be returned in response to the ROIV-m-Cancel-Get ROIVapdu
noSuchAction ERROR  ::=localValue: 9

ROER-noSuchAction ::= ROERapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
error-value (noSuchAction),
parameter (INCLUDES NoSuchAction) })

--  This ROERapdu may only be returned in response to the ROIV-m-Action-Confirmed ROIVapdu
noSuchArgument ERROR ::=localValue: 14

ROER-noSuchArgument ::= ROERapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
error-value (noSuchArgument),
parameter (INCLUDES NoSuchArgument) })

--  This ROERapdu may only be returned in response to the ROIV-m-EventReport-Confirmed and
--  ROIV-m-Action-Confirmed ROIVapdus

noSuchAttribute ERROR::=localValue: 5

ROER-noSuchAttribute ::= ROERapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
error-value (noSuchAttribute),
parameter (INCLUDESAttributeld) })

--  This ROERapdu may only be returned in response to the ROIV-m-Create ROIVapdu
noSuchEventType ERROR  ::=localValue: 13

ROER-noSuchEventType := ROERapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
error-value (noSuchEventType),
parameter (INCLUDES NoSuchEventType) })

--  This ROERapdu may only be returned in response to the ROIV-m-EventReport-Confirmed ROIVapdu
noSuchlnvokeld ERROR ::=localValue: 22

ROER-noSuchlnvokeld ::= ROERapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
error-value (noSuchlnvokel d),
parameter (INCLUDES InvokelDType) })

--  This ROERapdu may only be returned in response to the ROIV-m-Cancel-Get ROIVapdu
noSuchObjectClass ERROR ::=localValue: 0

ROER-noSuchObjectClass  ::= ROERapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
error-value (noSuchObjectClass),
parameter (INCLUDES ObjectClass) } )

--  This ROERapdu may only be returned in response to the ROIV-m-EventReport-Confirmed, ROIV-m-Get,
--  ROIV-m-Set-Confirmed, ROIV-m-Action-Confirmed, ROIV-m-Create, and ROIV-m-Delete ROIVapdus
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noSuchObjectlnstance ERROR ::=localValue: 1

ROER-noSuchObjectInstance ::= ROERapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
error-value (noSuchObjectInstance),
parameter (INCLUDES ObjectInstance) } )

--  This ROERapdu may only be returned in response to the ROIV-m-EventReport-Confirmed, ROIV-m-Get,
--  ROIV-m-Set-Confirmed, ROIV-m-Action-Confirmed, ROIV-m-Create, and ROIV-m-Delete ROIVapdus

noSuchReferenceObject ERROR  ::=localValue: 12

ROER-noSuchReferenceObject ::= ROERapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
error-value (noSuchRefer enceObject),
parameter (INCLUDES ObjectInstance) } )

--  This ROERapdu may only be returned in response to the ROIV-m-Create ROIVapdu
operationCancelled ERROR  ::=localValue: 23

ROER-operationCancelled  ::= ROERapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
error-value (operationCancelled) } )

--  This ROERapdu may only be returned in response to the ROIV-m-Get ROIVapdu

processingFailure ERROR  ::=localValue: 10
ROER-processingFailure ::= ROERapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
error-value (processingFailure),
parameter (INCLUDES ProcessingFailure) OPTIONAL })

--  This ROERapdu may only be returned in response to the ROIV-m-EventReport-Confirmed, ROIV-m-Get,
--  ROIV-m-Set-Confirmed, ROIV-m-Action-Confirmed, ROIV-m-Create, and ROIV-m-Delete ROIVapdus

setListError ERROR ::=localValue: 8

ROER-setListError ::= ROERapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
error-value (setListError),
parameter (INCLUDES SetListError) })

--  This ROERapdu may only be returned in response to the ROIV-m-Set-Confirmed ROIVapdu
syncNotSupported ERROR  ::=localValue: 3

ROER-syncNotSupported ::= ROERapdu (WITH COMPONENTS{
invokel D PRESENT,
error-value (syncNotSupported),
parameter (INCLUDESCMISSync) })

--  This ROERapdu may only be returned in response to the ROIV-m-Get, ROIV-m-Set-Confirmed,
--  ROIV-m-Action-Confirmed and ROIV-m-Delete ROIVapdus

-- To complete the abstract syntax specification provided in this annex, the definitions of the supporting typesin 7.4
-- areincorporated by reference

END -- of CMIP syntax definitions
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Anexo C

Ejemplosde APDU de ROSE del CMISE
(Este anexo no es parte de esta Recomendacion | Norma Internacional)

En este anexo se dan algunos ejemplos de la expansion completa de las APDU de ROSE que transportan
informacion CMIP.

Estos ejemplos serviran de orientacion a los usuarios de esta Recomephiacida Internacional.

-- ROIVapdu for the CMISE confirmed action operation.

ROIVapdu-example =[1] IMPLICIT SEQUENCE {
invokel D Invokel DType,
operation-value INTEGER {m-Action-Confirmed (7)},
argument SEQUENCE {
COMPONENTSOF BaseM anagedObjectld,
accessControl [5] AccessControl OPTIONAL,
synchronization [6] IMPLICIT CMISSync OPTIONAL,
scope [7] Scope DEFAULT baseObject,
filter CMISFilter DEFAULT and {3},
actionlnfo [12] IMPLICIT SEQUENCE {
actionType ActionTypeld,
actionlnfoArg [4] ANY DEFINED BY actionType OPTIONAL
1H}
-- RORSapdu for the CMISE confirmed action operation.
RORSapdu-example ::=[2] IMPLICIT SEQUENCE {
invokel D Invokel DType,
SEQUENCE {
operation-value INTEGER {m-Action-Confirmed (7)},
result SEQUENCE {

managedObjectClass ObjectClassOPTIONAL,
managedObjectinstance Objectlnstance OPTIONAL,

currentTime [5] IMPLICIT GeneralizedTime OPTIONAL,
actionReply [6] IMPLICIT SEQUENCE {
actionType ActionTypeld,
actionReplylnfo [4] ANY DEFINED BY actionType} OPTIONAL
138
-- ROIVapdu for the CMISE Linked Reply for a confirmed action operation.
ROIVapdu-linked-example ::=[1] IMPLICIT SEQUENCE {
invokel D Invokel DType,
linked-ID [0] IMPLICIT Invokel DType,
operation-value INTEGER {m-Action-Confirmed (7)},
argument CHOICE({
actionResult [4] IMPLICIT ActionResult,
processingFailure [5] IMPLICIT ProcessingFailure,
actionError [7] IMPLICIT ActionError
}}
-- ROERapdu for the CMISE confirmed action operation when a noSuchAction error occurs.
ROERapdu-example ::=[3] IMPLICIT SEQUENCE {
invokel D Invokel DType,
error-value INTEGER {noSuchAction (9)},
parameter SEQUENCE { managedObjectClass ObjectClassOPTIONAL,
actionld ActionTypeld
1}
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Anexo D

Sintaxis abstracta de guia

(Este anexo no es parte de esta Recomendpiidgnma Internacional)

La presente RecomendacipNorma Internacional importa especificaciones de la primera edicién de la guia. Este anexo
contiene un extracto de la Rec. X.501 del CCITT (1988D/CEI 9594-2:1990, de tal manera que en una publicacion
actual se mantenga una copia de la sintaxis abstracta requerida.

La norma de la guia tiene reglas de extensibilidad (especificadas en la Rec. UIT-T X.519I8083EI 9594-5:1995)

gue indican que si un sistema de guia de 1990 encuentra una sintaxis amplia, debera ignorar lo que no comprenda. Est
podria tener implicaciones para las vinculaciones de nombres de objeto gestionadas OSI que tengan inscripciones en le
guia a modo de progenitura de denominacién, ya que los componentes de nombredtistlativo de la guipodrian

utilizar la sintaxis ampliada. En tal caso habra que eliminar los componentes facultativos de la sintaxis
DistinguishedName amplia antes de formar el nombre distinguido de gestion OSI del objeto gestionado que tenga esa
inscripcioén en la guia como progenitor de denominacion.

Las producciones que siguen, utilizadas para la sintaxis DistinguishedName importada por el CMIP y otras normas, se
reproducen en este anexo del mddulo ASN.1,

InformationFramework {joint-iso-ccitt ds(5) modules(1) informationFramework(1)},
publicado originalmente en la Rec. X.501 del CCITT (1988)0/CEI 9594-2:1990.
AttributeType::= OBJECT IDENTIFIER
AttributeValue::= ANY

AttributeValueAssertion ::= SEQUENCE {
type AttributeType,
assertion AttributeValue}

Name::= CHOICE { rdnSequence RDNSequence}
RDNSequence ::= SEQUENCE OF RelativeDistinguishedName
DistinguishedName ::= RDNSequence

RelativeDistinguishedName ::= SET OF AttributeValueAssertion
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Serie E

Serie F
Serie G
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Serie J
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Serie M
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Serie S
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Serie V
Serie X
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Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacién
Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores

humanos

Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales
Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofonicas, de television y de otras sefiales multimedi@ps

Proteccién contra las interferencias
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Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefénicos, tele
facsimil y circuitos arrendados internacionales

prafia,

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicas y de televjsién

Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefénicas y redes locales
Conmutacion y sefializaciéon

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de teleméatica

Conmutacion telegrafica

Comunicacién de datos por la red telefonica
Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de la informacion

Lenguajes de programacién
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