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SECCION 1 — Introduccion

0 Introduccion

0.1 Este documento, junto con otros de la misma serie, se ha elaborado para facilitar la interconexién de sistemas
de procesamiento de informacion con miras a la prestacion de servicios de guia. El conjunto de tales sistemas y la
informacion en ellos contenida puede contemplarse como un todo integrado al que se denomina la guia. Lainformacién
que figura en la guia, conocida globalmente como base de informacion de la guia (BIG), tiene como utilizacion tipicala
de facilitar las comunicaciones entre, con 0 a proposito de, objetos tales como entidades de aplicacion de | SA, personas,
terminalesy listas de distribucion.

0.2 La guia desempefia un papel significativo en la interconexion de sistemas abiertos cuyo objetivo es permitir,
con un minimo de consenso técnico fuera de las propias normas de interconexién, la interconexion de sistemas de
procesamiento de informacion:

— dediferentes fabricantes;

—  sujetos a gestiones diferentes;

— dedistintos grados de complejidad; y
— dedistintas fechas de construccion.

0.3 En esta Recomendacion se especifican los procedimientos segun los cuales se establece € interfuncionamiento
de los componentes distribuidos de la guia para proporcionar un servicio coherente a sus usuarios.

1 Alcancey campo de aplicacion

11 La presente Recomendacion especifica e comportamiento de los ASG que participan en la aplicacién guia
distribuida. El comportamiento permitido esta concebido de manera tal que se asegure un servicio coherente dada una
amplia distribucion de laBIG através de muchos ASG.

12 No se pretende que la guia sea un sistema de base de datos de uso general, aungque puede fundamentarse en
sistemas de ese tipo. Se supone que la frecuencia de las consultas es notablemente superior ala de las actualizaciones.

2 Referencias

Recomendacién X.200 — Modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos para aplicaciones del CCITT.
Recomendacion X.208 —  Especificacion de notacion de sintaxis abstracta uno (NSA.1).

Recomendacion X.500 — Laguia— Visién de conjunto de conceptos, modelosy servicios.

Recomendacién X.501 — Laguia— Modelos

Recomendacién X.511 — Laguia— Definicion del servicio abstracto

Recomendacién X.519 — Laguia— Especificaciones de protocolos

Recomendacion X.520 — Laguia— Tipos de atributo seleccionados

Recomendacién X.521 — Laguia— Clases de objeto seleccionados

Recomendacién X.407 — Sistema de tratamiento de mensgjes: Convenios parala definicién del servicio abstracto
3 Definiciones
L as definiciones que figuran en este punto utilizan las siglas definidas en €l § 4.

31 Definiciones del modelo de referencia de 1SA
Esta Recomendacion utiliza €l término siguiente, definido en la Recomendacion X.200:

a) titulo de entidad de aplicacion
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3.2

33

34

35

4

Definiciones basicas relativas a la guia

En esta Recomendacién se utilizan los siguientes términos definidos en la Recomendacion X.500:

a)
b)

(la) guia;

base de informacién de la guia.

Definiciones relativas al modelo de guia

En esta Recomendacién se utilizan |os siguientes términos definidos en la Recomendacion X.501:

a)
b)
©)
d)
€
)
9)

punto de acceso;

alias;

nombre distinguido;

arbol de informacién de la guia;
agente de sistema de guia;
agente de usuario de la guia;

nombre distinguido relativo.

Convenios de definicion de sintaxis abstracta

Esta Recomendacion utiliza los términos siguientes, definidos en la Recomendacion X.407.

a)
b)

0)

error abstracto;
operacion abstracta;

resultado.

Definiciones relativas a la operacion distribuida

En esta Recomendacién se utilizan los términos que a continuacion se indican y definen:

a)

b)

0)

d)

e

f)

9)

h)

)

concatenacion: modo de interaccion empleado facultativamente por un ASG que no pueda efectuar una
operacion por si mismo. El ASG concatena invocando una operacion de otro ASG y transfiriendo después
el resultado a solicitante original;

prefijo de contexto: 1a secuencia de NDR que vadesde laraiz del AIG al vértice inicial de un contexto de
denominacion; corresponde al nombre distinguido de ese vértice;

referencia reciproca: una referencia de conocimiento en la que figura informacion sobre el ASG que
contiene un asiento. Se emplea para optimizacién. El asiento no debe tener relacién superior o
subordinada;

fragmento de BIG: la porcién de la BIG contenida en un ASG y que abarca uno 0 mas contextos de
denominacion;

resolucién de nombre distribuida; proceso por el cual la resolucion de nombre se efectia en més de un
ASG;

referencia interna: una referencia de conocimiento en la que hay un puntero interno sefialando a un
asiento contenido en el mismo ASG;

informacion de conocimiento: la informacion que un determinado ASG posee sobre los asientos que
contiene y sobre como localizar otros asientos en la guia;

referencia de conocimiento: conocimiento que asocia directa o indirectamente un asiento de AIG con €l
ASG en el que esta ubicado;

arbol de conocimiento: modelo conceptua de la informacién de conocimiento contenido en un ASG que
le permite llevar a cabo laresolucién de nombre distribuida;

difusion: un modo de interaccién a que puede recurrir, de manera facultativa, un ASG incapaz de
efectuar una operacién por si mismo. El ASG difunde la operacién, es decir, invoca la misma operacién
en varios otros ASG (en serie o en paralelo) y transfiere un resultado apropiado a solicitante original;
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k) resolucion de nombre: proceso de localizacion de un asiento por e cua se hace concordar
secuencialmente cada nombre distinguido relativo (NDR) de un nombre contemplado con un vértice del
arbol deinformacion de la guia (AIG);

I) contexto de denominacion: un sub-arbol parcial del AIG que comienza en un vértice y se extiende hacia
abajo hasta vértices constitutivos y/o no constitutivos de hoja. Tales vértices forman €l limite del contexto
de denominacién. Los vértices no constitutivos de hoja pertenecientes a ese limite indican €l comienzo de
otros contextos de denominacion;

m) referencia subordinada no especifica: una referencia de conocimiento que posee informacion sobre el
ASG que contiene uno 0 més asientos subordinados no especificados;

n) progresion de la operacion: un conjunto de valores que indica hasta qué punto se ha producido la
resolucion de nombre;

0) trayecto dereferencia: una secuencia continua de referencias de conocimiento;

p) referimiento: resultado que puede retornar un ASG incapaz de efectuar una operacién por si mismo 'y que
identificauno o mas ASG distintos mas capaces de efectuarla;

q) desglose de una peticion: descomposicién de una peticién en subpeticiones, cada una de las cuales
cumple una parte de la operacion distribuida;

r) contexto deraiz el contexto de denominacién para el vértice cuyo nombre comprende la secuencia vacia
deNDR;

s) referencia subordinada: referencia de conocimiento en la que hay informacién sobre el ASG que contiene
un asiento subordinado especifico;

t)  subpeticidn: una peticion generada por desglose de una peticion;

u) referencia superior: referencia de conocimiento en la que hay informacion sobre el ASG que contiene un
asiento superior.

4 Abreviaturas

En la presente Recomendacion se utilizan las siguientes abreviaturas:

AlIG

Arbol de informacién de laguia

ASG Agente de sistema de guia

AUG  Agente de usuario de guia

BIG

Base de informacion de la guia

NDR Nombre distinguido relativo

5 Notacion

La notacion empleada en este punto se define donde a continuacion se indica:

a) la notacién de sintaxis de datos, la notacion de codificacion y la notacién macro se definen en la
Recomendacién X.208;
b) las notaciones paramodelos y servicios abstractos se definen en la Recomendacion X.407.
SECCION 2 — Visién de conjunto
6 Vision de conjunto

El servicio abstracto de guia permite la interrogacion, la extraccién y la modificacién de informacion de guia
en la BIG. Este servicio se describe desde € punto de vista del objeto de guia abstracto tal como se define en la
Recomendacion X.511.

Por necesidad, la especificacion del objeto de guia abstracto no se refiere en modo aguno a la realizacion
fisica de la guia: no se ocupa, en concreto, de la especificacidn de los agentes de sistema de guia (ASG), en los que se
almacena y gestiona la BIG, y a través de los que se presta € servicio. Mas aln, esa especificacion tampoco tiene en
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cuenta si la BIG es centralizada, es decir, contenida en un Unico ASG o distribuida entre un cierto nimero de ASG. Por
consiguiente, las exigencias para que los ASG tengan conocimiento de, naveguen hacia, y cooperen con otros ASG afin
de facilitar € servicio abstracto en un entorno distribuido quedan también fuera del alcance de la descripcion del
servicio.

En esta Recomendacion se especifica € refinamiento del objeto de guia abstracto, viniendo expresado ese
refinamiento en base a uno o mas objetos de AGS que en conjunto constituyen el servicio de guia distribuida
Estrechamente ligada a esto se halla la identificacion y especificacion de los puertos de ASG que son internos al objeto
de guia. Para cada uno de esos puertos se especifican en esta Recomendacion el servicio abstracto asociado y sus
procedimientos.

Se especifican ademas las maneras permitidas de distribuir la BIG entre uno o més ASG. En €l caso limite en
gue laBIG estuviera contenida en un solo ASG, |la guia seria de hecho una guia centralizada; para €l caso en que laBIG
esté distribuida entre dos 0 mas ASG, se especifican mecanismos de conocimiento y navegacion que garantizan que la
totalidad de la BIG es potencialmente accesible desde todos 1os ASG que contengan asientos constituyentes.

Asimismo, se especifican interacciones para el tratamiento de solicitudes que permiten el que determinadas
caracteristicas operativas de la guia sean controladas por sus usuarios. En concreto, € usuario controla si un ASG, en
respuesta a una indagacion de la guiarelativa a informacién contenida en otro u otros ASG, puede interrogar a otro alos
otros ASG directamente (concatenacion/difusion), o si debe responder con informacion sobre otro u otros ASG que haga
avanzar lainvestigacion (referimiento).

Por lo general, la eleccion de un ASG entre concatenacion/difusion o referimiento, vendra determinada por los
controles de servicio establecidos por €l usuario, y por las circunstancias administrativas, operacionales o técnicas
propias del ASG.

Habida cuenta de que, por lo general, la guia seré distribuida y que las consultas de la guia serén satisfechas
por un ndmero arbitrario de ASG cooperantes, que podrén arbitrariamente concatenar/difundir o referir, segin los
criterios expuestos més arriba, en esta Recomendacion se especifican los procedimientos apropiados a que deben
atenerse los ASG en respuesta a consultas de una guia distribuida. Dichos procedimientos garantizaran a los usuarios del
servicio de guiadistribuida un servicio alavez cdmodo y coherente.

SECCION 3 — Modelos de guia distribuida

7 M odelo de sistema de guia distribuida

El servicio abstracto de guia, tal como se define en la Recomendacién X.511, modela la guia como un aobjeto
gue presta un conjunto de servicios de guia a sus usuarios. Los servicios de la guia son modelados en base a puertos,
proporcionando cada puerto un determinado conjunto de servicios de guia. Los usuarios de la guia ganan acceso a sus
servicios a través de un punto de acceso. La guia puede tener uno 0 més puntos de acceso, caracterizado cada uno de
ellos por los servicios que proporcionay € modo de interaccion empleado para proporcionarlos.

En este punto se analiza la estructura interna del objeto de guia, identificandose los objetos que lo componen y
sus puertos, con lo que se facilita la especificacion de un servicio de guia distribuida

La figura 1/X.518 ilustra el modelo de guia distribuida que servird de base para la especificacién de los
aspectos distribuidos de la guia. El objeto de guia que en €ella se muestra consta de un conjunto de uno o mas
objetos-ASG.

La Guia

Puntc de acceso

Leer-concatenado

Buscar -concatenado

Modificar-concatenado

TUT06730-35

Puertos-servivio Puertos-servicio -concatenados

FIGURA 1/X.518
Objetos del modelo guia distribuida
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En los puntos que siguen se especifican con detalle los objetos de ASG. En éstos se sefialan simplemente
algunas de sus caracteristicas, 10 que sirve amodo de introduccién y para establecer larelacion entre la presente y otras
Recomendaciones.

L os objetos de ASG se definen para poder acomodar la distribucion de la BIG y para que un cierto nimero de
ASG distribuidos fisicamente puedan actuar reciprocamente de una manera prescrita y cooperativa proporcionando
servicios de guiaalos usuarios de laguia (los AUG).

Los objetos de ASG, como los objetos de guia, se caracterizan por sus puertos visibles externamente. Los
puertos asociados a un objeto-ASG son de dos tipos: puertos-servicio y puertos- servicio-concatenados.

Los puertos-servicio de un objeto de ASG son idénticos a los del objeto de guia, a saber: puertos de leer
(read), buscar (search) y modificar (modify). Lafigura 1/X.518 muestra que los puertos-servicio asociados a un objeto
de ASG constituyen un punto-acceso através del cual sefacilitan los servicios de guia.

La especificacion detallada de los puertos-servicio read, search y modify del objeto de ASG se encuentran en
la Recomendacion X.511. (La especificacion de los protocolos de los correspondientes elementos de servicio de
aplicacion delalSA, obtenida a partir de estas definiciones de puertos, figura en la Recomendacion X.519.)

Ademés de los puertos-servicio del objeto de ASG que facilitan el acceso a objeto de guia, se define un
segundo conjunto de puertos: los puertos-servicio-concatenados. Estos puertos permiten la comunicacion entre distintos
ASG, de manera que puedarealizarse €l servicio abstracto de guia en un entorno distribuido.

L os puertos-servicio-concatenados y las operaciones proporcionadas a través de los mismos se corresponden
directamente con los puertos-servicio denominados de manera similar, y son respectivamente, chainedRead,
chainedSear ch y chainedM odify (respectivamente, Leerconcatenado, Buscarconcatenado y Modificarconcatenado).

El proceso de especificacion de los objetos constituyentes de un objeto mas abstracto se denomina
"refinamiento”. La especificacion del refinamiento del objeto de guia en sus componentes (los ASG) y la especificacion
del servicio abstracto proporcionado por cada uno de ellos (el servicio abstracto de ASG) figuran en la Seccién Cuatro
de la presente Recomendacion. (La especificacion de los protocolos de los correspondientes elementos de servicio de
aplicacién de la ISA, tal como se deduce de las definiciones de puertos concatenados, figura en la
Recomendacion X.519.)

8 M odelo deinter acciones de los ASG

Una caracteristica basica de la guia es la de que, dada una BIG distribuida, un usuario deba poder obtener la
tramitacion de cualquier peticién de servicio (con las limitaciones inherentes a las politicas de seguridad, de control de
acceso y de administracién) independientemente de cud sea € punto de acceso en € que se origine la peticion. El
cumplimento de este requisito exige que todo ASG que participe en la tramitacién de una determinada solicitud de
servicio, tenga cierto conocimiento (tal como se especifica en e § 10 de esta Recomendacion) de ddnde se halla la
informacion pedida y remita ese conocimiento a solicitante o trate en su nombre de que se tramite la peticion. (El
solicitante puede ser un AUG u otro ASG; en el segundo caso, ambos ASG deben tener un puerto concatenado.)

Se han definido tres modos de interaccion de los ASG encaminados a la satisfacion de estas exigencias, a

saber: "concatenacion”, "difusion” y "referimiento”. La "concatenacion" y la "difusion” se definen para satisfacer la
segunda, mientras que € "referimiento” trata de cumplir con la primera.

8.1 Concatenacioén

Un ASG puede utilizar este modo de interaccién (mostrado en la figura 2/X.518) paratransferir una peticion a
otro ASG, cuando € primero tenga conocimiento sobre los contextos de denominacién contenidos en el segundo. Es
posible emplear la concatenacién para contactar con un ASG a que se apunta en una referencia reciproca, subordinada o
superior. Ladifusion, descritaen el § 8.2, es unaforma de concatenacion.
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TOT04500-83

FIGURA 2/X.518

M odo concatenacién

Nota — En lafigura 2/X.518, €l orden de las interacciones viene dado por los nimeros asociados a las lineas de
interaccion.

8.2 Difusion

Este modo de interaccién (mostrado en las figuras 3a/X.512 y 3b/X.518) puede ser utilizado por un ASG para
concatenar una peticion idéntica en paralelo (a) o en serie (b) a otro u otros ASG, cuando €l primero desconoce los
contextos de denominacién completos contenidos en los segundos. La difusion solo la utiliza un ASG para contactar
otros ASG alos que se apunta en una referencia subordinada no especifica. Se pasala peticion idéntica a cada uno de los
ASG. Normamente, durante una resolucién de nombre, s6lo uno de los ASG podra continuar €l procesamiento de la
operacion distante; todos los demas retornardn el error de servicio "no se puede continuar” (o "incapaz para
proseguir"). Sin embargo, durante la fase de evaluacién de operaciones de busgueda y listado, todos los ASG en una
referencia subordinada no especifica deben poder continuar € procesamiento de la peticion.

Nota — En las figuras 3a/X.518 y 3b/X.518 €l orden de las interacciones viene dado por |os nimeros asociados
alaslineas deinteraccion.

Peticion (1)| |(@) Respuests

ToT04510-38
FIGURA 3a/X.518

M odo difusién
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Peticion @ * Incapaz de
actuar

TO704520-85
FIGURA 3b/X.518

M odo difusién

8.3 Referimiento

Un ASG retorna un referimiento (mostrado en las figuras 4a/X.518 y 4b/X.518) en su respuesta a una peticion
cuya realizacion le hubiera sido solicitada por un AUG o por otro ASG (en este Ultimo caso, ambos ASG deben tener un
puerto-servicio-concatenado). Puede ocurrir que por toda respuesta se obtenga simplemente el referimiento (en cuyo
caso se le considera un error) o bien que €l referimiento sea nada méas que una parte de la respuesta. El referimiento
contiene una referencia de conocimiento que puede ser superior, subordinada, subordinada reciproca, o subordinada no
especifica.

El ASG en la figura4a/X.518 que recibe €l referimiento puede utilizar la referencia de conocimiento que €
contiene para, a continuacion, concatenar o difundir (dependiendo de cudl sea €l tipo de referencia) la operacion original
aotros ASG. Como otra posibilidad, un ASG que recibe un referimiento, puede retransmitirlo, a su vez, en su respuesta.
Un AUG (véase la figura 4b/X.518) que reciba un referimiento puede utilizarlo para contactar otro (u otros) ASG para
hacer progresar la peticion.

Referimiento & B Referimiento a C

TG704530-39

FIGURA 4a/X.518

Modo referimiento — ASG con puerto concatendado
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Peticién Respuesta
TG04540-89

FIGURA 4b/X.518

Modo referimiento — AUG pide ASG con puertos no concatenados

Nota — En las figuras 4a/X.518 y 4b/X.518, €l orden de las interacciones viene dado por los nimeros asociados
alaslineas de interaccion.

8.4 Determinacion del modo

Si un ASG no puede por si solo resolver una peticion, debe concatenar/difundir esa peticion (o la resultante de
su descomposicién) a otro ASG, a menos que:

a) laconcatenacién ha sido prohibida por el usuario mediante los controles de servicio, en cuyo caso el ASG
debera devolver un referimiento o un error de servicio de concatenacion requerida (como Ultimo recurso);
o}

b) e ASG tiene razones administrativas, operacionales o técnicas para preferir no concatenar, en cuyo caso
€l ASG debera devolver un referimiento.

Nota 1 —Una "razon técnica' para no concatenar/difundir es que el ASG identificado en esa referencia de
conocimiento no tenga puertos de servicio concatendados.

Nota 2 —Si el control de servicio local Scope esta fijado, € ASG (o el DGG (dominio de gestion de la guia))
deberan, o bien resolver la peticion o retornar un error.

Nota 3 —Si el usuario prefiere referimientos, deberafijar chainingProhibited.

9 Distribucién de guia
En este punto se definen los principios segun los cuales se puede distribuir 1aBIG.

Cada asiento de la BIG es administrado por un solo administrador de ASG, a que se atribuye autoridad
administrativa sobre ese asiento. El mantenimiento y la gestién deben llevarse a cabo en un ASG administrado por la
autoridad administrativa para el asiento.

Aunqgue la guia no ofrece medios para la replicacién de asientos, es posible de todos modos realizar una
replicacion de dos maneras:

— Almacenando copias de un asiento en otro u otros ASG mediante un acuerdo bilateral. El mantenimiento
y lagestion de las copias dependera de ese acuerdo, y no esté definido en la presente Recomendacién.

—  Almacenando copias de asientos (local y dinamicamente) que se obtienen a partir de copias resultantes de
las peticiones.

Nota — La adquisicion de asientos de cache esta sujeto al control de acceso.

El originador de la peticion es informado (mediante una fromcopy) acerca de si la informacién retornada en
respuesta a una peticion se basa o no en un asiento replicado. Se define un control, dontUseCopy, que permite a
usuario prohibir la utilizacion de asientos replicados.

Cada ASG de la guia contiene un fragmento de la BIG. El fragmento de BIG contenido por un ASG se
describe en base a AIG y comprende uno 0 méas contextos de denominacién. Un contexto de denominacion es un
sub-arbol parcial del AIG que se identifica comenzando en un vértice y extendiéndose hacia abgjo hasta vértices
constitutivos o no constitutivos de hoja. Tales vértices son €l limite del contexto de denominacion. Los subordinados de
los vértices No-hoja pertenecientes a ese limite indican el comienzo de otros contextos de denominacion.
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Es posible que un administrador de ASG tenga autoridad administrativa para varios contextos de
denominacion disociados. Por cada contexto de denominacion para el que tiene autoridad administrativa, un ASG debe
contener, |égicamente, la secuencia de NDR que va desde laraiz del AIG al vérticeinicial del sub-arbol que comprenda
el contexto de denominacion. La secuencia de NDR se llama prefijo de contexto.

Un administrador de ASG puede delegar autoridad administrativa a cualesquiera subordinados inmediatos de
cualquier asiento contenido localmente respecto, a otro ASG. Un ASG que delega autoridad se denomina ASG superior
y €l contexto que contiene el asiento superior de uno a quien se delegd autoridad administrativa se llama contexto de
denominacion superior. La delegacion de la autoridad administrativa comienza en la raiz y desciende en e AlG, es
decir, sdlo puede tener lugar de un asiento a sus subordinados.

La figura 5/X.518 muestra un AlG hipotético repartido 16gicamente entre cinco contextos de denominacion
(Ilamados A, B, C, D y E) distribuidos fisicamente en tres ASG (ASG1, ASG2 y ASG3).

Segin se ve en € egemplo, los contextos de denominacion contenidos por ASG particulares, pueden
configurarse de maneratal que satisfagan una amplia gama de exigencias operacionales. Es posible configurar alguno de
los ASG de modo que contengan aquellos asientos que representan dominios de denominacién de nivel superior en
alguna(s) parte(s) légica(s) de la BIG, por gemplo, la estructura organizacional de una gran compafiia, pero no
necesariamente todos | os asientos subordinados. Otra posibilidad es configurar los ASG de tal modo que contengan sélo
los contextos de denominacién que representan principal mente asientos de hoja.

De las definiciones anteriores se sigue que los casos limite para un contexto de denominacion pueden ser o
bien un solo asiento o latotalidad del AlG.

Si bien la correspondencia l6gica-fisica del AIG con los ASG es potencialmente arbitraria, la tarea de
localizacion y gestién de la informacién se simplifica si los ASG se configuran de manera que contengan un pequefio
nlimero de contextos de denominacion.

Para poder iniciar el tratamiento de una peticion, un AUG debe contener alguna informacion en concreto, la
direccion de presentacion de por 1o menos un ASG que é puede contactar inicialmente. La manera de adquirir y retener
esa informacion es un asunto local.

Durante €l proceso de modificacion de asientos, la guia puede volverse incoherente. Es probable que ocurra
esto, sobre todo, si la modificacion afecta a aias 0 a objetos con alias que se hallen en diferentes ASG. Puede corregirse
la incoherencia mediante accion especifica del administrador; por gemplo, eliminando dias si sus correspondientes
objetos han sido eliminados. La guia seguira funcionando durante este periodo de incoherencia.

/ c= VV\\
ASG1 c=ww ASG3

Contexta C Contexto A Contexto D
O=ABC _Contexto & O=DEF
au=G N

ou=H Contexto £ ou=J ouU=K

@ Asiento de BIG
Asiento de alias de BIG

CN=m
CcN={ ChN=n

CN=o0 CN=qg

TO0704550-88

FIGURA 5/X.518
AIlG hipotético

Nota — La raiz no estd contenida en ningiin ASG, pero debe existir alguna indicacion a nivel loca para
distinguir los vértices (por iemplo, C = VV, C = WW) gue son subordinados inmediatos de laraiz.

10 Conocimiento

La BIG esta potenciamente distribuida a través de multiples ASG, conteniendo cada ASG un fragmento de
BIG. Los principios que rigen la distribucion de la BIG se especifican en € 8§ 9 de la presente Recomendacion.
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Es exigencia de la guia € que, para modos particulares de interaccién de los usuarios, su distribucion se haga
transparente, con lo que la BIG, en su conjunto, aparece como si estuviera en todosy cada uno de los ASG.

Para facilitar el cumplimiento de las exigencias operativas antes descritas, es preciso que cada ASG que
contiene un fragmento de BIG sea capaz de identificar otros fragmentos de BIG contenidos en otros ASG y
facultativamente, establecer con ellos unainteraccion.

En este punto se define & conocimiento como la base para la correspondencia de un nombre con su ubicacion
en un fragmento del AIG.

Los ASG contienen conceptua mente dos tipos de informacion:
a) informacién de guia;
b) informacion de conocimiento.

Lainformacién de guia esta constituida por € conjunto de asientos en los que figura(n) €l (los) contexto(s) de
denominacion parad (los) que el administrador de un determinado A SG tiene autoridad administrativa.

La informacion de conocimiento incorpora € (los) contexto(s) de denominacion contenido(s) en un
determinado ASG e indica como encaja(n) en lajerarquia global del AIG. Laresolucién de nombre, proceso por e que,
dado & nombre de un asiento, se localiza el ASG que tiene autoridad administrativa sobre el mismo, se basa en la
informacién de conocimiento.

Un prefijo de contexto es la secuencia de NDR que va de laraiz del AIG a vértice inicial de un contexto de
denominacion y corresponde a nombre distinguido de ese vértice.

Un contexto de denominacién consta de una serie de referencias de conocimiento y de un prefijo de contexto.
El contexto de denominacion debe contener exactamente |as siguientes referencias de conocimiento:

— Todas las referencias internas que definen la estructura interna de la porcion del AIG incluida en €l
contexto de denominacion.

—  Todas lasreferencias subordinadas y subordinadas no especificas, a otros contextos de denominacion.

10.1 Referencias de conocimiento minimo

La guia tiene la propiedad de que pueda accederse a cada asiento con independencia de donde se genere la
peticion.
Para conseguirlo, cada ASG mantendra como minimo las siguientes referencias de conocimiento:

— referencias subordinadas como se definen en el § 10.3.2 y/o referencias subordinadas no especificas,
como sedefinenene §10.3.5;y

— referencias superiores como se definen en el § 10.3.3.

Asi es posible establecer un trayecto de referencia, como una secuencia continua de referencias de
conocimiento a todos los contextos de denominacion de la guia

Optativamente, para optimizar la calidad de funcionamiento, las referencias reciprocas, definidas en el
§ 10.3.4, pueden formar parte de un trayecto de referencia.

10.2 Contexto deraiz

Debido a la autonomia de los diferentes paises u organizaciones globales, no hay probablemente un "dnico"
ASG que contenga el contexto de raiz. Lafuncionalidad de un "ASG-raiz", por lo que serefiere a proceso de resolucion
de nombres, ha de ser proporcionada por los ASG que tienen autoridad administrativa para los contextos de
denominacion que son inmediatamente subordinados a la raiz. Estos ASG se denominan ASG de primer nivel. Cada
ASG de primer nivel debe poder simular la funcionalidad del "ASG-raiz". Para ello hace falta un conocimiento total
sobre el contexto de denominacion de raiz. El contexto de raiz es replicado sobre cada ASG de primer nivel y ha de ser,
por tanto, administrado en comin por las autoridades administrativas de primer nivel. Los procedimientos de
administracion deben establecerse mediante acuerdos multilaterales que quedan fuera del alcance de esta
Recomendacion.

—  Cada ASG de primer nivel contendra el contexto de raiz, o que implica un trayecto de referencia a cada
uno de los otros ASG de primer nivel.

— Cada ASG no-de-primer-nivel tendrd una referencia superior, 1o que implica un trayecto de referencia a
un ASG cualquiera de primer nivel.
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10.3 Referencias de conocimiento

El conocimiento que posee un ASG se expresa en términos de un conjunto de una o més referencias de
conocimiento, donde cada referencia asocia, directa o indirectamente, asientos de laBIG con los ASG que los contiene.

Para poder cumplir con € requisito de que cualquier asiento de la BIG pueda al canzarse desde cualquier ASG,
cada uno de éstos debe tener conocimiento de los asientos que el mismo contiene, y de los subordinados y posiblemente
de los superiores de los mismos. Esto da lugar alos siguientes tipos de referencias de conocimiento:

— Referencias internas.

— Referencias subordinadas.

—  Referencias superiores.

— Referencia subordinada no especifica.

Se definen ademas, a efectos de optimizacion, los tipos de referencias facultativas que a continuacion se
indican:

— Referencias reciprocas.

Cuando en e conjunto de referencias de conocimiento asociado a un determinado ASG figuran solo
referencias internas, el ASG desconoce otros ASG y |1a BIG esta, por tanto, centralizada.
10.3.1 Referenciasinternas

Unareferencia interna consta de:

— €l NDR correspondiente a un asiento de BIG;

— un puntero interno que sefiala dénde esta almacenado €l asiento en la BIG local. (La especificacion del
puntero queda fuera del alcance de esta Recomendacién.)

Todos los asientos para los que un determinado ASG tiene autoridad administrativa estan representados por
referencias internas en lainformacion de conocimiento de ese ASG.
10.3.2 Referencias subordinadas

Unareferencia subordinada consta de:

— un NDR correspondiente a un asiento de BIG subordinado inmediato;

— ¢l punto de acceso del ASG al que se deleg6 autoridad administrativa para ese asiento.

Todos los asientos subordinados contenidos en otro ASG y para los que dicho ASG ha delegado la autoridad
administrativa deben estar representadas por referencias subordinadas (o referencias subordinadas no especificas como
seindicaen el § 10.3.5).

10.3.3 Referencias superiores

Unareferencia superior consta de:

—  punto de acceso de un ASG.

Cada ASG no-de-primer-nivel mantiene de forma precisa una referencia superior. La referencia superior
formara parte de un trayecto de referencia hacia la raiz. Salvo que se utilice algin método gjeno a normalizado para
conseguirlo, por giemplo en un DGG, esto se llevara a cabo por referencia a un ASG que retiene un contexto de
denominacion cuyo prefijo de contexto tiene menos NDR que €l prefijo de contexto que tiene menos NDR, retenido por
ese ASG.

Si se presenta un nuevo ASG no-de-primer-nivel, éste debe tener un conocimiento inicial minimo representado
por la referencia superior. Cualquier conocimiento ulterior se agregard mediante referencias subordinadas o reciprocas
(tal como se describe en el § 10.3.4). Si seintroduce un nuevo ASG de primer nivel, deberd obtener el contexto de raiz y
comunicérselo a todos los demas ASG de primer nivel. La manera segln la cua se lleva esto a cabo queda fuera del
alcance de la presente Recomendacion.

10.3.4 Referenciasreciprocas
Una referencia reciproca consta de:
— un prefijo de contexto;

— ¢l punto de acceso de un ASG que tiene autoridad administrativa para ese contexto de denominacion.
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Este tipo de referencia es facultativo y sirve para optimizar la resolucion de nombre. Un ASG puede contener
un ndmero cualquiera (cero incluido) de referencias reciprocas.

10.3.5 Referencias subordinadas no especificas

Unareferencia subordinada no especifica consta de:

— €l punto de acceso de un ASG que contiene uno 0 méas contextos de denominacion subordinados
inmediatos.

Este tipo de referencia es facultativo. Con é se prevé € caso en que se tiene conocimiento de que un ASG
contiene varios asientos subordinados pero se ignoran los NDR especificos de esos asientos.

Por cada contexto de denominacién que contenga, un ASG puede contener un ndmero cualquiera (cero
incluido) de referencias subordinadas no especificas que serd evaluado si se ha procedido a seguimiento de todas las
referencias especificas, internas y subordinadas. Los ASG a los que se accede a través de una referencia no especifica
han de poder responder a las solicitudes directamente (éxito o fracaso). En caso de fracaso, se retorna a solicitante un
error de servicio (serviceError) comunicandole un problema de incapaz de proseguir (unableToProceed).

104 Administracién del conocimiento

Para operar una guia ampliamente distribuida, con un grado aceptable de coherencia 'y buen funcionamiento,
hacen falta procedimientos que mantengan y amplien el conocimiento contenido en cada ASG. Esos mismos
procedimientos sirven para crear €l conocimiento inicial.

El conocimiento puede mantenerse mediante:

a) La propagacién, por parte del ASG o de su autoridad administrativa, de cambios de conocimiento a los
ASG que contengan toda clase de referencias a aquél, cuando los cambios en € mismo invaliden las
referencias. Esta es la Unica manera de mantener las referencias superiores, subordinadas y subordinadas
no especificas.

b) Lapeticion y obtencion, por parte de los ASG, de referencias reciprocas para mejorar €l funcionamiento
mediante operaciones de guia ordinarias.

En esta Recomendacién no se define ningln procedimiento para la propagacion de los cambios de
conocimiento descritos en a). Para ello deben establ ecerse |ocalmente acuerdos bilaterales.

10.4.1 Peticién de referencias reciprocas

Para mejorar el funcionamiento del sistema de guia, puede ampliarse e conjunto local de referencias
reciprocas mediante operaciones de guia corrientes. Si un ASG tiene un puerto concatenado, puede solicitar a otro ASG
(que debe tener también un puerto encadenado) que le remita las referencias de conocimiento que contienen informacion
sobre la ubicacion de contextos de denominacion relacionados con €l nombre de objeto deseado de una operacion de
guiaordinaria.

Si e componente returnCrossReference del chainingArgument se fija a TRUE, e componente
crossReference del chainingResult puede estar presente y estara formado por una secuencia de items de referencia
reciproca.

Cuando un ASG no es capaz de concatenar una peticion al siguiente ASG, retornara un referimiento al ASG de
origen. S el componente returnCrossReference del argumento de concatenacién era TRUE, e referimiento podra
contener, adicionalmente, € prefijo de contexto del contexto de denominacion a cua é refiere. EI componente
contextPrefix estard ausente si el referimiento se basa en una referencia subordinada no especifica. La referencia
reciproca retornada por un referimiento silo se basa en el conocimiento contenido en el ASG que generd e referimiento.

En ambos casos (resultado de concatenacion y referimiento), una autoridad administrativa puede también
optar, através de su ASG, por ignorar la peticion de retornar referencias reciprocas.

10.4.2 Inconsistencias del conocimiento

La guia ha de soportar mecanismos de verificacién de la consistencia (coherencia) para garantizar un cierto
grado de consistencia del conocimiento.

10.4.2.1 Deteccion deinconsistencias del conocimiento
El tipo de inconsistenciay la manera de detectarla varian de unos tipos a otros de referencia de conocimiento.
— Referencias reciprocas y subordinadas:

Esta clase de referenciano esvélida s el ASG referenciado no tiene un contexto de denominacion local con €l
prefijo de contexto contenido en la referencia. La inconsistencia se detecta al determinar € contexto de denominacién
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inicial del proceso de resolucién de nombre por los componentes progresién de operacion y tipo de referencia del
ChainingArgument.

—  Referencias subordinadas no especificas:

Este tipo de referencia no es véido si el ASG referenciado no tiene un contexto de denominacion local cuyo
prefijo de contexto inmediatamente superior esté contenido en la referencia, es decir, la referencia contiene el contexto
local del ASG menos el dltimo NDR. Se aplica la prueba de coherencia como antes.

— Referencias superiores:

Una referencia superior no védida es una que no forma parte de un trayecto de referencia hacia la raiz. El
mantenimiento de referencias superiores debe hacerse por medios externos y esta fuera del ambito de esta
Recomendacion.

Nota — No siempre es posible detectar una referencia superior no vélida.
10.4.2.2 Informes de inconsistencias de conocimiento

Si se emplea la concatenacion al efectuar una investigacion de guia, todas las inconstancias serén detectadas
por el ASG que contenga la referencia de conocimiento no vélida al recibir un serviceError con problema de
invalidReference.

Cuando un ASG retorna un referimiento basado en una referencia de conocimiento no vélida, se remite a
solicitante un serviceError con problema de invalidReference s utiliza € referimiento. La manera de comunicar la
condicion de error a ASG que amacena lareferencia no vélida esta fuera del ambito de la presente Recomendacion.

10.4.2.3 Tratamiento de las referencias de conocimiento inconsistentes

Después de detectar una referencia no valida, e ASG debera tratar de restablecer la consistencia del
conocimiento. Por eemplo, esto puede hacerse eliminando simplemente una referencia reciproca no vdida o
reemplazandola por una correcta que puede obtenerse utilizando |os mecanismos de request Cr ossRefer ences.

El tratamiento que finalmente aplique un ASG alas referencias no vélidas es una cuestion local que esta fuera
del dmbito de la presente Recomendacion.

SECCION 4 — Servicio abstracto de ASG

11 Vision de conjunto del servicio abstracto de ASG

111 El servicio abstracto de la guia se describe en forma completa en la Recomendacion X.511. Cuando dicho
servicio se proporciona en un entorno distribuido, tal como el modelado en €l § 7 de la presente Recomendacion, puede
considerarse gque es proporcionado por un conjunto de ASG. Esto eslo que seilustraen lafigura 1/X.518.

11.2 Para describir este modelo, cabe expresar € refinamiento del objeto de guia en sus objetos de dsa
componentes como a continuacion se indica:

DirectoryRefinement ::= REFINE directory AS
dsa RECURRING

readPort [9 VISIBLE
sear chPort (S VISIBLE
modifyPort (g VISIBLE

chainedReadPort PAIRED with dsa
chainedSear chPort PAIRED with dsa
chainedModifyPort ~ PAIRED with dsa

11.3 El propio objeto dsa (ASG) puede definirse de la siguiente manera:

dsa OBJECT
PORTS{ readPort [S],

sear chPort [S],
modifyPort [S],
chainedReadPort,
chainedSear chPort,
chainedM odifyPort}

;= id-ot-dsa
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El ASG suministra los puertos leer, buscar y modificar, haciendo asi visibles esos servicios a los usuarios del
objeto de guia, es decir, alos AUG. Ademés, un ASG soporta versiones "concatenadas' ("chained") de estos puertos, a
saber: leer concatenado, buscar concatenado y modificar concatenado, 1o que permite alos ASG propagar a otros ASG
las peticiones de esos servicios.

114 Los puertos mencionados en los 8§ 11.2 y 11.3 (excepto los definidos en la Recomendacion X.511) se definen
de lasiguiente manera:

chainedReadPort PORT
ABSTRACT OPERATIONS{
ChainedRead, ChainedCompare,
ChainedAbandon}
;= id-pt-chained-read

chainedSearchPort PORT
ABSTRACT OPERATIONS{
ChainedList, ChainedSear ch}
;= id-pt-chained-sear ch

chainedM odifyPort PORT
ABSTRACT OPERATIONS{
ChainedAddEntry,
ChainedRemoveEntry,
ChainedM odifyEntry,
ChainedM odifyRDN}
;= id-pt-chained-modify

12 Tiposdeinformacién

12.1 Introduccién

12.1.1 En este punto se identifica, y en algunos casos se define, un cierto nimero de tipos de informacion que a
continuacién se emplean para definir varias de las operaciones del servicio abstracto de ASG. Los tipos de informacién
de que se trata son los comunes a méas de una operacion; los que probablemente estaran vigentes en el futuro o son lo
bastante complejos o auténomos como para merecer que se les defina con independencia de las operaciones que los
utilizan.

12.1.2 Varios de los tipos de informacion empleados en la definicion del servicio abstracto de ASG se definen de
hecho, en otro sitio. En el § 12.2 se identifican estos tipos y se indica €l origen de sus definiciones. En cada uno de los
restantes puntos (8 12.3 a 12.9) seidentificay define un tipo de informacion.

12.2 Tipos de informacién definidos en otro lugar
12.21 EnlaRecomendacion X.501 se definen los siguientes tipos de informacion:;
a) aliasedObjectName;
b) DistinguishedName;
¢) Name
d) RelativeDistinguishedName.
12.2.2  EnlaRecomendacion X.511 se definen los siguientes tipos de informacion:
(Vincular-abstracto)
a) DirectoryBind;
(Operaciones-abstractas)
b) Abandon;
(Errores-abstractos)
¢) Abandoned;
d) AttributeError;
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€) NameError;
f)  SecurityError;
g) ServiceError;
h) UpdateError;
(Macro)
i) OPTIONALLY-SIGNED.
(Data Type)
j)  SecurityParameters.
12.2.3 EnlaRecomendacion X.520 se define €l siguiente tipo de informacion:

a) PresentationAddress

12.3 Argumentos de concatenacion

12.3.1 LosChainingArguments estan presentes en toda operacion abstracta concatenada, transportando aun ASG la
informacidn que necesita parallevar a cabo correctamente su parte de la tarea global:

ChainingArguments::=SET {

originator [Q] DistinguishedName OPTIONAL,

tar getObj ect [1] DistinguishedName OPTIONAL,
operationProgress [2] OperationProgress DEFAULT {notStarted},
tracelnformation [3] Tracel nformation,

aliasDereferenced [4] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
aliasedRDNs [5] INTEGER OPTIONAL,

-- ausente a menos que aliasDer eferenced sea TRUE --
returnCrossRefs  [6] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
referenceType [7] ReferenceType DEFAULT superior,
Info (8] Domainlnfo OPTIONAL,
timeL imit [9] UTCTime OPTIONAL,

[10] SecurityParametersDEFAULT {}}

12.3.2  Losdiversos componentestienen e significado que se defineenlos § 12.3.2.1 a12.3.2.11.

12.3.2.1 El componente originador transporta el nombre del (Ultimo) originador de la peticion, a menos que haya sido
ya especificado en los parametros de seguridad. Si € solicitante esta presente en CommonArguments, este argumento
puede omitirse.

12.3.2.2 El componente tar getObject lleva el nombre del objeto a cuyo asiento de guia se encamina. EI cometido de
este objeto depende de la operacién-abstracta de que se trate en concreto: puede ser € objeto sobre cuyo asiento se vaa
actuar 0 que va a ser objeto base para una peticion o subpeticion en la que participen multiples objetos (por g emplo,
ChainedList 0 ChainedSear ch). Este componente solo podra omitirse si hubiera tenido algiin valor como el parametro
de objeto de base en X Argument (véase el § 14.3.1), en cuyo caso su valor implicito serdese valor.

12.3.2.3 El componente oper ationPr ogr ess se utiliza parainformar al ASG sobre el avance de la operacion, y por ende
del pape que se espera que desempefie en la realizacion global de la misma. La informacién transportada en este
componente se especificaen el § 12.5.

12.3.2.4 El componente tracel nformation se emplea para impedir la formacién de bucles entre los ASG cuando esta
actuando la concatenacién. Un ASG afiade un nuevo elemento a la informacidn de rastreo antes de concatenar una
operacion a otro ASG. Cuando se pide a un ASG que €efectlie una operacion, éste comprueba que la operacion no ha
formado un bucle examinando la informacién de rastreo. La informacion transportada en este componente se especifica
enel §12.6.

12.3.2.5 El componente aliasDer eferenced es un valor booleano que se usa para indicar si, en cada momento y en el
transcurso de la resolucion de nombre distribuido, se han encontrado y desreferenciado, o no, asientos de alias. El valor
por defecto de FAL SE indica que no se ha desreferenciado ningln asiento de alias.

12.3.2.6 El componente aliasedRDNs indica cuantos de los NDR en €l tar getObjectName se han generado a partir de
los atributos aliasedObjectName de uno (o mas) asientos de alias. El valor entero se fija cada vez que un asiento de
alias es encontrado y desreferenciado. Este componente estard presente s, y Unicamente si, € componente
aliasDer eferenced es TRUE.
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12.3.2.7 El componente returnCrossRefs es un valor booleano que indica si se pide, o no, que las referencias de
conocimiento utilizadas al efectuar una operacion distribuida sean devueltas al ASG inicial como referencias reciprocas,
junto con un resultado o un referimiento. El valor por defecto de FAL SE indica que dichas referencias de conocimientos
no deben ser retornadas.

12.3.2.8 El componente referenceType indica a ASG a que se pide que realice la operacion-abstracta, qué tipo de
conocimiento se empled para encaminarle la peticion. El ASG puede asi ser capaz de detectar errores en €l conocimiento
contenido por e invocante. Si se detecta un error, se indicard mediante un ServiceError con e problema
InvalidReference. En el § 12.7 se define ReferenceType.

Nota — Si no esta el referenceT ype se supondra que el valor es superior.

12.3.2.9 El componente info se emplea para transportar informacién especifica del DGG entre los ASG que participan

en el tratamiento de una peticion comun. Este componente es del tipo Domaininfo, que es un tipo no restringido:
Domaininfo ::= ANY

12.3.2.10 El componente timeL imit, si esté presente, indica el momento en que la operacion debe estar concluida.

12.3.2.11 El componente SecurityParameters se especifica en la Recomendacion X.511. Su ausencia se considera
equivalente a que haya un conjunto vacio de parametros de seguridad.

12.4 Resultados de la concatenacion

1241 Los ChainingResults estan presentes en € resultado de cada operacion-abstracta, y proporcionan una
realimentacion al ASG que lainvoco.

ChainingResults ::=  SET {
Info [O] Domaininfo OPTIONAL,
crossReferences  [1] SEQUENCE OF CrossReference OPTIONAL}
[2] SecurityParameters DEFAULT {}}

12.4.2  Losdistintos componentes tienen los significados que se definen enlos § 12.4.2.1y 12.4.2.3.

12.4.2.1 El componente info se emplea para transportar informacién especifica del DGG entre los ASG que participan
en el tratamiento de una peticion comun. Este componente es del tipo Domaininfo, que es un tipo no restringido.

12.4.2.2 El componente crossReferences no estd presente en los ChainingResults a menos que € componente
returnCrossRefs de la correspondiente peticion tenga € valor TRUE. Este componente consta de una secuencia de
items de CrossReference cada uno de los cuales contiene un contextPrefix y un descriptor de accessPoint (véase €
§12.38).

CrossReference = SET{
contextPr efix [Q] DistinguishedName,
accessPoint [1] AccessPoint}

Un ASG puede afiadir una cr ossRefer ence cuando hace concordar una parte del argumento del tar getObject
de una operacion-abstracta con uno de sus prefijos de contexto. Es posible que la autoridad administrativa de un ASG
sigala politica de no retornar ese conocimiento, por lo que, en este caso, no afiadira un item ala secuencia.

12.4.2.3 El componente SecurityParameters se especifica en la Recomendacion X.511. Su ausencia se considera
equivalente a que haya un conjunto vacio de parametros de seguridad.

125 Avance de la operacion

125.1 El valor OperationProgress describe el grado de avance en la realizacion de una operacién- abstracta en la
gue deben participar varios ASG.

OperationProgress = SET {
nameResolutionPhase [Q]
ENUMERATED {
notStarted (2),
proceeding (2),
completed ©)

nextRDNToBeResolved [1]
INTEGER OPTIONAL}

125.2  Losdistintos componentes tienen los significados que se definen en los 12.5.2.1y 12.5.2.2.
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12.5.2.1 El componente nameResolutionPhase indica qué fase se ha alcanzado en € tratamiento del nombre del
tar getObject de una operacién. Cuando indica que la resolucion de nombre sigue estando notStarted quiere decir que
aun no se ha alcanzado un ASG con un contenido de denominacion que contenga €l o los NDR iniciales del nombre. Si
la resolucidon de nombres esta proceeding, se ha reconocido la parte inicial del nombre, s bien todavia no se ha
alcanzado €l ASG que contiene € objeto buscado. EI componente nextRDNoBeResolved indica qué proporcién del
nombre ha sido reconocida (en el 812.5.2.2). Si la resolucidn del nombre estéd completed, quiere decirse que se ha
alcanzado el ASG que contiene el objeto buscado y se esta procediendo a la realizacién de la operacion propiamente
dicha

12.5.2.2 El componente nextRDNToBeResolved indica a ASG cuad de los NDR que figuran en e nombre del
targetObject es €l proximo a resolver. Adopta la forma de un nimero entero de la gama que va de uno al nimero de
NDR del nombre. Este componente sdlo esta presente si el nameResolutionPhase tiene el valor proceeding.

12.6 Informacion de rastreo

12.6.1 El valor Tracelnformation lleva un registro de los ASG que han participado en la realizacion de una
operacién. Se utiliza para detectar, o evitar, la existencia de bucles que podrian formarse debido a conocimientos
incoherentes 0 ala presenciade buclesde aliasen el AlG.

Tracel nformation = SEQUENCE OF Traceltem
Traceltem = SET {
dsa [Q] Name,
tar getObj ect [1] Name OPTIONAL,
oper ationProgress 2] OperationProgress}

12.6.2 Todo ASG que propaga una operacion a otro ASG, afiade un nuevo item alainformacion de rastreo. Cada uno
de esos Tracel tem contiene:

a) e Namede ASG que agrega €l item;

b) € nombre targetObjectName que fue recibido, en la respuesta entrante, por e ASG que afiade €l item.
Este parametro se admite si la consulta (o indagacion) que se esta concatenando procede de un AUG (en
cuyo caso € valor implicito es €l object o € baseObject enlaXOperation), o si suvalor es el mismo del
targetObject (real o implicito) en el ChainingArgument de la peticion saiente;

c) €l operationProgressrecibido, en la peticion entrante, por el ASG que esta afiadiendo el item.

12.7 Tipo dereferencia

12.7.1 Unvalor ReferenceTypeindica unade las diversas clases de referencias que se definen en € § 10.

ReferenceType ::=
ENUMERATED {
superior (2,
subordinate (2),
Cross (3),
nonSpecificSubor dinate (4}

12.8 Punto de acceso

12.8.1 Un vaor AccessPoint identifica un determinado punto en el que se puede producir acceso a la guia, y mas
concretamente a un ASG. El punto de acceso tiene un nombre, el del ASG afectado, y una PresentationAddress a
utilizar en las comunicaciones de lalSA con ese ASG.

AccessPoint = SET {
ae-title [0] Name,
address [1] PresentationAddress}

12.9 Referencia de continuacion

129.1 Una ContinuationReference describe como continuar la realizacion de toda o parte de una operacion-
abstracta en uno 0 unos ASG diferentes. Se retorna, tipicamente, a modo de referimiento cuando el ASG implicado no
puede 0 no quiere propagar la peticién por si mismo.

ContinuationReference = SET{
tar getObj ect [Q] Name,
aliasedRDNs [1] INTEGER OPTIONAL,

Fasciculo VII11.8 —Rec. X.518 19



operationProgress [2] OperationProgr ess,

rdnsResolved [3] INTEGER OPTIONAL,
referenceType [4] ReferenceType OPTIONAL,
-- sOlo presente en € PSG

accessPoints [5] SET OF AccessPoint}

12.9.2  Losdistintos componentes tienen los significados que se definen en los § 12.9.2.1 a12.9.2.6.

12.9.2.1 El targetObject Name cuya utilizacién, en la continuacion de la operacion, se propone. Este podria ser
diferente del targetObject Name recibido en la peticion entrante si, por g emplo, se ha desreferenciado un dlias, o si se
ha localizado €l objeto de base en una blsgueda.

12.9.2.2 El componente aliasedRDNs indica cuantos de los NDR (en su caso), del nombre deseado, han sido
producidos desreferenciando un alias. El argumento solo esta presente si se ha desreferenciado un alias.

12.9.2.3 El operationProgress alcanzado, que regira la ulterior realizacion de la operacion- abstracta por los ASG
denominados, en caso de que el ASG o AUG que recibala ContinuationReference, lasiga

12.9.2.4 El vaor del componente rdnsResolved (que sblo debe estar presente si algunos de los NDR del hombre no
han sido sometidos a resolucién de nombres total, pero se ha supuesto que son correctos, como consecuencia de una
referencia reciproca) indica cuantos NDR se han resuelto efectivamente utilizando referencias internas Unicamente.

12.9.25 El componente referenceType, que solo figura en € servicio abstracto de ASG, indica qué tipo de
conocimiento se utilizé para generar esta continuacion.

12.9.2.6 El componente accessPoints indica los puntos de acceso que deben ser seguidos para lograr esa continuacion.
Cuando en €l proceso participan referencias subordinadas no especificas puede haber listado mas de un AccessPaint
debiendo seguirse cada uno de €ellos, por gjemplo, por difusién.

13 Vincular-abstracto y desvincular-abstracto

Un ASG utiliza una DSABInd y una DSAUnbind al comienzo y al final, respectivamente, de un periodo de
acceso aotro ASG.

13.1 Vinculacién de ASG

13.1.1 Un ASG tutiliza una operacién-vincular-abstracta DSABind para vincular sus puertos chainedRead,
chainedSear ch y chainedM odify alos de otro ASG.

DSABInd n= ABSTRACT-BIND
TO {chainedRead,
chainedSear ch,
chainedM odify}
DirectoryBind

13.1.2 Los componentes de la DSABind son idénticos a sus contrapartes en e DirectoryBind (véase la
Recomendacién X.511), con las siguientes diferencias.

13.1.2.1 Las Credentials del DirectoryBindArgument permiten enviar al ASG que responde una informacion que
identificael titulo EA del ASG iniciador. El titulo EA tiene que ser de laforma de un Nombre Distinguido de Guia.

13.1.2.2 LasCredentialsdel DirectoryBindResult permite enviar al ASG iniciador informacion queidentificad titulo
EA del ASG que responde. El titulo EA tendrala forma de un Nombre Distinguido.

13.2 Desvinculacion de ASG

13.21 Se emplea la operacion DSAUnbind para desvincular los puertos leer concatenado, buscar concatenado y
modificar concatenado de un par de ASG.

DSAUnbind ::= ABSTRACT-UNBIND
FROM {chainedRead,
chainedSear ch,
chainedM odify}

13.2.2  No hay argumentos ni resultados ni errores.
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14 Operaciones-abstr actas concatenadas

141 En correspondencia con cada uno de los puertos del servicio abstracto de guia hay un puerto de ASG, lo que
permite que e servicio abstracto sea prestado por ASG cooperantes. Las operaciones abstractas en los puertos
correspondientes estan también en correspondencia biunivoca. Los nombres de los puertos y de las operaciones-
abstractas se han elegido de tal manera que reflejen esa correspondencia, estando formados los de los puertos u
operaciones-abstractas del servicio abstracto de ASG por los correspondientes del servicio abstracto de guia alos que se
ha antepuesto la palabra "chained". Los puertos y operaciones-abstractas resultantes son |os siguientes:

ChainedReadPort: ChainedRead,
ChainedCompare,
ChainedAbandon

ChainedSear chPort: ChainedList,
ChainedSearch

ChainedModifyPort:  ChainedAddEntry,
ChainedRemoveEntry,
ChainedM odifyEntry,
ChainedM odifyRDN

14.2 Los argumentos, resultados y errores de las operaciones-abstractas concatenadas se forman, salvo en un caso,
de forma sistemaética, a partir de los argumentos, resultados y errores de las correspondientes operaciones-abstractas del
servicio abstracto de guia (tal como se describe en el § 14.3). La excepcion es la operacidn-abstracta ChainedAbandon,
gue es sintacticamente equivalente a su contrapartida del servicio-abstracto de guia (descritaen el § 14.4).

14.3 Una operacion-abstracta ChainedX se emplea para propagar entre los ASG una peticion que se origind
(normalmente) por la invocacion, por parte de un AUG, de una operacion-abstracta X en un ASG que €ligid
concatenarla. Los argumentos de la operacién-abstracta pueden ser firmados, facultativamente, por el invocador y, i asi
se pide, el ASG que lleva a cabo la operacién puede firmar los resultados.

14.3.1 Laderivacion sistemética de una operacion-abstracta concatenada ChainedX a partir de su contraparte X es
como sigue:

dado:

X =

ABSTRACT-OPERATION
ARGUMENT  XArgument
RESULT XResult

ERRORS {.., Referral,...}
la operaci6n-abstracta concatenada se deriva asi:

ChainedX  ::=
ABSTRACT-OPERATION
ARGUMENT OPTIONALLY-SIGNED SET{

ChainingArgument,
[0] XArgument}

RESULT OPTIONALLY-SIGNED SET{
ChainingResult,
[0] XResult}

ERRORS {...DsaReferral,...}

Nota — La especificacion definitiva del servicio abstracto de ASG en e Anexo A, aplica totamente esta
deduccidn alas operaciones-abstractas concatenadas.

14.3.2 Los argumentos de la operacidn-abstracta derivada tienen los significados que se describen en los § 14.3.2.1
y 14.3.2.2.

14.3.2.1 El ChainingArgument contiene la informacion, a propdsito y mas alla de los argumentos originales
suministrados por el AUG que se necesita para que €l ASG actuante lleve a cabo la operacién. Este tipo de informacion
sedefineenel §12.3.

14.3.2.2 El XArgument contiene los argumentos originales suministrados por e AUG tal como se especifica en la
clausula correspondiente de la Recomendacion X.511.

14.3.3 Si la peticion tiene éxito, se retorna el resultado. Los parametros del resultado tienen € significado que se
describeenlos § 14.3.3.1y 14.3.3.2.
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14.3.3.1 El ChainingResult contiene la informacion a proposito y mas ala de la que se ha de suministrar a AUG de
origen, que podrian necesitar varios ASG anteriores de una cadena. Este tipo de informacion se defineen el § 12.4.

14.3.3.2 El XResult contiene € resultado que retorna € actuante en esta ordenacion-abstracta y que se pretende
devolver en el resultado a ASG de origen. Esta informacién es tal como se especifica en la cldusula correspondiente de
la Recomendacion X.511.

1434 Si la peticién fracasa, se retorna uno de los errores listados. El conjunto de errores que pueden ser
comunicados es € descrito para la correspondiente operacion-abstracta en la Recomendacion X.511, excepto que se
retorna DSAReferral en vez de Referral. Los distintos errores se definen o referencian en el § 15.

144 Un ASG usa una operacion abstracta ChainedAbandon paraindicar a otro ASG que ya no le interesa que se
efectlie una operacion concatenada, invocada previamente. Esto puede ocurrir por diversas razones, de las que son
gjemplo las siguientes:

a) lapropia operacion que llevé originalmente a la concatenacién del ASG ha sido abandonada, o ha sido
abortada implicitamente por la ruptura de una asociacion;

b) e ASG ha obtenido la informacion necesaria de otra manera, por g emplo, de un ASG de respuesta més
répida que participa en unadifusiéon.

Un ASG nunca esté obligado a emitir un ChainedAbandon, ni de hecho a abandonar efectivamente una
operacion cuando se le pide que lo haga.

Si el ChainedAbandon logra efectivamente para la realizacion de una operacién, se retornaraun resultado y la
operacion supeditada retornard un error-abstracto de Abandoned. Si la ChainedAbandon no logra detener la operacion,
ellamismaretornara un error de AbandonFailed.

15 Errores-abstr actos concatenados

15.1 Introduccién

15.1.1 En su mayor parte, pueden ser retornados en el servicio abstracto de ASG los mismos errores- abstractos que
en e de guia. La excepcion es que se retorne € "error" DSAReferral (véase e §15.2) en vez de Referral; los
problemas de servicio siguiente tienen la misma sintaxis abstracta pero diferentes semanticas:

a) invalidReference;
b) loopDetected.

15.1.2 Laprioridad entre los errores abstractos que puedan producirse es la misma que para € servicio abstracto de
guia, como se especificaen la Recomendacion X.511.

15.2 Referimiento de ASG

15.21 El error-abstracto DSAReferral 1o genera un ASG cuando, por la razdn que sea, no desea continuar con la
realizacion de una operacion-abstracta por concatenacion o difusion de la operacién- abstracta a otro u otros ASG. Las
circunstancias en las que puede retornar un referimiento se describen en el 8 8.4.

DSAReferral ::=
ABSTRACT-ERROR
PARAMETER SET{
[O]ContinuationRefer ence,
contextPrefix [1] DistinguishedName OPTIONAL }

15.2.2 Losdistintos pardmetros tienen los significados que se describen en los § 15.2.2.1y 15.2.2.2.

15.2.2.1 La ContinuationReference contiene la informacion que necesita € invocador para propagar una peticion
ulterior adecuada, quiza a otro ASG. Este tipo de informacion se especificaen € § 12.9.

15.2.2.2 Si el componente returnCrossRefs de los ChainingArguments, para esta operacion-abstracta, tiene el valor
TRUE, y € referimiento se basa en una referencia subordinada o reciproca, se puede incluir facultativamente, €l
pardmetro contextPrefix. La autoridad administrativa de cualquier ASG decidird qué referencias de conocimiento
pueden retornarse, Si es que se retorna alguna, de esta manera (las otras podrian, por jemplo, tener caracter confidencial
paraese ASG).
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SECCION 5 — Procedimientos de operaciones distribuidas

16 Introduccion

16.1 Alcancey limites

En este punto se especifican los procedimientos que llevan a cabo los ASG para € funcionamiento distribuido
de la Guia. Cada ASG sigue individualmente los procedimientos que se indican mas abajo; la accion colectiva de todos
ellos produce e conjunto completo de servicios proporcionados a los usuarios por la guia.

La descripcion de procedimientos para un Unico ASG se basa en los modelos de los § 7 a 10 de esta
Recomendacion.

Téngase en cuenta que €l modelo y los procedimientos se incluyen a efectos expositivos solamente y que no se
pretende con €llos limitar o dirigir la gjecucion de un ASG real.

Este punto se divide en tres subpuntos: la presente introduccion, un modelo conceptual para describir €l
comportamiento de la guia, y una introduccién de los model os basados en el ASG y en la operacion propiamente dicha,
de las operaciones del ASG.

16.2 Modelo conceptual

La complejidad de la operacion distribuida de la guia plantea la necesidad de una modelacién conceptual
utilizando técnicas descriptivas, tanto narrativas como gréficas. No deberan interpretarse, no obstante, la narrativa y los
diagramas graficos como una descripcion formal de la operacion de guia distribuida.

16.3 Operacion individual y cooperativa de los ASG

El modelo contempla el funcionamiento de los ASG desde dos perspectivas distintas que, en conjunto, dan una
imagen operativa completa de laguia.

a) Perspectiva centrada en el ASG. En esta perspectiva, €l conjunto de procedimientos que sustentan la guia
se describen desde el punto de vista de un ASG individual. Ello hace posible proporcionar una
especificacion definitiva de cada procedimiento y tener totalmente en cuenta sus interrelaciones y su
estructura de control global. En el § 18 se describen los procedimientos de ASG segln una perspectiva
centradaen el ASG.

b) Perspectiva centrada en la operacion. La perspectiva centrada en e ASG da una imagen plenamente
detallada pero hace dificil la comprensién de la estructura de las operaciones individuales, que pueden ser
procesadas por multiples ASG. Por €llo, en € 17 se adopta una perspectiva centrada principamente en las
operaciones parair presentando las fases de tratamiento aplicables a cada una.

En apoyo del funcionamiento distribuido de la guia, cada ASG debe llevar a cabo las acciones necesarias para
comprender el propésito de cada operacién y acciones adicionales para distribuir esa realizacion entre multiples ASG.
En & 8§ 17 se analiza la distincion entre estas dos clases de acciones. En el § 18 se especifican en detalle ambas clases de
acciones.

17 Comportamiento de guia distribuida

171 Realizacién cooperativa de operaciones

Cada ASG dispone de procedimientos que le permiten la realizacion total de todas las operaciones de guia. Si
un ASG contiene integramente la BIG, de hecho, todas las operaciones se realizan dentro de ese ASG. Si la BIG esta
distribuida entre mditiples ASG, la gecucién de una operacion tipica se fragmenta, realizandose simplemente una
porcion de esa operacién en cada uno de los ASG cooperantes, que pueden ser muchos.

En el entorno distribuido, el ASG tipico ve cada operacion como un suceso transitorio: la operacion es
invocada por un AUG o por algiin otro ASG; el ASG procede a tratamiento del objeto y lo dirige a continuacion hacia
otro ASG para ulterior tratamiento.

Otra posible perspectiva considera € tratamiento total de que ha sido objeto una operacién durante su
realizacion por miltiples ASG cooperantes. En esta perspectiva se ponen de manifiesto las fases del tratamiento
comunes a todas |as operaciones.
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17.2 Fases del procesamiento de operaciones
Cabe descomponer cada operacion de guia en las tres distintas fases siguientes:

a) lafase de resolucion de nombre, en la que el nombre del objeto, en cuyo asiento se va a efectuar una
determinada operacion, se utiliza paralocalizar el ASG que contiene el asiento;

b) lafase de evaluacion, en la que la operacién especificada por una peticon de guia particular (por ejemplo,
leer) sellevaa cabo efectivamente;

¢) lafase defusion de resultados, en la que los resultados de una operacién especificada se retornaa AUG
solicitante. Si se eligid un modo de interaccidn por concatenacion, la fase de fusiéon de resultados puede
comprender varios ASG, cada uno de los cuales habria concatenado la peticion o subpeticion origina
(definidaen € § 17.3.1 descomposicion de la peticion) a otro ASG durante alguna, o ambas, de las fases
precedentes.

En €l caso de las operaciones Read, Compare, List, Search, y ModifyEntry, la resolucién de nombre tiene
lugar sobre e nombre del objeto proporcionado en e argumento de la operacion. En € caso de AddEntry,
RemoveEntry, y ModifyRDN, laresolucion de nombre tiene lugar sobre el nombre del objeto inmediatamente superior
(obtenido retirando €l NDR final del nombre proporcionado en el argumento de la operacion).

Una operacion sobre un determinado asiento puede dirigirse inicialmente a cualquier ASG de laguia. Ese ASG
utiliza su conocimiento, posiblemente junto con otros ASG, paratratar la operacién alo largo de las tres fases.

17.2.1 Fase deresolucion de nombre

La resolucion de nombre es un proceso en el que se trata de concordar de forma secuencial cada NDR de un
nombre contemplado con un arco (o vértice) del AlG, comenzando |6gicamente en la raiz y descendiendo por e AlG.
Sin embargo, como € AlG esta distribuido arbitrariamente entre muchos ASG, cada ASG solo puede efectuar una
fraccion del proceso de resolucién de nombre. Un determinado ASG efectla su fraccién del proceso investigando su
conocimiento local. El procedimiento se describe en € §18.6 y en los correspondientes diagramas de las figuras
11/X.518 a 13/X.518. Cuando un ASG acanza el limite de su contexto de denominacién sabrd, del conocimiento en él
contenido, si laresolucién puede continuarla otro ASG o si e nombre es erréneo.

17.2.2 Fasedeevaluacion

Completada la fase de resolucion de nombre, se realiza la operacién (por gjemplo, leer o buscar) que de hecho
se pretende.

L as operaciones que afectan a un solo asiento — Read, Compar e, AddEntry, RemoveEntry, ModifyRDN, y
ModifyEntry — pueden llevarse a cabo por entero en e ASG en que se ha localizado ese asiento. AddEntry,
RemoveEntry y Modify RDN pueden afectar € conocimiento de mas de un ASG. Véase el § 18.7.1.

Las operaciones que afectan a mlltiples asientos — List y search — necesitan localizar subordinadas del
objetivo que pueden hallarse 0 no en & mismo ASG. Si no estén todos en € mismo ASG, han de dirigirse las
operaciones hacialos ASG especificados en |as referencias subordinadas para completar €l proceso de evaluacion.

17.2.3 Fase defusion de resultados

Se entra en la fase de fusion de resultados cuando se dispone de algunos de los resultados de la fase de
evaluacion.

En los casos en que la operacion ha afectado solamente a un asiento, puede retornarse simplemente el resultado
de la operacién a AUG solicitante. Cuando ha afectado a multiples asientos en maltiples ASG, los resultados han de
combinarse.

Las respuestas permitidas, retornadas al solicitante tras lafusion, son las siguientes:
a) unresultado completo de la operacion;

b) un resultado que no es completo porque algunas partes del AIG permanecen inexploradas (slo en los
casos de List y Search). Ese resultado parcial puede contener referencias de continuacion para las partes
del AIG no exploradas;

c) unerror (el referimiento es un caso especial).

d) vys d solicitante eraun ASG, un ChainingResult.

24 Fasciculo VII1.8 —Rec. X.518



17.3 Gestion de operaciones distribuidas

El argumento de cada operacidn-abstracta que se le puede pedir que efectiie a un ASG, contiene informacion
gue indica el avance de la operacion a medida que transita por distintos ASG de la Guia. Esto permite que cada ASG
realice el aspecto adecuado del tratamiento requerido y también registrar la terminacion de ese aspecto antes de dirigir la
operacion hacia otros ASG.

En e ASG se incluyen procedimientos adicionales para la distribucién fisica de las operaciones y para
satisfacer otras necesidades que plantee esa distribucion.

17.3.1 Descomposicion de peticion

La descomposicion de la peticion es un proceso que realiza internamente un ASG antes de comunicar con otro
u otros ASG. Una peticidn se descompone en varias subpeticiones, de tal modo que cada uno de los otros ASG gecute
una parte de la tarea original. Se puede utilizar la descomposicién de peticidn, por gemplo, en la operacién de buscar,
después de haber encontrado el objeto base. Tras la descomposicion, cada subpeticion puede ser entonces concatenada o
difundida a otros ASG que continian latarea.

17.3.2  El ASG como respondedor de peticién

Un ASG que recibe una peticion puede verificar € grado de avance de esa peticion utilizando € parametro
avance de la operacion. Asi determinara si la operacion esta todavia en la fase de resolucién de nombre o ha alcanzado la
fase de evaluacion y qué porcion de la operacion deberia tratar de satisfacer el ASG. Si & ASG no puede satisfacer
totalmente la peticién, debera pasarla a otro u otros ASG que puedan ayudarle a cumplimentar la peticion (por
concatenacion o difusion) o retornar un referimiento a otro ASG o concluir la peticion con un error.

17.3.3  Complecion de operaciones

Todo ASG que inicia una operacion o la propague a otro u otros ASG, debe proceder a su seguimiento hasta
que cada uno de los otros ASG haya retornado un resultado o un error, o haya transcurrido €l tiempo maximo limite dela
operacion. Esta exigencia se aplica a todas |las operaciones, modos de propagacion y fases de tratamiento. Con ello se
garantiza el cierre ordenado de operaciones distribuidas que se hubieran propagado y entrado en la guia

174 Otras consideraciones relativas a la operacion distribuida

17.4.1 Validacién de peticidn

Al recibir una operacion de guia, un ASG debe, en primer lugar, validar la operacién para asegurarse de que
puede avanzar. Circunstancias tales como bucles en el AIG originados por un empleo inadecuado de los dias o la
utilizacién de conocimiento erroneo pueden dar lugar a que se envien operaciones a ASG incapaces de tratarlas.

En un caso sencillo, estas circunstancias erréneas son tratadas adecuadamente por los procedimientos de
resolucion de nombres tal como se describe en e §18. Sin embargo, cuando las circunstancias hacen que las
operaciones formen bucles (como se describe en € § 17.4.3) no basta con la resolucion de nombres Gnicamente.

Las acciones de validacion de peticiones garantizan la deteccion de un bucle antes de que se intente hacer
avanzar una operacion debido ala presencia de datos erroneos originados por el bucle. El proceso de deteccion se rediza
por el procedimiento de deteccidn de bucles especificado en el § 18.5.1.

Cuando hay procedimientos de seguridad en vigor, la validacion de peticién verifica ademas la identidad del
ASG 0 AUG peticionario y lavalidez de la peticion.

17.4.2 Informacion de estado y de rastreo

El grado de avance de una operacién en la guiay la presencia de condiciones de bucle se determinan mediante
el "estado" de la operacidn, entendiéndose por estado lo siguiente:

— e nombre del ASG que en cada momento esta procesando |a operacion.
— e nombre ddl targetObject que figuraen el argumento de la operacion.
— ¢l operationProgress que figura en el argumento de laoperacidon y que se defineen el § 12.5.

Un ASG necesita conocer todos los estados anteriores de una operacién ademas del actual. Esos estados se
registran en el argumento tracelnformation y se transportan con la operacion.

El argumento tracel nfor mation constituye la base de las estrategias de prevencion/deteccion de bucles que se
especificanen el § 17.4.3.
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17.4.3 Formacioén de bucles

En €l contexto de una operacion de guia particular se produce un bucle si, en cualquier momento, |a operacion
vuelve a un estado previo (segun se ha definido més arriba). Para el tratamiento de los bucles se utiliza € argumento
tracel nformation. Se han definido dos estrategias para el tratamiento de bucles: la de deteccién y la de prevencién de
los mismos. En la deteccion de bucle, un ASG determina si se ha producido un bucle en una operacién entrante y, si es
asi, retorna un error. En la prevencién de bucle, el ASG determina si, caso de proseguirse con una operacion, se
produciria un bucle.

17.4.4 Controlesde servicio

Algunos controles de servicio requieren una consideracién especial en el entorno distribuido para que la
operacion sea tratada del modo que se solicito.

a) chainingProhibited: Un ASG consulta este control de servicio para determinar el modo de propagacion
de una operacion. Si esta establecido el control, el ASG utiliza siempre el modo referimiento. Pero si no
lo esta, puede elegir entre emplear concatenacion o referimiento seglin sus capacidades.

b) timeLimit: Un ASG debe tener en cuenta este control de servicio para asegurarse de que no se rebasa €l
limite de tiempo. El ASG a que un AUG pide que realice una operacién toma nota al principio del
timelimit, expresado por el AUG como tiempo disponible transcurrido, en segundos, para la terminacion
de la operacién. Si hace falta concatenacidn, se incluye el timeLimit en el argumento de concatenacién
gue se pasaa (o alos) siguiente(s) ASG. En este caso se emplea para cada peticién concatenada €l mismo
valor de limite de tiempo que es € tiempo (UTC) en que la operacion debe estar concluida para cumplir
con la limitacién especificada originalmente. Si recibe un argumento de concatenacién con un timeLimit
especificado, €l ASG receptor respeta ese limite.

¢) sizeLimit: Un ASG ha de respetar este control de servicio para garantizar que la lista de comin de la
peticién original, se transporta inalterado en las concatenaciones/difusiones de la peticion. Si hace falta
una descomposicion de la peticién, se incluye el mismo valor en el argumento que se pasa a siguiente
ASG, esto es, se emplea el limite total en cada sub-peticion. Cuando se retornan los resultados, el ASG
solicitante desglosa los resultados multiples y aplica €l limite al total para asegurar que solo se retorna el
nimero pedido. Si se ha superado € limite, seindica en la respuesta.

d) Priority: Los ASG tienen la responsabilidad, cualquiera que sea €l modo de propagacion, de garantizar
gue en € tratamiento de las operaciones, mantiene el orden que satisface este control de servicio, si es que
existe.

€) localScope: La operacién esta limitada a un alcance definido localmente y no puede propagarse por
ninguno de los modos.

f) scopeOfReferral: Si el ASG devuelve un referimiento o un resultado parcia a una operacion List o
Sear ch, las ContinuationRefer ences incluidas estaran entre el alcance pedido.

Deben respetarse todos |os demas controles de servicio, pero su empleo no exige consideracion especial alguna
en el entorno distribuido.

17.45 Ampliaciones (o extensiones)

17.45.1 Si un ASG encuentra una operacion-abstracta ampliada (extendida) en la misma fase resolucion de nombre del
procesamiento y determina que la operacién abstracta debe concatenarse a uno o méas ASG diferentes, deberaincluir sin
modificarlas, en la operacién abstracta concatenada, todas las ampliaciones presentes.

Nota — Una autoridad administrativa puede deteminar que es apropiado retornar un ServiceError con el
problema unwillingT oPerform si no desea propagar una ampliacion.

17.4.5.2 Si un ASG encuetra una ampliacion en una fase de gjecucion del procesamiento, surgen dos casos posibles. Si
la ampliacion no es critica, el ASG la ignorara. Si la ampliacion es critica € ASG retornara un ServiceError con €l
problema unavailableCriticalExtension.

Una ampliacion critica a una operacion de objeto mdltiple puede dar lugar aresultados y errores de servicio de
esta variedad. Un ASG que fusiona esos resultados y errores descartard estos errores de servicio y empleara €
componente unavailableCriticalExtension del PartialOutcomeQualifier como se describe en € §10.1.1 de la
Recomendacién X.511.
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17.4.6  Desreferenciacion de alias

La desreferenciacion de alias es € proceso de creacion de un nombre de nuevo objeto buscado, mediante la
sustitucion de la parte nombre distinguido de asiento de alias del nombre de objeto buscado original por €l valor de
atributo de nombre de objeto con dias a partir del asiento de alias. En la operacion, € nombre de objeto no se ve
afectado por la desreferenciacion de alias.

175 Autenticacion de operaciones distribuidas

Los usuarios de la guia junto con las autoridades administativas que proporcionan los servicios de guia
pueden, si lo desean, exigir que se autentiquen las operaciones de guia. Para cualquier operacién de guia particular, la
naturaleza del proceso de autenticacion dependera de la politica de seguridad en vigor.

Se dispone de dos conjuntos de procedimientos de autenticacién que, aunados, permiten satisfacer una
variedad de exigencias de autenticacion. Uno de esos conjuntos esta constituido por los procedimientos Vincular que
facilitan la autenticacion entre dos entidades de aplicacion de guia para € establecimiento de una asociacion. Los
procedimientos Vincular permiten diversos intercambios de autenticacion, desde un simple intercambio de identidades a
una autenticacion fuerte.

Ademés de la autenticacién de la entidad par de una asociacién, proporcionada por Vincular, se han definido
procedimientos adicionales en la guia que permiten autenticar operaciones individuales. Estan definidos dos conjuntos
distintos de procedimientos de autenticacion de guia. Uno de €ellos facilita servicios de autenticacion de originador que
tratan de la autenticacion, por un ASG, del iniciador de la peticién de servicio origina. El otro facilita servicios de
autenticacion de resultados que tratan de la autenticacion, por un iniciador, de cualquier resultado que se le retorne.

Para la autenticacion de originador se ha definido dos procedimientos. Uno de ellos se fundamenta en un
simple intercambio de identidades y se le denomina autenticacion basada en la identidad. E! otro, en técnicas de firma
digital y se Ilama autenticacion basada en la firma. El primero de estos procedimientos es mas bien rudimentario ya que
€l intercambio de identidad se basa en € intercambio de nombres distinguidos que se transmiten en claro.

Para autenticar resultados se ha definido un Unico procedimiento de autenticacion de resultados basado en
técnicas de firma digital. Debido al carécter generalmente complejo de la contrastacion de resultados, no se ha definido
para su autenticacion ninguin procedimiento que se base en laidentidad.

Estos procedimientos no facilitan la autenticaci én de respuestas de error.

Debe considerarse que los servicios antes descritos aumentan los proporcionados por el servicio Vincular. Se
supone que los procedimientos Vincular se han seguido de manera satisfactoria antes de proceder a la autenticacion de
operaciones de guia.

En e §18.9 se egpecifican los procedimientos que debe seguir un ASG & proporcionar autenticacion de
originador y de resultados.

18 Comportamiento del ASG

18.1 Introduccién

En correspondencia con cada operacion invocada por un peticionario (un AUG o un ASG) & ASG actuante
debe comportarse seglin procedimientos bien definidos, de tal modo que una respuesta adecuada se retorne de forma
deterministica. En este punto se especifica el commportamiento permitido, modelando un ASG desde el punto de vista
de los procesos de gjecucion de un determinado conjunto de procedimientos. Es importante tener en cuenta que un ASG
debe Unicamente gjustarse al comportamiento externo visible implicado por esos procedimientos y no a los propios
procedimientos.

18.2 Visién de conjunto del comportamiento de ASG

El comportamiento global de la guia distribuida es la suma de los comportamientos de sus ASG cooperantes.
Puede contemplarse cada uno de esos ASG como un proceso soportado internamente por un conjunto de procedimientos.

Enlafigura6/X.518 seilustralavision interna del comportamiento de un ASG.

El despachador de operaciones es el principal procedimiento controlador de un ASG. Dirige cada operacién a
través de las tres fases descritasen € § 17.2.
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Los procedimientos que facilitan la tarea del despachador de operaciones son: Resolucion de nombre,
Encontrar contexto de denominacion, Resolucion de nombre local, Evaluacion de un solo objeto, Evaluacion de
multiples objetos, y Fusion de resultados. Las relaciones entre estos procedimientos se muestran gréficamente en la
figura 6/X.518.

A
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Resolucién " Fusitn de
de nombre A resultados

b, 4
Encontrar
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de deno- de nombre |, de un salo [~ dge_mittiples
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minaeién lacal objeto -] abjetos

TO704560-83

FIGURA 6/X.518

Comportamiento de ASG — Vistainterna

18.2.1 El despachador de operaciones

Al recibir una operacion, el despachador de operaciones comienza por validarla haciendo una comprobacién
relativa a bucles o errores de autenticacion. Si no se encuentra nada, |lama al procedimiento de resolucion de nombre
gue retorna una indicacion de encontrado o de error 0 una referencia. Las referencias se tratan por un referimiento o por
una accién de concatenacién o de difusion; las indicaciones de encontrado, llamando a procedimiento de evaluacién que
es € que redliza la operacion deseada. Una vez retornados, los resultados internos y externos son cotejados por €l
procedimiento de fusion de resultados y, en ausencia de errores, enviados al AUG 0 ASG llamante.

18.2.2  Resolucién de nombre

Resolucion de nombre llama a encontrar contexto de denominacion. Si el contexto retornado es local, se llama
a resolucién de nombre local; en otro caso, resolucion de nombre retorna una referencia o un error y termina. Si
resolucién de nombre local encuentra un alias, éste es desreferenciado (de estar permitido) y resolucién de nombre repite
el andlisis desde €l principio. En otro caso, resolucion de nombre local retorna una indicacién de encontrado, un error o
un referimiento que es devuelto a despachador de operaciones.

18.2.3  Encontrar contexto de denominacion

Encontrar contexto de denominacién trata de concordar €l nombre contemplado con prefijos de contexto. Si
ninguno concuerda, Encontrar contexto de denominacion intenta identificar una referencia reciproca o superior. Si
encuentra concordancia con un prefijo de contexto, retorna una referencia reciproca de relacion descendente en €l AlG o
una indicacion de que se encontré localmente un contexto de denominacion adecuado y fija la "fase de resolucion de
nombre" en "en curso” ("proceeding”).

18.2.4  Resolucién de nombre local

El procedimiento de resolucion de nombre local trata de concordar NDR del nombre contemplado,
internamente, hasta que pueda retornar una indicacion de encontrado. Si es incapaz de hacer concordar todos los NDR
internamente, intenta identificar referencias subordinadas especificas primero, y luego no especificas, y las retorna a
resolucion de nombre. Si se encuentra un alias y la desreferenciacion esta permitida por los controles de servicios, se
retorna una indicacion de alias desreferenciado. De no estar permitida la desreferenciacion se retornaria una indicacién
de encontrado, Unicamente, si todos los NDR hubieran concordado en el momento en que se encontré €l alias, siné se
devuelve un nameError.
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18.25 Evaluacion

El procedimiento de evaluacion es el que finamente redliza la operacion de guia solicitada en el objeto
buscado. Seinvoca evaluacién de un solo objeto o evaluacién de multiples objetos seguin cuél sea el tipo de operacion.

18.2.6  Evaluacion de un solo objeto

El procedimiento de evaluacién de un solo objeto se invoca para Read, Compare o AddEntry,
RemoveEntry, ModifyEntry y ModifyRDN. Es en este procedimiento en donde se extraen, verifican o cambian,
efectivamente, 10s atributos.

18.2.7  Evaluacion de multiples objetos

Este procedimiento se invoca paralas operaciones de Search y List, afin de verificar filtros, extraer resultados
Yy, Si es preciso, despachar subpeticiones.
18.2.8 Fusién deresultados

El procedimiento de fusion de resultados cotegja resultados o errores recibidos de otros ASG los resultados
extraidos |ocalmente.

18.3 Operaciones especificas

Las operaciones pueden clasificarse en tres categorias (la operacién y su contrapartida concatenada estan
siempre en la misma categoria).

a) Operaciones de un solo objeto: Read, Compare, AddEntry, ModifyEntry, Modify RDN,
RemoveEntry.

b) Operaciones de multiples objetos; List, Search.
¢) Operacion de abandono, es decir, Abandon.

El tratamiento de estas tres categorias se describe en los § 18.3.1 a 18.3.3 respectivamente. Puesto que hay una
gran similitud entre e comportamiento de un ASG a efectuar una operacion de puerto-servicio y a efectuar su
operacion de contrapartida concatenada de un puerto-servicio concatenado, se hace una sola descripcion que se aplica a
ambas operaciones sefial andose, en su caso, |as excepciones a estaregla.

18.3.1 Operaciones de un solo objeto

Operaciones de un solo objeto son las que afectan a un solo asiento y que, por o tanto, se pueden llevar
totalmente a cabo en & ASG que contiene el asiento sobre el que se realiza la operacion. Tales operaciones se describen
habitual mente por la siguiente secuencia de sucesos.

1) Activar el despachador de operaciones.

2) Seguir € procedimiento de resolucién de nombre paralocalizar € objeto cuyo nombre se ha especificado
como argumento de la operacion.

3) Seguir €l procedimiento de evaluacion de un solo objeto.

4) Los controles de servicios tales como €l de limite de tiempo, deberan verificarse en e transcurso de la
operacion paraimponer las limitaciones especificadas por el usuario.

5) Retornar losresultados al AUG 0 ASG que transmitié la peticion.

18.3.2 Operaciones de mltiples objetos

Operaciones de multiples objetos son las que afectan a varios asientos que pueden estar co- ubicados o no en el
mismo ASG. Tales operaciones pueden asi entrafiar un esfuerzo cooperativo por parte de varios ASG para localizar
todos los asientos afectados por la operacion pedida y actuar en los mismos. El comportamiento habitual de tales
operaciones se puede resumir en las siguientes actuaciones:

1) Activar el despachador de operaciones.

2) Seguir los procedimientos de resolucion de nombre para localizar € objeto cuyo nombre se especifico
como argumento de la operacion.

3) Unavez que se halocalizado €l objeto buscado de la operacion, seguir los procedimientos de evaluacion
de objetos-mdltiples.
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18.3.3

184

184.1

30

4)

5)

6)

Si se ha producido una descomposicién de peticion en alguno de los procedimientos de evaluacién de
objetos-multiples y, subsiguientemente, se han concatenado/difundido subpeticiones, el despachador de
operaciones retiene los resultados locales actuales, aguarda | as respuestas concatenadas y activa la fusién
de resultados.

Los controles de servicios, tales como € limite de tiempo y limite de tamafio, deberan ser verificados en
el transcurso de la operacion para mantenerse dentro de las limitaciones especificadas en el argumento
comun.

Retornar los resultados o errores al AUG o el ASG que transfirio la peticion.

Operacién de abandono

Al recibir una operacion de abandono, un ASG determina si puede 0 no abandonar la operacion especificaday,
en caso positivo, la abandona y devuelve un resultado (la operacion que fue abandonada retorna un error Abandoned).
Si no puede abandonar la operacion especificada, retorna un error AbandonFailed.

A continuacion seindica el procedimiento especifico de la operacion de Abandon.

1)

2)

3

4)

Localizar la operacion cuyo identificador de invocar se especifica como argumento de la operacion de
Abandon.

Facultativamente, componer peticion (peticiones), con € adecuado identificador-invocar, para abandonar
todas las operaciones pendientes, concatenadas o difundidas a otros ASG.

Facultativamente la operacion de abandonar se realiza localmente, tal como se define en la
Recomendacion X.511.

Retornar resultado o error al AUG o el ASG que transmitio la peticion.

Despachador de operaciones

Introduccién

El despachador de operaciones utiliza el procedimiento de resolucion de nombre descrito en el § 18.6 de esta
Recomendacion mas todas las interacciones (es decir, de ASG a ASG o de AUG a ASG) necesarias para localizar
asientos objetivo en un entorno de guia distribuida. La figura 7/X.518 muestra, en forma de diagrama detallado, una
descripcion del despachador de operaciones. Su algoritmo se resume mas adelante.
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18.4.2  Accionesimplicitas
18.4.2.1 Seguridad

Hay que tener en cuenta que, si bien la verificacion de firmas no se incluye de manera explicita en este
algoritmo, se trata de una accién que es siempre el primer paso cuando una operacion, un resultado o un error firmados
[legan al ASG.

Nota — Esto no incluye firmas insertadas.

Si lafirmano es védlida o no figura en un caso en que deberia estar presente, se retorna un securityError. Todo
€l tratamiento de la operacion se concluye y € despachador de operaciones va a su estado de reposo.

La firma de un resultado de operacion, de ser necesaria es, de forma similar, un Ultimo paso implicito antes de
despacharla.

18.4.2.2 Controles de servicios (Service Controls)

Aunque los ServiceControls no se mencionan de manera explicita, si en cambio se respetan. Por g emplo, se
considera obligatoria la verificacion del timeLimit de una operacion que llegay la del SizeLimit antes de enviar un
resultado. Estos controles se examinanen el § 17.4.4.

18.4.2.3 Informacién de rastreo (Trace Information)

Siempre se actualiza la Tracel nformation con el estado con que llegé a ASG antes de incluirla en los
ChainingArguments. En €l texto que sigue, no se indica esto de forma explicita.

18.4.3  Argumentos

Argumentos de concatenacion parala operacion en cuestion.

18.4.4 Resultados

Resultados de concatenacion para la operacién en cuestion.

18.45 Errores

Cualquier error definido en esta Recomendacion.

18.4.6 Algoritmo
1) Recibir operacion.

Si la operacion procede de otro ASG, contendra los argumentos de concatenacion, incluidos los de
operationProgress, aliasDereferenced, aliasedRDNSs, targetObject Name y Tracel nformation, asi
como los parametros contenidos en la operacion original.

Si procede de un AUG no contendra la indicacién de aliasDer efer enced: adoptese el valor FALSE. En €l
argumento tampoco figura ninguna Tracel nfor mation, por [0 que no es preciso verificar la existencia de
bucles. Establecer como nombre de tar getObject Name el del objeto buscado para la operacion (véase el
§ 17.2). Otros argumentos de concatenacion se fijan de acuerdo con los pardmetros de la operacion DAP.
El originator sefijaa nombre del usuario.

2) Silaoperacion vino de un ASG, se verificalainformacion de rastreo para evitar bucles (activar Deteccién
de bucles). Si se detecta un bucle, se retorna ServiceError con un problema de loopDetected y se termina
el tratamiento.

3) Se efectlian comprobaciones de seguridad de la operacion (un origen en un AUG o en un ASG). Si se
detecta una violacion, se retorna un error de seguridad. En otro caso, se fija operationProgress y
aliasDer eferenced de acuerdo con el argumento de la operacion, o por defecto.

4) Ejecutar €l procedimiento de resolucion de nombre.

El procedimiento resolucién de nombre retornara una indicacién de encontrado, una referencia distante o
unaindicacion de error.

5) Sepuede provocar alguno de los siguientes errores:

ServiceError (UnableToProceed) si un ASG detecta que se le transfirié una operacion
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ServiceError (InvalidReference) — s un ASG determina que se utilizo una referencia de conocimiento
no vélida.

NameError (noSuchObject) — s se determina que €l nombre contemplado especificado en la peticién de
operacion no es védlido.

NameError (aliasProblem) — si se ha desreferenciado un aias que no nombra ningun objeto.
NameError (aliasDer efer encingProblem) —si se encontré un alias en una situacion no autorizada.

Al recibirse cualquiera de estos errores, €l despachador de operacion terminay se retorna un error al ASG
0 a AUG que dio origen ala operacion distribuida.

6) S seretornaencontrado (Found) , se activa el procedimiento de evaluacién.

7) S seretorna una referencia distante (de un procedimiento de resolucién de nombre o de una evaluacién)
podra ser de alguno de los siguientes tipos: referencia reciproca, referencia subordinada, referencia
superior o referencia subordinada no especifica.

El retorno de alguna de esas referencias significa que los procedimientos de resolucion de nombre o
evaluacion no se pueden completar en e ASG de que se trate, por 1o que debera participar en los
procedimientos el ASG identificado en lareferencia

El despachador de operaciones determina a continuacién el modo de interaccion: por referimiento o por
concatenacion.

8) S se sdlecciona € modo de interaccion por referimiento, dependiendo del scopeOfReferral, la
informacién contenida en la referencia retornada se remite d AUG o a ASG de origen como un
referimiento, o se devuelve OutOfScope ServiceError. El tratamiento de la operacion termina entonces.

Nota — Si returnCrossRefs es verdadero y lareferencia no es una referencia subordinada no especifica ni una
referencia superior y, ademas, la autoridad administrativa esta dispuesta a proporcionar conocimiento, podra
fijarse e prefijo de contexto en el referimiento.

9) Si seseleccionael modo de interaccion por concatenacion, la operacion se transfiere al ASG especificado
en la referencia. En caso de referencia subordinada no especifica, la operacién ha de transferirse a cada
uno de los ASG cuyo nombre se alcanzé como parte de una referencia subordinada no especifica. Esa
transferencia puede realizarse por difusién o por concatenacion sucesiva de la operacion.

10) Aplicar la estrategia de prevencion de bucles (Loop Avoidance) con cada operacion que se va a enviar.
Si la prevencion no resulta aplicable o no se detecta bucle, asignar valores a los argumentos de
concatenacién incluyendo una version actualizada de tracel nfor mation y enviar las operaciones.

Si no se enviaran operaciones (por problemas de formacion de bucle), retornar un serviceError (con
problema de loopDetected) y concluir €l tratamiento de la operacion.

Nota—Si en este paso la operacién descompuesta es abortada para evitar bucles, sera un asunto loca €
devolver un resultado parcial o € abortar la operacion completa y retornar un error. Si se €lige esto Ultimo, retornar
ServiceError con el problema L oopDetected y concluir € tratamiento.

11) Esperar lasrespuestasy realizar luego € procedimiento de fusidn de resultados.

18.5 Formacién de bucles

En e contexto de una operacion de guia particular se produce un bucle si, en cualquier momento, la operacion
vuelve a un estado anterior (segun se define en e § 17.4.2). Esto no significa que una operacion no pueda ser procesada
multiples veces por un determinado ASG pero s significa que € ASG no procesara la misma operacion en € mismo
estado varias veces.

Para el tratamiento de la formacion de bucles se utiliza el argumento de informacion de rastreo definido en el
§ 12.6. Se han elaborado dos estrategias con respecto alos bucles: la de deteccion y la de prevencidn de bucles descritas
enlos § 18.5.1 y 18.5.2 respectivamente.

18.5.1 Deteccion de bucles

L a deteccion de bucles requiere que a recibir un ASG una operacién entrante determine si €l estado que en ese
momento tiene la operacion figura en la sucesion de estados anteriores registrados en su argumento tracel nformation. Si
efectivamente figura, la operacién esta en bucle, retornandose un serviceError (con problema de loopDetected). En
caso contrario, el ASG continUa tratando la operacion segun |os procedi mientos especificadosen el § 18.4.
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18.5.2  Prevencién de bucles

La prevencion de bucles requiere que un ASG determine inmediatamente antes de transferir una operacion a
otro ASG (como parte de una concatenacion, de una difusién, o de un procedimiento de descomposicion de peticién), s
el consiguiente estado de la operacion (si se conoce) figura en la serie de estados anteriores registrada en el argumento
tracelnformation de la operacion entrante original. El estado consiguiente es el valor de Traceltem que el ASG
receptor afiade a Tracel nfor mation.

En el caso de que la operacion entrante original estuviera en un puerto-servicio (y no en un puerto-servicio
concatenado) no habrainformacion de rastreo y el procedimiento de prevencion de bucle sera intrascendente.

Si se conoce €l estado consiguiente de la operacién, y aparece en la tracel nformation, la invocacion de la
operacion provocaria un bucle. En este caso, la respuesta adecuada a la operacion original es un serviceError (con
problema de |oopDetected).

18.6 Procedimiento de resolucién de nombre

En este punto se describe detalladamente el procedimiento de resolucién de nombre, sus parametros de entrada
y salida 'y sus posibles condiciones de error. La figura 7/X.518 muestra el procedimiento global en forma de diagrama.
El procedimiento de resolucion de nombre llama a dos procedimientos componentes:
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1) Encontrar contexto de denominacion (figura 8/X.518).
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2)

Resolucién de nombre local (Figura 9/X.518).
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El procedimiento de resolucion de nombre devuelve a despachador de operaciones los resultados de esos
procedimientos componentes excepto en dos casos. El primero se da cuando el procedimiento de encontrar contexto de
denominacion identifica un contexto adecuado que requiere un examen ulterior y retorna el contexto de denominacion
local. El segundo se da cuando €l procedimiento resolucién de nombre local indica que ha desreferenciado un alias. En
€l primer caso, el procedimiento resolucion de nombre llama al procedimiento resolucion de nombre local. En €
segundo caso, el procedimiento resolucion de nombre se reactiva con €l nuevo nombre de objeto buscado.

18.6.1 Argumentos
El procedimiento utiliza los siguientes argumentos:
— el nombre de objeto buscado (el nombre contemplado);
— avance delaoperacion;
— el vaor del control de servicio dontDer eferenceAliases,
— €l vaor del parametro aliasedRDNS;
— ¢ vaor del paréametro aliasDer efer enced.

18.6.2 Resultados
Hay dos posibles resultados satisfactorios.
Con el primero se retorna:
— unareferencia;
— avance de la operacion (convenientemente actualizado);
— indicacién de aliasDer eferenced y, facultativamente, aliasedRDNSs.
Con el segundo se retorna:

— unaindicacién de que se ha encontrado e contexto de denominacion (junto con el puntero local que
sefidla hacia el asiento);

— avance de la operacién (convenientemente actualizado);
— indicacion de aliasDer efer enced y, facultativamente, aliasedRDNSs.

18.6.3 Errores
Puede retornarse uno de los siguientes errores:
—  ServiceError (unableT oProceed);
— ServiceError (invalidReference);
— NamekError (aliasProblem, noSuchObject, o alias Der eferencing Problem).

18.6.4 Procedimiento
1) Activar el procedimiento de encontrar contexto de denominacion.
2) Aguardar respuesta del procedimiento de encontrar contexto de denominacion.

3) Recibir resultados o error retornados, a saber: contexto de denominacion local encontrado, referencia
distante, error de incapaz de proseguir o error de nombre o referenciano vélida

4) Redlizar funciones basadas en los resultados o €l error retornados.

a) S se haencontrado el contexto de denominacién local, activar € procedimiento de resolucién de
nombre local. Este procedimiento puede retornar una indicacion de referencia interna encontrada, de
referencia distante, de desreferencia de alias o un error de nombre. Cada una de estas respuestas da
lugar a que concluya la resolucién de nombre con el resultado notificado, pero s se ha
desreferenciado un alias, € procedimiento vuelve a comenzar en el paso 1).

b) Cuaquier otro resultado se pasa a despachador de operaciones.
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18.6.5
18.6.5.1

18.6.5.2

18.6.5.3

18.6.5.4

18.6.5.5
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Procedimiento de encontrar contexto de denominacién

Introduccién

En lafigura 8/X.518 se muestra este procedimiento en forma de diagrama. Lo que viene a continuacion es una
descripcion textual del procedimiento. En ésta se supone que €l valor corriente de avance de la operacion se devuelve
siempre después de terminado €l procedimiento.

Argumentos

El procedimiento utiliza los siguientes argumentos:

el nombre de objeto buscado (el nombre contemplado);
avance de la operacion.

Resultados

Hay dos posibles resultados satisfactorios.

Con €l primero se retorna:

unareferencia;

avance de la operacion (convenientemente actualizado).

Con el segundo se retorna:

una indicacion de que se encontrd |ocalmente un contexto de denominaci on adecuado;
avance de la operacion (convenientemente actualizado).

Errores

Se puede retornar uno de |os siguientes errores:

1)

2)

3)

4)

ServiceError (unableT oProceed);
ServiceError (invalidReference).
Procedimiento

Si la nameResolutionPhase se pone a completed en un asiento, intentar la concordancia del nombre
contemplado con todos los prefijos de contexto de los contextos de denominacion superiores de todos los
contextos de denominacién contenidos localmente. Si se encuentra una concordancia, retornar todos los
contextos de denominacion contenidos localmente. Si no se encuentra concordancia, retornar un
serviceError deinvalidReference.

Si lanameResolutionPhase no esta puesta a completed, tratar de hallar concordancia entre los prefijos de
contexto y una sucesion de uno o mas NDR de la porcidn inicial del nombre contemplado. Para encontrar
una concordancia, todos los NDR de un prefijo de contexto deben estar concordados. Los prefijos de
contexto utilizados son los de contextos de denominacion para los que e ASG tiene autoridad
administrativa. Si se producen mutiples concordancias, se elige € prefijo que concuerda con mayor
ndmero de NDR.

Si se encuentra una concordancia, gjecutar 3).
Si no se encuentra ninguna concordancia, gjecutar 5).

Si lanameResolutionPhase esta notStarted, gjecutar 4). Si el nimero de NDRs es la porcién inicial del
nombre contemplado, concordado como se ha descrito en 2), es mayor o igual que € componente
nextRDNToBeResolved de oper ationProgr ess, gecutar 4), y en otro caso ejecutar 9).

El nextRDNToBeResolved se fija al nimero de NDR concordados més 1, y lanameResolutionPhase, a
proceeding. Se retorna el contexto y se da por terminado el procedimiento.

Como una mejora del funcionamiento, el ASG puede, facultativamente, concordar e nombre
contemplado con respecto a referencias reciprocas que él mismo contiene. Si son concordados mas NDRs
con respecto a la referencia reciproca que con respecto a los prefijos de contexto contenidos localmente,
gjecutar €l paso 7).

Nota — En € caso de que se produzca este resultado, €l procedimiento de resolucién de nombre llamara a
de resolucion de nombre local.
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5)

6)

8)

9)

10)

Si no se encontré ninguna concordancia, se verifica € vaor de nameResolutionPhase. S la
nameResolutionPhase es notStarted, gjecutar 6).

Si el valor de nameResolutionPhase es proceeding o completed, gjecutar 9).

Utilizando prefijos de contexto de referencia reciproca, tratar de hallar su concordancia con una secuencia
de uno o0 mas NDR de la porcién iniciadl del nombre contemplado. Si se producen muitiples
concordancias, se elige el prefijo que concuerda con € mayor nimero de NDRs.

Si se encontré concordancia para unareferenciareciproca, fijar el nextToBeResolved a nimero de NDRs
de la referencia reciproca elegida. Se retorna la referencia reciproca y se da por terminado el
procedimiento.

Si no se encontrd concordancia con una referencia reciproca, determinar si el ASG es de primer nivel. Si
no lo es, tendra unareferencia superior. Retornar éstay terminar €l procedimiento.

Si el ASG es un ASG de primer nivel, fijar nextRDNToBeResolved a uno, y nameResolutionPhase a
proceeding. Retornar €l contexto de denominacion deraiz y terminar el procedimiento.

Verificar d valor del componente referenceType del chainingArgument. Si se usd una referencia
subordinada no especifica o la peticién venia de una AUG, ejecutar 10); si no, retornar €l serviceError
con €l invalidReferencey terminar € procedimiento.

Comparar la parte inicial del nombre contemplado con los prefijos de contexto (menos su tltimo NDR) de
los contextos de denominacion contenidos localmente. Esta es, en efecto, una comparacion con algunos
de los contextos de denominacion del superior inmediato a este ASG.

Si no hay concordancia, devolver serviceError con invalidReferencey terminar el procedimiento.

S se encuentra concordancia, y s € numero de NDRs concordados es menor que en
nextRDNToBeResolved-1 menos uno, retornar serviceError con invalidReference; en otro caso,
retornar serviceError con unableT oProceed. Terminar € procedimiento.

18.6.6  Resolucién de nombre local

18.6.6.1

Introduccién

El procedimiento de resolucion de nombre local concuerda los NDR del nombre contemplado con referencias
de conocimiento internas. Retornaindicaciones de encontrado, referencia distante, alias desreferenciado o error.

En la figura 9/X.518 se muestra este procedimiento en forma de diagrama. A continuacion se hace una
descripcion textual del procedimiento.

18.6.6.2

Argumento

El procedimiento utiliza los siguientes argumentos:

18.6.6.3

referencia interna a contexto de denominacion (con puntero que sefidla el asiento cuyo nombre coincide
con €l prefijo de contexto);

€l nombre de objeto buscado (el nombre contemplado);
progresion de operacion;

el valor de control de servicio dontDer efer enceAliases;
el valor del pardmetro aliasedRDNS;

€l valor del parametro aliasDer efer enced.

Resultados

Hay tres casos de resultado con éxito.

En el primero se retorna:

unareferencia;

progresion de operacién (convenientemente actualizado).

En e segundo se retorna:

unaindicacién de que €l asiento se encontro local mente;

progresion de operacién (convenientemente actualizado).
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18.6.6.4

18.6.6.5

18.7
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En € tercero seretorna:

unaindicacion de que se desreferencié un dias;
progresion de operacién convenientemente actualizado (repuesto a"'no comenzado”).

Errores

Puede retornarse uno de los siguientes errores:

error de nombre.

Procedimiento

El contexto de denominacién retornado por FindNamingContext apuntara al asiento de laraiz del subérbol. En
el caso del contexto deraiz, € asiento sdlo es un asiento vacio.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

Si lareferenciainterna es para un asiento de alias, gjecutar €l paso 7), y si no el paso 2).

S han sido concordados todos los NDR en e nombre contemplado, €l asiento deseado ha sido
encontrado. Fijar nameResolutionPhase a completed. Se retorna un puntero interno y se da por
terminado el procedimiento.

En otro caso, debera g ecutar €l paso 3).

Nota — Podria alcanzarse la concordancia silo con el prefijo de contexto o con ese prefijo més sucesivos
NDR contenidos en referecias internas en €l arbol de conocimiento.

Si en € arbol de conocimiento se encuentra un asiento de referencia interna, subordinado a asiento
corriente, que concuerda con € siguiente  NDR del nombre contemplado, incrementar
nextRDNToBeResolved, establecer el asiento corriente a asiento subordinado, y volver a jecutar el paso
1) de este procedimiento.

Si el asiento corriente tiene una referencia subordinada cuyo NDR concuerda con el siguiente del nombre
comtemplado, retornarlay terminar el procedimiento.

Si hay algunas referencias subordinadas no especificas, subordinadas a asiento corriente en el arbol de
conocimiento, retornarlas como referenciasy terminar el procedimiento.

S no se encuentra ninguna referencia interna, referencia subordinada, o referencia subordinada no
especifica, verificar cuantos NDRs del nombre contemplado han sido concordados. Si han sido
concordados mas NDRs que €l componente aliasedRDNs de chainingArgument, devolver NameError
con noSuchObject. Si han sido concordados menos NDRs, devolver NameError con aliasProblem.

Si e nimero de NDRs del nombre contemplado que han sido concordados es menor o igua que €l
componente aliasedRDNs de ChainingArgument (s existe), entonces el anterior alias que fue
desreferenciado (en su caso) apunta a otro adias. Si esto es asi, retornar NameError con
aliasDer eferencingProblem.

Si falta el componente aliasedRDNSs, o si €l nimero de NDRs concordados es mayor que € componente
aliasedRDNSs del ChainingArgument, verificar € control de servicio dontDereferenceAlias. Si se
puede desreferenciar alias, ejecutar el paso 9). Si no, gjecutar el paso 10).

Desreferenciar al alias. Fijar nameResolutionPhase de OperationProgress a "no comenzada'. Fijar el
componente aliasDer efer ence de ChainingArgument a TRUE y aliasedRDNs a nimero de NDRs en
el atributo aliasedObjectName del asiento con dlias. Fijar targetObject a nuevo nombre. Terminar el
procedimiento. (Se volvera a comenzar el proceso de resolucion de nombre.)

Si todos los NDR en el nombre contemplado han sido concordados, gecutar € paso 2). Si no, retornar
NameError con aliasDer efer encingProblem.

Procedimientos de evaluacién de objeto

Hay dos categorias de procedimientos de eval uacién de objeto:

a)
b)

los procedimientos de evaluacion de un solo objeto;

los procedimientos de eval uacion de mdltiples objetos.
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LaFigura 10/X.518 muestra | os procedimientos de evaluacion de objeto.
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18.7.1  Procedimiento de evaluacion de un solo objeto

L os procedimientos de evaluaidn de un solo objeto, que son propios de las operaciones en las que se produce
€l acceso aun solo objeto, se realizan directamente, retornandose el resultado o € error al invocador.

Estas operaciones son las de Read, Compar e, AddEntry, RemoveEntry, ModifyEntry y ModifyRDN, y sus
contrapartidas concatenadas. La accion requerida para un asiento es la descrita en € punto apropiado de la
Recomendacién X.511.

Las operaciones AddEntry, RemoveEntry, y ModifyRDN afectan a conocimiento. Si el superior inmediato
del asiento esta en un ASG diferente, se mantendran las referencias de conocimiento externas correctas. La forma de
conseguirlo queda fuera del alcance de esta Recomendacion.

Lamanerade elegir el ASG para que contenga €l asiento creado por AddEntry queda fuera del alcance de esta
Recomendacion.

Si el superior inmediato de un asiento que haya que crear por AddEntry o modificar por ModifyRDN tiene
referencias subordinadas no especificas, deberdn seguirse procedimientos, que caen fuera del alcance de esta
Recomendacion, para asegurar que no habra dos entradas con el mismo nombre distinguido.

Las peticiones que no puedan satisfacerse en estas condiciones fracasaran con un UpdateError con
affectsMultipleDSAs.
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18.7.2  Procedimientos de evaluacion de miltiples objetos

Los procedimientos de evaluacion de multiples objetos, comunes a las operaciones en las que se produce
acceso a multiples objetos, se especifican en las subclausula siguientes.

Lasreferidas operaciones son las de List y Sear ch y sus contrapartidas concatenadas.
18.7.21 Listar

En este punto se especifica el procedimiento de evaluacion propio de List y ChainedList. (En lo que sigue, €
término "listar" se refiere a ambas operaciones.)

18.7.2.1.1 Procedimiento de listar (1)

El procedimiento de listar (1) se aplica cuando la peticion de listar tiene el componente nameResolutionPhase
de OperationProgress fijado en notstarted o proceeding y cuando el ASG, tras efectuar la resolucion de nombre,
encuentra que contiene el objeto base.

El objeto base se designara por "e".

1) Obtener cada uno de los subordinados inmediatos de e contenidos localmente para formar un conjunto
local de resultados. Establecer aliasEntry y fromEntry en ListResult en laforma adecuada.

2) Tomar € conjunto de referencias subordinadas no especificas y referencias subordinadas a los ASG que
contienen subordinados inmediatos de "€".

3) Transferir la subpeticion con €l objeto de base = e y OperationProgress puesto a "completada” a
despachador de operaciones, € cual |la reenviara seguidamente a cada ASG que contienen subordinados
inmediatos de e.

Nota — Si el ASG contiene referencias subordinadas con indicacién de si € objeto subordinado tiene o no dlias, y €
dontUseCopy es FAL SE, este paso puede entonces omitirse para esos asientos. La informacion sobre los subordinados
esta disponible directamente.

18.7.2.1.2 Procedimiento de listar (I1)

El procedimiento de listar (1) se aplica a una peticién de listar con € componente nameResolutionPhase de
OperationProgressfijado a"completed”.

El Objeto base se designard por "€".

1) Obtener cada uno de los subordinados inmediatos de e para formar un conjunto local de resultados. Fijar
aliasEntry y fromEntry o ListResult de la manera adecuada.

2) Pasar losresultados a despachador de operaciones que los reenviarda AUG o0 ASG solicitante.
18.7.2.2 Buscar

En esta clausula se especifica el procedimiento de evaluacién propio de Buscar y Concatenado Buscar. (En lo
que sigue, €l término "buscar" se refiere a ambas operaciones.)

Obsérvese que existen dos circunstancias que exigen dos procedimientos distintos. El primer procedimiento (
18.7.2.2.1) se aplica cuando el ASG que gecuta la busqueda contiene el targetObject en un asiento local. El segundo
procedimiento ( 18.7.2.2.2) se aplica cuando € ASG que gecuta la blsgueda no contiene € targetObject, sino
solamente subordinados del tar getObj ect.

18.7.2.2.1 Procedimiento de buscar (1)

El procedimiento de buscar (1) se aplica a una peticién de buscar con el componente nameResolutionPhase de
OperationProgressfijado anotStarted o proceeding y cuando el ASG, tras efectuar la resolucion de nombre, ve que é
contiene el objeto deseado.

El objeto base se designara por "€".

1) Si el argumento del subjet es baseObject o wholeSubtree, aplicar el argumento del filtro especificado en
la bUsqueda para €l asiento e, para formar un conjunto de resultados locales. Retornar 1os resultados para
fusién de resultados. Si el argumento del subset es baseObject, terminar el procedimiento; si no, pasar a
2).

2) S é argumento del subset es oneLevel o wholeSubtree, formar un conjunto E a partir de los
subordinados inmediatos de e mantenidos localmente, salvo que:

Si los dias no son desreferenciados, es decir, € parametro sear chAlias es TRUE, todo asiento con alias
sera tratado de conformidad con el § 5) méas abajo y no contribuiré a estos resultados.
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Aplicar los argumentos de filtro a E para que de un subconjunto filtrado E' de E; devolver dicho conjunto
E' de resultados locales para fusion de resultados.

3) Otros subordinados de e pueden residir en otros ASG, en cuyo caso seran desreferenciados como
referencias subordinadas o como referencias subordinadas no especificas. Para cada ASG que sea
desreferenciado de esta forma, preparar una nueva blsgueda con targetObject=¢, y con
nameResolutionPhase de OperationProgress fijado a completada. Retornar cada subpeticion de
busqueda a despachador de operaciones para que éste las reenvie. Si se retorna un error con respecto a
una subconsulta, ésta seignoracomo si no se hubiese hecho.

4) S e argumento de subconjunto es onelevel, la blsqueda estd entonces completa y se termina €
procedimiento.

Si el argumento de subconjunto es "wholeSubtree”, entonces:

s e conjunto E del § 2) esta vacio, entonces se ha buscado la totalidad del subérbol contenido en
este ASG, y, por tanto, terminar el procedimiento;

en otro caso, continuar el procesamiento de la manera siguiente:

designese por e cada asiento que estaba en el subconjunto E. Repitase € procedimiento de blsqueda del
§ 2), paracada asiento e.

5) Silosaliashan de ser desreferenciados, todo asiento con alias que se encuentre en el paso 2) se insertaen
€l conjunto D. Para cada asiento d en D, desreferenciar € alias y formular una nueva blsqueda con la
nameResolutionPhase puesta a no comenzada, y con el targetObject creado a partir del atributo
aliasedObjectNamey del antiguo nombre del tar getObj ect.

Si el argumento de subconjunto era onel evel, se fija a baseObject, en la nueva subpeticion, y en otro
caso fijarlo a"wholeSubTree".

Si se devuelve un resultado de error, con motivo de la subpeticion ésta debera ignorarse como si nunca se
hubiese hecho.

18.7.2.2.2 Procedimiento de buscar (I1)

El procedimiento de buscar (1) se aplica a una peticion de buscar con el componente nameResolutionPhase
de OperationProgr ess fijado a completada.

El objeto deseado (targetObject) se designara por "€".

Para cada subordinado inmediato contenido locamente € de e, formular una nueva subpeticion con
targetObject = €. Si e argumento de subconjunto era onelL evel, se fija baseObject, en otro caso se degja como
wholeSubtree. En tal situacién, aplicar € procedimiento definido en los pasos 1) a5) en € § 18.7.2.2.1. Si no hay esos
subordinados, retornar €l error de servicio unableT oProceed.

18.8 Procedimiento de fusiéon de resultados

Este procedimiento se invoca cuando se esta en presencia de resultados externos y/o errores. También puede
haber un resultado interno. Se supone que todos los resultados y errores estan contenidos en el ASG hasta la conclusién
del procedimiento.

Lainformacion externa podria deberse a concatenacion, difusion o descomposicion de peticion.

En € caso de concatenacién habra un resultado o error Unicos. En el caso de difusion pueden darse tres
situaciones. ningun resultado, un resultado, o varios resultados idénticos. Ademés puede haber algunos errores. Si hay
més de un resultado, se retendra cualquiera de ellos y se descartaran todos los demés. Siempre tiene preferencia €
retornar un resultado en vez de un error. Si no hay ningun resultado, se retorna un error, con las excepciones siguientes:

i) s se retornd una invalidReference, se marca la referencia como tal, y €l ASG puede utilizar una
referencia externa alternativa apropiada para continuar la peticion, o retornar ditError a solicitante; (El
tratamiento de las referencias externas no validas cae fueradel alcance de esta Recomendacién.)

ii) en el caso de difusién deben ignorarse los errores unabl€T oProceed, salvo s todas las respuestas son de
este tipo, en cuyo caso, debera retornarse al respondedor NameError con noSuchObject. Si seretornaal
menos un resultado, podran ignorarse todos | os errores,

iii) en €l caso de referimientos, éstos no necesitan ser tratados como errores, y puede actuarse con ellos.
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Si se requiere la fusién debido a una descomposicién de la peticion, la fusién produce € mismo efecto que la
union de los resultados.

En el caso de descomposicion, cuando han sido fusionados los resultados y |os errores, se retorna al solicitante
un resultado incompl eto.

Es posible que el ASG opte en esta etapa por extraer referimientos de los resultados y errores entrantes que
deben estar fusionados. Podria decidir entonces explorar mas todos o algunos de ellos, en cuyo caso se concatenarian las
operaciones. El antiguo resultado debera conservarse para fusionarlo luego con los resultados o errores producidos por la
concatenacion.

El tratamiento de las firmas que pueden figurar en los resultados que se retornen se especifica mas adelante en
el §18.9.2.

18.9 Procedimientos para autenticacion distribuida

En esta clausula se especifican los procedmientos necesarios para prestar los servicios de autenticacion
distribuida de laguia. Estos servicios, y por tanto esos procedimientos, se dividen en las dos siguientes categorias:

— autenticacion de originador, efectuada de forma no protegida (basada en la simple identidad) o en forma
segura (basada en firmas digitales); y

—  autenticacion de resultados, protegidos de forma similar (basada también en firmas digitales).

18.9.1  Autenticacion de originador
189.1.1 Autenticacion basada en la identidad

El servicio de autenticacion basado en la identidad permite a los ASG autenticar a solicitante original de la
informacion alos efectos de control de acceso local. Los ASG que deseen explotar este servicio deben seguir e siguiente
procedimiento:

— un ASG que deba autenticar una peticion PAG obtiene el nombre distinguido del peticionario mediante
los procedimientos Vincular, en e momento en que se establece una asociacion del AUG (con €l ASG).
El éxito en la conclusién de estos procedimientos no merma, en manera alguna, € nivel de autenticacion
gue puede exigirse ulteriormente para el tratamiento de operaciones que utilicen esa asociacion;

— el ASG con € que estd asociado & AUG debe insertar e nombre distinguido del solicitante en el campo
Iniciador del Argumento de concatenacion, en todas las operaciones concatenadas ulteriores, para otros
ASG;

— cuando un ASG reciba una operacion concatenada, podrd cumplimentarla o no, lo que dependera de la
determinacién de los derechos de acceso (un mecanismo definido localmente). Si el resultado no es
satisfactorio, puede retornarse un  SecurityError  con  SecurityProblem fijado a
insufficientAccessRights.

18.9.1.2 Autenticacion de originador basada en la firma

El servicio de autenticacion de originador basada en la firma permite a un ASG autenticar (de manera segura)
al originador de una determinada peticion de servicio. En este punto se describen los procedimientos que sigue un ASG
paraprestar ese servicio.

El servicio de autenticacion basada en firma es invocado por un AUG que utiliza la variante SIGNED
(firmada) de una peticion de servicio firmada facultativamente.

Un ASG que reciba una peticién firmada procedente de otro ASG, retirara la firma de este Ultimo antes de
proceder al tratamiento de la operacién. Suponiendo que cualquier verificacion de lafirma da resultado positivo, €l ASG
proseguira la operacion. Puede ocurrir que durante el tratamiento, el ASG necesite realizar una concatenacion, una
difusion o una descomposicion de peticion, en cuyo caso, €l conjunto de argumentos para cada operacién concatenada se
construira de la siguiente manera:

— e ASG forma un conjunto de argumentos que pueden ser firmados facultativamente, constituido por €l
conjunto de argumentos firmados entrante mas un ChainingArgument modificado.

Si el ASG tiene capacidad de aportar informacién a la respuesta, puede emplearse autenticacién de originador,
de acuerdo con la peticién de servicio firmada, para determinar |os derechos de acceso a esa informacion.

Cuando un ASG recibe una peticion de servicio no firmada, relativa a informacion que sélo se libera tras la
autenticacion del originador, se retornaun SecurityError con SecurityProblem fijado a protectioRequired.
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18.9.2  Autenticacion de resultados

Este servicio se proporciona para que los solicitantes de operaciones de guia (sean estos AUG 0 ASG) puedan
verificar (de forma segura utilizando técnicas de firmadigital) €l origen de los resultados. Es posible pedir €l servicio de
autenticacion de resultados con independenciade si se va a hacer uso o no de la autenticacion de originador.

El servicio de autenticacion de resultados se inicia empleando € valor signed del componente
protectionRequest tal como figura en € conjunto de argumentos de operaciones de guia: un ASG que reciba una
operacion, en la que se haya seleccionado esta opcion, puede firmar, facultativamente, cualesquiera resultados ulteriores.
La opcion signed en la protectionRequest, sirve como indicacion al ASG de las preferencias del peticionario; € ASG
puede de hecho firmar 0 no cual esquiera resultados ulteriores.

Si un ASG realiza una concatenacion, difusion o descomposicion de tal solicitud, tiene varias posibilidades en
lo que serefiere aladevolucion de resultados al solicitante; a saber:

a) retornarle unarespuesta compuesta (firmada o no firmada);

b) retornarle un conjunto de dos o mas respuestas parciales no cotejadas (firmadas o no firmadas); en ese
conjunto, cero 0 mas miembros pueden estar firmados y cero o uno, no firmados. Si existe un resultado
parcial no firmado, este miembro puede ser en realidad un cotgjo de una 0 més respuestas parciaes no
firmadas, que ha sido recibidas de otros ASG, o aportadas por €l ASG en cuestion, o de ambos tipos.

ANEXO A
(alaRecomendacion X.518)

NSA.1 para operaciones distribuidas

Este anexo forma parte de la Recomendacion.

Este anexo contiene todas las definiciones de tipo, valor y macro NSA.1 que figuran en esta Recomendacion,
en formadel médulo NSA.1 DistributedOper ations.

DistributedOperations {joint-iso-ccitt ds(5) modules(1) distributedOperations(3)}
DEFINITIONS ::=
BEGIN

EXPORTS
DirectoryRefinement, chainedReadPort, chainedSear chPort, chaineM odifyPort,
DSABind, DSABindArgument,
DSAUnNbind,
ChainedRead, ChainedCompar e, ChainedAbandon,
ChainedList, ChainedSear ch,
ChainedAddEntry, ChainedRemoveEntry,
ChainedM odifiyEntry, ChainedM odifyRDN,
DSAReferral, ContinuationReference;

IMPORTS
InformationFramework, abstractService, distributedOperations,
directoyobjectidentifiers, selectedAttributeTypes
FROM UsefulDefinitions {joint-iso-CCITT ds(5) modules(1) usefulDefinitions(0)}

DistinguishedName, Name, RelativeDistinguishedName
FROM I nfor mationFramework infor mationFramewor k

id-ot-dsa, id-pt-chained-read, id-pt-chained-modifiy,
FROM DistributedDirectoryObjectidentifiers, distributedDirectoryidentifiers

PresentationAddress
FROM SelectedAttributedTypes selectedAttributeType
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directory, readPort, sear chPort, modifyPort
DirectoryBind,
ReadArgument, ReadResult,
CompareArgument, CompareResult,
Abandon
ListArgument, ListResult,
SearchArgument, Sear chResult,
AddEntryArgument, AddEntryResult,
RemoveEntryArgument, RemoveentryResult,
ModifyEntryArgument, M odifyEntryResult,
ModifyRDNArgument, M odifyRDNResult,
Abandoned, AttributeError, NameError, ServiceError, SecurityError, UpdateError
OPTIONALLY-SIGNED, SecurityParameters
FROM DirectoryAbstractService directoryAbstractService

-- objetos y puertos --

DirectoryRefinement ::= REFINE directory AS
dsa RECURRING

readPort [9 VISIBLE
searchPort [9 VISIBLE
modifiyPort [9 VISIBLE
chainedReadPort PAIRED WITH dsa

chainedSearchPort PAIRED WITH dsa
chainedM odifyPort PAIRED WITH dsa

dsa OBJECT
PORTS { readPort [S],
sear chPort [S],
modifyPort [S],
chainedReadPort,
chainedSear chPort,
chainedM odifyPort}

1= id-ot-dsa

chainedReadPort PORT
ABSTRACT OPERATIONS{
ChainedRead, ChainedCompare,
ChainedAbandon }
::= id-pt-chained-read

chainedSear chPort PORT
ABSTRACT OPERATIONS{
ChainedList, ChainedSearch }
::= id-pt-chained-search

chainedM odifyPort PORT
ABSTRACT OPERATIONS{
ChainedAddEntry, ChainedRemoveEntry,
ChainedM odifyEntry, chainedM odifyRDN }
::= id-pt-chained-modify

DSABind ::= ABSTRACT-BIND
TO {chainedRead,
chainedSear ch,
chainedM odify }
DirectoryBind
DSAUnbind ::= UNBIND
FROM {chainedRead,
chainedSear ch,

chainedM odify }
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-- operaciones, argumentosy resultados --

ChainedRead::=
ABSTRACT OPERATION
ARGUMENT OPTIONALLY-SIGNED SET{
ChainingArgument,
[Q] ReadArgument }
RESULT OPTIONALLY-SIGNED SET{
ChainingResult,
[Q] ReadResult }
ERRORS{
DSAREeferral, Abandoned, AttributeError, NameError,
ServiceError, SecurityError }

ChainedCompare =
ABSTRACT OPERATION
ARGUMENT OPTIONALLY-SIGNED SET{

ChainingArgument,

[0] CompareArgument }
RESULT OPTIONALLY-SIGNED SET{

ChainingResult,

[0] CompareResult }
ERRORS{

DSAReferral, Abandoned, AttributeError, NameError,
ServiceError, SecurityError }

ChainedAbandon n= Abandon
ChainedList ::=
ABSTRACT OPERATION
ARGUMENT OPTIONALLY-SIGNED SET{
ChainingArgument,
[0] ListArgument }
RESULT OPTIONALLY-SIGNED SET{
ChainingResult,
[0] ListResult }
ERRORS{

DSAReferral, Abandoned, AttributeError, NameError,
ServiceError, SecurityError }

ChainedSearch ::=
ABSTRACT OPERATION
ARGUMENT OPTIONALLY-SIGNED SET{

ChainingArgument,

[0] SearchArgument }
RESULT OPTIONALLY-SIGNED SET{

ChainingResult,

[0] SearchResult }

ERRORS{
DSAReferral, Abandoned, AttributeError, NameError,
ServiceError, SecurityError }

ChainedAddEntry =
ABSTRACT OPERATION
ARGUMENT OPTIONALLY-SIGNED SET{

ChainingArgument,

[0] AddEntryArgument }
RESULT OPTIONALLY-SIGNED SET{

ChainingResult,

[0] AddEntryResult }
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ERRORS{
DSAReferral, Abandoned, AttributeError, NameError,
ServiceError, SecurityError, UpdateError }

ChainedRemoveEntry ::=
ABSTRACT OPERATION
ARGUMENT OPTIONALLY-SIGNED SET{
ChainingArgument,
[Q] RemoveEntryArgument }
RESULT OPTIONALLY-SIGNED SET{
ChainingResult,
[Q] RemoveEntryResult }
ERRORS{

DSAReferral, Abandoned, NameError,
ServiceError, SecurityError, UpdateError }

ChainedModifyEntry ::=
ABSTRACT OPERATION

ARGUMENT OPTIONALLY-SIGNED SET{
ChainingArgument,
[Q] ModifyEntryArgument }

RESULT OPTIONALLY-SIGNED SET{
ChainingResult,
[Q] ModifyEntryResult }

ERRORS{
DSAReferral, Abandoned, AttributeError, NameError,
ServiceError, SecurityError, UpdateError }

ChainedModifyRDN ::=
ABSTRACT OPERATION
ARGUMENT OPTIONALLY-SIGNED SET{
ChainingArgument,
[0] M odifyRDNArgument }
RESULT OPTIONALLY-SIGNED SET{
ChainingResult,
[0] M odifyRDNResult }
ERRORS{

DSAReferral, Abandoned, NameError,
ServiceError, SecurityError, UpdateError }

-- Erroresy parametros --

DSAReferral ::=
ABSTRACT-ERROR
PARAMETER SET {
[0] ContinuationReference,
contextPrefix [1] DistinguishedName OPTIONAL }

-- argumentos/resultados comunes --

ChainingArguments ::= SET {
originator [Q] DistingueshedName OPTIONAL,
tar getObject [1] DistingueshedName OPTIONAL,
oper ationPr ogress [2] OperationProgressDEFAULT {not Started }
tracel nformation [3] Tracel nformation,
aliasder eferenced [4] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
AliasedRDNs [5] INTEGER OPTIONAL,
-- ausente a menos que aliasDer eferenced es TRUE
returnCrossRefs [6] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
referenceType [7] ReferenceType DEFAULT superior
info [8] Domaininfo OPTIONAL,
timeL imit [9] UTCTime OPTIONAL,

[10] SecurityParamets DEFAULT { }}
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ChainingResults = SET {
info [0] Domaininfo OPTIONAL,
crossReferences [1] SEQUENCE OF CrossReference OPTIONAL,
[2] SecurityParametersDEFAULT { }}
CrossReference = SET {
contextPreix [0] DistinguishedName,
accessPoint [1] AccessPoint }
ReferenceType = ENUMERATED {
superior (D),
subordonate (2),
Cross (3),
nonSpecificSubor donate (4)}
Tracelnformation::= SEQUENCE OF
SEQUENCE {
tar getODbj ect Name
dsa Name,
OperationProgr ess}
OperationProgress = SET {

NameResolutionPhase [Q] ENUMERATED {
notStarted(1),
proceeding(2),
completed(3)},

nextRDNT oBeResolved [1] INTEGER OPTIONAL }

Domainlnfo = ANY
ContinuationReference = SET {

tar getObj ect [Q] Name,

aliasedRDNs [1] INTEGER OPTIONAL,

oper ationProgress [2] OperationProgress

rdnsResolved [3] INTEGER OPTIONAL,
referenceType [4] ReferenceType OPTIONAL,
-- sblo presenteen € DSP --
accessPoints [5] SET OF AccessPoaint }
AccessPoint = SET {
ae-title [0] Name,
address [1] PresentationAddress}

ANEXOB
(ala Recomendacién X.518)

M odelado del conocimiento

Este anexo no forma parte de la Recomendacién.

B.1

El siguiente gjemplo ilust

Ejemplo de modelado del conocimiento

ra la informacién de conocimiento que deberian mantener los ASG presentados en
lafigura5/X.518 ( 9). En lafigura5/X.518 se representa un AIG dividido |égicamente en cinco contextos de
denominacion (A, B, C, D y E), distribuido fisicamente en tres ASG (ASG1, ASG2 y ASG3). En el gjemplo, el ASG1

contiene el contexto C, el ASG2, los contextos A, By E, y e ASGS3, € contexto D.

En lasfiguras B-1/X.518 a B-3/X.518 se emplean |as siguientes abreviaturas:

SUPR:
SUBR:

referencia superior

referencia subordinada
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INTR: referenciainterna

RSNE: referencia subordinada no especifica
REFREC: referencia reciproca

ASGn nombre distinguido del ASGn

PS: direccion de presentacion

CP: prefijo de contexto

NDR: nombre distinguido relativo

ASG: nombre distinguido de un ASG

PTR: puntero

NOA: nombre de objeto con alias.

Nota — Las figuras siguientes solo tienen por objeto presentar un gjemplo grafico de los conceptos definidos en
este punto. La manera de amacenar y mangjar la informacién de conocimiento en una implementacion
concreta de ASG es un asunto local y estafuera del acance de esta Recomendacion.

Contexto C
ep: {C=vv, 0=ABC)
INTR SUPR
ndr: O=ABC | asg: ASG2
ptr: xxx ps:  yyy
INTR INTR RSNE
ndr: QU=G ndr; OU=H asg: ASG2
pLr: xXxx ptr:  xxx ps! yyy
INTR INTR INTR
ndr: CN=I ndr: CN=m ndr: CN=n
ptr: xxx ptr: Xxx ptr: xxx

TO704610-83

FIGURA B-1/X.518

Informacién de conocimiento para el ASGI

La figura B-1/X.518 ilustra la informacion de conocimiento que debe contener el ASG1. Ha de incluir los
siguientes prefijos de contexto y conjuntos de referencias:

Prefijos de contexto: {C=WW, 0=ABC}, contexto C
Referencias reciprocas: {}
Referencias superiores: {ASG2, direccion de presentacion del ASG2}
Referenciasinternas
parael contexto C: {C=WW, O=ABC},
{OU=G}, { OU=H},
{OU=G, CN=1},
{OU=G, CN=m},
{OU=G, CN=n}.
Referencias subordinadas: {}

Referencias subordinadas
no especificas: {ASG2, direccién de presentacion del ASG2}.
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cp: {C=WW} cp {C=VV}’J
INTR SUPR INTR SUPR
ndr: C=UK "“Reoot” ndr: C=USA | "Root”
ptr: xxx ps: nulo ptr: xXxx ps: nulo
SUBR rdn: O=ABC SUBR rdn: O=DEF
asg: ASG1 asg: ASG3 ’
Pri ¥YY pPs: YYy
Contexto A Contexto B
Contexto £
ep: {C=ww, 0=ABC, OU=1}
INTR SUPR
ndr: OU=I asg: ASG1
ptr:  xXxx ps: yyy
INTR INTR INTR
ndr: CN=o0 ndr: CN=p ndr: CN=q
ptr: xxx pir:  xXxx ptr: xxx
T0704620-83

FIGURA B-2/X.518

I nformacion de conocimiento para el ASG2

La Figura B-2/X.518 ilustra la informacién de conocimiento que debe contener el ASG2. Ha de incluir los
siguientes prefijos de contexto y conjuntos de referencias:

Prefijos de contextos:

Referencias reciprocas:
Referencias superiores:

Referenciasinternas
parael contexto A:

Referencias internas
parael contexto B:

Referenciasinternas
parael contexto E:

Referencias subordinadas
parael contexto A:

Referencias subordinadas
parael contexto B:

Referencias subordinadas
no especificas:

{C=WW}, contexto A
{C=VV}, contexto B
{C=WW, O=ABC, OU=l}, contexto E

{}
{}

{C=ww}
{C=VV}

{C=WWw, O=ABC, OU=l},
{CN=0},
{CN=p},
{CN=q}.

{C=WW, O=ABC}

{C=VV, O=DEF}

{}
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Contexta D

cp: {C=VV, O=DEF}

INTR SUPR
ndr: O=DEF | asg: ASG2
ptr: xxx pPs: YYY

INTR
ndr: QU=
ptr: xxx

INTR “alias™
ndr: QU=K
pir: xxx

aon: {C=WW, O=ABC, QU= CN=0T|

Torl0a630-88

FIGURA B-3/X.518

I nformacién de conocimiento para el ASG3

La figura B-3/X.518 ilustra la informacion de conocimiento que debe contener el ASG3. Ha de incluir los
siguientes prefijos de contexto y conjuntos de referencias:

Prefijos de contexto:

Referencias reciprocas

Referencias superiores:

Referencias internas
para€el contexto D:

{C=VV, O=DEF}, contexto D

{{C=WW, O=ABC, OU=H}, ASG1, direccion de presentacién de ASG1
(no se muestra en lafigura anterior)

{ASG2, direccion de presentacion de ASG2}

{ASG1, direccién de presentacion de ASG1}

{C=VV, O=DEF},

{OU=3,

{0OU=K} dlias para{C=WW, O=ABC, OU=I, CN=0}
(lainformacion de alias no forma parte del conocimiento)

Referencias subordinadas: {}
Referencias subordinadas
no especificas {}

B.2 Ejemplo de resolucion de nombre distribuido

Lo que sigue es un gjemplo de cdmo se utiliza la resolucion de nombre distribuido para tratar diferentes
peticiones de guia. El gemplo se basa en € AIG hipotético que se muestra en la figura5/X.518 (9) y en las
correspondientes configuraciones de ASG de las figuras B-1/X.518 a B3/X.518 (anexo B).

En la hip6tesis de modo de propagacién por concatenacion, las siguientes peticiones, dirigidas al ASG1, se

tratarian como seindica:

1) Unapeticién con nombre distinguido { C=WW, O=ABC, OU=G, CN=1}

—  Concordaréa con € prefijo de contexto { C=WW, O=ABC} del contexto C para el que el ASGL1 tiene
autoridad administrativa. Por €llo, laresolucion de nombre comenzaraen el ASG1 con contexto C.

— Laresolucion de nombre avanzara en sentido descendente en el contexto C concordando cada uno de
los NDR restantes hasta que se localice CN=1.

2)  Unapeticion con nombre distinguido { C=WW, O=JPR}

— No concordard con ningun prefijo de contexto contenido en el ASGL, por lo que el ASG1 utilizara su
referencia superior paratransferir lapeticion al ASG2y al ASG3, superioresaél.

— En el ASG2 la peticion concordara con el prefijo de contexto { C=WW?} y comenzara la resolucion de

nombre con contexto A.
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La resolucion de nombre no encontrara un subordinado de C=WW con el que concordar el NDR O=JPR,
por lo que la peticion resultarafaliday se determinara que el nombre era valido (es decir, que se referiaa
un objeto no existente).

Una consulta con nombre distinguido { C=VV, O=DEF, OU=K}

No concordara con ningun prefijo de contexto contenido en el ASG1.
El ASGL1 transferirg, por tanto, la peticién a su ASG superior, €l ASG2.

La peticion concordara con € prefijo de contexto { C=VV} del contexto B contenido en el ASG2.
Por €llo, laresolucion de nombre comenzard en el ASG2 con contexto B.

Al tratar el procedimiento de resolucion de nombre de concordar O=DEF encontrara una referencia
subordinada indicando que {C=VV, O=DEF} es e comienzo de un nuevo contexto contenido
el ASG3.

Laresolucién de nombre proseguira en el ASG3 hasta que se localice { C=VV, O=DEF, CN=K}.

En e supuesto de que haya que desreferenciar alias, se elaborara un nombre nuevo utilizando €l
nombre con alias contenido en el asiento { C=VV, O=DEF, CN=k}. El nombre nuevo resultante sera
{C=wWw, O=ABC, OU=Il, CN=0}.

El ASG3 reanudard € tratamiento de la solcitud utilizando & nombre nuevo obtenido por
desreferenciacion.

ANEXOC
(ala Recomendacion X.518)

Uso distribuido de la autenticacion

Este anexo no forma parte de la Recomendacion.

C1l Resumen

El modelo de seguridad se define en e 8 10 de la Recomendacion X.501. A continuacion se resumen los
puntos principales del modelo.

a)

b)
<)
d)

La autenticacién simple del iniciador de la operacion no es soportada en el protocolo de sistema de guia
(PSG).

La autenticacion fuerte, mediante lafirma de lapeticion y del resultado, no es soportada en €l PSG.

Laencripcion de la peticion o de los resultados, no es soportada en e PSG.

Laautenticacion de errores, incluidos | os referimientos, no es soportada en € PSG.

Este anexo describe la forma en que se redliza lo indicado en b) en la guia distribuida. En é se utilizan la
terminologiay la notacién definidas en la Recomendacion X.509.

C2 Auteticacion simple

El AUG es autenticado como parte de la operacion Vincular del Protocolo de Acceso ala Guia (PAG). De dli
en adelante, en el PSG solo se lleva el nombre del AUG en el campo Iniciador del Argumento de Concatenacion.
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C3 Modelo de autenticacién distribuida

1,2 v 3 — Peticiones de operacidon
4,5 v 6 — Resultados de operacién

TO7)4640-28

FIGURA C-1/X.518

M odelo de autenticacion distribuida

En la figura C-1/X.518 se indica el modelo que debe utilizarse para especificar los procedimientos de
autenticacion distribuida. El modelo identifica la secuencia de flujos de informacién para €l caso general de una
operacion de buscar o listar. Se considera que la operacion se origina en el AUG "a" y en ella se menciona un objeto
buscado que se hallaen el ASG "c". En la gjecucion de la operacion participan los ASG "b", "c¢", "d" y "€".

El AUG "a' se pone en contacto inicialmente con un ASG cualquiera (el ASG "b") que no contiene el objeto
deseado pero que puede navegar, mediante concatenacion, hacia € ASG que s 1o contiene (el ASG "c"). Si todos los
ASG estuvieran funcionando en modo referimiento, €l modelo se simplificaria notablemente y cada intercambio
AUG/ASG equivaldria, desde €l punto de vistade la autenticacién alainteraccion entreel AUG "a" y el ASG "b".

C4 AUG a ASG

La autenticacién del originador se efectlla como consecuencia del intercambio (1) de la figura C-1/X.518. El
procedimiento de autenticacion es €l siguiente:

siendo

OA = el argumento de la operacion, es decir, el argumento de buscar,
leer, comparar, etc., tal como se definen en la parte 3.

y
& OA} = el argumento de la operacion firmado por el AUG "a'.

La autenticidad se determina verificando la firma.

C5 Transferencia del PAG al PSG

Este procedimiento es el que realiza € ASG "b" de la figuraC-1/X.518 y representa la transferencia de la
identidad firmada del iniciador del PAG a PSG.

El ASG "b" formula el argumento de concatenacion adecuado tal como se describe en € §12.3 de esta
Recomendacién y la combina con e argumento de la operacion del PAG formando asi una operacion concatenada o sea,
concatenado-leer, concatenado-buscar, concatenado-listar, etc. del PSG. La operacién concatenada asi congtituida sera
firmada antes de pasarlaa otro ASG (el ASG "c" de lafigura C-1/X.518). La estructura de datos puede representarse de
la siguiente forma:

b{ ChA, a{ OA}} = la operacion concatenada firmada por e ASG "b"
en donde

ChA = argumento de concatenacion.
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La informacion de autenticacién transportada en el PSG entre dos ASG (intercambio (2) en la
figura C-1/X.518) consta, por tanto, de dos partes:

— €l argumento de operacion, firmado por €l iniciador, que permite la autenticacién del iniciador;

— laoperacion concatenada, firmada por el ASG emisor, que permite la autenticacién del ASG emisor.

C.6. Concatenacion a través de ASG intermedios

Este procedimiento seria realizado por € ASG "c" en el modelo representado en la figuraC-1. El ASG "c"
descarta la firma suministrada por e ASG emisor (ASG "b" de la figuraC-1/X.518) y modifica € argumento de
concatenacion tal como se describe en €l § 12.3 de la presente Recomendacién. A continuacion combina el argumento de
concatenacion modificado con e argumento de operacion firmado y firma € resultado creando una operacién
concatenada firmada modificada. Esto se puede representar por:

¢{ ChA', a OA}} = laoperacion concatenada firmada por el ASG "c"
en donde
ChA' = argumento de concatenacion modificado.

La operacién concatenada modificada se representa en la figura C-1/X.518 por € intercambio (3). Segun la
naturaleza de la operaciéon y el tipo de conocimiento contenido, el ASG "c¢" puede realizar una descomposicion de la
consulta antes de concatenar o difundir cualquier operacion (cualesquiera operaciones) resultante(s). Esto es lo que se
representa en la figura C-1/X.518 con € envio, por parte del ASG "c", de operacionesal ASG "d" y al ASG "€". En cada
caso el procedimiento de autenticacion es el mismo.

Cc7 Autenticacion de resultados

Un iniciador de operacion de guia solicita el servicio de autenticacion de resultados utilizando la opcion
signed en € securityParameter protectionRequest. Al contestar a esa solicitud, un ASG puede decidir
facultativamente si firma o no algunos o todos los resultados. El servicio de autenticacion de resultados no facilita la
autenticacion de respuestas de error.

En el contexto de un ASG determinado que trata |os resultados procedentes de un nimero cualquiera de ASG
(cada uno de los cuales esta asociado a una peticion de servicio particular), son posibles estos tres distintos casos:

— e ASG proporciona un conjunto completo de resultados de una operacion sin necesidad de ninguna
funcidn de cotejo (caso que representan el ASG "d" y el ASG "e" delafiguraC- 1/X.518);

— el ASG cotgja los resultados locales (emanados de este mismo ASG) con los de otro u otros ASG (caso
representado por € ASG "c" delafiguraC-1/X.518);

— el ASG concatena el resultado de un ASG aotro ASG o aun AUG y, sin contribuir por ello a conjunto
de resultados (caso del ASG "b" delafigura C-1/X.518).

C.7.1 Resultadosde ASG — Sn cotgjo

En este punto se analiza €l papel desempefiado por un ASG que sea la Unica fuente de resultados para una
peticion de operacion determinada, es decir, que no tenga que efectuar ninguna funcién de cotejo. Este caso se examina
tanto para el PSG como parael PAG.

Cr711 PG

El ASG puede elegir larealizacion de alguno de | os siguientes procedimientos:

— retornar los resultados no firmados, 1o que puede representarse por:
ChR, OR = resultado de la operacién concatenada (no firmado)
en donde
ChR = resultados de la concatenacion
OR = resultado de la operacion;

—  firmar solamente el resultado de la operacion, o que puede representarse por:
ChR, d(OR) = resultado de la operacion concatenada firmado por el ASG "d";

—  firmar solamente el resultado de la operacidn concatenada, 10 que puede representarse por:
d(ChR, OR) = resultado de la operacién concatenada firmado por el ASG "d";
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— firmar tanto €l resultado de la operacion como el de la operacién concatenada, 1o que puede representarse
por:

d{ ChR, D{OR}} = resultado de la operacion y resultado de la operacion concatenada,
firmados por el ASG "d".

Nota — Si € resultado de la operacién esta firmado, se remitira ese resultado firmado al iniciador. Si se ha
firmado el resultado de la operacion concatenada, €l ASG receptor debera desechar |la firma para modificar €l
argumento de resultados concatenados antes de transferir el resultado de la operacidn concatenada.

C712 PAG

El PAG se describe en forma completa en la Recomendacién X.511. Aqui solo se reproduce un resumen de esa
descripcion a efectos de laintegridad de la exposicién.

El ASG puede elegir entre retornar los resultados no firmados, que pueden representarse por:
OR = resultado de la operacion;

o retornarlos firmados, 1o que puede representarse por:

d{ OR} = resultado de la operacién firmado por €l ASG "d".

C.7.2  Resultados de ASG — Con cotegjo

En esta clausula se andliza €l papel desempefiado por un ASG que retorna el resultado de una peticion de
servicio determinada cuando sea requisito previo € cotgjo e integracion de los resultados de otros ASG. Este caso se
examinatanto parael PSG como parael PAG.

Cr721 PSG

Habida cuenta de que pueden estar firmados cero o més resultados recibidos de otros ASG, este procedimeinto
permite aun ASG cotejar e integrar los resultados y firmar cero o més partes componentes de un resultado compuesto y,
facultativamente, firmar el propio resultado compuesto como un todo.

C7211 Produccion del argumento de resultados de concatenacion

Este procedimiento exige que un ASG (representado por el ASG "c" en lafigura C-1/X.518) elimine todas las
firmas de resultado de operacién concatenada de los resultados recibidos de ASG externos (el ASG "d" y el ASG "€" en
la figuraC-1/X.518). El ASG "c" posee entonces de un conjunto de resultados de concatenacion no firmados, un
conjunto de resultados de operacion firmados y un conjunto de resultados de operacién no firmados.

Todos los resultados de concatenacion son manipulados, tal como se describe en €l §12.4 de esta
Recomendacién, para crear un resultado de concatenacién modificaado Unico designado por:

i) ChR' = resultados de concatenacién modificados.

C.721.2 Resultado obtenido localmente no firmado

Si el ASG no desea firmar los resultados generados locamente, el conjunto de resultados de operaciones no
firmadas se fusiona antes con €l resultado local para formar un conjunto modificado de resultados de operaciones
designado por:

OR' = resultado de operacién fusionado.

El conjunto completo de resulados de operacion esta entonces constituido por la union del conjunto de
resultados de operacion, firmados externamente, representado por:

d{OR}, {OR} ...
y €l resultado de la operacion fusionado, unién ala que se representa de forma colectiva por:
ii) OR',d{OR}, {OR} ... = resultado de operacion.

C.7.2.13 Resultado obtenido localmente firmado

Si & ASG desea firmar los resultados generados localmente, se fusiona en primer lugar el conjunto generado
externamente de resultados de operacién no firmados. El conjunto completo de resultados de operaciones es, entonces, la
union del conjunto firmado localmente de resultados de operaciéon designado por C{OR}, € conjunto fusionado de
resultados de operacién no firmados designado por OR", y €l conjunto de resultados de operacion firmados
externamente, designado por:

d{ OR, e[ OR}, ..., unién que se representa de forma col ectiva por:
iii) c{OR}, OR", d{OR}, e{ORY}, ... = resultado de operacion.
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Cr214 Resultado de operacién concatenada no firmado

S e ASG no desea firmar €l resultado de la operacion concatenada, éste constara de los resultados de la
concatenacion (identificados en i) junto con el resultado de la operacién identificado en ii) o en iii), agrupacion que, de
forma col ectiva, se representa ya sea por:

ChR', OR', d{ OR}, €[ ORY}, ... = resultado de operacion concatenada (no firmado).
0 bien por:

ChR', c{OR}, OR", d{ OR}, ¢ ORY}, ... = resultado de operacién concatenada (no firmado) y
resultado de operacion firmado por el ASG "c".
C.7.215 Resultado de operacién concatenada firmado

S e ASG no desea firmar €l resultado de la operacion concatenada, éste constara de los resultados de la
concatenacion (identificados en i) junto con el resultado de la operacién identificado en ii) o en iii), agrupacion que, de
forma colectiva, se representa ya sea por:

c{ChR', OR', d{ OR}, e{OR}, ...} = resultado de operacion concatenada firmado por el ASG "c".
Ol

¢{ChR', c{OR}, OR", d{ OR}, ¢ OR}, ...} =resultado de operacion concatenaday resultado de
operacién firmados por el ASG "c".
C722 En el PAG

El procedimiento es muy similar a descrito en el § C.7.2.1, del que solo difiere en que en € PAG no se pasa €l
argumento de resultados de concatenacion.

C.7.3  Resultados concatenados por ASG

En este punto la se analizan los procedimientos que debe seguir un ASG para concatenar un resultado de
operacion devolviéndolo a solicitante de lamisma, ASG 0 AUG, en € PSGy en el PAG, respectivamente.

C731 PSG

El ASG retira, en primer lugar, la firma (s existe alguna) del resultado de la operacion concatenada. A
continuacién, manipula el argumento de resultados de concatenacion como se describe en la presente Recomendacién
para producir un argumento de resultados de concatenacion modificado. Este se fusiona de nuevo con el argumento de
resultado de operacidn para producir un resultado de operacién concatenada modificado. Por Ultimo, el ASG puede, si o
desea, firmar €l resultado de operacién concatenada antes de pasarlo al siguinte ASG de la cadena.

C.732 PAG

Un ASG (el ASG "b" en el caso de lafigura C-1/X.518) retira, en primer lugar, lafirma (s existe alguna) del
resultado de operacién concatenada. A continuacion analizay descarta €l argumento de resultados de concatenacion vy,
finalmente, firma, si lo desea, € argumento de resultado de operacién restante antes de pasar €l resultado de AUG.
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ANEXO D
(alaRecomendacién X.518)

I dentificadores de objeto de guia distribuida

Este anexo forma parte de la Recomendacion.

Este anexo contiene todos los identificadores de objetos NSA.1 que figuran en esta Recomendacion, en forma
del médulo NSA.1 DistributedDirector yObjectl dentifiers.

DistributedDirectoryObjectldentifiers  { joint-iso-ccitt ds(5) modules (1)
distributedDir ectoryObjectl dentifiers (13)}

DEFINITION =
BEGIN
EXPORTS

id-ot-dsa, id-pt-chainedRead, id-pt-chainedSear ch, id-pt-chainedM odify;
IMPORT

id-ot, id-pt

FROM UsefulDefinitions  { joint-iso-ccitt ds(5) useful Definitions (0)

-- objetos --
id-ot-dsaOBJECT IDENTIFIER ::= {id-ot 3}
-- tipos de puertos --
id-pt-chainedRead OBJECT IDENTIFIER = {id-ot 4}
id-pt-chainedSearch OBJECT IDENTIFIER = {id-ot 5}
id-pt-chainedM odify OBJECT IDENTIFIER = {id-ot 6}

END
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