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Recomendacion V.42

PROCEDIMIENTOS DE CORRECCION DE ERRORESPARA LOSETCD QUE UTILIZAN
LA CONVERSION DE MODO ASINCRONO A MODO SINCRONO

(Melbourne, 1988)

El CCITT,
considerando

(8 que estd aumentando la utilizacién de ETCD de alta velocidad para transmission de datos asincronos por
lared telefénica general con conmutacion;

(b) que hay una demanda de mejora de la caracteristica de error en estas conexiones mediante la utilizacion
de un protocolo de correccion de errores,

(c) que esnecesario interfuncionar con los ETCD que no proporcionan este protocolo,
declara

gue los procedimientos de correccién de errores que han de seguir los ETCD que utilizan conversion de modo
asincrono a modo sincrono se especifican en esta Recomendacion.
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1 Alcance

1.1 Generalidades

Esta Recomendacién describe los protocolos de correccion de errores para uso con los ETCD duplex de la
serie V para aceptar datos arritmicos del ETD y transmitir en modo sincrono. La utilizacion en los ETCD semidUplex
seré objeto de ulterior estudio.

La Recomendacion contiene un protocolo basado en e HDLC denominado procedimiento de acceso a enlace
paramédems, LAPM. Ademés, en el anexo A se define otro procedimiento.

Nota — Actualmente estan en funcionamiento ETCD que aplican el protocolo definido en €l anexo A.

El cumplimiento de esta Recomendacién requiere la realizacion de ambos protocolos. Sin embargo, a menos
gue otra cosa sea especificada por las opciones de usuario, dos ETCD V.42 comunicaran utilizando el LAPM. Un ETCD
V.42 que marca 0 es marcado por los ETCD actualmente en funcionamiento que solo utilizan el protocolo del anexo A
comunicara utilizando dicho protocolo.

El CCITT tiene & proposito de mejorar y ampliar ain mas el protocolo LAPM. En el apéndice V seindican
varios puntos para ulterior estudio. No se prevé una ulterior mejoradel protocolo definido en €l anexo A.

Las principales caracteristicas de los protocol os son las siguientes:

a) interfuncionamiento en e modo sin correccion de errores con los ETCD de la serie V que incluyen la
conversion de modo asincrono a modo sincrono de conformidad con la Recomendacion V.14;

b) deteccion de errores mediante la utilizacion de comprobacion por redundanciaciclica;
c) correccion de errores mediante la utilizacién de retransmision automética de datos;
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d) transmision sincrona mediante la conversion de datos arritmicos;
€) entradaen contacto inicial en formato arritmico que minimizalas perturbacionesalos ETD.

1.2 Relacién con otras nor mas inter nacionales

El protocolo de correccion de errores definido en el texto principal de esta Recomendacién puede especificarse
en los términos de los formatos y procedimientos de control de alto nivel del enlace de datos (HDLC). En particular,
utiliza la clase asincrona simétrica de los procedimientos HDLC. El modo béasico (es decir, sin opciones) de este
protocolo utiliza las «funciones facultativas» HDLC 1, 2, 4, 7, 8 y 10. (Este modo es idéntico a las Recomendaciones
Q.920/Q.921 del CCITT.) Cuando se utilizan procedimientos facultativos de este protocolo de correccion de errores, se
afaden las «opciones facultativas» HDLC 3 (para retransmision selectiva), 12 (para prueba en bucle) y 14 (para
secuencia de verificacién de trama de 32 hits).

2 Definiciones

El protocolo de correccién de errores puede utilizarse con un convertidor de sefiales para crear un ETCD con
correccion de errores.

21 ETCD

En esta Recomendacion, un ETCD, cuando se utiliza sin otra calificacion, consiste principalmente en tres
secciones: circuitos de enlace para €l interfaz con €l ETD y convertidores de sefides para transmision por circuitos
telefonicos. Se utiliza una funcién de control para proporcionar un interfaz de usuario y para coordinar el
funcionamiento de los circuitos de enlace y el convertidor de sefiales. La estructura de un ETCD se muestra en lafigura
UV .42.

a) El ETD intercambia datos con € ETCD a través de un interfaz V.24. Los datos se intercambian en
formato arritmico.

b) S e convertidor de sefiales proporciona la modulacion y demodulacién de sefiales intercambiadas por €l
RTGC, o dos circuitos arrendados punto a punto a dos hilos.

¢) La funcion de control proporciona e control y la coordinacion globales entre cada uno de los
componentes del ETCD. Ademés, €l controlador proporcionala configuracion operacional especifica para
el ETCD seleccionado por €l usuario. El interfaz de usuario a controlador depende de larealizacion.

Circuitos Funcion Convertidor
ETD <> de interfaz de de <=—> RTGC
V.24 control sefal
FIGURA 1/V.42
ETCD
2.2 ETCD con correccién deerrores

La estructura légica de un ETCD con correccion de errores se muestra en la figura 2/V.42. La funcion de

control de errores utiliza el protocol o de correccién de errores de esta Recomendacion.

L. L. Funcion i
Circuitos Funcién de control Convertidor
) de interfaz de de errores de
ETD asincrono <> V.24 control senal <«—— RTGC

FIGURA 2/V.42

ETCD ¢en correccion de errores
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3 Abreviaturas
En esta Recomendacién se utilizan las siguientes abreviaturas:
DISC Desconexion (trama)
DM Modo desconexion (trama)
ETCD Equipo de terminacion del circuito de datos
ETD Equipo terminal de datos
FRMR  Rechazo de trama (trama)
HDLC  Control de alto nivel de enlace de datos (protocol o)
I Informacion (trama)

ICED Identificador de conexidn de enlace de datos

IF Identificador de formato

IG I dentificador de grupo

IP Identificador de parametro

I/IR Bit de instruccion/respuesta

LA Acuse de enlace (tramadel procedimiento alternativo de correccién de errores)

LAPM Procedimiento de acceso a enlace para médems

LD Desconexion de enlace (trama del procedimiento alternativo de correccion de errores)
LG Longitud de grupo

LN Atencion a enlace (trama del procedimiento alternativo de correccion de errores)
LNA Acuse de atencion a enlace (tramadel procedimiento alternativo de correccidn de errores)
LP Longitud de pardmetro

LR Peticion de enlace (trama del procedimiento alternativo de correccidn de errores)

LT Transferencia de enlace (trama del procedimiento alternativo de correccién de errores)
PF Peticion/final (bit)

REJ Rechazo (trama)

RNR No preparado pararecibir (trama)

RR Preparado pararecibir (trama)

RTGC Red telefénica general conmutada

SABME Poner en modo equilibrado asincrono ampliado (trama)
SDO Secuencia de deteccion de originador

SDR Secuencia de deteccion de respuesta

SREJ Rechazo selectivo (trama)

SVT Secuenciade verificacion de trama
UA Acuse de recibo no numerado (trama)
VP Valor de pardmetro
VRC Verificacion por redundanciaciclica
XID I dentificacion de intercambio (trama)
4 Establecimiento de una conexidn con correccién de errores

Una conexién en la cua funciona el protocolo de correccidn de errores del ETCD se establece en dos fases.
Inicialmente, se establece una conexién fisica entre los convertidores de sefidles pares, como se especifica en la
Recomendacion pertinente de la serie V. Una vez establecida la conexion fisica, € convertidor de sefiales esta en el
modo datos.

Los ETCD con correccion de errores proporcionan un mecanismo para activar o desactivar €l establecimiento
del protocolo de correccion de errores. Este mecanismo puede utilizarse cuando la tentativa de establecer €l protocolo de
correccion de datos interfiere el funcionamiento del ETD distante o cuando no se desea 0 no se necesita la correccion de
errores entre los ETCD (por ejemplo, cuando los ETD proporcionan control de error de capa superior). La capacidad de
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iniciar o terminar €l protocolo de correccion de errores con independencia de la conexion fisica (es decir, mientras una
conexion fisica esta ya en curso o retenida) puede proporcionarse facultativamente, pero la coordinacién de lainiciacion

del protocolo en momentos distintos al que sigue inmediatamente al establecimiento de la conexion fisica no se trata en
esta Recomendacion.

Si se activa €l establecimiento del protocolo de correccién de errores, después que € convertidor de sefiales
estéd en el modo datos, las funciones de control de errores pares estableceran la conexidn con correccion de errores.

5 Circuitos de enlace afectados por la correccion de errores
Los circuitos afectados se indican en €l cuadro 1/V.42.

La interconexion de los elementos funcionales de un ETCD con correccion de errores se muestra en la
figura 3/V.42.

CUADRO 1/V .42

Circuitos de enlace afectados por el control de errores

NUmero Descripcion
103 Transmision de datos
104 Recepcion de datos
106 Preparado paratransmitir
109 Detector de sefiales de linearecibidas por € canal de datos
133 Preparado pararecibir
ETCD
V.42
103 | TD
104
< Funeidn de RD
control de
< <:> erroresal TCD
N
> RCD
a -
133 = Convertidor
ETD | @ de sefiales
3 sincronas
2
3
5 PPT
106 Funcién de control b} PPT
109 _DSR
T1700120-88
2} Véanse el § By elanexo A.
D) viéase el §7.
FIGURA 3/v.42
Circuitos afectados por ¢l control de errores
6 Visién de conjunto del funcionamiento delos ETCD con correccion de errores

6.1 Generalidades

Un ETCD con correccién de errores, como se muestraen lafigura 2/V .42, contiene cuatro componentes:
a) circuitosdeinterfaz V.24,
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b) un convertidor de sefiaes;
¢) unafuncién de control;
d) unafuncion de control de errores.

Si bien los tres primeros componentes se encuentran también en el ETCD mostrado en la figura 1/V.42 la
funcién de control en un ETCD con correccion de errores estd ampliada més alla de la funcionalidad de una funcion de
control en un ETCD. Por gemplo, lafuncién de control en un ETCD con correccién de errores sera capaz de determinar
si el ETCD distante es un ETCD con correccién de errores o un ETCD sin correccion de errores. La funcion de control
de errores es Unicaa un ETCD con correccién de errores.

En € § 7 figura una descripcion detallada de la funcion de control. En el § 8 y en el anexo A se proporcionan
descripciones detalladas de | os protocol os de correccion de errores y de sus interacciones con lafuncion de control.

Nota — La descomposicién de la funcionalidad de un ETCD con correccion de errores en una funcion de
control y en unafuncion de control de errores, asi como la descripcion de su interaccién, no supone un método particular
derealizacion.

El resto del § 6 contiene unavisién de conjunto de lafuncién de control y de lafuncién de control de errores.

6.2 Visién de conjunto de la funcién de control

Lafuncion de control serd responsable de la coordinacién global de funciones dentro de un ETCD. Cuando se
realiza en un ETCD con correccién de errores, la funcion de control sera responsable de los otros aspectos de
funcionamiento siguientes:

a) redlizacion de una entrada en contacto inicial para determinar si e ETCD distante es también un ETCD
con correccion de errores V.42;

b) repliegue a un modo sin conexién de errores parainterfuncionar con los ETCD de laserie V que incluyen
la conversién de modo asincrono a modo sincrono de conformidad con la Recomendacion V.14;

¢) coordinacién de la negociacion y/o indicacion de cualesquiera pardmetros necesarios;
d) coordinacion de la negociacion de procedimientos facultativos;

€) coordinacién del establecimiento de una conexidn con correccion de errores después del establecimiento
de la conexién fisica con un ETCD con correccion de errores par;

f)  coordinacion de la entrega de datos entre el interfaz V.24 y lafuncién de control de errores de modo que,
en la medida posible, no se produzca pérdida de datos debido a congestiéon en el interfaz ETD/ETCD o
ETCD/ETCD (esto incluye la inspeccion de los caracteres recibidos desde el interfaz V.24 para
determinar si el ETD hainvocado €l control de flujo);

g) conversién de datos recibidos en € interfaz V.24 con aineacion de trama arritmica en un formato
adecuado para latransmision sincrona;

h) conversion de datos recibidos en € interfaz ETCD/ETCD en formato sincrono para entrega con
alineacién arritmicaen € interfaz V.24;

i)  procesamiento de una sefial de corte (separacion) recibidaen el interfaz V.24 paratransmision sincrong;
i) procesamiento de unaindicacién de corte recibidaen el interfaz ETCD/ETCD;

k) coordinacion de una prueba en bucle;

I)  renegociacion de parametros si las condicioneslo justifican; y

m) liberacion ordenada de la conexidn con correccidn de errores.

6.3 Vision de conjunto de la funcién de control de errores

Lafuncion de control de errores seré responsable del funcionamiento del protocolo que realizala conexion con
correccion de errores. El protocolo tendra las siguientes capacidades funcional es:

a) negociacion y/o indicacion de pardmetros operacional es apropiados;
b) negociacion de procedimientos facultativos;

c) establecimiento de unaconexion con correccién de errores;

d) transmisiony recepcion de datos;

€) deteccidny correccion de errores;

f)  transmisiény recepcion de una sefial de corte;
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6.4

g) iniciacién de unapruebaen bucley respuesta a ésta; y
h) liberacion ordenada de una conexion con correccion de errores.

Comunicacién entre la funcién de control y la funcién de control de errores

La comunicacién entre lafuncién de control y lafuncién de control de errores se modela como un conjunto de

primitivas abstractas, que representa €l intercambio l8gico de informacion y control pararealizar unatarea o servicio. En
el contexto de esta Recomendacidn la funcion de control es considerada como el «usuario del servicio», mientras que la
funcion de control de errores es considerada como el «proveedor del servicio.

Una primitivatiene laformageneral:
X-NOMBRE-TIPO

donde:
X designa un par particular de entidades de comunicacion;
NOMBRE  designaéd servicio queinvoca;
TIPO designa al iniciador de la comunicacion.
En & cuadro 2/V.42 se muestran los servicios previstos por la funcion de control (es decir, los valores que
puede adoptar <NOMBRE>»).
Hay cuatro «TIPOS» de primitivas que son:
a) unaprimitiva peticion, que es utilizada por €l usuario del servicio para pedir un servicio;
b) una primitiva indicacion, que es utilizada por el proveedor de servicio para notificar a usuario del
servicio una peticion de un servicio 0 unaaccién iniciada por € proveedor del servicio;
C) una primitiva respuesta, que es utilizada por el usuario del servicio para responder a una peticion de un
servicio; y
d) unaprimitivaconfirmacién, que es utilizada paraindicar que se ha completado una peticién de servicio.
CUADRO 2/V .42
Servicios previstos por lafuncién de control
Servicio Primitiva §
Establecer una conexion con correccion de errores entre entidades pares con E-ESTABLECIMIENTO | 7.2.2
correccion de errores
Transferir datos E-DATOS 7.3
Liberar una conexion con correccion de errores E-LIBERAR 722,77
Transferir una sefia de corte E-SENAL 74,75
Negociar/indicar valores de pardmetros y procedimientos facultativos E-FIJARPARM 7.6
Efectuar una prueba en bucle entre entidades de correccion de errores E-PRUEBA 7.8
7 Operacion delafuncién de control

En el 8 6.2 figura una vision de conjunto de la funcion de control. En esta seccion se detallala operacion de la

funcion de control, que controla completamente todas las fases de la operacion de la funcion de control de errores.

7.1

Entrada en contacto fisica

Los procedimientos para establecer una conexion fisica se especifican en la Recomendacion pertinente de la

serie V. Unavez establecida la conexion fisica, lafuncidn de control dispondré de la siguiente informacion:

a) s el ETCD esel ETCD deorigen o de respuesta;
b) diversos aspectos sobre lafacilidad de transmision (por jemplo, velocidad); y
c) € formato de caracteres utilizado por €l ETCD.

El método para determinar la informacion anterior esta fuera del acance de esta Recomendacion. Esta

informacion se utiliza pararegir algunos aspectos del funcionamiento del ETCD con correccion de errores.
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7.2 Fases del establecimiento del protocolo de correccion de errores

Al recibir unaindicacién de que € elemento convertidor de sefial es ha completado la entrada en contacto de
portadoray que la conexién fisica esta preparada para comunicaciones, lafuncién de control inicia el funcionamiento del
protocol o de correccidn de errores. Este proceso se hadividido en dos fases:

a) lafasededeteccion determinasi el ETCD distante es también un ETCD con correccion de errores, y

b) la fase de establecimiento de protocolo determina los valores de parametros y los procedimientos
facultativos que han de utilizarse, segun sea necesario, y establece la conexidn con correccion de errores.

La fase de deteccidn se ha concebido para evitar la perturbacion posible al ETD Ilamado que puede producirse
si la funcidn de control pasa inmediatamente a la fase de establecimiento de protocolo y € ETCD distante no es un
ETCD con correccion de errores. Sin embargo, la fase de deteccion puede ser desactivada facultativamente por €l
usuario si, por gjemplo, se sabe que el ETCD que responde es de un tipo compatible. EI ETCD con correccién de errores
no transmite ningulin dato recibido en € interfaz V.24 a ETCD distante en e modo con correccién de errores hasta el
establecimiento satisfactorio de la conexion con correccion de errores. En ese momento, la funcion de control gjusta el
interfaz V.24 parainformar al ETD que puede comenzar latransferencia de datos de ETD aETD.

7.2.1 Fase de deteccion

Esta fase permite que la funcién de control verifique la presencia de un ETCD distante con correccién de
errores.

En € apéndice | figuran consideraciones relativas a interfuncionamiento entre un ETCD con correccion de
erroresy un ETCD sin correccion de errores.

7.2.1.1 Determinacion de cometido

El éxito de |afase de deteccidn depende tanto de las funciones de control que conocen sus cometidos como del
ETCD de origen (denominado en adelante el originador) o del ETD que responde (respondedor). El cometido es
determinado por las frecuencias utilizadas para la comunicacion o por €l cometido supuesto durante la entrada en
contacto de portadoras segin se asigna en las Recomendaciones particulares relativas a modulacion. Cuando no se hace
ninguna llamada telefénica (como en una conexion de «linea arrendada») o cuando, debido a la naturaleza de la
modulacién, no hay una distincién clara entre originador y respondedor, los cometidos deben ser determinados por la
parametrizacion (opciones de puenteo u otra indicacion de usuario del cometido deseado de la funcidn de control).

7.2.1.2 Accionesdel originador

Las acciones de la fase de deteccién realizadas por €l originador pueden ser neutralizadas por € usuario. En
este caso, € originador pasa directamente ala fase de establecimiento de protocolo (véase €l §7.2.2).

Si la fase de deteccion es activada, cuando los circuitos PPT y DSR pasan a CERRADO, lo que indica una
conexion satisfactoria entre los convertidos de sefides, el originador enviara la Secuencia de Deteccion de Originador
(SDO). La SDO se define como la siguiente secuencia de bits (enumerados de izquierda a derecha en orden de
transmision):

010001000111...11010001001111...11

Esta secuencia representa DC1 con paridad par, seguida de 8 a 16 unos, seguidos de DC1 con paridad impar,
seguida de 8 a 16 unos. La SDO es transmitida durante el periodo del temporizador de fase de deteccidn, T400 (véase €l
§9.1.1) o hasta que se recibe la secuencia de deteccion del respondedor (SDR) que se defineen el § 7.2.1.3.

Todas las transmisiones son enviadas utilizando la funcién de aleatorizacion del convertidor de sefiales (si
existe) y en sincronizacion con la sefial de reloj de portadora derivada (es decir, sin utilizar ninguna capacidad de
adaptacion de velocidad asincrona inherente del convertidor de sefiales que de otro modo se utilizaria en un ETCD
asincrono sin correccion de errores).

El originador examinara €l tren de bits entrante del elemento de sefiales del receptor para la presencia de la
SDR. El originador requerira la recepcion correcta de los caracteres de dos SDR. El originador requerira la recepcion
correctade los caracteres de dos SDR adyacentes por |0 menos para determinar que se observa la secuencia.

Si la SDR no es observada dentro del periodo de T400 (véase e § 9.1.1), después de la complecién de la
transmisién de la Ultima repeticion de la SDO, e originador decidira que el respondedor no tiene la capacidad de
correccion de errores V.42, En este caso, €l originador puede replegarse al modo sin correccion de errores o puede tratar
de detectar la presencia de otra capacidad con correccién de errores, como la descritaen el anexo A.

Si la SDR es observada dentro del periodo de T400, el originador detiene latransmisién delaSDO y redizala
accion apropiada basada en el SDR recibida (por jemplo, si se recibe «EC», iniciar el LAPM).
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7.2.1.3 Acciones del respondedor

A laindicacion de establecimiento satisfactorio de una conexion entre los convertidores de sefiales, la funcién
de control del respondedor transmitird bits 1 (marca) hasta la terminacion de la fase de deteccién, recepcion dela SDO, o
deteccién del comienzo de la fase de protocolo (el comienzo de la fase de protocolo es indicado por la recepcion de
banderas continuas, o de un LAPM o tramadel protocolo de procedimiento alternativo).

El respondedor examinara el tren de bits entrante procedente del convertidor de sefiales para la presenciade la
SDO, que se define en € § 7.2.1.2. El respondedor requerira la recepcién correcta, por lo menos, de cuatro DC1 de
paridad alternante para determinar que se esta observando la SDO.

Si, después del establecimiento de la conexién fisica, la SDO no es observada dentro del periodo de T400
(véase el §9.1.1) y e comienzo de lafase de establecimiento de protocolo no es observado dentro del mismo periodo, €l
respondedor determinara que €l originador no puede funcionar con correccién de errores V.42 y se replegara a
funcionamiento sin correccion de errores.

Si se observa la SDO, €l respondedor interpreta esto como una indicacion del originador de que éste puede
funcionar con correccion de errores y desea continuar en la fase de establecimiento de protocolo. El respondedor enviara
inmediatamente una de las Secuencias de Deteccion de Respondedor (SDR) definidas en el cuadro 3/V.42 diez veces.

Todas las transmisiones se envian utilizando la funcién de aleatorizacion del convertidor de sefidles y en
sincronizacion con la sefial de reloj de portadora derivada.

CUADRO 3/V.42
Secuencias de deteccion de respondedor
Tipo Significado
0101000101 11...11 0110000101 11...11 Se admite V.42
(BE) y (C) separado por 8 a 16 unos
0101000101 11...11 0000000001 11...11 Se desea protocol o sin correccion de errores
(E) y (Nulo) separado por 8 a 16 unos
0101000101 11...11 00000 XXXX 1 11...11 Los 15 puntos de codigo restantes se reservan
para estudio y asignacion futuros

Nota — Las anteriores secuencias de hits se enumeran de izquierda a derecha en orden de transmision (es
decir, el bit de orden inferior se transmite primero).

722 Fase de establecimiento de protocolo

La fase de establecimiento de protocolo es iniciada por €l ETCD de origen después de la complecion
satisfactoria de lafase de deteccidn, si se ha activado. Lafinalidad de estafase es:

a) negociar y/o indicar los parametros y cuaesquiera procedimientos facultativos que rigen el
funcionamiento siguiente del ETCD; y

b) establecer la conexion con correccion de errores.

Puede omitirse la negociacion/indicacion si los valores de parametro y procedimientos por defecto son
satisfactorios. Cuando es necesario, la funcion de control seguira los procedimientos indicados en € § 7.6 para la
negociacion/indicacion de valores de parametros y procedimientos facultativos.

Después que se ha completado e proceso de negociacion/indicacion, e ETCD de origen inicia €
establecimiento de la conexién con correccion de errores. La funcion de control en € ETCD de origen ordena a su

funcién de control de errores que inicie € establecimiento de la conexion emitiendo una primitiva de Peticién E-
ESTABLECIMIENTO.

Al recibir una primitiva de Indicacion E-ESTABLECIMIENTO de su funcién de control de errores, una
funcion de control debe determinar si desea 0 no aceptar la peticién de establecimiento de la conexidn con correccion de
errores. Si desea aceptar la peticion, emite una primitiva de Respuesta E-ESTABLECIMIENTO, y pueden transmitirse
datos por la conexiéon con correccion de errores. En los demas casos, la funcién de control emite una primitiva de
Peticion E-LIBERACION a la funcién de control de errores. La funcion de control de errores puede replegarse a
funcionamiento en un modo sin control de errores o puede liberar 1a conexion fisica.

Después de haber emitido una primitiva de Peticion E-ESTABLECIMIENTO, la funcién de control, a recibo
de una primitiva de Confirmacion E-ESTABLECIMIENTO, considera que se ha completado € establecimiento de la
conexién con correccion de errores y puede transmitir datos por ella. Si la funciéon de control recibe una primitiva de
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Indicacion E-LIBERACION (por ejemplo, como resultado de un fallo en establecer la conexion con correccion de
errores o la funcion de control distante rechaza aceptar € establecimiento de la conexidn con correccion de errores),
puede replegarse a funcionamiento en un modo sin correccion de errores o puede liberar la conexion fisica.

7.3 Transferencia de datos

Después de completada la fase de establecimiento de protocolo, la funcién de control pedira latransmision por
la funcién de control de errores de datos recibidos en el interfaz V.24. Con independencia del formato de caracteres
utilizado, cada caracter recibido en el interfaz V.24 serd transmitido como un caréacter de 8 bits (sin bits de arranque y de
parada) através del interfaz ETCD/ETCD.

En el anexo B figura la relacion de correspondencia de diversos formatos de caracteres con el formato de
caracteres de 8 hits.

Nota — Esta fuera de al cance de esta Recomendacion la especificacion de como lafuncién de control determina
cuando pedir alafuncion de control de errores que transmita datos. En el apéndice Il se hacen algunas consideraciones
al respecto.

Para transmitir datos, la funcién de control emitira una primitiva de Peticion E-DATOS a la funcién de control
de errores. Esta primitivaindicaralos datos que han de transmitirse.

Al recibir una primitiva de Indicacion E-DATOS, la funcién de control entregard los datos recibidos al
interfaz V.24. Cada caracter contendrd la alineacion de trama arritmica apropiada.

731 Control deflujo a través del interfaz ETD/ETCD

La funcién de control sera capaz de indicar a ETD una incapacidad temporal de aceptar datos por €
circuito 103 (condicion ETCD no preparado), y de reconocer una indicacion correspondiente del ETD (condicion ETD
no preparado). Al recibir esta indicacion, el ETCD completaray €l ETD debera completar la transmisién de cualquier
caracter transmitido parciamente y cesar después la transmision de datos por € circuito 104 (103) y bloquear €l
circuito 104 (103) a 1 binario. Cuando se suprime la condicién no preparado, el ETCD (ETD) puede reanudar la
transmision de datos por €l circuito 104 (103).

Laindicacién de control de flujo puede efectuarse en una de las dos maneras siguientes:

a) utilizando € circuito 133y €l circuito 106:

Una condicién ETCD no preparado puede ser indicada pasando €l circuito 106 a ABIERTO y suprimida
pasando €l circuito 106 a CERRADO;

La condicion ETD no preparado puede ser reconocida por una transicion de CERRADO a ABIERTO y
suprimida por unatransicion de ABIERTO a CERRADO del circuito 133;

b) Utilizando los caracteres DC1/DC3 (funciones XCERRADO/XABIERTO):

La condicion de ETCD no preparado puede ser indicada transmitiendo un carécter DC3 y suprimida
transmitiendo un caréacter DCL1 por €l circuito 104;

La condicion ETD no preparado puede ser reconocida por la recepcién de un caracter DC3 y suprimida
por larecepcion de un carécter DCL por € circuito 103;

Facultativamente, los caracteres DC1 y DC3 recibidos del ETD pueden permanecer en el tren de datos.

Se proporcionaran ambas técnicas (a) y (b); sin embargo, la eleccidn de técnica es una opcién configurable de
usuario.

L os tiempos de respuesta del ETCD a la indicacién de una condicion de ETD no preparado y del ETD ala
indicacion de una condicién ETCD no preparado deberén estudiarse ulteriormente. Estos tiempos deben mantenerse lo
més corto que sea posible en la préactica. Los ETCD deben tener en cuenta los estados temporales del ETD para
reconocer la indicacion ETCD no preparado, aceptando varios caracteres por €l circuito 103 después de dada la
indicacion.

7.4 Transferencia de sefial de corte

Al recibir unasefial de corte en €l interfaz V.24, lafuncién de control determinar&:

a) como tratar los datos (descartar 0 entregar) no transmitidos aln a través del interfaz V.24 o a ETCD
distante, y

b) en qué secuencia se entregara la sefial de corte en e interfaz V.24 distante con respecto a la entrega de
datos (en secuencia o antes).
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Lafuncién de control emitird una primitiva de Peticion E-SENAL alafuncion de control de errores, indicando
la opcion de tratamiento de corte correspondiente a las acciones apropiadas. La opcién de tratamiento de corte y las
acciones que han de seguirse se indican en el cuadro 4/V.42. La primitiva de Peticion E-SENAL puede indicar también
lalongitud del corte.

La funcion de control no emitird una primitiva de Peticion E-SENAL subsiguiente antes de que se haya
acusado recibo de un uno anterior mediante una primitiva de Confirmacién E-SENAL de la funcién de control de
errores.

75 Recepcidn de corte

La funcion de control es informada de un corte a recibir una primitiva de Indicacion E-SENAL. Acusara
recibo de esta primitiva con una primitiva de Respuesta E-SENAL lo més pronto posible. Las acciones que han de
efectuarse al recibo del corte dependen de la opcidn del tratamiento de corte, como se muestra en € cuadro 5/V.42. Si no
seindica unalongitud de corte, se entregaa ETD un corte de longitud por defecto.

7.6 Negociacion/indicacion de valores de parametros y procedimientos facultativos

Durante la fase de establecimiento de protocolo (véase el § 7.2.2), la negociacion y/o indicacion de valores de
pardmetros y procedimientos facultativos es iniciada por la funcién de control en el ETCD de origen si los valores por
defecto no son satisfactorios. Puede ser iniciada también en cualquier momento después por la funciéon de control en
cualquieradelos dos ETCD.

Nota — Los criterios segin los cuales la funcion de control determina cambiar valores de parametro y
procedimientos facultativos, una vez fijados durante la fase de establecimiento de protocolo, estan fuera del alcance de
esta Recomendacién. Como ejemplos cabe citar la deteccién de cambio de condiciones de lalinea de transmision.

Lafuncion de control emite una primitiva de Peticién E-FIJARPARM para ordenar a su funcion de control de
errores queinicie la negociacion y/o indicacién de valores de pardmetro y funciones facultativas.

Al recibir una primitiva de Indicacion E-FIJARPARM de su funcion de control de errores, la funcién de
control realizara la negociacion necesaria (véanse los § 9 y 10). Emitird después una primitiva de Respuesta E-
FIJARPARM asu funcién de control de erroresy completara el proceso de negociacion/indicacion (véase mas adelante).

Al recibir una primitiva de Confirmacion E-FIJARPARM de su funcion de control de errores, la funcion de
control completa el proceso de negociacion/indicacion (véase més adel ante).

La negociacion/indicacion de valores de pardmetro y procedimiento facultativo sigue los procedimientos
indicados en los 8 9 y 10. Para completar e proceso de negociacion/indicacion, la funcion de control fijara los
parametros afectados a sus nuevos valores y activaré/desactivara | os procedimientos af ectados.

Nota — Algunos pardmetros se fijan independientemente del ETCD distante y sin informar a éste. En tales
casos, lafuncion de control fija estos parametros a sus nuevos valores sin interactuar con la funcién de control de errores
descrita anteriormente.
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CUADRO4/V .42

Accionesdel ETCD transmisor al recibir |a sefial de corteen € interfaz V.24

Opcién de Con respecto a datos:
tratamiento de : ! :
. ) Destinados al Provenientes del Provenientes del
corte Destinados a ETCD distante ETD loca ETCD distante ETD loca
Destructiva/ — Completar transmision de datos en curso, — Descartar datos | — Descartar datos | — Retener datos
acelerada?d después transmitir corte no transmitidos hasta recibir hasta recibir acuse
— Descartar datos no transmitidos atin ain acuse de recibo derecibo
No destructival | — Completar transmisién de datos en curso, | — Continuar — Continuar — Continuar
acelerada después transmitir corte entrega de datos recepcion de recepcion de datos
— Retener datos hasta recibir acuse de datos
recibo
No destructival | — Esperar acuse de datos transmitidos — Continuar — Continuar — Continuar
no acelerada anteriormente y después transmitir corte entrega de datos recepcion de recepcion de datos
— Retener datos hasta recibir acuse de datos
recibo

8 Todas las variables de estado pertenecientes a la operacién de la funcién de control y de la funcién de control de errores, salvo
las pertenecientes ala transferencia de corte, sereinician asusvaloresiniciales.

CUADRO5/V.42
Accionesdel ETCD receptor al recibir el cortedel ETCD distante

Con respecto a datos:
Opcion de tratamiento de corte
Destinados a ETCD distante Destinados a ETD local
. — Descartar datos no — Descartar datos no entregados alin
a) b)
Destructiva/acelerada transmitidos alin — Entregar sefial de corte
No destructival/acelerada — Ningun efecto — Entregar inmediatamente sefial de corte
— Reanudar entrega normal de datos
No destructiva/no acelerada — Ningun efecto — Entregar sefial de corte en secuencia.con
respecto a datos

3 Todas las variables de estado pertenecientes a la operacion de funcion de control y de funcién de control de errores, salvo las
pertenecientes alatransferencia de corte, sereinician asusvaoresiniciaes.

b) Deberd acusarse recibo de todas las opciones de corte cuanto antes.

7.7 Liberacioén ordenada de la conexion con correccion de errores

Después del establecimiento previo de una conexion con correccion de errores, la funcion de control puede dar
instrucciones a su funcion de control de errores de que libere la conexién con correccion de errores de una manera
ordenada emitiendo una primitiva de Peticion E-LIBERACION. En este momento, la funcion de control considera el
procedimiento completado. Lafuncion de control determina también si libera o no la conexion fisica.

Nota — Los estimul os por los cuales la funcién de control ordena alafuncion de control de errores que libere la
conexion con correccion de errores de manera ordenada estan fuera del alcance de esta Recomendacion. La funcion de
control puede desconectar la conexion fisica, sin pedir unaliberacion ordenada de la conexidn con correccion de errores,
al detectar los cambios correspondientes en €l interfaz V.24.

La funcion de control es informada de una liberacion ordenada de la conexidn con correccion de errores
cuando recibe una primitiva Indicacion E-LIBERACION de su funcién de control de errores. La funcion de control
puede entonces liberar la conexién fisicay efectuar los cambios correspondientes en €l interfaz \VV.24.

7.8 Prueba en bucle

Como una funcion facultativa acordada durante la fase de establecimiento de protocolo, la funcidn de control
puede iniciar una prueba en bucle con lafuncion de control distante.
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Nota — Debera estudiarse ulteriormente como una funcién de control determina la necesidad de efectuar una
prueba en bucle.

Para iniciar una prueba en bucle, la funcion de control emitira una primitiva de Peticién E-PRUEBA a su
funcién de control de errores. Lafuncidn de control es responsable de generar datos Uinicos que han de ser devueltos por
lafuncién de control distante paraindicar una prueba satisfactoria.

Puede iniciarse una prueba en bucle en cualquier momento después de completada la fase de establecimiento
de protocolo.

Se considera que la prueba ha terminado cuando se recibe una primitiva de Indicacion E-PRUEBA que
contiene los datos enviados con la primitiva de Peticién E-PRUEBA o cuando ha expirado un periodo de tiempo
definido localmente.

Una funcién de control que recibe una primitiva de Indicacion E-PRUEBA sin haber emitido una primitiva de
Peticion E-PRUEBA anterior (es decir, tiene que responder a una prueba en bucle de la funcion de control distante)
emitird una primitiva de Peticion E-Prueba a su funcidn de control de errores. Esta primitiva contendra los datos
recibidos en la primitiva de Indicacién E-PRUEBA que ha de devolverse a iniciador de la prueba.

8 Operacion delafuncién de control de errores: Procedimientos LAPM
En esta seccion y en el anexo A se describe la operacién de lafuncion de control de errores.

Dentro del LAPM, todos los mensgjes se transmiten en tramas, que estan delimitadas por banderas de apertura
y de cierre. Laestructura de tramay la secuencia de banderas se describenen el §8.1.1.

L os procedimientos indicados en esta Recomendacién comprenden funciones para:
a) delimitacién, alineacién y transparencia de tramas;

b) transferenciadeinformacion de usuario (datosy corte);

c) control de secuencia;

d) deteccién de transmision, formato y errores operacionales,

€) recuperacion a partir de la transmision detectada, formato o errores operacionales con notificacion de
errores no recuperables;

f)  control deflujo;
g) negociacion/indicacion de valores de pardmetro y procedimientos facultativos; y
h) inicializaciony liberacion ordenada de la conexion con correccion de errores.

Ademas, e LAPM prevé una 0 més conexiones con correccion de errores «ldgicas»; la discriminacion entre
estas conexiones se efectta por medio de un Identificador de Conexion de Enlace de Datos (ICED) contenido en cada
trama.

8.1 Generalidades
Esta seccion especifica la estructura de trama y los procedimientos para el funcionamiento apropiado del
procedimiento de acceso al enlace para modems (LAPM).
811 Estructura de trama y campos
8.1.1.1 Estructura detrama

Todas las comunicaciones de ETCD a ETCD se readlizan utilizando la estructura de trama mostrada en la
figura4/V.42.
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0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0
Octeto Octeto 1
Bandera de apertura 1 Bandera de apertura
Direccion {nota 1) 2 Direccion {nota 1) 2
3
Control (nota 2) 3 Control {nota 2)
Informacion {nota 3} Informacién (nota 3)
N-4
N-2 N-3
SVT M-1 SvT N-2
N-1
0 1 1 1 1 i 1 o 0 1 1 1 1 1 1 0
. N . N
Bandera de cierre Bandera de cierre
al SVT de 18 bits b} SVT de 32 bits

Nota I — El tamaifio maximo de este campo esti limitado a dos octetos.

Nota 2 — El campo de control es dos octetos para tipos de trama con nimeros de secuencia y un octeto para tipos de trama
sin nimeros de secuencia; véase ¢l § 8.2.2.

Nota 3 — No todos los tipos de tramas tienen un campo de informacidn.

FIGURA 4/V.42

Estructura de trama

8.1.1.2 Secuencia de banderay transparencia

Todas las tramas estan delimitadas por la secuencia de bits Uinica «01111110», conocida como unabandera. La
bandera que precede al campo de direccion se define como la bandera de apertura. La bandera que sigue a campo de
secuencia de verificacion de trama se define como la bandera de cierre. La bandera de cierre de una trama puede servir
también como bandera de apertura de la trama siguiente.

La transparencia es mantenida por medio del examen por el transmisor del contenido de trama entre las
banderas de apertura y de cierre e insertando un bit «0» después de todas las secuencias de cinco bit «1» contiguos. El
receptor examina el contenido de trama entre las banderas de aperturay de cierre y descarta cualquier bit «0» que sigue
directamente los cinco bit «1» contiguos.

8.1.1.3 Campo dedireccion

Lafinalidad primaria del campo de direccion es identificar una conexién con correccién de erroresy la entidad
de correccion de errores asociada con ella. El formato de este campo se defineen el §8.2.1.

8.1.1.4 Campo de control

El campo de control se utiliza para distinguir entre diferentes tipos de trama. Este campo se define més
detalladamenteen el §8.2.2.

8.1.1.5 Campo deinformacion

Segun €l tipo de trama, puede estar presente también en latrama un campo de informacion. El niimero maximo
de octetos en este campo estan regidos por el pardmetro N401 (véase el § 9.2.3).

8.1.1.6 Campo de secuencia de verificacién de trama (SVT)

Este campo utiliza un polinomio VRC para precaverse contra errores de hits.
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8.1.1.6.1 Secuencia de verificacion de trama de 16 bits

El campo SVT serd la secuencia de 16 bits que precede a la bandera de cierre. La SVT de 16 bits sera el
complemento de unos de la suma (médulo 2) de:

a) € resto de xk (X1 + xM + X2+ x12 + XM + X0+ x9 + X8+ X7+ X8+ X° + x4 + x® + x2 + x' + 1) dividido
(modulo 2) por el polinomio generador x* + x*2 + x> + 1, donde k es el nimero de bits en la trama
existente entre, pero sin incluir, el bit final de la bandera de aperturay el primer bit dela SVT, excluidos
los hits insertados para transparencia; y

b) €l resto deladivision (médulo 2) por el polinomio generador x¢ + x'2 + x5 + 1, del producto de x¢ por €l
contenido de la trama existente entre, pero sin incluir, el bit final de la bandera de aperturay el primer bit
delaSVT, excluidos los bits insertados para transparencia.

Como unarealizacion tipica en el transmisor, €l contenido inicial del registrador del dispositivo que calcula el
resto de la division se fija previamente a todos unos y se modifica después por division por € polinomio generador
(descrito anteriormente) de los campos de direccion, control e informacion; el complemento de unos del resto resultante
se transmite como [aSVT de 16 bits.

Como unarealizacion tipica en el receptor, € contenido inicia del registro del dispositivo que calcula €l resto
se fija previamente a todos unos. El resto final, después de la multiplicacion por x16 y después de la divisién (médulo 2)
por €l polinomio generador x16 + x12 + x5 + 1 de los bits entrantes serie protegidos y la SVT, sera «0001 1101 0000
1111» (x15 a xo, respectivamente) en ausencia de errores de transmision.

8.1.1.6.2 Secuencia de verificacion de trama de 32 bits

El campo SVT sera la secuencia de 32 bits que precede a la bandera de cierre. La SVT de 32 bits sera el
complemento de unos de la suma (médulo 2) de:

a) el resto de Xk (X31+ XSO + X29 + X28 + X27 + X26 + X25 + X24 + X23+ X22 + X21 + X20 + X19 + X18 + Xl7 + X16 + X15 +
XM+ X8+ x12 + XM+ x30+ X0 + xB + X7 + X8 + x5 + x* + x3 + x2 + x* + 1) dividido (mbdulo 2) por €l
polinomio generador X3 + X6 + x23 + x22 + x16 + x2 + x1 + x10 + x8 + X7 + x>+ x* + X + x + 1, donde k es
€l nimero de hits en la trama existente entre, pero sin incluir, el bit fina de la bandera de aperturay €l
primer bit delaSVT, excluidos |os hits insertados para transparencia; y

b) €l resto deladivision (modulo 2) por € polinomio generador X3 + X2 + X% + x2 + x16 + x12 + x1 + x10 +
X8+ X7+ x5+ x* + x2 + x + 1, del producto de x* por €l contenido de la trama existente entre, pero sin
incluir, el bit final de la bandera de aperturay el primer bit de la SV T, excluidos los bits insertados para
transparencia.

Como una realizacién tipica en el transmisor, el contenido inicial del registro del dispositivo que calcula €l
resto de la division se fija previamente a todos uno y se modifica después mediante divisién por e polinomio generador
(descrito anteriormente) de los campos de direccién, control e informacion; el complemento de unos del resto resultante
se transmite como [aSVT de 32 bits.

Como una realizacion tipica en el receptor, € contenido inicial del registro del dispositivo que calcula el resto
se fija previamente a todos unos. El resto final, después de la multiplicacion por x32 y después de la divisién (médulo 2)
por el polinomio generador X32 + x26 + X23 + X22 + X16 + X12 + X11 + X10 + X8 + X7 + X5 + X4 + X2 + X + 1 de |os bits entrantes
serie protegidos y 1a SVT, serén «1100 0111 0000 0100 1101 1101 0111 1011» (x3t a x°, respectivamente) en ausencia
de errores de transmision.

8.1.2 Convenios de formato
8.1.2.1 Convenio de numeracién

El convenio basico utilizado en esta Recomendacion se ilustra en la figura 5/V.42. Los bits se agrupan en
octetos. Los bits de un octeto se muestran horizontalmente y se numeran de 1 a 8. Los octetos multiples se muestran
verticalmentey senumerande 1 an.
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QOcteto 1

2

FIGURA 5/V.42
Convenio de formato
8.1.2.2 Orden detransmision de bits

L os octetos se transmiten en orden numeérico ascendente; dentro de un octeto € bit 1 es el primer bit que hade
transmitirse.

8.1.2.3 Convenio de correspondencia de campos

Cuando un campo esta contenido dentro de un solo octeto, € niimero de bit mas bajo del campo representa el
valor de orden inferior.

Cuando un campo abarca més de un octeto, el orden de valores de bit dentro de cada octeto disminuye
progresivamente a medida que aumenta el nimero de octetos. El nimero de bit mas bajo asociado con € campo
representa el valor de orden inferior.

Por gjemplo, un nimero de bit puede ser identificado como un par (o, b) donde ¢ es el nimero de octetosy b
es € numero de bit relativo dentro del octeto. La figura 6/V.42 ilustra un campo que abarca del bit (1,3) a bit (2,7). El
bit de orden superior del campo corresponde con € hit (1,3) y € bit de orden inferior corresponde con €l bit (2,7).

Una excepcion al presente convenio de correspondencia de campos es el campo SV T, que abarca dos o cuatro
octetos. En este caso, €l bit 1 del primer octeto es el bit de orden superior; € bit 8 del segundo octeto (paralos SVT de
16 hits) o el del cuarto octeto (paralos SVT de 3 bits) es el hit de orden inferior (figura 7/V .42).

8 7 6 5 4 3 2 1

24 23 7?2 Primer octeto del campo

2 0 Segundo octeto del campo

FIGURA 6/V.42

Convenio de correspondencia del campo

8 7 6 5 43 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1
28 25 | Primer octeto del campo L 2% | Primer octeto del campo
2 27 | Segundo octeto del campo 218 2% | Segundo octeto del campo
a) SVT de 16 bits 28 2% | Tercero octeto def campe
20 ‘ 27 | Cuarto octeto del campo

b} SVT de 32 bits

FIGURA 7/V.42

Convenio de correspondencia SVT
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8.1.3 Tramas invalidas
Unatramainvaida es una que:

a) no estalimitada adecuadamente por dos banderas; o

b) parael modo SVT de 16 hit, tiene menos de cinco octetos entre banderas de trama que contienen nimeros
de secuenciay menos de cuatro octetos entre banderas de trama que no contienen nimeros de secuencia;
o]

para el modo SVT de 32 hit, tiene menos de siete octetos entre banderas de trama que contienen nimeros
de secuenciay menos de seis octetos entre banderas de trama que no contienen el nimero de secuencias;
o]

C) no consiste en un nimero entero de octetos antes de la insercion del bit 0 o después de la extraccion del
bit 0; o
d) contiene un error de secuencia de verificacion de trama; o

€) contiene un campo de direccion con mas de dos octetos o con un valor de ICED no admitido por €l
receptor.

Las tramas invalidas serén descartadas sin notificacion al expedidor (sin embargo, véase € § 8.5.4). No se
realiza ninguna accion como resultado de haber recibido la trama.
8.14 Aborto de trama

La recepcion de siete 0 mas bits 1 contiguos sera interpretada como un aborto y la funcién de control de error
pasara por ato latrama que se esta recibiendo.
8.1.5 Relleno de tiempo entre tramas

El relleno de tiempo entre tramas se realiza transmitiendo banderas contiguas entre tramas, es decir, secuencias
de mltiples banderas de ocho bit (véase el § 8.1.1.2).

8.2 Elementos de procedimientos LAPM y formatos de campo

Los elementos de procedimiento definen las instrucciones y respuestas que se utilizan en una conexion con
correccion de errores LAPM. Los procedimientos, que se derivan de estos elementos de procedimiento, se describen en
las secciones siguientes.

8.2.1 Formato de campo de direccion

El formato de campo de direccion se muestra en la figura 8/V.42. El campo de direccion contiene €l
identificador de conexidn de enlace de datos (ICED), € bit I/R y €l bit de extensién de campo de direccién (ED).

ICED I/R | ED | Octeto?

ICED . E/D 4

FIGURA 8/V.42

Formato del campo de direccion

8.2.1.1 Identificador de conexidn de enlace de datos (ICED)

En e dmbito de esta Recomendaciéon, se definen dos valores de ICED. Un valor de ICED se utiliza para
transferir informacién intercambiada entre interfaces V.24. El otro valor, que es facultativo, se utiliza como una
conexién de informacién de funcién de control afuncidn de control; y se describe en el § 11. El valor para cada ICED se
define en el § 9.2.7 de esta Recomendacion.

Cuando se utiliza € campo de direccién facultativo de dos octetos (véase € § 8.2.1.3), € ICED incluye
también los bits 8 a2 del octeto 2A.

8.2.1.2 Campo del bit de instruccion/respuesta (I/R)

El bit I/R (instruccion/respuesta) identifica la trama como una instruccién o como una respuesta. De
conformidad con las reglas del HDLC, una trama de instruccion contiene la «direccion» de la entidad correctora de
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errores ala cua es transmitida mientras que una trama de respuesta contiene la «direccion» de la entidad correctora de
errores que transmite la trama. Para una conexion con correccion de errores dada, €l valor de ICED del campo direccion
permanece igual pero € bit I/R cambia, segiin se define en €l cuadro 6/V.42.

CUADRO 6/V .42
Utilizacion del bit instruccion/respuesta

Instruccién/respuesta Sentido Vaor del/R
. Originador —> Respondedor 1
Instruccién
Respondedor g Originador 0
Originador e Respondedor 0
Respuesta —
Respondedor > Originador 1

8.2.1.3 Bit de extension de campo de direccién (ED)

De acuerdo con las reglas del HDLC, lagamadel campo de direccidn puede ampliarse reservando el primer bit
transmitido de cada octeto de este campo para indicar si € octeto es € Ultimo del campo. En esta Recomendacion, €l
campo de direccién estalimitado a un maximo de dos octetos.

Cuando €l bit ED se pone a 1 en un octeto, ello significa que este octeto es el Gltimo octeto del campo de
direccion. Cuando € bit ED se pone a0, ello significa que sigue otro octeto del campo de direccion.
8.2.2 Formato del campo de control

El campo de control identifica €l tipo de trama, que sera una instruccion o una respuesta. EI campo de control
contendré niimeros de secuencia, cuando proceda.

Se especifican tres tipos de formato de campo de control: transferencia de informacion numerada (formato 1),
funciones de supervision (formato S), y transferencias de informacién no numeradas y funciones de control (formato U).
Los formatos del campo de control se muestran en el cuadro 7/V.42.

CUADRO 7/V .42

For matos de campo de control

Bits del campo de control (mddulo 128)
Formato 8 7 6 5 4 3 2 1
N(8) 0 QOcteto 3
Formato 1
N(R) P 4
X X X X S S 0 1 ’ 3
Formato §
N(R)} P/F 4
Formato U M M M [PF| M M 1 1 3

N(S) Nimero de secuencia en emisién de! transmisor
N(R) Numero de secuencia en recepcion del transmisor
S Bits de funcion de supervisidn

M Bits de funcién de modificador

P/F  Bit de peticién cuando se emite como una instruccidn; bit final
cuando se emite como una respuesta

X Reservado y puesto a 0
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8.2.21 Formato de transferencia de informacion (1)

El formato | se utilizara para realizar una transferencia de informacion entre entidades correctoras de errores.
Las funciones de N(S), N(R) y P son independientes; es decir, cada trama | tiene un nimero de secuencias N(S), un
nimero de secuencias N(R) y puede acusar recibo o no de tramas | adicionales recibidas por la entidad correctora de
errores, y un bit P que puede ponersea0 6 al.

8.2.2.2 Formato de supervision (S

El formato S se utilizara para realizar procedimientos de control de supervision en la conexién con correccion
de errores, tales como acuses de tramas |, peticion de retransmision de una o0 mas tramas |, y peticion de suspension
temporal de transmision de tramas |. Las funciones de N(R) y P/F son independientes, es decir, cada trama de
supervision tiene un nimero de secuencia N(R) que puede 0 no acusar recibo de tramas | adicionales recibidas por la
entidad correctora de errores, y un bit P/F que puede ponersea0O 6 a 1.

8.2.2.3 Formato no numerado (U)

El formato U se utilizara para proporcionar procedimientos adicionales de control de conexion y transferencias
de informacién no numeradas. El formato U no incluye nimeros de secuencia pero si incluye un bit P/F que puede
ponerseal6al.

8.2.3 Parametros de campo de control y variables de estado asociadas

En esta seccion se describen los diversos parametros asociados con los formatos de campo de control. La
codificacion de los bits dentro de estos parametros es tal que €l bit numerado mas bajo dentro del campo de parametros
es el bit menos significativo.

8.2.3.1 Bitdepeticion/final (P/F)

Todas las tramas contienen €l bit de peticién/final (P/F). El bit P/F realiza una funcion tanto en las tramas de
instruccién como en las tramas de respuesta. En las tramas de instruccion, €l bit P/F se denomina el bit P. En las tramas
de respuesta, se denomina el bit F. El bit P puesto a 1 es utilizado por una entidad correctora de errores para solicitar
(pedir) una trama de respuesta de la entidad correctora de errores par. El bit F puesto a 1 es utilizado por una entidad
correctora de errores para indicar la trama de respuesta transmitida como resultado de una instruccién solicitadora
(peticion).

8.2.3.2 Variablesy nimeros de secuencia
8.2.3.2.1 Mddulo

Cadatrama | estd numerada secuencialmente y puede tener €l valor 0 an menos 1 (donde n es el médulo de los
ndmeros de secuencia). El médulo equivale a 128y €l ciclo de nimeros de secuencia en todalagama, 0 a 127.

Nota — Todas las operaciones aritméticas de variables de estado y nimeros de secuencia contenidos en esta
Recomendacién son efectuadas por la operacion maédulo.

8.2.3.2.2 Variable de estado en emision V(S

Cada conexion tendra una V(S) asociada cuando utiliza instrucciones de trama |. V(S) denota € nimero de
secuencia de la proxima trama | que ha de transmitirse. V(S) puede tomar €l valor 0 an menos 1. El valor de V(S) se
incrementard en 1 con la transmision de cada trama | sucesivay no excedera de V(A) por més del niUmero méaximo de
tramas | pendientes, k. El valor de k puede estar enlagamade 1 < k < 127.

8.2.3.2.3 Variable de estado de acuse V(A)

Cada conexién tendra una V(A) asociada cuando utiliza instrucciones de trama | e instrucciones/respuestas de
trama de supervision. V(A) identificala tltima trama de la cual su par ha acusado recibo, V(A) — 1 equivale aN(S) de la
Ultima trama | con acuse de recibo. V(A) puede tomar €l valor 0 an menos 1. El valor de V(A) serd actualizado por los
valores de N(R) validos recibidos de su par (véase € § 8.2.3.2.6). Un valor N(R) valido es uno que esta comprendido en
lagamaV(A) < N(R) < V(S).

8.2.3.2.4 Numero de secuencia en emision N(S

Solamente las tramas | contienen N(S), el ndmero de secuencia en emision de tramas | transmitidas. En €
momento en que una trama | en secuencia es designada paralatransmision, el valor de N(S) se poneigua aV(S).

8.2.3.2.5 Variable de estado en recepcion V(R)

Cada conexion tendré una V (R) asociada cuando utiliza instrucciones de tramal en instrucciones/respuestas de
trama de supervision. V(R) denota el nimero de secuencia dela préximatramal en secuencia que se preve serarecibida
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V(R) puede tomar €l valor de 0 an menos 1. El valor de V(R) se aumentard en uno con la recepcion de unatramal en
secuencia, sin errores, cuyo N(S) equivaleaV (R).

8.2.3.2.6 Numero de secuencia en recepcion N(R)

Todas las tramas | y las tramas de supervision contienen N(R), €l niUmero de secuencia en emision previsto de
la proxima trama | recibida. En e momento en que una trama de los tipos anteriores es designada para transmision, €l
valor de N(R) se poneigua aV(R). N(R) indica que la entidad correctora de errores que transmite e N(R) ha recibido
correctamente todas las tramas | numeradas hasta N(R) — 1 inclusive.

8.24 Tipos de trama
8.24.1 Instruccionesy respuestas

Las tramas de instruccion y respuesta indicadas en e cuadro 8/V.42 son utilizadas por cualquiera de las dos
entidades correctoras de errores. A los efectos de los procedimientos LAPM, los tipos de trama no identificados en €
cuadro 8/V.42 se clasifican como campos de control de instruccion y/o respuesta no definidos. Las acciones que han de
realizarse se especifican en el § 8.5.5.

Lasinstrucciones y respuestas del cuadro 8/V.42 se definen enlos § 8.2.4.2 a8.2.4.14.
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CUADRO 8/V.42
Instruccionesy respuestas

Codificacion
Formato Instrucciones Respuestas 8 7 6 5 4 3 2 1
Transferencia de I (informacia NG) 0 Octeto 3
informacion (informacion)
N(R) P 4
RR {preparado para | RR (preparado para 0 0 0 0 0 0 0 ! 3
recibir) recibir)
N(R) P/F 4
0 0 0
RNR (no preparado | RNR (no preparado 0 0 ! 0 ! .
para recibir) para recibir)
Supervision N(R) P/F 4
0
REJ REJ 0 0 0 1 o 0 1 3
(rechazo) (rechazo)
N(R) P/F 4
0 0 0 0 1 t 0 1 3
SRE] SREJ
(rechazo selectivo) | (rechazo selectivo)
N{R) P=/F 4
SABME (paso al
modo equilibrade 0 1 1 P 1 1 1 1 3
asincrono ampliado)
DM (modo
desconectado) ¢ 0 0 F ! ! 1 ! 3
UT (informacidn UI (informacion
no numerada) no numerada) 0 0 0 P/F 0 v ! ! 3
No numerado DISC (desconexién) 0 1 0 P 0 0 i 1 3
UA (zcuse de recibo
no numerado) 0 ! 1 F 0 0 ! ! 3
FRMR {rechazo de
trama) 1 0 o F 0 1 1 1 3
XID (identificacion | XID (identificacion 1 0 1 P/F
de cambio) de cambio) =0 ! ! ! ! 3
PRUEBA (prueba) 1 1 1 P=0|( 0 0 1 1 k!

8.2.4.2 Instruccion de informacion (1)

La funcién de la instruccién de informacion (1) es transferir, a través de una conexidn con correccion de
errores, tramas numeradas secuencialmente que contienen datos recibidos del interfaz V.24 y proporcionadas por la
funcion de control.

8.2.4.3 Instruccién paso al modo equilibrado asincrono ampliado (SABME)

Lainstruccion no numerada SABME se utiliza para colocar la entidad correctora de errores direccionada en el
estado conectado.

No se permite ningln campo de informacion con la instruccion SABME. Una entidad correctora de errores
confirma la aceptacién de una instruccion SABME mediante la transmisién en la primera oportunidad de una
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respuesta UA. Al aceptar esta instruccion, las V(S), V(A) y V(R) de la entidad correctora de errores se ponen a 0. La
transmision de lainstruccion SABME indicala supresion de todas las condiciones de excepcion.

Las tramas | previamente transmitidas que estén sin acuse de recibo cuando esta instruccion es procesada
guedan sin acuse de recibo y son descartadas.

8.2.4.4 Instruccién desconexion (DISC)
Lainstruccién no numerada DISC se utiliza para volver a estado desconectado.

No se permite ningn campo de informacion con la instruccion DISC. La entidad correctora de errores que
recibe la instruccion DISC confirma la aceptacion de una instruccion DISC mediante la transmision de una respuesta
UA. La entidad correctora de errores que envia la instruccion DISC termina la conexion con correccion de errores
cuando recibe larespuesta UA 0 DM de acuse de recibo.

Las tramas | transmitidas previamente que estén sin acuse de recibo cuando esta instruccion es procesada
permanecen sin acuse de recibo y son descartadas.

8.2.4.5 Instruccién/respuesta de informacion no numerada (Ul)

Las tramas de informacion no numerada (Ul) se utilizan para transportar informacion de control fuera del tren
de informacion del ETD, que es transportado por tramas |. Esta informacion de control puede asociarse con el tren de
informacion del ETD (por gjemplo, una sefial de corte). No hay nimeros de secuencia contenidos dentro del campo de
control de unatramaUl. El bit P/F de unatrama Ul se pone aO.

La codificacién de este campo de informacion seindicaen el § 12.3.

8.2.4.6 Instruccién/respuesta de preparado para recibir (RR)
Latrama de supervision RR es utilizada por una entidad correctora de errores para:

a) indicar que esta preparada pararecibir unatramal;

b) acusar recibo de tramas | recibidas previamente numeradas hasta N(R) — 1 inclusive (como se defineen e
§8.4.3.1);y

¢) suprimir una condicion de ocupado que fue indicada por la transmision anterior de una trama RNR por la
misma entidad correctora de errores.

Ademés de indicar € estado de una entidad correctora de errores, la instruccién RR con € bit P puesto a 1
puede ser utilizada por la entidad correctora de errores para preguntar €l estado de su entidad correctora de errores par.

8.2.4.7 Instruccién/respuesta de rechazo (REJ)

La trama de supervisién REJ es utilizada por una entidad correctora de errores para pedir la transmisiéon de
tramas | comenzando con e N(R) de la trama numerada. El valor de N(R) en la trama REJ acusa recibo de tramas |
numeradas hasta N(R) — 1 inclusive. Las nuevas tramas | pendientes de transmision inicial serén transmitidas después de
la(s) trama(s) | retransmitida(s).

Solo se establece a la vez una condiciéon de excepcion REJ para un sentido dado de transferencia de
informacién. La condicion de excepcion REJ es suprimida (reiniciada) a recibir unatramal con el N(S) igual a N(R) de
latrama REJ.

Latransmisién de una trama REJ indicard también la supresion de cualquier condicion de ocupado dentro dela
entidad correctora de errores emisora informada por la transmision anterior de una trama RNR por la misma entidad
correctora de errores.

Ademés de indicar €l estado de una entidad correctora de errores, la instruccién REJ con €l bit P puesto a 1
puede ser utilizada por la entidad correctora de errores para preguntar €l estado de su entidad correctora de errores par.

8.2.4.8 Instruccién/respuesta de rechazo selectivo (SREJ)

La redlizacién de la trama de rechazo selectivo (SREJ) es facultativa. Cuando se realiza, es utilizada por una
entidad correctora de errores para pedir la retransmision de la Gnica trama | numerada N(R). En esta Recomendacién, el
bit P/F de una trama SREJ se pone siempre a 0. En este caso, el N(R) de la trama SREJ no indica acuse de recibo de
ningunatramal.

Cada condicién de excepcion SREJ es suprimida a recibir la trama | con un N(S) igual a N(R) de la trama
SREJ. Una entidad correctora de errores puede transmitir una o mas tramas SREJ, cada una de las cuales contiene un
N(R) diferente, con €l bit P/F puesto a 0 antes de que se hayan suprimido una o mas condiciones de excepcién SREJ
anteriores.
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Las tramas | que pueden haber sido transmitidas después de la trama | indicada por la trama SREJ no se
retransmitirdn como resultado de la recepcion de una trama SREJ. Pueden transmitirse otras tramas | que esperan
transmision inicial después de latransmision de latramal especifica pedida por latrama SREJ.

8.2.4.9 Instruccién/respuesta no preparado para recibir (RNR)

La trama de supervision RNR es utilizada por una entidad correctora de errores paraindicar una condicion de
ocupado; es decir, una incapacidad tempora de aceptar otras tramas | entrantes. El valor de N(R) en latrama RNR acusa
recibo de tramas | numeradas hasta N(R) — 1 inclusive.

Ademés de indicar el estado de una entidad correctora de errores, la instruccion RNR con € bit P puesto a 1
puede ser utilizada por la entidad correctora de errores para preguntar el estado de su entidad correctora de errores par.

8.2.4.10 Respuesta de acuse de recibo no numerado (UA)

La respuesta no numerada UA es utilizada por una entidad correctora de errores para acusar recibo y
aceptacion de las instrucciones de fijacién de modo (SABME o DISC). Las instrucciones de fijacién de modo recibidas
no son procesadas hasta que se transmite la respuesta UA. No se permite ningin campo de informacion con la respuesta
UA. La transmision de la respuesta UA indica la supresion de cualquier condicién de ocupado informada por la
transmisién anterior de unatrama RNR por la misma entidad correctora de errores.

8.2.4.11 Respuesta modo desconectado (DM)

La respuesta no numerada DM es utilizada por una entidad correctora de errores parainformar a su par que la
entidad correctora de errores esta en el estado desconectado y/o no puede o no desea pasar a estado conectado. No se
permite ningln campo de informacion con la respuesta DM.

8.2.4.12 Respuesta rechazo de trama (FRMR)

La respuesta no numerada FRMR puede ser recibida por una entidad correctora de errores como un informe de
una condicion de error no recuperable por laretransmision de la tramaidéntica, es decir, al menos una de las siguientes
correcciones de errores resultante de la recepcion de unatramavalida

a) larecepcion de un campo de control de instruccidn o respuesta que no esta definido o no esta realizado;
b) larecepcion de unatrama de supervision o no numerada con longitud incorrecta;

¢) larecepciéon deun N(R) invalido; o

d) larecepcion deunatramal con un campo de informacion que rebasa lalongitud establecida méaxima.

Un campo de control no definido es cualquiera de las codificaciones de campo de control no identificadas en el
cuadro 8/V.42.

Un vaor N(R) vélido es uno que esta comprendido en lagama V(A) < N(R) < V(S).

Un campo de informacion que sigue inmediatamente al campo de control y consiste en cinco octetos es
devuelto con esta respuesta y proporciona el motivo de la respuesta FRMR. Este formato de campo de informacion se
indicaen lafigura9/V.42.
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8 7 6 5 4 3 2 1

Campo de control Octeto b
de trama rechazada 6
V(S) 0 7
V(R) /R 8
] 0 0 0 z Y X w 8

" El campo de control de trama rechazada es el campo de control de la trama recibida gque motivo el
rechazo de trama. Cuando la trama rechazada es una trama no numerada, el campo de control de la
trama rechazada se coloca en ¢l octeto 5, con el octeto 6 puesto a 0000 0000.

V(S) es el valor actual de la variable de estado en emisién de la entidad correctora de errores que
informa la condicién de rechazo.

I/R se pone a 1 si la trama rechazada era una respuesta y se pone a 0 si la trama rechazada era una
instruccion.

V(R) es el valor de la variable de estado en recepcién de la entidad correctora de errores que informa
la condicion de rechazo.

W puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los octetos 5 y 6 era no definido
o no realizado.

X puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los octetos 5 y 6 se considerd
invilido porque Ia trama contenia un campo de informacién que no esti permitido con esta trama o

_ es una trama de supervisién o no numerada con longitud incerrecta. El bit W debe ponerse a 1 junto
con este bit.

Y puesto a 1 indica que el campo de informacidn recibido rebasaba la longitud de campo de
informacion establecida maxima (N401) de la entidad correctora de errores que informa la condicién
de rechazo.

Z puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los octetos 5 y 6 contenia
un N(R) invalido.

El octeto 7, bit 1 v el octeto 9, bit 5 a 8 se pondran a 0.

FIGURA 9/V.42

Formato del campo de informacion FRMR

8.2.4.13 Instruccion/respuesta de identificacion de intercambio (XID)

Las tramas XID se utilizan para intercambiar informacion de identificacién general. No hay nimeros de
secuencia en el campo de control de unatrama XID. El bit P/F de unatrama XID se pone a 0.

En esta Recomendacién, el campo de informacion de las tramas XID se utiliza para la negociacion/indicacion
de valores de pardmetro y procedimientos facultativos. La codificacion de este campo de informacion figuraen el § 12.2.

8.2.4.14 Instruccién de prueba (PRUEBA)

La realizacion de la trama de instruccién PRUEBA es facultativa. Cuando se realiza, se utiliza para realizar
una prueba en bucle entre dos funciones de control. No hay nimeros de secuencia dentro del campo de control de una
trama PRUEBA. El bit P de unatrama de instruccion PRUEBA se pone a 0.

Un campo de informacion, no especificado por esta Recomendacion, se incluye también en la trama. La
funcién de control que inicia una prueba en bucle elige el contenido del campo de informaciéon. La funcion de control
gue responde a una prueba en bucle devuelve el campo de informacion recibido del iniciador.

8.25 Utilizacion de temporizadores

Para diversas funciones indicadas en las secciones siguientes, se utilizan temporizadores para asegurar €l
funcionamiento apropiado del protocolo. En estas secciones, se utiliza la siguiente terminologia para describir los
funcionamientos de |os temporizadores:

a) arrancar o rearrancar un temporizador implica que e temporizador se pone a funcionar a partir de un
valor predefinido;
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b) parar un temporizador implica que ya no funcionay que el valor del temporizador en el momento es
parado y no tiene significacion.

8.3 Establecimiento de la conexién con correccion de errores

8.3.1 Generalidades

L os procedimientos indicados en esta seccién se utilizan para establecer 1a conexidn con correccion de errores
(es decir, pasar de un estado desconectado a un estado conectado) para poder transferir datos de usuario del interfaz
V.24 d interfaz V.24,

Al recibir una primitiva de Peticion E-ESTABLECIMIENTO de su funcion de control, la funcién de control
de errores trataré de establecer la conexion con correccion de errores. La primitiva de Peticion E-ESTABLECIMIENTO
se utiliza también para restablecer la conexién con correccién de errores (véase € § 8.4.9). En cualquiera de los dos
casos, la entidad correctora de errores transmite una trama SABME. Se pasaran por alto todas las tramas que no sean
tramas con formato no numerado recibidas en este momento.

8.3.2 Procedimientos detallados
8.3.2.1 Procedimientos de establecimiento

Una peticion de establecer la conexién con correccién de errores es iniciada por la transmision de la
instruccién SABME. Se suprimirén las condiciones de excepcion existentes, se reiniciara el contador de retransmision y
se arrancara €l temporizador T401 (temporizador T401 definido en § 9.2.1).

Nota 1 — Para evitar la interpretacion errénea de una trama de respuesta DM recibida, la trama SABME se
transmitira siempre con €l hit P puesto a 1.

Nota 2 — Al enviar latrama anterior como la primera trama de protocolo que sigue a la fase de deteccion (si se
utiliza) o el establecimiento de la conexion fisica (si no se utiliza la fase de deteccién), el originador transmitira primero
secuencias de banderas durante un periodo de tiempo suficiente para garantizar la transmisién de 16 secuencias de
banderas por |0 menos.

La transmision de una intruccion SABME como resultado de la recepcion de una primitiva de Peticion
E-ESTABLECIMIENTO implica el descarte de todos |os datos en cola.

Nota — Cuando se transmite o se recibe una trama SABME para establecer o restablecer (véase €l § 8.4.9) la
conexién con correccién de errores, cualquier trama | de la cual no se haya acusado recibo permanece sin acuse de
recibo con respecto a la funcion de control de errores. La responsabilidad del contenido del campo de informacion de
estas tramas | vuelve a la funcion de control. La funcion de control decide si € contenido de estos campos de
informacion se reasigna o no alafuncion de control de errores.

Una entidad correctora de errores que recibe una instruccion SABME, y puede establecer la conexidn con
correccion de errores (indicado por la recepcién de una primitiva de Respuesta E-ESTABLECIMIENTO de la funcién
de control en respuesta a una primitivade Indicacion E-ESTABLECIMIENTO):

—  respondera con una respuesta UA con €l bit F puesto al mismo valor binario que el bit P en lainstruccion
SABME recibida;

— pondraV(s), V(R)y V(A) a0;

— considerara establecida la conexion con correccion de errores y pasara al estado conectado;
— liberar4todas las condiciones de excepcion existentes;

— liberard cualquier condicidn de ocupado del receptor par existente, y

— arrancara el temporizador T403 (el temporizador T403 sedefineen & § 9.2.6), si se utiliza.

Si la funcién de control no puede aceptar €l establecimiento de una conexién con correccion de errores
(indicado por una primitiva de Respuesta E-LIBERACION de la funcion de control en respuesta a una primitiva de
Indicacion E-ESTABLECIMIENTO), la entidad correctora de errores respondera a la instruccion SABME con més
respuesta DM con € bit F puesto a mismo valor binario que € bit P en lainstruccion SABME recibida.

Al recibir larespuesta UA con € bit F puesto a1, €l originador de lainstruccion SABME:
—  pararael temporizador T401;

— arrancara el temporizador T403, s se utiliza;

— pondraV(s), V(R)y V(A) a0; y
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— considerara establecida la conexion con correccion de errores (es decir, pasara al estado conectado) e
informara alafuncién de control utilizando la primitiva de Confirmacién E-ESTABLECIMIENTO.

Al recibir una respuesta DM con €l bit F puesto a 1, el originador de la instrucciéon SABME informara a su
funcion de control de un fallo para establecer la conexidn con correccion de errores (emitiendo una primitiva de
Indicacién E-LIBERACION) y pararé el temporizador T401. En este caso, se pasaran por alto las respuestas DM con el
bit F puesto a 0.

Una primitiva de Peticion E-LIBERACION recibida durante e restablecimiento iniciado por la entidad
correctorade errores serd atendida al completarse el procedimiento de restablecimiento.

8.3.2.2 Procedimiento al expirar el temporizador T401

Si el temporizador T401 expira antes de que se recibala respuesta UA o DM con €l bit F puesto a1, laentidad
correctora de errores:

—  retransmitiralainstruccion SABME como se indica anteriormente;
— rearrancara el temporizador T401; e
— incrementara el contador de retransmision (N400).

Después de la retransmision de la instruccion SABME N400 veces y del fracaso en recibir una respuesta, la
entidad correctora de errores indicara esto a la funcién de control por medio de la primitiva de Indicacion
E-LIBERACION. Se descartara cualquier dato en cola.

El valor N400 se defineen el § 9.2.2.

8.4 Transferencia de datos de usuario desde €l interfaz V.24

Tras haber transmitido la respuesta UA a unainstruccién SABME recibida o haber recibido la respuesta UA a
unainstruccion SABME transmitida, puede comenzar la transferencia de informacién. Esta seccién trata la transferencia
de datos de usuario desde el interfaz VV.24. En el 8 8.6 setrata latransferencia de informacién de control.

84.1 Transmision de tramas |

Los datos recibidos por la entidad correctora de errores desde la funcién de control por medio de una primitiva
de Peticién E-DATOS seran transmitidos en una trama |I. A los parametros del campo de control N(S) y N(R) se les
asignaran losvalores V(S) y V(R), respectivamente. V(S) serd aumentado por 1 a final de latransmision de latramal.

Si el temporizador T401 no esta funcionando en el momento de la transmisién de unatramal, se arrancara. Si
el temporizador T401 expira, se seguiran los procedimientos definidos en €l § 8.4.8.

Si V(S) esigua a V(A) mas k (donde k es € nimero maximo de tramas | pendientes, véase € § 9.2.4), la
entidad correctora de errores no transmitird ninguna nueva trama |, pero puede retransmitir una trama | como resultado
de los procedimientos de recuperacion tras error descritosen los § 8.4.4y 8.4.5.

Cuando una entidad correctora de errores estd en la condicion receptor propio ocupado, puede transmitir ain
tramas |, a condicion de que no exista la condicidn ocupado en € receptor par.

Nota — Las primitivas de Peticion E-DATOS recibidas durante la condicion de recuperacion del temporizador
(véase €l § 8.5.3) se pondran en cola.
8.4.2 Recepcion de tramas |

Con independencia de la condicion de recuperacion del temporizador, cuando una entidad correctora de
errores no esta en la condicién receptor propio ocupado, y recibe una trama | valida cuyo N(S) es igua ala V(R)
vigente, laentidad correctora de erroes:

— pasarael campo de informacion de esta trama a lafuncién de control utilizando la primitiva de Indicacion
E-DATOS;

— incrementaraen 1 su V(R) y actuara como se indica més adel ante.
84.21 BitPpuestoal

Si el bit P delatramal recibida se puso a 1, la entidad correctora de errores respondera a su par de una de las
maneras siguientes:

— s laentidad correctora de errores que recibe la trama | no estd ain en la condicién receptor propio
ocupado, enviara unarespuesta RR con € bit F puesto a 1;
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— s laentidad correctora de errores que recibe la trama pasa a la condicion receptor propio ocupado al
recibir latramal, enviara unarespuesta RNR con €l bit F puesto a 1.

8.4.2.2 BitP puestoa0
Si el bit Pdelatramal recibidase pusoaOy:

a) s laentidad correctora de errores no esta alin en la condicion receptor propio ocupado:

— s no se dispone de ninguna trama | para la transmisién o s se dispone de una trama | para
transmisiéon pero existe la condicion ocupado en el receptor par, la entidad correctora de errores
transmitira una respuesta RR con €l bit F puesto a0; o

— s sedispone de unatramal paratransmision y no existe la condicién ocupado en €l receptor par, la
entidad correctora de errores transmitira la trama | con € valor de N(R) puesto a valor vigente de
V(R), seglin se defineenel §8.4.1; 0

b) s, a recibo de esta trama |, la entidad correctora de errores esta ahora en la condicion receptor propio
ocupado, transmitira una respuesta RNR con €l bit F puesto a 0.

Cuando la entidad correctora de errores esta en la condicién receptor propio ocupado, procesara cualquier
trama | recibida de acuerdo con €l § 8.4.7.

8.4.3 Acuse de recibo en emisién y en recepcion
8.4.3.1 Acusesderecibo en emision

Siempre que una entidad correctora de errores transmite una trama | o una trama de supervision RR, RNR
o0 REJ, N(R) se pondraigua aV(R).

8.4.3.2 Acusederecibo en recepcién

Al recibo de una trama | vdlida o de una trama de supervisiéon RR, RNR o REJ, incluso en la condicién
receptor propio ocupado o recuperacion de temporizador, la entidad correctora de errores tratard el N(R) contenido en
esta trama como un acuse de recibo para todas las tramas | que ha transmitido con N(S) hasta N(R) — 1 inclusive. V(A)
se pondra a N(R). La entidad correctora de errores parara el temporizador T401 al recibir unatrama | valida o unatrama
de supervision RR, RNR o REJ, con el N(R) mayor que V(A) (acusando recibo realmente de algunas tramas 1), 0 una
trama REJ con un N(R) igual a VV(A). La entidad correctora de errores parara €l temporizador T401 al recibir una trama
de supervision SREJ con un N(R) igual o mayor que V(A), aunque no haya funcion de acuse de recibo asociada con €l
N(R) contenido en latrama SREJ.

Nota 1 — Si se ha transmitido una trama de supervision RR, RNR o REJ con €l bit P puesto a 1 y no se ha
acusado recibo de lamisma, no se parara el temporizador T401.

Nota 2 — Al recibo de unatramal vélida, no se parara el temporizador T401 si la entidad correctora de errores
esta en la condicion receptor par ocupado (es decir, la entidad correctora de errores distante habia indicado una
condicion de ocupado).

Si el temporizador T401 ha sido parado a recibo de unatramal, RR 0 RNR, y s hay tramas | pendientes ain
sin acuse de recibo, la entidad correctora de errores rearrancara €l temporizador T401. Si el temporizador T401 expira, la
entidad correctora de errores seguira el procedimiento de recuperacion definido en el § 8.4.8 con respecto a las tramas |
sin acuse de recibo.

Si e temporizador T401 ha sido parado por la recepcion de una trama REJ, la entidad correctora de errores
seguira los procedimientos de retransmision descritosen €l § 8.4.4.

Si el temporizador T401 ha sido parado por la recepcion de una trama SREJ, la entidad correctora de errores
seguira el procedimiento de retransmision selectiva indicado en el 8 8.4.5 y parara e temporizador T401. Si €
temporizador T401 expira, la entidad correctora de errores seguird €l procedimiento de recuperacién definido en el
§ 8.4.8 con respecto alastramas | sin acuse de recibo.

8.4.4 Tramas REJ en recepcion
Al recibo de unatrama REJ vdlida, la entidad correctora de errores actuard como sigue:
a) Sino estaen lacondicion recuperacion de temporizador:
— liberard una condicidn receptor par ocupado existente;
— pondrasuV(S) y suV(A) a valor del N(R) contenido en el campo de control de latrama REJ,
—  parardel temporizador T401;
— arrancard el temporizador T403, s se utiliza;
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— s se tratara de una trama de instruccion REJ con €l bit P puesto a 1, transmitird una trama de
respuesta de supervisién apropiada (véase lanota 2 a § 8.4.6) con € bit F puesto a 1;

— transmitiralatramal correspondiente cuanto antes, segun se define en el § 8.4.1, teniendo en cuenta
los puntos 1) a 3) indicados més adelante y €l parrafo que sigue alos puntos 1) a 3); y

— tomaréa nota de que se ha producido una violacién de protocolo si latrama recibida era una trama de
respuesta REJ con € hit F puesto a 1.

b) S estd en lacondicion recuperacién de temporizador y se tratara de una trama de respuesta REJ con €
bit F puesto a 1.

— liberard una condicién de receptor par ocupado existente;

— pondrasuV(S) y suV(A) al valor del N(R) contenido en el campo de control de latrama REJ,
—  parael temporizador T401;

— arrancara el temporizador T403 s se utiliza; y

— transmitiralatramal correspondiente cuanto antes, segiin se define en el § 8.4.1, teniendo en cuenta
los puntos 1) a 3) indicados més adelante'y €l parrafo que sigue alos puntos 1) a 3).

¢) S estdaen lacondicion recuperacion de temporizador, y se tratara de una trama REJ distinta a una trama
de respueta REJ con € bit F puesto a 1:

— liberard una condicién receptor par ocupado existente;
— pondrasu V(A) a valor del N(R) contenido en €l campo de control de latrama REJ; y
— 8§ se tratara de una trama de instruccion REJ con el bit P puesto a 1, transmitird4 una trama de
respuesta de supervisién apropiada con €l bit F puesto al (véaselanota?2 a § 8.4.6).
Latransmision de lastramas | tendra en cuentalo siguiente:

1) s laentidad correctora de errores esta transmitiendo una trama de supervision cuando recibe la trama
REJ, completard esa transmision antes de comenzar latransmision de latramal solicitada;

2) s laentidad correctora de errores esta transmitiendo unainstruccién SABME, unainstruccién DISC, una
respuesta UA, o una respuesta DM cuando recibe la trama REJ, pasara por ato la peticion de
retransmision; y

3) d la entidad correctora de errores no esta transmitiendo una trama cuando se recibe REJ, comenzara
inmediatamente latransmision de latramal solicitada.

Se transmitirdn todas las tramas | sin acuse de recibo pendientes, comenzando por latramal identificadaen la
trama REJ recibida. Otras tramas | no transmitidas alin pueden transmitirse después de las tramas | retransmitidas.

8.45  Tramas SREJ en recepcion

Si se ha acordado la utilizacion del procedimiento facultativo de retransmision selectiva en la conexion con
correccion de errores, la recepcion de una trama SREJ da como resultado la retransmision de la trama | cuyo N(S) es
igual a N(R) de latrama SREJ. No se retransmitiran otras tramas | como resultado de la recepcion de trama SREJ (sin
embargo, pueden transmitirse las tramas | pendientes de transmision inicial).

Latransmisién de trama | tendra en cuentalo siguiente:

1) s laentidad de correccion de errores esta transmitiendo una trama de supervision cuando recibe la trama
SREJ, completara dicha transmision antes de comenzar latransmision de latramal solicitada;

2) s laentidad correctora de errores esta transmitiendo unainstruccién SABME, unainstruccién DISC, una
respuesta UA o una respuesta DM cuando recibe la trama SREJ, pasara por ato la peticion de
retransmision; y

3) d laentidad correctora de errores no esta transmitiendo una trama cuando se recibe SREJ, comenzara
inmediatamente latransmision de latramal solicitada.

Si no se ha acordado la utilizacion del procedimiento facultativo de retransmision selectiva, la recepcién de
unatrama SREJ serd tratada como un campo de control de instruccién/respuesta no reconocido (véase el § 8.5.5).
8.4.6 Trama RNR en recepcion

Después de recibir una instruccion o respuesta RNR vélida, si la entidad correctora de errores no esta ocupada
en una operacion de fijacion de modo (es decir, no esté transmitiendo una trama SABME o DISC), fijard una condicién
de receptor par ocupado y después:
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— s setratarade unainstruccion RNR con €l bit P puesto a 1, respondera con una respuesta RR con €l bit F
puesto a 1 s la entidad correctora de errores no estd en una condicion receptor propio ocupado, y
respondera con una respuesta RMR con €l bit F puesto a 1 si la entidad correctora de errores esta en una
condicién receptor propio ocupado; y

— s setratara de una respuesta RNR con € bit F puesto a 1, se suprimird una condicién recuperacion de
temporizador existentey el N(R) contenido en esta respuesta RNR se utilizara para actuaizar V(S).

La entidad correctora de errores tomara nota de la condicién receptor par ocupado y no transmitira ninguna
tramal alaentidad correctora de errores distante.

Nota 1 — El N(R) en cualquier instruccion RR o RNR (independientemente de cémo esta puesto del bit P) no
se utilizara para actualizar la variable de estado de emision V(S).

Laentidad correctora de errores:

— tratarda el N(R) contenido en la trama RNR recibida como un acuse de recibo para todas las tramas | que
han sido (re)transmitidas con un N(S) hasta N(R) menos 1 inclusive, y pondra V(A) a vaor del N(R)
contenido en latrama RNR; y

— rearrancara € temporizador T401 a menos que prevea alin una trama de respuesta de supervision RR,
RNR o REJ con € hit F puesto a 1.

Si el temporizador T401 expira, laentidad correctora de errores:

— s no esta alin en una condicion de recuperacion del temporizador, pasara a la condicién recuperacion de
temporizador y reiniciaralavariable de computo de retransmision; o

— s yaesta en una condicion de recuperacion de temporizador, afiadira uno a su variable de computo de
retransmision.

Laentidad correctora de errores:

a) s d vaor delavariable de computo de retransmision es inferior a N40O:

— transmitird unainstruccién de supervision RR, RNR o REJ apropiada (véase la nota 2 més adelante)
con €l bit P puesto a 1;

— rearrancara el temporizador T401; y

b) s e vaor de la variable de computo de retransmision es igual a N400, iniciard un procedimiento de
restablecimiento seglin se defineen el § 8.4.9.

La entidad correctora de errores que recibe la trama de supervision RR, RNR o REJ con € bit P puesto a 1
respondera, en la primera oportunidad, con una trama de respuesta de supervision RR, RNR o REJ (véase la nota 2 més
adelante) con el bit F puesto a1 paraindicar si existe alin o no la condicion de receptor propio ocupado.

Al recibir la respuesta de supervision RR, RNR o REJ con € bit F puesto a 1, la entidad correctora de errores
pasara el temporizador T401, y:

— s larespuesta es una respuesta RR 0 REJ, se suprime la condicion receptor par ocupado y la entidad
correctora de errores puede transmitir nuevas tramas | o retransmitir tramas | segin se defineen el §8.4.1
u 8.4.4, respectivamente; 0

— s larespuesta es una respuesta RNR, la entidad correctora de errores que recibe la respuesta procedera
seglin seindica en €l primer parrafo de esta seccion.

Si se recibe una instruccién de supervision (RR, RNR o REJ) con e bit P puesto a0 6 a 1, o una trama de
respuesta de supervision (RR, RNR o REJ) con € bit F puesto a 0 durante el proceso de indagacién, la entidad correctora
de errores:

— o latrama de supervision es una trama de instruccion RR oREJ o una trama de respuesta RR o REJ,
suprimira la condicion receptor par ocupado y s la trama de supervision recibida fuera una instruccién
con € bit P puesto a 1, transmitira la trama de respuesta de supervisién apropiada (véase la nota 2 més
adelante) con €l bit F puesto a 1. Sin embargo, la transmision o retransmision de tramas | no se efectuara
hasta que se reciba la trama de respuesta de supervision apropiada con € bit F puesto a 1 o hasta que
expire el temporizador T401; o

— o latrama de supervision es una trama de instruccién RNR o una trama de respuesta RNR, mantendra la
condicion receptor par ocupado y si latrama de supervision recibida fuera unainstruccion RNR con el bit
P puesto a 1, transmitira la trama de respuesta de supervision apropiada (véase la nota 2 mas adelante) con
el bit F puesto al.
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Al recibo de una instruccion SABME, la entidad correctora de errores suprimira la condicién receptor par
ocupado.

Nota 2 — Si la entidad correctora de errores no esta en la condicion receptor propio ocupado y esta en una
condicién de excepcidn-rechazo (es decir, se ha detectado un error de secuencia de N(S) y se ha transmitido una trama
REJ, pero latramal solicitada no ha sido recibida), latrama de supervisién apropiada es latrama RR.

Si la entidad correctora de errores no esta en la condicion receptor propio ocupado pero estda en una condicion de
excepcion de error de secuencia de N(S) (es decir, se ha detectado un error de secuencia de N(S) pero no se ha
transmitido una trama REJ), la trama de supervisién apropiada es la trama REJ.

Si la entidad correctora de errores esta en la condicién receptor propio ocupado, la trama de supervision apropiada es la
trama RNR.

En los demés casos, latrama de supervision apropiada es latrama RR.

8.4.7 Condicion receptor propio ocupado

Cuando la entidad correctora de errores pasa a la condicién receptor propio ocupado, transmitira una trama
RNR en la primera oportunidad.
Latrama RNR puede ser:

— unarespuesta RNR con € bit F puesto a0; o

— s sepasaaestacondicién al recibir unatrama de instruccion con el bit P puesto a 1, una respuesta RNR
con €l bit Fpuestoal; o

— s sepasaaestacondicion al expirar € temporizador T401, unainstruccion RNR con €l bit P puesto a 1.
Se descartaran todas las tramas | recibidas con €l bit P puesto a 1, después de actualizar V(A).

Se procesaran todas las tramas de supervision RR, RNR y REJ recibidas con €l bit P/F puesto a 0, incluida la
actualizacion de V(A).

Se procesaran todas las tramas de supervision SREJ recibidas con €l bit P/F puesto a 0 como se especificaen el
§845.

Se descartaran todas las tramas | recibidas con €l bit P puesto a 1, después de actualizar V(A). Sin embargo, se
transmitira una trama de respuesta RNR con € bit F puesto a 1.

Se procesaran todas las tramas de supervision RR, RNR y REJ recibidas con €l bit P puesto a 1, incluida la
actualizacion de V(A). Se transmitira una respuesta RNR con €l bit F puesto a 1.

Para indicar a la entidad correctora de errores par la supresion de la condicidn receptor propio ocupado, la
entidad correctora de errores transmitira una trama RR 0, s no se ha informado aln un error de secuencia de N(S)
detectado previamente, una trama REJ con su N(R) puesto a valor vigente de V(R) o unatrama SREJ (si se ha acordado
su utilizacion).

La transmision de una instruccion SABME o de una respuesta UA (en respuesta a una instruccion SABME)
indicatambién alaentidad correctora de errores par la supresion de la condicidn receptor propio ocupado.
8.4.8 Espera de acuse de recibo

Laentidad correctora de errores mantendra una variable de computo de retransmisién interna.

Si expirael temporizador T401, la entidad correctora de errores:

— s no esta aln en la condicion recuperacién de temporizador, pasa a la condicion recuperacién de
temporizador y reiniciarala variable de computo de retransmision; o

— s ya esta en la condicién recuperacion de temporizador, afiadird uno a su variable de cédmputo de
retransmision.
Laentidad correctora de errores:

a) s € vaor de la variable de computo de retransmision es inferior a N40O, rearrancard el temporizador
T401 y transmitira unainstruccién de supervision apropiada (véase lanota 2 a § 8.4.6) con €l bit P puesto
al,o

b) s e vaor de la variable de computo de retransmision es igual a N400, iniciard un procedimiento de
restablecimiento como se defineen el § 8.4.9.
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La condicién de recuperacion de temporizador es suprimida cuando la entidad correctora de errores recibe una
trama de respuesta de supervision RR, RNR o REJ vélida con €l bit F puesto a 1. Si & N(R) de la trama de supervision
RR, RNR 0 REJ recibida esta dentro de la gama comprendida entre su V(A) vigente y su V(S) vigente, inclusive, pondra
su V(S) a valor del N(R) recibido. Se parard el temporizador T401 si la respuesta de trama de supervision recibida es
una respuesta RR o REJ y después la entidad correctora de errores reanudara la transmision o retransmision de tramas |,
segln proceda. Se parara el temporizador T401 y se rearrancara si |a respuesta de supervision recibida es una respuesta
RNR, para proseguir con el proceso de indagacién de acuerdo con el § 8.4.6.

8.4.9 Restablecimiento de la conexién con correccion de errores

8.4.9.1 Criteriospara € restablecimiento

Los criterios para €l restablecimiento de una conexidn con correccion de errores son definidos en esta seccion
por las siguientes condiciones:

— larecepcion, mientras se estéd en el estado conectado, de una SABME;

— larecepcién de una primitiva de Peticion L-ESTABLECIMIENTO proveniente de la funcién de control
(véase el §8.3.1);

— la ocurrencia de fallos de retransmision de N400 mientras se estd en la condicién recuperacion de
temporizador (véase € § 8.4.8);

— laocurrenciade una condicion de rechazo de trama segiin se identificaen el § 8.5.5;
— larecepcion, mientras se esta en el estado conectado, de una trama de respuesta FRMR (véase €l § 8.5.6);

— larecepcién, mientras se esta en € estado conectado, de una respuesta DM no solicitada con €l bit F
puesto a0 (véase € § 8.5.7);

— larecepcion, mientras se esté en la condicion recuperacion de temporizador, de una respuesta DM con el
bit F puesto a 1.

8.4.9.2 Procedimientos

En todas las situaciones de restablecimiento, la entidad correctora de errores seguira los procedimientos
definidos en €l § 8.3. Todas |as condiciones generadas localmente para €l restablecimiento motivaran latransmision de la
SABME.

En el caso de restablecimiento iniciado por cualquiera de las dos entidades correctoras de errores, la entidad
correctora de errores, s V(S) > V(A) antes del restablecimiento, emitirA una primitiva de Indicacion
E-ESTABLECIMIENTO alafuncion de control y descartaré todas las tramas | en cola.

En el caso de restablecimiento iniciado por la funcién de control o si se produce una primitiva de Peticion
E-ESTABLECIMIENTO durante e restablecimiento, se utilizard la primitiva de Confirmacion E-
ESTABLECIMIENTO.

8.5 Informe y recuperacion de la condicién de excepcion

Las condiciones de excepcion pueden producirse como resultado de errores en la conexion fisica o errores de
procedimiento por una entidad correctora de errores.

En esta seccion se definen los procedimientos de recuperacion tras error que estan disponibles para efectuar la
recuperaci on después de la deteccidn de una condicidn de excepcion por una entidad correctora de errores.

8.5.1 Error de secuencia de N(S)

Se produce una condicion de excepcion de error de secuencia de N(S) en el receptor cuando se recibe una
trama | valida con un valor de N(S) que no esigua alaV(R) en el receptor. La accion del receptor depende de si se ha
acordado o no la utilizacion del procedimiento facultativo de retransmision selectiva en la conexion con correccion de
errores. Si se ha acordado, el campo de informacion de las tramas | cuyo N(S) no esigua alaV(R) en el receptor, se
retendré para la entrega subsiguiente a la funcion de control hasta que se recibe latrama | prevista (es decir, latrama |
con su N(S) = V(R)). Si no se ha acordado la utilizacion del procedimiento de retransmision selectiva, se descartara el
campo de informacién de todas las tramas | cuyo N(S) no esigua alaV(R).

En cuaquiera de los dos casos, € receptor no acusara recibo (ni incrementard su V(R)) de la trama | que
motiva €l error de secuencia, ni de cualquier trama | que puedan seguir, hasta que se reciba una trama | con el N(S)
correcto.

Una entidad correctora de errores que recibe una o mas tramas | con errorres de secuencia pero que por otro
lado no contienen errores, o tramas de supervision RR, RNR y REJ subsiguientes, utilizard €l N(R) y la fijacion del
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bit P/F contenido en €l campo de control para realizar |as funciones de control de conexion; por gjemplo, para recibir €l
acuse de recibo de tramas | transmitidas anteriormente y para hacer que la entidad correctora de errores responda si €l
bit P esta puesto a 1. Por tanto, latrama | retransmitida puede contener un valor de N(R) y €l bit P que estan actualizados
a partir de los unos contenidos en la trama contenidos en la trama transmitida originalmente y, por tanto, diferentes de
éstos.

La trama REJ o la trama SREJ es utilizada por la entidad correctora de errores receptora para iniciar una
recuperacién de condicion de excepcion (retransmision) después de la deteccidn de un error de secuencia de N(S).

Solo se establecera a la vez una condicion de excepcion REJ para un sentido dado de transferencia de
informacion. Puede establecerse a la vez cualquier nimero de condiciones de excepcion SREJ para un sentido dado de
transferencia de informacion.

Una entidad correctora de errores que recibe una instruccién o respuesta REJ iniciard la transmision
(retransmisién) secuencial de tramas | comenzando por latramal indicada por € N(R) contenido en latrama REJ.

Una entidad correctora de errores que recibe una trama de instruccion o respuesta SREJ iniciard la
retransmision de latrama | indicada por el N(R) contenido en latrama SREJ.

Se suprime la condicién de excepcidon REJ o SREJ cuando se recibe la trama | solicitada o cuando se recibe
unainstruccién SABME o DISC.

No pueden retransmitirse tramas REJ ni SREJ (en caso de pérdida de cualquiera de las dos, la expiracion del
temporizador T401 en la entidad correctora de errores distante hara que finalmente se envien de nuevo la trama o tramas
| solicitadas). Sin embargo, si €l examen de las tramas | recibidas indica que se ha producido laretransmision de latrama
solicitada sin haber satisfecho la condicién de rechazo, puede establecerse facultativamente una nueva condicion REJ o
SREJY repetirse latrama REJ 0 SREJ.

852 Error de secuencia de N(R)

Se produce una condicion de excepcion de error de secuencia de N(R) en e transmisor cuando se recibe una
trama de supervisién o unatramal véalida que contiene un valor de N(R) invalido.

Un N(R) vélido es uno que estéd comprendido enlagamaV(A) < N(R) < V(S).

El campo de informacién contenido en una trama | en secuenciay formato correctos puede ser entregado a la
funcion de control por medio de la primitiva de Indicacién E-DATOS.

Laentidad correctorade errores iniciara el restablecimiento de acuerdo con lo indicado en €l § 8.4.9.2.

85.3 Condicion de recuperacion de temporizador

Si una entidad correctora de errores, por un error de transmision, no recibe una trama | Unica o la Ultima o
Ultimas tramas | en una secuencia de tramas |, no detectard una condicion de excepcidn fuera de secuenciay, por tanto,
no transmitird unatrama REJ o SREJ.

Laentidad correctora de errores que transmitio latramao tramas | sin acuse de recibo realizarg, alaexpiracion
del temporizador T401, la accion de recuperacion apropiada definida en el § 8.4.8 para determinar en que trama | debe
comenzar laretransmision.

854 Condicion trama invélida

Se descartara cualquier trama recibida que sea invadida (segun lo definido en e § 8.1.3) y no se redlizara
ninguna accion como resultado de dichatrama.

Como un procedimiento facultativo en respuesta a una trama recibida con un error de SVT, una entidad
correctora de errores puede transmitir una trama REJ en vez de pasar por ato la trama sin realizar ninguna accion. En
todos los demas aspectos, se descartara la trama recibida, sin ningunaindicacion de su recepcion alafuncion de control.
8.5.5 Condicion rechazo de trama

La condicion rechazo de trama es el resultado de una de las condiciones descritas en el § 8.2.4.1 (primer
parrafo) 0 § 8.2.4.12, puntos b), c) y d).

Al producirse una condicion rechazo de trama, la entidad correctora de errores iniciard e restablecimiento
(véase §8.4.9.2).

Nota — Para e funcionamiento satisfactorio, es esencial que un receptor pueda discriminar entre tramas
invalidas, segin se define en e § 8.1.3, y tramas | con un campo de informacién que rebasa la longitud maxima
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establecida (véase el punto d) del § 8.2.4.12). Puede suponerse una trama no limitada y, por tanto, descartarse si se

recibe dos veces la trama mas larga admisible méas dos octetos sin una deteccion de banderas.

8.5.6

Al recibir una trama de respuesta FRMR en el estado conectado, la entidad correctora de errores iniciara el

restablecimiento (véase €l § 8.4.9.2).

Recepcidn de una trama de respuesta FRMR

8.5.7 Tramas de respuesta no solicitadas
Laaccion que haderealizarse a recibir unatrama de respuesta no solicitada se define en el cuadro 9/V.42.
CUADRO 9/V .42
Accionesrealizadas al recibir tramas derespuesta no solicitadas
Estado conectado
Tramade Estado Esperade _Esperade Cuando no se esta s
respuesta no establecimiento de liberacion de i Enlacondicion
- desconectado . - en lacondicion o,
solicitada conexion conexion recuperacion de recuperacion de
. temporizador
temporizador
ReSpll:J eftf UA Pasar por ato * (Solicitada) (Solicitada) Pasar por alto * Pasar por alto *
R%p;engA Pasar por ato * Pasar por ato * Pasar por ato * Pasar por alto * Pasar por alto *
Respucsia DM Pasar por alto (Solicitada) (Solicitada) Pasar por alto* (Solicitada)
Respue_sta DM Establ ecer Pasar por alto P por alto Restabl_eper ResIabI_eper
F=0 conexion conexion conexion
Respuesta RR, . .
RNR, REJ F = 1 Pasar por alto Pasar por ato Pasar por alto Pasar por ato (Solicitada)
Respuesta RR, - ..
RNR, REJ F = 0 Pasar por alto Pasar por ato Pasar por alto (Solicitada) (Solicitada)
Respue:ita SREJ Pasar por alto Pasar por ato Pasar por alto Restabl_e’cer Restabl_ef:er
F=1 conexion conexion
Resquezt %SRE‘] Pasar por alto Pasar por ato Pasar por alto (Solicitada) (Solicitada)

Nota 1 — En los casos «pasar por ato» marcados con un asterisco (*), la entidad correctora de errores puede informar ala funcién
de control de una violacién de protocolo.

Nota 2 — L os casos marcados «(solicitada)» representan funcionamientos de protocol o apropiado.

8.6 Transferencia de informacion de control de usuario

La informacién de control de usuario es transferida utilizando el campo de informacion de las tramas Ul. Una
trama Ul tiene el mismo valor de ICED utilizado paratransferir datos de usuario.

En general, la transferencia de informacién de control de usuario puede efectuarse inmediatamente o en
secuencia con respecto a los datos de usuario. En €l primer caso, la trama Ul sera transmitida inmediatamente después
gue se complete la transmision de la trama | vigente, s hubiere alguna. En el segundo caso, la trama Ul se transmite
solamente después que se recibe acuse de todas las tramas | sin acuse de recibo. Si la transmision subsiguiente de tramas
| puede reanudarse o no inmediatamente después de la transmision de la trama Ul o si se espera alguin otro suceso,
depende del tipo de informacion de control transmitida.

Para | os procedimientos relativos a la transmision de una sefial de corte entre interfaces V.24, véase el § 8.13.

8.7 Liberacioén ordenada de una conexién con correccién de errores

8.7.1 Generalidades

Estos procedimientos se utilizarén pararetornar a estado desconectado.
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La funcion de control pide la liberacion de una conexion con correccion de errores utilizando la primitiva de
Peticion E-LIBERACION. Se pasaran por alto todas las tramas que no sean numeradas durante los procedimientos de
liberacion.

Se descartaran todas |as primitivas de Peticion E-DATOS y E-SENAL pendientes y todas las tramas asociadas
en cola.

8.7.2 Procedimientos de liberacion
Una entidad correctora de errores iniciara una peticion de liberacion de la conexion transmitiendo la
instruccién desconexion (DISC).

Nota — Para evitar la interpretacién errénea de una trama de respuesta DM recibida, la trama DISC se
transmitira siempre con su bit P puesto a 1.

Se arrancara el temporizador T401 y sereiniciard el contador de retransmision.

Una entidad correctora de errores que recibe una instruccion DISC mientras esta en € estado conectado
transmitird una respuesta UA con €l bit F puesto a mismo valor binario que el bit P de la instruccion DISC recibida. Se
pasara una primitiva de Indicacion E-LIBERACION alafuncion de control, y se pasaraa estado desconectado.

Si el originador de lainstruccion DISC recibe:

— unarespuesta UA con €l bit F puestoal, o

— unarespuesta DM con € bit F puesto a 1, que indica que la entidad correctora de errores par estayaen el
estado desconectado,

pasara a estado desconectado y parara el temporizador T401.

La entidad correctora de errores que emitio la instruccion DISC esta ahora en el estado desconectado y
notificard a su funcion de control por medio de la primitiva Indicacién E-LIBERACION. Las condiciones relativas a ese
estado se definenen el §8.8.

8.7.3 Procedimiento a la expiracion del temporizador T401

Si el temporizador T401 expira antes de que se reciba una respuesta UA o DM con € bit F puesto a 1, €
originador de lainstruccion DISC:

— retransmitiralainstruccion DISC segin se defineen el 8§ 8.7.2;
— rearrancara el temporizador T401, e
— incrementara el contador de retransmision.

Si laentidad correctora de errores no ha recibido la respuesta correcta definida en el § 8.7.2, después de N400
tentativas de recuperacion, |a entidad correctora de errores pasard a estado desconectado y notificara a su funcién de
control por medio de la primitiva de Indicacion E-LIBERACION.

8.8 Estado desconectado
Mientras se esta en el estado desconectado:

— larecepcién de una instruccion DISC dard como resultado la transmision de una respuesta DM con € bit
F puesto a valor del bit P recibido;

— @ recibo de unainstruccién SABME, se seguirén los procedimientos definidosen €l § 8.3;

— @ recibo de una respuesta DM no solicitada con el bit F puesto a O, la entidad correctora de errores
iniciard, s puede y la funcidn de control lo desea, |os procedimientos de establecimiento de conexion con
conexion de errores mediante la transmisién de una SABME (véase € § 8.3.2.1); en los demés casos, se
pasarapor ato DM, y

—  sedescartaran todos los otros tipos de trama.

8.9 Colisién deinstrucciones y respuestas no numeradas

891 Instrucciones idénticas transmitidas y recibidas de fijar modo

Si las instrucciones no numeradas transmitidas y recibidas de fijar modo (SABME o DISC) son igudles, las
entidades correctoras de errores enviaran la respuesta UA cuanto antes en la primera oportunidad posible. Se pasara a
estado indicado (el estado conectado s las instrucciones fueran SABME, o al estado desconectado si fueran DISC)
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después de recibir la respuesta UA. La entidad correctora de errores notificard a su funcion de control por medio de la
primitiva apropiada.

8.9.2 Instrucciones diferentes transmitidas y recibidas de fijar modo

Si las instrucciones no numeradas transmitidas y recibidas de fijar modo (SABME o DISC) son diferentes, las
entidades correctoras de errores emitiran una respuesta DM en la primera oportunidad posible. Al recibo de una
respuesta DM con € bit F puesto a 1, la entidad correctora de errores pasara a estado desconectado y notificara a su
funcion de control por medio de una primitiva de Indicacion E-LIBERACION.

8.9.3 Respuesta DM e instruccion SABME o DISC no solicitadas

Se pasard por ato una respuesta DM con €l bit F puesto a 1 que colisiona con una instruccion SABME o
DISC.

8.10 Negociacion/indicacion de valores de parametro y procedimientos facultativos

8.10.1 Generalidades

El recibo de una primitiva de Peticién E-FIJARPARM de su funcién de control, una entidad correctora de
errores iniciara los procedimientos utilizando las tramas XID para negociar/indicar valores de parametros y
procedimientos facultativos con el ETCD distante. Si es posible la transferencia de datos (es decir, la conexion con
correccion de errores esta en el estado conectado), la entidad correctora de errores transmitird primero una trama de
instruccion RNR con su bit P puesto a1 (véase el § 8.4.7) asu par y cesaralatransmision detramas|.

Nota — Esto es necesario puesto que los pardmetros/procedimientos que han de negociarse/indicarse pueden
afectar los procedimientos que rigen latransmisién de tramal.

Al completarse el proceso de negociacion/indicacion se registrardn los valores de parametro/fijaciones de
procedimiento afectados. Si se habia iniciado una condicion ocupado como parte del proceso de cambio de valores de
parametro/fijaciones de procedimientos (véanse anteriormente) se transmitira unaindicacién de supresion de lacindicion
ocupado.

Enlos 8 9y 10 se indica qué pardmetros y procedimientos, respectivamente, pueden negociarse/indicarse y en
el §12.2 seindicala codificacion del campo de informacién de latrama XID.

8.10.2 Procedimiento de negociacion/indicacion

Al recibo de una primitiva de Peticion E-FIJARPARM, la entidad correctora de errores transmitira una trama
de instruccidn XID. El campo de informacion de esta trama se utilizara para transportar |os pardmetros/procedimientos
gue han de negociarse/indicarse a la entidad correctora de errores distante. Se arrancard el temporizador T401 y se
reiniciardal contador de retransmision, N40O.

Nota — Al enviar la trama anterior como la primera trama de protocolo que sigue a la fase de deteccion (si se
utiliza) o el establecimiento de la conexidn fisica (si no se utiliza la fase de deteccion), €l originador transmitira primero
secuencias de banderas durante un periodo de tiempo suficiente para garantizar la transmision de 16 secuencias de
bandera por 1o menos.

Al recibo de wuna trama de instrucciéon XID utilizada para la negociacion/indicacién de
parametros/procedimientos, la funcion de control de errores emitird una primitiva Indicacion E-FIJARPARM a su
funcion de control, pasandole €l contenido del campo de informacion.

Al recibo de una primitiva de Respuesta E-FIJARPARM de su funcion de control, la funciéon de control de
errores devolvera los valores de pardmetro/fijaciones de procedimientos indicados en € campo de informacién de una
trama de respuesta X1D.

Si laSVT de 32 hits es solicitada y acordada durante la fase de establecimiento de protocolo (véase €l § 7.2.2),
el ETCD llamado sera capaz de verificar las tramas subsiguientes contra la SVT de 16 bits (véase €l § 8.1.1.6.1) y la
SVT de 32 hits (véase e § 8.1.1.6.2) simultdneamente (s6lo se descartard una trama si falla en ambas verificaciones de
laSTV). Hasta que se recibe una trama SABME, e ETCD llamado transmite tramas con una SVT de 16 hits. La
recepcion de una trama SABME con una SVT de 16 6 de 32 hits indica la utilizacion de la SVT correspondiente para
todas las tramas subsiguientes (y puede desactivarse la verificacion de trama contralas SVT de 16 bitsy de 32 bits). La
recepcion de otra trama de instruccion XID, con una SVT de 16 hits, ser4 respondida de acuerdo con las reglas de
negociacion/indicacion utilizando unatrama de respuesta XID con una SVT de 16 bits.
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Al recibo de una trama de respuesta XID utilizada para la negociacion/indicacién de
parametros/procedimientos, la funcién de control de errores informara a su funcidn de control los valores contenidos en
el campo de informacién mediante una primitiva de Confirmacion E-FIJARPARM.

8.10.3 Procedimiento al expirar € temporizador T401

Si el temporizador T401 expira antes de la recepcion de la trama de respuesta X1D, la entidad correctora de
errores:

—  retransmitirdlainstruccion X1D seguln se indica anteriormente;
— rearrancara el temporizador T401, e
— incrementard e contador de retransmision (N400).

Después de la retransmision de la instruccion XID N400 veces sin que se reciba una respuesta a XID, la
entidad correctora de erores notificard a la funcion de control que no se completé € procedimiento de
negociacion/indicacion.

El valor de N400 se defineen el §9.2.2.

8.11 Prueba en bucle

Al recibo de una primitiva de Peticion E-PRUEBA de su funcién de control, la entidad correctora de errores
transmitira una trama de instruccion PRUEBA con su bit P puesto a 0. EI campo de informacion de latrama PRUEBA se
utilizara para transportar la informacion proporcionada por la funcién de control. Puede recibirse una primitiva de
Peticion E-PRUEBA en cualquier momento después de completada la fase de establecimiento de protocolo. Su
recepcion no afecta el flujo de otras tramas.

Al recibo de unatramade instruccién PRUEBA con su bit P puesto a 0, la entidad correctora de errores emitira
una primitiva de Indicacion E-PRUEBA a su funcion de control que transporta también € contenido del campo de
informacion de latrama PRUEBA recibida.

8.12 Funciones de supervision

8.12.1 Generalidades

Los elementos de procedimiento definidos en las partes anteriores del § 8 prevén la supervision de la conexion
con correccién de errores. En esta seccion se definen los procedimientos que se pueden utilizar para proporcionar esta
funcion de supervision. La utilizacion de esta funcion es facultativa.

8.12.2  Supervision durante el estado conectado

La verificacion de la conexion es un servicio proporcionado por la entidad correctora de errores a su funcion
de control. Ello entrafia que la funcion de control sdlo es informada en caso de un fallo. Ademas, el procedimiento puede
ser incorporado en el intercambio de informacién «normal» y puede ser mas eficaz que un procedimiento basado en la
utilizacién de la funcion de control.

El procedimiento se basa en las tramas de instruccion de supervision (instruccion RR, instruccion RNR) y el
temporizador T403, y funciona durante el estado conectado como sigue.

Si no se estan intercambiando tramas por la conexidn con correccidn de errores (tramas | nuevas o pendientes,
ni tramas de supervision con el hit P puesto a 1), no hay medios de detectar una condicién de conexion con correccion de
errores defectuosa. El temporizador T403 representa €l tiempo maximo autorizado sin intercambio de tramas.

Si el temporizador T403 expira, se transmite una instruccion de supervision con €l bit P puesto a 1. Este
procedimiento esta protegido contra toda retransmisién mediante la utilizacion del temporizador T401 y el contador de
retransmision N400.

8.12.3 Procedimiento dela verificacion de la conexion
8.12.3.1 Arranque del temporizador T403

El temporizador T403 se arranca:

— cuando se pasa d estado conectado, y

— enel estado conectado siempre que se para el temporizador T401.

Al recibo de una trama de | o de supervision, se rearrancara el temporizador T403 si no debe arrancarse €
temporizador T401.
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8.12.3.2 Paro del temporizador T403
El temporizador T403 se para:
— cuando, en €l estado conectado, se arranca el temporizador T401, y
— a dgjar € estado conectado.

8.12.3.3 Expiracion del temporizador T403

Si el temporizador T403 expira, la entidad correctora de errores actuard como sigue (debe observarse que €
temporizador T401 no esta funcionando ni ha expirado):

a) fijaralavariable de cdmputo de retransmisiéon a0;

b) pasardalacondicion recuperacion de temporizador (véase € § 8.5.3);

¢) transmitirdunainstruccion de supervisiéon con € bit P puesto a1 como sigue:
— s no hay una condicion receptor propio ocupado, transmitira unainstruccion RR; o
— s hay unacondicidn receptor propio ocupado, transmitird unainstruccion RNR;

d) arrancarael temporizador T401, e

€) informardalafuncion de control después de N40O retransmisiones.

8.13 Transferencia de corte

8.13.1 Generalidades

Al recibo de una primitiva de Peticion E-SENAL de su funcion de control, la entidad correctora de errores
transmitird una trama de instruccién Ul con su bit P puesto a 0. El campo de informacion de la trama de instruccién Ul
sera codificado para indicar un mensaje de corte (CRT) y contendra la opcién de tratamiento de corte indicada por la
funcion de control. Si la primitiva de Peticion E-SENAL incluye una longitud de corte, se codificara también en e
campo de informacion de la trama Ul. (Véase el § 12.3 sobre la codificacién de tramas Ul para transferir una sefial de
corte.) Las acciones realizadas por e ETCD (incluida la entidad correctora de errores) se especifican en el cuadro
4V .42,

Al recibo de una trama de instruccion Ul que indica un CRT, la entidad correctora de errores emitira una
primitiva Indicacion E-SENAL a su funcion de control, que transporta la opcion de tratamiento de corte y, s esta
presente, la longitud del corte y seguird las acciones especificadas en €l cuadro 5/V.42. Al recibo de una primitiva de
Respuesta L-SENAL de su funcién de control, la entidad correctora de errores transmitira una trama de respuesta Ul
cuanto antes con su bit F puesto a mismo vaor binario que la trama de instruccion Ul recibida. El campo de
informacion de latrama de respuesta Ul se codificara paraindicar un mensgje de acuse de corte (ACCRT).

Al recibo de una trama de respuesta Ul con un mensgje ACCRT en respuesta a una trama de instruccion Ul
gue transporta un mensaje CRT, la entidad correctora de errores emitird una primitiva de Confirmacién E-SENAL a su
funcién de control.

Nota — El intercambio de tramas Ul en y por si mismo, no proporciona un servicio confirmado. La naturaleza
confirmada del Servicio E-SENAL proporcionada a la funcion de control segiin se describe aqui, viene dada a través de
la asociacién e interpretacion del contenido de los campos de informacién de las tramas Ul intercambiadas y no de la
asociacion de una trama de respuesta Ul con una trama de instruccion Ul transmitida previamente.

8.13.2 Variablesde estado y parametros
8.13.2.1 Numeros de secuencia en emision y en recepcion

Para distinguir entre tramas Ul Unicas y duplicadas que transportan informacion de corte, la entidad correctora
de errores realizara una operacion de secuenciacion, médulo 2, en el campo de informacién de la trama Ul. El bit 8 del
primer octeto del campo de informacion se utilizara para este fin. Como tal, el bit 8 sirve como un ndmero de secuencia
en emision de corte N(SB), en mensagjes CRT mientras que sirve como un nimero de secuencia en recepcion de corte,
N(RB), en mensajes ACCRT.

8.13.2.2 Variable de estado en emision V(SB)

La entidad correctora de errores mantendra la variable de estado en emision de corte, V(SB). V(SB) denota €l
valor de N(SB) en @ préximo mensgje CRT enviado como resultado de la recepcion de una primitiva de Peticién
E-SENAL de lafuncién de control. V(SB) es complementada cada vez que se acusa recibo correctamente de un mensaje
CRT transmitido por medio de un mensaje ACCRT. Inicialmente, cuando se ha establecido la conexion fisica, V(SB) se
pone a cero; no sereiniciaincluso si la conexidn con correccion de errores es restablecida segin el § 8.4.9.
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8.13.2.3 Variable de estado en recepcion V(RB)

La entidad correctora de errores mantendra la variable de estado en recepcion de corte V(RB). V(RB) denota
el valor previsto de N(SB) en e préximo mensgje CRT que ha de recibirse. Si N(SB) en € préximo mensaje CRT
recibido es igual a V(RB), entonces V(RB) sera completamente antes de enviar e mensgje ACCRT. Inicialmente,
cuando se ha establecido la conexién fisica, V(RB) se pone a cero; no se reiniciaincluso si la conexion con correccién
de errores es restablecida segiin €l § 8.4.9.

8.13.3 Procedimientos de corte
8.13.3.1 Transmision de un mensaje CRT

Al recibo de una primitiva de Peticion E-SENAL, la entidad correctora de errores transmitird un mensaje CRT
en una trama de instruccién Ul con su bit P puesto a cero. La entidad correctora de errores pondra N(SB) al valor
vigente de V(SB), arrancara el temporizador de acuse de recibo T401 (véase €l § 9.2.1) y pondra a cero €l contador de
retransmision N400 (véase el § 9.2.2).

8.13.3.2 Recepcidén de un mensaje CRT

Al recibir un mensgje CRT en unatrama de instruccién Ul, la entidad correctora de errores verificarasi N(SB)
es igual a vaor vigente de V(RB). S es asi, la entidad correctora de errores emitird una primitiva de Indicacion
E-SENAL a la funcion de control, pasandole la opcién de tratamiento de corte y, s esta presente, la longitud de la
informacion de corte. La entidad correctora de errores complementara también el valor de V(RB).

Al recibo de una primitiva de Respuesta E-SENAL, la entidad correctora de errores transmitird un mensaje
ACCRT en unatrama de respuesta Ul con N(RB) igua al valor de V(RB). El bit F de latrama de respuesta Ul se pondra
al mismo valor binario de latrama de instruccion Ul recibida

Si N(SB) en & mensgje CRT recibido no es igual a V(RB), la entidad correctora de errores descartara el
mensgje CRT y retransmitira el anterior mensgje ACCRT con N(RB) igual al vaor vigente de V(RB). No se emiti ra
ninguna primitiva de Indicacion E-SENAL alafuncién de control.

8.13.3.3 Recepcion de un mensaje ACCRT

Al recibir un mensaje ACCRT en una trama de respuesta Ul, la entidad correctora de errores verificara s
N(RB) esigua aV(SB)+1. Si es asi la entidad correctora de errores complementara V(SB), parara el temporizador de
acuse de recibo T401 y emitira una primitiva de Confirmacion E-SENAL alafuncion de control. Si N(RB) no esigual a
V(SB)+1, laentidad correctora de errores pasara por alto € mensaje ACCRT.

8.13.3.4 Expiracion del temporizador de acuse de recibo

Si el temporizador T401 expira antes de que se reciba un mensaje ACCRT para acusar recibo del Ultimo
mensgje CRT transmitido, la entidad correctora de errores retransmitird el mensaje CRT con N(SB) igual a valor vigente
de V(SB). No se haran més de N400 retransmisiones. El hecho de no recibir un mensgje ACCRT después de N400
retransmisiones sera informado alafuncién de control.

9 Par ametros de sistema

En esta seccion se especifican los pardmetros necesarios para € funcionamiento adecuado. Para cada
parametro, se indica

a) d el parametro es utilizado por lafuncién de control o por lafuncién de control de errores;
b) ladefinicion del pardmetro;

¢) s lainformacion sobre el pardmetro es transportada o no en tramas XID vy, en caso afirmativo, s la
informacién es para fines de negociacion o indicacion;

d) paralos parametros que son negociados mediante tramas XID, cuéles son las reglas de negociacion; y
€) cud esd vaor por defecto del parametro.

9.1 Parametros de la funcién de control

9.1.1 Temporizador de fase de deteccién (T400)

El temporizador de fase de deteccién rige el tiempo que una funcién de control en un ETCD de origen o de
respuesta espera la SDR o la SDO, respectivamente (véase € § 7.2.1). La informacion sobre este temporizador no es
transportada en tramas XID. El valor por defecto sera 750 ms. (Este es €l retardo de propagacion maximo estimado de
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todas las transmisiones requeridas incluido un solo enlace por satélite, mas el tiempo suficiente para las transmisiones
requeridas ala velocidad de datos utilizada en cualquier médem de la serie V que utiliza conversion de modo sincrono.)

Nota — Las realizaciones pueden proporcionar un mecanismo para que €l usuario fije un valor diferente del
valor por defecto.

9.2 Parametros de la funcién de control de errores

9.21 Temporizador de acuse de recibo (T401)

El temporizador de acuse de recibo rige el tiempo que una entidad correctora de errores esperara un acuse de
recibo antes de pasar otra accién (por g.emplo, retransmisién de una trama). La informacion sobre ese temporizador no
es transportada en las tramas XID. Las dos entidades correctoras de errores asociadas con una conexion con correccion
de errores pueden funcionar con un valor diferente de T401.

Nota — Este temporizador debe considerarse como un parametro ldgico. Es decir, puede haber un temporizador
de acuse de recibo asociado con cada funcion LAPM (por gjemplo, la transmisién de una trama |, la transmisién de un
mensaje CRT) que requiere que se reciba un acuse de la expiracion de este temporizador. Esto no supone necesariamente
circuitos de temporizador separados.

En el ape ndice IV se muestran los diversos factores que afectan a T401.

9.2.2 NUmero maximo de retransmisiones (N400)

N400 rige el nimero maximo de veces que una entidad correctora de errores efectuara una nueva tentativa de
un procedimiento que requiere una respuesta. La informacion sobre este contador no es transportada en tramas XID. Las
dos entidades correctoras de errores asociadas con una conexion con correccion de errores pueden funcionar con un
valor diferente de N400. Mientras no se especifique un valor por defecto para N400, tendra un valor minimo de 1.

9.2.3 NUmero maximo de octetos en un campo de informacion (N401)

N401 rige € nimero maximo de octetos que pueden ser transportados en € campo de informacién de una
tramal, unatrama XID, unatrama Ul, o una trama PRUEBA transmitida por una entidad correctora de errores. El valor
por defecto de N40O serd 128 octetos para ambos sentidos de transmision de datos. Si el valor por defecto no es
satisfactorio para el iniciador de la negociacién, puede negociarse un valor diferente separadamente para cada sentido
mediante la utilizacién de la trama XID. El iniciador de la negociacién indicard € valor N401 que desea utilizar para
cada sentido (la ausencia de un valor indica €l uso del valor por defecto). El respondedor ala negociacién indica el valor
de N401 que desea utilizar para cada sentido. El valor elegido por el respondedor estar4 entre el valor elegido por €l
iniciador y e valor por defecto, inclusive, y serd € valor utilizado durante el funcionamiento de la conexién con
correccion de errores (a menos que sea sustituido por una negociacion siguiente).

9.24 Tamario de ventana (k)

(k) rige e maximo de tramas | que una entidad correctora de errores puede tener pendientes (es decir, sin acuse
de recibo). El valor por defecto de k serd de 15 para ambos sentidos de transmision de datos. Si €l valor por defecto no
es satisfactorio para el iniciador de la negociacion, puede negociarse un valor diferente separadamente para cada sentido
mediante la utilizacion de la trama XID. El iniciador de la negociacion indicara €l valor k que desea utilizar para cada
sentido (la ausencia de un valor indica el uso del valor por defecto). El respondedor a la negociacion indicara el valor k
gue desea utilizar para cada sentido. El valor elegido por el respondedor estara entre el valor elegido por el iniciador y €l
valor por defecto, inclusive, y serd el valor utilizado durante el funcionamiento de la conexion con correccion de errores
(amenos que sea sustituido por una negociacion siguiente).

9.25 Temporizador de retardo de respuesta (T402) — facultativo

T402 es € tiempo maximo que la entidad correctora de errores puede esperar, después del recibo de cualquier
trama que requiere una respuesta, antes de que inicie la transmisién de una respuesta apropiada a fin de asegurar que la
trama de respuesta es recibida por la entidad correctora de error distante antes de la expiracion del temporizador T401 de
la entidad correctora de errores distante. La informacién sobre este temporizador no es transportada en trama XID. Si
este temporizador expira, no se enviarala respuesta que habria sido devuelta antes de su expiracion.

Nota — Se estudiara ulteriormente la necesidad de este temporizador y su funcionamiento.

9.2.6 Temporizador deinactividad (T403) — facultativo

T403 representa el tiempo maximo que una entidad correctora de errores permitira que transcurra sin que se
intercambien tramas en una conexion con correccion de errores. La informacion sobre este temporizador no es
transportada en las tramas X1D. Las dos actividades correctoras de errores asociadas con una conexidn con correccién de
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errores pueden funcionar con un vaor diferente de T403. Mientras no se especifique ningun vaor por defecto para
T403, debe tomar valores relativamente pequefios de modo que los fallos puedan detectarse répidamente.

9.2.7 Valores de ICED

El valor de ICED en & campo de direccién de una trama transmitida por la funcion de control de errores para
identificar la conexion entre dos entidades correctoras de errores pares. La informacion sobre estos valores no es
transportada en las tramas XID. Los valores de ICED se describen en el cuadro 10/V .42.

CUADRO 10/V .42

Asignacion devaloresde | CED

Valor ICED Utilizado para
0 Datosde ETD aETD (interfaces V.24)
1-31 Reservado para uso futuro por esta Recomendacién
32-62 No reservado para uso por esta Recomendacion
63 Reservado parainformacion de funcién de control afuncién de control
(para ulterior estudio)

Nota — Estos valores de ICED se utilizan con un campo de direccion compuesto de un solo octeto (véase € § 8.2.1). La
asignacion de valores que utilizan €l octeto facultativo 2A (véase lafigura 8/V.42) requiere estudios adicionales.

10 Negociacion de procedimientos facultativos

En e ambito de esta Recomendacion, hay tres procedimientos que son facultativos para la operacion de la
funcion de control de errores. Estos procedimientos son:

a) retransmision selectiva, utilizando unatrama SREJ para pedir laretransmisiéon de unatrama | solamente;
b) pruebaen bucle, enlacua unafuncidn de control puede determinar si su par es operacional; y
¢) DVT ampliada, cuando se utilizauna SVT de 32 bits (en vez de una SVT de 16 hits).

La utilizacion de cualquier procedimiento facultativo requiere el acuerdo por ambas funciones de control
utilizando el mecanismo indicado en el § 8.10. El iniciador de la negociacién puede elegir si solicita o no la utilizacion
de un procedimiento determinado. El procedimiento se utiliza solamente si €l iniciador de la negociacién pide su
utilizaciony el respondedor esta de acuerdo en utilizarlo.

11 Conexion de funcién de control a funcién de control

Se ha reservado una conexién con correccién de errores, con un valor de ICED de 63, para su utilizacién como
una conexion de control de funcién a funcidn de control. El protocolo utilizado entre dos funciones de control sera
objeto de ulterior estudio.

12 Codificacién de campos de informacion

12.1 Campos de informacion en tramas |

La codificacion del campo de informacion de tramas | es determinada por la utilizacion de la conexidn con
correccién de errores (por jemplo, cuando se utiliza para transportar datos recibidos del interfaz \V.24).

12.2 Campos de informacion en tramas XID

12.2.1 Generalidades

Laestructura genera del campo de informacion de unatrama XID se basa en la codificacion de la Norma 8885
de la ISO y se muestra en la figura 10/V.42. El campo de informacion esta compuesto de varios subcampos. Estos
subcampos son un subconjunto de identificador de formato, cero 0 més subcampos de capa de enlace de datos v,
posiblemente, un subcampo de datos de usuario.

Cuando se muestra una codificacion de octetos para cualquiera de |os subcampos, se muestra con € bit més a
laderechacomo €l bit de orden inferior y €l bit que se transmite primero.
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FIGURA 10/V.42

Formato general del campo de informacion XID

12.2.1.1 Subcampo de identificador de formato

El subcampo de Identificador de Formato (1F) tiene una longitud de un octeto y es el primer octeto del campo
de informacion de latrama XID. En general, € IF esta codificado de modo que pueda designar 128 formatos diferentes
normalizados por la1SO y 128 formatos diferentes definidos por los usuarios. Cada formato normalizado por la1SO esta
asociado con un valor de IF diferente. De estos formatos, € Unico definido en este momento es e formato «finalidad
general».

12.2.1.2 Subcampos de capa de enlace de datos

L os campos de capa de enlace de datos se utilizan para especificar diversas caracteristicas de |a capa de enlace
de datos, tales como pardmetros operacionales. Segun la figura 10/V.42, un subconjunto de capa de enlace de datos
consiste en un Identificador de Grupo (IG) con unalongitud de un octeto, una Longitud de Grupo (LG) con una longitud
de dos octetos y un campo de parametros (cuya longitud viene dada por LG). El campo de parametro, a su vez, se
descompone de manera similar en uno o0 més conjuntos de un ldentificador de Parametro (IP), una Longitud de
Parametro (LP) y un Vaor de Parametro (VP) (sin embargo, lalongitud de parametro es de un octeto solamente).

12.2.1.3 Subcampo de datos de usuario

Se ha definido un I1G para especificar un subcampo de datos de usuario utilizado junto con el |F «Finalidad
General». Este subcampo sigue a todos los subcampos de capa de enlace de datos, como se muestra en lafigura 10/V .42.
Lainformacion subsiguiente esta limitada por el campo SVT delatrama.

A los efectos de esta Recomendaci6n, este subcampo se divide también en conjuntos de IP, LP, VP.

12.2.2  Codificacion para la negociacion/indicacion de valores de parametro y procedimientos facultativos

El campo de informacion se codificara como se especifica mas adelante. Los campos que no son reconocidos
se pasan por alto.

Subcampo de identificador de formato

Para la negociacién/indicacion de valores de pardmetro y procedimientos facultativos, e subconjunto IF se
codificard como «10000010» paraindicar € IF «finalidad general» normalizado por l1a1SO.

Subcampo de capa de enlace de datos

S6lo estara presente € subcampo de capa de enlace de datos asociado con «negociacion de pardmetros». Este
subcampo tiene un valor de |G de «10000000». Lalongitud de este subcampo (L G) depende de lainformacion
real que ha de transmitirse.

Cada elemento que ha de negociarse y/o indicarse es identificado por un IP. El cuadro 11/V.42 muestra los
elementosy susvaloresde IP.
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Subcampo de datos de usuario

El subcampo de datos de usuario puede estar presente independientemente de si se realiza 0 no la negociacion
y/o indicacién. Este subcampo tiene un valor de |G de «11111111».

El Unico parametro dentro de este campo definido en esta Recomendacién en estos momentos es un «ID de
fabricante». Este pardmetro serd identificado por un valor de IP de «11111111». La codificacion del subcampo
de VP asociado es especifica a fabricante. El bit de orden superior del primer octeto del campo VP se utiliza

12.

como sigue:
— bit=0: ID defabricante no asignados por el CCITT

— bit=1: ID de fabricante asignados por € CCITT (la asignacion de estos identificadores sera objeto de

ulterior estudio).

Al recibir un 1D de fabricante que no esta reconocido, se pasa por alto € campo ID de fabricante.

3 Campos de informacion en tramas Ul

En las siguientes codificaciones, €l bit 1 es el bit de orden inferior y se transmite primero.

El primer octeto del campo de informacion de unatrama Ul se codificara paraindicar la utilizacion del campo,

como se muestra en el cuadro 12/V .42.

CUADRO 11/V .42
Par ametr os/pr ocedimientos
IP
Parametro/procedi miento Unidades
Decimal Binario
3 00000011 Funciones facultativas HDLC (notal)
5 00000101 Longitud méxima del campo de informacion (N401): sentido Bits (nota 2)
transmision
6 00000110 Longitud maxima del campo de informacion (N401): sentido Bits (nota 2)
recepcion
7 00000111 Tamafio de ventana (k): sentido transmision Tramas
8 00001000 Tamafio de ventana (k): sentido recepcion Tramas

42

Nota 1 — La longitud de este elemento es 3 octetos (es decir, LP=3). Los hits en estos octetos constituyen una plantilla de
24 bits, cada uno para una funcién facultativa HDLC determinada. El bit 1 de esta plantilla es € bit de orden inferior del
octeto 1 y se transmite primero; € bit 9 es el bit de orden inferior del octeto 2, etc. Los hits correspondientes a los
procedimiento facultativos utilizados en esta Recomendacion son |os siguientes:

— 3 Procedimiento de retransmision selectiva (tramas SREJ)
— 14 Procedimiento de prueba en bucle (tramas PRUEBA)
— 17 Procedimiento SVT ampliado (SVT de 32 hits).

Una posicion de bit puesta a 1 indica peticion/acuerdo de utilizar €l procedimiento. Una posicién de bit puesta a 0 indica no
peticidn/no acuerdo de utilizar el procedimiento.

Para conformidad con las reglas de codificacion de la Norma 8885 de la ISO, €l transmisor de una trama de instruccion X1D
fijara las posiciones de los bits 2, 4, 8, 9, 12 y 16 a 1. El transmisor de una trama de respuesta XID fijara también estas
posiciones de bit a 1, salvo que la posicion del bit 16 que se pondraa 0 si la posicion de bit 17 se pone a 1. Un receptor de estas
tramas deberda pasar por alto estas posiciones de hit.

Nota 2 — N401 se expresa en octetos. Sin embargo, a efectos de negociacion, se utilizaran unidades de «bits».
Nota 3 — El valor de LP serd el nimero mas pequefio de octetos necesarios para expresar €l valor del parametro.

Nota 4 — Los valores de parametros para IP igual a 5, 6, 7 y 8 se codificardn en binario. Dentro de un octeto, €l primer bit
transmitido sera el bit de orden inferior. Cuando se necesitan varios octetos para expresar un valor de pardmetro, € primer
octeto transmitido contendra los bits de orden superior.
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CUADRO 12/V .42

Coadificacion del octeto 1 del campo deinformacion en unatrama Ul

Tipo de mensgje Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
CRT X 1 0 0 0 0 0 0
ACCRT X 1 1 0 0 0 0 0

Nota 1 — Las codificaciones no mostradas en €l cuadro estan reservadas.
Nota 2 — El valor de x se pone como se examina mas adelante.

12.3.1 Caodificacién de un mensaje CRT

La codificacion de un mensaje CRT se muestra en la figura 11/V.42. El bit 8 del octeto 1 se utiliza como un
ndmero de secuencia, médulo 2 (véase el § 8.13.2.1).

Opcién de tratamiento de corte

La opcidn de tratamiento de corte se codifica como «DS», donde:

— ¢ bit «D» (bit 8 del octeto 2) indicara si deben descartarse o no los datos acumulados previamente pero
aln no entregados

D=0 indicaque no se descartan los datos
D=1 indicaque sedescartan los datos
— ¢ bit «S» (bit 7 del octeto 2) indicarasi el corte debe ser entregado en secuencia
S=0 indicaquee€l corte serd entregado en secuencia con respecto a datos generados antes del corte
S=1 indicaque € corte precederd atodos |os datos recibidos anteriormente pero no entregados atin.
Longitud de corte

La longitud de corte, que es facultativa, se codifica en binario en el octeto 3 en unidades de 10 ms, donde €l
bit1 es e bit de orden inferior. El valor de «11111111» se utiliza para indicar un corte superior a
2,54 segundos. La ausencia de unalongitud de corte en un mensaje CRT recibido se interpretard como un corte
de longitud por defecto.

X 1 0 0 )] 0] 0 1] Octeto 1

Opcion de
tratamiento Reservado 2
de corte

Longitud de corte 3

FIGURA 11/V.42

Formato del campo de informacion Ul para corte

12.3.2  Caodificacion de un mensaje ACCRT

El mensaje ACCRT contiene solamente un octeto. El bit 8 de octeto se utiliza como un niimero de secuencia,
maédulo 2 (véase el §8.13.2.1).

124 Campos de informacion en tramas PRUEBA

El campo de informacion en una trama PRUEBA es utilizado por la funcion de control como parte de una
prueba en bucle. Si bien la especificacion de una codificacion particular de este campo esté fuera del ambito de esta
Recomendacion, la funcidn de control debe asegurar que el campo es tnico de modo que puede determinar cuando una
prueba se ha completado satisfactoriamente.
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ANEXO A
(alaRecomendacion V.42)
Operacion delafuncion de control deerrores—
Procedimiento alter nativo
Al Generalidades

En este anexo se especifica la estructura de trama y procedimientos alternativos de correccién de errores para
los ETCD.

A2 Convenios de formato
Véase el §8.1.2.
A3 Modo alineacion de trama basado en octetos, arritmicos

En este modo, las entidades correctoras de errores funcionan en un tren de datos organizado por octetos. El
formato de alineacion de trama para € modo aineacion de trama basado en octetos, arritmico, se muestra en la
figura A-1/V.42. Este modo alineacién de trama requiere la utilizacion de cuatro valores de octetos especiales (SYN,
DLE, STX y ETX) paratransparencia. El método de transparencia se describeen el § A.3.4.

Cada octeto se transmite con un bit de arranque y de parada.

A.3.1  Campo de bandera de comienzo

Todas las tramas comenzardn con la secuencia de bandera de comienzo de tres octetos SYN-DLE-STX. Los
valores parala secuencia de bandera se muestran en lafigura A-1/V.42.

A.3.2  Campo de encabezamiento

El contenido del campo de encabezamiento se describeenlos8 A.6.2y A.6.3.
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A.3.3  Campo deinformacion
El campo de informacion de una trama, cuando esta presente, contiene datos de usuario transparentes.
8 7 8 5 4 3 2 1

Bandera de comienzo
SYN Ccteto 1

Encabezamiento 4
K octetos

Informacion
L octetos

Bandera de parada
DLE N-3'

ETX ‘ N-2
0 0 0 0 0 0 1 -1

Secuencia de verificacion de trama N-1 -
(SVT) N

FIGURA A-1/V.42

Formato de trama, para el modo basado en octetos,
arritmico

A.34  Transparencia

La entidad correctora de errores transmisora examinara el cuerpo de la trama (que consiste en los campos de
encabezamiento y de informacion) e insertara un octeto-DLE inmediatamente después de cualquier ocurrencia de un
octeto DLE en € tren de octetos del cuerpo de latrama. La entidad correctora de errores receptora examinara € cuerpo
de latramay descartard el segundo DLE de una secuencia DLE-DLE de dos octetos. El primer DLE se considera parte
del campo del cuerpo de la trama. El DLE utilizado en la bandera de comienzo y de fin para delimitar los octetos de
control STX y ETX no sera doblado, de modo que puedan ser reconocidos como campos de alineacion de trama.

A.35  Campo de bandera defin

Todas las tramas terminaran con la secuencia de bandera de fin de dos octetos DLE-ETX (seguida del campo
SVT). Los valores de la secuencia de bandera se muestran en lafigura A-1/V.42.

A.3.6  Campo de Secuencia de Verificacion de Trama (SVT)

La SVT es una secuencia de 16 bits generada por el polinomio de Verificacion por Redundancia Ciclica
(VRC) x%¢ + x15 + x2 + 1. El cuerpo de latramay € octeto ETX de la bandera de parada se incluyen en el calculo de la
SVT. La bandera de comienzo y todos los octetos DLE utilizados para mantener la transparencia de datos (§ A.3.4) se
excluyen del cdlculo delaSVT.

Nota — El polinomio VRC utilizado en este modo de trama difiere del especificadoenel §8.1.1.6.1.

A4 Modo de alineacion de trama basado en octetos

En este modo, las entidades correctoras de errores funcionan en un tren de datos de bits. El formato de
alineacién de trama para el modo basado en bits se muestra en lafigura A-2/V .42,
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8 7 ] b 4 3 2 i _
Bandera Qcteto 1

0 1 1 1 1 1 t o

Encabezamiento 2

K octetos

informacion

L octetos
Secuencia de verificacion de trama N-2
(SVT) N-1
N

Bandera
0 1 1 11 1 1 0

" FIGURA A-2/V.42

Formato de framas para el mode basado en bits

A.41  Secuencia de banderasy transparencia
Véasee §8.1.1.2.

A.4.2  Campo de encabezamiento

El contenido del campo de encabezamiento se defineenlos§ A.6.2y A.6.3.

A.43  Campo deinformacion

El campo de informacién de una trama, cuando esté presente, contiene datos de usuario transparentes. El
contenido del campo de informacion consistira en un nimero de octetos.

A.4.4  Campo de Secuencia de Verificacion de Tramas (SVT)
Véaseel §8.1.1.6.1.

A5 Tramasinvélidas
Para el modo alineacion de trama basado en octetos, véase € § 8.1.3 punto d). Para e modo alineacién de
trama basado en bits, véase el § 8.1.3, puntos a)-d).

A.6 Otros elementos de procedimiento y formatos de campo

A.6.1 Generalidades

Los elementos de procedimiento definen los formatos de mensgje que se utilizan en una conexién con
correccion de errores alternativa.

A.6.2  Campo de encabezamiento-formato

El campo de encabezamiento consiste en pardmetros de longitud fijay de longitud variable. Los parametros de
longitud fija, o pardmetros fijos, tienen una longitud predeterminada definida por el valor de la indicacién de tipo. Los
parametros de longitud variable, o parametros variables, tienen unalongitud de tres octetos 0 mas.

Todos los campos de encabezamiento validos tendrén una indicacion de longitud (parédmetros fijo 0) y una
indicacion de tipo (pardmetro fijo 1) paraidentificar la codificacion de la porcion restante del campo de encabezamiento.
El formato seilustraen lafigura A-3/V.42.
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Paramstro fijo 0
Indicacion de longitud
8 bits

QOcteto 1

Parametro fijo 1
Indicacion de tipo
§ bits

Parametro fijo n
(depende de la indicacion de tipo}

Parametro variable 1
(facultativo)

Parametro variable 2
(facultativo)

Parametro variable n
(facultativo)

FIGURA A-3/V.42

Formato del campo de encabezamiento

A.6.2.1 Parédmetro fijo 0 — Indicacién de longitud

La indicacion de longitud serd el primer octeto del campo de encabezamiento. El valor de la indicacion de
longitud determinalalongitud total del campo de encabezamiento, en octetos. Este valor de longitud no incluye la propia

indicacién de longitud.

Se utilizara €l valor de 255 paraindicar que los dos octetos siguientes constituyen una indicacién de longitud
ampliada de 16 bits. Laindicacién de longitud requiere tres octetos para representar longitudes superiores a 254 octetos.

A.6.2.2 Parametro fijo 1 —indicacion detipo

La indicacion de tipo sera el segundo octeto del campo de encabezamiento. La indicacién de tipo identifica el
tipo y la codificacion del campo de encabezamiento para el resto del campo de encabezamiento. Los tipos de campo de
encabezamiento se muestran en el cuadro A-1/V .42.

CUADRO A-1V .42

Tipos de campo de encabezamiento

Indicacion de tipo Valor
Peticion de enlace LR 1
Desconexion de enlace LD 2
Transferencia de enlace LT 4
Acuse de recibo de enlace LA 5
Atencion a enlace LN 6
Acuse de atencidn al enlace LNA 7

A.6.2.3 Parametrosfijos2an

La presencia de parametros fijos 2 a n depende del tipo de campo de encabezamiento.
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A.6.24 Parametros variables

Todos los parédmetros variables tendran tres partes:
a) indicacion de tipo de parametro,

b) indicacion de longitud de pardmetro

¢) vaoresde parametro.

La estructura de un parametro variable se muestraen lafigura A-4/V .42.

8 7 6 5 4 3 2 1

' Indicador de tipo . Octeto n+1
Indicador de lengitud

L n+2

Valor 1 n+3

Valor L n+2+L

FIGURA A-4/V.42
Formato de parametro variable
A.6.2.4.1 Indicacion de tipo de parametro variable

La indicacion de tipo de parametro variable consistird en un octeto, que contiene un vaor en la gama
comprendida de 1 a 254. Para cada tipo de campo de encabezamiento, hay una secuencia de numeracion separada
independiente para tipos de parametros variables.

A.6.2.4.2 Indicacion de longitud de parametro variable

La indicaciéon de longitud de pardmetro variable ser4 un solo octeto que especifica el nimero de octetos
contenidos en el valor de parametro variable.

A.6.2.4.3 Valor de parametro variable
El valor de parametro variable consistird en uno o mas octetos; el nimero de octetos es especificado por la
indicacion de longitud de parametro.
A.6.3  Campo de encabezamiento — parametros
A.6.3.1 Mddulo

Cadatrama LT y cadatrama LN estdn numeradas secuencialmente y pueden tener €l valor 0 a médulo menos 1
(donde médulo es el modulo de los nimeros de secuencia). El modulo es 256 y €l ciclo de nimeros de secuencia en toda
lagama.

A.6.3.2 Variable de estado en emision V(S

La variable de estado en emision V(S) denota el nimero de secuencia de la proxima trama LT en secuencia
gue hade transmitirse. V(S) puede tomar los valores 0 amddulo menos 1. El valor de V(S) es aumentado por 1 con cada
transmision de trama LT sucesiva, pero no puede exceder del N(R) de la Gltima trama LA recibida por mas del nimero
maximo de tramas LT pendientes (k). El valor de k se defineenlos§ A.6.4.1.6y A.7.5.7.

Al inicidizar lafase de datos, V(S) se pone a 1.
A.6.3.3 Numero de secuencia en emision N(S)

S6lo las tramas LT contienen N(S), € ndmero de secuencia en emision de tramas LT transmitidas. En €l
momento en que se designa para transmision una trama LT en secuencia, € valor N(S) se pone igua a valor de la
variable de estado en emision V(S).
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A.6.3.4 Variable de estado en recepcion V(R)

La variable de estado en recepcion V(R) denota el nimero de secuencia de la proxima trama LT en secuencia
que se preveé recibir. V(R) puede tomar los valores 0 a médulo menos 1. El valor de V(R) es incrementado por 1 por la
recepcion de unatrama LT en secuencia, sin errores, cuyo niimero de secuencia de emision N(S) equivale a la variable
de estado en recepcién V(R).

Al iniciadizar lafase de datos, V(R) se ponea 1.
A.6.3.5 Numero de secuencia en recepcion N(R)

Todas las tramas LA contienen N(R), el nimero de secuencia en emisiéon de la dltimatrama LT recibida. En €l
momento en que se designa unatrama LA para transmision, el valor de N(R) se poneigual al valor vigente de lavariable
de estado en recepcion V(R) — 1. N(R) indica que la entidad correctora de errores que transmite el N(R) ha recibido
correctamente todas las tramas L T numeradas hasta N(R) inclusive.

A.6.3.6 Variable de estado en emisién de atencion V(SA)

La variable de estado en emisién de atencidn V(SA) denota el nimero de secuencia de la siguiente trama LN
en secuencia que ha de transmitirse. V(SA) puede tomar los valores 0 a médulo menos 1. El valor de V(SA) es
incrementado por 1 con cada transmisién sucesiva de unatrama L N.

Al inicidizar lafase de datos, V(SA) seponea 1.
A.6.3.7 Numero de secuencia en emision de atencion N(SA)

S6lo las tramas LN contienen N(SA), e nimero de secuencia en emisién de atencion de tramas LN
transmitidas. En el momento en que se designa para transmisién una trama LN en secuencia, € valor de N(SA) se pone
igual al valor de lavariable de estado en emisién de atencion V(SA).

A.6.3.8 Variable de estado en recepcion de atencién V(RA)

Lavariable de estado en recepcion de atencién V(RA) denota el nimero de secuencia de lasiguiente trama LN
en secuencia que se espera recibir. V(RA) puede tomar los valores 0 a médulo menos 1. El valor de V(RA) es
incrementado por 1 por larecepcion de unatrama LN en secuencia, sin errores, cuyo nimero de secuencia en emision de
atencion N(SA) equivale alavariable de estado en recepcion de atencion V(RA).

Al inicidizar lafase de datos, V(RA) seponea 1.
A.6.3.9 Numero de secuencia en recepcion de atencion N(RA)

La trama LNA contiene N(RA), € nuimero de secuencia de emision de atencion de la dltima trama LN
recibida. En el momento que se designa para transmisién una trama LNA, €l valor de N(RA) se pone igual al valor
vigente de la variable de estado en recepcion V(RA) — 1. N(RA) indica que la entidad correctora de errores que transmite
el N(RA) harecibido correctamente todas las tramas LN numeradas hasta N(RA) inclusive.

A.6.3.10 Variable de estado de crédito en recepcion R(k)

La variable de estado de crédito en recepcion R(k) denota € nimero de tramas LT que €l receptor puede
recibir. El nimero detramas LT recibidas sin acuse de recibo mas R(k) no puede ser mayor que k (el nimero maximo de
tramas LT pendientes). El pardmetro de sistemak sedefineenel § A.7.5.7.

Cuando la entidad correctora de errores pasa a la fase de datos, R(k) se pone igua a k. Durante la fase de
datos, R(k) es actualizada por la entidad correctora de errores todas las veces que se requiera para representar
exactamente la capacidad del receptor de aceptar tramasLT.

A.6.3.11 Numero de crédito en recepcion N(K)

S6lo las tramas LA contienen N(k). En el momento en que se designa para transmision unatrama LA, e valor
de N(k) se poneigual al valor de lavariable de estado de crédito en recepcion R(k). N(k) indica que la entidad correctora
de errores que transmite el N(k) puede recibir adecuadamente tramas LT numeradas hasta N(R) + N(k) inclusive.

A.6.3.12 Variable de estado de crédito en emision k)

La variable de estado de crédito en emisién S(k) denota € nimero de tramas LT que € expedidor puede
transmitir sin recibir crédito adicional del receptor. El nimero de tramas LT sin acuse de recibo mas S(k) no puede ser
mayor que k (el nimero méaximo de tramas LT pendientes). El parametro de sistemak se defineenel 8§ A.7.5.7.

Al inicidizar lafase de datos, S(k) se pone ak.
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A.6.4  Fase de establecimiento de protocolo

El procedimiento aternativo de correccion de errores comienza su funcionamiento en la fase de
establecimiento de protocolo. En esta fase, la entidad correctora de errores trata de inicializar una conexion con
correccién de errores paraintercambiar datos.

Los mensajes de protocolo en el intercambio de mensajes de establecimiento de la conexion se transmitiran en
el modo basado en octetos arritmicos. EI modo alineacion de trama para las fases siguientes del funcionamiento de la
conexion con correccién de errores se determina durante la fase de establecimiento de protocolo.

A.6.4.1 Trama de peticion de enlace (LR)

Latrama de peticion de enlace (LR) se utiliza para establecer una conexién con correccion de errores entre dos
entidades correctoras de errores con una conexion fisica activa. Latrama LR se utiliza también para negociar parametros
operacionales que estaran vigentes durante |a conexién con correccion de errores (véase el § A.7.1.5).

Los parametros de campo de encabezamiento de la trama LR se muestran en el cuadro A-2/V.42. No se
permite ningln campo de informacién con latrama LR.

CUADRO A-2/V .42

Par ametr os del campo de encabezamiento de peticion de enlace

Nombre de parametro \'j ,\(4 Nombre de valor Vaor
Indicacién de longitud F M - Variable
Indicacién de tipo F M LR 1
Pardmetro constante 1 F M - 2
Parémetro constante 2 \Y, M Tipo 1

Longitud 6

- 1

- 0

- 0

- 0

- 0

- 255
Modo alineacion de trama \Y, M Tipo 2

Longitud 1

Modo 263

(véase el §A.6.4.1.5)

NUmero méximo de tramasL T \% M Tipo 3
pendientes, k Longitud 1

k Variable
Longitud maxima de campo de Y, M Tipo 4
informacién N401 Longitud 2

Longitud méxima Variable

(2 octetos)
Optimizacién de fase de datos \% M Tipo 8

Longitud 1

Facilidades Variable

(véase el §A.6.4.1.8)

Parametro fijo
Pardmetro obligatorio

Parametro variable

o< zgm

Parametro facultativo

A.6.4.1.1 Parametro fijo O — Indicacion de longitud

El valor de laindicacion de longitud serd un valor calculado igual alalongitud del campo de encabezamiento,
excluido € indicador de longitud.
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A.6.4.1.2 Parametro fijo 1 — Indicacion de tipo
El valor de laindicacién de tipo sera un valor de octeto de 1.
A.6.4.1.3 Parametro fijo 2 — Parametro constante 1

Este parametro constante serd el tercer octeto del campo de encabezamiento. El valor de esta constante es un
valor de octeto de 2.

A.6.4.1.4 Parametro variable 1 — Parametro constante 2
Este pardmetro constante sera una secuencia de octetos de valor (1,6,1,0,0,0,0,255).
A.6.4.1.5 Parametro variable 2 — Parametro de modo alineacién de trama

El parametro de modo alineacion de trama define e modo de alineacién de trama que ha de utilizarse en la
conexion en correccion de errores.

El modo alineacién de trama basado en octetos, arritmicos, bidireccional simultaneo sera representado por €l
modo de alineacion de trama 2.

El modo alineacion de trama basado en octetos, bidireccional simultaneo serd representado por € modo de
alineacién de trama 3.

Una entidad correctora de errores que admite el modo alineacion de trama 3 debe admitir también el modo
alineacién de trama 2.

La entidad correctora de errores respondedora envia respuesta LR con € parametro de modo aineacion de
trama puesto al valor menor de los valores del modo alineacion de trama para el modo de alineacion de trama admitido
por la entidad respondedora o el valor de parametro de modo alineacién de trama recibido en la trama LR iniciadora. El
modo alineacién de trama representado por €l valor de parametro del modo alineacién de trama en la trama LR de
respuesta determina €l modo de alineacion de trama utilizado en la conexion con correccion de errores después de
completada lafase de establecimiento de protocolo.

A.6.4.1.6 Parametro variable 3 — Parametro nimero maximo de tramas LT pendientes, k

El pardmetro nimero maximo de tramas LT pendientes, k, define el nimero maximo de tramas LT con campos
de informacién de longitud maxima que una entidad correctora de errores puede enviar en un momento dado sin esperar
un acuse. El valor de k nunca excedera del nimero de secuencia médulo menos 1.

Puede utilizarse cualquier valor de k inferior o igual a valor méximo.
A.6.4.1.7 Parametro variable 4 — Parametro de longitud méxima de campo de informacion N401

El pardmetro longitud méxima de campo de informacién, N401, define la longitud maxima de datos de
usuario, en octetos, que pueden enviarse en €l campo de informacién de latrama de transferencia de enlace (L T).

A.6.4.1.8 Parametro variable 8 — Optimizacion de fase de datos

El parametro optimizacion de fase de datos define facilidades facultativas que pueden ser admitidas en una
conexion con correccién de errores para mejorar €l caudal de datos.

El valor de este parametro es un mapa de hits que indica las facilidades de protocolo que han de utilizarse,
como sigue:

bit 1 1 = longitud méxima del campo de informacién de 256 octetos
bit 2 1=tramasLTy LA decampo fijo
bit 3-8  reservados

Los bits reservados se ponen a0 en latransmisién y se pasan por ato en larecepcion.

La entidad correctora de errores respondedora envia una trama LR de respuesta con un parametro de
optimizacion de fase de datos si esta de acuerdo en utilizar cualquier facilidad de conexién de fase de datos. Las
facilidades representadas por los valores de bits en la trama LR de respuesta determinan las facilidades que han de
utilizarse en la conexién con correccion de errores durante la fase de datos.

A.6.4.2 Tramadeacusede enlace (LA)

La trama de acuse del enlace (LA) se utiliza para confirmar la complecion de la fase establecimiento de
protocolo del procedimiento corrector de errores alternativo. La trama LA de confirmacion es enviada por la entidad
correctorade errores que envié latrama A iniciadora.
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Al envio o alarecepcién de latrama LA de confirmacion del establecimiento de la conexion, intercambio de

tres mensgjes, la entidad correctora de errores pasa ala fase de datos.

Los parametros de campo de encabezamiento de la trama de acuse del enlace se muestran en los

cuadros A-3a/V.42 y A-3b/V.42. No se permite ningln campo de informacién en latramaLA.

CUADRO A-3alV .42

Par ametr os del campo de encabezamiento de acuse de enlace
(fase de datos no optimizada)

Nombre de pardmetro \'; '(VI) Nombre de valor Valor
Indicacién de longitud F M - 7
Indicacién de tipo F M LA 5
NUmero de secuencia en recepcion N(R) \Y M Tipo 1

Longitud 1
N(R) 8 bits
NuUmero de crédito en recepcion, N(K) \% M Tipo 2
Longitud 1
Credito 8 bits

F Pardmetro fijo
M Pardametro obligatorio
V  Pardmetro variable

O Parametro facultativo

CUADRO A-3b/V .42

Par ametros del campo de encabezamiento de acuse del enlace
(fase de datos optimizada)

Nombre de parametro \'j 'g Nombre de valor Valor
Indicacion de longitud F M -
Indicacion detipo F M LA
NUmero de secuencia en recepcion, f M N(R) 8 bits
N(R)
Numero de crédito en recepcion, N(k) F M N(K) 8 bits

F Pardmetro fijo
M Pardmetro obligatorio
V  Pardmetro variable

O Pardmetro facultativo

A.6.4.2.1 Pardmetro fijo 0 — Indicacién de longitud

El valor de laindicacion de longitud sera un valor de octeto de 7 en una fase de datos no optimizada (véase el

cuadro A3alV.42) y 3 en unafase de datos optimizada (véase €l cuadro A-3b/V .42).

A.6.4.2.2 Parametro fijo 1 — Indicacion de tipo

52

El valor de laindicacién de tipo sera un valor de octeto de 5.
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A.6.4.2.3 Parametro variable 1 — NUmero de secuencia en recepcion (fase de datos no optimizada)

El parametro de nimero de secuencia en recepcién contiene € valor del nimero en recepcion, N(R), de la
Ultima trama LT correctamente recibida. El valor utilizado para € nimero de secuencia en recepcion en la fase de
establecimiento de protocolo que confirma LA sera 0.

A.6.4.2.4 Parametro variable 2 — NUmero de crédito en recepcion (fase de datos no optimizada)

El parametro nimero de crédito en recepcion contiene e valor del nmero maximo de tramas LT que pueden
ser enviadas por una entidad correctora de errores antes de que deba suspender el envio detramas LT y esperar un acuse
de recibo.

El valor utilizado para €l crédito en recepcion para latrama LA de confirmacion es el valor recibido como el
crédito en recepcion en latrama LR de respuesta.

A.6.4.2.5 Formato fijo para pardmetros variables 1y 2 (fase de datos optimizada)

Cuando la facilidad de trama LA de formato fijo esta vigente durante una fase de datos optimizada, el nimero
de secuencia en recepcion y € nimero de crédito en recepcidon estén incluidos en la parte fija del campo de
encabezamiento de la trama.

El octeto de valor de nimero de secuenciarecibido es el parametro fijo 2.
El octeto de valor de nimero de crédito recibido es € parametro fijo 3.

El parametro de campo de encabezamiento de la trama LA en una fase de datos optimizada se muestra en €
cuadro A-3b/V .42.

A.6.5 Fase desconexion

El procedimiento alternativo corrector de errores termina el funcionamiento en la fase desconexién. Puede
pasarse a la fase desconexion desde cualquier otra fase del funcionamiento de la conexién con correccion de errores. La
fase desconexion utilizara el mismo modo de alineacion de trama utilizado en la fase anterior ala fase desconexion.

A.6.5.1 Trama de desconexion de enlace (LD)

La trama de desconexion de enlace (LD) se utiliza para determinar el funcionamiento de una conexion con
correccion de errores, o pararechazar una tentativa de establecer una conexion con correccién de errores.

Los parametros del campo de encabezamiento de la trama LD se muestran en el cuadro A-4/V.42. No se
permite ningln campo de informacién en latrama LD.

A.6.5.1.1 Parametro fijo 0 — Indicacion de longitud

El valor de laindicacion de longitud sera un valor de octeto de 4 para tramas LD sin parametro variable 2y 7
paratramas LD con pardmetro variable 2.

A.6.5.1.2 Parametro fijo 1 — Indicacién de tipo
El valor de laindicacién de tipo sera un valor de octeto de 2.
A.6.5.1.3 Parametro variable 1 — Cédigo de motivo

El parametro codigo de motivo define el motivo de la desconexion cuando se envia en unatrama LD en una
conexion con correccion de errores activa, 0 € motivo del fallo del establecimiento cuando se enviaen unatrama LD en
respuesta a una tentativa de conexion.

Los codigos de motivo seindican en € cuadro A-5/V.42. Los cadigos de motivo 1, 2 y 3 se utilizan s lafase
desconexion es el resultado de un fallo en la fase de establecimiento de protocolo.
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CUADRO A-4/V .42

Par ametros del campo de encabezamiento de desconexion del enlace

Nombre de parametro \'; '\OA Nombre de valor Valor
Indicacién de longitud F M - 4'07
(véase 8§ A.6.5.1.1
Indicacién detipo F M LD 2
Cadigo de motivo \% M Tipo 1
Longitud 1
Vaor Variable
(véase § A.6.5.1.3)
Cadigo de usuario \% (0] Tipo 2
Longitud 1
Vaor Variable

Parametro fijo
Pardmetro obligatorio

Parametro variable

o< zgm

Parametro facultativo

CUADRO A-5/V.42

Caédigo de motivo de desconexion del enlace

Cadigo Mativo

1 Error en lafase de establecimiento de protocolo, LR prevista
pero no recibida

El parametro constante 1 de LR contiene un valor no esperado
Trama LR recibida con valor de pardmetro incompatible o

desconocido
4-254 Reservados
255 Desconexion iniciada por €l usuario

Nota — El cédigo 3 es utilizado solamente durante la fase establecimiento de
datos por el iniciador del establecimiento.

A.6.5.1.4 Parametro variable 2 — Cédigo de usuario

El parametro codigo de usuario es un pardmetro facultativo. Si este parametro esta presente, define el motivo
del usuario corrector de errores paraliberar la conexion.

A.6.6 Fase de transferencia de datos

El procedimiento corrector de errores alternativo transfiere datos de usuario en la fase de transferencia de
datos.

A.6.6.1 Trama detransferencia deenlace (LT)

La funcién de la trama de transferencia de enlace (LT) es transferir datos de usuario a través de la conexion
con correccién de errores en campos de informacién numerados secuencialmente. Los pardmetros del campo de
encabezamiento de la trama de transferencia de enlace se muestran en los cuadros A-6a/V.42 y A-6b/V.42. El campo de
informacién contendra uno o més octetos de datos de usuario hasta la longitud maxima de campo de informacion
negociada durante la fase de establecimiento de protocolo. No se permite un campo de informacion nulo (cero octetos).
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A.6.6.1.1 Parametro fijo 0 — Indicacion de longitud

El valor de laindicacion de longitud sera un valor de octeto de 4 en una fase de datos no optimizada (véase el
cuadro A-6a/V.42) y de 2 en una fase de datos optimizada (véase el cuadro A-6b/V.42).

A.6.6.1.2 Pardmetro fijo 1 — Indicacion de tipo
El valor de laindicacién de tipo sera un valor de octeto de 4.
A.6.6.1.3 Parametro variable 1 — Parametro niimero de secuencia en emision (fase de datos no optimizada)

El pardmetro nimero de secuencia en emision define el orden de esta trama 'y su campo de informacion en el
espacio de secuencia de datos. En e momento en que se designa para transmision una trama LT, el valor de este
pardmetro se pone igual alavariable de estado en emisién V(S). Lavariable de estado en emision esiniciamente 1, y es
incrementada madulo 256 con cada transmision de trama L T sucesiva.

A.6.6.1.4 Formato fijo para €l parametro variable 1 (fase de datos optimizada)

Cuando lafacilidad de trama LT de formato fijo esta vigente durante una fase de datos optimizada, €l niUmero
de secuencia en emision seincluye en la parte fijadel campo de encabezamiento de latrama.

El octeto de valor del nimero de secuencia en emision es el parametro fijo 2.
Este formato se muestraen el cuadro A-6b/V.42.
A.6.6.2 Trama de acuse de enlace (LA)

La trama de acuse de enlace (LA) se utiliza para confirmar la recepcion de tramas LT hasta N(R) inclusive.
Unasolatrama LA puede acusar recibo de miltiplestramasLT.

A.6.6.2.1 Parametros de campo de encabezamiento

Los parametros de campo de encabezamiento de la trama LA se muestran en los cuadros A-3a/V.42
y A-3b/V.42; los parametros se describen en los § A.6.4.2.1 a A.6.4.2.5. No se permite ningun campo de informacién en
latramaLA.

A.6.6.2.2 Créditodetrama LT

El parametro crédito de trama LT contiene €l valor que representa el nimero de tramas LT con campos de
informacién de longitud maxima que el receptor puede aceptar en el momento de la transmision de tramas LA. Un valor
de crédito de cero sirve para detener la transmision de trama LT por el expedidor. La transmisién de trama LT del
expedidor se reanudara cuando se envie unatrama LA con un valor de crédito no cero.

A.6.7 Transferencia de corte

La trama atencion proporciona un mecanismo fiable para sefidizar entre entidades correctoras de errores una
condicion de corte en el interfaz ETD/ETCD.

CUADRO A-6alV .42

Par ametros del campo de encabezamiento de transferencia de enlace
(fase de datos no optimizada)

Nombre de parametro \'j 'g Nombre de valor Valor
Indicacién de longitud F M -
Indicacién de tipo F M LT 4
NUmero de secuencia en \% M Tipo 1
emision, N(S) Longitud
N(S) 8 hits

F Parametro fijo
M Pardmetro obligatorio
V Pardmetro variable

O Pardametro facultativo
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CUADRO A-6b/V.42

Par ametros del campo de encabezamiento de transferencia de enlace
(fase de datos optimizada)

Nombre de parametro \'; '\OA Nombre de valor Valor
Indicacién de longitud F M - 2

Indicacion detipo F M LT 4

NUmero de secuenciaen F M N(S) 8 hits

emision, N(S)

F Pardmetro fijo
M Pardametro obligatorio
V  Pardmetro variable

O Parametro facultativo

A.6.7.1 Trama de atencion al enlace (LN)

Los paréametros del campo de encabezamiento de la trama de atencién a enlace (LN) se muestran en €l
cuadro A-7/V.42. No se permite ningin campo de informacién en latrama L N.

CUADRO A-7/V .42

Parametros del campo de encabezamiento de atencién al enlace

Nombre de parametro \'; 'g Nombre de valor Valor
Indicacion de longitud F M - 7
Indicacion detipo F M LN 6
NuUmero de secuenciaen \Y M Tipo 1
emision de atencidn, N(SA) Longitud 1
N(SA) 8 bits
Tipo de atencion \Y, M Tipo 2
Longitud 1
Corte 1=DyE
2=noDyE
3=noDynoE

Pardmetro fijo
Parémetro obligatorio
Corte destructivo
Pardmetro variable
Pardmetro facultativo
Corte acelerado

mo<ogzxm

A.6.7.1.1 Pardmetro fijo 0 — Indicacién de longitud

El valor de laindicacion de longitud serd un valor de octeto de 7.
A.6.7.1.2 Pardmetro fijo 1 — Indicacion de tipo

El valor de laindicacién de tipo sera un valor de octeto de 6.
A.6.7.1.3 Parametro variable 1 — NUmero de secuencia en emision de atencion

El parametro nimero de secuencia en emision de atencién, N(SA), define € orden de esta trama en €l espacio
de secuencia de atencién. En el momento en que se designa para transmisién unatrama LN, el valor de este parametro se
pone igua a la variable de estado en emisién de atencion V(SA). La variable de estado en emisién de atencién es
inicialmente 1, y se incrementa médulo 256 con cada transmision de tramas LN sucesivas.
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A.6.7.1.4 Parametro variable 2 — Tipo de atencion

El pardmetro tipo de atencion define el tratamiento por la entidad correctora de errores de la condicion de corte
con respecto alos datos de usuario.

Si se especifica € tratamiento de corte destructivo, la entidad correctora de errores eliminard todos los datos
transmitidos o recibidos antes de la sefial de corte que estén en transito hacia la entidad correspondiente o no entregados
al usuario.

Si se especifica €l tratamiento de corte acelerado, la entidad correctora de errores procesara la sefial de corte
inmediatamente y delante de cualquier datos de usuario pendientes de transmision.

Véanselos8§7.4y 7.5.
A.6.7.2 Trama de acuse de atencion al enlace (LNA)

Latrama de acuse de atencion a enlace (LNA) se utiliza para acusar recibo satisfactorio de unatrama LN. Los
parametros del campo de encabezamiento de la trama LNA se muestran en el cuadro A-8/V.42. No se permite ningin
campo de informacion en latrama LNA.

CUADRO A-8/V.42

Par ametr os del campo de encabezamiento de acuse de atencién al enlace

Nombre de parametro \'j 'g Nombre de valor Valor
Indicacién de longitud F M - 4
Indicacién de tipo F M LNA 7
NUmero de secuencia en \% M Tipo 1
recepcion de atencion, N(RA) Longitud 1
N(RA) 8 hits

F Parametro fijo
M Pardmetro obligatorio
V Pardmetro variable

O Pardmetro facultativo

A.6.7.2.1 Pardmetro fijo O — Indicacién de longitud
El valor de laindicacién de longitud serd un octeto de valor 4.
A.6.7.2.2 Pardmetro fijo 1 — Indicacion de tipo
El valor de laindicacion de tipo sera un octeto de valor 7.
A.6.7.2.3 Pardmetro variable 1 — Nimero de secuencia en recepcion de atencion
El par&metro nimero de secuencia en recepcion de atencion se utiliza para acusar recibo de tramas LN hasta

N(RA) inclusive.

A7 Descripcion del procedimiento de correccién de errores

A.7.1  Procedimiento de la fase de establecimiento de protocolo
A.7.1.1 Iniciacién del procedimiento de establecimiento

La fase de establecimiento de protocolo comienza después que se establece una conexién fisica. La entidad
correctora de errores del ETCD de origen (el iniciador) comienza los procedimientos de la fase de establecimiento de
protocolo. La entidad correctora de errores del ETCD que responde (el respondedor) estara preparada a responder a los
mensgj es de protocol o inmediatamente después de que se establece la conexion fisica

A.7.1.2 Procedimiento del iniciador

El iniciador comenzara e establecimiento de la conexion transmitiendo una trama LR a la entidad del
respondedor y arrancando su temporizador T401 para determinar cuando ha transcurrido demasiado tiempo en espera de
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una respuesta. Cuando se recibe una trama LR de respuesta, €l iniciador efectla la negociacion de parametros (véase €
8§ A.7.1.5) para determinar los valores de parametros que caracterizan la conexidn con correccion de errores.

Si lanegociacion es satisfactoria, €l iniciador transmite unatrama LA y pasaalafase de datos.
El iniciador enviardde nuevo latrama LR inicial si:

a) el temporizador T401 expiramientras se esperalatrama LR de respuesta, o

b) llega un mensaje de protocolo con una secuencia de verificacion de trama incorrecta. Después de enviar
denuevo latramaLR inicial, € iniciador rearranca su temporizador T401 y espera una respuesta.

Si e temporizador T401 expira de nuevo o |lega otro mensaje de protocolo con una secuencia de verificacion
de tramainvdlida, el iniciador puede rechazar el establecimiento ala conexion. Sin embargo, €l iniciador puede también
repetir este procedimiento.

A.7.1.3 Procedimiento del respondedor

El respondedor comenzard la tentativa de establecimiento de una conexion arrancando el temporizador T401.
Cuando se recibe una trama LR, € respondedor efectda la negociacion de pardmetros (véase € 8§ A.7.1.5) para
determinar los valores de parametros que caracterizaran la conexidn con correccion de errores.

Si la negociacion es satisfactoria, € respondedor transmite una trama LR al iniciador y arranca su
temporizador T401 para determinar cuando ha transcurrido demasiado tiempo en espera de un acuse de recibo. Cuando
serecibe unatrama LA de acuse, el respondedor pasa alafase de datos.

El respondedor enviara de nuevo latrama LR de respuesta si:

a) el temporizador T401 expira mientras esperalatrama LA de respuesta,

b) llegaun mensaje de protocolo con una secuencia de verificacion de tramaincorrecta, o
¢) llegaotratramalLR.

Después de enviar de nuevo latrama LR de respuesta, el respondedor rearranca el temporizador T401 y espera
una respuesta. Si el temporizador T401 expira de nuevo o si llega otro mensgje de protocolo con una secuencia de
verificacion de tramainvalida, €l respondedor rechaza el establecimiento de la conexién.

A.7.1.4 Rechazo de establecimiento

Si esrespondedor: a) recibe unatrama LR con parametros que el respondedor no esta preparado a aceptar, o b)
no recibe una respuesta prevista, €l respondedor pasara a la fase desconexion.

Si € iniciador: a) recibe una trama LR con pardmetros que hacen fracasar la negociacion de parametros, o b)
no recibe una respuesta prevista, €l iniciador pasara alafase desconexion.

A.7.1.5 Negociacion de parametros

La entidad correctora de errores examina los parametros y valores de pardmetros de la trama LR que recibe y
los compara con sus pardmetros internos. Se utilizan las reglas de negociacién para resolver las diferencias de
parametros. Si las reglas de negociacion no pueden resolver las diferencias de parametros, la negociacion fracasa.

A.7.1.5.1 Parametro constante 1
El paréametro fijo 1 tendrasiempre el valor 2. Si se utiiza otro valor, la negociacion fracasa.
A.7.1.5.2 Parametro constante 2

Este parametro debe estar presente siempre. La regla de negociacion acepta cualquier valor para €l parametro
constante 2 y produce siempre como resultado el valor de pardmetro constante (véase el § A.6.4.1.3).

A.7.1.5.3 Modo alineacién de trama
Laregla de negociacion selecciona el més bajo de los dos valores.
A.7.1.5.4 Nimero maximo de tramas LT pendientes, k

El valor del nimero maximo de tramas LT pendientes k, serd €l més bajo de los dos valores. Si e valor
resultante es un nimero no admitidio, la negociacion fracasa.

A.7.1.5.5 Longitud maxima del campo de informacion, N401

La longitud maxima del campo de informacién, N401, sera el méas pequefio de los dos valores. Si el valor
resultante es un tamafio no admitido, la negociacion fracasa.

A.7.1.5.6 Parametros desconocidos
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Durante la negociacién, el respondedor pasard por ato todos los parametros desconocidos. Cuando €l
respondedor envia su trama LR de respuesta, incluye solamente |los pardmetros que harecibido y comprendido.

A.7.2 Procedimientos de |a fase desconexion

La trama LD se utiliza para terminar una conexion entre dos entidades correctoras de errores. Cuando una
trama LD es recibida por una entidad correctora de errores, la entidad terminara todos los procedimientos del protocolo.

A.7.2.1 Desconexiéniniciada por €l usuario

Al fina de la transferencia de datos de usuario, € usuario puede iniciar la desconexion con correccién de
errores. El interfaz entre € usuario y la entidad correctora de errores esta fuera del acance de esta Recomendacion.

Una desconexion iniciada por usuario hara que la entidad correctora de errores envie una trama LD para
terminar la conexion con correccion de errores. Después de enviar la trama LD, la entidad correctora de errores
terminard la conexion fisica

A.7.2.2 Rechazo a establecimiento

Durante la fase de establecimiento de protocolo, las entidades del iniciador y del respondedor de la
negociacion pueden rechazar |a tentativa de establecer una conexion con correccidn de errores.

Si la fase desconectada es iniciada por un falo de las reglas de negociacién, la entidad correctora de errores
enviara unatrama LD para terminar la conexion con correccion de errores. Después del envio de latrama LD, la entidad
correctora de errores terminara la conexion fisica

Si la fase desconexion es iniciada por la expiracion del temporizador T401 y la recepcion de mensajes de
protocolo con una secuencia de verificacion de trama invélida, la entidad correctora de errores enviard una trama LD
para terminar la conexion con correccion de errores. Después del envio de latrama LD, la entidad correctora de errores
terminarala conexion fisica.

Si lafase desconexion es iniciada por la expiracion del temporizador T401 y no se recibio ningln mensgje de
protocolo, la entidad correctora de errores terminara la operacion sin enviar unatrama LD. La conexion fisica continuara
funcionando y los datos del interfaz del ETD seran presentados directamente a convertidor de sefidles para la
transmision por la conexion fisica en el modo transmision de datos arritmica sin correccion de errores.

A.7.2.3 Erroresde protocolo

Si laentidad correctora recibe mensgjes de protocol o imprevistos o no recibe respuesta de la entidad correctora
de errores distante, la entidad local liberara la conexion enviando una trama LD para terminar la conexion con
correccién de errores. Después del envio delatrama LD, la entidad correctora de errores terminara la correccion fisica.

A.7.24 Retransmision excesivas

Si la entidad correctora de errores repite la transmisién de una trama y rebasa N400, €l nimero maximo de
tentativas para completar una transmision, la entidad local liberara la conexién enviando una trama LD para terminar la
conexion con correccion de errores. Después del envio de la trama LD, la entidad correctora terminara la conexién
fisica

A.7.3 Procedimientos de |a fase de datos

Se pasa a |la fase de datos una vez que se ha establecido la conexién fisica'y se ha completado la fase de
establecimiento de protocolo. Los procedimientos aplicables a la transmision de trama de datos de usuario y acuse de
recibo durante lafase de transferencia de informacion se describen més adelante.

Lastramas LT y LA se utilizan para transferir datos de usuarios a través de una conexion con correccion de
errores.

A.7.3.1 EnviodeunatramalT

Cuando una entidad correctora de errores tiene datos de usuario para transmitir, la entidad transmitira una
trama LT con un N(S) igual asu variable de estado en emision vigente V(S). Cadatrama LT no contendra mas de N401
octetos usuarios en €l campo de informacion. Al final de la transmisién de latrama LT, la entidad correctora de errores
aumentard, moédulo 256, su variable de estado en emision V(S) por 1y disminuira S(k) por 1.

Si e temporizador T401 no esta funcionando en e momento de la transmision de una trama LT, sera
arrancado. Cuando k = 1, € temporizador es arrancado después que la entidad correctora de errores completa la
transmision de la trama LT. Cuando k > 1, el temporizador es arrancado cuando la entidad correctora de errores
comienzalatransmision delatramalLT.
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Si S(k) = 0, la entidad correctora de errores no transmitira ninguna trama LT hasta que se actualice S(k) a un
valor no cero através de larecepcion de unatramalLA.

A.7.3.2 RecepciondeunatramalT

Cuando una entidad correctora de errores recibe una trama LT vélida cuyo nimero de secuencia en
emision N(S) esigual alavariable de estado en recepcion local V(R), la entidad correctora de errores aceptara el campo
de informacion de estatramay aumentara por 1, médulo 256, su variable de estado en recepcién V(R).

Larecepciéon deunatrama LT arrancara el temporizador T402 si éste ya no esté funcionando.

La recepcion de una trama LT puede causar también la transmision de una trama de acuse (LA) (véase €
§A.7.3.3).

A.7.3.2.1 Recepcion de tramas invalidas
Cuando una entidad correctora de errores recibe una tramainvalida (véase € 8§ A.5) ladescartara.
A.7.3.2.2 Recepcion de trama LT fuera de secuencia

Cuando una entidad correctora de errores recibe una trama LT valida cuyo nimero de secuencia en emision
N(S) no esigual alavariable de estado en recepcién vigente V(R), la entidad correctora de errores descartard el campo
deinformacion delatrama LT y transmitirAuna LA como se describeen el § A.7.3.3.

La primera recepcion de una trama LT con N(S) = V(R) — 1 se pasa por alto, no obstante, y no origina la
transmisién de unatrama LA.

A.7.3.2.3 Recepcion detrama LT sin crédito en recepcion

Cuando una entidad correctora de errores recibe unatrama LT valida cuando €l crédito en recepcion R(k) = 0,
la entidad correctora de errores descartard €l campo de informacion de latrama LT y transmitira una trama LA como se
describeen 8§ A.7.3.3.

A.7.3.3 Enviodeunatrama LA

Una entidad correctora de errores envia unatrama LA para acusar recibo satisfactorio de unao mastramas LT
0 para sefializar a la entidad correspondiente una condicién que puede requerir retransmision de una o mas tramas L T.
Latrama LA comunicatambién la capacidad del receptor de aceptar tramas LT adicionales.

Latransmision de unatrama LA puede producirse en dos conjuntos de condiciones agrupadas de acuerdo con
el valor dek.

A7331 k=1

Cuando k = 1, se enviara una trama LA s se produce una de las condiciones siguientes. Las condiciones se
enumeran en orden decreciente de precedencia:

a) serecibeunatramainvdlida (8§ A.5);

b) serecibeunatramalT fuerade secuencia (8 A.7.3.2.2);

c) serecibeunatramalLT sin crédito en recepcion (8 A.7.3.2.3);

d) serecibe adecuadamente unatramalT.
A.7332 k>1

Cuando k > 1, se enviara una trama LA s se produce una de las condiciones siguientes. Las condiciones se
enumeran en orden decreciente de precedencia.

a) Serecibeunatramainvaida (8§ A.5).

b) SerecibeunatramalT fuerade secuencia (8 A.7.3.2.2).

c) Serecibeunatramasin crédito en recepcion (8§ A.7.3.2.3).

d) Expirael temporizador T404.

€) No se ha acusado recibo ain de una o mas tramas LT correctamente recibidas y no hay datos de usuarios
paratransmitir.

f)  No se ha acusado recibo alin de una o més tramas LT correctamente recibidas, hay datos de usuario para
transmitir y el nimero de tramas LT correctamente recibidas pero sin acuse esigual o superior ak/2.

g) No se haacusado recibo alin de una o més tramas LT correctamente recibidas, hay datos de usuario para
transmitir el nimero de tramas LT correctamente recibidas pero sin acuse es inferior a k/i2 y €
temporizador T402 expira.
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El temporizador T404 sera arrancado cuando una entidad correctora de errores pasa a la fase de datos. El
temporizador T404 sera rearrancado siempre que se enviaunatramaLA.

A.7.3.4 Recepcion deunatrama LA

Cuando se recibe una trama LA, la entidad correctora de errores receptora considerard el N(R) contenido en
esta trama como un acuse de todas las tramas LT que ha transmitido con un N(S) hasta el N(R) recibido inclusive. Se
pasara €l temporizador T401 si no quedan sin acuse de recibo otras tramas LT, es decir, la trama LA precedida acusa
recibo de todas las tramas LT pendientes. El temporizador T401 sera rearrancado si quedan otras tramas LT sin acuse de
recibo.

Una entidad correctora de datos que recibe una trama LA utiliza e N(k) contenido en la trama, menos el
nimero detramas LT alln sin acuse de recibo en transito, como el nuevo valor S(k).

A.7.3.5 Retransmision detramasLT

Una entidad correctora de errores iniciara la retransmision de tramas LT cuando ha enviado tramas LT de las
cuales no se ha acusado recibo y se produce una de las condiciones siguientes:
a) SerecibeunatramalLA con unvaor de N(R) igual a N(R) delaultimatramaLA recibida

b) Expirael temporizador T401.
Laretransmision comienza con laprimeratrama LT en secuencia alin sin acuse de recibo.

Si S(k) = 0, laentidad correctora de errores no retransmitird ningunatrama LT hasta que S(k) sea actualizado a
un valor no cero mediante larecepcion de unatramaLA.

El temporizador T401 serd rearrancado en € momento de la retransmision de la primera trama LT en
secuencia. Cuando k = 1, el temporizador es arrancado después que la entidad correctora de errores completa la
transmision de tramas LT. Cuando k > 1, el temporizador es arrancado cuando la entidad correctora de errores comienza
latransmision detramasLT.

Durante la retransmision, la recepcién de una trama LA puede acusar recibo de algunas de las tramas LT
pendientes de retransmision; no se retransmiten las tramas LT de las cuales se ha acusado recibo.

A.7.3.6 Deteccion defallo del enlace

Una entidad correctora de errores transmisoras mantiene un computo del niimero de veces que se retransmite
una trama LT determinada. Si este computo alcanza N400 para cualquier LT, se supone €l fallo de la conexion y la
entidad correctora de errores pasa alafase de desconexion.

A74 Procedimiento de sefializacién de corte

La entidad correctora de errores en la fase de datos utilizard los procedimientos de sefializacion de corte
cuando recibe una sefia de corte del usuario en € interfaz VV.24. La sefia de corte originara la transmision de una trama
de atencién a enlace (LN). Los procedimientos aplicables alatransmision de latrama (LN) se describen a continuacion.

Las tramas de atencion a enlace (LN) y de acuse de atencidn al enlace (LNA) se utiliza para transferir sefiales
de corte através de una conexion con correccion de errores.

A.7.4.1 Enviodeunatrama LN

Cuando una entidad correctora de errores tiene que transmitir una sefial de corte, la entidad transmitira una
trama LN con un N(SA) igual a su variable de estado en emision de atencion vigente V(SA). El temporizador T401 sera
arrancado después que se envia LN.

Una trama en LN sdlo puede ser transmitida si no hay tramas LN pendientes de las cuales no se ha acusado
recibo auin.

Si se especificaunatrama LN acelerada, latrama LN serd transmitidainmediatamente si no hay transmision en
curso, o inmediatamente después de la transmision en curso, si hubiera alguna. Las tramas LN no aceleradas se envian
después del acuse de recibo de cualquier trama LT pendiente de transmisién o de retransmision en e momento de la
peticion de LN, pero antes de cualesquiera datos de usuario subsiguientes.

A.7.4.2 Efecto sobre los datos de una trama LN transmitida

Véase €l cuadro 4/V .42.
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A.7.4.3 Recepcion deunatrama LN

Una entidad correctora de errores comenzara los procedimientos de sefializacién de corte cuando la entidad
recibe unatrama LN valida cuyo nimero de secuencia en emision de atencion N(SA) es igual alavariable de estado en
recepcion de atencion V(RA). La entidad correctora de errores aceptara esta trama e incrementara su variable de estado
en recepcion de atencion V(RA) por uno, modulo 256. Si se recibe unatrama LN valida con N(SA) menor que V(RA),
laentidad correctora de errores pasara por ato la sefial de corte delatrama LN.

La recepcion de cualquier trama LN vélida originara la transmision de una trama de acuse de atencion (LNA)
por laentidad correctora de errores, como se describeen el § A.7.4.5.

A.7.4.4 Efecto sobre los datos de una trama LN recibida
Véase €l cuadro 5/V.42.
A.7.45 Enviodeunatrama LNA

Una entidad correctora de errores utiliza una trama LNA para acusar recibo satisfactorio de unatrama LN. Se
transmite en respuesta a la recepcion de unatrama LN vélida. Latrama LNA contendra un valor de N(RA) igual al valor
de N(SA) contenido en latrama LN recibida

A.7.4.6 Recepcion de unatrama LNA

Unatrama LNA recibida que contiene N(RA) sera el acuse de latrama LN transmitida con un N(SA) igual al
N(RA) recibido. Si el N(RA) recibido esigua a N(SA) de latrama LN pendiente, se parard €l temporizador T401 y se
incrementard la variable de estado en emision de atencion V(SA) por 1, médulo 256.

Después de la recepcién adecuada de la trama LNA para acusar recibo de la trama LN pendiente, se ha
completado e procedimiento de sefidizaciéon de corte y la entidad correctora de errores reanuda €l envio de datos de
usuario.

A.7.4.7 Retransmision detramas LN

Al expirar e temporizador T401, la entidad correctora de errores retransmitira la trama LN sin acuse. Se
retransmitira también latrama LN sin acuse si se recibe unatrama LNA con un valor de N(RA) menor que N(SA).

El temporizador T401 serarearrancado en el momento de laretransmision de latrama LN.
A.7.4.8 Deteccion defallo del enlace

Una entidad correctora de errores transmisora mantendra un computo del nimero de veces que se transmite
unatrama LN determinada. Si para cualquier trama LN este cOmputo alcanza N400, se supone €l fallo de la conexion y
laentidad correctora de errores pasa a la fase de desconexion.

A.75 Listade pardmetros de sistema de correccion de errores
A.75.1 Temporizador T401 — Temporizador de acuse de recibo

El periodo del temporizador T401, al final del cua puede iniciarse la retransmision de una trama, tendré en
cuentasi T401 es arrancado a comienzo o a fina de latransmision de latrama.

El periodo del temporizador T401 en la fase de establecimiento de protocolo estara comprendida en la
gama 0,5 a9 segundos.

El periodo del temporizador T401 para la transmision de tramas LT y LN depende de la velocidad de
transmision de la conexién fisicay sera determinado por la siguiente férmula:

2((k/2)x Ly(Ls + Ly + N40D) + Ly (L + L)
> bps + Ty

T401

donde
L,  numero de bits (modo alineacidn de trama 2 = 10, modo alineacion de trama 3 = 8)

L longitud de elementos superfluos de trama (modo alineaciéon de trama basado en octetos = 7, modo
aineacién de trama, basado de bits = 4)

Ly longitud del campo de encabezamiento de LT (fase de datos no optimizada
optimizada = 3)

L. longitud del campo de encabezamiento de LA (fase de datos no optimizada
optimizada = 4)

5, fase de datos

8, fase de datos
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T retardo de propagacién deiday retorno (incluido el retardo de procedimiento a distanciay de cola)
bps velocidad de la conexién fisica en bits por segundo

Los valorestipicos se muestran en €l cuadro A-9/V .42.

CUADRO A-9/V .42

Valoresdd temporizador T401 paralatransmision detramasLT y LN

Velocidad de la conexion fisica Periodo (en segundos) Periodo (en segundos)
(en hit/s) paraN401 =64 paraN401 = 256
1200 6 16
2400 4 9

A.7.5.2 Temporizador T402 — Temporizador LA

El periodo del temporizador T402, a final del cual debe enviarse un acuse de recibo, indicard el tiempo
méaximo disponible para la entidad correctora de errores entre la transmisién de las tramas de acuse para asegurar la
recepcion de acuses por la entidad correspondientes, antes de que expire € temporizador T401 en la entidad
correspondiente (temporizador T402 = 0,5 temporizador T401).

A.7.5.3 Temporizador T403 — Temporizador de inactividad

La entidad correctora de errores puede, facultativamente, admitir un temporizador T403 con un periodo de
59 segundos por lo menos. El periodo del temporizador T403 sera utilizado por la entidad correctora de errores para
detectar una condicion de conexion semiabierta en la cual la entidad correspondiente esté no activay no operacional.

T403 es arrancado a pasar alafase de datosy es rearrancado a recibo de cualquier trama vélida
Si T403 es activado y expira, la entidad observadora pasara a la fase de desconexién y terminara la conexion.
A.75.4 Temporizador T404 — Temporizador de control de flujo

El periodo del temporizador T404 a final del cua se envia la transmision de una trama de acuse de recibo,
serd utilizado durante la fase de datos de una conexidn con correccién de errores. El periodo del temporizador T404
dependera de la velocidad de transmision de la condicién fisicay sera determinado por el cuadro A-10/V .42.

CUADRO A-10/V .42
Valoresdel temporizador T404

Velocidad de la conexion fisica Periodo
(en bit/s) (en segundos)
1200 7
2400 o superior 3

A.7.55 Numero maximo de retransmisiones (N400)

El valor de N400 indicara el nimero maximo de tentativas hechas por la entidad correctora de errores para
completar la transmisién satisfactoria de una trama a la entidad correspondiente.

El valor de N400 sera 12.
A.7.5.6 Numero maximo de octetos en un campo de informacion (N401)

El valor de N401 indicara €l niumero maximo de octetos en € campo de informacion, excluidos los octetos
DLE (en e modo alineacién de trama basado en octetos, arritmico) 6 0 bits (en el modo alineacidn de trama basado en
bits) insertados para transparencia, que una entidad correctora de errores desea aceptar de la entidad correspondiente.

El valor de N401 sera determinado durante la fase de establecimiento de Protocolo por € pardmetro variable 4
deLR (8 A.6.4.1.7).
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Nota — L as aplicaciones deben admitir un valor de N401 = 64.
A.7.5.7 Numero maximo de tramas LT pendientes (k)

El valor de k indicara € niUmero maximo de tramas LT numeradas secuencialmente que la entidad correctora
de errores puede tener pendiente (es decir, sin acuse de recibo).

El valor de k serd determinado durante la fase de establecimiento de protocolo por €l parametro variable 3 de
LR (8A.6.4.1.6).

El valor de k nunca excedera de 255.

Nota — Las aplicaciones deberan admitir un valor dek = 8.

ANEXOB
(alaRecomendacion V.42)

Relacién de correspondencia de for matos de
caracteres con formatos a 8 bits

En este anexo se presenta la relacion de correspondencia para la conversion entre formatos de caracteres
utilizados en el interfaz ETD/ETCD vy los utilizados en €l interfaz funcion de control/funcion de control de errores. Solo
es obligatoria la admision del formato ETD a ETCD de 10 bits; la admision de otros formatos mostrados aqui es
facultativa. No se admiten formatos de caracteres alos indicados a continuacion.

ETD aETCD: Tota de Formatos de octetos Formato de octetos de funcién de control a funcién de control
bits por caréacter especificos admitidos

11 Arranque/8 datos/2 paradia 8 datos (el bit de paridad o el segundo bit de parada es generado
Arranque/8 datos/ independientemente en cada interfaz ETD/ETCD)
paridad/parada
Arranque/8 datos/parada 8 datos

10 Arranque/7 datos/2 parada 7 datos méas relleno de bit 0 en bit de orden superior
Arranque/7 datos/ 7 datos més hit de paridad como bit de orden superior
paridad/parada
Arranque/7 datos/parada 7 datos mas relleno de bit 0 en bit de orden superior

9 Arranque/6 datos/2 parada 6 datos més dos rellenos de bit cero en 2 bits de orden superior
Arranque/6 datos/ 6 datos més bit de paridad en bit proximo al bit de orden superior
paridad/parada maés relleno de bit 0 en bit de orden superior
Arranque/6 datos/parada 6 datos mas relleno de bit 0 en dos bits de orden superior

8 Arranque/5 datos/2 parada 5 datos mas tres rellenos de bit 0 en tres bits de orden superior
Arranque/5 datos/ 5 datos hit de paridad en el tercer bit de orden superior més dos
paridad/parada rellenos de bits cero en dos bits de orden superior

APENDICE |

(alaRecomendacion V.42)
I nter funcionamiento con un ETCD sin correccién deerrores

En este apéndice se exponen algunas consideraciones relativas a interfuncionamiento entre un ETCD con
correccion de errores y un ETCD sin correccién de errores.

.1 Interfuncionamiento con un respondedor sin correccién de errores

Un ETCD respondedor sin correccion de errores pasard la SDO a su ETD asociado. Cuando pasa a través del
convertidor de asincrono a sincrono de un ETCD, la SDO produce una secuencia de bits que es interpretada por una gran
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mayoria de ETD como una serie de caracteres DC1 del Al5 de paridad alternante (suponiendo que el ETD esta
utilizando el siguiente formato de datos: Un bit de arranque, siete bits de datos, un bit de paridad, un bit de parada). La
secuencia puede influir en los mecanismos automaticos de deteccidn de velocidad de baudios o de formato de caracteres
del respondedor o causar € contorneado involuntario de avisos necesarios al establecimiento de comunicaciones de ETD
a ETD sin correccion de errores. En este caso, serd necesario que €l originador desconecte, desactive manualmente la
correccion de errores e intente de nuevo lallamada.

1.2 Interfuncionamiento con un originador sin correccion de errores

Un respondedor con correccion de errores llamado por un originador sin correccion de errores enviara
solamente bits de marca, 1o que no produce ningun aspecto observable en el ETD de origen (pues marca-reposo es €l
estado «normal» de un ETD asincrono). Después del periodo de temporizacion de la fase de deteccion, € respondedor
con correccion de errores retornara al funcionamiento de ETCD sin correccion de errores (es decir, modo sin correccion
de errores).

1.3 Disposicion de bits no reconocidos

Si lafase de deteccidn es satisfactoria (es decir, cada ETCD con control de errores reconoce las capacidades de
control de errores del otro y pasa ala fase de establecimiento de protocolo), ninguno de los bits recibidos durante la fase
de deteccion (es decir, laSDO y la SDR) son entregados a ETD.

Si la fase de deteccion fracasa, un ETCD con correccion de errores retorna a funcionamiento de ETCD sin
correccion de errores. Si bien los hits recibidos durante la fase de deteccion fracasada no tienen ningin valor para la
funcion de control de errores, de hecho pueden haber sido de valor para los ETD, pues e ETCD sin correccion de
errores habra dado ya a su ETD asociado la orden de comenzar la transmision. Hay varias opciones posibles para tratar
estos hits, que se examinan a continuacién, y existen también otras posibilidades.

a) El ETCD con correccion de errores puede descartar 1os bits recibidos durante el periodo de temporizacion
de la fase de deteccion. Esta disposicion es la realizacién minima. Si el ETD asociado al ETCD sin
correccién de errores transmitié datos durante el periodo de temporizacion, seria necesario, en este caso,
repetir la transmisién si, en realidad, es reconocible el hecho de que los bits fueron descartados (quiza
porque la transmision estaba supuesta a evocar cierto tipo de respuesta, que no llegd a materializarse).

b) ElI ETCD con correccion de errores podra memorizar |os bits recibidos durante la fase de deteccién y, a
terminar dicha fase, reenviar todos estos bits a ETD. Debido a la posibilidad de transmisién continua
desde €l otro ETD, esto modo de funcionamiento facultativo requeriria probablemente la realizacion del
funcionamiento totalmente memorizado (es decir, cada caréacter recibido es retenido para su reenvio
después que se han reenviado los caracteres recibidos previamente). Si bien las Recomendaciones
relativas a los ETCD sin correccién de errores no exigen este modo de funcionamiento, la
Recomendacion relativa a los ETCD con correccion de errores si exige € funcionamiento totalmente
memorizado de todas maneras (asi como el control de flujo de ETD/ETCD) debido a la posibilidad de
retransmision en caso de errores. El funcionamiento memorizado y con control de flujo sin control de
errores podria considerarse por tanto un subconjunto reconocido de la Recomendacion relativa a los
ETCD con correccion de errores que los fabricantes podrian elegir realizar y poner a disposicion de los
usuarios. Esto no sdlo resuelve los posibles datos perdidos durante la fase de deteccion, sino que admite
también un interffaz ETD/ETCD de velocidad constante durante el funcionamiento sin correccion de
errores. Sin embargo, esta Recomendacién no exige que este modo de funcionamiento esté disponible.

APENDICE II
(ala Recomendacion V.42)
Condiciones dereenvio de datos

Lafuncion de control es responsable de determinar cuando iniciar la transferencia de datos con lafinalidad de
transmitir los datos recibidos en € interfaz V.24 al ETCD distante. Si bien la especificacion de cuando la funcion de
control iniciala transferencia de datos esta fuera del alcance de esta Recomendacién, son posibles varios criterios para el
reenvio de datos, entre los que cabe citar los siguientes:

a) Caracter de reenvio de datos (corresponde a parametro 3 de la Recomendacién X.3): La funcion de
control puede activar la transmision de datos recibidos sobre la base de la recepcién a través ddl interfaz
V.24 de un carécter o secuencia de caracteres previamente designados.
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b)

0)

d)

e

Temporizador de reposo (corresponde a pardmetro 4 de la Recomendacion X.3): Con este método, la
funcion de control arranca un temporizador siempre que se recibe un nuevo caracter a través del interfaz
V.24. Si transcurre un periodo predeterminado sin que se reciba otro carécter, la funcion de control
ordena a su funcién de control de errores que transmite los caracteres acumulados.

Temporizador de intervalos. Con este método la funcion de control acumula caracter procedente del
interfaz V.24 durante un periodo de tiempo. Cuando este periodo ha transcurrido, la funcion de control
ordena a su funcién de control de errores que transmitalos caracteres acumulados.

Modo tren: Al recibo de un carécter del interfaz V.24, la funcién de control ordena a su funciéon de
control de errores que comience la transmision de datos. Como la funcién de control de datos esta
transmitiendo unatrama | paratransportar estos datosy antes de afadir el campo VST para cerrar latrama
| lafuncion de control puede proporcionar alafuncion de control de errores otros caracteres recibidos del
interfaz V.24 para su inclusion en latramal.

Modo bloque: La funcion de control puede acumular un nimero predeterminado de caracteres antes de
pedir su transmision por lafuncién de control de errores.

La funcion de control puede utilizar también otros criterios para € reenvio de datos. La funcion de control
puede utilizar varios métodos a mismo tiempo.

APENDICE Il
(ala Recomendacion V.42)
Referencia reciproca con las Recomendaciones Q.920y Q.921 del CCITT

Los conceptos y procedimientos utilizados en el texto de esta Recomendacién se basan principamente en las
Recomendaciones Q.920 y Q.921 del CCITT. En ese apéndice se proporciona una referencia reciproca completa de las
secciones de las Recomendaciones Q.920/Q.921 aplicables a esta Recomendacién. En particular, este apéndice indica,
para cada seccion de las Recomendaciones Q.920 y Q.921, si:

no es aplicable a esa Recomendacion (indicado por un «No» en los cuadros siguientes); o
es aplicable de manera general (indicado solamente por un «Si» en los cuadros siguientes); o

es aplicable de manera directa segin lo cual los conceptos y/o procedimientos son casi similares o
idénticos (indicado por un «Si» en los cuadros siguientes seguido de la seccion aplicable de la
Recomendacion V.42).

Seccion delaRec. Q.920 ¢Es aplicable? Seccion de laRec. Q.920 ¢Es aplicable?
1 Si 42 No
2 Si (§6.4) 421 No
3 Si 422 Si
31 Si (§88) 43 No
Figura 6 Sélo a) 4.4 No
Figura7 No 45 Si
32 No 451 Si
33 Si 452 No
34.1 Si Cuadro 1 Si, sélo para punto a punto con acuse
34.2 Si 46 No
343 No 5 Procedimientos relacionados con IET: No
Otros procedimientos: Si
344 Si 51 Si
4 Si 5.2 Si
41 Si 53 Si
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Seccion delaRec. Q.921 ¢Es aplicable? Seccion delaRec. Q.921 ¢Es aplicable?
1 Si 4.2 Si
2 Si(88.1) 421 Si
3 Si 422 Si
31 Si 5 Si
3.2 Si(§8.2.1) 5.1 Si
33 Si 511 No
331 Si(8§8.2.1.3) 512 Si
332 Si(§8.2.1.2) 5.2 Si
333 Si 53 No
334 Si 54 Si
3341 No 55 Si (§8.3,8.7-8.9)
3342 No 56 Si (§8.4.1-8.4.8)
34 Si(§8.2.2) 5.7 Si (§8.4.9)
35 Si(§8.2.3) 5.8 Si, excepto 5.8.8:
(88.5)
3.6 Si(§8.2.4) 5.9 Si
4 Si 59.1 Si(§9.2.1)
41 Si (§6.4) 5.9.2 Si(§9.2.2)
411 Si 59.3 Si(§9.2.3)
4111 Si 594 No
4112 Si 595 Si (§9.2.4)
4113 Si 5.9.6 No
4114 No 5.9.7 No
4115 No 5.9.8 Si (§9.2.5)
41.16 No 5.10 Si (§8.12)
41.1.7 No 5.10.1 Si(§8.12.1)
4118 No 5.10.2 Si(§8.12.2)
4119 Si 5.10.3 Si(§8.12.3)
41.1.10 No Anexo A No
41111 No Anexo B Si
41112 No Anexo C No
41113 No Anexo D Si
4.1.1.14 No Apéndicel Si
41.1.15 No Apéndicell No
412 Si (§86.4) Apéndicelll No
413 No Apéndice IV Si(§12.2.1)
APENDICE IV

Varios procedimientos de la funcion de control de errores utilizan un temporizador de acuse de recibo (T401)
para asegurar la recepcién puntual del acuse de recibo de la funcion de control de errores distante. A fin de asegurar la
recepcion de este acuse antes de que expire € temporizador T401 del transmisor, |as dos funciones de control de errores

(alaRecomendacién V.42)
Factores para determinar el temporizador de acuse derecibo

gue comunican deben tener en cuenta los siguientes factores de tiempo:
a) € tiempo de propagacion necesario paratransmitir la trama que requiera acuse de recibo — (T,);
b) el tiempo necesario paraque el ETCD procese latramarecibiday formule el acuse — (Ty);

c) € tiempo maximo autorizado para completar la transmision de estas tramas en la «cola de transmision»
del ETCD distante (por gjemplo, una trama que ya estd siendo transmitida o una trama que no puede ser

desplazada) — (Tc);
d) el tiempo necesario paratransmitir latrama de acuse de recibo — (Ty);
€) ¢l tiempo de propagacion necesario paratransmitir la trama de acuse de recibo — (T);
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f) el tiempo de procesamiento que necesite la funcion de control de errores para reconocer la trama de acuse
derecibo — (Ty).

Dado los valores para los plazos indicados anteriormente, € valor del temporizador de acuse de recibo
utilizado por lafuncién de control de errores transmisora debe fijarse como sigue:

TA012 T+ Tp+ T+ Ty+ T+ T;

APENDICE V
(alaRecomendacion V.42)
Posibles mejoras del protocolo LAPM

Durante la elaboracion de la Recomendacion V.42, se plantearon varios puntos que pueden conducir a mejoras
del protocolo LAPM (definido en € texto de la Recomendacion V.42) o a modificaciones de las Recomendaciones
conexas de la serie V durante el Periodo de Estudios 1989-1992. En este apéndice se examinan brevemente estos puntos
de modo que los fabricantes conozcan la probable evolucién de la Recomendacion V.42. A menos que se especifique
otra cosa, las mejoras se aplicarian como caracteristicas facultativas.

V.1 Comprension de datos

El funcionamiento del ETCD con correccion de errores puede mejorarse considerablemente mediante la
utilizacion de comprension de datos en €l tren de caracteres recibido del ETD antes de la transmision por la funcién de
control de errores.

V.2 Correccion de errores sin canal de retorno

En algunas de las aplicaciones de los mdédems de la serie V, la tasa de errores en los bits que se produce en la
conexion fisica puede ser suficientemente alta para reducir considerablemente el caudal obtenido por la funcién del
control de errores. Un gjemplo de este tipo de aplicacién es la utilizacién de médems para transmision de datos por
radioenlace celulares. En estas condiciones, la calidad de funcionamiento puede mejorarse si la salida de la funcion de
control de errores se codifica utilizando un cédigo de correccién sin cana de retorno antes de la transmision por la
conexion fisica.

V.3 Multiplexion estadistica

La multiplexion de varios trenes de datos de usuario por una sola conexion fisica puede realizarse de dos
maneras. Los procedimientos descritos en la definicion del LAPM son capaces de admitir mltiples conexiones logicas;
por tanto, podria asociarse un ICED separado con cada tren de datos. Como otra posibilidad, puede utilizarse una sola
conexién |6gica para transportar datos procedentes de varios ETD |o que regueriria algunos medios de estructuracion del
campo de informacién de unatramal.

V.4 Transporte de extremo a extremo de la informacién de estado del interfaz

Un requisito comun relacionado con € § V.3 es la capacidad de repetir e estado de un subconjunto de los
conductores del interfaz V.24 en el interfaz ETD/ETCD distante segun se describe, por gjemplo, en la Recomendacion
V.110. Esto podria lograrse utilizando una trama Ul (véanse los § 8.6 y 12.3) y codificando los estados de circuito de
interfaz dentro del campo de informacién, o afiadiendo un encabezamiento a cada tramall.

V.5 Puntos relacionados con €l intercambio de informacion de funcién de control a funcién de control

a) Se hareservado un vaor de ICED para e transporte de informacién de funcion de control a funcion de
control entre las funciones de control de ETCD pares. El protocolo para este intercambio de informacién
se ha dejado para ulterior estudio.

b) La prueba en bucle entre funciones de control es posible utilizando los procedimientos definidos dentro
del LAPM.
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V.6 Negociacion de velocidad

Las funciones de control de los ETCD pueden comunicar informacion relativa a las velocidades de transmision
y esguemas de modulacién disponibles en el ICED examinado en € § V.5 a) de modo que pueda acordarse una
estrategia de disminucion/aumento de la velocidad. Esto tiene particular aplicacion en los ETCD multinorma en que la
capacidad de conmutar entre, por gemplo, V.32 y V.22 durante la Ilamada, puede dar como resultado mejoras de la
calidad de funcionamiento debido ala calidad deficiente de lalinea.

V.7 Funcionamiento en una conexion fisica asimétrica o semiddplex

Se plantearon varios puntos sobre € funcionamiento en una conexion asimétrica o semiduplex. El
funcionamiento del protocolo de correccidon de errores puede optimizarse para utilizarlo en una conexién fisica
especifica; sin embargo, los medios por los cuales esto se realiza deberdn estudiarse ulteriormente. En el § V.8 se
describe una posible técnica. En la Recomendacién X.32 figura otra técnica posible conocida como LAPX para €l
funcionamiento en conexiones semidudplex.

V.8 Rechazo de multiples tramas

El mecanismo de rechazo selectivo definido para el LAPM permite rechazar individualmente varias tramas [;
sin embargo, debe transmitirse una trama de control, SREJ, para cada trama rechazada (es decir, para cada trama para la
cual se solicita retransmision). En ciertas aplicaciones, por gemplo, para la utilizacién con una conexion fisica
semidulplex, € funcionamiento se mejoraria considerablemente si pudiera utilizarse una sola trama de control para pedir
la retransmision de varias tramas |, no necesariamente consecutivas. La trama de control (MREJ) podria contener un
campo de informacién con una mapa de bit, de una longitud de k bits, en €l cua € estado de cada bit indica €l acuse o
rechazo de |la trama correspondiente dentro de la ventana de trama k de |las tramas pendientes.

V.9 Indicacion/negociacion de formato de caracteres

Si bien es posible asociar € formato de caracteres en modo arritmico en cada extremo con € interfaz
ETD/ETCD (es decir, que € formato utilizado por el ETD en cada extremo de la conexién puede ser diferente), no se
permitirian ciertas incoherencias. En €l caso de las diferencias en la utilizacion de los bits de paridad o €l nimero de bits
de parada es suficiente que los bits de datos se transporten de extremo a extremo. Si 1os formatos de caracteres en los dos
interfaces ETD/ETCD difieren en cuanto a numero de bits de datos, la Ilamada debe liberarse o los ETCD deben
negociar un formato comun. Esto requiere ulterior estudio.

V.10 Prevencién de errores de alineacion de trama/paridad

Cuando se utiliza € formato de caracteres de 11 hits, no hay un mecanismo decidido por e cual puede
indicarse el estado del bit de paridad al ETD distante. Ademas, no se sefializarian otros errores de formato de caracteres
detectados en e interfaz ETD/ETCD. Hay dos opciones posibles: suprimir €l requisito de alineacion de octetos y, por
tanto, permitir que se envie un noveno hit o bits siguientes, o enviar informacion auxiliar cuando se detecta un error.

V.11 Encripcion

La utilizacién de encripcion dentro de un ETCD con correccion de errores tiene ciertas ventajas,
especificamente cuando se utiliza junto con la compresion de datos. Si se reciben datos encriptados del ETD, las
propiedades que normamente se utilizarian para obtener la compresion de datos pueden ser afectadas por el proceso de
encripcién y, por ende, se lograria una compresion deficiente. La efectividad de la encripcién empleada después que los
datos se han comprimido es mayor, debido ala menor redundancia dentro del tren codificado.

V.12 Compatibilidad RDS

Pueden obtenerse algunas ventajas de la compatibilidad con los protocolos de acceso RDSI en las aplicaciones
con interfuncionamiento RDSI/RTGC, es decir, cuando se requiere marcar acceso a servicios o abonados RDSI. Se han
propuesto protocol os basados en el LAPD para diversas aplicaciones dentro de la RDSI, por € emplo, la adaptacion de
terminales.
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