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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un érgano permanente de la Union Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendaciéon UIT-T V.38 ha sido revisada por la Comision de Estudio 14 (1993-1996) del UIT-T y fue aprobada
por la CMNT (Ginebra, 9 al 18 de octubre de 1996).

NOTAS

1. En esta Recomendacidn, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacidn reconocida de telecomunicaciones.

2. Los anexos y apéndices adjuntos a las Recomendaciones de la serie V tienen las siguientes caracteristicas:
— unanexo a una Recomendacion es parte integrante de la Recomendacion;

— unapéndicea una Recomendacién no es parte integrante de la Recomendacidn y Unicamente proporciona
explicaciones o informaciones especificas complementarias para dicha Recomendacion.

0 UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion V.38

EQUIPO DE TERMINACION DEL CIRCUITO DE DATOS
NORMALIZADO A 48/56/64 kbit/s PARA USO EN CIRCUITOS
ARRENDADOS DIGITALES PUNTO A PUNTO

(revisada en 1996)

1 Introducciéon

Este DCE esté destinado a ser utilizado en circuitos arrendados digitales punto a punto a 56 kbit/s y 64 kbit/s distintos de
los de la RDSI. El DCE se especifica aqui en términos de la interfaz o de las interfaces DTE-DCE y de caracteristicas

gue incluyen la adaptacién de velocidad, la sefializacién de extremo a extremo y las facilidades de comprobacién y

multiplexacion. La sefial de linea y la velocidad de sefializacion utilizadas para conectar este tipo de DCE localmente a
un circuito portador digital a 64 kbit/s se considera una cuestion de caracter nacional, por lo que no se especifica en la
presente Recomendacion. El esquema de transmisién elegido debe, sin embargo, ser capaz de proporcionar une
recuperacion de la temporizacion de octetos cuando se utiliza la adaptacién de velocidad especificada en la clausula 5.
La temporizacion de octetos puede necesitarse también cuando se utiliza la adaptacion de velocidad para velocidades d
sefializacion de datos inferiores a 48 kbit/s (véase el Apéndice Ill).

Las caracteristicas principales del DCE son las siguientes:
a) funcionamiento en modo diplex en circuitos arrendados digitales (véase la Nota 1);
b) velocidades binarias brutas de al menos 56 kbit/s;
c) velocidades de sefializacion de hasta 56/64 kbit/s;

d) adaptacién de velocidad de 48 kbit/s y 56 kbit/s en 64 kbit/s de acuerdo con los esquemas especificados
en la Recomendacién V.110;

e) inclusion de dos tipos diferentes de interfaces funcionales DTE-DCE;

f) inclusién de medios de prueba;

g) provision opcional de un medio para diferenciar entre datos de red y datos de usuario;
h) inclusién opcional de un multiplexador (queda en estudio);

i) Inclusién opcional de una funcién de gestién del equipo.
NOTA 1 - La realizaciéon de un modo de operacion semiduplex opcional queda en estudio.

NOTA 2 — El diagrama esquematico de la Figura 1.1 muestra la disposicién de los blogues funcionales (sin la funcion
multiplexadora) en el DCE.

NOTA 3 — El término «velocidad de sefializacion de linea» utilizado en el contexto de esta Recomendacion se refiere a la
velocidad de sefializacién a la entrada del transmisor de la unidad de transmision (véase la Figura 1.1).

2 Velocidades de sefnalizacion

21 Velocidades de sefializacién de datos

Las velocidades de sefializacion de datos (velocidades de usuario) recomendadas son sincronas a 48 kbit/s, 56 kbit/s
64 kbit/s. También pueden utilizarse otras velocidades de sefializacion inferiores a 48 kbit/s en determinadas
aplicaciones nacionales o previo acuerdo bilateral entre Administraciones (véase el Apéndice IlI).

2.2 Velocidades de sefializacion de linea

Cuando la velocidad de sefializacién de linea sea de 48 kbit/s 6 56 kbit/s, se efectuard una adaptacion de velocidad @
64 kbit/s, como se especifica en la clausula 5, en la conexién a un circuito portador internacional a 64 kbit/s. El lugar
exacto en el que se llevara a cabo esta adaptacion es una cuestion de caracter nacional.

NOTA - Debe sefialarse que, en algunas redes, quiza haga falta proporcionar una temporizacion de octetos en la transicion
de la transmision de 56 kbit/s a 64 kbit/s. Los detalles quedan fuera del alcance de la presente Recomendacion y dependeran de

equipo de transmision de sefales de linea utilizado. De cualquier modo, en la Figura Il.1 se representa de manera esguematica u
posible configuracion.
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3 Diferenciaciéon entre sefiales de datos de usuario y sefiales de datos de red

En algunos casos puede ser deseable proporcionar un medio de diferenciar entre los datos de usuario y los datos de red
(por ejemplo, en la deteccidon de una averia). Para realizar esta diferenciacién se provee el aleatorizador opcional
siguiente.

NOTA — La posible inclusién de un aleatorizador/desaleatorizador en la unidad de transmisién del DCE (véase la
Figura I.1) es un asunto de caracter nacional que cae fuera del &mbito de la presente Recomendacion.

31 Aleatorizador (64 kbit/s solamente)

Opcionalmente, y previo acuerdo bilateral de las Administraciones implicadas, € transmisor del DCE puede incluir un
aleatorizador de sincronizacién automatica con el polinomio generadortd +x-23,

La secuencia de datos del mensaje aplicada al aleatorizador se dividira efectivamente por el polinomio generador. Los
coeficientes del cociente de esta division, tomados en orden descendente, forman la secuencia de datos que aparecera
la salida del aleatorizador. La secuencia de datos a la salida del aleatorizador sera entonces:

DS:D| D DS.X_18D DS.)(_23

donde:
Ds eslasecuenciade datos alasalidadel aleatorizador
D; eslasecuenciade datos aplicada al aleatorizador
Doy es la secuencia de datos a la salida del desaleatorizador (véase 3.2)
O indica adicion modulo 2
« indica multiplicacion binaria.

En la Figura 1 se muestra una realizacién adecuada.

T1400270-93/d01

FIGURA 1/V.38
Aleatorizador

32 Desaleatorizador (64 kbit/s solamente)

Cuando se incluye el aleatorizador opcional especificado en 3.1, también el receptor del DCE estara dotado de un
desaleatorizador de sincronizacién automatica con el polinomioct8+ x=23. La secuencia de datos del mensaje

producida por el receptor de la unidad de transmisién (véase la Figura 1.1) se multiplicar4 efectivamente por el

polinomio generador 1 %18+ x~23 para formar € mensaje desal eatorizado. L os coeficientes de la secuencia de mensaje
obtenida, tomados en orden descendente, forman la secuencia de datos de salida D, que viene dada por la formula:

Do=Ds(1 0 x18[0 x23)

en la que se han empleado los simbolos definidos en 3.1.

La Figura 2 muestra una realizacion adecuada.

2 Recomendacion V.38  (10/96)



T1400280-93/d02

FIGURA 2/V.38
Desaleatorizador

4 Interfaces

En el DCE se proporcionaran interfaces de uno de los dos tipos que se especifican a continuacién, o de ambos tipos.
Debera ser posible el interfuncionamiento de dos DCE conformes con la presente Recomendacion cuando en dichos
DCE se empleen tipos opuestos de interfaces.

4.1 Interfaz tipo V.24

41.1 Listadecircuitosde enlace

Los circuitos de enlace seran los indicados en el Cuadro 1.

412 Caracteristicas eléctricas

Se recomienda la utilizacién de las caracteristicas eléctricas conformes con las Recomendaciones V.10 y/o la V.11, tal
como se especifica a continuacion, y la utilizaciéon asimismo del conector y el plan de asignacion de polos especificados
en ISO 4902, ISO/CEI 2110 o ISO/CEI 11569.

i) Por lo que se refiere a los circuitos 103, 104, 113, 114 y 115, tanto los generadores como los receptores
deberan ser conformes con la Recomendacion V.11.
NOTA — En ciertos casos en que se emplean circuitos de la Recomendacion V.11 a ambos lados de la interfaz,
puede que haga falta insertar resistencias serie de adaptacion de impedancias o resistencias paralelo de terminacién de

cable, tal como se especifica en la Recomendacion V.11, para asegurar el funcionamiento adecuado de los circuitos
de enlace.

ii) En el caso de los circuitos 105, 106, 107, 108/2 y 109, los generadores seran conformes con la
Recomendacién V.10 o, si no, con la Recomendacion V.11. Los receptores deberan ser conformes con la
Recomendacién V.10, categoria 1, o con la V.11 en el caso de ausencia de terminacion.

iii) En el caso de todos los demas circuitos la Recomendacion V.10 se aplica a los efectos de receptores
configurados tal como se especifica en esa Recomendacion para la categoria 2.

413 Requisitos de funcionamiento

El funcionamiento normal de este DCE es el de portadora constante, es decir, que la condicidon del circuito 105 no
influye en la sefial de linea ni en el circuito 109 distante. La realizacion de un modo de operacién semidiplex opcional
gueda en estudio.

El circuito 106 seguira las transiciones ABIERTO a CERRADO o CERRADO a ABIERTO del circuito 105 en un plazo
entre 0,5y 3,5 ms (este valor queda en estudio). Este tiempo se cuenta desde el instante de la aplicacién de la condicidl
CERRADO o ABIERTO al circuito 105.

Opcionalmente el DCE puede proporcionar, una sefializacion de extremo a extremo del circuito 105 local al circuito 109
distante. Debera utilizarse para ello el método que se describe en la Recomendaciéon V.13. Otros métodos quedan er
estudio.

Cuando, en funcion de la velocidad de sefializacion de datos y de la velocidad de sefializacion de linea, se emplee un:
adaptacion de velocidad tal como la especificada en la clausula 5, los circuitos 106 y 109 se mantendran en la condicién
ABIERTO en el caso de pérdida de sincronizacion de trama.

Cuando se proporciona la funcion de aleatorizador/desaleatorizador opcional especificada en la cldusula 3, el circuito
109 se conmutara a la condicién ABIERTO al recibir 256 bits consecutivos en la condicién de UNO binario.

Los criterios para el control del circuito 109 dependiendo de una sefial de linea recibida u otros codigos fuera de servicio
son una cuestion de caracter nacional y quedan fuera del alcance de la presente Recomendacion.

Recomendacion V.38  (10/96) 3



CUADRO 1/V.38
Interfaz tipo V.24

Circuito de enlace Notas
102 Tierra de sefializacion o retorno comun
102a Retorno comun DTE (Nota 1)
102b Retorno comun de DCE (Nota 1)
103 Transmision de datos
104 Recepcion de datos
105 Peticién de transmitir (Nota 2)
106 Preparado para transmitir
107 Aparato de datos preparado
108/2 Terminal de datos preparado (Nota 3)
109 Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de datos
113 Temporizacion para los elementos de sefial en la transmision | (Nota 4)
(origen DTE)
114 Temporizacion para los elementos de sefial en la transmision
(origen DCE)
115 Temporizacion para los elementos de sefial en la recepcion
(origen DCE)
140 Conexion en bucle/prueba de mantenimiento
141 Conexion en bucle local
142 Indicador de prueba
NOTA 1 - Los circuitos de enlace 102a y 102b se requieren cuando se utilizan las caracteristicas eléctricas definjdas en la
Recomendacion V.10.
NOTA 2 — Sera posible aplicar una condicién permanente de CERRADO en este circuito en el interior del DCE.
NOTA 3 — Opcional.
NOTA 4 — El uso del circuito 113 queda en estudio, puesto que su aplicacion esta restringida por la naturaleza sinethnalde la r

4.2 Interfaz tipo X.24

4.2.1 Lista de circuitos de enlace

Los circuitos de enlace para esta interfaz seran los indicados en el Cuadro 2.

422 Caracteristicas eléctricas

Se recomienda hacer uso de las caracteristicas eléctricas descritas en la Recomendacion V.10 y/o V.11 como se indica
continuacion, asi como el empleo del conector y plan de asignacién de patillas del mismo especificado en 1ISO 4903.

i) Con respecto a los circuitos R, S, T y X, los generadores y los receptores seran conformes a lo dispuesto
en la Recomendacion V.11.
NOTA — En algunos casos en los que se emplean los circuitos de la Recomendacién V.11 a ambos lados de la
interfaz, puede que sea necesario insertar resistencias serie de adaptacion de impedancia o resistencias paralelo de

terminacion de cable, como especifica la Recomendacién V.11, a fin de asegurar el funcionamiento adecuado de los
circuitos de enlace.

ii) Con respecto a los circuitos C e |, los generadores seran conformes a lo dispuesto en la
Recomendacion V.10 o, alternativamente, en la Recomendacién V.11. Los receptores se adaptaran a lo
estipulado en la Recomendacion V.10, categoria 1, o en la Recomendacion V.11 en el caso de ausencia de
terminacion.

4.2.3 Requisitos de funcionamiento

Con este tipo de DCE no se proporciona sefalizacién de extremo a extremo del circuito C al circuito | distante. En
cambio, el circuito | estara en la condicion ABIERTO cuando el circuito C local esté ABIERTO.
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CUADRO 2/V.38
Interfaz tipo X.24

Circuito de enlace Notas
G Tierra de sefializacion o retorno comun (Nota 1)
G, Retorno comun de DTE
T Transmision
R Recepcion
C Control
| Indicacién
S Temporizacion de elemento de sefial (Nota 2)
X Temporizacion de elemento de sefial de DTE (Nota 3)
B Temporizacién de byte (Notas 4,5y 6)

NOTA 1 — Este conductor puede utilizarse para reducir la interferencia ambiental de la sefial en la interfaz. En el cabheie unc
de interconexion apantallado, las consideraciones adicionales relativas a la conexion se han recogido en la Recomerelacion X.24
1SO 4903.

NOTA 2 — Se proporcionara temporizacion para transmision de datos is6crona continua.

NOTA 3 — El uso y la terminacion de este circuito por el DCE es una cuestion de caracter nacional, estando restringatol el uso p
la naturaleza sincrona de la red.

NOTA 4 — La inclusion de este circuito de enlace es opcional.

NOTA 5 — Cabe sefialar que este circuito de enlace esta asignado al mismo polo en el conector especificado en 1ISO|4903 como
circuito X.

NOTA 6 — La forma de proporcionar informacién sobre la temporizacién de bytes es asunto de caracter nacional y cag fuera del
ambito de la presente Recomendacion.

En la interfaz se enviara una sefiaDdeE no preparado (r = 0, i = ABIERTO).

— en el caso de una pérdida de sincronizacion de trama cuando, dependiendo de la velocidad de sefializacién
de datos y la velocidad de sefializacion de linea, se emplea la adaptacién de velocidad especificada en la
clausula 5;

— alarecepcion de 256 bits consecutivos en la condicion de UNO binario cuando se proporciona la funcion
opcional de aleatorizador/desaleatorizador especificada en la clausula 3.

El DTE debe estar preparado para recibir sefiales mutiladas o 1 binarios contiguos en el circuito R con i = CERRADO,
con anterioridad esta sefial AEE no preparado.

Los criterios para el control de la interfaz segun la sefial de linea recibida son una cuestion de caracter nacional, y
guedan fuera del alcance de la presente Recomendacién.

5 Adaptacion de la velocidad

La adaptacion de la velocidad binaria de 48 kbit/s se ajustara a lo especificado en el Cuadro 7a/V.110. En conexiones
nacionales, la adaptacién de la velocidad binaria de 48 kbit/s segun la Recomendadiis piée continuar siendo
una alternativa.

La adaptacién de la velocidad de 56 kbit/s se ajustard a lo especificado en el Cuadro 7b/V.110. En conexiones
nacionales, la adaptacion de la velocidad binaria de 48 kbit/s segun el Cuadro 7c/V.110 puede constituir una alternativa.

La ubicacidn precisa de la adaptacion de la velocidad bitdeseuerdo con los esquemas especificados anteriormente

es una cuestion de caracter nacional. En algunas redes nacionales, la transmisién a la cabecera internacional pued
hacerse a 56 kbit/s 0 a otras velocidades de sefializacién de finedeoaplicar un esquema de adaptacion distrie
adaptacién de la velocidatd acuerdo con los esgquemas especificados anteriormente puede efectuarse en primer lugar

en la cabeza de linea internacional.

No esta prevista la adaptacion de una velocidad de sefializacion de datos de 48 kbit/s cuando la velocidad de
sefializacion de linea es de 56 kbit/s.
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6 Facilidades de prueba

Mientras que se reconoce que los proveedores de red aportaran los primeros medios para la deteccion y aislamiento ds
las averias en las facilidades digitales utilizando la supervisién en servicio, para el caso en que se desee que el usuari
inicie el aislamiento de la averia se especifican las siguientes facilidades de prueba. Se prevé el empleo del
procedimiento especificado en la Recomendacion V.54, dejandose en estudio otros métodos de atender el aislamiento de
las averias.

6.1 Buclesde prueba
Como en la Recomendacion V.54, los DCE se designaran en adelante por DCE Ay DCE B.

Deberan proporcionarse los bucles de prueba 2 para el caso de la interfaz tipo V.24, y 2b para el caso de la interfaz
tipo X.24. Se proporcionara el bucle de prueba 3 para la interfaz tipo V.24, y uno de los bucles de prueba 3a 6 3b para la
interfaz tipo X.24. La ubicacion precisa de estos bucles de prueba de tipo 3 queda fuera del alcance de esta
Recomendacion.

En las Recomendaciones V.54 y X.150, respectivamente, se dan las definiciones de estos bucles de prueba. En lac
Recomendaciones V.54 y X.21, respectivamente, se especificara el funcionamiento y la sefalizacién en las interfaces
DTE-DCE del DCE Ay el DCE B.

6.1.1 Provocacion («instigacion») del bucle 2/2b distante

El control del bucle 2 (bucle 2b, respectivamente) utilizara las fases de preparacion y de terminacién que se especifican
en la Recomendacion V.54,

NOTA - En las cladsulas 5, 6 y 7/V.54 se describe el control automatico con DCE sincronos para circuitos multipunto
simples, circuitos duplex punto a punto y circuitos en tandem. Cuando en el DCE se emplea la interfaz tipo X.24 sdldeesl aplicab
caso de circuito duplex punto a punto. La aplicacién de las otras dos configuraciones con la interfaz tipo X.24 queda en estudi

La orden de un DCE (DCE A) de provocar («instigar») un bucle 2/2b distante puede ser manual o automatica. El caso
automatico se efectuara por el reconocimiento de una transicion de la condicion ABIERTO a CERRADO en el
circuito 140 (en el caso de la interfaz tipo V.24) o por el reconocimiento de una insteméadrbucle 2 (estado L21,

¢ = ABIERTO, t = 0011) (en el caso de la interfaz tipo X.24).

Esto significa, independientemente del tipo de interfaz empleado, la aleatorizacion de un cero binario con el polinomio
1 +x4+ x "y su transmisién como si fuese presentado al DCE via circuito 103 o circuito T, respectivamente.

6.1.2 Provocacién del bucle tipo 3

La orden de un DCE de provocar un bucle de tipo 3 puede ser manual o automatica. El caso automatico se efectuara po
el reconocimiento de una transicién de la condicién ABIERTO a CERRADO en el circuito 141 (en el caso de la interfaz
tipo V.24) o por el reconocimiento de una instrucadviar bucle 3 (estado L31, ¢ = ABIERTO, t = 00001111) (en el

caso de la interfaz tipo X. 24).

6.2 Autocomprobaciones
La prestacion de la funcién de autocomprobacion especificada en este punto es opcional.

Las comprobaciones que se describan en adelante (en 6.2.1 y 6.2.2) utilizan un esquema de datos generado internamen
gue es controlado normalmente por un conmutador en el DCE. Esto hara posible la realizacién de estas pruebas estand
o no el DCE conectado a un DTE.

Con la activacion de la funciéon de autocomprobacion, un patrén de datos generado internamente a la velocidad binaria
de sefializacion de usuario seleccionada se transmitird como si fuese introducido al DCE via el circuito 103 o el
circuito T, respectivamente (véase la Figura I.1). Un detector de error, capaz de identificar errores en el esquema de
prueba, se conectara al trayecto de los datos recibidos. La forma en que se indica la presencia de errores no es objeto ¢
esta Recomendacion.

NOTA - El esquema de prueba no tiene una relacion de extremo a extremo. Su especificacion no forma, por consiguiente,
parte de esta Recomendacion. Pueden ser ejemplos de esquemas de prueba los UNOS y CEROS binarios alternados (inversiones) o
esquema de prueba de 511 bits de la Recomendacién O.153.

Durante cualquier modo de autocomprobacién se ignoraran los circuitos de enlace 103, 105 y 108/2 (cuando se
proporcione) en la interfaz tipo V.24, y de los circuitos de enlace T y C en la interfaz tipo X.24.

6 Recomendacion V.38  (10/96)



En la interfaz tipo V.24, todos los circuitos de enlace generadores excepto el 114 (si se utiliza), el 115y el 142 se fijaran
a la condicion de 1 binario o ABIERTO. Si se emplea el circuito 113, el DCE ignorara este circuito de enlace y utilizara
su reloj interno.

En la interfaz tipo X.24, el DCE sefialara el estB@E no preparado (r = 0, i = ABIERTO) al DTE. Si se utiliza el
circuito X, el DCE ignorara este circuito de enlace y utilizara su reloj interno.

6.2.1 Autocomprobacion con el bucle de tipo 3

El bucle tipo 3 definido en las Recomendaciones V.54 y X.150, respectivamente, sera activado en el DCE. La funcién de
autocomprobacion se activard, y el funcionamiento del DCE sera el descrito en 6.2.

6.2.2 Autocomprobacién con el bucle 2/2b distante

El DCE deberéa acondicionarse para que provoque un bucle 2/2b en el DCE distante, como se indica en 6.1.1. La funcion
de autocomprobacion se activara y el DCE distante actuara como se indica en 6.2.

7 Multiplexacién

Puede incluirse una opcién de multiplexacion para combinar subcanales en un Unico tren binario compuesto para
transmision. El método para la identificacion de los distintos subcanales de datos queda en estudio.

8 Gestion interna

Opcionalmente, pueden proporcionarse funciones de gestion interna, que conciernen por ejemplo a la inicializacién
del DCE, el ajuste de parte o la totalidad de los parametros dentro del DCE. El acceso a estas funciones puede efectuars
mediante diversos medios (por ejemplo, mend de panel frontal, interfaz DTE-DCE, interfaz de control dedicado en
modo de funcionamiento local o mediante una conexién RTPC/RDSI). Los requisitos correspondientes caen fuera del
alcance de esta Recomendacion.

Apéndice |

Diagrama de bloques funcional

LaFigural.l presenta un gemplo simplificado de diagrama de bloques funcional de un DCE conforme con la presente
Recomendacion, que contiene los blogues funcionales especificados en la parte principal de la misma. Para este ejemplo
se ha supuesto que el DCE seria capaz de transmitir a 64 kbit/s y de convertir las velocidades de datos de usuario de
48 kbit/s y 56 kbit/s a esta velocidad de sefializacion de datos.

La unidad de transmisién contiene todas las funciones de un transmisor y un receptor (normalmente de banda de base)
necesarias para la interconexion del DCE con el cableado de la red nacional correspondiente. Los detalles son una
cuestion de caracter nacional. Para este ejemplo se ha supuesto que la unidad de transmision estaba dentro del DCE
interfuncionaba con una unidad de transmision de tipo similar instalada en el otro extremo del bucle local (véase también
el Apéndice II).
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Apéndice I

Esquema de conexién

La Figura II.1 proporciona un ejemplo de un circuito arrendado digital a 56 kbit/s entre dos paises en los que se utilizan
velocidades de sefializacion de datos de usuario de 56 kbit/s y 64 kbit/s, respectivamente.

El DCE B no cumple con esta Recomendacién.

Pais A Pais B
DTE DCE DCE DTE
A A
) Recup. de ) B B
TU |64 kbit/s| TU | la tempo- Circuito portador inter- Conversién | TU | 56 kbit/s | TU
A A [rizacién de nacional a 64 kbit/s 56/64 kbit/s| B B
. octetos .
Por ejemplo, I Rec. Rec. Por ejemplo,
Rec. V.24 G.703 G.703 Rec. X.24
Adaptacion T1400300-93/d04
de velocidad

TU  Unidad de transmision (transmission unit)

FIGURA 11.1/Vv.38

Apéndice I

Adaptacion de velocidad para velocidades de sefializacion de datos por debajo de 48 kbit/s

La informacion que se da a continuacion es un ejemplo en el que se pretende utilizar el DCE especificado en el cuerpo
principal de esta Recomendacion para velocidades de sefializacién de datos inferiores a 48 kbit/s (sin multiplexacién de
subvelocidades). En algunos paises se pueden utilizar otros esquemas de adaptacion de velocidad.

1.1 Velocidades de sefializacion de datos

Ademas de las especificadas en el cuerpo principal de esta Recomendacién, en la interfaz DTE-DCE pueden
proporcionarse las siguientes velocidades de sefalizacién de datos:

— 2400 bit/s;
— 4800 bit/s;
— 9600 bit/s;
— 19 200 hit/s.

1.2  Adaptacion de velocidad

La adaptacion de velocidad debe efectuarse en la forma indicada en la Recomendacion V.110. Para las velocidades de
sefializacion de datos de la sefial de entrada se aplicaran los siguientes Cuadros:

2400 bit/s:  Cuadro 6c¢/V.110;
4800 bit/s:  Cuadro 6e/V.110;
9600 bit/s:  Cuadro 6e/V.110;
19 200 bit/s: Cuadro 6e/V.110.
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1.3 Interfaces

I11.3.1 Circuitos de enlace

La interfaz tipo V.24/V.28 se proporcionara en el DCE. Los circuitos de enlace seran los del Cuadro 1.

[11.3.2 Requisitos de funcionamiento

Opcionalmente, el DCE puede proporcionar una sefializacion de extremo a extremo del circuito 105 local al circuito 109
distante. El grupo SB de bits S que se indica en 2.1.2.3/V.110 se empleard para transportar las condiciones de los
circuitos 105/109.

Opcionalmente, el DCE puede proporcionar una sefializacion de extremo a extremo del circuito local 108/2 al
circuito 107 distante. El grupo SA de bits S que se indica en 2.1.2.3/V.110 se empleara para transportar la condicion del
circuito 108/2 al circuito 107.

En caso de pérdida de la sincronizacion de trama, ambos circuitos 106 y 109 se mantendran en la condicién de
ABIERTO. No se aplican los requisitos especificados en 4.1.5 ¢)/V.110.

[11.3.3 Facilidadesde prueba
Integracion del bucle 2

El bit E4 especificado en 2.1.2.3/V.110 se utilizara para transportar la condicion del circuito 140. El DCE distante, tras
el reconocimiento de la situacién del bit E4, establecera el bucle 2 y cambiara la situaciéon del bit E5 a la condicién de
CERRADO (CERO binario) en la trama transmitida. EI DCE local, tras el reconocimiento de la situacién del bit E5 en la

condicion CERRADO conmutara a un indicador visual.

En el Cuadro 2/V.54 se ha descrito el control de los circuitos 107 y 142.

Apéndice IV
Ejemplo de realizacién de la unidad de transmisién

V.1 Generalidades

Este apéndice describe las caracteristicas funcionales de una realizaciéon de una unidad de transmision, que se muestra ¢
la Figura IV.1.

Los objetivos con esta unidad de transmision son operar en lineas metdlicas a 2 hilos que cumplan los requisitos
minimos de la RDSI y utilizar componentes existentes disefiados para el sistema de transmisién por linea de acceso
béasico a la RDSI.

La informacién aqui contenida es de caracter informativo, y pueden realizarse sistemas alternativos. La descripcién de
estos sistemas requiere ulterior estudio.

IV.2  Modelo fisico del sistema de transmision por linea

Sistema de transmisién por linea

———— -

1

|

TU m ————= m TU [
(Subor- | REG ! (Direc- || pCE

|

|

I

DTE DCE

DTE

dinada) R tora)

A
|
|

5 U

<—F>

\

T1402920-96/d05

Cédigo 2B1Q a 2 hilos

TU  Unidad de transmision (transmission unit)
REG Regenerador (opcional)

FIGURA 1V.1/V.38
Modelo fisico del sistema de transmisién por linea
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IV.3  Descripcion funcional del DCE

Las caracteristicas del DCE (interfaz DTE/DCE, adaptacién de velocidad binaria, control o sefializacién de extremo a
extremo, facilidades de prueba) se especifican en la parte principal de esta Recomendacion. Véase la Figura IV.2.

Sincronizacion
(Temporizacion de bits
y de octetos)

Unidad de transmision
» Canal de datos a 64 kbit/s
Adaptacion de N
—@—- la interfaz 64 Kbit/ 11
de usuario a___baxows |, Interfaz
Circuitos \/\ ___________ _V\ Transceptor L T> de linea | Linea a 2 hilos
de enlace "R | externa
Control o o o pm——==n
sefializacion Acceso inalambrico/alambrico de interfaz U | Unidad de |
al canal de 16 kbit/s I aliment. !
_ _ lde energia,
Acceso inalambrico/alambrico —— ===
Gestion | al canal CL ~ |
N 1] |
_____________________________________ ]
Interfaz de control
Sincronizacion
(Temporizacion de bits
y de octetos)
Unidad de Unidad de transmisién
adaptacion de Canal de datos a 64 kbit/s
la interfaz r’>
j I de usuario
Canal de datos a 64 kbit/s Interfaz
Circuitos | _(conforme con Transceptor T> ; Linea a 2 hilos
Sireutos | ocs. V.38 y V.110) < = | delinca
Control o r__'___1
sefializacién Acceso inalambrico/alambrico | Unidad de|l
al canal de 16 kbit/s > de interfaz U : aliment. :
. — — (de energia,
Unidad de Alcceso| |gﬁlambnco/alambnco I ——am=-
sistema de al canal |
gestion < > :

Interfaz de gestion T1402930-96/d06

FIGURA 1V.2/V.38
Diagrama de bloques funcional del DCE

IV.4  Funcionesdel bloquefuncional TU

La unidad de transmision incorporada en el DCE (véase la Figura IV.1) interfunciona con una unidad de transmision en
el otro extremo del bucle local que forma parte de la terminacion de linea de banda base integrada dentro del DCE (véase
la Figura IV.1).

El funcionamiento de ambas unidades no es simétrico. Una se configura para operar en el modo director y la otra se
configura para operar en el modo subordinado. La TU que actta en el modo director se selecciona cuando se instala e
sistema de transmisién por linea (parametro configurable).
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La TU que trabaja en el modo subordinado proporciona las diferentes funciones NT1. La TU que trabaja en el modo
director proporciona las funciones LT. Las funciones NT1 y LT corresponden a la Recomendacion G.961. (Véase
igualmente la Figura IV.3.)

Canal de datos a 2 x 64 kbit/s

ZJ
B

Canal de gestion del DCE a 16 kbit/s

TU TU

Temporizacién de bits

Temporizacién de octetos

(subordinada) (directora)

Alineacién de trama

Activacion

\ /N /N /N /\ [/

N N/ N/ N/ NN

Desactivacion

Alimentacion de energia

AN

Operaciones y mantenimiento

!
\ Y, T1402940-96/d07

FIGURA 1V.3/V.38
Funciones de los bloques funcionales TU

IV.41 Canalesdedatos

Esta funcién puede proporcionar dos canales de datos bidireccionales e independientes a 64 kbit/s. Corresponden a lo:
dos canales B en las sefiales de acceso bésico a la RDSI. Para los fines de esta Recomendacion, sélo se utiliza un cana
64 kbit/s y debe corresponder al primer canal en la aplicacion RDSI.

IV.4.2 Canal de gestion del DCE

Esta funcion proporciona un canal bidireccional a 16 kbit/s para la gestién a distancia del DCE. Corresponde al canal D
en las sefales de acceso basico a la RDSI.

Cuando el canal a 16 kbit/s no esta atribuido a la transmisién de la informacion de gestion, el uso de las funciones eoc
(definidas en IV.5.7.1) debe utilizarse alternativamente para la gestion a distancia del DCE.

IV.4.3 Temporizacion de bits

Esta funcién proporciona temporizacién de bits para permitir a la TU recuperar informaciéon del tren combinado. La
temporizacién de bits para direccionar la TU subordinada a la TU directora se derivara del reloj recibido por la TU
subordinada desde la TU directora.
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IV.4.4 Temporizacion de octetos

Esta funcion proporciona temporizacion de octetos a 8 kHz para los canales de datos a 64 kbit/s. Se obtendra de la
alineacioén de trama.

IV.45 Alineacion de trama

Esta funcion permite a la TU recuperar los canales multiplexados por divisién en el tiempo.

IV.4.6 Activacion

Esta funcién restablece el sistema de transmisién de linea entre dos bloques funcionales TU a su situacién operaciona
normal. Al final del procedimiento de activacién, se obtiene transparencia de datos y un canal de gestidon o de datos a
16 kbit/s; no es necesario que el DTE esté conectado durante este procedimiento. Se sugiere que solo la TU directore
inicie el procedimiento de activacion.

En funcionamiento normal, el sistema de transmision por linea esta siempre activado.

IV.4.7 Desactivacion

Este procedimiento sélo se permite a la TU directora. Este procedimiento es iniciado por la TU directora antes de iniciar
los bucles de prueba en la TU subordinada (y regenerador si es necesario).

IV.4.8 Alimentacion de energia

La alimentacion de energia en la TU es tratada localmente por el DCE. En caso de fallo de energia se provee una bateri:
para permitir una funcién limitada e indicar las condiciones de averia a la unidad distante.

El regenerador (si se necesita) tendra alimentacion local de energia.

Opcionalmente, la alimentacién de energia a distancia del regenerador y de la funcion TU en el DCE puede ser
proporcionada por el DCE director. La alimentacion de energia a distancia de las otras funciones del DCE (adaptacion
de interfaz de usuario, sistema de gestién ...) no es necesaria.

IV.49 Mantenimiento

Las funciones que se necesitan para operaciones y mantenimiento del sistema de transmisién — incluida la TU y un
regenerador (si se necesita) — y para los procedimientos de activacion/desactivacién se combinan en un recurso de
transporte disponible en las sefiales de linea junto con los canales de datos a 64 khit/s y de gestién a 16 kbit/s. Este
recurso de transporte se denomina el canal CL.

El canal CL proporciona las siguientes funciones:

instruccién de mantenimiento (control de bucle en el bloque funcional TU o en el regenerador);

informacién de mantenimiento;

indicacién de las condiciones de averia;

informacién relativa a la alimentacion de energia en la TU subordinada.

IV.5  Requisitos para un sistema de transmisién que utilice el cédigo de linea 2B1Q

IV.5.1 Cddigo de linea

El cddigo de linea es 2B1Q (2 binario, 1 cuaternario). Este es un codigo de 4 niveles y se utiliza sin redundancia. El
cédigo se describe en el Apéndice 11/G.961.

El tren de bits compuesto que entra en el bloque funcional TU antes de la transmision (caGdl kbi/s, canal de

gestibn o de datos a 16 kbit/s, canal CL) se agrupa en pares de bits para su conversidon en simbolos cuaternarios
denominados cuartetos (quats). Los canales de datos a 64 kbit/s y el canal de gestién o de datos a 16 kbit/s se aleatorizz
antes de la codificacion.

Los bits M1 a M6 del canal CL también se aparean, codifican y aleatorizan del mismo modo. La relaciéon de los bits en
los canales de datos a 64 kbit/s y en el canal de gestién o de datos a 16 kbit/s con respecto a los canales se representa
la Figura IV.4.

Por razones de conveniencia, los canales de datos a 64 kbit/s y el canal de gestion a 16 kbit/s se presentan comc
canales B1, B2 y D respectivamente en la Figura IV.4.
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tiempo - >

B1 (canal de datos a 64 kbit/s) B2 (canal de datos a 64 kbit/s) D (canal a
datos 16 kbit/s)

par de bits b1l b12 b13 b14 b15 b16 b17 b18 b21 b22 b23 b24 b25 b26 b27 b28 d1 d2

cuarteto ql q2 q3 q4 g5 q6 q7 q8 q9
bits 8 8 2
cuartetos 4 4 1

B1 canal de datos a 64 kbit/s

B2  canal de datos a 64 kbit/s

D canal de gestion o de datos a 16 kbit/s
b1l primer bit del octeto B1 recibido por la TU
b18 ultimo bit del octeto B1 recibido por la TU
b21 primer bit de B2 recibido por la TU

b28 Ultimo bit del octeto B2 recibido por la TU
d1d2 canal de gestién a 16 kbit/s consecutivo

qi i-ésimo cuarteto con relacién al comienzo de un determinado campo de datos 2B+D de 18 bits

FIGURA IV .4
Coadificacién de bits 2B1Q para canales de datos a 64 kbit/s y de gestién a 16 kbit/s

IV.5.2 Velocidad de modulaciéon de linea

La velocidad binaria bruta es 160 kbit/s; 144 kbit/s son ocupados por los canales de datos y el canal de gestion a
16 kbit/s, y el canal CL presenta una velocidad binaria de 4 kbit/s. Los restantes 12 kbit/s se utilizan para la palabra de
alineacién de trama. La velocidad de simbolos de linea (velocidad de modulacién) es 80 kbaudios.

IV.5.3 Toleranciaderelqj

La tolerancia del reloj de la TU en funcionamiento libre:=3 ppm.

IV.5.4 Estructuradetrama

Una trama tendra 120 simbolos cuaternarios transmitidos en un intervalo nominal de 1,5 ms. Cada trama contiene una
palabra de trama, bits de canal de datos y/o gestion y bits de canal CL.

IV.5.,5 Palabradetramay demultitrama

La palabra de trama (FVifame word) se utiliza para asignar posiciones de bits a los canales de datos, de gestién y CL.

El cddigo para la palabra de trama en las tres tramas, salvo la primera de una multitrama, es:
FW=+3+3-3-3-3+3-3+3+3

El codigo para la primera palabra de la primera trama de una multitrama es la palabra de trama inverfidgeriéeeV,
frame word):

IFW=-3-3+3+3+3-3+3-3-3

Las palabras de trama y de multitrama son las mismas en ambos sentidos.
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IV.5.6 Desplazamiento de trama entre una TU subordinada y una TU directora

La TU subordinada sincroniza las tramas transmitidas con las tramas recibidas de la TU directora. Las tramas
transmitidas se desplazan con respecto alas tramas recibidas en 60 + 2 simbolos cuaternarios (es decir, unos 0,75 ms).

IV.5.7 Cana CL

IV.5.7.1 Estructuradel canal CL

El canal CL consta de los dltimos tres simbolos (6 bits) en cada trama de la multitrama; se utilizan 48 bits de una
multitrama para el canal CL.

La velocidad binaria para el canal CL es 4 kbit/s:

— 24 bits por multitrama (2 kbit/s) se asignan a un canal de operaciones insertadasnifedadsd
operation channel) que soporta necesidades de comunicaciones de operaciones entre la TU;

— 12 bits por multitrama (1 kbit/s) son asignados a una funcion de verificacién por redundancia ciclica
(CRC,cyclic redundancy check);

— 12 bits por multitrama (1 kbit/s) se asignan a otras funciones que se muestran en la Figura IV.5.

IV.5.7.2 Funcionesdel canal CL

Las funciones del canal CL enumeradas a continuacién se basan en la asignacion de bits para la multitrama definida en
la Figura IV.5.

—  Funcidn de supervision de errores (bits crc).

—  Error de bloque de extremo lejano (febe Bi)-end block error).
— Activacion (act).

— Desactivacion (dea).

—  Situacion de potencia de la TU subordinada (ps1, ps2).

— Indicador de modo de prueba de TU subordinada (ntm); su uso es opcional. Puede ser utilizado por la TU
subordinada para indicar que el DTE correspondiente ha iniciado localmente una accion de
mantenimiento.

— Bit indicador de alarma (aibplérm indication bit); su uso es opcional. Puede ser utilizado por la TU
directora para indicar un fallo del sistema de transmision intermedio.

— Funciones de canal de operaciones insertadas (eoc). Las funciones proporcionadas son esencialmente
bucles de sefial (2B+D) a 144 kbit/s, bucles de sefiales (B1 y B2) a 64 kbit/s en la TU subordinada (bucle
de tipo 2) o en el regenerador (bucle 1A) si es necesario. S6lo se permite a una TU directora controlar
bucles de esta manera.

Se han reservado 64 cdodigos de mensaje eoc para aplicaciones normalizadas o para uso interno de la red. Puede
utilizarse otros cédigos para aplicaciones no normalizadas tales como funciones soporte de gestion del DCE. Se dispone
al menos de 120 codigos para este fin. Todo uso de tales mensajes no interferird con el canal de gestion de 16 kbit/s
cuando se disponga.

IV.6  Canal de gestion del DCE

IV.6.1 Protocoloy procedimiento

El protocolo y el procedimiento detallados para la gestién del DCE quedan para ulterior estudio.

IV.6.2 Funciones proporcionadas

Este canal puede soportar control o sefializacion de extremo a extremo e informacion de mantenimiento y acuses de
recibo relativos a:

— alarma;

— calidad de funcionamiento;
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— estado de los circuitos de enlace (105/109, C/I) cuando no se proporciona un canal de control de extremo
a extremo en banda en el canal de datos a 64 kbit/s;

— instruccion y acuse de recibo de bucle 2 a distancia;
— configuracion del DCE distante conectado al DCE director.

IV.7  Funcion de gestidon del equipo

IV.7.1 Generalidades
En esta subclausula se consideran solamente los aspectos de gestidn en relacién con la unidad de transmision.
La funcidén de gestién del equipo supervisa las diferentes facilidades de prueba de la unidad de transmision.

Recibe y analiza informacién procedente de la interfaz de control, de la interfaz de usuario, del bloque funcional TU
local, del blogue funcional TU distante a través del canal CL y procedente del DCE de extremo distante a través del
canal de gestién suponiendo que la red intermedia sustente esta funcion.

La funcién de gestion del equipo trata el interfuncionamiento de las funciones del DCE con las funciones de supervision
del sistema de transmision por linea.

IV.7.2 Funciones especificas de la funcion de gestion del equipo con la TU funcionando en modo subordinado

La funcién de gestién del equipo:

— gestiona el procedimiento de activacion para el sistema de transmision por linea iniciado por la TU
directora;

— genera confirmacion de bucle.

Opcionalmente, cuando la funcién de gestion del equipo de una TU subordinada detecta una instruccion de bucle
procedente de la interfaz de control o de los circuitos de enlace de la interfaz de usuario o procedente del canal de
gestion del DCE, comunica esta situacion de modo prueba a la TU directora fijando el bit ntm al valor CERO.

IV.7.3 Funciones especificas de la funcion de gestion del equipo con la TU funcionando en modo director
La funcién de gestién del equipo:
— iniciay gestiona el procedimiento de activacion/desactivacion para el sistema de transmision por linea;

— controla los procedimientos para el establecimiento de bucles en el sistema de transmision por linea.

Cuando la funcién de gestién del equipo de la TU directora ha detectado una instruccion de bucle procedente de la
interfaz de control del DCE director o procedente del canal de gestion del DCE de extremo distante, comunica esta
situacion de modo prueba a la TU subordinada fijando el bit aib al valor CERO.
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Alineacion | 1 5(2+D) Canal CL (bits M1 a M6)
de trama
posiciones 19 10-117 | 118s 118m 119s 119s 120s 120m
de cuarteto
posiciones 1-18 19-234 235 236 237 238 239 240
de bit
Multitrama Trama Palabra de M1 M2 M3 M4 M5 M6
trama
TU directora ------- ---> TU subordinada
A 1 IFW 12x(2B+D) €0C,1 €0C,o €0C,3 act 1 1
2 FW 12x(2B+D) | eocym eoc; €0Cj, dea 1 febe
3 FW 12x(2B+D) €0C;3 €0C 4 eocC;5 1 creq Crcy,
4 FW 12x(2B+D) €0Cig €0Cj; €0Cjg 1 Crc; Crey
5 FW 12x(2B+D) €0C,1 €0C,o €0C,3 1 CrCg Crcg
6 FW 12x(2B+D) | eocyp €0c; €0Cj, 1 Cre, Crcg
7 FW 12x(2B+D) €0C;3 €0Cjy eocC;5 uoa Crcg Crcqyg
8 FW 12x(2B+D) €0Cig eocj; e0Cjg aib Crcyy Crcyy
B, C...
TU subordinada -------------- > TU directora
1 1 IFW 12x(2B+D) | eoc,; €0Cy) €0C43 act 11 1
2 FW 12x(2B+D) | eocym eoc; €0Cj, ps, 11 febe
3 FW 12x(2B+D) €0Cj3 €ocjy €0Cjs ps, creq crey,
4 FW 12x(2B+D) €0Cig eocj; €0Cjg ntm Crc; Crcy
5 FW 12x(2B+D) | eoc,; €0Cy) €0C43 CSO CrCs Crcg
6 FW 12x(2B+D) | eocym eoc; €0Cj, 1 crey Crcg
7 FW 12x(2B+D) €0Cj3 €ocjy €0Cjs sai CrIcy CrCyg
8 FW 12x(2B+D) €0Cig eoc 7 €0Cjg 1* Crcyy Crcyy
2,3....
2B+D bits de datos (canales de datos y de gestién)
quat cualquier par de bits que forme un simbolo cuaternario
S bit de signo (primero) en un cuarteto
m bit de magnitud (segundo) en un cuarteto
FWI/IFW  palabra de trama/palabra de trama invertida, bits 1-18 en una trama
1 reservado para definicién futura
1* reservado para uso de la red (indicador de red)
CL bits de canal CL M1 a M6 (bits 235-240 en la estructura de trama basica)
eoc canal de operaciones insertadas
€0C,; bits de direccion
€0Cym indicador de datos/mensaje
eog; informacién (datos o mensaje)
cre, procedimiento de verificacién por redundancia ciclica (aplicable a 2B+D y M4)
n bit mas significativo
n+1 siguiente bit mas significativo, etc.
febe error de bloque en el extremo distante (CERO para multitrama con error)
psly ps2 bits de situacién de alimentacién de energia (CERO indica problema de energia)
ntm bit de modo prueba (CERO indica el modo de prueba de TU subordinada)
Cso bit de arranque en frio solamente (opcional, puesto a CERO si no se utiliza)
sai indicador de actividad de interfaz S/T (opcional, puesto a UNO si no se utiliza)
act bit de activacién (puesto a UNO durante la activacion para indicar disposicién para el progreso de la comunicacién en
capa 2)
dea bit de desactivacién (CERO indica la intencién de la TU directora de desactivar)
uoa activacion solamente U (opcional, puesto a UNO para activar la interfaz de usuario)
aib bit de indicacién de alarma (CERO indica interrupcién)

FIGURA 1V.5/V.38

Técnica de la multitrama 2B1Q y asignacion de bits
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