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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un drgano permanente de la Union Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendaciones
sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion n.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendacion UIT-T V.34 ha sido preparada por la Comision de Estudio 14 (1993-1996) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 20 de septiembre de 1994.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

© UIT 19%4

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.



wn A W N =

INDICE

Pagina

ATNDIEO ... 1
S (3 (11 £ TP USRS 1
DIETINICIONES ...ttt et ettt h et e e et e e e s bt e bt e bt e bt s st e saeesbeenbe et e enteenteentesbeenbeenees 2
ADTEVIATUTAS ...ttt ettt ettt et e st e et et eatees e e sb e e bt ea st emteemeesaeeeaee st emseemeeeneeemeeeseeaseeseenseenseeneesnnenns 3
SEMAALES A& 1INEA .....eevieiieieeie ettt e et e st e st e st e bt e stesste s st et e enseenseessensaeseenseenseensesneesseenseenseennens 4
5.1 Velocidades de seNalizacion de datos .........c.cccuerieriieriiiiiiieriiesie ettt ereeaesee e esseesaesenesenenes 4
5.2 Velocidades de STMDOLOS .......ccuveviiiieiiiiecieeee ettt ettt e b e e ae e e s teesbeesneeaneennenns 4
5.3 Frecuencias POrtaAdOTaS .........cocuieiieiieieeiet ettt ettt ettt see et e et eeseeesee s st e seenteeaeennesneens 4
54 PrEACENTUACION .......eeuiieieeiieciieit ettt et e sttt este e s e esteeseeese e seenseenseessesssesseesseensesnsesnsesnnenns 5
54.1 Especificaciones del espectro de tranSmiSion ............c.ccveeevereerreenreerieeeeseeneesseessesneseens 5

542 MELOAO dE SELECCION ...ttt sttt ee et ae et saeenee 6
INtErfaces AL DITE ......ouoiiiiieeee ettt ettt ettt et e s e e s st e bt et e et e eneeeae et e enteenteeneeeneesneennes 6
6.1 Funcionamiento sincrono de la interfaz (canal primario Unicamente).............cceeevereerreereerrereeennnnne 7
6.2 Funcionamiento asincrono de la interfaz en modo Caracteres ...........ceveeveveereeneerieeeeneeseesieenens 8
6.2.1 CaANA] PIIMATIO 1..vvivievieieieieete ettt et et et e ereesseetaesteesteesbeesseersesseesseesseesseesseessessseseenseesnes 8

6.2.2 Canal SECUNAATIO ......eueeiieieieiieie ettt ettt e sttt ettt eeaeesae et e et e en e eneeeseenneenees 8

6.3 Funcionamiento de la interfaz en modo SemMIidUPleX .........ccocierieriieiieienieiee e 9
6.4 Caracteristicas eléctricas de 10s Circuitos de enlace..........coevveeeivcierierieniieieeeeseee e 9
6.4.1 CaANA] PIIMATIO 1..vviviieieitieieete et ettt eteeteebeeseetaesteesteesbeessesssesssesseesseesseessesssessseseenseesses 9

6.4.2 Canal SECUNAATIO ......eueeiieieieitete ettt st ee ettt et eeat e s et e et et e en e eneeeseenneenees 9

6.5 Condicion de averia en 10S Circuitos de enlace ...........occveveeiiieciiieieiiesiee e 9
6.6 Umbrales y tiempos de respuesta del circtito 109.........oocvieviiiiiieniieiieieeeeeeeeee e 9
6.6.1 IMOAO UPIEX .ottt ettt e b e b e b e ertesre e beesbeeabeesbeeebesraesreesns 9

6.6.2 MOdO SEMIAUPLEX ...ttt ettt st e st ettt e e s e neesneenseennes 9
ALCALOTIZAAOT ...ttt ettt ettt et e et e et et e estesaeessaessee s eenseessessseeseanseenseenseassensseseenseenseenseensesnnenns 10
23U 1 00 e [ TP TP USRS 10
8.1 NS 70) 0] TSP RUSURTSRRUSNt 10
8.2 Conmutacion de la trama de correSPONAENCIa ........ccueeuieierieeiereee e eeees 11
8.3 Multiplexacion de bits de canal primario y de canal auxiliar ...........ccoeceveieriereeneene e 11
(7T LT e T (o) SRR P SRR 13
9.1 ConStelaciones de SEMALES .........eueieiuiriiite ittt ettt ettt sbe et s et e e et e teeaesbeeneeneenes 13
9.2 Pardmetros de COrreSPONAENCIA ........oouiiriieiieieeieeie ettt ettt e st et eaeeeesneesnee e 14
9.3 F N E: B2 1d o ) USSP 18
9.3.1 Procedimiento Para b > 12 .......ccveiieieiieiieiieie ettt sttt 18

9.3.2 Procedimiento Para b < 12 .......cciciiiiiiieiieeieeie ettt ettt 18

9.4 Correspondedor @NGLODANTE ........c..eeuiiieieiieie ettt ettt st b ettt aesae e eaeeneenes 18
9.5 Codificador dIferenCIal ...........oioiiiiieie ettt 20
9.6 Correspondedor, precodificador y codificador reticular.............o.ooeiereiiioieieeeeee e 20
9.6.1 COTTESPONACAOT ...ttt ettt ettt e st et e s e tesaeeneeneeneenes 21

9.6.2 PrecodifiCAOT .....c..eiiie ettt 21

9.6.3 CodificAdOr TELICUIAT ......eeuieiieieiieie ettt sttt ettt eeee 22

9.7 Codificador N0 LINEAL ......oouiiiieiieieiee ettt sttt ettt s et et et e tesaesbeeneeneenes 25
Sefiales y SECUENCIAS A€ AITANGUE ........e.eieeieitietieteeti ettt et e e bttt ete st eae et et e tesbesteebeebeeseeneeneensensesseseeeneeneenes 25
10.1  Seifiales y secuencias utilizadas en el funcionamiento dipleX ..........coceeverieieiierienenese e 25
LOLT  FASE L ittt ettt sttt e bt et et e et e e beesbeenbeenees 25

LO.1.2 FASE 2 ettt ettt b e b e bttt et et st a e e bt et ettt beeebe e b ees 26

LO.1.3  FaSES 3 5 Aottt ettt st h e bt ettt e at e h et e b e b es 31

10.2  Seiiales y secuencias utilizadas en el funcionamiento semMidipleX .........ccoceeerieierienenereneneeeeeens 36
O R o 1 OO 36

LO.2.2  FASE 2 .ottt h bttt et s a e s a e bt ettt ea e b e bt e nbeenees 36

LO.2.3  FaS@ 3 ittt ettt ettt st b et et e a e b e ebeenbeeees 36

10.2.4  Modulacion del canal de CONrol..........coveiiiiiiiiiiiiieeee e 37

Recomendacion V.34  (09/94) i



11

12

13
14

il

Procedimientos de funcionamiento dlpleX .........cocceeverierieiieieeeeeee e
11.1  Fase 1 —Interaccion de 1a 1€d ...........ccueeiiviieniieiieiieieceecieee e
11.1.1  Mobdem de llamada............cceevueeviieiieiieieeieeeie e
11.1.2 MOdem de reSPUESTA.....ccueerereeieeeeeieiieieeieeae e seeeseeeeeeeesneesseeneeenes
11.2  Fase 2 — Sondeo/determinacion de diStancia ............cceeeveeveeeeereveeecreeesieeenenns
11.2.1  Procedimientos SIN €ITOTES ........c..ccveeveereerreerreereereeaesreesseesseesseenens
11.2.2  Mecanismos de reCUPEraCiON .......ccueerveeveererierieerieesreereeeeeseenseesseens
11.3  Fase 3 — Acondicionamiento del igualador y del compensador de eco ............
11.3.1  Procedimiento SiN €ITOTES........cccuveerrreerreeerreeireeeereeereesseeeseesreesseens
11.3.2  Mecanismos de reCUPEraCion ..........eeveeveeveieereerieerieeeeeeeeeesreeveens
11.4  Fase 4 — Acondicionamiento final ............ccocveirrieiieieniiesecee e
11.4.1  Procedimiento SIN €ITOTES.........cceevveeveereerreerreereereeeesreesreesseesseeneans
11.42  MecaniSmo de reCUPEIACION. .......eevveerveeeeererierieereeenreeeeseesseeneeeeeans
11.5  ReacondiCIONAMICITOS ......ccueerveereiieirieeteeteeteeereeesesteesseeseesseessesseesseesseesesnens
11.5.1 Mobdem de llamada...........ccceeveeieieiieiieieieeee e
11.5.2  MOdem de 1€SPUESTA......eerrieeiieriieeieeeieeereeereeereesereesreesereesaeesseeas
11.6  Renegociacion de la velocidad ..........coeveriieriieiieieeieieeee e
11.6.1  Procedimiento SiN €ITOTES.........cceevvieveereerreerreereeresseereesreesseesseeneans
11.6.2  MecaniSmo de reCUPEIACION. .......eecveerveereeeeriierieeneeeneeeeeseeesneeneeeeeens
11,7 LIDEIACION .....ecuiiciiieeiieieeitete ettt et ettt teesteesbeesbeeasesseesanesseenseensens
11.7.1  MOdem MICIAdOT ......eoveeeieeeiecieeie ettt s ens
11.7.2  Modem reSpondedor ..........cceeriieiieiieiieeieeeereere e
11.8  Funcionamiento sobre lineas arrendadas de dos hilos.........cceccevvevienienireenne
11.8.1 Mobdem de llamada............cccooveeerieiieiieiicieceeieee e
11.8.2  MOdem de reSPUESTA.....ccuverereeieeeeiieiieiieieeteeeaeseeeseeeeeeeeeeesneeneeenes

Procedimientos de funcionamiento semidiplex

12.1  Fase 1 — Interaccion de red .........ccoceeeeieiieniininenineeceeccnenese e
122 FaS€ 2 — SONAEO ...couuiiuiiiiiieiieeiieeitet ettt sttt
12.2.1 Mobdem de llamada funcionando como médem de origen ................
12.2.2  Moddem de respuesta funcionando como moédem origen...................
12.3  Fase 3 — Acondicionamiento del igualador del canal primario............c.ccecceue.
12.3.1  MOdem de OTIZEN ....eoveeniiiiiiieiii ettt
1232 Modem de deStino........ccceeveieruierireieeieeeieeeieeie e
12.3.3  Procedimientos de recuperacion de errores en el médem de destino
12.4  Arranque del canal de control..........c.cccuevieviinininieninieiciccneesceeeeeeens
12.4.1  MOdem de OTIZEN .....ccueeuieiiiiieiie ettt
12.42  Modem de deStiN0........ccceevuieruieriieiieieeiesieieeie e
12.5  Procedimiento de resincronizacion del canal primario............cceeveeeveeveneeennnnn.
12.5.1  MOdem de OFIZEN ....coveeiieiieieeie ettt se e eae e e
12.52 Mobdem de destino........cceeereeuirieieieiee e
12.5.3  Desconexion del canal primario...........cceeeereereesierieeseeseeneeneeeeenne
12.6  Procedimiento de resincronizacion del canal de control.............cccooeveienennnnne
12.6.1  MOAem de OFIZEN ....eovveiieiieieeie ettt ae e ee
12.6.2 Modem de destino........cceouevieuirerieieee et
12.6.3  Desconexion del canal de control ...........c.ceevevieiinieicienienieeee
12.7  Reacondicionamientos del canal primario .............coceeeveevereeneenneeeeseesreenenns
12.7.1  Moddem de llamada — Origen o destinatario ..........c.cceceeveeeeeeneennennene
12.7.2  Mobdem de respuesta — Origen o destinatario...........cceeeeeeeeeveerneennnns
12.8  Reacondicionamientos del canal de control.............cceevevieiiiieiienienceeee
12.8.1 Iniciacion del reacondicionamiento ............ccceevveevveeveieeseenreenueenenns
12.8.2  Respuesta al reacondicionamiento ...........c.cceceeveevenienenereneneennennens
DiSpOSItiVOS A€ PIUEDA ......eeviiviieiiiiicieeie ettt ettt reeve s ee e e sreeseenne e
(663 L0 TS 4 1o USRS
14.1  Variables y parametros utilizados en el modo datos (clausulas 5 a 9)..............

Recomendacion V.34  (09/94)



Recomendacion V.34

MODEM QUE FUNCIONA A VELOCIDADES DE SENALIZACION DE DATOS
DE HASTA 28800 bit/s PARA USO EN LA RED TELEFONICA GENERAL
CONMUTADA Y EN CIRCUITOS ARRENDADOS PUNTO A PUNTO

A 2 HILOS DE TIPO TELEFONICO

(Ginebra, 1994)

1 Ambito

Este modem esta previsto para su utilizacion en conexiones establecidas por la red telefonica general con
conmutacion (RTCG) y en circuitos arrendados punto a punto a 2 hilos de tipo telefonico. Las caracteristicas principales
del mdédem son las siguientes:

a)

b)
c)

d)

g)

h)

modos de funcionamiento diplex y semiduplex por la RTGC y por circuitos arrendados punto a punto a
2 hilos;

separacion de canales mediante técnicas de compensacion del eco;

modulacion de amplitud en cuadratura (QAM) para cada canal con transmision por linea sincrona con
velocidades de simbolos seleccionables, incluidas las velocidades obligatorias de 2400, 3000 y 3200
simbolos/s y las velocidades opcionales de 2743, 2800 y 3429 simbolos/s;

velocidades de sefializacion de datos del canal primario sincrono iguales a:
— 28800 bit/s,

— 26400 bit/s,

— 24000 bit/s,

— 21600 bit/s,

— 19200 bit/s,

— 16800 bit/s,

— 14400 bit/s,

— 12000 bit/s,

- 9600 bit/s,

- 7200 bit/s,

- 4800 bit/s,

- 2400 bit/s;

codificacion reticular para todas las velocidades de sefializacion de datos;

canal auxiliar opcional con una velocidad de sefializacion de datos sincronos de 200 bit/s, parte de la cual
puede proporcionarse al usuario como un canal secundario asincrono;

técnicas de adaptacion que permiten al mdédem obtener una velocidad de sefializacion de datos muy
proxima al valor maximo que puede sustentar el canal en cada conexion;

intercambio de secuencias de velocidad durante el arranque para establecer la velocidad de sefalizacion
de datos;

automodo a los modems de la serie V sustentado por los procedimientos de automodo V.32 bis y aparatos
facsimil del grupo 3.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones UIT-T y demas referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en este
texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacion, estaban en vigor las
publicaciones indicadas. Todas las Recomendaciones y demas Normas referenciadas son objeto de revisiones, con lo que

Recomendaciéon V.34  (09/94) 1



se preconiza que los usuarios de esta Recomendacion investiguen las posibilidades de aplicar las ediciones mas recientes
de las Recomendaciones y otras referencias citadas a continuaciéon. Se publica regularmente una lista de las
Recomendaciones UIT-T en vigor.

— IS0 2110:1989, Information technology — Data communications — 25-pole DTE/DCE interface connector
and contact number assignments.

— ISO/CEI 11569:1993, Information technology — Telecommunications and information exchange between
systems — 26-pole interface connector mateability and contact number assignments.

— Recomendacion UIT-T (CCITT) T.30 (1988), (modificada en marzo de 1991), Procedimientos de
transmision de documentos facsimil por la red telefonica general conmutada.

—  Recomendacion UIT-T V.8 (1994), Procedimientos para comenzar sesiones de transmision de datos por
la red telefonica general conmutada.

— Recomendacion UIT-T (CCITT) V.10 (1993), Caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace
asimétricos de doble corriente que funcionan con velocidades binarias nominales de hasta 100 kbit/s.

— Recomendacion UIT-T (CCITT) V.11 (1993), Caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace
simétricos de doble corriente que funcionan con velocidades binarias nominales de hasta 100 kbit/s.

—  Recomendacion UIT-T (CCITT) V.14 (1988), Transmision de caracteres arritmicos por canales
portadores sincronos.

—  Recomendacion UIT-T (CCITT) V.21 (1988), Modem duplex a 300 bit/s normalizado para uso en la red
telefonica general con conmutacion.

— Recomendacion UIT-T (CCITT) V.24 (1988), Lista de definiciones para circuitos de enlace entre el
equipo terminal de datos y el equipo de terminacion del circuito de datos.

— Recomendacion UIT-T (CCITT) V.25 (1984), Equipo de respuesta automatica y/o equipo de llamada
automatica paralelo en la red telefonica general con conmutacion, con procedimientos para la
neutralizacion de los dispositivos de control de eco en las comunicaciones establecidas tanto manual
como automdticamente.

— Recomendacion UIT-T (CCITT) V.28 (1993), Caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace
asimétricos para transmision por doble corriente.

—  Recomendacion UIT-T (CCITT) V.32 (1988), Familia de modems duplex a dos hilos que funcionan con
velocidades de serializacion de datos de hasta 9600 bit/s para uso en la red telefonica general con
conmutacion y en circuitos arrendados de tipo telefonico.

— Recomendacion UIT-T (CCITT) V.32 bis (1991), Modem duplex que funciona con velocidades de
transmision de datos de hasta 14400 bit/s para uso en la red telefonica general conmutada y en circuitos
arrendados de tipo telefonico, a dos hilos punto a punto.

—  Recomendacion UIT-T (CCITT) V.42 (1993), Procedimientos de correccion de errores para los equipos
de terminacion del circuito de datos que utilizan la conversion de modo asincrono a modo sincrono.

—  Recomendacion UIT-T (CCITT) V.54 (1988), Dispositivos de prueba en bucle para modems.

3 Definiciones
Para los fines de la presente Recomendacion se aplican las siguientes definiciones:

canal auxiliar: Canal de datos de 200 bit/s multiplexado, junto con el canal primario en el flujo de bits transmitidos por
el modem. Los datos transmitidos por el canal auxiliar son independientes de los transmitidos por el canal primario y
pueden consistir en datos de canal secundario y datos de control del moédem.

conformacion de la constelacion: Método para mejorar la inmunidad frente al ruido mediante la introduccion de una
distribucion de probabilidad bidimensional no uniforme para los puntos representativos de la sefial transmitida. El grado
de conformacion de la constelacion es funcion del grado de ampliacion de la constelacion.

parametros de modulacion de modo datos: Pardmetros determinados en el arranque y utilizados durante la
transmision en modo datos.

conmutacién de tramas: Método para enviar un nimero fraccional de bits en cada trama de correspondencia, por
término medio, alternando el envio de un numero entero b — 1 bits por trama de correspondencia y b bits por trama de
correspondencia segliin un patron de conmutacion periddico.

sondeo de linea: Método para determinar las caracteristicas del canal mediante la transmision de sefiales periodicas que,
analizadas por el médem, se utilizan para determinar los parametros de modulacion en el modo datos.
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potencia de transmisién nominal: Potencia de transmision de referencia seleccionada por el usuario. Se dice que un
modem transmite por debajo de la potencia de transmision nominal cuando ha negociado una reduccion de la potencia
transmitida en la fase 2 de los procedimientos de arranque.

codificacion no lineal: Método para mejorar la inmunidad frente a la distorsion en las proximidades del perimetro de
una constelacion de sefial mediante el establecimiento de una separacion bidimensional (2D) no uniforme entre los
puntos de sefial.

precodificacion: Método de igualacion no lineal para reducir la intensificacion del ruido del igualador producida por la
distorsion de amplitud. En el transmisor se realiza la igualacion empleando los coeficientes de precodificacion
suministrados por el médem distante.

preacentuacién: M¢étodo de igualacion lineal mediante el cual se perfila el espectro de la sefial transmitida con el fin de
compensar la distorsion de amplitud. Se selecciona el filtro de preacentuaciéon empleando un indice del filtro
suministrado por el médem distante.

canal primario: Canal de datos principal que, conjuntamente con el canal de datos auxiliar, constituye el tren de bits
transmitido por el moédem.

moédem destinatario: Mdodem que recibe los datos del canal primario en modo semiduplex.
canal secundario: Parte del canal auxiliar puesta a disposicion del usuario.

correspondencia englobante: Método para poner en correspondencia bits de datos con puntos de sefial en una
constelacion de sefal multidimensional que implica la subdivision de una constelacion de sefal bidimensional en anillos
que contienen el mismo numero de puntos.

moédem origen: Moddem que transmite los datos del canal primario en modo semiduplex.

codificacion reticular: Método para mejorar la inmunidad frente al ruido empleando un codificador convolucional a fin
de seleccionar una secuencia de subconjuntos en una constelacion de sefial fraccionada. Todos los codificadores reticu-
lares utilizados en esta Recomendacion son cuadridimensionales y se utilizan segin una estructura de realimentacion en
la que las entradas al codificador reticular se extraen de los puntos de sefial.

4 Abreviaturas

Para los fines de esta Recomendacion se utilizan las siguientes abreviaturas:
abs [ ] Valor absoluto (absolute value)
AMP Patron de multiplexacion del canal auxiliar (auxiliary channel multiplexing pattern)

CCITT  Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefonico

CME Equipo de multiplicacion de circuitos (circuit multiplication equipment)
CRC Verificacion por redundancia ciclica (cyclic redundancy check)
DCE Equipo de terminacion del circuito de datos (data circuit terminating equipment)

DPSK Modulacion por desplazamiento de fase diferencial (differential phase shift keying)

DTE Equipo terminal de datos (data terminal equipment)
GPA Polinomio generador — Mddem de respuesta (generating polynomial — answer modem)
GPC Polinomio generador — Mddem de llamada (generating polynomial — call modem)

RTGC Red telefonica general conmutada
CEI Comision Electrotécnica Internacional
ISO International Organization for Standardization

UIT-T Unidn Internacional de Telecomunicaciones — Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones

LSB Bit menos significativo (least significant bit)
MSB Bit mas significativo (most significant bit)
QAM Modulacion de amplitud en cuadratura (quadrature amplitude modulation)

QPSK Modulacion por desplazamiento de fase en cuadratura (quadrature phase shift keying)

RTDEa  Estimacion del retardo de ida y vuelta — Mdodem de respuesta (round-trip delay estimate-answer
modemt)

RTDEc  Estimacion del retardo de ida y vuelta — Modem de llamada (round-trip delay estimate-call modem)

SWP Patron de conmutacion (switching pattern)

Recomendacion V.34  (09/94) 3



5 Seiiales de linea

5.1 Velocidades de senalizacion de datos

El canal primario sustentara velocidades de sefializacion de datos sincronos de 2400 bit/s a 28 800 bit/s en multiplos de
2400 bit/s. Opcionalmente se sustentara también un canal auxiliar con una velocidad de sefializacién de datos sincronos
de 200 bit/s. Las velocidades de sefializacion de datos primaria y auxiliar se determinaran en la fase 4 del arranque del
moddem de conformidad con el procedimiento descrito en 11.4 6 12.4. El canal auxiliar debera utilizarse tinicamente
cuando los modems de llamada y de repuesta hayan manifestado que poseen esta capacidad. Las velocidades de
sefializacion de datos del canal primario pueden ser asimétricas.

5.2 Velocidades de simbolos

La velocidad de simbolos sera S = (a/c) - 2400 + 0,01% simbolos bidimensionales (2D, two-dimensional) por segundo,
siendo a y ¢ nimeros enteros del conjunto especificado en el Cuadro 1 (en el que las velocidades de simbolos se han
redondeado al entero mas proéximo). Las velocidades de simbolos 2400, 3000 y 3200 son obligatorias, las velocidades
2743, 2800 y 3429 son opcionales. La velocidad de simbolos se seleccionara en la fase 2 del arranque del médem de
acuerdo con los procedimientos descritos en 11.2 6 12.2. Opcionalmente pueden sustentarse velocidades de simbolos
asimétricas aunque unicamente se utilizaran cuando los modems de llamada y de respuesta hayan manifestado que
poseen esta capacidad.

CUADRO 1/V.34

Velocidades de simbolo

Velocidades de simbolos, (S) a c

2400
2743
2800
3000
3200
3429 10

A 9 0 =
N W AN 9=

53 Frecuencias portadoras

La frecuencia portadora serd (d/e) - S Hz, siendo d y e nimeros enteros. Para cada velocidad de simbolo puede
seleccionarse una de las dos frecuencias portadoras, como se especifica en el Cuadro 2, que proporciona los valores
de d y e y las frecuencias correspondientes redondeadas al entero mas proximo. La frecuencia portadora se determinara
durante la fase 2 del arranque del médem de conformidad con los procedimientos especificados en 11.2 6 12.2. Se
sustentaran frecuencias portadoras asimétricas.

CUADRO 2/V.34

Relacion entre las frecuencias portadoras y la velocidad de simbolos

Portadora baja Portadora alta
\{elocidad de Frecuencia d e Frecuencia d e
simbolos, (S)
2400 1600 2 3 1800 3 4
2743 1646 3 5 1829 2 3
2800 1680 3 5 1867 2 3
3000 1800 3 5 2000 2 3
3200 1829 4 7 1920 3 5
3429 1959 4 7 1959 4 7
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5.4 Preacentuacion

5.4.1 Especificaciones del espectro de transmision

Las especificaciones del espectro de transmision utilizan una frecuencia normalizada definida por la relacion /S,
siendo f la frecuencia en Hz y S la velocidad de simbolos.

La magnitud del espectro transmitido se ajustara a las plantillas representadas en las Figuras 1 y 2 para frecuencias
normalizadas en la gama (d/e — 0,45) a (d/e + 0,45). Se medira el espectro transmitido utilizando una carga resistiva pura
de 600 Q.

A
o
°
el
2
E
[}
@©
=
f f f f f f >
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
T1400610-94/d01
Frecuencia normalizada, f(Hz)/S
NOTA - La tolerancia del espectro de transmision es = 1 dB.
FIGURA 1/V.34
Plantillas del espectro de transmisién para valores del indice de 0 a 5
CUADRO 3/V.34
Parametro o para indices comprendidos entre 0 y 5
Indice o
0 0dB
1 2 dB
2 4 dB
3 6 dB
4 8 dB
5 10 dB
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Magnitud (dB)

| | | | | | »
T T T T Ll

0 0.2 04 0,6 0,8 1,0 12
Frecuencia normalizada, f(Hz)/S T1400620-94/d02
NOTA - En la gama especificada, la tolerancia de la magnitud del espectro de transmision es = 1 dB.

FIGURA 2/V.34

Plantillas del espectro de transmisién para valores del indice de 6 a 10

CUADRO 4/V.34

Parametros P y Y para indices de 6 a 10

indice B Y
6 0,5dB 1,0 dB
7 1,0 dB 2,0 dB
8 1,5dB 3,0dB
9 2,0 dB 4,0 dB
10 2,5dB 5,0 dB

5.4.2 Método de seleccion

Se especificara el espectro transmitido mediante un indice numérico. El moédem distante proporcionaré el indice en la
fase 2 del arranque, utilizando los procedimientos definidos en 11.2 6 12.2.

6 Interfaces del DTE

Cuando no existen interfaces fisicas para los circuitos de enlace, debe proporcionarse no obstante la funcionalidad
equivalente de los circuitos (véase el Cuadro 5).
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CUADRO 5/V.34

Circuitos de enlace para interfaces de los canales primario y secundario combinados

Circuito de enlace
NOTAS
N.° Denominacion
102 Tierra de sefializacion o retorno comin
103 Transmision de datos
104 Recepcion de datos
105 Peticion de transmitir
106 Preparado para transmitir
107 Aparato de datos preparado
108/1 6 Conecte el aparato de datos a la linea
108/2 Terminal de datos preparado
109 Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de datos
113 Temporizacion para los elementos de sefial en la transmision (origen DTE) 1
114 Temporizacion para los elementos de sefial en la transmision (origen DCE) 2
115 Temporizacion para los elementos de sefial en la recepcion (DCE) 2
125 Indicador de llamada
133 Preparado para recibir 3
140 Conexion en bucle/mantenimiento
141 Conexion en bucle local
142 Indicador de prueba
118 Datos transmitidos por el canal secundario 4
119 Datos recibidos por el canal secundario 4
120 Transmision de la sefial de linea del canal secundario 4,5
121 Canal secundario preparado 4,5
122 Detector de sefales de linea recibidas por el canal secundario 4,56
NOTAS
1 Cuando el médem no funciona en un modo sincrono en la interfaz, se desatenderan cualesquiera sefiales cursadas por este
circuito. Muchos DTE que funcionan en modo sincrono no tienen un generador conectado a este circuito.
2 Cuando el médem no funciona en modo sincrono en la interfaz, este circuito se fijard a la condicion ABIERTO. Muchos
DTE que funcionan en un modo asincrono no terminan este circuito.
3 El funcionamiento del circuito 133 sera conforme con 7.3.1/V.42.
4 Se proporcionara este circuito cuando se realice el canal secundario opcional sin una interfaz separada.
5 Unicamente se proporcionara este circuito cuando lo exija la aplicacion.
6 Este circuito se encuentra en el estado ABIERTO si el circuito 109 se encuentra en el estado ABIERTO, y esta activado el
canal secundario opcional.

Cuando se proporcione una interfaz separada para el canal secundario opcional deberan establecerse circuitos de enlace
como se especifica en el Cuadro 6.

6.1 Funcionamiento sincrono de la interfaz (canal primario inicamente)

Los modems aceptaran datos sincronos del DTE por el circuito 103 (véase la Recomendaciéon V.24) bajo el control
del circuito 113 6 114. El médem pasara datos sincronos al DTE por el circuito 104 bajo el control del circuito 115.
El médem proporcionara al DTE un reloj por el circuito 114 para temporizacion de transmision de datos, y un reloj por
el circuito 115 para temporizacion de recepcion de datos. La temporizacion de transmision de datos puede, sin embargo,
originarse en el DTE y transferirse al moédem por el circuito 113. En algunas aplicaciones, puede ser necesario
sincronizar la temporizacion del transmisor a la temporizacion del receptor dentro del modem.

Después de las secuencias de arranque y de reacondicionamiento, el circuito 106 debe seguir el estado del circuito 105
en un plazo de 2 ms.

Las transiciones de ABIERTO a CERRADO y de CERRADO a ABIERTO del circuito 109 se produciran unicamente de
acuerdo con las secuencias operativas definidas en las clausulas 11 y 12.
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CUADRO 6/V.34

Circuitos de enlace para una interfaz de canal secundario separado

Circuito de enlace
NOTAS
N.° Descripcion
102 Tierra de sefializacion o retorno comun
103 Transmision de datos
104 Recepcion de datos
105 Peticion de transmitir 1
106 Preparado para transmitir
107 Aparato de datos preparado 1,2
108/2 Terminal de datos preparado 1
109 Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de datos 1,2
NOTAS
1 Unicamente es necesario proporcionar este circuito cuando lo requiera la aplicacion.
2 Este circuito se mantendra en la condicion CERRADO si el circuito de enlace correspondiente del canal primario esta en la
condicion CERRADO y esta conectado el canal secundario opcional.

6.2 Funcionamiento asincrono de la interfaz en modo caracteres

6.2.1 Canal primario

El médem puede incluir un convertidor asincrono/sincrono que haga interfaz con el DTE en un modo asincrono (o modo
caracteres arritmico). El protocolo para la conversion sera conforme con la Recomendacion V.14 6 V.42. Puede también
emplearse la compresion de datos.

6.2.2 Canal secundario

El canal secundario tinicamente funciona en el modo asincrono. Sin embargo, como el proceso de modulacion funciona
de una forma sincrona, debera proporcionarse una conversion de asincrono a sincrono combinada con un control del
flujo de datos, como se especifica en 6.2.2.1.

6.2.2.1 Control del flujo DTE a DCE en la interfaz del canal secundario

El médem debera indicar al DTE del canal secundario la incapacidad temporal para aceptar datos en cualquiera de los
circuitos 103 o 118 (condicion DCE no preparado). Tras recibir esa indicacion, el DTE deberd completar la transmision
de cualquier caracter parcialmente transmitido y seguidamente cesara la transmision de datos por el circuito 103 (118) y
fijara el circuito 103 (118) a un 1 binario. Cuando se libere la condicion de DCE no preparado, el DTE podra reanudar la
transmision de datos por el circuito 103 (118). La indicacion de control de flujo puede realizarse de una de las dos
formas siguientes:

a) Utilizando el circuito 106 (121)—Puede indicarse la condicion de DCE no preparado fijando el
circuito 106 (121) en el estado de ABIERTO vy liberarse esa condicion poniendo el circuito 106 (121) en
el estado de CERRADO.

b) Utilizando caracteres DC1/DC3 (funciones XON/XOFF) — Puede indicarse la condicion de DCE no
preparado transmitiendo un caracter DC3 y liberarse esa condicidon mediante la transmision de un
caracter DC1 por el circuito 104 (119).

Pueden habilitarse ambas técnicas a) y b). La eleccion de una técnica es una opcion configurable por el usuario.

Queda en estudio el tiempo de respuesta del DTE a una indicacion de la condicion DCE no preparado. Este tiempo
debera ser lo mas corto posible. Los DCE deberan incluir un periodo de latencia en el reconocimiento por parte del DTE
de la indicacion DCE no preparado, mediante la aceptacion de caracteres adicionales por el circuito 103 (118) después
que se haya recibido la indicacion.
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Si el siguiente elemento que debe transferirse a través de la interfaz DTE/DCE es una sefial de interrupcion, debera
cursarse tal sefial con independencia del estado del control de flujo. En el caso de una interrupcion no expeditiva ni
destructiva, se entregaran los datos antes de que el control de flujo actlie sobre la interrupcion.

NOTAS
1 En el canal secundario no se proporciona ningtin control de flujo DCE a DTE.

2 Queda todavia en estudio el empleo alternativo de la conversion asincrono/sincrono de conformidad con la
Recomendacion V.14. En este caso, el control del flujo DTE a DCE puede ser facultativo.

6.3 Funcionamiento de la interfaz en modo semiduplex

Cuando el médem funciona en modo semidiplex, el canal primario y el canal de control comparten los circuitos de
enlace de canal primario indicados en el Cuadro 5. El mecanismo de atribucion de datos al canal primario o al canal de
control queda fuera del ambito de esta Recomendacion.

6.4 Caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace

6.4.1 Canal primario

Cuando se proporcione una interfaz fisica externa, se utilizardn las caracteristicas eléctricas indicadas en las
Recomendaciones V.10 y V.11. Se utilizaran las asignaciones de conectores y contactos especificadas en la Norma
ISO 2110 Amd. 1.0 o ISO/CEI 11569, columna «V-series > 20 000 bit/s». Alternativamente cuando no esté previsto que
la velocidad en la interfaz DTE-DCE exceda de 116 kbit/s, podran utilizarse estos mismos conectores con caracteristicas
conformes a la Recomendacion V.10 Gnicamente (véase la Nota).

NOTA - En este caso, actualmente la ISO esta contemplando la asignacion de las mismas atribuciones de contactos en la
Norma ISO 2110 e ISO/CEI 11569 que las asignadas actualmente a los interfaces que utilizan las caracteristicas eléctricas de la
Recomendacion V.28 bajo el epigrafe «V.-series < 20 000 bit/s».

6.4.2 Canal secundario

Cuando exista una interfaz fisica externa separada conforme con el Cuadro 6. Se utilizan las caracteristicas eléctricas
indicadas en la Recomendacion V.10 (véase la Nota incluida en 6.4.1).

6.5 Condicion de averia en los circuitos de enlace

El DCE interpretara una condicién de averia en los circuitos 105, 108 y 120 (cuando exista) como una condicion de
ABIERTO utilizando la deteccion de fallos de tipo 1.

Todos los demas circuitos no citados pueden utilizar deteccion de fallos de tipo 0 6 1.
NOTAS

1 El DTE interpreta una condicion de fallo del circuito 107 como una condicion de ABIERTO utilizando la deteccion
de fallos de tipo 1.

2 Para la definicion de tipos de deteccion de fallos, véase la clausula 10/V.10.

6.6 Umbrales y tiempos de respuesta del circuito 109

6.6.1 Modo diplex

En el modo duplex no son de aplicacion los umbrales ni los tiempos de respuesta ya que no cabe esperar que el detector
de sefiales de linea distinga entre las sefiales recibidas deseadas y los ecos no deseados del transmisor.

6.6.2 Modo semiduplex

El circuito 109 pasara al estado ABIERTO entre 20 y 25 ms después de que el nivel de la sefial recibida que aparece en
los terminales de linea del moédem sea inferior al umbral pertinente definido como sigue.

Superior a —43 dBm: Circuito 109 CERRADO
Inferior a —48 dBm: Circuito 109 ABIERTO

La transicion del circuito 109 entre los niveles de ABIERTO y CERRADO no se ha especificado, con la salvedad de que
el detector de sefial debera proporcionar una histéresis tal que el nivel en que se produce la transicion de CERRADO a
ABIERTO sea al menos 2 dB superior que el correspondiente a la transicion de ABIERTO a CERRADO.
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7 Aleatorizador

Se incluira en el médem un aleatorizador con autosincronizacion para el canal de datos primario. El canal de datos
auxiliar no tendra aleatorizacion. En cada sentido de transmision se emplea un aleatorizador diferente. Para cada uno de
estos sentidos, el polinomio generador es:

Polinomio generador para el médem de llamada: (GPC) = 1 + x-18 + x-23 (7-1/V.34)

Polinomio generador para el mdédem de respuesta: (GPA) = 1 + x5 + x23 (7-2/V.34)

En el transmisor, el aleatorizador efectuara la division del tren de datos del canal primario entre el polinomio generador.
Los coeficientes de los cocientes de esta division, en orden descendente, formaran el tren de datos que aparecera a la
salida del aleatorizador.

8 Entramado

8.1 Sinopsis

En la Figura 3 se presenta una sinopsis de la estructura de trama.

< Supertrama: 280 ms >i
0 1 . L] L] J'1
J=7u8
< Trama de datos: 40 6 35 ms »
0 1 . . . P-1

\ P=12,14,15616

<4—Trama de correspondencia—————p

j=0 1 2 3

Intervalo de
simbolo 4D

k=0 1

T1400630-94/d03

FIGURA 3/V.34

Sinopsis del entramado y de la indexacion

Una supertrama durard 280 ms. Una supertrama constara de J tramas de datos, siendo J = 7 a las velocidades de simbolos
2400, 2800, 3000 y 3200, y J = 8 a 2743 y 3429. Una trama de datos constard de P tramas de correspondencia,
siendo P como se especifica en el Cuadro 7. Una trama de correspondencia constara de 4 simbolos tetradimensionales
(4D, four-dimensional) y un intervalo de simbolo 4D constara de 2 intervalos de simbolo 2D. Para la sincronizacion de
supertrama se utilizara un método de inversion de bits (véase 9.6.3).
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CUADRO 7/V.34

Parametros de entramado

Velocidad de simbolos (S) J P
2400 7 12
2743 8 12
2800 7 14
3000 7 15
3200 7 16
3429 8 15

Las tramas de correspondencia se indican con el indice de tiempo i, siendo i = 0 para la primera trama de correspon-
dencia de la sefial B1 definida en 10.1.3.1., incrementandose i en 1 para cada trama de correspondencia subsiguiente.
Los 4 intervalos de simbolo 4D, se indican con el indice de tiempo m = 4i + j, donde j (= 0, 1, 2, 3) es un indice de
tiempo ciclico que indica la situacion del intervalo de simbolo 4D en la trama de correspondencia. Los intervalos de
simbolo 2D se indican mediante el indice de tiempo n = 2m + k, donde k (= 0, 1) es un indice de tiempo ciclico que
indica la situacion del intervalo de simbolo 2D en un intervalo de simbolo 4D.

8.2 Conmutacion de la trama de correspondencia

En cada trama de datos debera transmitirse un numero entero de bits de datos. El numero total de bits de datos del canal
primario y del canal auxiliar transmitidos en una trama de datos se designa mediante:

N =R - 0,28/] (8-1/V.34)

donde R es la suma de la velocidad de sefializacion de datos del canal primario y de la velocidad de sefializacion de datos
del canal auxiliar.

El nimero total de bits de datos (del canal primario y del canal auxiliar) transmitido en una trama de correspondencia
variara entre b — 1 («trama baja») y b («trama alta») de conformidad con un patrén de conmutacion periodico SWP de
periodo P tal que el nimero medio de bits de datos transmitidos por cada trama de correspondencia es N/P. El valor de b
se define como el minimo nimero entero no inferior a N/P. El niimero de tramas altas en un periodo es el resto

r=N-(b- )P (8-2/V.34)

donde 1 <r <P

SWP esta representado por nimeros binarios de 12 a 16 bits en los que el 0 y el 1 representan tramas bajas y altas,
respectivamente. El bit situado en el extremo izquierdo corresponde a la primera trama de correspondencia en una trama
de datos. El bit situado en el extremo derecho es siempre igual a 1.

Puede generarse el SWP utilizando un algoritmo que emplea un contador del modo siguiente: Antes de cada trama de
datos se pone a 0 el contador. Al comienzo de cada trama de correspondencia se incrementa el contador en r. Si la
indicacion del contador es inferior a P, se envia una trama baja; en cualquier otro caso se envia una trama alta y se
decrementa el contador en el valor P.

En el Cuadro 8 se indican los valores de b y de SWP para todas las combinaciones de velocidades de datos y velocidades
de simbolos. E1 SWP se representa en el Cuadro 8 en forma de ntimero hexadecimal. Por ejemplo, para 19200 bit/s y
una velocidad de simbolos igual a 3000 el valor de SWP es 0421 (hex) o 000 0100 0010 0001 (binario).

8.3 Multiplexacién de bits de canal primario y de canal auxiliar
Los bits del canal auxiliar se multiplexaran mediante division de tiempo con los bits aleatorizados del canal primario.

El niimero de bits de canal auxiliar transmitidos por trama de datos sera W = 8 para velocidades de simbolos de 2400,
2800, 3000 y 3200 y W = 7 para velocidades de simbolos de 2743 y 3429. En cada trama de correspondencia se utilizara
el bit I1; o para enviar o un bit de canal auxiliar o un bit de canal primario de acuerdo con el patron de multiplexacion del
canal auxiliar AMP, de periodo P (véase la Figura 4). El AMP puede representarse en forma de un nimero binario
de P bits en el que un 1 indica que se ha enviado un bit de canal auxiliar y un 0 indica que se ha enviado un bit de canal
primario. El AMP depende unicamente de la velocidad de simbolos y se indica en el Cuadro 9 en forma de numero
hexadecimal. El bit situado en el extremo izquierda corresponde a la primera trama de correspondencia de una trama
de datos.
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CUADRO 8/V.34

[b, patréon de conmutaciéon (SWP)] en funcién de la velocidad de datos y de la velocidad de simbolos

2400 simb/s 2743 simb/s 2800 simb/s 3000 simb/s 3200 simb/s 3429 simb/s
P=12 P=12 P=14 P=15 P=16 P=15
Velocidad
de datos,

R b SWP b SWP b SWP b SWP b SWP b SWP
2400 8 FFF - - - - - - - - - -
2600 9 6DB - - - - - - - - - -
4800 16 FFF 14 FFF 14 1BB7 13 3DEF 12 FFFF 12 0421
5000 17 6DB 15 56B 15 0489 14 1249 13 5555 12 36DB
7200 24 FFF 21 FFF 21 15AB 20 0421 18 FFFF 17 3DEF

7400 25 6DB 22 56B 22 0081 20 3777 19 5555 18 0889

9600 32 FFF 28 FFF 28 0A95 26 2D6B 24 FFFF 23 14A5
9800 33 6DB 29 56B 28 3FFF 27 0081 25 5555 23 3F7F

12000 40 FFF 35 FFF 35 0489 32 TFFF 30 FFFF 28 7FFF
12200 41 6DB 36 56B 35 1FBF 33 2AAB 31 5555 29 1555

14400 48 FFF 42 FFF 42 0081 39 14A5 36 FFFF 34 2D6B
14 600 49 6DB 43 56B 42 1BB7 39 3FFF 37 5555 35 0001

16 800 56 FFF 49 FFF 48 3FFF 45 3DEF 42 FFFF 40 0421
17000 57 6DB 50 56B 49 15AB 46 1249 43 5555 40 36DB

19200 64 FFF 56 FFF 55 1FBF 52 0421 48 FFFF 45 3DEF
19400 65 6DB 57 56B 56 0A95 52 3777 49 5555 46 0889

21600 72 FFF 63 FFF 62 1BB7 58 2D6B 54 FFFF 51 14A5
21800 73 6DB 64 56B 63 0489 59 0081 55 5555 51 3F7F

24000 - - 70 FFF 69 15AB 64 7FFF 60 FFFF 56 7FFF
24200 - - 71 56B 70 0081 65 2AAB 61 5555 57 1555
26400 - - - - - - 71 14A5 66 FFFF 62 2D6B
26 600 - - - - - - 71 3FFF 67 5555 63 0001
28800 - - - - - - - - 72 FFFF 68 0421
29000 - - - - - - - - 73 5555 68 36DB

Puede generarse el patron de multiplexacion del canal auxiliar utilizando un algoritmo similar al algoritmo empleado
para la generacion del patron de conmutacion de tramas SWP. Antes de cada trama de datos, se pone a cero un contador.
Al comienzo de cada trama de correspondencia el contador se incrementa en W. Si la indicacion del contador es inferior
a P, se envia un bit de canal primario. En cualquier otro caso, se envia un bit de canal auxiliar y se decrementa el
contador en P.

CUADRO 9/V.34

Parametros de multiplexacion del canal auxiliar

Velocidad de simbolos (S) A\ P AMP
2400 8 12 6DB
2743 7 12 56B
2800 8 14 15AB
3000 8 15 2AAB
3200 8 16 5555
3429 7 15 1555
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9 Codificador

El diagrama de bloques de la Figura 4 representa una sinopsis del codificador.

{Qijk1,Qijk,2.. Qijk,q}
{Si1...Sik-1}
Datos Correspondedor {mijx}
LS englobante
S (n) Codificad X (n)
—»0 | x(n ificador
: no lineal >
2, SWP(K>0) u() | precodificador
’ MAP
Datos Codificador Z(m) [
COI3. diferencial
]
0 |
—
SWP (K=0)
c(n) y(n)
Primario
]
I,
I |- .
Auxiliar el
| Uo(m)
AMP
Codificador
reticular
T1400640-94/d04
FIGURA 4/V.34
Diagrama de bloques del codificador
9.1 Constelaciones de seiales

Las constelaciones de sefiales constan de puntos de sefial de valor complejo situados en una rejilla rectangular
bidimensional.

Todas las constelaciones de sefiales empleadas en esta Recomendacion son subconjuntos de una superconstelacion de
960 puntos. La Figura 5 muestra una cuarta parte de los puntos de la superconstelacion. Estos puntos se designan
mediante enteros decimales comprendidos entre 0 y 239. El punto de magnitud mas pequefia se designa por 0, el punto
siguiente en magnitud se designa por 1 y asi sucesivamente. Cuando dos o mas puntos tienen la misma magnitud, se
toma primero el punto de mayor componente imaginaria. La superconstelacion completa es la union de las cuatro cuartas
partes de la constelacion obtenida haciendo girar la constelacion de la Figura 5 de 0, 90, 180 y 270 grados.

Una constelacion de sefiales con L puntos consta de los L/4 puntos del cuarto de la constelacion de la Figura 5 con
las designaciones de 0 a L/4 — 1, y los 3L/4 puntos obtenidos por rotaciones de 90, 180 y 270 grados de esos puntos
de sefial.
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210 167 128 94 67 47 34 27 |23 29 40 57 81 111 147 182 237
-1 + [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] -+ -1
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FIGURA 5/V.34

Cuarta parte de los puntos de la superconstelacion

9.2 Parametros de correspondencia

El nimero de bits incluidos en el correspondedor englobante por trama de correspondencia se indica por K,
donde 0 £ K < 32. Los valores de K se proporcionan en el Cuadro 10. Puede también determinarse K a partir de b como
sigue:

K=0

=b-12 - 8q

sib <12

sib > 12 (9-1/V.34)

donde q es el menor entero no negativo tal que K <32 (q =0 cuando K = 0).

La constelacion de sefiales 2D se divide en M anillos concéntricos del mismo tamafio. Para cada velocidad de datos y
cada velocidad de simbolos se admiten dos valores posibles de M: un valor «minimo» que minimiza el nimero de puntos
de la constelacion de sefiales 2D, y un valor mayor que permite la consecuciéon de una ganancia de conformacion.
El valor de M se selecciona en la fase 4 de los procedimientos de arranque como se indica en 11.4 6 12.4.

Los valores de M se indican en el Cuadro 10. Estos valores pueden también calcularse a partir de K como sigue: el valor
minimo de M es el menor entero no inferior a 2K/8 y el valor mayor de M es el entero mas proximo a 1,25 - 2K/8
(no inferior al valor minimo de M).

El Cuadro 10 proporciona el nimero L de puntos de sefial en una constelacion de sefales 2D. El valor de L puede
también calcularse utilizando la expresion:

L =4M - 21 (9-2/V.34)
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Parametros de correspondencia K, M y L para diferentes velocidades de datos y velocidades de simbolos

CUADRO 10/V.34

Velocidad de Velocidad de K M L
simbolos, S datos, R Minimo Ampliado Minimo Ampliado

2400 0 1 1 4 4

2600 0 1 1 4 4

4800 4 2 2 8 8

5000 5 2 2 8 8

7200 12 3 4 12 16

7400 13 4 4 16 16

9600 20 6 7 24 28

9800 21 7 8 28 32

2400 12000 28 12 14 48 56
12200 29 13 15 52 60

14400 28 12 14 96 112

14 600 29 13 15 104 120

16 800 28 12 14 192 224

17000 29 13 15 208 240

19200 28 12 14 384 448

19400 29 13 15 416 480

21600 28 12 14 768 896

21800 29 13 15 832 960

4800 2 2 2 8 8

5000 3 2 2 8 8

7200 9 3 3 12 12

7400 10 3 3 12 12

9600 16 4 5 16 20

9800 17 5 5 20 20

12000 23 8 9 32 36

12200 24 8 10 32 40

2743 14400 30 14 17 56 68
14 600 31 15 18 60 72

16 800 29 13 15 104 120

17000 30 14 17 112 136

19200 28 12 14 192 224

19400 29 13 15 208 240

21600 27 11 13 352 416

21800 28 12 14 384 448

24000 26 10 12 640 768

24200 27 11 13 704 832
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CUADRO 10/V.34 (continuacion)

Parametros de correspondencia K, M y L para diferentes velocidades de datos y velocidades de simbolos

Velocidad de Velocidad de K M L
simbolos, § datos, R Minimo Ampliado Minimo Ampliado

4800 2 2 2 8 8

5000 3 2 2 8 8

7200 9 3 3 12 12

7400 10 3 3 12 12

9600 16 4 5 16 20

9800 16 4 5 16 20

12000 23 8 9 32 36

12200 23 8 9 32 36

2800 14 400 30 14 17 56 68
14 600 30 14 17 56 68

16 800 28 12 14 96 112

17000 29 13 15 104 120

19200 27 11 13 176 208

19400 28 12 14 192 224

21600 26 10 12 320 384

213800 27 11 13 352 416

24000 25 9 11 576 704

24200 26 10 12 640 768

4800 1 2 2 8 8

5000 2 2 2 8 8

7200 8 2 3 8 12

7400 8 2 3 8 12

9600 14 4 4 16 16

9800 15 4 5 16 20

12000 20 6 7 24 28

12200 21 7 8 28 32

14400 27 11 13 44 52

14 600 27 11 13 44 52

3000 16 800 25 9 11 72 88
17000 26 10 12 80 96

19200 24 8 10 128 160

19400 24 8 10 128 160

21600 30 14 17 224 272

21800 31 15 18 240 288

24000 28 12 14 384 448

24200 29 13 15 416 480

26400 27 11 13 704 832

26 600 27 11 13 704 832
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Parametros de correspondencia K, M y L para diferentes velocidades de datos y velocidades de simbolos

CUADRO 10/V.34 (fin)

Velocidad de Velocidad de K M L
simbolos, 8 datos, R Minimo Ampliado Minimo Ampliado

4800 0 1 1 4 4
5000 1 2 2 8 8
7200 6 2 2 8 8
7400 7 2 2 8 8
9600 12 3 4 12 16
9800 13 4 4 16 16
12000 18 5 6 20 24
12200 19 6 6 24 24
14400 24 8 10 32 40
14600 25 9 11 36 44
3200 16 800 30 14 17 56 68
17000 31 15 18 60 72
19200 28 12 14 96 112
19400 29 13 15 104 120
21600 26 10 12 160 192
21800 27 11 13 176 208
24000 24 8 10 256 320
24200 25 9 11 288 352
26400 30 14 17 448 544
26600 31 15 18 480 576
28 800 28 12 14 768 896
29000 29 13 15 832 960
4800 0 1 1 4 4
5000 0 1 1 4 4
7200 5 2 2 8 8
7400 6 2 2 8 8
9600 11 3 3 12 12
9800 11 3 3 12 12
12000 16 4 5 16 20
12200 17 5 5 20 20
14400 22 7 8 28 32
14600 23 8 9 32 36
3429 16 800 28 12 14 48 56
17000 28 12 14 48 56
19200 25 9 11 72 88
19400 26 10 12 80 96
21600 31 15 18 120 144
21800 31 15 18 120 144
24000 28 12 14 192 224
24200 29 13 15 208 240
26400 26 10 12 320 384
26 600 27 11 13 352 416
28800 24 8 10 512 640
29000 24 8 10 512 640
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9.3 Analizador

9.3.1 Procedimiento para b > 12

En las tramas de correspondencia altas (b bits), se introducen los primeros K bits aleatorizados de datos del canal
primario en el correspondedor englobante, siendo los valores de K los indicados en el Cuadro 10. En las tramas de
correspondencia bajas (b — 1 bits), se inserta un bit 0 tras los primeros K — 1 bits, llevandose seguidamente los K bits
resultantes al correspondedor englobante.

Los K primeros bits de datos aleatorizados de la i-ésima trama de correspondencia se designan por (Si 1, Si2, ..., Si,K)
En las tramas bajas S; g = 0.

En cada trama de correspondencia, los b-K bits restantes se dividen en cuatro grupos de igual tamafio, correspondientes a
cuatro simbolos 4D. Los tres primeros bits de cada grupo se designan por (I1j;,12;j, I3;;), siendo 0 <j <3. (Cuando
exista canal auxiliar el bit I1j, del primer grupo es un bit de canal primario o un bit de canal auxiliar, en funcién
del AMP, patrén de multiplexacion del canal auxiliar, como se indica en 8.3). Los restantes 2q = (b — K)/4 — 3 bits se dividen
en dos subgrupos de tamafio q designados por (Qjijk,1, Qijk.2, ---» Qijkgq)» siendo 0 <k <1, correspondientes a dos
simbolos 2D. Asi la i-ésima trama de correspondencia consta de la siguiente secuencia de bits:

(Si,1, Si,2, ..., Si,K),

(I11,0, 121,0, 131,0), (Q1,0,0,1, Q1,0,0,2, ..., Q1,0,0,q9), (Q1,0,1,1, Q1,0,1,2, ..., Q1,0,1,q),
(I14,1, 121,1, 131,1), (Q1,1,0,1, Q1,1,0,2, ..., Qi,1,0,q), (Qi,1,1,1, Qi,1,1,2, ..., Qi,1,1,q),
(I14,2, 121,2, 131,2), (Q1,2,0,1, Q1,2,0,2, ..., Qi,2,0,q9), (Qi,2,1,1, Qi,2,1,2, ..., Qi,2,1,q),
I11,3, 121,3, 131,3), (Q1,3,0,1, Q1,3,0,2, ..., Qi,3,0,q), (Q1,3,1,1, Qi,3,1,2, ..., Qi,3,1,q).

NOTA — Si,1 es el primer bit en el tiempo y Q; 31,4 €s el tltimo.

9.3.2 Procedimiento para b <12

En este caso, K = 0 y los indices del anillo mjx generado por el correspondedor englobante son siempre iguales a 0.
En cada trama de correspondencia, se dividen los b bits en cuatro grupos que corresponden a cuatro simbolos 4D.
Los bits de cada grupo se designan por (11jj, 12ij, 13i), siendo 0 <j<3. (Cuando existe el canal auxiliar el bit I1j¢
del primer grupo es un bit de canal primario o un bit de canal auxiliar segun el valor del AMP, como se indic6 en 8.3).
De conformidad con los patrones de conmutacion indicados en el Cuadro 8, por cada trama de correspondencia se
transmiten 8, 9, 11 6 12 bits en el orden siguiente:

8 bits por trama de correspondencia: (I15,0, 1250, 0), (115 1, 12 1, 0), (I1; 2, 12 5, 0), (I1; 3, 12; 3, 0)

9 bits por trama de correspondencia: (15,0, 1250, 135 0), (1151, 1251, 0), (1152, 12 2, 0), (115 3, 125 3, 0)

11 bits por trama de correspondencia: (1150, 12 0, 135 0), (1151, 12; 1, 135,1), (1i0, 122, 135 2), (1153, 12; 3, 0)
12 bits por trama de correspondencia: (Ili’(), 121,0, 131,0), (Hi’], I2i’1, 131,1), (Ili,z, 121’2, I3i’2), (111,3, 121,3, 131’3)

9.4 Correspondedor englobante

En cada trama de correspondencia, el correspondedor englobante hace corresponder K bits de entrada (Si 1, Si2, ..., Six)
con 8 indices anulares de salida {mj 0, mjp,, ... mj3,0, i3}, siendo 0 <mj;k <M, de conformidad con el algoritmo
descrito a continuaciéon que especifica la funciéon de correspondencia entre los bits de entrada y los indices de salida.
Los pardmetros K y M se especifican en 9.2.

NOTA — Son posibles otras realizaciones aunque la funcién de correspondencia debe ser idéntica a la indicada en el
algoritmo descrito a continuacion.

Definiciones:
g(p)= M — abs[p - M + 1] 0<ps2M-1)

=0 en cualquier otro caso (9-3/V.34)
24(P)= 22(0)gr(p) + ZH(Dgr(p—1) + ... + g(p)2(0) 0<p<4M - 1)

=0 en cualquier otro caso (9-4/V.34)
g3(0) = 24(0)g4(P) + 2(Dgg(p— 1) + ... + 24(p)g4(0) 0<p=<8M-1) (9-5/V.34)
zg(p) = gg(0) + gg(1) + gg(2) + ... + gep—1) 0<ps<8M -1 (9-6/V.34)
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Algoritmo:

El algoritmo determinara primeramente 8 enteros A, B, C, D, E, F, G, H como sigue:

(9-7/V.34)

(9-8/V.34)

(9-9/V.34)
(9-10/V.34)

(9-11/V.34)

(9-12/V.34)

1) Serepresentan los K bits de correspondencia englobante mediante un entero R, definido por:
Ro = Si1 + 2l . Sio + 22 . Siz + .. + oK-1 . Si,k
2) Se determina el mayor entero A para el cual Zg (A) <R,
3) Se determina el mayor entero B tal que R, > 0, donde
Ri= Ro — zg(A) siB =20
B-1 .
= Ro — zg(A) = > g4(P)g4(A-p) siB >0
p=0
4) Se determinan los enteros:
Rz = Ry modulo g4(B), donde 0 < Ry < g4(B) — 1
R3 = (R1 — Rp)/gy(B)
5.1) Se determina el mayor entero C tal que R, > 0, donde
R4= Ry siC =0
C-l .
=Ry - > 2,(Peg,[B-p) siC >0
p=0
5.2) Se determina el mayor entero D tal que R > 0, donde
Rs= Rj3 siD =0
D-1 .
=R3 = X &(P)g(A-B-p) siD > 0
p=0

6.1) Se determinan los enteros:

E
F

IN

R4 modulo g,(C), donde 0
(R4 - E)/gz(C)

E < g(C) - 1

6.2) Se determinan los enteros:

G
H

R5 modulo g,(D), donde 0 < G < g,(D) — 1
(Rs - G)/gz(D)

Los indices anulares se determinan a partir de los enteros A, B, C, D, E, F, G, H como sigue:

Si C <M, entonces mj 0,0 =E y mjo,1 =C—mijo,0
SiC =M, entonces mj 0,1 =M —-1-E ymjp0=C—-mio,

SiB-C<M,entoncesmjj0=Fymj;1=B-C-mjp
SiB-C=>=M,entonces mj i, =M—-1-Fymjjo=B-C-mji,

Recomendacion V.34
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. SiD <M, entonces mi20=Gymi21=D-mj20 (9-21/V.34)
. SiD>M, entoncesmi 1 =M—-1-Gymi20=D-mj> (9-22/V.34)
. SiA-B-D<M,entoncesmjzo=Hymi31=A-B-D-mj3o (9-23/V.34)
. SiA-B-D=>=M,entoncesmj31=M-1-Hymj30=A-B-D-mj3 (9-24/V.34)
9.5 Codificador diferencial
En cada intervalo de simbolo 4D, m = 4i + j, los dos bits (12, I3;) se convertiran en un entero.
I(m) = 12i; + 2 - 13j (9-25/V.34)

Un codificador diferencial generara un entero Z(m) como suma en modulo 4 de I(m) y el entero Z(m — 1) generado

anteriormente, como se indica en la Figura 6.

9.6

I(m)

/ Suma en maédulo 4
Z(m)
| -

>

Z(m-1) T1400660-94/d06

FIGURA 6/V.34

Codificador diferencial

Correspondedor, precodificador y codificador reticular

Las operaciones necesarias para realizar el correspondedor, el precodificador y el codificador reticular son mutuamente
dependientes. En el Cuadro 11 se indica la sucesion de etapas necesarias para realizar esas operaciones.

CUADRO 11/V.34

Sucesion de operaciones para la realizaciéon del correspondedor, precodificador y codificador reticular

Etapa Entradas Operacion Salidas
1 Z(m), v(2m) 9.6.1 u(2m)
2 u(2m), ¢(2m), p(2m) 9.6.2, item 4 y(2m), x(2m)
3 x(2m) 9.6.2, items 1-3 c2m+1), p2m + 1)
4 c¢(2m), c(2m + 1) 9.6.3.3 Cop(m)
5 Co(m), Yo(m), Vo(m) 9.6.3 Up(m)
6 Z(m), Up(m), v(2m + 1) 9.6.1 u2m + 1)
7 u@m+ 1), c2m+ 1), pCm + 1) 9.6.2, item 4 y2m+ 1), x2m + 1)
8 x(2m + 1) 9.6.2, items 1-3 c(2m+2), p(2m + 2)
9 y(2m), y2m + 1) 9.6.3.1,9.6.3.2 Yo(m + 1)
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9.6.1 Correspondedor

Para cada intervalo de simbolo 2D, n = 8i + 2j + k, desde el subgrupo de g-bits (Qjjk,1, Qijk2, ---» Qijkgq) Y €l indice del
anillo mj j k, el correspondedor debera calcular un indice de correspondencia Q(n):

QM) = Qijk1 + 2! * Qijk2 + 2% * Qijk3 + - + 2971 - Qijkg + 29 - mijx  (9-26/V.34)

Para cada intervalo de simbolo 4D, m = 4i + j, los indices de correspondencia Q(2m) y Q(2m + 1) marcan dos puntos
de sefial v(2m) y v(2m + 1), desde el cuarto de superconstelacion de la Figura 5. Los puntos de sefial 2D de salida u(2m)
yu(2m + 1) se obtienen mediante el giro de v(2m) en Z(m) - 90 grados en sentido horario y el giro de v(2m + 1) en
[Z(m) + 2-11ij + Up(m)] - 90 grados en sentido horario, respectivamente. El bit Up(m) es la salida del codificador
reticular y se obtiene segin el método descrito en 9.6.3.

NOTA —Para que exista interoperatividad en la precodificacién, es importante que u(2m) y u(2m+ 1) se generen
exactamente.

9.6.2 Precodificador

El precodificador representado en la Figura 7 recibe desde el correspondedor los puntos u(n) de sefial de valor complejo
y genera la sefal compleja x(n) de acuerdo con la relacion:

x(n) = u(n) + c(n) — p(n) (9-27/V.34)

x(n)

v

A

Cuantizacion Filtrado

p(n) q(n)
L g Redondeo

T1400670-94/d07

FIGURA 7/V.34

Diagrama de bloques del precodificador

Las sefiales complejas c(n) y p(n) se determinan segln el algoritmo especificado mas adelante. La sefial precodificada
x(n) se aplica al codificador no lineal y las sefales c(n) e y(n) = u(n) + c(n) indicadas en la Figura 7, se entregan al
codificador reticular.

NOTA — Para asegurar la interoperabilidad, las sefiales x(n), c(n) e y(n) deben ser exactamente las mismas que produce el
algoritmo especificado seguidamente.

En la fase 4 de los procedimientos de arranque del médem indicados en 11.4 6 12.4, el médem receptor proporciona los
coeficientes de precodificacion complejos {h(p), p = 1, 2, 3}. Las componentes reales e imaginarias de los mismos se
representan con un formato de 16 bits con complemento a dos, empleandose 14 bits tras el punto binario y suponiendo
valores situados en el intervalo semiabierto (-2,2). Deberan acotarse los coeficientes de forma que el valor absoluto de
las componentes real e imaginaria de y(n) cumpla siempre la desigualdad abs[y; j(n)] < 255.

El precodificador obtendra las sefiales x(n), ¢(n) e y(n) a partir de la entrada u(n), de los coeficientes del precodificador
{h(p), p=1, 2, 3} y de los tres simbolos precodificados mas recientes {x(n-p), p =1, 2, 3}, del modo siguiente:

1) Se calcula la salida del filtro utilizando una aritmética compleja mediante la expresion:

3
gn) = X x(n — p)h(p) (9-28/V.34)
p=1

2) Se redondean las componentes real e imaginaria de q(n) a los multiplos enteros respectivos mas proximos
de 2-7 para obtener p(n). Cuando una componente esté situada exactamente en el punto medio entre
dos multiplos enteros de 27, se redondeara aquella que tenga la magnitud mas pequena.
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3) Se cuantifican las componentes real e imaginaria de p(n) al multiplo entero mas proximo respectivo de 2w
para obtener c(n). Cuando una componente esté¢ situada exactamente en el punto medio entre
dos multiplos enteros de 2w, se cuantificara al valor de magnitud mas pequeiia.

Aqui el factor de escala w es:
w = 1,cuandob < 56
= 2,cuandob > 56 (9-29/V.34)

donde b es el nimero de bits en una trama de correspondencia alta como se define en el Cuadro 7.

4) Se calcula la sefial de salida del canal y(n) y la sefial precodificada x(n) mediante:

y(n) = u(n) + c(n) (9-30/V.34)
x(n) = y(n) — p(n) (9-31/V.34)

9.6.3 Codificador reticular

El codificador reticular representado en la Figura 8 genera el bit Up(m) para el correspondedor una vez cada
intervalo 4D m.

c(2m), c(2m + 1) Codificador
R .
de mddulo
Co(m)
Y(m), Y3(m),
y(2m), y(2m +1) Convertidor de Y2(m),Y1(m) Codificador Yo(m) Uo(m)
simbolos a bits convolucional
Vo(m) T1400680-94/d08

FIGURA 8/V.34

Diagrama de bloques del codificador reticular

El codificador reticular estd compuesto por un codificador convolucional que genera un bit de salida Yo(m) y un
codificador de modulo que genera un bit de salida Co(m). El bit Up(m) se determina entonces como la suma modulo dos.

Uo(m) = Yo(m) ® Co(m) @ Vo(m) (9-32/V.34)

donde el bit Vo(m) representa las inversiones de bits necesarias para la sincronizacién de supertrama. Las inversiones de
bit se introducen en el intervalo del simbolo 4D al principio de cada semitrama de datos (es decir, cuando m es un
multiplo entero de 2P) segtn el patron perioddico de inversion de bits especificado en el Cuadro 12. El bit situado en el
extremo izquierdo corresponde a la primera semitrama de datos de una supertrama. El periodo del patron de inversion de
bits es igual a 16 cuando J =8 y a 14 cuando J = 7.

CUADRO 12/V.34

Patrones de inversion de bits

J Patron
8 01 11 01 11 11 11 10 10
7 01 11 o1 11 11 11 10
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9.6.3.1

Convertidor de simbolos a bits

El convertidor de simbolos a bits genera cuatro bits [Y4(m), Y3(m), Y2(m), Y1(m)] como sigue:

Los simbolos 2D complejos y(2m) e y(2m + 1) de salida del canal estan situados en una rejilla rectangular 2D con
coordenadas enteras impares. Los puntos de sefal de la rejilla se representan mediante un grupo de tres bits que es un
subconjunto de una particion de un conjunto de ocho elementos. En la Figura 9 se muestra la designacion de los puntos
para un pequefio subconjunto de puntos proximos al origen.

()
3
® ® — @ ®
001 110 101 010
° o 1 o °
100 011 000 111
| | | RO
-3 —1 ;] 3
[ ] [ ] ' @ [ 4
101 010 | 001 110
-3
® ® . ®
000 111 100 011

FIGURA 9/V.34
Etiquetado de los puntos de salida del canal y(2m) o y2m + 1)

T1400690-94/d09

Se utilizan dos simbolos de salida del canal, y(2m) e y(2m+ 1) para generar dos grupos del subconjunto s(2m) s(2m+ 1),
respectivamente, que se convierten en cuatro bits de entrada [Y4(m), Y3(m), Y2(m), Y1(m)] destinados al codificador

convolucional, de conformidad con el Cuadro 13.

CUADRO 13/V.34

Cuadro para [Y4(m), Y3(m), Y2(m), Y{(m)]

s@m+ 1)
s(2m) 000 001 010 011 100 101 110 111
000 0000 0000 0001 0001 1000 1000 1001 1001
001 0011 0010 0010 0011 1011 1010 1010 1011
010 0101 0101 0100 0100 1101 1101 1100 1100
011 0110 0111 0111 0110 1110 1111 1111 1110
100 1000 1000 1001 1001 0000 0000 0001 0001
101 1011 1010 1010 1011 0011 0010 0010 0011
110 1101 1101 1100 1100 0101 0101 0100 0100
111 1110 1111 1111 1110 0110 0111 0111 0110
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9.6.3.2 Codificador convolucional

Los bits [Y4(m), Y3(m), Y2(m), Y1(m)] se aplican a uno de los codificadores convolucionales sistematicos representados
en las Figuras 10, 11 y 12. El codificador convolucional genera un bit de salida Yo(m). En el codificador convolucional
se produce un retardo inherente igual a un intervalo de simbolo 4D. En consecuencia, la salida Yo(m) no depende de la
entrada actual [Y4(m), Y3(m), Y2(m), Y1(m)].

Durante la fase 4 de los procedimientos de arranque especificados en 11.4 6 12.4, el modem receptor seleccionara el
codificador. Se dispone de los siguientes codificadores:

— de 16 estados, velocidad 2/3 (Figura 10);
— de 32 estados, velocidad 3/4 (Figura 11);

—  de 64 estados, velocidad 4/5 (Figura 12).

En el codificador de 32 estados no se utiliza el bit de entrada Y3(m). En el codificador de 16 estados no se utilizan los
bits de entrada Y4(m) e Y3(m).

Y2(m) Ya(m) Yi(m)
Yo(m)
2T 2T 2T 2T |
T1400700-94/d10
FIGURA 10/V.34
Codificador convolucional de 16 estados
Y2(m) Yi(m) Ya(m) Y2(m)
Yo(m) -

A

’—P 2T 2T 2T 2T 2T

T1400710-94/d11

FIGURA 11/V.34

Codificador convolucional de 32 estados
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Y4(m) Y3(m) Yi(m) Ya(m)

+
) 4
e
) 4 ) 4 ) 4 Yo(m)
2T > 2T >(+)—<+?—> 2T 2T — ¥ 2T +?—> 2T >
K

T1400720-94/d12

FIGURA 12/V.34

Codificador convolucional de 64 estados

9.6.3.3 Codificador de modulo

El codificador de modulo utiliza las sefiales enteras 2D ¢(2m) y c¢(2m + 1) para generar el bit Co(m) como sigue: si la
suma de las componentes real e imaginaria de ¢(2m)/2 y la suma de las componentes real e imaginaria de c(2m + 1)/2
son ambas pares 0 ambas impares, entonces Co(m) = 0, en otro caso Co(m) = 1.

9.7 Codificador no lineal

La sefial x(n) se codifica de forma no lineal segun:

x’(n) = ®(n) X (n) (9-33/V.34)

donde la funciéon de proyeccion no lineal es:

d(n) =1 + {(n)/6 + {>(n)/120 (9-34/V.34)

O[x2(n) + x?(n)]
[x2(n) + xZ(n)]

S(n) = (9-35/V.34)

donde [x%(n)+xiz(n)] representa la energia media de la sefial x(n). La constante © tiene dos valores posibles,

06 0,3125, y se selecciona en la fase 4 del arranque.

10 Senales y secuencias de arranque

En esta clausula se detallan las diversas sefiales y sucesiones de bits utilizadas durante el arranque del moédem para
funcionamiento duiplex y semiduplex.

NOTA — Aunque alguna de las sefiales utilizadas durante el arranque tienen el mismo nombre que las variables definidas
en las clausulas 5 a 9, no estan relacionadas con ellas.

10.1 Senales y secuencias utilizadas en el funcionamiento duplex

10.1.1 Fasel

En la fase 1 se transmitiran todas las sefiales al nivel nominal de la potencia de transmision.
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10.1.1.1 ANS

Tono de respuesta como se define en la Recomendacion V.25.

10.1.1.2 ANSam

Como se define en la Recomendacion V.8.

10.1.1.3 CI

Como se define en la Recomendacion V.8.

10.1.14 CJ

Como se define en la Recomendacion V.8.

10.1.1.5 CM

Como se define en la Recomendacion V.8.

10.1.1.6 JM

Como se define en la Recomendacion V.8.

10.1.2 Fase2

Durante la fase 2, se transmitiran todas las sefiales, salvo L1, al nivel nominal de la potencia de transmision. Si algin
mecanismo de recuperacion retorna el modem a la fase 2 desde una fase posterior, el nivel de transmision debera volver
a la potencia de transmision nominal si el punto de retorno es anterior a los segmentos de sondeo L1, L2. En cualquier
otro caso, se mantendra el nivel de potencia de transmision negociado previamente.

10.1.21 A

El tono A es un tono de 2400 Hz transmitido por el médem de respuesta. Las transiciones entre A y A y anadlogamente
entre A y A, son inversiones de fase de 180 grados del tono de 2400 Hz. Durante la transmision de A y A el médem de
respuesta envia un tono de guarda de 1800 Hz sin inversiones de fase. El tono A se transmite 1 dB por debajo de la
potencia de transmision nominal y el tono de guarda se transmite 7 dB por debajo de la potencia de transmision nominal.

NOTA — La anchura de banda de un tono con inversiones de fase no debe limitarse de forma que ello afecte
sustancialmente a la exactitud de las mediciones del retardo de ida y vuelta.

10.1.2.2 B

El tono B es un tono de 1200 Hz transmitido por el médem llamante. Las transiciones entre B y B y analogamente
entre B y B son inversiones de fase de 180 grados del tono de 1200 Hz.

NOTA — La anchura de banda de un tono con inversiones de fase no debe limitarse de forma que ello afecte sustancial-
mente a la exactitud de las mediciones del retardo de ida y vuelta.

10.1.2.3 Secuencias INFO

Se utilizan las secuencias INFO para intercambiar capacidades del médem, resultados del sondeo de linea y parametros
de modulacion en el modo datos. Se emplean dos conjuntos de secuencias INFO: (INFOOa, INFOOc) e (INFOla,
INFOlc), donde «a» identifica secuencias INFO enviadas por el moédem de respuesta y «c» identifica secuencias INFO
enviadas por el modem de llamada. Durante la recuperacion de errores en el arranque se utilizan dos secuencias
adicionales para indicar una correccion de error: INFOMARKSa e INFORMARKSc.

10.1.2.3.1 Modulacion

Se transmiten todas las secuencias INFO empleando una modulacion DPSK binaria a 600 bit/s = 0.01%. Si el bit
transmitido es un 1 se gira el punto transmitido 180 grados con respecto al punto anterior y si el bit transmitido es 0 el
punto transmitido se gira 0 grados con respecto al punto anterior. Cada secuencia INFO va precedida por un punto en
una fase de portadora arbitraria. Cuando se transmiten multiples secuencias INFO como un grupo, solo la primera
secuencia va precedida por un punto en una fase de portadora arbitraria.

El médem de respuesta transmite las secuencias INFO empleando una frecuencia portadora de 2400 Hz = 0,01% a 1 dB
por debajo de la potencia de transmision nominal, mas un tono de guarda de 1800 Hz + 0,01% a 7 dB por debajo de la
potencia de transmisién nominal. El médem de llamada transmite las secuencias INFO empleando una frecuencia
portadora de 1200 Hz £+ 0,01% a la potencia de transmision nominal.
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La magnitud del espectro de la sefial de linea transmitida debera estar dentro de los limites indicados en la Figura 13.

0,75

-0,75
-2

-5

|
©

-10

Magnitud (dB)

25 : HH : Frecuencia de : P :
—-600 : -500: = —400 -300 —-200  :-100 portadora 100: 200 300 400 : :500 : 600
-550 :-450 -125 125 450: 550
—475 475

Frecuencia (Hz) T1400730-94/d13

FIGURA 13/V.34

Plantilla del espectro de transmision para modulacion INFO

NOTA - Es muy conveniente disefar filtros para la conformacion y la separacion del canal transmisor con fase lineal ya
que no se ha previsto el acondicionamiento del ecualizador adaptable.

10.1.2.3.2 Generador CRC

Se forma la CRC haciendo pasar todos los bits de informacion de una secuencia, salvo los bits de sincronizacion de
trama, los bits de arranque y los bits de relleno a través del generador de CRC indicado en la Figura 14.

La CRC se calcula dividiendo una secuencia binaria entre el polinomio especificado. El polinomio utilizado para calcular
la CRC es: x16 +x12 + x5+ 1. La CRC se calcula como sigue:

1) se carga el registro de desplazamiento del generador CRC con una secuencia todo unos;
2) se aplica la secuencia binaria;

3) se extrae el contenido del registro de desplazamiento comenzando con el bit 0 de la Figura 14. El bit 0 de
la CRC es el bit menos significativo (LSB).

—%15‘14‘13‘12‘11 10‘9‘8‘7‘6‘5‘4

Entrada de bits de informacion

T1400740-94/d14

FIGURA 14/V.34
Generador de la CRC
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10.1.2.3.3

Bits de informaciéon INFOO

En el Cuadro 14 se definen los bits de las secuencias INFOO. El bit O es el primer bit transmitido.

CUADRO 14/V.34

Definicion de los bits de las secuencias INFO0O

Bit(s) INFOO L
LSB:MSB Definicion
0:3 Bits de relleno: 1111
4:11 Sincronizacion de trama: 01110010, donde el bit situado mas a la izquierda es el primero en el tiempo.
12 Fijado a 1 indica que se sustenta la velocidad de simbolos 2743.
13 Fijado a 1 indica que se sustenta la velocidad de simbolos 2800.
14 Fijado a 1 indica que se sustenta la velocidad de simbolos 3429.
15 Fijado a 1 indica la aptitud para transmitir en la frecuencia portadora inferior con una velocidad de simbolos
de 3000.
16 Fijado a 1 indica la aptitud para transmitir en la frecuencia portadora superior con una velocidad de simbolos
de 3000.
17 Fijado a 1 indica la aptitud para transmitir en la frecuencia portadora inferior con una velocidad de simbolos
de 3200.
18 Fijado a 1 indica la aptitud para transmitir en la frecuencia portadora superior con una velocidad de simbolo
de 3200.
19 Fijado a 0 indica que esté prohibida la transmisiéon con una velocidad de simbolos de 3429.
20 Fijado a 1 indica la aptitud para reducir la potencia transmitida a un valor inferior al de ajuste nominal.

21:23 Diferencia maxima permitida entre las velocidades de simbolo en las direcciones de transmision y de
recepcion. Con las velocidades de simbolo escritas en orden creciente el O representa 2400 y el 5
representa 3429; un entero comprendido entre 0 y 5 indica la diferencia permitida en el niimero de pasos de
velocidad de simbolos.

24 Fijado a 1 en una secuencia INFOO transmitida desde un médem CME.
25 Reservado para la UIT: este bit se fija a 0 por el mdédem de transmision y no es interpretado por el médem de
recepcion.

26:27 Fuente del reloj de transmision: 0 = interna, 1 = sincronizada para la recepcion de la temporizacion,
2 = externa, 3 = reservado para la UIT.

28 Se fija a 1 para acusar recibo de la recepcion correcta de una trama INFOO durante la recuperacion de errores.

29:44 CRC

45:48 Bits de relleno: 1111

NOTAS
1 Se utilizan los bit 12 a 14 para indicar las capacidades y/o configuracion del médem. Los valores de los bits 15 a 20

dependen de requisitos normativos y se aplican solamente al transmisor del moédem.

2 Puede utilizarse el bit 24 en conjuncion con el octeto de categoria de acceso RTGC, definido en la Recomendacion V.8
para determinar los parametros 6ptimos de los convertidores de sefial y funciones de control de errores en el médem de llamada y
de respuesta, asi como en cualquier CME que intervenga.
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10.1.2.3.4

Bits de informacion INFOlc¢

En el Cuadro 15 se definen los bits de la secuencia INFO1c. El bit 0 se transmite en primer lugar.

CUADRO 15/V.34

Definicion de los bits de la secuencia INFOlc

Bit(s) INFOlc
LSB:MSB

Definicion

0:3

Bits de relleno: 1111

4:11

Sincronizacion de trama: 01110010, donde el bit situado mas a la izquierda es el primero en el tiempo.

12:14

Reduccion de potencia minima que aplicara el transmisor del moédem de respuesta. La reduccion, en dB, de
potencia recomendada se indica por un entero comprendido entre 0 y 7. Estos bits indicaran 0 si INFOOa
expreso que el transmisor del moédem de respuesta no podia reducir su potencia.

15:17

Reduccion de potencia adicional, por debajo del valor indicado por los bits 12-14 tolerable por el receptor
del médem de llamada. La reduccion de potencia adicional, en dB, se indica por un entero comprendido
entre 0 y 7. Estos bits marcaran 0 si INFOOa expres6 que el transmisor del moédem de respuesta no puede
reducir su potencia.

18:24

Longitud de MD que debe transmitir el médem de 1lamada en la fase 3. La longitud de esta secuencia, en
incrementos de 35 ms, se expresa mediante un entero comprendido entre 0 y 127.

25

Fijado a 1 indica que para la transmision desde el mddem de respuesta al modem de llamada, para una
velocidad de simbolos de 2400, debe utilizarse la frecuencia portadora alta.

26:29

Filtro de preacentuacion que debe de utilizarse en la transmision desde el modem de respuesta al modem
de llamada para una velocidad de simbolos de 2400. Estos bits forman un nimero entero comprendido
entre 0 y 10 que representa el indice del filtro de preacentuacion (véanse los Cuadros 3 y 4).

30:33

Velocidad de datos méaxima proyectada para una velocidad de simbolos de 2400. Estos bits forman un entero
comprendido entre 0 y 12 que da la velocidad de datos proyectada en forma de un multiplo de 2400 bit/s.
Un 0 indica que no puede utilizarse la velocidad de simbolos.

34:42

Resultados del sondeo pertenecientes a una seleccion de la velocidad de simbolos final de 2743 simbolos por
segundo. La codificacion de estos 9 bits es idéntica a la correspondiente a los bits 25-33.

43:51

Resultados del sondeo correspondiente a una seleccion de la velocidad de simbolos final de 2800 simbolos por
segundo. La codificacion de estos 9 bits es idéntica a la correspondiente a los bits 25-33.

52:60

Resultados del sondeo correspondiente a una seleccion de la velocidad de simbolos final de 3000 simbolos por
segundo. La codificacion de estos 9 bits es idéntica a la correspondiente a los bits 25-33. La informacién de
este campo debera ser coherente con las capacidades del mddem de respuesta indicadas en INFOOa.

61:69

Resultados del sondeo correspondiente a una seleccion de la velocidad de simbolos final de 3200 simbolos por
segundo. La codificacion de estos 9 bits es idéntica a la correspondiente a los bits 25-33. La informacion de
este campo debera ser coherente con las capacidades del mddem de respuesta indicadas en INFOOa.

70:78

Resultados del sondeo correspondiente a una seleccion de la velocidad de simbolos final de 3429 simbolos por
segundo. La codificacion de estos 9 bits es idéntica a la correspondiente a los bits 25-33. La informacién de
este campo debera ser coherente con las capacidades del mddem de respuesta indicadas en INFOOa.

79:88

Desplazamiento de frecuencia de los tonos de sondeo medidos por el receptor del médem de llamada.
El nimero indicativo del desplazamiento de frecuencia sera la diferencia entre las frecuencias del tono de
sefial de sondeo de linea de 1050 Hz nominales recibido y el tono de 1050 Hz transmitido, f(recibida)—
f(transmitida). Un niimero entero con signo en complemento a 2 comprendido entre —511 y 511 indica el
desplazamiento medido, con incrementos de 0,02 Hz. El bit 88 es el bit de signo de este entero. La medicion
del desplazamiento de frecuencia tendra una exactitud de 0,25 Hz. Cuando no pueda alcanzarse esta exactitud
se fijara el entero a —512 indicando que debe despreciarse este campo.

89:104

CRC

105:108

Bits de relleno: 1111
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10.1.2.3.5 Bits de informaciéon INFO1a

En el Cuadro 16 se definen los bits de una secuencia INFO1a. El bit 0 se transmite en primer lugar.

CUADRO 16/V.34

Definicion de los bits de una secuencia INFO1la

Bits INFOla

LSB:MSB Definicion

0:3 Bits de relleno 1111

4:11 Sincronizacion de trama 01110010, donde el bit situado mas a la izquierda es el primero en el tiempo.

12:14 Reduccion de potencia minima que aplicara el transmisor del moédem de llamada. La reduccion de potencia
recomendada, en dB, se indica por un entero comprendido entre 0 y 7. Esos bits indicaran 0 si INFOOc
expreso que el transmisor del médem de llamada no puede reducir su potencia.

15:17 Reduccion de potencia adicional por debajo del valor indicado por los bits 12:14 tolerable por el receptor
del médem de respuesta. La reduccion de potencia adicional, en dB, se indica por un entero comprendido
entre 0 y 7. Esos bits indicaran 0 si INFOOc expreso que el transmisor del mdédem de llamada no puede reducir
su potencia.

18:24 Longitud de MD que debe transmitir el modem de respuesta durante la fase 3. La longitud de esta secuencia,
en incrementos de 35 ms se indica mediante un nimero entero comprendido entre 0 y 127.

25 Fijado a 1 indica que para la transmision desde el moédem de llamada al médem de respuesta se utilizara la
frecuencia portadora alta. Esto debera ser coherente con las posibilidades del moédem de llamada indicadas
en INFOOc.

26:29 Filtro de preacentuacion que debe utilizarse en la transmision desde el médem de llamada al médem de
respuesta. Estos bits forman un niimero entero comprendido entre 0 y 10 que representa el indice del filtro de
preacentuacion (véanse los Cuadros 3 y 4).

30:33 Velocidad de datos maxima proyectada para la velocidad de simbolos seleccionada desde el mdédem de
llamada al moédem de respuesta. Estos bits forman un nimero entero comprendido entre 0 y 12 que
proporciona la velocidad de datos proyectada como un multiplo de 2400 bit/s.

34:36 Velocidad de simbolos que debe utilizarse en la transmision desde el médem de respuesta al moédem de
llamada. La velocidad de simbolos viene dada por un nimero entero comprendido entre 0 y 5, donde O
representa 2400 y el 5 representa 3429. La velocidad de simbolos seleccionada debera ser coherente con las
capacidades indicadas en INFOOa y coherente con la asimetria de velocidad de simbolos admitida que se
indica en INFOOa e INFOOc. La frecuencia portadora y el filtro de preacentuacion que deben utilizarse seran
los ya indicados enINFOlc para esta velocidad de simbolos.

37:39 Velocidad de simbolos que debe utilizarse en la transmision desde el médem de llamada al médem de
respuesta. La velocidad de simbolos viene dada por un nimero entero comprendido entre 0 y 5, donde O
representa 2400 y 5 representa 3429. La velocidad de simbolos seleccionada debera ser coherente con las
capacidades indicadas en INFOOa y con la asimetria de velocidad de simbolos admitida que se indica en
INFOOa y INFOOc.

40:49 Desplazamiento de frecuencia de los tonos de sondeo medidos por el receptor del médem de respuesta. El
numero indicativo del desplazamiento de frecuencia sera la diferencia entre el tono de sefial de sondeo de
linea de 1050 Hz nominales recibido y el tono de 1050 Hz transmitido, f(recibida) y f(transmitida). El
desplazamiento medido se indica mediante un numero entero con signo en complemento a dos comprendido
entre —511 y 511 con incrementos de 0,02 Hz. El bit 49 es el bit de signo de este entero. La exactitud de la
medicion de frecuencia serd de 0,25 Hz. Cuando no pueda alcanzarse esta exactitud, se fijara el entero a —512
indicando que debe despreciarse este campo.

50:65 CRC

66:69 Bits de relleno 1111

10.1.2.3.6 INFOMARKS
El médem de llamada transmite INFORMARKSc aplicando unos binarios al modulador DPSK descrito en 10.1.2.3.1.

El médem de respuesta transmite INFORMARKSa aplicando unos binarios al modulador DPSK descrito en 10.1.2.3.1.
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10.1.2.4 Senales de sondeo de linea

Para analizar las caracteristicas del canal se emplean dos sefiales de sondeo de linea L1 y L2. L1 es una sefial periddica
con un ritmo de repeticion = 150 = 0,01% Hz, constituida por un conjunto de tonos (cosenos) separados 150 Hz entre si
en frecuencias comprendidas entre 150 Hz y 3750 Hz. Se omiten los tonos de 900 Hz, 1200 Hz, 1800 Hz y 2400 Hz.
En el Cuadro 17 se indica la fase inicial de cada coseno. L1 se transmite durante 160 ms (24 repeticiones) a 6 dB sobre el
nivel de potencia nominal. L2 es la misma que L1 pero se transmite durante menos de 550 ms mas un retardo de ida y
vuelta al nivel de potencia nominal.

NOTA — Deben generarse los tonos de sondeo con suficiente exactitud de forma que no afecten apreciablemente a las
mediciones de ruido y distorsion de canal en el receptor distante.

CUADRO 17/V.34

Tonos de sondeo

cos (2nft + @)

f (Hz) ¢ (grados)
150 0
300 180
450 0
600 0
750 0
1050 0
1350 0
1500 0
1650 180
1950 0

2100 0

2250 180

2550 0

2700 180

2850 0

3000 180

3150 180

3300 180

3450 180

3600 0

3750 0

10.1.3 Fases3y4
En las fases 3 y 4 se transmiten todas las sefiales utilizando los valores seleccionados de la velocidad de simbolos,
frecuencia de portadora, filtro de preacentuacion y nivel de potencia.

NOTA —El transmisor debe compensar factores de modulacion, incluidos los efectos de codificacion no lineal y de
precodificacion, de manera que la potencia de sefial media transmitida en las fases 3 y 4 se mantenga en el segmento B1 y en el modo
datos subsiguiente.
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10.1.3.1 B1

La secuencia Bl esta constituida por una trama de datos de unos aleatorizados transmitida al final del arranque,
empleando los parametros de modulacion correspondientes al modo datos seleccionado. Se insertan inversiones de bits
para la sincronizacion de supertrama como si la trama de datos fuera la ultima trama de datos de una supertrama. Antes
de la transmisién de B1, se inicializan con ceros el aleatorizador, codificador reticular, codificador diferencial, y las
tomas de la linea de retardo del filtro de precodificacion.

10.1.3.2 E

E es una secuencia de 20 bits formada por unos binarios que se utiliza para indicar el fin de MP. Se pone en corres-
pondencia con una secuencia de simbolos elegidos de la constelacion 2D de 4 6 16 puntos segin la sefial J. Se genera la
secuencia E de 4 puntos como se indica en 10.1.3.3. Se genera la secuencia E de 16 puntos como se indica en 10.1.3.9.

10.1.3.3 J

La secuencia J consta de un niimero completo de repeticiones de uno de los dos patrones de 16 bits representados en
el Cuadro 18. J indica el tamafio de la constelacion que utiliza el médem distante para la transmision de las
secuencias TRN, MP, MP’, y E durante el acondicionamiento de la fase 4. J es una secuencia de simbolos generada
mediante la aplicacion de bits de entrada al aleatorizador definido en la clausula 7. En cada intervalo de simbolo 2D se
transmiten dos bits aleatorizados 11, e 12y, siendo 11, el primer bit en el tiempo. Los enteros I, = 2 - 12, + Iy, se
codifican diferencialmente para generar el entero Z, como suma modulo 4 de I, y Zy 1. Se obtienen los puntos
transmitidos girando el punto 0 del cuarto de superconstelacion de la Figura 5, un angulo igual a Z, - 90 grados en
sentido horario. Debera inicializarse el codificador diferencial utilizando el simbolo final de la secuencia TRN
transmitida.

CUADRO 18/V.34

Definicion de bits en la secuencia J

Tamano de la constelacion Bits 0-15

4 puntos 0000100110010001, donde el bit situado mas
a la izquierda es el primero en el tiempo

16 puntos 0000110110010001, donde el bit situado mas
a la izquierda es el primero en el tiempo

10.1.34 J

Se utiliza la secuencia J’ para terminar J, transmitiéndose solamente una vez. Se genera J’ como se indica en 10.1.3.3,
salvo que se usa el patron de 16 bits indicado en el Cuadro 19.

CUADRO 19/V.34

Definicion de los bits de 1a secuencia J’

Bits J’ Definicion

0-15 1111100110010001, donde el bit situado mas
a la izquierda es el primero en el tiempo

10.1.3.5 MD

MD es una sefial opcional definida por el fabricante que utiliza un médem transmisor para acondicionar su compensador
de eco si ello no lo puede realizar la sefia TRN en la fase 3. En la secuencia INFO1 del médem transmisor se indica la
longitud de la sefial MD. Si la sefial no esté4 presente la indicacion de longitud MD sera 0.
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10.1.3.6 PP

La sefal PP esta constituida por seis periodos de una secuencia de 48 simbolos utilizandola el moédem distante para
acondicionar su igualador. PP(i),i=0, 1, ..., 287 se define como sigue:

Sehacei=4k +1

donde
k=0,1,2,..,71e
1=0, 1, 2, 3 para cada valor de k.
Entonces:
PP(i)= e/mkI+4)/6 sikmédulo 3 = 1
= oJmkl/6 en otro caso (10-1/V.34)

PP(0) se transmite en primer lugar.

10.1.3.7 S

Se transmite la sefial S mediante la alternancia entre el punto 0 del cuarto de superconstelacion de la Figura 5 y el
mismo punto girado 90 grados en sentido antihorario. Se transmite la sefial S mediante la alternancia entre el punto 0
girado 180 grados y el punto 0 girado 270 grados en sentido antihorario. La sefial S debera finalizar con la transmision
del punto 0 girado 90 grados en sentido antihorario. La sefial S deberd comenzar con la transmision del punto 0 girado
180 grados.

10.1.3.8 TRN

La sefial TRN es una secuencia de simbolos generada mediante la aplicacion de unos binarios a la entrada del
aleatorizador descrito en la clausula 7. Los bits aleatorizados se ponen en correspondencia con una constelacion 2D de 4
0 16 puntos dependiendo de la sefial J.

La sefial TRN de 4 puntos se genera utilizando dos bits aleatorizados, 11, e 12, transmitidos en cada intervalo de
simbolo 2D, siendo 11 el primer bit en el tiempo. Se obtienen los puntos transmitidos girando el punto 0 del cuarto de
constelacion de la Figura 5 I, - 90 grados en sentido horario, siendo I, =2 - 12, + I1,,.

Se genera la sefial TRN de 16 puntos utilizando 4 bits aleatorizados 11y, 12, Ql,, y Q2, transmitidos en cada intervalo
de simbolo 2D, siendo Il, el primer bit en el tiempo. Se obtienen los puntos transmitidos empleando el
entero 2 - Q2, + Q1 para seleccionar un punto del cuarto de superconstelacion de la Figura 5 y girando seguidamente el
punto I, - 90 grados en sentido horario, siendo I, =2 - 12, + I1,,.

Antes de la transmision de la sefial TRN se inicializa a 0 el aleatorizador.

10.1.3.9 Secuencias del parametro de modulacion (MP)

Durante el arranque y las negociaciones de velocidad se intercambian entre los modems secuencias de parametro de
modulacion (MP, modulation parameter) que contienen los parametros de modulacion que se utilizaran en la transmision
en el modo datos.

En el modo duplex se utilizan dos tipos de secuencias MP. El tipo 0 contiene el valor maximo de la velocidad de
sefalizacion de datos en el sentido moédem de llamada — médem de respuesta, el valor maximo de la velocidad de
seflalizacion de datos en el sentido médem de respuesta — modem de llamada, grado de conformacion de la constelacion,
seleccion del codificador reticular, parametro de codificacion no lineal, activacion de canal auxiliar, plantilla de capa-
cidad de velocidad de senalizacion de datos y 16 bits reservados para uso futuro. El tipo 1 es el mismo que el tipo 0 con
la adicion de campos para los coeficientes de precodificacion. En los Cuadros 20 y 21 se definen los campos de bits para
los dos tipos de secuencias MP utilizadas en el modo duplex. En 10.1.2.3.2 se describe el generador de CRC utilizado.

Una secuencia MP con el bit de acuse de recibo puesto a 1 se designa por MP’.
Las secuencias MP estan constituidas por simbolos elegidos de una constelacion de 4 6 16 puntos dependiendo de la

sefial J. La secuencia MP de 4 puntos se genera como se indica en 10.1.3.3.
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La secuencia MP de 16 puntos se genera utilizando 4 bits aleatorizados 11, 12, Ql, y Q2, transmitidos en cada
intervalo de simbolo 2D, siendo I1; el primer bit en el tiempo. El entero 2 - Q2, + Q1 selecciona el punto del cuarto de
superconstelacion de la Figura 5. Los enteros I, = 2 - 12, + I1; se codifican diferencialmente para generar el entero Zy
como suma médulo 4 de I, y Z, 1. Por tltimo se obtiene el punto transmitido mediante la rotacion en Z; - 90 grados del
punto seleccionado en sentido horario. Se inicializara el codificador diferencial utilizando el simbolo final de la
secuencia TRN transmitida.

Durante el arranque, el acondicionamiento o la renegociacion de la velocidad, puede transmitirse cualquier tipo (tipo 0 o
tipo 1) de secuencias MP. En la fase 4, antes de la recepcion de la primera secuencia MP se inicializan a 0 los
coeficientes de precodificacion. Si se recibe una secuencia de tipo 0 no quedan afectados los coeficientes de
precodificacion.

CUADRO 20/V.34

Definicion de los bits de una secuencia MP de tipo 0

Bits MP L
LSB-MSB Definicion
0:16 Sincronizacion de tramas: 11111111111111111
17 Bit de arranque: 0
18 Tipo: 0
19 Reservado para la UIT: el médem de transmision pone a 0 este bit el cual no es interpretado por el médem
receptor.
20:23 Velocidad de sefializacion de datos méaxima del modem de 1lamada al médem de respuesta.
Velocidad de datos = N - 2400 siendo N un niimero entero de 4 bits comprendido entre 1 y 12.
24:27 Velocidad de sefializacion de datos maxima del médem de respuesta al médem de llamada.
Velocidad de datos = N - 2400 donde N es un ntimero entero de 4 bits comprendido entre 1 y 12.
28 Bit de seleccion del canal auxiliar. Fijado a 1 si el mddem puede sustentar y activar el canal auxiliar. El canal
auxiliar se utiliza inicamente si ambos modems fijan este bit a 1.
29:30 Bits de seleccion del codificador reticular:
0 =16 estados, 1 = 32 estados, 2 = 64 estados, 3 = reservado para la UIT.
El receptor necesita un transmisor de extremo distante para utilizar el codificador reticular seleccionado.
31 Bit de seleccion del parametro del codificador no lineal para el transmisor del extremo distante.
0:0=0, 1: ©=0,3125
32 Bit de seleccion de la conformacion de constelacion para el transmisor del extremo distante.
0: minima, 1: ampliada (véase el Cuadro 10).
33 Bit de acuse de recibo. 0 = el modem no ha recibido la MP del extremo distante 1 = recibida la MP desde el
extremo distante
34 Bit de arranque: 0
35:49 Plantilla de capacidad de velocidad de sefializacion de datos.
Bit 35:2400; bit 36:4800; bit 37:7200; ...; bit 46:28 800; bits 47, 48, 49: reservados para la UIT.
(El bit transmisor pone a 0 estos bits, los cuales no son interpretados por el mdédem receptor).
Los bits puestos a 1 indican velocidades de sefializacion de datos sustentadas y habilitadas en los modems
transmisor y receptor.
50 Activacion de la velocidad de sefalizacion de datos asimétrica. Puesto a 1 indica médem capaz de funcionar
con velocidades de sefializacion de datos asimétricas.
51 Bit de arranque: 0
52:67 Reservados para la UIT: el mddem transmisor pone estos bits a 0 y el médem receptor no los interpreta.
68 Bit de arranque: 0
69:84 CRC
85:87 Bits de relleno: 000
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CUADRO 21/V.34

Definicion de los bits en una secuencia MP de tipo 1

Bits MP Definicion
LSB:MSB
0:16 Sincronizacion de trama: 11111111111111111
17 Bit de arranque: 0
18 Tipo: 1
19 Reservado para la UIT: El modem transmisor pone este bit a 0 y el modem receptor no lo interpreta.
20:23 Velocidad maxima de sefializacion de datos en el sentido médem de llamada a moédem de respuesta
Velocidad de datos = N - 2400 siendo N un niimero entero de 4 bits comprendido entre 1 y 12.
24:27 Velocidad maxima de sefializacion de datos en el sentido médem de respuesta a médem de llamada
Velocidad de datos = N - 2400 siendo N un nimero entero de 4 bits comprendido entre 1 y 12.
28 Bit de seleccion del canal auxiliar. Puesto a 1 si el médem es capaz de sustentar y activar el canal auxiliar.
Unicamente se utiliza el canal auxiliar si ambos modems fijan este bit a 1.
29:30 Bits de seleccion del codificador reticular:
0 =16 estados, 1 = 32 estados, 2 = 64 estados, 3 = reservado para la UIT.
El receptor necesita un transmisor de extremo distante para utilizar el codificador reticular seleccionado.
31 Bit de seleccion del parametro del codificador no lineal para el transmisor del extremo distante.
0:0=0, 1: ©=0,3125
32 Bit de seleccion de la conformacion de constelacion para el transmisor del extremo distante.
0: minima, 1: ampliada (véase el Cuadro 10).
33 Bit de acuse de recibo. 0 = el médem no ha recibido MP del extremo distante. 1 = MP recibida desde el
extremo distante.
34 Bit de arranque: 0
35:49 Plantilla de capacidad de velocidad de sefalizacion de datos.
Bit 35:2400; bit 36:4800; bit 37:7200; ... ; bit 46:28 800; bits 47, 48, 49: reservados para la UIT.
(El bit transmisor fija estos bits a 0 y el moédem receptor no los interpreta).
Los bits puestos a 1 indican que el transmisor y el receptor del moédem sustentan y activan las velocidades de
sefializacion de datos.
50 Activacion de la velocidad de sefializacion de datos asimétrica. Puesto a 1 indica la aptitud del moédem para
funcionar con velocidades de sefializacion de datos asimétricas.
51 Bit de arranque: 0
52:67 Parte real del coeficiente de precodificacion h(1).
68 Bit de arranque: 0
69:84 Parte imaginaria del coeficiente de precodificacion h(1).
85 Bit de arranque: 0
86:101 Parte real del coeficiente de precodificacion h(2).
102 Bit de arranque: 0
103:118 Parte imaginaria del coeficiente de precodificacion h(2).
119 Bit de arranque: 0
120:135 Parte real del coeficiente de precodificacion h(3).
136 Bit de arranque: 0
137:152 Parte imaginaria del coeficiente de precodificacion h (3).
153 Bit de arranque: 0
154:169 Reservados para la UIT: el médem de transmision pone estos bits a 0 y el moédem de recepcion no los
interpreta.
170 Bit de arranque: 0
171:186 CRC
187 Bit de relleno: 0
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10.2 Sefiales y secuencias utilizadas en el funcionamiento semiduplex

10.2.1 Fasel

En la fase 1 se transmitiran todas las sefiales al nivel nominal de la potencia de transmision. Las sefiales utilizadas en la
fase 1 del arranque para el funcionamiento semiduplex son idénticas a las especificadas en 10.1.1.

10.2.2 Fase?2

Durante la fase 2 se transmitiran todas las sefiales, salvo L1, al nivel nominal de la potencia de transmision. Las sefiales
utilizadas en la fase 2 del arranque para el funcionamiento semiduplex son idénticas a las especificadas en 10.1.2, con la
salvedad de que se sustituyen INFO1la e INFOc por INFOh.

10.2.2.1 Bits INFOh
En el Cuadro 22 se definen los bits de la secuencia INFOh.

CUADRO 22/V.34

Definicion de los bits de la secuencia INFOh

Bllfésélﬂggh Definicion
0:3 Bits de relleno: 1111

4:11 Sincronizacion de trama: 01110010, donde el bit del extremo izquierda es el primero en el tiempo.

12:14 Reduccion de potencia solicitada por el receptor del médem de destino. La reduccion de potencia solicitada,
en dB, se expresa por un nimero entero comprendido entre 0 y 7. Estos bits indicaran 0 si INFOO del modem
de origen expresa que el transmisor del médem de origen no puede reducir su potencia.

15:21 Longitud del TRN que debe transmitir el moédem de origen en la fase 3. La longitud de esta secuencia se
expresa, en incrementos de 35 ms, mediante un numero entero comprendido entre 0 y 127.

22 Puesto a 1 indica que en la transmision en el modo datos se utilizara la frecuencia portadora superior.
Esto debe ser coherente con las capacidades indicadas en INFOO del médem de origen.

23:26 Filtro de preacentuacion que se utilizara en la transmision desde el modem de origen al modem de destino.
Estos bits forman un numero entero comprendido entre 0 y 10 que representa el indice del filtro de
preacentuacion (véanse los Cuadros 3 y 4).

27:29 Velocidad de simbolos que se utilizara para la transmision de datos. La velocidad de simbolos se expresa
mediante un numero entero comprendido entre 0 y 5 donde 0 representa 2400 y 5 representa 3429.

30 Puesto a 1 indica que TRN utiliza una constelacion de 16 puntos y puesto a 0 indica que TRN utiliza una
constelacion de 4 puntos.

31:46 CRC

47:50 Bits de relleno: 1111

10.2.3 Fase3

En la fase 3 se transmiten todas las sefales utilizando los valores seleccionados de la velocidad de simbolos, frecuencia
portadora, filtro de preacentuacion y nivel de potencia.

NOTA — El transmisor debe compensar los factores de modulacion, incluidos los efectos de codificacion no lineal y de
precodificacion, de manera que la potencia de sefial media transmitida en la fase 3 se mantenga en el segmento B1 y en el modo datos
subsiguiente.

10.2.3.1 PP
Como se ha definido en 10.1.3.6.

10.2.3.2 S
Como se ha definido en 10.1.3.7.
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10.2.3.3 Sh

La sefial Sh se transmite mediante la alternancia entre el punto 0 del cuarto de superconstelacion de la Figura 5 y el
mismo punto girado 90 grados en el sentido antihorario. La sefial Sh se transmite mediante la alternancia entre el punto 0
girado 180 grados y el punto 0 girado 270 grados en sentido antihorario. La sefial Sh terminara con la transmision del
punto 0 girado 90 grados en sentido antihorario. La sefial Sh comenzara con la transmisién del punto 0 girado 180
grados. Las sefiales Sh y Sh se transmiten utilizando la modulacion del canal de control que se describe en 10.2.4.

10.2.3.4 TRN

TRN es una secuencia de simbolos elegida de la constelacion 2D de 4 6 16 puntos dependiendo del valor del bit 30
de INFOh.

Las secuencias TRN de 4 puntos y de 16 puntos se generan como se indica en 10.1.3.8.

10.2.4 Modulacion del canal de control

El canal de control se transmite utilizando una modulaciéon QAM a 1200 bit/s o 2400 bit/s, con velocidad de simbolos
de 600 £ 0,01% simbolos/s. Las sefiales de acondicionamiento y sincronizacion del canal de control se transmiten
a 1200 bit/s. El canal de control se aleatoriza empleando el aleatorizador definido en la clausula 7.

El médem de respuesta debera transmitir con una frecuencia portadora de 2400 £ 0,01% Hz a 1 dB por debajo del nivel
nominal de potencia de transmisiéon, mas un tono de guarda de 1800 = 0,01% Hz a un nivel 7 dB inferior a la potencia
nominal de transmision. El médem de llamada transmitira con una portadora de 1200 £ 0,01% Hz al nivel nominal de
potencia de transmision. La magnitud del espectro de la sefial de linea transmitida, respetara los limites mostrados en la
Figura 13.

Para la velocidad de datos de 1200 bit/s, se transmiten 2 bits en cada intervalo de simbolo. Para la velocidad de datos
de 2400 bit/s, se transmiten 4 bits en cada intervalo de simbolo. Se designan estos bits mediante 11, 12, Q1, Q2, siendo 11
el primer bit en el tiempo y Q2 el altimo bit en el tiempo. Si Unicamente se transmiten 2 bits, se fijan a 0 los
bits Q1 y Q2. La transmision no esta codificada.

Se obtiene el punto transmitido empleando 2 - Q2 + Q1 para seleccionar un punto del cuarto de superconstelacion de la
Figura 5. A continuacion, se gira el punto Zp, - 90 grados en sentido horario. El nimero entero Zp de 2 bits es igual a la
suma modulo 4 de 2 - 12, + 11, y Z;,1. Si no esta activada la codificacion diferencial, Z, = 2 - 12, + 114,

10.2.4.1 AC

La sefial AC es la transmision alternada del punto 0 del cuarto de superconstelacion de la Figura 5 y el punto 0 girado
180 grados.

10.2.4.2 ALT

Se transmite la sefial ALT utilizando modulacion del canal de control con el codificador diferencial activado. Esta sefial
esta constituida por alternancias aleatorizadas de 0 y 1 a 1200 bits/s. El estado inicial del aleatorizador sera todo ceros.

10.243 E

E es una secuencia de unos binarios aleatorizados con una longitud de veinte bits que se utiliza para indicar el comienzo
de los datos de usuario o del canal de control. Utiliza una modulacién del canal de control a 1200 bit/s con el codificador
diferencial activado.

10.2.4.4 Secuencias del parametro de modulacion (MPh)

Durante el arranque y la resincronizacion del canal de control se intercambian entre los modems secuencias del
parametro de modulacion (MPh). Tales secuencias contienen los parametros de modulaciéon que se utilizaran en la
transmision en el modo datos.

Se transmiten las secuencias MPh mediante la modulacion del canal de control a 1200 bit/s con el codificador diferencial
y el aleatorizador activados, como se indica en 10.2.4.

En el modo semiduplex (MPh) hay dos tipos de secuencias MP. El tipo 0 contiene la velocidad maxima de sefializacion
de datos del modem de origen, la velocidad de sefializacion de datos del canal de control, la eleccion del codificador
reticular, el parametro de codificacion no lineal, el grado de conformacion, la plantilla de capacidad de velocidad de
sefializacion de datos y bits reservados para uso futuro. El tipo 1 es el mismo que el tipo 0, salvo en la adicion de campos
para los coeficientes de precodificacion. En los Cuadros 23 y 24 se definen los campos de bits para los dos tipos de
secuencias MPh utilizadas en el modo semiduplex.
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Puede enviarse cualquier tipo (tipo 0 o tipo 1) de secuencia MPh. Durante el arranque del canal de control y antes de la
recepcion de la primera secuencia MPh, se inicializan a cero los coeficientes de precodificacion. Si se recibe una

secuencia de tipo 0 no resultan afectados los coeficientes de precodificacion.

CUADRO 23/V.34

Definicion de los bits en una secuencia MPh de tipo 0

Bits MPh

LSB-MSB Definicion
0:16 Sincronizacién de trama: 11111111111111111
17 Bit de arranque: 0
18 Tipo: 0
19 Reservado para la UIT: El modem transmisor pone este bit a 0 y el médem receptor no lo interpreta.
20:23 Velocidad méaxima de sefializacion de datos.
Velocidad de datos = N - 2400 siendo N un niimero entero de 4 bits comprendido entre 1 y 12.
24:26 Reservados para la UIT: El médem transmisor pone estos bits a 0 y el modem receptor no los interpreta.
27 Velocidad de sefalizacion de datos en el canal de control seleccionada por el transmisor distante.
0= 1200 bit/s, 1 = 2400 bit/s.
28 Reservado para la UIT: el médem transmisor pone este bit a 1 y el médem receptor no lo interpreta.
29:30 Bits de seleccion del codificador reticular:
0 =16 estados, 1 = 32 estados, 2 = 64 estados, 3 = reservado para la UIT.
El receptor requiere un transmisor de extremo distante para utilizar el codificador reticular seleccionado.
31 Bit de seleccion del parametro del codificador no lineal para el transmisor del extremo distante.
0:0=0, :©=0,3125
32 Bit de seleccion de la conformacion de la constelacion para el transmisor del extremo distante
0: minima, 1: ampliada (véase el Cuadro 10).
33 Reservado para la UIT: el médem transmisor pone este bit a 0 y el médem receptor no lo interpreta.
34 Bit de arranque: 0
35:49 Plantilla de capacidad de velocidad de sefializacion de datos.
Bit 35:2400; bit 36:4800; bit 37:7200; ...; bit 46:28 800; bits 47, 48, 49: reservados para la UIT.
(El moédem transmisor pone estos bits a 0 y el médem receptor no los interpreta).
Los bits puestos a 1 indican velocidades de sefializacion de datos sustentadas y activadas tanto en el médem
transmisor como en el médem receptor.
50 Reservado para la UIT: el médem transmisor pone este bit a 0 y el médem receptor no lo interpreta.
51 Bit de arranque: 0
52:67 Reservado para la UIT: el médem transmisor pone estos bits a 0 y el médem receptor no los interpreta.
68 Bit de arranque: 0
69:84 CRC
85:87 Bits de relleno: 000

NOTA — El médem de origen no utiliza los bits 29-32 y debera poner estos bits a 0.
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CUADRO 24/V.34

Definicion de los bits en una secuencia MPh de tipo 1

Bits MPh

LSB-MSB Definicion
0:16 Sincronizacién de trama: 11111111111111111
17 Bit de arranque: 0
18 Tipo: 1
19 Reservado para la UIT: El médem transmisor pone este bit a 0 y el médem receptor no lo interpreta.
20:23 Velocidad maxima de sefializacion de datos.
Velocidad de datos = N - 2400 siendo N un nimero entero de 4 bits comprendido entre 1y 12.
24:26 Reservados para la UIT: El modem transmisor pone estos bits a 0 y el moédem receptor no los interpreta.
27 Velocidad de sefalizacion de datos en el canal de control seleccionada para el transmisor distante.
0= 1200 bit/s, 1 = 2400 bit/s.
28 Reservado para la UIT: el médem transmisor pone este bit a 0 y el médem receptor no lo interpreta.
29:30 Bits de seleccion del codificador reticular:
0 =16 estados, 1 = 32 estados, 2 = 64 estados, 3 = reservado para la UIT.
El receptor necesita un transmisor distante para utilizar el codificador reticular seleccionado.
31 Bit de seleccion del parametro del codificador no lineal para el transmisor del extremo distante.
0:0=0, 1: ©=0,3125
32 Bit selector de la conformacion de la constelacion para el transmisor distante.
0: minima, 1: ampliada (véase el Cuadro 10).
33 Reservado para la UIT: el médem transmisor pone este bit a 0 y el médem receptor no lo interpreta.
34 Bit de arranque: 0
35:49 Plantilla de capacidad de la velocidad de sefializacion de datos.
Bit 35:2400; bit 36:4800; bit 37:7200; ... ; bit 46:28 800; bits 47, 48, 49: reservados para la UIT.
(El médem transmisor pone estos bits a 0 y el moédem receptor no los interpreta).
Los bits puestos a 1 indican que el médem transmisor y el mddem receptor sustentan y tienen activados las
velocidades de sefializacion de datos.
50 Reservado para la UIT: el médem transmisor pone a 0 este bit y el médem receptor no lo interpreta.
51 Bit de arranque: 0
52:67 Parte real del coeficiente de precodificacion h(1).
68 Bit de arranque: 0
69:84 Parte imaginaria del coeficiente de precodificacion h(1).
85 Bit de arranque: 0
86:101 Parte real del coeficiente de precodificacion h(2).
102 Bit de arranque: 0
103:118 Parte imaginaria del coeficiente de precodificacion h(2).
119 Bit de arranque: 0
120:135 Parte real del coeficiente de precodificacion h(3).
136 Bit de arranque: 0
137:152 Parte imaginaria del coeficiente de precodificacion h(3).
153 Bit de arranque: 0
154:169 Reservado para la UIT: El modem transmisor pone estos bits a 0 y el médem receptor no los interpreta.
170 Bit de arranque: 0
171:186 CRC
187 Bit de relleno: 0

NOTA — El médem de origen no utiliza los bits 29-32 y debera poner estos bits a 0.
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10.2.4.5 PPh

PPh consta de cuatro periodos de una secuencia de 8 simbolos y se utiliza en el modo semiduplex para la inicializaciéon y
resincronizacion del receptor del canal de control. La secuencia PPh(i), i=0, 1, ..., 31 se define como sigue:

Se hacei=2k +1,

donde

k=0,1,2,..,15y

1=0, 1 para cada k.
Entonces:

, . 2k(k=1)+1
PPh(i) = edd—5] (10-2/V.34)

PPh(0) se transmite en primer lugar.
11 Procedimientos de funcionamiento duplex

Se han definido dos modalidades de funcionamiento diplex a través de la RTGC y mediante lineas arrendadas a dos
hilos. Para el funcionamiento por la RTGC el médem seguira los procedimientos de 11.1. Para el funcionamiento por
lineas arrendadas a dos hilos el mdédem seguira los procedimientos establecidos en 11.8.

11.1 Fase 1 — Interaccion de la red

11.1.1 Modem de llamada

11.1.1.1 Inicialmente, el médem de llamada acondicionara su receptor para detectar bien la sefial ANS o la ANSam
definidas en la Recomendacion V.8, y el modem transmitird CI, CT o CNG, definidas en la Recomendacion V.8.

Si se detecta la sefial ANSam, el modem transmitira silencio durante el periodo T, especificado en la Recomen-
dacion V.8. El médem acondicionara entonces su receptor para detectar JM, y envia CM con los bits apropiados puestos
en la categoria modos de modulacion, para indicar que se desea funcionamiento V.34. Cuando se han recibido como
minimo dos secuencias JM idénticas, el modem completard el octeto CM en curso y enviarda CJ. Tras enviar CJ,
el médem transmitira silencio durante 75 + 5 ms y procederd a la fase 2. Este procedimiento se muestra en la Figura 15.

75+ 5ms

A >
Modem de a
llamada __C_L_C_L_--;__:—{ CM, CM, .. |CJ H INFOq,

Médem de
respuesta = ANSam | omm . [ ROy,
—PI ’4— ‘>| |4, T1400750-94/d15
> 200 ms 75+5ms

FIGURA 15/V.34

Fase 1 — Interaccion de la red con un intercambio CM/JM
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11.1.1.2 Si los bits de modo de modulacion JM indican un funcionamiento duplex V.34, el mdédem actuard en
concordancia con lo establecido en 11.2. Si se indica un funcionamiento V.34 semiduplex, el moédem actuara de
conformidad con lo establecido en 12.2. Si no se indica un funcionamiento V.34, el médem actuara de conformidad con
la Recomendacion V.8.

11.1.1.3 Si se detecta la sefial ANS (y no ANSam), el modem actuard de conformidad con lo establecido en el
Anexo A/V.32 bis, en la Recomendacion T.30 o en otra Recomendacién apropiada.

11.1.2 Moddem de respuesta

11.1.2.1 Tras su conexion a la linea, el médem permanecera inicialmente en silencio durante un periodo minimo de 200
ms y transmitird a continuacion la sefial ANSam de conformidad con el procedimiento establecido en la Recomendacion
V.8. Si se desea el funcionamiento duplex, la sefial deberd incluir inversiones de fase como se especifica en la
Recomendacion V.8. Si se desea el funcionamiento semidiplex, las inversiones de fase son facultativas. El modem
acondicionard su receptor para la deteccion de CM vy, posiblemente, dé respuestas de modems de llamada de otras
Recomendaciones apropiadas.

11.1.2.2 Si se detectan como minimo dos secuencias CM idénticas y los bits de modo de modulacion indican
funcionamiento V.34, el médem enviara JM y acondicionara su receptor para la deteccion de CJ. Tras la recepcion de los
tres octetos de CJ, el médem transmitird silencio durante 75+ 5 ms, y proseguira con la fase 2 del arranque.
El procedimiento se muestra en la Figura 15.

11.1.2.3 Si los bits de modo de modulaciéon JM indican un funcionamiento diuplex V.34, el moédem actuard en
consonancia con 11.2. Si se indica el funcionamiento V.34 semidiplex, el mdédem proseguirda segun lo establecido
en 12.2. Si no se indica el funcionamiento V.34, el médem proseguira de conformidad con la Recomendacion V.8.

11.1.2.4 Si se detecta una respuesta del médem de llamada de otra Recomendacion apropiada, el médem procedera de
acuerdo con la Recomendacion apropiada.

11.1.2.5 Si no se detecta ni CM ni una respuesta del mdédem de llamada apropiada durante el periodo de transmision de
ANSam permitido especificado en la Recomendacion V.8, el modem transmitira silencio durante 75 + 5 ms, y procedera
a continuacion de acuerdo con el Anexo A/V.32 bis, la Recomendacion T.30 u otra Recomendacion apropiada.

11.2 Fase 2 — Sondeo/determinacion de distancia

En la fase 2 del procedimiento de arranque se realiza el sondeo del canal y la determinacion de la distancia.
La descripcion que sigue detalla los procedimientos en ausencia de errores y de recuperacion para los modems de
llamada y de respuesta (véanse las Figuras 16, 17 y 18). Los parametros de informacion de capacidades y de modulacion
se envian en las secuencias INFO detalladas en 10.1.2.3.
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FIGURA 16/V.34

Fase 2 — Sondeo/determinacion de distancia
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FIGURA 17/V.34

El médem de respuesta no recibe INFOOc correctamente

Médem de =

llamada CM |CJH INFO ¢, B| INFOy, | INFOy, | INFO, | B |B}7
RTD RTD RTD

Médem de = —

respuesta M H INFO o, A| A |INFOOa INFO A| A |A| L1

3RTD +
T1400780-94/d18

FIGURA 18/V.34

El modem de llamada no recibe INFOOa correctamente

11.2.1  Procedimientos sin errores

11.2.1.1 Modem de llamada

11.2.1.1.1 En el periodo de silencio de 75 £ 5 ms con el que concluye la fase 1, el mdédem de llamada preparara su
receptor para la recepcion de INFOOa y la deteccion del tono A. Tras un periodo de silencio de 75 = 5 ms, el mddem de
llamada enviara INFOOc con el bit 28 puesto a 0, seguido del tono B.

11.2.1.1.2 Tras la recepcion de INFOOa, el modem de 1lamada preparara a su receptor para la deteccion del tono A 'y
la inversion de fase del tono A subsiguiente.

11.2.1.1.3 Tras la deteccidon de la inversion de fase del tono A, el mdédem de llamada transmitira una inversion de
fase del tono B. La inversion de fase del tono B se retardara de forma que la duracion del intervalo de tiempo
comprendido entre la recepcion de la inversion de fase del tono A en los terminales de linea y la aparicion de la
inversion de fase del tono B en los terminales de linea sea igual a 40 = 1 ms. El tono B se transmitira durante otros 10 ms
después de la inversion de fase. A continuacion, el moédem permanecera en silencio y preparara su receptor para la
deteccion de una segunda inversion de fase del tono A.

11.2.1.14 Tras la deteccion de la segunda inversion de fase del tono A, el moédem de llamada puede evaluar el
retardo de ida y vuelta. La estimacion del retardo de ida y vuelta RTDEc, es el intervalo de tiempo comprendido entre la
aparicion de la inversion de fase del tono B en los terminales de linea del modem y la recepcion de la segunda inversion
de fase del tono A en los terminales de linea, menos 40 ms. A continuacion el médem preparara su receptor para la
recepcion de las sefiales de sondeo L1y L2.

11.2.1.1.5 El médem de llamada recibira la sefial L1 durante los 160 ms que dura esta sefial. A continuacion el
moédem de llamada recibira la sefial L2 durante un intervalo de tiempo no superior a 500 ms. Seguidamente, el médem de
llamada transmitira el tono B y preparara su receptor para la deteccion del tono A y la inversion de fase del tono A
subsiguiente.

42 Recomendacion V.34  (09/94)



11.2.1.1.6 Tras la deteccion del tono A y la inversion de fase del tono A subsiguiente, el médem de llamada debera
transmitir una inversion de fase del tono B. La inversion de fase del tono B debera retardarse de forma que la duracion
del intervalo de tiempo comprendido entre la recepcion de la inversion de fase del tono A en los terminales de linea y la
aparicion de la inversion de fase del tono B en los terminales de linea, sea igual a 40 £ 1 ms. Tras la inversion de fase, se
transmitira el tono B durante un periodo adicional de 10 ms. A continuacion el médem transmitira la sefial L1, seguida
de la sefal L2 y preparara su receptor para la deteccion del tono A.

11.2.1.1.7 Una vez que el modem de llamada haya detectado el tono A y recibido el eco local de L2 durante un
periodo de tiempo no superior a 550 ms mas un retardo de ida y vuelta, el médem enviara INFOc.

11.2.1.1.8 Tras el envio de INFOc, el médem de llamada permanecera en silencio y preparara su receptor para la
recepcion de INFOla. Tras la recepcion de INFOla, el médem pasara a la fase 3 del procedimiento de arranque.

11.2.1.2 Médem de respuesta

11.2.1.2.1 En el periodo de silencio de 75 £ 5 ms con el que concluye la fase 1, el médem de respuesta preparard su
receptor para recibir INFOOc y detectar el tono B. Tras un periodo de silencio de 75 + 5 ms, el médem de respuesta
enviara INFOOa con el bit 28 puesto a 0, seguido del tono A.

11.2.1.2.2 Tras la recepcion de INFOOc, el moédem preparara su receptor para detectar el tono B y recibir INFOOCc.

11.2.1.2.3 Tras haber detectado el tono B y haber transmitido el tono A, al menos durante 50 ms, el moédem de
respuesta transmitira una inversion de fase del tono A y preparara su receptor para la recepcion de una inversion de fase
del tono B.

11.2.1.24 Tras la deteccion de la inversion de fase del tono B, el moédem de respuesta puede evaluar el retardo de
ida y vuelta. La estimacion del retardo de ida y vuelta, RTDEa, es el intervalo de tiempo comprendido entre el envio de
la inversion de fase del tono A en los terminales de linea y la recepcion de la inversion de fase del tono B en los
terminales de linea menos 40 ms.

11.2.1.2.5 El médem de respuesta transmitird seguidamente una inversion de fase del tono A. La inversion de fase
del tono A debera retardarse de forma que la duracion del intervalo de tiempo comprendido entre la recepcion de la
inversion de fase del tono B (como en 11.2.1.2.4) en los terminales de linea y la aparicion de la inversion de fase del
tono A en los terminales de linea sea igual a 40 £ 1 ms. El tono A se transmitird durante 10 ms después de la inversion
de fase. Entonces el médem transmitird la sefial L1 seguida de la sefial L2 y preparara su receptor para la deteccion de la
inversion de fase del tono B.

11.2.1.2.6 Cuando se haya detectado el tono B y el médem de respuesta haya recibido el eco local de L2 durante un
periodo de tiempo no superior a 550 ms mas un retardo de ida y vuelta, el modem de respuesta transmitira el tono A
durante 50 ms seguido de una inversion de fase del tono A. El tono A se transmitird durante 10 ms adicionales después
de la inversion de fase. A continuacion el médem permanecera en silencio y preparara su receptor para la deteccion de la
inversion de fase del tono B.

11.2.1.2.7 Tras la deteccion de la inversion de fase del tono B, el mdédem preparara su receptor para la recepcion de
las sefiales de sondeo L1 y L2.

11.2.1.2.8 El mdédem de respuesta recibira la sefial L1 en todo el periodo de su duracion de 160 ms. El médem de
respuesta puede entonces recibir la sefial L2 durante un periodo de tiempo no superior a 500 ms. El médem de respuesta
transmitira entonces el tono A y preparara su receptor para la recepcion de INFOlc.

11.2.1.2.9 Tras la recepcion de INFOlc el médem enviara INFOla. Tras el envio INFOla, el médem pasara a la
fase 3 del procedimiento de arranque.

11.2.2 Mecanismos de recuperacion

11.2.2.1 Médem de llamada

11.2.2.1.1 Sien11.2.1.1.2u 11.2.1.1.3, el médem de llamada detecta el tono A antes de la recepcion de INFOOa o si
recibe secuencias INFOOa repetidas, el moédem de llamada enviara de forma repetida secuencias INFOOc.

Si el médem de llamada recibe INFOOa con el bit 28 puesto a 1, preparara su receptor para la deteccion del tono A y la
inversion de fase del tono A subsiguiente, completara la transmision de la secuencia INFOOc en curso y, seguidamente,
transmitira el tono B. Alternativamente, si el modem de llamada detecta el tono A y ha recibido INFOOa preparara su
receptor para la deteccidon de una inversion de fase del tono A, completara la transmision de la secuencia INFOOc en
curso y transmitira el tono B. En ambos casos, el mdédem de llamada proseguira a continuacioén con los procedimientos
de 11.2.1.1.3.
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11.2.2.1.2 Si en 11.2.1.1.3, el moédem de llamada no detecta la inversion de fase del tono A, continuara
transmitiendo el tono B hasta que detecte la inversion de fase del tono A.

11.2.2.1.3 Si en 11.2.1.1.4, el médem de llamada no detecta la inversion de fase del tono A en un periodo de
2000 ms desde la inversion de fase detectada en 11.2.1.1.3, el médem de llamada permanecera en silencio y preparara su
receptor para la deteccion del tono A. Tras la deteccion del tono A, el médem de llamada transmitira el tono B y
preparara su receptor para la deteccion de la inversion de fase del tono A prosiguiendo después con los procedimientos
de 11.2.1.1.3.

11.2.2.14 Sien 11.2.1.1.6, el médem de llamada no detecta la inversion de fase del tono A en un periodo de 900 ms
mas un retardo de ida y vuelta a contar desde la inversion de fase detectada en 11.2.1.1.4, el moédem esperard 40 ms y
transmitira seguidamente una inversion de fase del tono B. Tras la inversion de fase, continuara transmitiendo el tono B
durante un periodo adicional de 10 ms. Seguidamente, el mdédem transmitira la sefial L1 seguida de la sefial L2,
preparara su receptor para la deteccion del tono A y proseguira con los procedimientos indicados en 11.2.1.1.7.

11.2.2.1.5 Sien 11.2.1.1.7, el médem de llamada no detecta el tono A en un periodo de 650 ms mas un retardo de
ida y vuelta a contar desde el principio de L2, el moédem de llamada iniciard un reacondicionamiento de acuerdo
con 11.5.1.1.

11.2.2.1.6 Sien 11.2.1.1.8, el médem de llamada no recibe INFO1la en un periodo de 700 ms mas un retardo de ida y
vuelta desde el final de la transmision de INFOlc, el médem de llamada preparara su receptor para la deteccion del
tono A o INFOMARKSa. Tras la deteccion de INFOMARKSa, el médem de llamada iniciara un reacondicionamiento
de conformidad con 11.5.1.1 o transmitira INFO1c prosiguiendo de acuerdo con 11.2.1.1.8. Tras la deteccion del tono A,
el modem de llamada debera responder a un reacondicionamiento y proseguira de conformidad con 11.5.1.2.

NOTA — Tras la recepcion correcta de INFOOa, el médem de llamada pondra a 1 el bit 28 de la secuencia INFOOc.

11.2.2.2 Moddem de respuesta

11.2.2.2.1 Sien 11.2.1.2.2, 11.2.1.2.3, u 11.2.1.2.4, el médem de respuesta detecta el tono B antes de la recepcion
correcta de INFOOc o si recibe secuencias INFOOc repetidas, el mdédem transmitira INFOOa repetidamente.

Si el médem de respuesta recibe INFOOc con el bit 28 puesto a 1, prepararad su receptor para la deteccion del tono B,
completara la INFOOa en curso y transmitira seguidamente el tono A. Alternativamente, si el médem de respuesta
detecta el tono B y ha recibido INFOOc, completara la INFOOa en curso y transmitird el tono A. En ambos casos el
moddem de respuesta proseguira a continuacion de conformidad con 11.2.1.2.3.

11.2.2.2.2 Si en 11.2.1.2.4, el médem de respuesta no detecta la inversion de fase del tono B en un periodo de
2000 ms, el modem de respuesta preparara su receptor para la deteccion del tono B y proseguira a continuacion de
conformidad con 11.2.1.2.3.

11.2.2.2.3 Sien 11.2.1.2.6, el médem de respuesta no detecta el tono B en un periodo de 600 ms mas un retardo de
ida y vuelta desde el principio de L2, el médem preparara su receptor para la deteccion del tono B y transmitira el
tono A. El médem de respuesta proseguira a continuacion de conformidad con 11.2.1.2.3.

11.2.2.2.4 Sien 11.2.1.2.9, el médem de respuesta no recibe INFO1lc en un periodo de 2000 ms mas dos retardos de
ida y vuelta desde la deteccion del tono B de 11.2.1.2.6, el mddem iniciara un reacondicionamiento de conformidad
con 11.5.2.1 o enviara INFOMARKSa hasta que reciba INFOlc o detecte el tono B. Si se detecta el tono B el moédem de
respuesta proseguirda de conformidad con 11.5.2.2. Si se recibe INFOlc el moédem de respuesta proseguird a
continuacion de conformidad con 11.2.1.2.9.

NOTA — Tras la recepcion correcta de INFOOc, el médem de respuesta pondra a 1 el bit 28 de la secuencia INFOOa.

11.3 Fase 3 — Acondicionamiento del igualador y del compensador de eco

En la fase 3 del procedimiento de arranque duplex se realiza el acondicionamiento del igualador y del compensador de
eco. En la descripcion que sigue se detallan los procedimientos correspondientes a la ausencia de errores y a la
recuperacion aplicables a los modems de llamada y de respuesta (véase la Figura 19).
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FIGURA 19/V.34

Fase 3 — Acondicionamiento del igualador y del compensador de eco

11.3.1 Procedimiento sin errores

11.3.1.1 Médem de llamada

11.3.1.1.1 Inicialmente el médem de llamada estard en silencio y acondicionarad su receptor para la deteccion
de Sy S subsiguiente. Si la duracién de la sefial MD indicada por INFOla es cero, el médem proseguira segun el
procedimiento de 11.3.1.1.2. En otro caso, tras la deteccion de la transicion S a S, el médem esperara a conocer la
duracion de la sefial MD indicada por INFOla y a continuacion preparara a su receptor para la recepcion de la sefial S y
de la transicion de Sa S .

11.3.1.1.2 Tras la deteccion de la sefial S y de la transicion de S a S, el médem preparara su receptor para que
comience el acondicionamiento de su igualador utilizando la sefial PP. Tras la recepcion de la sefial PP, el médem puede
hacer un ajuste fino ulterior de su igualador utilizando los primeros 512T de la sefial TRN.

11.3.1.1.3 Tras la recepcion de los primeros 512T de la sefial TRN, el mdédem preparara su receptor para la
recepcion de la secuencia J. Tras la recepcion de J, el modem de llamada puede esperar un periodo maximo de 500 ms y
seguidamente transmitira la sefial S durante 128T y la sefial S durante 16T.

11.3.1.14 Si la duracidn de la sefial MB en el médem de llamada indicada por la INFO1c¢ anterior es cero, el médem
proseguira con los procedimientos indicados en 11.3.1.1.5. En otro caso, el médem debera transmitir la sefial MD
durante el tiempo indicado en la INFO1c anterior y a continuacion transmitira S durante 128T y la sefial S durante 16T.

11.3.1.1.5 Seguidamente el modem de llamada transmitira la sefial PP.

11.3.1.1.6 Tras la transmision de la sefial PP, el mdédem debera transmitir la sefial TRN. La sefial TRN esta
constituida por cuatro puntos de la constelacion y deberd transmitirse durante 512T por lo menos. El intervalo de tiempo
total entre el comienzo de la transmision de la sefial MD y la finalizacion de la sefial TRN no rebasaré dos retardos de
ida y vuelta mas 2000 ms.

11.3.1.1.7 Tras la transmision de la sefial TRN, el médem debera enviar la secuencia J y preparar su receptor para la
deteccion de la sefial S. Tras la deteccion de la sefal S, el médem proseguira a la fase 4 del arranque.

11.3.1.2 Mo6dem de respuesta

11.3.1.2.1 Tras el envio de la secuencia INFO1la, el mdédem permanecera en silencio durante 70 £ 5 ms, transmitira
la sefial S durante 128T y la sefial S durante 16T. Si la duracion de la sefial MD del médem de respuesta indicada en
INFOla es cero, el modem proseguirda con los procedimientos indicados en 11.3.1.2.2. En otro caso, el modem
transmitird la sefial MD durante el periodo indicado en INFOla y transmitira la sefial S durante 128T y la sefial S
durante 16T.

11.3.1.2.2 A continuacion el modem de respuesta transmitira la sefial PP.
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11.3.1.2.3 Tras la transmision de la seflal PP, el modem debera transmitir la sefial TRN. La sefial TRN esta
constituida por cuatro puntos de la constelacion y debera transmitirse durante 512T como minimo. El intervalo de tiempo
total entre el comienzo de la transmision de la sefial MD y la finalizacion de la sefial TRN no rebasara un retardo de ida y
vuelta mas 2000 ms.

11.3.1.24 Tras la transmision de la sefial TRN, el modem enviard la secuencia J y preparard su receptor para la
deteccion de la sefial S y la transicion de S a S. Tras la deteccion de la transicion S a S, el médem permanecera en
silencio. Si la duracion de la sefial MD indicada por INFOIlc es cero, el médem proseguira con los procedimientos
indicados en 11.3.1.2.5. En otro caso, esperara un tiempo igual a la duracion de la sefial MD indicado por INFOlc y
preparara su receptor para la deteccion de la sefial S y la transicion S a S'. Tras la deteccion de la transicion de S a S, el
modem proseguira con los procedimientos indicados en 11.3.1.2.5.

11.3.1.2.5 El modem preparara su receptor para comenzar el acondicionamiento de su igualador utilizando la
sefial PP. El mddem puede realizar un ajuste fino ulterior de su igualador empleando los primeros 512T de la sefial TRN.

11.3.1.2.6 Tras la recepcion de los primeros 512T de la sefial TRN, el mdédem preparara su receptor para la
recepcion de la secuencia J. Tras la recepcion de J, el médem de respuesta puede esperar hasta 500 ms como maximo y
comenzara entonces a transmitir la sefial S. Seguidamente el moédem proseguira con los procedimientos de la fase 4 del
arranque.

11.3.2 Mecanismos de recuperaciéon

11.3.2.1 Médem de llamada
En la fase 3, el médem de llamada puede iniciar un reacondicionamiento segun los procedimientos indicados en 11.5.1.1.

11.3.2.1.1 Si en 11.3.1.1.3, no se recibe la secuencia J en un periodo de 2800 ms mas dos retardos de ida y vuelta
desde la finalizacion de la transmision de INFOlc, el moédem de llamada preparara su receptor para la deteccion del
tono A o la recepcion de INFOMARKSa. Si se detecta el tono A, el médem de llamada respondera a un reacondi-
cionamiento segun los procedimientos indicados en 11.5.1.2. Si se recibe INFOMARKSa, el moédem de llamada debera
enviar INFOlc y proseguir con los procedimientos indicados en 11.2.1.1.8.

11.3.2.2 Moddem de respuesta

Durante la fase 3 el médem de respuesta puede iniciar un reacondicionamiento segun los procedimientos indicados
en11.5.2.1.

11.3.2.2.1 Si en 11.3.1.2.4, no se detecta la transiciéon de S a S en un periodo de 600 ms mas un retardo de ida y
vuelta desde el comienzo de la secuencia J, el médem de respuesta transmitird silencio durante 70 £ 5 ms y después
enviara INFOMARKSa. El modem de respuesta proseguira el envio de INFOMARKSa durante un periodo igual a la
duracion de la sefial MD del modem de llamada, y seguidamente preparara su receptor para la deteccion del tono B o la
recepcion de INFOIlc. Si se detecta el tono B, el mdédem de respuesta respondera a un reacondicionamiento segun los
procedimientos indicados en 11.5.2.2. Si se recibe INFOlc, el médem de respuesta proseguira con los procedimientos
indicados en 11.2.1.2.9.

11.3.2.2.2 Si en 11.3.1.2.6, no se recibe la secuencia J del médem de llamada en un periodo de 2600 ms mas dos
retardos de ida y vuelta desde la finalizacion de la secuencia J de 11.3.1.2.4, el moédem enviara INFOMARKSa y
preparara su receptor para la deteccion del tono B o la recepcion de INFOlc. Si se detecta el tono B, el modem de
respuesta respondera a un reacondicionamiento segun los procedimientos indicados en 11.5.2.2. Si se recibe INFOlc, el
modem de respuesta proseguira de conformidad con los procedimientos indicados en 11.2.1.2.9.

11.4 Fase 4 — Acondicionamiento final

En la fase 4 del procedimiento de arranque se realiza el acondicionamiento final del médem en el modo duplex y el
intercambio de los parametros de modulacion del modo datos final. En la descripcion que sigue se detallan los proce-
dimientos correspondientes a la ausencia de errores y recuperacion aplicables a los modems de llamada y de respuesta
(véase la Figura 20). Los parametros de modulacion para el modo datos se transfieren mediante las secuencias MP
descritas en 10.1.3.9.

11.4.1  Procedimiento sin errores

11.4.1.1 Modem de llamada

114.1.1.1 Tras la deteccion de S seguida de S, el médem de llamada cesara el envio de secuencias J, preparara su
receptor para la deteccion de la sefial TRN, pondra el circuito 107 en la condicidon de cerrado, transmitird una
secuencia J’ y a continuacion transmitira la sefial TRN.
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Fase 4 — Acondicionamiento final

11.4.1.1.2 Tras la transmision de la sefial TRN durante un periodo minimo de 512T, el médem preparara su receptor
para la recepcion de la secuencia MP, pudiendo proseguir el envio de TRN durante un tiempo de 2000 ms como
maximo. Tras un reacondicionamiento adecuado, el modem de llamada cesard la transmision de TRN y enviara la
secuencia MP. Tras la recepcion de la secuencia MP del modem de respuesta, el médem de llamada completard el envio
de la secuencia MP en curso y enviara seguidamente secuencias MP’ (secuencias MP con el bit de acuse de recibo
fijado).

11.4.1.1.3 El médem de llamada proseguira el envio de secuencias MP’ hasta que reciba MP’ o E desde el modem de
respuesta. Entonces el médem completara la secuencia MP’” en curso y enviard una tUnica secuencia E de 20 bits. A
continuacion el moédem puede determinar las velocidades de sefializacion de datos en ambos sentidos del modo
siguiente:

Si el bit 50 de MP esta puesto a 0 (velocidades simétricas) por cualquiera de los modems de llamada o de respuesta, la
velocidad de transmision y recepcion del modem de llamada sera la velocidad maxima habilitada en ambos modems que
es menor o igual que las velocidades en los sentidos de llamada a respuesta y de respuesta a llamada especificadas por
las secuencias MP de ambos modems.

Si los modems de llamada y de respuesta tienen el bit 50 puesto a 1 (velocidad asimétrica) la velocidad de transmision
del modem de llamada sera la velocidad méaxima habilitada en ambos modems que es menor o igual que las velocidades
de llamada a respuesta especificadas en las secuencias MP de ambos modems. La velocidad de recepcion del moédem de
llamada sera la velocidad maxima habilitada en ambos modems que es menor o igual que las velocidades de respuesta a
llamada especificadas en las secuencias MP de ambos modems.

11.4.1.1.4 Tras el envio de una secuencia E, el médem de llamada enviara B1 a la velocidad de sefializacion de datos
negociada, utilizando los parametros de modulacion del modo datos, activara el circuito 106 para responder a la
condicion del circuito 105, iniciard una nueva supertrama y comenzard la transmision de datos empleando los
procedimientos de modulacion descritos en las clausulas 5 a 9.

11.4.1.1.5 Tras la recepcion de una secuencia E de 20 bits, el mdédem preparara su receptor para la recepcion de B1.
Tras la recepcion de Bl, el modem liberard el circuito 104, pondra el circuito 109 en la condiciéon de conectado y
comenzara la demodulacion de los datos.
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11.4.1.2 Moédem de respuesta

11.4.1.2.1 El modem de respuesta transmitira la sefial S durante 128T. Preparara su receptor para la deteccion de
la secuencia J” seguida de la sefial TRN y pasara el circuito 107 a conectado. A continuacion el modem transmitira la
sefial S durante un periodo de 16T seguida de la sefial TRN.

11.4.1.2.2 Tras recibir 512T de sefial TRN, el modem de respuesta preparard su receptor para la recepcion de la
secuencia MP y continuara transmitiendo TRN hasta que su receptor quede acondicionado adecuadamente. El modem
transmitira TRN durante un periodo de al menos 512T pero no superior a 2000 ms mas un retardo de ida y vuelta. A
continuacion enviara secuencias MP. Tras la recepcion de la secuencia MP del modem de llamada, el médem completara
el envio de la secuencia MP en curso y enviard seguidamente secuencias MP’ (secuencias MP con el bit de acuse de
recibo puesto).

11.4.1.2.3 El médem de respuesta continuara enviando secuencias MP hasta que haya enviado una secuencia MP’ y
haya recibido MP’ o E desde el médem de llamada. El médem completara a continuacion la secuencia MP’ en curso y
enviara una secuencia unica E de 20 bits. El modem determinara las velocidades de transmision de datos del modo
siguiente:

Si el bit 50 de MP esta puesto a 0 (velocidades simétricas) por cualquiera de los modems de llamada o de respuesta, la
velocidad de transmision y recepcion del modem de respuesta sera la velocidad maxima habilitada en ambos modems
que es menor o igual que las velocidades en los sentidos de llamada a respuesta y de respuesta a llamada especificadas
por las secuencias MP de ambos modems.

Si los modems de llamada y de respuesta tienen el bit 50 puesto a 1 (velocidad asimétrica) la velocidad de transmision
del médem de respuesta sera la velocidad maxima habilitada en ambos modems que es menor o igual que las velocidades
de respuesta a llamada especificadas en las secuencias MP de ambos modems. La velocidad de recepcion del modem de
respuesta sera la velocidad maxima habilitada en ambos modems que es menor o igual que las velocidades de llamada a
respuesta especificadas en las secuencias MP de ambos modems.

11.4.1.24 Tras el envio de una secuencia E el médem de respuesta enviara Bl a la velocidad de sefializacion de
datos negociada, utilizando los parametros de modulacion del modo datos. A continuaciéon el modem activara el
circuito 106 para responder a la condicion del circuito 105, iniciard una nueva supertrama y comenzard la transmision de
datos empleando los procedimientos de modulacion descritos en las clausulas 5 a 9.

11.4.1.2.5 Tras la recepcion de una secuencia E de 20 bits el mdédem preparara su receptor para la recepcion de B1.
Tras la recepcion de Bl, el modem liberara el circuito 104, pondra el circuito 109 en la condiciéon de conectado y
comenzara la demodulacion de los datos.

En la Figura 20 se representa la sucesion de eventos durante la fase 4.
11.4.2 Mecanismo de recuperacion

11.4.2.1 Médem de llamada

Si durante la fase 4 se detecta el tono A, el moédem de llamada responderd a un reacondicionamiento segun los
procedimientos indicados en 11.5.1.2. Durante la fase 4, el modem de llamada puede iniciar un reacondicionamiento
segun los procedimientos indicados en 11.5.1.1.

11.4.2.1.1 Si, en 11.4.1.1.1, no se detecta la transicion de S a S en un periodo de 600 ms mas un retardo de ida y
vuelta desde el comienzo de la secuencia J, el moédem de llamada permanecera en silencio durante 70 + 5 ms, y enviara
seguidamente INFOMARKSc. A continuacion el moédem preparard su receptor para la recepcion de INFOMARKSa.
Tras la recepcion de INFOMARKSa, el modem de llamada enviara INFOIc y proseguira con los procedimientos
indicados en 11.2.1.1.8.

11.4.2.1.2 Si tras el envio de la secuencia J’, el médem no ha recibido la secuencia E durante el periodo de
temporizacion siguiente, iniciara el procedimiento de reacondicionamiento. Si el bit 24 de INFOOa esta puesto a 1
(bit CME del Cuadro 14), el periodo del temporizador sera 30 segundos. Si el bit 24 de INFOOa esta puesto a 0 el
periodo del temporizador serd 2500 ms mas 2 retardos de ida y vuelta.

11.4.2.2 Moédem de respuesta

Si durante la fase 4 se detecta el tono B, el moédem de respuesta responderd a un reacondicionamiento segun los
procedimientos indicados en 11.5.2.2. Durante la fase 4, el modem de respuesta podra iniciar un reacondicionamiento
segun los procedimientos indicados en 11.5.2.1.

11.4.2.2.1 Si, en 11.4.1.2.1, no se recibe la secuencia J* en un periodo de 100 ms mas un retardo de ida y vuelta
desde la transicion de S a S, el moédem de respuesta acondicionara su receptor para la recepcion de INFORMARKSc o
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del tono B. Si se recibe INFORMARKSc, el moédem de respuesta enviara INFORMARKSa, acondicionara su receptor
para la recepcion de INFOlc, y procedera a continuacion de acuerdo con 11.2.1.2.9. Si se detecta el tono B, el modo de
respuesta respondera a un reacondicionamiento de acuerdo con 11.5.2.2.

11.4.2.2.2 Si tras el envio de la sefial S, el médem no ha recibido la secuencia E durante el periodo de
temporizacion siguiente, iniciara el procedimiento de reacondicionamiento. Si el bit 24 de INFOOc esta puesto a 1 (bit
CME del Cuadro 14), el periodo del temporizador sera 30 segundos. Si el bit 24 de INFOOc esta puesto a 0 el periodo
del temporizador sera 2500 ms mas 3 retardos de ida y vuelta.

11.5 Reacondicionamientos

11.5.1 Médem de llamada

11.5.1.1 Iniciacidon del reacondicionamiento — Para iniciar un reacondicionamiento, el médem de llamada pondra
el circuito 106 en la condicion DESCONECTADO fijara el circuito 104 a 1 binario y permanecera en silencio durante
70 £ 5 ms. A continuacion el mdédem de llamada transmitird el tono B y preparara su receptor para la deteccion del
tono A y la recepcion de INFOOa. Si se detecta el tono A, el méodem de llamada preparara su receptor para la deteccion
de una inversion de fase del tono A y proseguira con los procedimientos indicados en 11.2.1.1.3. Si se recibe INFOOa, el
moddem proseguira con los procedimientos indicados en 11.8.1.

11.5.1.2 Respuesta al reacondicionamiento — Tras la deteccion del tono A durante mas de 50 ms, el médem de llamada
pondra el circuito 106 en la condicion de CERRADO, fijara el circuito 104 a un 1 binario y permanecera en silencio
durante 70 £ 5 ms. Seguidamente el médem de llamada transmitira el tono B, preparara su receptor para la deteccion de
una inversion de fase del tono A y proseguira con los procedimientos indicados 11.2.1.1.3.

11.5.2 Moddem de respuesta

11.5.2.1 Iniciacion del reacondicionamiento — Para iniciar un reacondicionamiento, el médem de respuesta pondra el
circuito 106 en la condicion ABIERTO, fijara el circuito 104 a 1 binario y permanecera en silencio durante 70 = 5 ms.
El médem de respuesta transmitird a continuacion el tono A y preparara su receptor para la deteccion de tono B y la
recepcion de INFOc. Si se detecta el tono B y se ha transmitido el tono A durante 50 ms al menos, el moédem de
respuesta transmitira una inversion de fase del tono A y proseguira con los procedimientos indicados en 11.2.1.2.4. Si se
recibe INFOOc, el médem proseguira con los procedimientos indicados en 11.8.2.

11.5.2.2 Respuesta al reacondicionamiento — Tras la deteccion del tono B durante mas de 50 ms, el médem de
respuesta pondra el circuito 106 en la condicion ABIERTO, fijara el circuito 104 a 1 binario y permanecera en silencio
durante 70 £ S ms. A continuacion el médem de respuesta transmitira el tono A y proseguira con los procedimientos
indicados en 11.2.1.2.3.
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11.6 Renegociacion de la velocidad

En el transcurso del modo datos puede iniciarse, en cualquier momento, el procedimiento de renegociacion de la
velocidad a fin de pasar a una nueva velocidad de sefalizacion de datos. Puede también emplearse este procedimiento
para efectuar la resincronizacion del receptor sin ejecutar a un reacondicionamiento completo. En este caso, se transmite
la sefial TRN hasta que el receptor esté preparado para pasar al modo datos. Seguidamente, se envia la secuencia
parametros de modulacion (MP).

La sefial TRN y las secuencias MP y E se envian utilizando una constelacion de 4 puntos durante la renegociacion de la
velocidad.

11.6.1 Procedimiento sin errores

11.6.1.1 Médem iniciador

11.6.1.1.1 Para iniciar una renegociacion de la velocidad el moédem pondra el circuito 106 en la condicion de
ABIERTO, transmitird la sefial S durante 128T seguida de la sefial S durante 16T. Seguidamente el mdédem puede trans-
mitir la sefial TRN durante un tiempo maximo de 2000 ms mas un retardo de ida y vuelta seguida de la secuencia MP.

11.6.1.1.2 Tras la deteccion de la sefial S, el mdédem fijard el circuito 104 a un 1 binario y se preparara para la
deteccion de la transicion de S a S'. Tras la deteccion de la transicion de S a S, el moédem preparara su receptor para la
recepcion de la secuencia MP. Cuando el mdodem haya recibido al menos una secuencia MP y el médem envie
secuencias MP, completara la transmision de la secuencia MP en curso y enviard seguidamente secuencias MP’.

11.6.1.1.3 El modem iniciador continuara enviando secuencias MP” hasta que haya enviado una secuencia MP’ y
recibido MP’ o E del médem respondedor. El médem completara entonces la secuencia MP’ en curso y enviara una inica
secuencia E de 20 bits. El médem iniciador determinard las velocidades de sefializaciéon de datos como se indica
en 11.4.1.1.3 si se trata del médem de llamada o en 11.4.1.2.3 si se trata del médem de respuesta.

11.6.1.1.4 Tras el envio de la secuencia E el médem iniciador transmitira B1 a la velocidad de sefializacion de datos
negociada empleando los parametros de modulacion del modo datos. A continuacion el médem activara el circuito 106
para responder a la condicion del circuito 105, iniciara una nueva supertrama y comenzara la transmision de datos
empleando los procedimientos de modulacion de las clausulas 5 a 9.

11.6.1.1.5 Tras la recepcion de una secuencia E de 20 bits, el mdédem iniciador preparara su receptor para la
recepcion de B1. Tras la recepcion de B1, el médem liberard el circuito 104 y comenzara la demodulacion de datos.

11.6.1.2 Modem respondedor

11.6.1.2.1 Tras la deteccion de la sefial S, el moédem respondedor fijara el circuito 104 a un 1 binario y se preparara
para la deteccion de la transicion de S a S. Después de la deteccion de la transicion de S a S, el moédem respondedor
preparara su receptor para la deteccion de la secuencia MP.

11.6.1.2.2 Seguidamente el moédem respondedor pondra el circuito 106 en la condicién de ABIERTO y transmitira la
sefial S durante 128T, seguida de la sefial S durante 16T. El modem puede entonces transmitir durante un periodo
maximo de 2000 ms la sefial TRN, seguida de la secuencia MP. Cuando el mdédem haya recibido al menos una
secuencia MP y esté enviando secuencias MP, completara la transmision de la secuencia MP en curso y enviara
seguidamente secuencias MP’.

11.6.1.2.3 El modem respondedor continuard transmitiendo secuencias MP’ hasta que reciba MP’ o E desde el
modem iniciador. El médem completara entonces la secuencia MP” en curso y enviara una tnica secuencia E de 20 bits.
El modem respondedor determinara las velocidades de sefalizacion de datos como se indica en 11.4.1.1.3 o
en 11.4.1.2.3, seglin se trate del moédem de llamada o del médem de respuesta, respectivamente.

11.6.1.2.4 Tras el envio de una secuencia E, el mddem respondedor transmitira B1 a la velocidad de sefializacion de
datos negociada, utilizando los parametros de modulacién del modo datos, activara el circuito 106 para responder a la
condicion del circuito 105, iniciard una nueva supertrama y comenzarda la transmision de datos empleando los
procedimientos de modulacion de las clausulas 5 a 9.

11.6.1.2.5 Tras la recepcion de una secuencia E de 20 bits, el mddem preparara su receptor para la recepcion de B1.
Después de recibir B1, el mddem liberara el circuito 104 y comenzara la demodulacion de los datos.
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11.6.2 Mecanismo de recuperacion

11.6.2.1 Moédem iniciador

Si el modem iniciador es el modem de llamada y se detecta el tono A durante la renegociacion de la velocidad, el modem
respondera a un reacondicionamiento con los procedimientos indicados en 11.5.1.2, o podrad iniciar un reacondi-
cionamiento como se indica en 11.5.1.1. Si el médem iniciador es el mdédem de respuesta y durante la renegociacion de
la velocidad se detecta el tono de B, el modem respondera a un reacondicionamiento como se indica en 11.5.2.2 o podra
iniciar un reacondicionamiento de conformidad con los procedimientos indicados en 11.5.2.1.

Si después de transmitir la transicion de S a S el médem no ha recibido la secuencia E durante el siguiente periodo de
temporizacion iniciara el procedimiento de reacondicionamiento. Si el bit 24 de INFOO (bit CME del Cuadro 14) esta
puesto a 1 el periodo de temporizacion sera igual a 30 segundos. Si el bit 24 de INFOO esta puesto a 0 el periodo de
temporizacion serd igual a 2500 ms mas dos retardos de ida y vuelta.

11.6.2.2 Médem respondedor

Si el médem respondedor es el méodem de llamada y se detecta el tono A durante la renegociacion de la velocidad, el
moddem respondera a un reacondicionamiento con los procedimientos indicados en 11.5.1.2, o podra iniciar un reacondi-
cionamiento como se indica en 11.5.1.1. Si el moédem respondedor es el médem de respuesta y durante la renegociacion
de la velocidad se detecta el tono de B, el médem respondera a un reacondicionamiento como se indica en 11.5.2.2 o
podra iniciar un reacondicionamiento de conformidad con los procedimientos indicados en 11.5.2.1.

Si después de transmitir la transicion de S a S, el mdédem no ha recibido la secuencia E durante el siguiente periodo de
temporizacion iniciara el procedimiento de reacondicionamiento. Si el bit 24 de INFOO (bit CME del Cuadro 14) esta
puesto a 1 el periodo de temporizacion serd igual a 30 segundos. Si el bit 24 de INFOO esta puesto a 0 el periodo de
temporizacion sera igual a 2500 ms mas dos retardos de ida y vuelta.
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11.7 Liberacion

El procedimiento de liberacion puede iniciarse en cualquier momento durante el modo datos a fin de finalizar progresi-
vamente una conexion. Este procedimiento es similar al procedimiento de renegociacion de la velocidad.

11.7.1 Médem iniciador

11.7.1.1 Para iniciar una liberacion, el modem iniciador debera transmitir la sefial S durante 128T y preparar su receptor
para la deteccion de la sefial S. Seguidamente el modem transmitird la sefial S durante 16T y enviara secuencias MP
solicitando ceros para las velocidades de datos de llamada a respuesta y de respuesta a llamada.

11.7.1.2 Después de la deteccion de la sefial S procedente del mdédem respondedor, el médem iniciador preparara su
receptor para la deteccion de S, seguida de secuencias MP.

11.7.1.3 Si el médem ha recibido ya la secuencia MP procedente del mdédem respondedor, enviard secuencias MP’ en
lugar de secuencias MP. Tras la recepcion de secuencias MP, el moédem iniciador enviara secuencias MP’.

11.7.1.4 Cuando el moédem iniciador reciba y envie secuencias MP’, terminara la conexion.

11.7.2 Moddem respondedor

11.7.2.1 Si en el modo datos, un mdédem recibe la sefial S seguida de S, se transforma en el moédem respondedor.
El médem respondedor debera cesar de transmitir datos y transmitird la sefial S durante 128T seguida de la sefial S
durante 16T.

11.7.2.2 El moédem respondedor enviard entonces secuencias MP y preparard su receptor para la recepcion de la
secuencia MP del modem iniciador como en una renegociacion de velocidad normal. Si se ha detectado ya la
secuencia MP procedente del mddem iniciador, el médem enviara secuencias MP’ en vez de secuencias MP. Tras la
deteccion de la secuencia MP procedente del modem iniciador, el moédem respondedor enviara secuencias MP’.

11.7.2.3 Una vez que el médem respondedor haya recibido una secuencia MP’ procedente del médem iniciador en la
que se solicitan ceros para las velocidades de sefializacion de datos de llamada a respuesta y de respuesta a llamada y
haya enviado una secuencia MP’, el modem respondedor terminara la conexion.

11.8 Funcionamiento sobre lineas arrendadas de dos hilos

Para el funcionamiento sobre lineas arrendadas de dos hilos, debera configurarse uno de los modems como médem de
llamada y el otro como mdédem de respuesta. El moédem de llamada funcionara de conformidad con los procedimientos
indicados en 11.8.1 y el médem de respuesta funcionara de conformidad con los procedimientos indicados en 11.8.2.

11.8.1 Moédem de llamada

El moédem de llamada enviara, repetidamente, secuencias INFOOc y preparara su receptor para la recepcion de INFOOa.
Si el modem de 1lamada recibe INFOOa con el bit 28 puesto a 1, preparara a su receptor para la deteccion del tono A y la
inversion de fase del tono A subsiguiente, completard el envio de la secuencia INFOOc en curso y transmitira
seguidamente el tono B. A continuacién el médem proseguira con los procedimientos indicados en 11.2.1.1.3.

NOTA —Tras la recepcion correcta de la secuencia INFOOa, el médem de llamada pondra a 1 el bit 28 de la
secuencia INFOOc.

11.8.2 Moédem de respuesta

El moédem de respuesta enviara, repetidamente, secuencias INFOOa y preparara su receptor para la recepcion de INFOOc.
Si el médem de respuesta recibe INFOOc con el bit 28 puesto a 1, preparara su receptor para la deteccion del tono B,
completara el envio de la secuencia INFOOa en curso y transmitira a continuacion el tono A. A continuacion el médem
proseguira con los procedimientos indicados en 11.2.1.2.3.

NOTA —Tras la recepcion correcta de la secuencia INFOOc, el moédem de respuesta pondra a 1 el bit 28 de la
secuencia INFOOa.

12 Procedimientos de funcionamiento semiduplex

En el contexto de esta Recomendacion, el funcionamiento semidiplex describe una modalidad de explotacion en la que
la transferencia de datos se alterna entre la transmision unidireccional de datos del canal primario desde el moédem de
origen al destinatario y una transmision bidireccional simultdnea de datos del canal de control entre los dos modems.
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12.1 Fase 1 — Interaccion de red

Los procedimientos para la fase 1 del funcionamiento semidiplex son idénticos a los especificados en 11.1.

12.2 Fase 2 — Sondeo

El sondeo de canal se realiza en la fase 2 del procedimiento de arranque semidiplex. La descripcion que sigue se ocupa
de los procedimientos correspondientes a la ausencia de errores y a la recuperacion en aquellos casos en que el médem
de llamada es el modem de origen y cuando el moédem de respuesta es el modem de origen. La informacion sobre las
capacidades y los parametros de modulacion se envia en las secuencias INFO descritas en 10.1.2.3 y 10.2.2.1.

12.2.1 Médem de llamada funcionando como médem de origen

En la Figura 23 se indican los procedimientos de la fase 2 cuando el moédem de llamada es el médem de origen.
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FIGURA 23/V.34

Fases 2 y 3 — El médem de llamada es el médem de origen

12.2.1.1 Funcionamiento sin errores en el médem de llamada

12.2.1.1.1 Durante el periodo de silencio de 75 £ 5 ms con el que finaliza la fase 1, el médem de llamada preparara
su receptor para la recepcion de INFOOa y la deteccion del tono A. Después del periodo de silencio de 75+ 5 ms, el
moddem de 1lamada enviara INFOOc con el bit 28 puesto a 0 seguido del tono B.

12.2.1.1.2 Tras la recepcion de INFOOa, el médem preparara su receptor para la deteccion del tono A y la inversion
del tono A subsiguiente.

12.2.1.1.3 Tras la deteccion de la inversion de fase del tono A, el mdédem de llamada esperara durante 40 = 10 ms y
transmitira una inversion de fase del tono B. Después de la inversion de fase continuard transmitiéndose el tono B
durante 10 ms y, seguidamente, el modem transmitira la sefial L1 durante 160 ms. A continuacién el moédem transmitira
la sefial L2 y preparara su receptor para la deteccion del tono A.

12.2.1.14 Tras la deteccion del tono A, el mddem de llamada transmitira el tono B y preparard su receptor para
la recepcion de INFOh. Después de la recepcion de INFOh, el mdédem proseguird con los procedimientos indicados
en 12.3.1.

12.2.1.2 Funcionamiento sin errores del médem de respuesta

12.2.1.2.1 Durante el periodo de silencio con el que finaliza la fase 1, el médem de respuesta preparara su receptor
para la recepcion de INFOOc y la deteccion del tono B. Después del periodo de silencio de 75 + 5 ms, el médem de
respuesta enviard INFOOa con el bit 28 puesto a 0 seguido del tono A.

12.2.1.2.2 Tras la recepcion de INFOOc, el médem preparara su receptor para la deteccion del tono B y la recepcion
de INFOOC.
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12.2.1.2.3 Una vez que se ha detectado el tono B y se ha transmitido el tono A al menos durante 50 ms, el médem de
respuesta transmitira una inversion de fase del tono A. Después de la inversion de fase el modem continuara
transmitiendo el tono A durante 10 ms permaneciendo después en silencio. Seguidamente el moédem preparara su
receptor para la deteccion de una inversion de fase del tono B.

12.2.1.2.4 Tras la deteccion de la inversion de fase del tono B, el médem de respuesta se preparara para la recepcion
de las sefales de sondeo L1y L2.

12.2.1.2.5 El médem de respuesta recibira la sefial L1 en todo el periodo de su duracién de 160 ms. El mdédem de
respuesta puede entonces recibir L2 durante un periodo de tiempo no superior a 500 ms. El moédem de respuesta
transmitira entonces el tono A y preparara su receptor para la deteccion del tono B.

12.2.1.2.6 Tras la deteccion del tono B, el médem de respuesta continuara transmitiendo el tono A durante 25 ms, y
enviara después INFOh. Después de enviar INFOh, el médem proseguira con los procedimientos indicados en 12.3.2.

12.2.1.3 Mecanismos de recuperacion del médem de llamada

12.2.1.3.1 Si, en 12.2.1.1.2 0 en 12.2.1.1.3 se detecta el tono A antes de recibir correctamente INFOOa o se recibe
INFOOa repetidamente, el médem enviara, repetidamente, INFOOc.

Si el médem de llamada recibe INFOOa con el bit 28 puesto a 1, se preparara para la deteccion del tono A seguida de una
inversion de fase del tono A, completara el envio de la secuencia INFOOc en curso y transmitird seguidamente el tono B.
Alternativamente, si el médem de llamada detecta el tono A habiendo recibido correctamente INFOOa, se preparara para
la deteccion de una inversion de fase del tono A, completara el envio de la secuencia INFOOc en curso y transmitira el
tono B. En cualquier caso, a continuacion el médem proseguira con los procedimientos indicados en 12.2.1.1.3.

12.2.1.3.2 Si, en 12.2.1.1.3, no se detecta la inversion de fase del tono A, el mdédem de llamada continuara
transmitiendo el tono B en espera de que el mddem de respuesta transmita otra inversion de fase.

12.2.1.3.3 Sien 12.2.1.1.4, no se detecta el tono A en un periodo de 2700 ms desde la transmision de la inversion de
fase del tono B, el modem de llamada transmitira el tono B y preparara su receptor para la deteccion del tono A seguida
de una inversion de fase del tono A. A continuacion el mdédem proseguird con los procedimientos indicados
en 12.2.1.1.3.

12.2.1.3.4 Si, en 12.2.1.1.4, no se detecta INFOh en un periodo de 2000 ms desde la transmision del tono B
en 12.2.1.1.4, el moédem de llamada continuara enviando el tono B y preparara su receptor para la deteccion del tono A.
Tras la deteccion del tono A el modem de llamada proseguira con los procedimientos indicados en 12.2.1.1.4.

NOTA —Tras la recepcion correcta de la secuencia INFOOa el médem de llamada pondra a 1 el bit 28 de la
secuencia INFOOc.

12.2.1.4 Mecanismos de recuperacion del médem de respuesta

12.2.1.4.1 Sien 12.2.1.2.2 o en 12.2.1.2.3 se detecta el tono B antes de recibir correctamente INFOOc o se recibe
INFOOc repetidamente, el mdédem enviara, repetidamente, INFOOa.

Si el médem de respuesta recibe INFOOc con el bit 28 puesto a 1, se preparara para la deteccion del tono B, completara
el envio de la secuencia INFOOa en curso y transmitird seguidamente el tono A. Alternativamente, si el modem de
respuesta detecta el tono B habiendo recibido correctamente INFOOc, completara el envio de la secuencia INFOOa en
curso y transmitira el tono A. En cualquier caso, el mdédem proseguira a continuacion con los procedimientos indicados
en 12.2.1.2.3.

12.2.1.4.2 Si en 12.2.1.2.4 no se detecta la inversion de fase, el tono B en un periodo de 2000 ms desde la
transmision de la inversion de fase del tono A en 12.2.1.2.3, el mdédem de respuesta preparara su receptor para la
deteccion del tono B. Tras la deteccion del tono B el moédem de respuesta transmitird el tono A y proseguira con los
procedimientos indicados en 12.2.1.1.3.

12.2.1.4.3 Si en 12.2.1.2.6, no se detecta el tono B en un periodo de 2000 ms desde la transmision del tono A
en 12.2.1.2.5, el médem de respuesta enviara INFOh y, seguidamente, pasara a la fase 3 del arranque semiduplex.

NOTA — Tras la recepcion correcta de la secuencia INFOOc el moédem de respuesta pondra a 1 el bit 28 de la
secuencia INFOOa.
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12.2.2 Médem de respuesta funcionando como médem origen

En la Figura 24 se indican los procedimientos de la fase 2 cuando el mdédem de respuesta es el médem de origen.
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FIGURA 24/V.34

Fases 2 y 3 — El médem de respuesta es el médem de origen

12.2.2.1 Funcionamiento sin errores en el médem de llamada

12.2.2.1.1 Durante el periodo de silencio de 75 £ 5 ms con el que finaliza la fase 1, el moédem de llamada preparara
su receptor para la recepcion de INFOOa y la deteccion del tono A. Después del periodo de silencio de 75 £ 5 ms, el
moédem de llamada enviara INFOOc con el bit 28 puesto a 0 seguido del tono B.

12.2.2.1.2 Tras la recepcion de INFOOa, el moédem preparara su receptor para la deteccion del tono A y la recepcion
de INFOOa.

12.2.2.1.3 Tras la deteccion del tono A y la transmision del tono B durante, al menos, 50 ms, el médem de llamada
transmitira una inversion de fase del tono B. Después de la inversion de fase continuard transmitiéndose el tono B
durante 10 ms y, seguidamente, el médem permanecera en silencio. A continuacion el médem preparara su receptor para
la deteccion de la inversion de fase del tono A.

12.2.2.14 Tras la deteccion de la inversion de fase del tono A, el médem de llamada se preparara para la recepcion
de las sefales de sondeo L1y L2.

12.2.2.1.5 El modem de llamada recibira la sefial L1 en todo el periodo de su duracion de 160 ms. El modem de
llamada puede entonces recibir L2 durante un periodo de tiempo no superior a 500 ms. El médem de llamada transmitira
entonces el tono B y preparara su receptor para la deteccion del tono A.

12.2.2.1.6 Tras la deteccion del tono A, el médem de llamada continuara transmitiendo el tono B durante 25 ms y
enviara después INFOh. Después de enviar INFOh, el médem proseguira con los procedimientos indicados en 12.3.2.

12.2.2.2 Funcionamiento sin errores del médem de respuesta

12.2.2.2.1 Durante el periodo de silencio de 75 £ 5 ms con el que finaliza la fase 1, el médem de respuesta preparara
su receptor para la recepcion de INFOOc y la deteccion del tono B. Después del periodo de silencio de 75+ 5 ms, el
moddem de respuesta enviara INFOOa con el bit 28 puesto a 0 seguido del tono A.

12.2.2.2.2 Tras la recepcion de INFOOc, el modem preparara su receptor para la deteccion del tono B y la inversion
de fase del tono B subsiguiente.

12.2.2.2.3 Tras la deteccion de la inversion de fase del tono B, el médem de respuesta esperara 40+ 10 ms y
transmitird una inversion de fase del tono A. El tono A se continuara transmitiendo durante 10 ms después de la
inversion de fase y después el modem transmitira la sefial L1 durante 160 ms. Luego el médem transmitira la sefial L2 y
preparara su receptor para la deteccion del tono B.
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12.2.2.2.4 Tras la deteccion del tono B, el médem de respuesta transmitira el tono A y preparara su receptor para
recibir INFOh. Después de recibir INFOh el modem proseguira con los procedimientos indicados en 12.3.1.

12.2.2.3 Mecanismo de recuperacion del médem de llamada

12.2.2.3.1 Si,en 12.2.2.1.2 0 en 12.2.2.1.3, se detecta el tono A antes de la recepcion correcta de INFOOa o se recibe
repetidamente INFOOa, el médem enviara repetidamente INFOOc.

Si el médem de llamada recibe INFOOa con el bit 28 puesto a 1, se preparara para la deteccion del tono A y transmitira
el tono B. Alternativamente, si el médem de llamada detecta el tono A habiendo recibido correctamente INFOOa,
transmitira el tono B. En cualquier caso, el médem de llamada proseguira a continuaciéon con los procedimientos
indicados en 12.2.2.1.3.

12.2.2.3.2 Si, en 12.2.2.1.4, no se detecta la inversion de fase del tono A en un periodo de 2000 ms desde la
transmision de la inversion de fase del tono B en 12.2.2.1.3, el médem de llamada preparara su receptor para la deteccion
del tono A. Tras la deteccion del tono A, el mdédem de llamada transmitira el tono B y proseguira con los procedimientos
indicados en 12.2.2.1.3.

12.2.2.3.3 Si, en 12.2.2.1.6, no se detecta la inversion de fase del tono A en un periodo de 2000 ms desde la
transmision de la inversion de fase del tono B en 12.2.2.1.5, el médem de llamada enviara INFOh y luego proseguira con
los procedimientos indicados en 12.3.2.

NOTA —Tras la recepcion correcta de la secuencia INFOOa, el mdédem de llamada pondra a 1 el bit28 de la
secuencia INFOOc.

12.2.2.4 Mecanismo de recuperacion del médem de respuesta

12.2.2.4.1 Si, en 12.2.2.2.2 0 en 12.2.2.2.3, se detecta el tono B antes de la recepcion correcta de INFOOc o se
recibe, repetidamente, INFOOc, el mdédem enviara repetidamente INFOOa.

Si el médem de respuesta recibe INFOOc con el bit 28 puesto a 1, se preparard para la deteccion de tono B seguida de
una inversion de fase del tono B y transmitira el tono A. Alternativamente, si el médem de respuesta detecta el tono B
habiendo recibido correctamente INFOOc, se preparard para la deteccion de una inversion de fase del tono B y la
transmision del tono A. En cualquier caso, el médem de respuesta proseguird a continuacion con los procedimientos
indicados en 12.2.2.2.3.

12.2.2.4.2 Si, en 12.2.2.2.3, no se detecta la inversion de fase del tono B, el médem de respuesta continuara
transmitiendo el tono A mientras espera que el médem de llamada transmita otra inversion de fase.

12.2.2.4.3 Si, en 12.2.2.2.4, no se detecta el tono B en un periodo de 2700 ms desde la transmision de la inversion de
fase del tono A en 12.2.2.2.3, el médem de respuesta transmitira el tono A y preparara su receptor para la deteccion del
tono B seguida de una inversion de fase del tono B. Seguidamente el moédem proseguird con los procedimientos
indicados en 12.2.2.2.3.

12.2.2.4.4 Si, en 12.2.2.2.4, no se recibe INFOh en un periodo de 2000 ms desde la transmision del tono A en
12.2.2.2.4, el mdédem de respuesta continuara enviando el tono A y preparara su receptor para la deteccion del tono B.
Tras la deteccion del tono B, el médem de respuesta proseguira con los procedimientos indicados en 12.2.2.2.4.

NOTA — Tras la recepcion correcta de la secuencia INFOOc, el mdédem de respuesta pondra a 1 el bit 28 de la
secuencia INFOOc.

12.3 Fase 3 — Acondicionamiento del igualador del canal primario

El acondicionamiento del igualador se realiza en la fase 3 del procedimiento de arranque semiduplex. En la descripcion
que sigue se detallan los procedimientos correspondientes al médem de origen y al moédem de destino (véanse las
Figuras 23 y 24).

12.3.1 Médem de origen

12.3.1.1 Tras la recepcion de INFOh, el médem permanecera en silencio durante 70 = 5 ms. A continuacion transmitira
la sefial S durante 128T seguida de S durante 16T y seguida de la sefial PP.

12.3.1.2 Después de la transmision de la sefial PP, el modem de origen transmitira la sefial TRN. El tamafio de la
constelacion y la duracion de la sefial TRN se ajustan segun la secuencia INFOh recibida desde el mdédem de destino.

12.3.1.3 Tras la transmision de la sefial TRN, el modem prosigue con la transmision y la recepcion utilizando el canal
de control como se indica en 12.4.
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12.3.2 Médem de destino

12.3.2.1 Tras el envio de INFOh, el médem de destino permanece en silencio y prepara su receptor para la deteccion
de S seguida de S .

12.3.2.2 Una vez detectada la sefial S seguida de S, el médem prepara su receptor para el comienzo del acondicio-
namiento del igualador de su canal principal empleando la sefial PP. Tras la recepcion de la sefial PP, el médem puede
afinar ulteriormente su igualador empleando la sefial TRN.

12.3.2.3 Después de la recepcion de TRN durante el periodo indicado en INFOh, el moédem pasa a la fase de
transmision y recepcion empleando el canal de control como se indica en 12.4.

12.3.3  Procedimientos de recuperacion de errores en el médem de destino

Sien 12.3.2.2, no se detecta la sefial S dentro de un periodo de 2000 ms, el médem de destino prepara su receptor para la
deteccion del tono B. Tras la deteccion del tono B, el modem de destino debera transmitir el tono A y proseguira con los
procedimientos indicados en 12.2.1.2.6 o0 en 12.2.2.1.6, segln se trate del médem de respuesta o del médem de llamada,
respectivamente.

124 Arranque del canal de control

El canal de control tiene por objeto el intercambio de informacion antes de la transmision de los datos de usuario por el
canal primario y durante la misma. En la Figura 25 se indican los procedimientos correspondientes al acondicionamiento
inicial del canal de control y al rearranque del canal de control cuando el moédem de origen solicita una modificacion.
En la Figura 26 se indica el procedimiento de rearranque cuando el moédem de destino solicita una modificacion.
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FIGURA 25/V.34

Acondicionamiento inicial y rearranque del canal de control
cuando el modem de origen solicita un cambio

12.4.1 Médem de origen

12.4.1.1 El modem de origen preparara su receptor para la deteccion de la sefial PPh. Tras un intervalo de silencio
de 70 £ 5 ms, enviara la sefial PPh seguida de la sefial ALT durante 16T como minimo. Tras la deteccién de la
sefial PPh, el médem de origen acondicionara el igualador de su canal de control empleando la sefial PPh y preparara su
receptor para la recepcion de MPh desde el mddem de destino.

Recomendacion V.34  (09/94) 57



106 106

16T [104
24T 8T 32T <1

|<+||+|<—>|<—>|

2
<

Médem de Datos del = Datos del
origen canal primario H Sh |Sh|ALT| PPh | ALT |MPh|MPh| E | canal de control
70+ 5ms P 4
<120T
Modem de [ Datos del
destino | PPh | ALT |MPh|MPh| E | canal de control
32T > 16T |

T1400860-94/d26

FIGURA 26/V.34

Rearranque del canal de control cuando el médem de destino solicita un cambio

12.4.1.2 Tras la recepcion de la sefial PPh, el médem de origen enviara la secuencia MPh dentro de un periodo de 120T.

12.4.1.3 Cuando el modem de origen haya recibido al menos una secuencia MPh y el mdodem esté enviando
secuencias MPh, el médem completard la MPh en curso y enviara una tnica secuencia E de 20 bits. En este momento el
moédem determinara la velocidad de sefalizacion de datos para el canal primario del modo siguiente:

La velocidad de transmision del moédem de origen sera la maxima velocidad habilitada cuyo valor sea menor o igual a las
velocidades de sefializacion de datos especificadas en las secuencias MPh de ambos modems.

12.4.1.4 Tras el envio de la secuencia E, el mddem de origen activara el circuito 106 para que responda al circuito 105
y transmitira los datos del canal de control de usuario con la velocidad de sefializacion de datos indicada en la
secuencia MPh transmitida por el médem de destino. Una vez recibida la secuencia E, el mdédem liberara el circuito 104,
pasara el circuito 109 a la condicion de cerrado y recibira los datos de usuario por canal de control a la velocidad de
seflalizacion de datos indicada en la secuencia MPh enviada por el médem de origen.

12.4.2 Moédem de destino

12.4.2.1 El mdédem de destino preparara su receptor para la deteccion de la sefial PPh. Tras la deteccion de la sefial PPh,
transmitira la sefial PPh, acondicionara el igualador de su canal de control empleando la sefial PPh y preparard su
receptor para la recepcion de MPh desde el médem de origen.

12.4.2.2 Una vez que el moédem de destino haya transmitido la sefial PPh, transmitira la sefial ALT.

12.4.2.3 Tras la transmision de la sefial ALT durante un intervalo minimo de 16T y no mayor de 120T, el médem de
destino enviara la secuencia MPh.

12.4.2.4 Cuando el mdédem de destino haya recibido al menos una secuencia MPh y el mdédem esté enviando
secuencias MPh el médem completara la MPh en curso y enviard una unica secuencia E de 20 bits. En este momento el
moddem determinara la velocidad de sefializacion de datos para el canal primario del modo siguiente:

La velocidad de transmision del médem de destino sera la maxima velocidad habilitada cuyo valor sea menor o igual que

las velocidades de sefializacion de datos especificadas en las secuencias MPh de ambos modems.
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12.4.2.5 Tras el envio de la secuencia E, el médem de destino activara el circuito 106 para que responda al circuito 105
y transmitira los datos del canal de control de usuario con la velocidad de sefializacion de datos indicada en la
secuencia MPh transmitida por el médem de origen. Una vez recibida la secuencia E, el moédem liberara el circuito 104,
pasara el circuito 109 a la condicion de cerrado y recibira los datos de usuario por canal de control a la velocidad de
seflalizacion de datos indicada en la secuencia MPh enviada por el médem de destino.

12.5 Procedimiento de resincronizacion del canal primario

12.5.1 Médem de origen

Inicialmente, el médem de origen permanecera en silencio durante 70 + 5 ms. A continuacion enviara la sefial S
durante 128T seguida de S durante 16T. Transmitira después la sefial PP seguida de la secuencia B1. Seguidamente el
moddem activara el circuito 106 para responder a la condicion del circuito 105 y a continuacién transmitira los datos
de usuario.

12.5.2 Médem de destino

Inicialmente el modem de destino preparara su receptor para la deteccion de Sy S y a continuacion resincronizard su
receptor utilizando la sefial PP. Tras la recepcion de la secuencia B1, el modem liberara el circuito 104, pondra el
circuito 109 en la condicion de cerrado y comenzara a recibir datos de usuario.

12.5.3  Desconexion del canal primario

12.5.3.1 Médem de origen

Cuando el médem de origen esté en el modo de canal primario y detecte la transicion de CERRADO a ABIERTO en el
circuito 105, el moédem pondra el circuito 106 en la condicion de ABIERTO, transmitird una secuencia de unos
aleatorizados durante 35 ms y proseguira a continuacion con los procedimientos indicados en 12.6.1.1.

12.5.3.2 Modem de destino

Cuando el modem de destino esté en el modo de canal primario y detecte una transicion de ABIERTO a CERRADO del
circuito 105, el modem pondra el circuito 109 en la condicion de ABIERTO vy fijara el circuito 104. A continuacion
proseguira con los procedimientos indicados en 12.6.2.

Si el nivel de la sefal recibida desciende por debajo del umbral de desconexion definido en 6.6.2 el médem pondra el
circuito 109 en la condicion de ABIERTO y bloqueara el circuito 104. Si el nivel de la sefial recibida asciende por
encima del umbral de conexion definido en 6.6.2, el médem pondra el circuito 109 en la condicion de CERRADO, y
desbloqueara el circuito 104.

12.6 Procedimiento de resincronizacion del canal de control

En la Figura 27 se indica el procedimiento de resincronizacion del canal de control que se utiliza entre transmisiones
de aviso.

12.6.1 Moddem de origen

12.6.1.1 Si se desea modificar los parametros de la modulacion, el moédem de origen aplicard los procedimientos
indicados en 12.4.1.1. En otro caso, el médem de origen permanecera en silencio durante 70 £ 5 ms y a continuacion
transmitira la sefial Sh durante 24T seguida de Sh durante 8T.

12.6.1.2 A continuaciéon el médem de origen preparara su receptor para la deteccion de la sefial PPh o la sefial Sh
seguida Sh, enviando a continuacion la secuencia ALT.

12.6.1.3 Si se detecta la sefial PPh, el modem transmitira la sefial PPh seguida de la secuencia ALT durante 16T como
minimo, preparara su receptor para la recepcion de MPh y a continuacion proseguira con los procedimientos indicados
en 12.4.1.2.

12.6.1.4 Si se detecta la sefial Sh seguida de Sh, el modem preparara su receptor para la deteccion de la secuencia E y a
continuacion enviara la secuencia ALT durante un periodo mayor o igual que 16T pero inferior a 120T. A continuacién
transmitira la secuencia E. Después, el modem activara el circuito 106 para responder a la condicion del circuito 105 y
transmitira los datos de canal de control de usuario empleando la velocidad de sefializacion de datos del canal de control
de la transmision anterior. Tras la recepcion de la secuencia E, el modem desbloqueara el circuito 104, pondra el
circuito 109 en la condicion de cerrado y recibira los datos del canal de control de usuario.
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FIGURA 27/V.34

Resincronizacion del canal de control — Situacion normal entre sefializaciones de aviso

12.6.2 Moédem de destino

12.6.2.1 El modem preparard su receptor para la deteccion de la sefial PPh o de la sefial Sh seguida de Sh. Si se detecta
la sefial PPh, el médem enviara la sefial PPh, preparara su receptor para la recepcion de la sefial MPh y proseguira con
los procedimientos indicados en 12.4.2.2.

Si se detecta la sefial Sh seguida de la sefial Sh y no se desea modificar los parametros de modulacion, el médem
transmitird la secuencia Sh durante 24T y la secuencia Sh durante 8T y seguidamente transmitira, durante un periodo
mayor o igual que 16T pero inferior a 120T las secuencia ALT, seguida de la secuencia E. El médem activara entonces
el circuito 106 para responder al circuito 105 y transmitira los datos por el canal de control de usuario empleando la
velocidad de sefalizacion de datos del canal de control de la transmision anterior. Tras la recepcion de la secuencia E, el
moédem desbloqueara el circuito 104, pondra el circuito 109 en la condicion de cerrado y recibira datos de canal de
control de usuario.

Si se detecta la sefial Sh seguida de Sh y se desea modificar los pardmetros de la modulacion, el médem transmitira la
sefial PPh seguida de la secuencia ALT y preparara su receptor para la deteccion de PPh. Una vez detectada PPh, el
modem proseguirad con los procedimientos indicados en 12.4.2.3.

12.6.3 Desconexion del canal de control

12.6.3.1 Médem de origen

Cuando el médem de origen esté en el modo de canal de control y detecte la transicion de CERRADO a ABIERTO en el
circuito 105, el modem pondra el circuito 106 en la condicion de ABIERTO, transmitird una secuencia de unos 4T
aleatorizados y proseguira a continuacion con los procedimientos indicados en 12.5.1.

Si el nivel de la sefal recibida desciende por debajo del umbral de desconexion definido en 6.6.2 el médem pondra el
circuito 109 en la condicion de ABIERTO y bloqueara el circuito 104. Si el nivel de la sefal recibida asciende por
encima del umbral de conexion definido en 6.6.2, el médem pondré el circuito 109 en la condicion de CERRADO, y
desbloqueara el circuito 104.

12.6.3.2 Médem de destino

Cuando el médem de destino esté en el modo de canal de control y detecte la transicion de CERRADO a ABIERTO en
el circuito 105, el médem pondra el circuito 106 en la condicion de ABIERTO, transmitird una secuencia de unos 4T
aleatorizados, permanecera en silencio y proseguira a continuacion con los procedimientos indicados en 12.5.2.
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Si el nivel de la sefal recibida desciende por debajo del umbral de desconexion definido en 6.6.2 el médem pondra el
circuito 109 en la condicion de ABIERTO y bloqueara el circuito 104. Si el nivel de la sefial recibida asciende por
encima del umbral de conexion definido en 6.6.2, el médem pondra el circuito 109 en la condicion de CERRADO, y
desbloqueara el circuito 104.

12.7 Reacondicionamientos del canal primario

En la Figura 28 se indica el procedimiento de reacondicionamiento del canal primario
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FIGURA 28/V.34

Reacondicionamientos del canal de control

12.71 Mobdem de llamada — Origen o destinatario

12.7.1.1 Iniciacién del reacondicionamiento — Para iniciar un reacondicionamiento, el médem de llamada pondra
el circuito 106 en la condiciéon de ABIERTO, fijara el circuito 104 a un 1 binario y permanecera en silencio durante
70 £ 5 ms. El modem de llamada transmitira entonces el tono B y preparara su receptor para la deteccion del tono A. Una
vez detectado el tono A el modem de llamada preparara su receptor para la deteccion de una inversion de fase del tono A
y proseguira con los procedimientos indicados en 12.2.1.1.3 (mdédem de origen) y 12.2.2.1.3 (mdédem de destino).

12.7.1.2 Respuesta al reacondicionamiento — Tras la deteccion del tono A durante mas de 50 ms, el médem de 1lamada
pondra el circuito 106 en la condicion de ABIERTO, fijara el circuito 104 a un 1 binario y permanecera en silencio
durante 70 = 5 ms. El modem de llamada transmitird entonces el tono B, preparara su receptor para la deteccion de una
inversion de fase del tono A y proseguira con los procedimientos indicados en 12.2.1.1.3 (mdédem de origen) y 12.2.2.1.3
(moédem de destino).

12.7.2 Médem de respuesta — Origen o destinatario

12.7.2.1 Iniciacidon del reacondicionamiento — Para iniciar un reacondicionamiento, ¢l moédem de respuesta pondra
el circuito 106 en la condicion de ABIERTO, fijara el circuito 104 a un 1 binario y permanecera en silencio durante
70 £ 5 ms. El médem de respuesta transmitira entonces el tono A, preparara su receptor para la deteccion del tono B y
proseguira con los procedimientos indicados en 12.2.2.2.3 (moédem de origen) y 12.2.1.2.3 (m6dem de destino).

12.7.2.2 Respuesta al reacondicionamiento — Tras la deteccion del tono B durante mas de 50 ms, el mdédem de respuesta
pondra el circuito 106 en la condicion de ABIERTO, fijara el circuito 104 a un 1 binario y permanecera en silencio
durante 70 £ 5 ms. El moédem de respuesta transmitira entonces el tono A y proseguira con los procedimientos indicados
en 12.2.2.2.3 (modem de origen) y 12.2.1.2.3 (mddem de destino).
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12.8 Reacondicionamientos del canal de control

12.8.1 Iniciacion del reacondicionamiento

Para iniciar un reacondicionamiento del canal de control, el médem iniciador pondra el circuito 106 en la condicion de
ABIERTO, transmitira la sefial AC y preparara su receptor para la deteccion de la sefial PPh. Cuando se detecte la
sefial PPh, el modem fijara el circuito 104 a un 1 binario, preparara su receptor para la recepcion de MPh y transmitira la
sefial PPh seguida de la secuencia ALT durante un periodo de 16T como minimo. A continuacion el moédem proseguira
con los procedimientos indicados en 12.4.1.2 (m6dem de origen) o 12.4.2.3 (mdédem de destino).

12.8.2 Respuesta al reacondicionamiento

Una vez detectada la sefial AC durante mas de 100 ms, el médem de respuesta pondra el circuito 106 en la condicion de
ABIERTO, fijara el circuito 104 a un 1 binario y proseguira con los procedimientos indicados en 12.4.1.1 (modem de
origen) 0 12.4.2.1 (m6dem de destino).

13 Dispositivos de prueba

Se facilitaran los bucles de prueba 2 y 3 definidos en la Recomendacion V.54. La provision del bucle de prueba 2 sera
similar a la especificada para los circuitos entre puntos fijos. Solamente es necesaria la sustentacion del bucle de
prueba 2 en el caso de velocidades de sefializacion de datos simétricas.

14 Glosario

14.1 Variables y parametros utilizados en el modo datos (clausulas 5 a 9)

a Parametro para la definicion de la velocidad de simbolos
b Numero de bits en una trama de correspondencia alta

c Parametro para la definicion de la velocidad de simbolos
c(n) Entrada al codificador reticular

d Parametro para la definicion de la frecuencia portadora
e Parametro para la definicion de la frecuencia portadora
f Frecuencia en Hz

22(p) Funcion generatriz utilizada en el correspondedor englobante

h(p) Coeficientes de precodificacion

i Indice de tramas de correspondencia

J indice del intervalo de simbolos 4D ciclicos
k fndice del intervalo de simbolos 2D ciclicos
m Indice del intervalo de simbolos 4D

mijk, Indice anular

n indice del intervalo de simbolos 2D

p(n) Valor redondeado de la salida del filtro precodificador
q(n) Salida del filtro precodificador

q Parametro utilizado en la correspondencia

r Parametro utilizado en la correspondencia de conmutacion de tramas
s Etiqueta de subconjunto del codificador reticular

u Sefial de entrada al precodificador

v Punto de sefial del cuarto de la constelacion

w Parametro de precodificacion
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o, B,y

Senial de entrada al codificador no lineal

Sefial de salida del codificador no lineal

Entrada al codificador reticular

Funcién acumulativa utilizada en la correspondencia englobante
Variables utilizadas en la correspondencia englobante
Salida del codificador modular

Bit de datos

Entrada al codificador diferencial

Numero de tramas de datos por supertrama

Numero de bits de entrada para la correspondencia englobante
Numero de puntos de la constelacion de la sefial 2D
Numero de circulos de la correspondencia englobante
Numero de bits de datos por trama de datos

Numero de tramas de correspondencia por trama de datos
Etiqueta de punto de sefial

Bit de datos

Velocidad global de sefializacion de datos

Variables de la correspondencia englobante

Velocidad de simbolos

Bit de entrada para la correspondencia englobante
Intervalo de simbolo

Salida del codificador reticular

Sefial de inversion de bits

Numero de bits del canal auxiliar por trama de datos
Salida del codificador convolucional

Entradas al codificador convolucional

Salida del codificador diferencial

Parametros utilizados en las definiciones del filtro de preacentuacion

Variable utilizada en el codificador no lineal
Variable utilizada en el codificador no lineal

Parametro utilizado en el codificador no lineal
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