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Recomendacion UIT-T V.150.1

Modem sobre redes de protocolo Internet: Procedimientos
para la conexion de extremo a extremo de los equipos
de terminacion del circuito de datos de la serie V

Resumen

Esta Recomendacion define el interfuncionamiento de las pasarelas de la RTPC a la red IP que
facilitan la conexion extremo a extremo de equipos de terminacion del circuito de datos (DCE) de la
serie V a través de una red IP. Las caracteristicas principales de estas pasarelas son las siguientes:
permiten el transporte transparente de las sefiales de los médems de extremo a extremo, permiten la
terminacion de las sefales de los mddems en las pasarelas y el transporte de datos entre pasarelas, y
definen un protocolo de transporte adecuado para la retransmision de datos entre pasarelas y
procedimientos de transicion de las pasarelas del protocolo de transmision de la voz por Internet al
protocolo de moédem por Internet y viceversa.

Origenes

La Recomendacion UIT-T V.150.1, fue aprobada el 13 de enero de 2003 por la Comision de
Estudio 16 (2001-2004) del UIT-T, por el procedimiento de la Recomendaciéon UIT-T A.8. Esta
edicion incluye las modificaciones del corrigendum 1 aprobado el 07/2003 y del corrigendum 2
aprobado el 3/2004.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este o6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicioén
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificaciéon de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2004
Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningun
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T V.150.1

Modem sobre redes de protocolo Internet: Procedimientos
para la conexion de extremo a extremo de los equipos
de terminacion del circuito de datos de la serie V

1 Alcance

La presente Recomendacion especifica el interfuncionamiento de las pasarelas de la red IP que
facilitan la conexion extremo a extremo de equipos de terminacion del circuito de datos (DCE) de la
serie V a través de una red IP. En este contexto las pasarelas se especifican en términos de su
funcionalidad, sefiales, mensajes y procedimientos operativos. Las caracteristicas principales de
estas pasarelas son las siguientes:

a) Soportan un mecanismo que permite el transporte transparente de las sefiales de los
modems de extremo a extremo.

b) Soportan mecanismos que permiten la terminacién de las sefiales de los modems en las
pasarelas y el transporte de datos entre éstas.

c) Definen un protocolo de transporte que puede utilizarse para la retransmision de datos entre
pasarelas.

d) Definen procedimientos que permiten la transicion de las pasarelas del protocolo de

transmision de la voz por Internet al protocolo de médem por Internet y viceversa.

La presente Recomendacion incluye requisitos obligatorios, recomendaciones y opciones; que se
designaran respectivamente por las palabras "debera(n)", "deberia(n)" y "puede(n)".

1.1 Version de la Recomendacion

A los efectos de la compatibilidad ascendente y descendente se asigna a la presente Recomendacion
un numero de version.

El uso y definicion de este nimero de version se define en la Rec. UIT-T V.150.0.
Version: 1

NOTA — Se invita al lector a visitar el sitio web del UIT-T donde encontrara las oportunas modificaciones
normativas e informativas de la presente Recomendacion.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendaciéon investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacién, la referencia a un
documento, en tanto que autébnomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

— Recomendacion UIT-T G.711 (1988), Modulacion por impulsos codificados (MIC) de
frecuencias vocales.

— Recomendacién UIT-T H.245 (2003), Protocolo de control para comunicacion
multimedios.

— Recomendacion UIT-T H.248 (2000), Protocolo de control de las pasarelas.

Rec. UIT-T V.150.1 (01/2003) 1



Recomendacion UIT-T H.323, anexo P (2003), Transferencia de seriales de modem por
sistemas H.323.

Recomendacion UIT-T T.38 (2002), Procedimientos para la comunicacion facsimil en
tiempo real entre terminales facsimil del grupo 3 por redes con protocolo Internet.

Recomendacion UIT-T V.8 (2000), Procedimientos para comenzar sesiones de transmision
de datos por la red telefonica publica conmutada.

Recomendacion UIT-T V.8 bis (2000), Procedimientos de identificacion y seleccion, a
través de la red telefonica publica conmutada y de circuitos arrendados de tipo telefonico
punto a punto, de modos de funcionamiento comunes entre equipos de terminacion del
circuito de datos y entre equipos terminales de datos.

Recomendacion UIT-T V.14 (1993), Transmision de caracteres arritmicos por canales
portadores sincronos.

Recomendacion UIT-T V.17 (1991), Mddem de dos hilos para aplicaciones facsimil con
velocidades de hasta 14 400 bit/s.

Recomendacion UIT-T V.18 (2000), Requisitos operacionales y de interfuncionamiento de
los equipos de terminacion del circuito de datos que funcionan en el modo teléfono con
texto.

Recomendacion UIT-T V.21 (1988), Modem duplex a 300 bit/s normalizado para uso en la
red telefonica general con conmutacion.

Recomendacion UIT-T V.22 bis (1988), Modem duplex a 2400 bit/s que utiliza la técnica
de division de frecuencia normalizado para uso en la red telefonica general con
conmutacion y en circuitos arrendados de tipo telefonico punto a punto a dos hilos.

Recomendacion UIT-T V.23 (1988), Modem a 600/1200 baudios normalizado para uso en
la red telefonica general con conmutacion.

Recomendacion UIT-T V.24 (2000), Lista de definiciones para los circuitos de enlace
entre el equipo terminal de datos y el equipo de terminacion del circuito de datos.

Recomendacion UIT-T V.25 (1996), Equipo de respuesta automdtica y procedimientos
generales para el equipo de llamada automatica en la red telefonica general conmutada,
con procedimientos para la neutralizacion de los dispositivos de control de eco en las
comunicaciones establecidas tanto manual como automdticamente.

Recomendacion UIT-T V.26 bis (1988), Modem a 2400/1200 bit/s normalizado para uso
en la red telefonica general con conmutacion.

Recomendacion UIT-T V.26 ter (1988), Modem duplex a 2400 bit/s que utiliza la técnica
de compensacion de eco normalizado para uso en la red telefonica general con
conmutacion y en circuitos arrendados de equipo telefonico punto a punto a dos hilos.

Recomendacion UIT-T V.27 ter (1988), Modem a 4800/2400 bit/s normalizado para uso en
la red telefonica general con conmutacion.

Recomendacion UIT-T V.29 (1988), Modem a 9600 bit/s normalizado para uso en
circuitos arrendados de tipo telefonico punto a punto a cuatro hilos.

Recomendacion UIT-T V.32 bis (1991), Modem duplex que funciona a velocidades de
transmision de datos de hasta 14 400 bit/s para uso en la red telefonica general conmutada
v en circuitos arrendados de tipo telefonico a dos hilos punto a punto.
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— Recomendacion UIT-T V.34 (1998), Modem que funciona a velocidades de serializacion de
datos de hasta 33 600 bit/s para uso en la red telefonica general conmutada y en circuitos
arrendados punto a punto a dos hilos de tipo telefonico.

- Recomendacion UIT-T V.42 (2002), Procedimientos de correccion de errores para los
equipos de terminacion del circuito de datos que utilizan la conversion de modo asincrono
a modo sincrono.

- Recomendacion UIT-T V.42 bis (1990), Procedimientos de compresion de datos para los
equipos de terminacion del circuito de datos (ETCD) que utilizan procedimientos de
correccion de errores.

- Recomendacion UIT-T V.44 (2000), Procedimientos de compresion de datos.

- Recomendacion UIT-T V.90 (1998), Par constituido por un modem digital y un modem
analogico para uso en la red telefonica publica conmutada (RTPC) a velocidades de
senializacion de datos de hasta 56 000 bit/s en sentido descendente y hasta 33 600 bit/s en
sentido ascendente.

- Recomendacion UIT-T V.91 (1999), Modem digital que funciona a velocidades de
senalizacion de datos de hasta 64 000 bit/s para uso en una conexion con conmutacion de
circuitos a cuatro hilos y en circuitos digitales arrendados punto a punto a cuatro hilos.

- Recomendacion UIT-T V.92 (2000), Mejoras a la Recomendacion V.90.

— Recomendacion UIT-T X.680 (2000) | ISO/CEI 8824-1:2002, Tecnologia de la
informacion — Notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacion de la notacion basica.

— Recomendacion UIT-T X.691 (2002) | ISO/CEI 8825-2:2002, Tecnologia de la
informacion — Reglas de codificacion de notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacion
de las reglas de codificacion compactada.

— ISO/CEI 3309:1993, Information Technology — Telecommunications and information
exchange between systems — High-level data link control (HDLC) procedures — Frame
structure.

— ISO/CEI 4335:1993, Information Technology — Telecommunications and information
exchange between systems — High-level data link control (HDLC) procedures — Elements of
procedures.

— IETF RFC 768 (1980), User Datagram Protocol.

— IETF RFC 791 (1981), Internet Protocol.

— IETF RFC 2198 (1997), RTP Payload for Redundant Audio Data.

— IETF RFC 2327 (1998), SDP: Session Description Protocol.

— IETF RFC 2733 (1999), An RTP Payload format for Generic Forward Error Correction.
— IETF RFC 2833 (2000), RTP Payload for DTMF Digits, Telephony Tones and Telephony

Signals.

— IETF RFC 3407 (2000), Session Description Protocol (SDP) Simple Capability
Declaration.

3 Definiciones y abreviaturas

3.1 Definiciones

En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.
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3.1.1 temporizador de vencimiento de discriminacion de llamada: Temporizador facultativo
que se arranca cuando se recibe una sefial del médem (por ejemplo, un tono de respuesta) y se
detiene en funcion de criterios establecidos en los diagramas SDL de discriminacion de llamada de
esta Recomendacion.

3.1.2 canal de control: Es el canal proporcionado por el protocolo de la capa de transporte IP
para la transmision de mensajes de control del protocolo de la capa de transporte IP.

3.1.3 pasarela de transcompresion doble: Pasarela con los recursos necesarios para soportar la
transcompresion en ambos sentidos del flujo de datos.

3.1.4 velocidad efectiva de sefializacion de datos: Velocidad de sefalizacion de datos en bit/s
una vez suprimida del tren de datos toda la informacion relativa al formato y la trama. (Por ejemplo,
bits de arranque, parada, paridad, encabezamientos de protocolo, CRC, banderas HDLC,
preambulos, epilogos, etc.). La velocidad efectiva de sefializacion de datos siempre es menor o igual
que la velocidad de senalizacion de datos del tren de datos de entrada.

3.1.5 pasarela: Las pasarelas convierten los medios proporcionados por un tipo de red al formato
requerido por otro tipo de red. Por ejemplo, una pasarela podria terminar los canales portadores de
una red de circuitos conmutados (por ejemplo, DS0) y los trenes de medios de una red de paquetes
(por ejemplo, los trenes RTP de una red IP).

3.1.6 retransmision del modem: Transporte de datos de los modems a través de una red de
paquetes utilizando la terminacién médem de las pasarelas.

3.1.7 pasarela médem sobre el protocolo Internet: Pasarela que se ajusta a la presente
Recomendacion.

3.1.8 pasarela sin transcompresion: Se trata de una pasarela cuya entrada de datos en ambos
sentidos se transfiere transparentemente.

3.1.9 pasarela de salida: Punto de acceso a la red IP que llama a un DCE de respuesta. (Su
abreviatura es G2.)

3.1.10 pasarela de entrada: Punto de acceso que recibe la llamada de un DCE de origen que es la
interfaz con la red IP. (Su abreviatura es G1.)

3.1.11 corte repetido: Corte con el mismo numero de secuencia que el corte recibido
anteriormente.

3.1.2 selectivamente destructivo: Un protocolo de transporte es "selectivamente destructivo" si
el usuario del protocolo local puede provocar el rechazo de datos que haya recibido el transmisor
procedentes del usuario del protocolo local y que el receptor no haya entregado al usuario del
protocolo par.

3.1.13 pasarela de transcompresion sencilla: Pasarela que puede ejecutar la transcompresion
unicamente en un sentido del flujo de datos (serie). En el otro sentido, los datos se pasan a las
salidas transparentemente con un retardo minimo.

3.1.14 transcodificacién: Traduccion de una ley de compresion-expansion a otra (o sea de la ley
G.711 A alaley p o viceversa).

3.1.15 transcompresiéon: Un funcion de transcompresion consiste en un elemento de
descompresion cuya salida esta conectada con la entrada de un elemento de compresion. La entrada
a la transcompresion es la entrada al elemento de descompresion y la salida de la funcion de
transcompresion es la salida del elemento de compresion. (Véase la clausula 13.)

3.1.16 datos en banda vocal: Transporte de la sefiales de médem por un canal vocal de una red de
paquetes con la codificacion adecuada para las sefiales de modem.
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3.1.17 intercambio de identificacion/peticion de enlace: En V.42 LAPM, la instruccién o
respuesta XID. En anexo A/V.42, la instruccién o respuesta LR.

Las senales de linea DCE utilizadas en la presente Recomendacion se definen en el apéndice V.

3.2 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

ANS Tono de respuesta V.25 (V.25 answer tone)

ASN.1 Notacion de sintaxis abstracta uno (abstract syntax notation one)

ASNam  Tono de respuesta V.8 (V.8 answer tone)

CM Menu de llamada V.8 (V.8 call menu)

Cx Funcién de compresion (compression function)

Cx' Funcion de compresion desactivada (disabled compression function)

DCE Equipo de terminacion del circuito de datos (data circuit-terminating equipment)
DE Destructivo y acelerado (destructive and expedited)

DLCI Identificador de conexion de enlace de datos (data link connection identifier)
DSO Seial digital de nivel 0 (digital signal level 0)

D-TCX Transcompresion doble (double trans-compression)

DTE Equipo terminal de datos (data terminal equipment)

Dx Funcion de descompresion (decompression function)

Dx' Funcion de descompresion desactivada (disabled decompression function)
FEC Correccion de errores en recepcion (forward error correction)

FolP Fax sobre el protocolo Internet (fax over Internet protocol)

Gl Pasarela de entrada (on-ramp)

G2 Pasarela de salida (off-ramp)

HDLC Control de alto nivel para enlace de datos (high-level data link control)
IP Protocolo Internet (Internet protocol)

[P-TLP Protocolo de la capa de transporte IP (/P transport layer protocol)

M Menu conjunto V.8 (V.8 joint menu)

LAPM Protocolo de acceso al enlace para mddems (link access protocol for modems) un
protocolo de control de errores definido en la Rec. UIT-T V.42

LR Peticion de enlace (/ink request) [Trama definida en el anexo A/V.42 (1996)]

LRc Instruccion de peticion de enlace (link request command)

LRr Respuesta a la peticion de enlace (link request response)

Ml DCE del punto extremo de origen (originating end-point DCE)

M2 DCE del punto extremo de respuesta (answering end-point DCE)

MIC Modulacién de impulsos codificados

MIPS Millones de instrucciones por segundo (millions instructions per second)

MNP5 Método de compresion definido en el apéndice V1.4
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MolP
MR
MRI1

MR2

MR3

MR4

NDE
NDNE
N-TCX
PDU
PHY

QoS
RC
RIC
RNR
RR
RSC
RTP
RTPC
SPRT
SPU
SSE
SSRC
S-TCX
TCX
UDP
U-MR
USC
VBD
V-MR
VolIP
XID
XIDc

Modem sobre el protocolo Internet (modem over Internet protocol)

Retransmision del moédem (modem relay)

Escenario 1 de conexion por retransmision
scenario 1)

Escenario 2 de conexion por retransmision
scenario 2)

Escenario 3 de conexion por retransmision
scenario 3)

Escenario 4 de conexion por retransmision
scenario 4)

del

del

del

del

médem (modem

médem (modem

médem (modem

médem (modem

No destructivo y acelerado (non-destructive and expedited)

No destructivo y no acelerado (non-destructive and non-expedited)

Sin transcompresion (no trans-compression)

Unidad de datos de protocolo (protocol data unit)

relay

relay

relay

relay

connection

connection

connection

connection

Capa de transporte fisica de la conexioén por médem (physical transport layer of modem

connection)
Calidad de servicio (quality of service)

Cddigo de razon (reason code)

Cddigo identificador de razon (reason identifier code)

Receptor no preparado (receiver not ready)

Receptor preparado (receiver ready)

Canal secuenciado fiable (reliable sequenced channel)

Protocolo de transferencia en tiempo real (real-time transfer protocol)

Red telefonica ptblica conmutada

Transporte simple para la transmision de paquetes (simple packet relay transport)

Unidad de procesamiento de la sefal (signal processing unit)

Eventos de senalizacion de estado (state signalling events)

Fuente de sincronizacion (synchronization source)

Transcompresion sencilla (single trans-compression)

Transcompresion (trans-compression)

Protocolo de datagrama de usuario (user datagram protocol)
Retransmision del médem universal (universal-modem relay)
Canal secuenciado no fiable (unreliable sequenced channel)
Modo de datos en banda vocal (voice band data mode)
Retransmision del modem V.8 (V.8-modem relay)

Voz sobre el protocolo Internet (voice over Internet protocol)
Intercambio de identificacion (exchange identification)

Instruccion XID LAPM (LAPM XID command)
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XIDgef XID correspondiente a los pardmetros de compresion por defecto para N-TCX
XIDr Respuesta XID LAPM (LAPM XID response)

4 Convenios

El siguiente convenio se utiliza para representar los elementos de PDU definidos en la presente
Recomendacion.

En IP-TLP un mensaje se representa por su abreviatura mnemotécnica, por ejemplo, INIT,
CONNECT, etc., mientras que un elemento de un mensaje se representa por su abreviatura
mnemotécnica entre paréntesis, por ejemplo, MR _EVENT(PHYSUP), CONNECT(NCP).

Un mensaje SSE se representa por medio de SSE:<X>(<c6digo>), siendo<X> uno de los estados de
medios definidos y <cddigo> el cddigo de razdn aplicable.

5 Introduccion

El médem sobre el protocolo de Internet (MolP, modem over Internet protocol) es la aplicacion de
los DCE de la serie V a una conexion de voz sobre el protocolo Internet (VoIP, voice over Internet
protocol). Hay dos modelos basicos adecuados para esta aplicacion. El primero de ellos se muestra
en la figura 1. Se trata del establecimiento genérico de una conexidén vocal por medio de un
protocolo de establecimiento de comunicacion adecuado (por ejemplo H.323, RFC 2327, etc.). Los
DCE del punto extremo intentan conectar sin enterarse de que estan utilizando una red IP con una
calidad de servicio (QoS, quality of service) indeterminada. El segundo modelo, que también se
muestra en la figura 1, es semejante al anterior; salvo en que la red IP tiene una QoS bien
gestionada.

En lo que a arquitectura se refiere, esta Recomendacion solo considera el soporte de una estructura
RTPC a IP a RTPC. Las estructuras RTPC a IP quedan en estudio.

Pasarela

= Mobdems del servidor

Teléfono Pasarela Central

V.150.1_F01
Teléfono

Figura 1/V.150.1 — Aplicacion tipica de médem sobre el IP
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5.1 Requisitos de conformidad

La presente Recomendacion no impone caracteristicas incongruentes con otras Recomendaciones
sobre médems de RTPC de la serie V, ni con requisitos reglamentarios nacionales, debiendo por
tanto interpretarse consecuentemente. No se excluye tampoco la utilizacion de moédems propietarios
o no normalizados, aunque se advierte que de utilizar dichos dispositivos hay que intentar evitar el
perjuicio a la funcionalidad y procedimientos aqui definidos.

Para que una implementacion sea conforme con la presente Recomendacion debera proporcionar las
funcionalidades definidas como obligatorias.

6 Funciones de la pasarela médem sobre el IP

La figura 2 presenta un modelo conceptual de referencia correspondiente a una pasarela MolP. El
modelo muestra dos filas unidas por la aplicacion MolP. La pila izquierda corresponde a un médem
tipico dotado de un convertidor de sefial (modulacidn), un protocolo de correccion de errores y un
protocolo de compresion de datos. Con independencia del convertidor de sefial, los otros dos
protocolos pueden estar presentes o no. La pila derecha representa las funciones de interconexion de
redes IP de la pasarela MolP. La aplicacion MoIP mostrada en la figura 2 se define por el contenido
normativo de la presente Recomendacion. Esta Recomendacion define un protocolo de capa de
transporte IP por defecto denominado SPRT (véase el anexo B), lo que no impide la utilizacion de
otro protocolo que se ajuste a los requisitos definidos en la cldusula 25.

Aplicacion MolP
Y 7y A 7y A A
v v v v
Codecs
Compr. (audioy  [Protocolo
de datos VBD)/RFC SSE
v 2833 IP-TLP
Correccion RTP (SPRT)
de errores
\4
Convertidor de sefal UDP/IP
I I V.150.1_F02
Interfaz telefonica Red IP

Figura 2/V.150.1 — Modelo de referencia de la pasarela

En esta Recomendacion se definen dos clases de funcionamiento para las pasarelas de moédem sobre
el IP: datos en banda vocal y retransmision del modem. La existencia de dos clases de
funcionamiento se debe a la diversidad de las redes IP, los conjuntos de caracteristicas del DCE y
las capacidades de las pasarelas.

7 Modo audio

En este modo, el canal procesa sefales vocales. Este modo podria incluir la utilizacién de
algoritmos de compresion y otras funciones de procesamiento no adecuadas para el transporte de
sefiales de médem o de facsimil.
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8 Modo de datos en banda vocal

Para el modo de funcionamiento de datos en banda vocal (VBD, voice band data), el trayecto entre
G1 y G2 se mantiene en una configuracion vocal. Las sefales del modem se codifican por medio de
un codec vocal adecuado para esta tarea, y las muestras se transportan por una red de paquetes.

El1 VBD debe:

. Utilizar un coédec vocal que permita el paso de las sefiales moduladas en banda vocal con
distorsiéon minima.

. Tener una latencia constante extremo a extremo.

. Desactivar la deteccion de actividad vocal y la generacion de ruido de confort durante la
fase de transferencia de datos.

. Desactivar los eventuales filtros de supresion de c.c. integrados en el codificador vocal
utilizado.

El VBD debe considerar la aplicacion adecuada de:

. Los compensadores de eco en el canal VBD.

. La correccion de errores en recepcion (FEC, forward error correction) (por ejemplo
RFC 2733) u otras formas de redundancia (por ejemplo RFC 2198).

. Las técnicas y algoritmos de ocultacion de pérdida de paquetes vocales que resulten

convenientes para la modulacion del médem y del facsimil.

8.1 Seleccion de cddecs vocales VBD y otras funcionalidades mejoradas

Las capacidades VBD se indican durante la fase de establecimiento de la comunicacién. Véanse los
anexos E y F.

Las pasarelas deben adoptar las medidas oportunas para evitar segundas transcodificaciones cuando
estén funcionando en VBD.

8.2 Requisitos minimos del VBD

A los efectos de interfuncionamiento, las pasarelas MolP deberan soportar como minimo tanto el
codec de ley G.711 A como el codec de ley G.711 p.

9 Modo de retransmision del modem

El modo de funcionamiento de retransmision del modem se caracteriza por la terminacion en la
pasarela de las funciones de capa fisica y de correcciéon de errores. El apéndice I contiene los
diagramas de las configuraciones de referencia consideradas por esta Recomendacion. Dependiendo
del tipo al que pertenezcan, las pasarelas de retransmision del médem demodulan las sefiales DCE,
efectiian la correccion local de errores y transfieren los datos de un modo de cuatro posibles. En la
clausula 13 se definen estos cuatro modos de funcionamiento MR univocamente en funcion de la
capacidad y configuracion de las funciones de transcompresion de la pasarela.

La figura 3 describe un modelo de referencia basico para el modo de funcionamiento MR. Cx y Dx
representan las funciones de compresion y descompresion. EC es la capa de correccion de errores,
que también incluye el formateo de cualquier capa de enlace tal como HDLC.

NOTA — Este modelo de referencia muestra las funciones que pueden estar presentes en funcion del
resultado de los intercambios de capacidad de la pasarela y de la negociacion del modem.
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Ml Gl G2 M2

1

T T i +
CX}DX Dx/ Cx Cx/Dx I IDX/CX Cx/Dx CX/:DX

—

EC EC EC I I EC EC EC

i i l i i

i ] I T— - ;
Conexion de la capa fisica del modem Transporte [P Conexion de la capa fisica del modem

V.150.1_F03

— — — (anal de control
......................... Trayecto de datos

Figura 3/V.150.1 — Modelo de referencia de la retransmision del modem

Ademas del trayecto de datos primario entre pasarelas, se proporciona un canal de control
secundario para el intercambio directo de informacidon entre pasarelas. Obsérvese que las
caracteristicas y formato de este canal de control dependen del protocolo de transporte IP que se
utilice. Los requisitos de este canal de control se describen en 14.7.

La retransmisién del moédem define dos tipos de pasarela, a saber: la pasarela de retransmision del

moddem universal (U-MR, universal modem relay) y la pasarela de retransmision del modem V.8
(V-MR, V.8 modem relay).

9.1 Pasarela del tipo retransmision del modem universal

Las pasarelas de retransmision del médem universal (U-MR) ofrecen terminacion completa a un
conjunto minimo de modulaciones de la serie V, ya se hayan negociado mediante V.8 o no. Este
conjunto minimo se define como:

V.92 Digital, V.90 Digital, V.34, V.32 bis, V.32, V.22 bis, V.22, V.23 y V.21.

Pueden soportarse asimismo otras modulaciones pero no forman parte del conjunto obligatorio y
deberia indicarlas la pasarela durante la fase de establecimiento de la comunicacion.

9.2 Pasarelas del tipo retransmision del médem V.8

Las pasarelas de retransmision del modem V.8 (V-MR) ofrecen terminaciéon completa a las
modulaciones de la serie V que se seleccionen mediante procedimientos de negociacion V.8. No
hay requisitos para el conjunto de modulaciones que ha de soportar este tipo de pasarela. Las
modulaciones soportadas se indican en los mensajes intercambiados por las pasarelas durante la
fase de establecimiento de la comunicacion.

10 Modos de funcionamiento del MolIP

Una pasarela de médem por IP (MolP) tiene tres tipos de funcionamiento, a saber: el modo audio, el
modo de datos en banda vocal (VBD) y el modo de retransmision del médem (MR, modem relay).
Si existe, el modo audio es el modo de funcionamiento inicial del MoIP o modo por defecto (véase
la clausula 7). De no estar disponible el modo audio, la pasarela MoIP podria comenzar o bien en el
modo VBD o bien en el MR.

Otros modos de funcionamiento que las pasarelas MolIP pueden ofrecer opcionalmente son el fax
sobre el protocolo Internet (FolP, fax over IP) y el texto sobre el protocolo Internet (TolP, text
over IP). Los procedimientos del FoIP se definen en la Rec. UIT-T T.38. Los procedimientos del
ToIP no son objeto de la presente Recomendacion. Las transiciones entre MolP y FolP/TolP
utilizando el protocolo SSE quedan en estudio.
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La figura 4 ilustra la relacion entre los modelos que se han definido. En un instante determinado,
una pasarela MolP estard en uno de estos modos o en transicion a alguno de ellos.

Datos en
banda vocal

Modo audio

|«
<

Facsimil sobre
el IP o texto
sobre el IP

Retransmision
del médem

V.150.1_F04

Figura 4/V.150.1 — Modos de funcionamiento MolIP y estado de transicion

11 Funciones de la capa PHY de la retransmision del médem

Esta clausula describe la funcionalidad y el comportamiento previsto para la capa PHY de la
retransmision del médem. La PHY en este contexto se define como la capa fisica de la conexion del
modem a la pasarela y no incluye la capa fisica IP.

El objetivo del MolP es garantizar la conectividad de los médems de la serie V en las redes IP. Esta
Recomendacion no exige ni impide la utilizacion de modulaciones no normalizadas. Los
procedimientos MolIP tienen en cuenta que han de establecerse dos conexiones RTPC
independientes a fin de proporcionar una nica conexién extremo a extremo de los médem de punto
extremo. El establecimiento de la capa fisica del mdédem consta de dos etapas. La primera de ellas
es la discriminacion de la llamada y la segunda la de acondicionamiento del médem y negociacion
de capacidades. Los procedimientos que definen este proceso se describen en la cldusula 20 y en el
apéndice II.

La capa fisica de conexion global puede transportarse selectivamente ya sea en VBD o en la
retransmision del modem. Los procedimientos de discriminacion de la llamada y seleccion de modo
definen las reglas de esta opcion. El comportamiento de la retransmision del médem se determina
en funcion de que se utilice una pasarela de retransmision del médem universal (U-MR) o una
pasarela de retransmision del médem V.8 (V-MR). La retransmision del moédem soporta la
posibilidad de que una pasarela utilice modos de modulacion diferentes en cada uno de los distintos
enlaces RTPC. Asimismo es posible adaptar las modulaciones en cada enlace RTPC cuando sea
necesario. Para facilitar el proceso de discriminacion de llamadas, las pasarelas intercambian sus
preferencias de discriminacién de llamadas y tratamiento del tono de respuesta, su conjunto de
capacidades de modulacion soportadas y si el tipo de pasarela es V-MR o U-MR.
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Cuando los médems se conectan por medio de procedimientos de negociacion V.8, el MolP define
tres casos que dependen de las capacidades de modulacion de las pasarelas. (Véase 20.5.) Las
pasarelas son capaces de determinar a priori los procedimientos de discriminacion de llamadas mas
adecuados cuando se utiliza V.8.

Para las modulaciones que permiten la seleccion de varias velocidades de sefalizacion de datos,
el MolP permite que la pasarela tenga velocidades de sefalizacion de datos independientes de los
dos enlaces RTPC o bien que éstas concuerden. Obsérvese que los procedimientos de control de
errores del MolP repercuten asimismo en la seleccion de las velocidades de senalizacion de datos
del enlace, especialmente cuando no hay correccion de errores.

Durante los procedimientos de arranque de la modulacion, la pasarela activard su IP-TLP. Esto se
indica por la transmision de un mensaje INIT (véase 15.4.1). Las pasarelas pueden transmitir otros
tipos de mensajes IP-TLP una vez recibido el INIT procedente de la pasarela remota.

Cuando la capa fisica del enlace RTPC haya alcanzado el modo de datos (es decir el instante en que
puede activarse los circuitos V.24 106 6 109), la pasarela transmitird el mensaje I[P-TLP
MR _EVENT(PHYSUP) (véase 15.4.8.). La modulacion, velocidades de sefalizacion de datos y
velocidades de simbolos seleccionadas para el médem puede utilizarlos la pasarela remota. La
misma informacién (excluidas las velocidades de simbolos opcionales) se comunica asimismo por
medio del mensaje IP-TLP CONNECT transmitido una vez completada la negociacion de la capa
de enlace.

Una vez establecida, pueden producirse interrupciones de la PHY de la RTPC motivadas por los
reintentos y negociaciones de velocidad reiteradas pudiendo detenerse el flujo de datos a través del
enlace RTPC. Estos eventos deberan comunicarse a la pasarela remota por medio del mensaje
I[P-TLP MR _EVENT. Cuando los mdédems regresen a un modo de datos estable la pasarela
informard a su par de sus caracteristicas de capa fisica actuales por medio del mensaje
MR_EVENT(PHYSUP). Este procedimiento se describe en la cldusula 23.

El unico requisito especifico para una liberacion de la sesion MolP, es que la pasarela regrese a su
estado inicial. La pasarela no deberd iniciar la liberacion de la PHY RTPC a su discrecion. Los
procedimientos relativos a la liberacion de la sesion se describen en la clausula 24.

12 Funciones de control de errores de la retransmision del modem

Esta clausula describe la funcionalidad necesaria para soportar los modos de control de errores y
ausencia de control de errores de la retransmision del médem.

Todos los escenarios de conexion soportados de la retransmision del moédem descritos en el
apéndice I tienen las funciones de control de errores del enlace RTPC terminadas localmente por las
pasarelas. La retransmision del modem puede tener las mismas, o distintas, funciones de control de
errores en los enlaces RTPC. La figura 5 presenta posibles combinaciones de configuraciones de la
funcion de control de errores. Esta Recomendacion define procedimientos de soporte de enlaces en
los que los modems de punto extremo pueden activar o desactivar sus funciones de control de
errores. Para una pasarela MolP la importancia de disponer de un control de errores en los enlaces
RTPC e IP radica en el control total del flujo extremo a extremo que proporciona. Esta capacidad
contribuye a evitar la pérdida de datos debida a la discordancia de caracteristicas del enlace RTPC
tales como la existencia de modulaciones o velocidades de sefializacion de datos diferentes.

El tipo de datos transferidos por la conexion también es importante para la configuracion del control
de errores. Gran parte del trafico de los mdédems RTPC estd integrado por datos con formato de
caracteres delimitados por caracteres de arranque-parada realizandose el control de errores con
arreglo a los procedimientos definidos en la Rec. UIT-T V.42, que proporciona un mecanismo de
transporte de los caracteres de arranque-parada por un enlace de datos sincrono. Si no se negocia el
control de errores, los procedimientos de la Rec. UIT-T V.14 constituyen el método de transporte
definido en 7.9/V.42. V.14 no proporciona explicitamente el control de flujo.
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Las aplicaciones que utilizan datos sincronos prefieren utilizar un protocolo de capa de enlace que
sea exterior al modem. Este se considera a menudo parte de la aplicacion. Desde la perspectiva de la
pasarela, el control de errores se desactivaria a propdsito, apareciendo el enlace como carente de
correccion de errores o V.14.

El modo de funcionamiento de la retransmision del médem sin control de errores debera soportarse
utilizando los procedimientos definidos en la presente Recomendacion. Estos procedimientos
intentan reducir al minimo las pérdidas de datos del usuario en las conexiones en las que no haya un
control total de errores de extremo a extremo. No obstante, por muy eficaz que sea la pasarela
transmisora, existe siempre la posibilidad de que en estas circunstancias la pasarela receptora pueda
descartar datos.

12.1  Configuraciones del control de errores

Las siguientes configuraciones del control de errores se definen por negociacion de la capa de
enlace.

12.1.1 Con control de errores

Esta configuracion tiene lugar cuando ambas pasarelas MolP se conectan mediante MR,
negociandose funciones de control de errores coincidentes entre las pasarelas y los modems de
punto extremo (G1/M1 y G2/M2). El ejemplo de la figura SA muestra ambos enlaces RTPC
seleccionando V.42/LAPM. Se incluyen asimismo configuraciones en las que ambas pasarelas
MolP se conectan mediante MR, negociandose funciones de control de errores diferentes entre las
pasarelas y los modems de punto extremo (G1/M1 y G2/M2). El ejemplo de la figura 5B muestra un
enlace RTPC que utiliza V.42/LAPM mientras que el otro enlace RTPC utiliza anexo A/V.42
(1996).

12.1.2 Con control de errores simétrico

La figura 5C muestra una configuracion en la que las pasarelas MoIP se conectan mediante MR,
con ambas funciones de control de errores del enlace RTPC desactivadas por los médems de punto
extremo (M1 y M2).

12.1.3 Sin control de errores asimétrico

En esta configuracion, las pasarelas MolP conectadas mediante MR tienen una combinacién de
funciones de control de errores del RTPC activadas y desactivadas. La figura 5D muestra el ejemplo
en el que un enlace RTPC utiliza V.42/LAPM vy el otro enlace RTPC no tiene ningun control de
errores.
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NOTA — En los casos en que no hay CE se muestran los canales de transporte por defecto subrayados. RSC (reliable sequenced
channel) es el canal secuenciado fiable y USC (unreliable sequenced channel) el canal secuenciado no fiable.

Figura 5/V.150.1 — Ejemplo de configuraciones de control de errores

12.1.4 Seleccion del canal de transporte

En la configuracion sin control de errores, la pasarela tiene la opcidon de seleccionar el canal de
transporte por el que desea transmitir dependiendo de las capacidades de la pasarela remota. La
seleccion de estas capacidades puede basarse en un compromiso entre la fiabilidad y la latencia del
canal, que es especifico de la implementacion. Para cada una de las dos configuraciones se define
un canal de transporte por defecto que deberd ser soportado por ambas pasarelas. Una pasarela
puede indicar su capacidad de recibir el canal de transporte.

Cada pasarela puede indicar que tiene capacidad de recibir un canal de transporte alternativo.
Cuando una pasarela haya indicado esta capacidad, el transmisor del canal de transporte debera
decidir la utilizacion de la opcion alternativa de canal de transporte antes de la transmision inicial.
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Una vez seleccionado por la pasarela el canal de transporte para transmitir, no se le permitira
utilizar otro canal durante la sesién de retransmision del médem. Esto no es aplicable cuando se
utiliza el canal acelerado.

12.2 Enlaces RTPC con control de errores

Este es el modo de funcionamiento tipico de las conexiones de retransmision del moédem. Los dos
enlaces RTPC e IP-TLP negocian sus propios parametros de control de errores y de funcionamiento
con independencia mutua. Obsérvese que esta Recomendacion no contempla el intercambio de
parametros de control de errores entre el par de médems de extremo a extremo.

12.2.1 Seleccion del canal de transporte en las configuraciones con control de errores

En las configuraciones con control de errores el IP-TLP debera utilizar un canal secuenciado fiable
(RSC, reliable sequenced channel) (por ejemplo SPRT canal 1) en ambos sentidos de la transmision
de paquetes.

12.2.2 Control de flujo en las configuraciones con control de errores

En un enlace con control de errores, hay control de flujo total de extremo a extremo. El control de
flujo de cada uno de los enlaces con control de errores es independiente del otro. Este control del
flujo de datos puede realizarse mediante los procedimientos V.42 o IP-TLP (por ejemplo SPRT).
Por ejemplo, los pares de mdédems M1/G1 y G2/M2 pueden forzarse mutuamente a emitir datos
transmitiendo V.42 RNR: G1 y G2 pueden emitir por medio de los mecanismos de control de flujo
de ventana del IP-TLP.

12.3 Enlaces RTPC sin control de errores

Pueden realizarse conexiones en alguna de las configuraciones sin control de errores:
. cuando una aplicacion requiera un enlace de datos sincrono, o

. se desactive para reducir las latencias de la capa de enlace (por ejemplo, en juegos
electronicos), o

. cuando los modems hayan fracasado en la negociacion del control de errores debido a las
condiciones de la linea RTPC.

Si un médem fracasa en su intento de establecer un enlace con control de errores, 7.9/V.42
prescribe el recurso a la Rec. UIT-T V.14. V.14 se basa en los datos delimitados por caracteres de
arranque-parada.

12.3.1 Seleccion del canal de transporte en los enlaces sin control de errores

En los enlaces sin control de errores la seleccion del canal de transporte depende de si la ausencia
del control de errores en los enlaces es simétrica o asimétrica.

12.3.1.1 Seleccion del canal de transporte sin control de errores simétrico

En la conexién sin control de errores simétrico, puede utilizarse RSC o el canal secuenciado no
fiable (USC) (por ejemplo SPRT canal 3) en ambos trayectos de transmision del IP-TLP. El canal
de transporte por defecto en esta configuracion es USC.

12.3.1.2 Seleccion del canal de transporte sin control de errores asimétrico

En este modo hibrido de funcionamiento hay opciones independientes en cada uno de los sentidos
de transmision. En el sentido de transmision sin control de errores a control de errores, puede
utilizarse tanto el RSC como el USC, siendo el USC el canal de transporte por defecto. En el
sentido de transmision de control de errores a ausencia de control de errores, puede escogerse
asimismo entre el RSC y el USC, no obstante, en este caso, el canal por defecto es RSC.
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12.3.2 Adaptacion de la velocidad efectiva de sefializacion de datos

La relacion entre la capa fisica y la capa del enlace para MoIP es muy importante. Podria existir una
desadaptacion de la modulacion o de la velocidad de sefializacion de datos entre dos enlaces RTPC.
Una desadaptacion de las velocidades de sefializacion de datos seleccionadas por los enlaces RTPC
requiere ciertas consideraciones para reducir la pérdida de datos. En general, las modulaciones
pueden clasificarse en modulaciones de baja velocidad y modulaciones de alta velocidad. En la
presente Recomendacion la expresion modulaciones de alta velocidad se refiere a V.32/V.32 bis,
V.34, V.90, etc. y las modulaciones de baja velocidad a V.22/V.22 bis, V.23, V.21, etc. La
distincidén general establecida es que las modulaciones de alta velocidad proporcionan mecanismos
para modificar la velocidad de senalizaciéon de datos durante una conexidon mientras que las
modulaciones de baja velocidad no. En MolP esta caracteristica reviste gran importancia.

12.3.2.1 Regla de adaptacion de velocidades

Siempre que sea posible debera aplicarse la regla siguiente para lograr la mejor reduccion posible
de la pérdida de datos provocada por la desadaptacion de las velocidades de sefalizacion.

12.3.2.1.1 La velocidad efectiva de sefalizacion de datos que una pasarela inyecta en la red IP
debe ser inferior a la velocidad efectiva de sefializacion de datos que puede transmitir la pasarela
remota por su tramo telefonico.

12.3.3 Sin control de errores simétrico

En esta subconfiguracion de enlaces sin control de errores, hay tres categorias de velocidad de
sefalizacion del enlace RTPC a considerar: modulaciones de alta velocidad adaptadas, velocidades
de baja velocidad adaptadas y velocidades desadaptadas.

12.3.3.1 Modulaciones de alta velocidad adaptadas

En esta categoria, ambos enlaces RTPC han seleccionado una modulacién que tiene capacidad de
modificar las velocidades de senalizacion de datos durante la conexidon, ya sea por
reacondicionamiento o mediante un proceso de renegociaciéon de la velocidad. La regla de
adaptacion de velocidades (véase 12.3.2.1.1) debe aplicarse durante la sesion MR.

12.3.3.2 Modulaciones de baja velocidad adaptadas

En esta categoria, ambos enlaces RTPC han seleccionado el funcionamiento en una modulacién de
baja velocidad. Como no hay capacidad de modificar la velocidad de sefalizacion de datos en este
tipo de conexion, las pasarelas deben utilizar las oportunas memorias intermedias para reducir al
minimo la pérdida de datos evitando al mismo tiempo la latencia excesiva.

Obsérvese que la utilizacion de memorias intermedias de datos es especifica de la implementacion y
no es objeto de la presente Recomendacion.

12.3.3.3 Modulaciones desadaptadas

Esta categoria corresponde al caso en que uno de los enlaces RTPC ha seleccionado una
modulacion de alta velocidad y el otro enlace una modulacion de baja velocidad. Si fuera posible el
enlace de alta velocidad deberia modificar su velocidad de sefnalizacién de datos para satisfacer los
requisitos de la regla de adaptacion de velocidades. Si no fuera posible la adaptacion de velocidades
debido a que las velocidades soportadas no se solapan en los enlaces, debe utilizarse alguna
solucion sin garantias. Al igual que en el caso de la modulacion de baja velocidad adaptada, la
utilizacion de memorias intermedias de datos y de latencia reducida puede atenuar la pérdida de
datos.
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12.3.3.4 Insuficiencia de datos IP-TLP

En las conexiones en las que es inevitable la desadaptacion de las velocidades de sefializacion de
datos efectivas, hay una posibilidad de que los datos de la red IP que recibe la pasarela con el
enlace RTPC de mayor velocidad se quede sin datos. Si conviene al tipo de datos transportados, esta
pasarela puede intentar completar los datos insertando el oportuno simbolo de reposo.

12.3.4 Sin control de errores simétrico

En este caso, la conexion tiene un enlace RTPC con control de errores y un enlace RTPC sin control
de errores. La pérdida de datos debida a la desadaptacion de las velocidades de sefializacion de
datos se reduce un tanto por la existencia de una entidad de la conexion con control de errores. En
este tipo de conexion hay cuatro combinaciones a considerar.

12.3.4.1 Enlace de baja velocidad con control de errores, con enlace de baja velocidad sin
control de errores

En este ejemplo, hay a su vez dos condiciones a considerar. Aunque las modulaciones seleccionadas
en los enlaces se consideren de baja velocidad, puede haber desadaptacion de las velocidades de
sefalizacion de datos. Por ejemplo V.22 bis con V.21, que supondria 2400 bit/s en uno de los
enlaces y 300 bit/s en el otro. Podria presentarse asimismo el caso simétrico.

12.3.4.1.1 Mayor velocidad en el enlace con control de errores

Dado que el enlace de mayor velocidad tiene control de errores, su velocidad efectiva de
sefalizacion de datos a la entrada de la red IP puede ser inferior a la velocidad a la que las entrega
la pasarela par a su modem local. Esto satisface la regla de adaptacion de velocidades definida
en 12.3.2.1.1.

12.3.4.1.2 Mayor velocidad en el enlace sin control de errores

En este tipo de conexion se establece la regla de adaptacion de velocidades para el trayecto de
transmision desde el enlace con control de errores hacia el enlace sin control de errores, de modo
que no hay problemas de sobrecarga de datos. No obstante, en el trayecto de transmision desde el
enlace sin control de errores hacia el enlace con control de errores, la velocidad de sefializacion de
datos del enlace G2/M2 es superior a la del enlace M1/G1. Esto exigira la oportuna utilizacion de
memorias intermedias de datos para reducir al minimo las pérdidas provocadas por la sobrecarga de
datos.

12.3.4.2 Enlace de alta velocidad con control de errores, con enlace de baja velocidad sin
control de errores

Este tipo de conexion es semejante al descrito en 12.3.4.1.1. La capacidad que tiene el enlace
modulado en alta velocidad de modificar su velocidad de sefializacion de datos, satisfaciendo de
este modo la regla de adaptacion de velocidades, supone una ventaja para este caso.

12.3.4.3 Enlace de baja velocidad con control de errores, con enlace de alta velocidad sin
control de errores

Este tipo de conexion es semejante al descrito en 12.3.4.1.2. La velocidad de sefializacion de datos
del enlace con control de errores es inferior a la del enlace sin control de errores. En sentido
opuesto, es posible que la velocidad del enlace sin control de errores desborde la capacidad del
enlace con control de errores de recibir los datos sin que se produzca sobrecarga.

Como el enlace sin control de errores tiene la capacidad de modificar su velocidad de sefializacion
de datos para satisfacer la regla de adaptacion de velocidades, se puede reducir la pérdida de datos.
Cuando no pueda satisfacerse la regla de adaptacion de velocidades la utilizacion de memorias
intermedias puede mejorar la situacion aunque todavia pueda producirse pérdida de datos.
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12.3.4.4 Enlace de alta velocidad con control de errores, con enlace de alta velocidad sin
control de errores

En este tipo de conexidon, ambos enlaces tienen la posibilidad de modificar sus velocidades de
sefalizacion de datos. La aplicacion de la regla de adaptacion de velocidades para ajustar las
velocidades efectivas de sefalizacion de datos de los dos enlaces RTPC mitigard las eventuales
pérdidas de datos debidas a sobrecarga.

12.4 Tratamiento del corte

Esta clausula presenta como soporta una pasarela MolP el transporte de las sefiales de corte
generadas por un DCE de punto extremo. Se describen asimismo los métodos utilizados para
manejar la sefial de acuse de corte en su caso. Las cldusulas 15.4.6 y 15.4.7 definen los formatos de
los mensajes y 22.1.1 define los procedimientos.

Los casos de correccion de errores considerados (definidos en 12.1) son los siguientes: con
correccion de errores, sin correccion de errores simétrica y sin correccion de errores asimétrica.

Cada sefial de corte Unica (no repetida) generada por un DCE de punto extremo local debera
retransmitirse al DCE de punto extremo remoto. Las sefiales de corte repetidas no deberan
retransmitirse al DCE de punto extremo. En el caso de que los protocolos de control de errores sean
diferentes o no estén presentes en cada uno de los extremos de la conexion, se define una traduccion
del tipo de corte o regla de correspondencia (véase el cuadro 38). Asimismo se especifican los
canales IP-TLP que deberan utilizar el corte y los mensajes de acuse de corte.

En el caso sin correccion de errores simétrica, el transporte de la sefial de corte puede ser
transparente, o no, dependiendo del tipo de datos utilizados en la sesion MR.

13 Funciones de transcompresion de la retransmision del médem

Esta clausula describe la funcionalidad de la transcompresion. Las definiciones de los mensajes de
transcompresion se describen en 15.2.2, 15.4.2 y 15.4.5. Los procedimientos utilizados para
seleccionar y explotar las funciones de transcompresion se definen en 22.2.3 y 22.2.4.

Las pasarelas pueden clasificarse por su funcionalidad de transcompresion (TCX,
trans-compression). La TCX se define como:

Un elemento que consta de una funcion de descompresion del tipo A (Dx) y una funcion de
compresion tipo B (Cx), de modo que la salida de Dx estd conectada a la entrada de Cx. Los tipos
de compresion y descompresion (por ejemplo V.42 bis, V.44) A y B pueden coincidir o no.

V.150.1_F06

Figura 6/V.150.1 — Funcion de transcompresion

La figura 6 muestra la funcion de transcompresion. Obsérvese que Dx, Cx o ambos pueden estar
activados o desactivados dependiendo del resultado de las negociaciones de la compresion.

Cuando un elemento de transcompresion presente caracteristicas idénticas tanto para Dx como para
Cx, la transcompresion es innecesaria. Las pasarelas pueden desactivar la transcompresion y revertir
a una configuracion de transcompresion o caso transparente de TCX.

La presente Recomendacion define tres configuraciones basicas de TCX que se describen a
continuacion.
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Las pasarelas que implementen la transcompresion deberan soportar la compresion V.42 bis. Los
demas mecanismos de compresion tienen caracter opcional.

13.1  Sin transcompresion (N-TCX)

En esta configuracion, mostrada en la figura 7, las pasarelas no efectian la transcompresion, sino
que gracias a un procedimiento de proximidad (proxy) negocian en representacion de los moédems
un modo de compresion comun en términos de algoritmo y pardmetros. Los datos comprimidos
generados por los médems M1 y M2 se transfieren de extremo a extremo.

Ml Gl G2 M2

Dx

Cx K—X K—X

A4

X——X X——X o

V.150.1_F07

Enlace RTPC Red IP Enlace RTPC
Figura 7/V.150.1 — Sin transcompresion

13.2  Transcompresion sencilla (S-TCX)

En esta configuracion, las pasarelas efectiian tinicamente una funcion de transcompresion sencilla y
las funciones de transcompresion se comparten por igual entre pasarelas.

Por convenio, la pasarela de entrada (G1) debera colocar su funcion de transcompresion en el
trayecto de transmision de G1 a M1, mientras que la pasarela de salida (G2) deberd colocar su
funcién de transcompresion en el trayecto de transmision de G2 a M2 como muestra la figura 8.

Una pasarela de transcompresion sencilla deberd proporcionar asimismo el modo de
funcionamiento sin transcompresion.

M1 Gl G2 M2

Dx Cx

v
w)

x

Cx X

Dx | Cx Dx |« X X C

V.150.1_F08

Enlace RTPC Red IP Enlace RTPC
Figura 8/V.150.1 — Transcompresion sencilla

13.3  Transcompresion doble (D-TCX)

Una pasarela de transcompresion doble es aquella que dispone de dos de estas funciones, una en
cada trayecto de transmision. Las figuras 9 y 10 muestran la configuracion de la pasarela de
transcompresion doble. En la figura 9, G2 es la transcompresion doble mientras que en la figura 10,
tanto G1 como G2 son funciones de transcompresion doble.

Una pasarela de transcompresion doble debera soportar asimismo los modos de funcionamiento de
transcompresion sencilla y sin transcompresion.
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Enlace RTPC Red IP Enlace RTPC

Figura 9/V.150.1 — Transcompresion doble (asimétrica)

Ml Gl G2 M2
Cx »  Dx Cx »  Dx Cx »  Dx
Dx |« Cx Dx |« Cx Dx |« Cx
V.150.1_F10
Enlace RTPC Red IP Enlace RTPC

Figura 10/V.150.1 — Transcompresion doble (simétrica)

13.4  Transcompresion de funcion mixta

Las figuras anteriores describen el modelo de referencia genérico para la compresion de las
pasarelas. Hay muchas permutaciones posibles de la funcion de transcompresion junto con los
diversos tipos de compresion. La figura 11 muestra dos de estos ejemplos. La primera muestra la
transcompresion entre V.42 bis y V.44 mientras que la segunda corresponde a V.42 bis y a un caso
sin compresion.
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a) Transcompresion sencilla (V.42 bis a V.44)
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b) Transcompresion doble (asimétrica) con M2 desactivando la compresion y M1 utilizando V.42 bis

NOTA - Cx'y Dx' representan las funciones de compresion y descrompresion desactivadas.

Figura 11/V.150.1 — Dos ejemplos de configuracion
de transcompresion de funcion mixta

13.5 Jerarquia del interfuncionamiento

Para que una pasarela pueda escoger la configuracion que mejor se ajuste a sus necesidades
(es decir optimizando MIPS, memoria y calidad de funcionamiento), debera soportar cualquiera de
las configuraciones basicas de transcompresion descritas en 13.1, 13.2 y 13.3. No obstante, para
garantizar el interfuncionamiento, esta cldusula define una jerarquia de la funcionalidad de
transcompresion minima que se requiere soporten las pasarelas.

El proceso de determinacion de la configuracion de la TCX consta de dos fases. La primera es la
fase de intercambio de capacidades. Esta fase tiene lugar durante el establecimiento de la
comunicacion. Estos mensajes se definen en 15.2.2 y se intercambian entre las pasarelas de entrada
y salida. Las pasarelas declaran si pertenecen al tipo de transcompresion nula, sencilla o doble.

En el caso en que tanto G1 como G2 declaren que son pasarelas de transcompresion doble, sus
configuraciones iniciales pueden ser sencilla a sencilla o, si ambas pasarelas se inclinasen por esta
otra opcion, podrian escoger mutuamente la configuracion de transcompresion doble simétrica. Esta
opcidn se indica como parte del mensaje de capacidad de compresion de las pasarelas durante la
fase de establecimiento de la comunicacion (véase 15.2.10).

Como resultado del intercambio de capacidades de transcompresion, las pasarelas seleccionaran el
modo de funcionamiento definido en el cuadro 1.

Rec. UIT-T V.150.1 (01/2003) 21



Cuadro 1/V.150.1 — Seleccion del modo de transcompresion

Capacidades del modo de transcompresion Modo de transcompresion resultante
intercambiadas seleccionado por las pasarelas
G1 G2 Gl G2
No No No No
No Sencilla No No
No Doble No Doble
Sencilla No No No
Sencilla Sencilla Sencilla Sencilla
Sencilla Doble Sencilla Sencilla
Doble No Doble No
Doble Sencilla Sencilla Sencilla
Doble Doble Sencilla/Doble (nota) Sencilla/Doble (nota)

NOTA — Si ambas pasarelas indican su capacidad y deseo de soportar la configuracién doble-doble,
procederan a adoptar ésta, de lo contrario deberan utilizar la configuracion sencilla-sencilla.

13.6  Perfiles XID/LR para el escenario 1 de conexion por retransmision del médem

El escenario 1 de conexion por retransmision del médem requiere que tanto M1 como M2 negocien
parametros de compresion idénticos. Esta cldusula define un método opcional de proporcionar la
capacidad de predecir los parametros de transcompresion en base al conocimiento adquirido en una
conexion previa, o por otros medios. Esto permitira que las pasarelas optimicen el intercambio
XID/LR del protocolo para mejorar el tiempo de conexion, el rendimiento de la compresion y la
conectividad.

Las pasarelas pueden intercambiar la informacion que poseen, como se explica en22.2.5, y
utilizarla para acordar las secuencias Optimas y coherentes de instrucciones y respuestas XID/LR
que cada una de ellas enviara cuando se establezca la conexion fisica particular.

La ventaja de utilizar este conocimiento previo es que permite prescindir del intercambio sincrono
real extremo a extremo, minimizando de este modo los problemas de temporizacién asociados a
dichos intercambios.

El método y medio por el que las pasarelas determinan o predicen los perfiles XID/LR no es objeto
de la presente Recomendacion. Solo se definirdn los procedimientos que permiten realizar el
intercambio de informacion.

Como se ha indicado, estos procedimientos y mensajes son opcionales y se utilizan Uinicamente
cuando una pasarela indica que tiene la capacidad de recibir el nuevo mensaje PROF XCHG
(intercambio de perfil XID/LR). Esta indicacion se suministra en el mensaje IP-TLP INIT.

14 Transferencia de datos en la retransmision del modem

La presente Recomendacion soporta los siguientes tipos de datos en la retransmision del mdédem,
para el intercambio informacion de usuario entre pasarelas. Se define un conjunto de tipos de datos
obligatorio y un conjunto de tipos opcionales. Esta clausula describe la funcionalidad de los tipos de
datos en la retransmision del modem, describiéndose sus formatos en 15.4.11 y los procedimientos
asociados a su uso en 22.3.

14.1  Definicion de los tipos de datos

Los tipos de datos de octeto pueden contener datos formateados o no.
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Los tipos de datos brutos contienen datos que estdn exactamente en el mismo formato y estado que
los retransmitidos por el enlace RTPC. No se permite ninguna modificacion a los datos excepto la
utilizacion opcional de la compresion para reducir la cantidad total de datos intercambiados entre
pasarelas. La compresion definida carece de pérdidas y permite la representacion exacta de los
datos en el receptor.

14.2  Soporte del DLCI

El soporte del DLCI se indica por un punto de codigo en el mensaje IP-TLP CONNECT. Cuando en
una pasarela se recibe este bit, indica que el transmisor de la pasarela par va a incluir un DLCI. Si se
transmite, el DLCI debera interpretarse con arreglo a lo especificado en 8.2.1.1/V.42. Obsérvese
que el DLCI puede ser un campo de 8 6 de 16 bits.

14.3  Declaracion general sobre la utilizacion de caracteres de arranque-parada

Salvo que se indique lo contrario los caracteres de arranque-parada deberdn enviarse sin
empaquetar, es decir, un caracter por octeto y un octeto por caracter. EI MolIP exige que las
implementaciones soporten los formatos de caracteres de arranque-parada de un bit de parada,
cuyos caracteres puedan representarse por campos de datos de 8 bits, que puedan contener tanto
datos como informacion de paridad. Esto permite el soporte transparente de caracteres datos
de 7 bits con paridad o de 8 bits sin paridad.

14.4  Seleccion de los tipos de datos

Para un modo de funcionamiento de correccion de errores determinado se define un tipo de datos
por defecto. Para el funcionamiento de tipo de datos simétrico, ambos transmisores IP de las
pasarelas deberan utilizar los mismos tipos de datos. Los tipos de datos asimétricos pueden
utilizarse si ambas pasarelas indican que los soportan en su mensaje INIT. Las pasarelas deberan
utilizar por defecto los tipos de datos simétricos.

Las pasarelas no deberan modificar el tipo de datos durante la sesiéon de la retransmision del
modem.

14.5 Tipos de datos obligatorios de la retransmision del méodem

La seleccion de tipos de datos obligatorios depende de la configuracion de correccion de errores
negociada. En cada una de estas configuraciones se especifica un valor por defecto. El tipo de datos
por defecto en las configuraciones con control de errores es el de octetos sin formato. Para la
ausencia de control de errores asimétrica, también es el de octetos sin formato. En la configuracion
sin control de errores simétrica el valor por defecto es el de octeto brutos comprimidos.

En las configuraciones con control de errores y sin control de errores asimétrico, no puede utilizarse
los octetos brutos comprimidos; la Unica opcién del conjunto obligatorio es la de octetos sin
formato. En las configuraciones sin correccion de errores simétrica, puede escogerse tanto los
octetos sin formato como los octetos brutos comprimidos. Si la configuraciéon es sin control de
errores simétrica los octetos sin formato se tratan como un tipo de datos opcional en los
procedimientos de seleccion de tipos de datos.

14.5.1 Octetos sin formato

Este tipo de datos puede utilizarse en el modo de datos con control de errores o en el modo de datos
de caracter. Cuando se utilice en el modo de datos de caracter, no deberan incluirse los bits de
arranque-parada. Este tipo de datos puede incluir DLCI. La utilizacion de DLCI se indica por un
punto de cddigo en el mensaje [P-TLP CONNECT.
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14.5.2 Octetos brutos comprimidos

Este tipo de datos se utiliza en los trenes de datos sincronos. El tipo de datos brutos conservara
todos los bits recibidos de la interfaz DCE. La cantidad de datos intercambiados puede reducirse
utilizando compresion sencilla. El transmisor codifica los patrones de octetos repetidos y los
elimina del tren de datos. El receptor decodifica el tren de datos y lo restaura a su forma original.

14.6  Tipos de datos opcionales de la retransmision del médem

Las pasarelas deberan indicar la capacidad y soporte de sus receptores respecto de los tipos de datos
opcionales definidos en la presente Recomendacion. Los transmisores de paquetes de las pasarelas
no deberan utilizar un tipo de datos opcional cuando el receptor de la pasarela par no lo soporte, no
habiendo obligacion de que el transmisor de un tipo de datos opcional utilice la capacidad indicada
por un receptor.

14.6.1 Tipo de datos de caracteres con formato

Este tipo de datos permite el transporte de caracteres de arranque-parada de formatos diferentes.
Los caracteres se transmiten sin empaquetar (es decir un cardcter por octeto y un octeto por
caracter). Este tipo de datos debera utilizar las mismas reglas de formatos definidas en el
anexo B/V.42. Las capacidades obligatorias de caracteres de arranque-parada que una pasarela debe
soportar son los datos mas la paridad que ocuparan 8 bits mas un 1 bit de parada.

Este tipo de datos tiene dos formas, que se indican como opciones independientes. La primera
permite la modificacidon del formato de los caracteres durante la sesion MR mientras que la segunda
no. Cada tipo tiene un ID de mensaje tnico.

14.6.2 Tipo de datos de bits brutos comprimidos

Este tipo de datos se utiliza en la misma aplicacion que el tipo de octetos brutos comprimidos. Este
formato codifica y decodifica patrones repetidos de N bits. N puede tener el valor de 8.

14.6.3 Tipo de datos en trama

Este tipo de datos opcional lo utilizan un par de pasarelas conformes si una pasarela es capaz de
determinar que el formato de datos es de datos en trama coherente con ISO/CEI 3309 y 4335. Si las
pasarelas seleccionan este tipo de datos, pueden transmitir los datos sin los elementos de formacion
de la trama. Si se suprimen estos elementos, se restauraran en el receptor de modo que se mantenga
la coherencia de los datos con ISO/CEI 3309 y 4335. El medio y método por el que una pasarela
determina el tipo de datos no es objeto de la presente Recomendacion.

No debera utilizarse este tipo de datos cuando alguna de las pasarelas, o bien ambas, haya
negociado V.42 o anexo A/V.42 (1996).
14.7  Funcionalidad e interfaces del canal de control de pasarela a pasarela

El canal de control de pasarela a pasarela debera ser fiable y proporcionar entrega acelerada de la
informacion de control (mensajes [P-TLP).

15 Funcionalidades e interfaces del modem sobre el IP

15.1  Definiciones y procedimientos del protocolo de pasarela a pasarela

15.1.1 Generalidades

La comunicacion pasarela a pasarela se especifica con arreglo a la descripcion ASN.1 del anexo A.
Esta descripcion cumple con la especificacion ASN.1 (véase la Rec. UIT-T X.680). La codificacion
ASN.1 del anexo A deberda emplear la version BASIC-ALIGNED de las reglas de codificacion
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empaquetadas (PER, packed encoding rules) de acuerdo con la Rec. UIT-T X.691. En caso de
conflicto entre el ASN.1 y el texto, tendra prioridad el ASN.1.

15.1.2 Orden de transmision de los bits y de los octetos

El orden de transmision se define en Internet RFC 791 "Internet Protocol", y se reproduce a
continuacion como referencia:

— El orden de transmision del encabezamiento y los datos descritos en esta Recomendacion se
resuelve a nivel del octeto. Siempre que aparezca un grupo de octetos en un diagrama, el
orden de transmision de los mismos corresponde a su secuencia normal de lectura en inglés.
Por ejemplo, en el siguiente diagrama los octetos se transmite por su orden de numeracion.

01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
3
5 6 7 8
10 11 12

Figura 12/V.150.1 — Orden de transmision de los octetos
(con arreglo a RFC 791, figura 10)

— Siempre que un octeto represente una cantidad numérica el primer bit a la izquierda del
diagrama es el bit de orden superior o bit mas significativo. Es decir, el bit con la etiqueta 0
es el bit mas significativo. Por ejemplo, el siguiente diagrama representa el valor 170 (en
decimal).

Figura 13/V.150.1 — Significacion de los bits
(con arreglo a RFC 791, figura 11)

— Analogamente, cuando un campo multiocteto represente una cantidad numérica, el primer
bit a la izquierda del campo serd el bit mas significativo. Al transmitir la cantidad
multiocteto, el octeto mas significativo se transmite en primer lugar.

15.1.3 Conservacion de la trama V.42 I/UI

La informaciéon se copia entre las tramas V.42 /Ul y el PDU de la pasarela MolP
independientemente de la estructura de los campos de las tramas V.42 I/UI. Se copia como una
secuencia de octetos conservando el orden de los octetos.

15.2  Mensajes de capacidad de la pasarela y establecimiento de la comunicacion

Esta clausula define la funcionalidad de los mensajes que se intercambian las pasarelas durante la
fase de establecimiento de la comunicacion. Estas definiciones las utilizan los siguientes protocolos:
anexo P/H.323, H.248 (TBD), H.245 y SIP/SDP. Los valores que se muestran en este conjunto de
mensajes representan lo que deberia indicar funcionalmente el protocolo de sefializacion. Los
valores reales no son objeto de la presente Recomendacion.

NOTA - En la siguientes definiciones los valores por defecto de los parametros, de existir, se muestran en
negritas.

15.2.1 Version V.150.1

Esta es la version de la presente Recomendacion que implementa la pasarela. Véase 1.1.
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15.2.2 Definiciones TCX

Las siguientes definiciones se incluyen en el mensaje de establecimiento de comunicacion y se
utilizan como parte de los procedimientos TCX definidos en 22.2.

15.2.2.1 Capacidad de transcompresion soportada

(Abreviatura: tcxMode) Este mensaje indica la capacidad TCX de la pasarela. S6lo debe indicarse
un modo.

Cuadro 2/V.150.1 — Valores de capacidad TCX soportados

Parametro Valor
Capacidad TCX soportada Sin-TCX/
TCX sencilla/
TCX doble

15.2.2.2 Modos de compresion disponibles

(Abreviatura: cpxSupport) Este campo de un bit indica las capacidades de compresion que la
pasarela es capaz de soportar.

Cuadro 3/V.150.1 — Modos de compresion opcionales disponibles

Modo de compresion opcional Valor
V.44 Disponible/no disponible
Modo MNP5 (véase el apéndice VI) Disponible/no disponible

15.2.2.3 Parametros V.42 bis

(Abreviatura: v42bisParam) Si la pasarela soporta la compresion V.42 bis este mensaje indica los
pardmetros maximos que soporta la pasarela para V.42 bis.

Cuadro 4/V.150.1 — Parametros V.42 bis

Abreviatura Descripcion

V42bNumCodewords Numero propuesto de palabras de cédigo. Valores validos entre 512 y 65535.

v42bMaxStringLength | Maxima longitud de la cadena. Valores validos entre 6 y 250.

15.2.2.4 Parametros V.44

(Abreviatura: v44Param) Si la pasarela soporta la compresion V.44 indicada anteriormente, este
mensaje indicaria los pardmetros maximos que soporta la pasarela para V.44.
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Cuadro 5/V.150.1 — Parametros V.44

Abreviatura Descripcion
v44NumTxCodewords | Numero propuesto de palabras de cddigo en el transmisor. Valores validos
entre 256 y 65535.
v44NumRxCodewords | Numero propuesto de palabras de codigo en el receptor. Valores validos entre
256y 65535.

v44MaxTxStringLength | Maxima longitud de la cadena en el transmisor. Valores validos entre 32 y 255.

v44MaxRxStringLength | Maxima longitud de la cadena en el receptor. Valores validos entre 32 y 255.

V44LenTxHistory Tamafio propuesto del historico del transmisor. Valores validos entre 512 y
65535.

V44LenRxHistory Tamatfio propuesto del historico del receptor. Valores validos entre 512 y
65535.

15.2.3 Modo de retransmision del modem

Este parametro indica que el tipo de retransmision del modem de las pasarelas es V-MR o U-MR.

Cuadro 6/V.150.1 — Modo de retransmision del modem

Parametro Valor

Tipo de retransmision del moédem soportado V-MR/U-MR

15.2.4 Soporte de modulacion

Lista de las modulaciones de la serie V soportadas por la pasarela en el modo de retransmision del
modem.

Esta lista estd integrada por V.17, V.21, V.22/V.22 bis, V.23 (duplex y semidiplex), V.26 bis,
V.26 ter, V.27 ter, V.32/V.32 bis, V.34 (diplex y semidiplex), V.90 (analogico y digital),
V.91 y V.92 (analodgico y digital).

15.2.5 Parametros VBD

La especificacion de los parametros VBD no es objeto de la presente Recomendacion. Véase 8.1.

15.2.6 Tratamiento del tono de respuesta
Como parte del procesamiento del tono de respuesta, se requiere que todas las pasarelas MolP
soporten e indiquen un minimo de los siguientes eventos RFC 2833:

ANS (32), /ANS (33), ANSam (34) and /ANSam (35).

15.2.7 Parametros SPRT

Si hay que utilizar IP-TLP SPRT por defecto, se requiere se indiquen los siguientes parametros:

Tamafio maximo de la cabida Util de los canales SPRT 0 a3 y tamafio maximo de la
ventana para los canales SPRT 1y 2.

15.2.8 Soporte de FolP

Este parametro indica que la pasarela tiene soporte T.38 FolP. No es necesario que un mecanismo
de sefalizacion externo incluya la indicacion especifica de esta capacidad en el conjunto de
mensajes MolP, si ya se ha definido un mecanismo alternativo. No obstante, hay que pasar a la
aplicacion MolP la informacién de la capacidad de soporte de FolP de la pasarela par. Esto
permitird que la pasarela adopte las decisiones adecuadas en el caso de que, durante los
procedimientos de discriminacion, se determine que una conexion corresponde a una llamada de
facsimil.
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Cuadro 7/V.150.1 — Valores de soporte de FolP

Parametro Valor

T.38 FolP soportado Soportado/no soportado

15.2.9 Soporte del retardo del JM

Este parametro indica la capacidad que tiene una pasarela de soportar el procedimiento de retardo
del JM definido en 20.7. El valor por defecto es no soportado. Si ambas pasarelas hubieran
negociado el caso de conexiéon MR1 y ambas indicasen el soporte del procedimiento de retardo del
JM deberian ajustarse a los procedimientos definidos en 20.7, tanto para las pasarelas de entrada
como para las de salida.

Cuadro 8/V.150.1 — Valores de soporte del retardo del JM

Parametro Valor

Procedimiento de retardo del JM soportado Soportado/no soportado

15.2.10 Preferencia de doble TCX a doble TCX

Este parametro indica la preferencia de una pasarela D-TCX conectada a otra pasarela D-TCX en
cuanto al modo TCX a utilizar en su configuracion inicial. El valor por defecto es sencilla.

Cuadro 9/V.150.1 — Valores de soporte de doble TCX a doble TCX

Parametro Valor

Preferencia inicial D-TCX con D-TCX Sencillo/doble

15.2.11 Seleccion del modo de discriminacion de llamadas

(Abreviatura: CDSCselect) Este pardmetro indica cudl de los tres modos de discriminacion de
llamadas prefiere la pasarela. Los tres modos posibles para este pardmetro son (remitase a 20.3):
Audio (RFC 2833), VBD-seleccionado y mixto.

Cuadro 10/V.150.1 — Valores de capacidad TCX soportados

Parametro Valor

Modo de discriminacion de llamada preferido Audio (RFC 2833)/VBD-seleccionado y mixto

15.2.12 Soporte de TolP
El soporte de TolP queda en estudio.

15.3  Mensajes de discriminacion de llamadas de la pasarela

Durante esta fase de funcionamiento de la pasarela MolP, pueden transmitirse o recibirse las
siguientes sefales. Se requiere el soporte de los eventos SSE y RFC 2833 ANS, /ANS, ANSam
y /ANSam. No deberan utilizarse los paquetes de tonos definidos en la seccion 4 de RFC 2833 para
el transporte de los eventos de tonos de respuesta.
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Cuadro 11/V.150.1 — Mensajes de discriminacion de llamadas

Titulo Canal de Codigos Descripcion funcional Comentarios
transporte | de evento del contenido del
(decimal) mensaje

ANS RFC 2833 32 G2 detecta ANS Utiliza la seccion 3 de RFC 2833

/ANS RFC 2833 33 G2 detecta /ANS Utiliza la seccion 3 de RFC 2833

ANSam RFC 2833 34 G2 detecta ANSam Utiliza la seccién 3 de RFC 2833

/ANSam RFC 2833 35 G2 detecta /ANSam Utiliza la seccioén 3 de RFC 2833

Modo audio SSE (nota) Conmutar a audio Incluye codigo de razon

Modo VBD SSE (nota) 2 Conmutar a VBD segiin | Incluye codigo de razon

capacidades

Modo de SSE (nota) 3 Conmutar a MR segtin Incluye cédigo de razén mas

retransmision capacidades campo de informacion

del modem

Retransmision | SSE (nota) 4 Conmutar a FolIP Los procedimientos de esta

por fax conmutacion de medios quedan
en estudio

Retransmision | SSE (nota) 5 Conmutar a ToIP Los procedimientos de esta

de texto conmutacion de medios quedan
en estudio

NOTA - El protocolo SSE se define en el anexo C. Los codigos de evento se definen también en el mismo

ancxo.

15.3.1 Codigos de identificador de razén SSE

A continuacién se presentan los codigos de identificador de razéon del protocolo SSE definido en el
anexo C.

Cuadro 12/V.150.1 — Codigos RIC SSE para MolP

Nombre (ii?;%;l) Contenido informativo adicional

Nulo 0 Ninguno

CM 1 Modos de modulacion disponibles indicados en la secuencia CM
(el formato se define en el cuadro 13)

M 2 Modos de modulacion disponibles indicados en la secuencia JM
(el formato se define en el cuadro 13)

AA 3 Ninguno

AC 4 Ninguno

USBI1 5 Ninguno

SB1 6 Ninguno

S1 7 Ninguno

V.21 canal 2 8 Ninguno

V.21 canal 1 9 Ninguno

V.23 canal alto 10 Ninguno

V.23 canal bajo 11 Ninguno

Tono (2225 Hz) 12 Ninguno
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Cuadro 12/V.150.1 — Codigos RIC SSE para MolP

Nombre (dcei(iilir%;l) Contenido informativo adicional

Banderas HDLC de 13 Ninguno

V.21 canal 2

Senal indeterminada 14 Ninguno

Silencio 15 Ninguno

CNG 16 Ninguno

Voz 17 Ninguno

Limite de temporizacion 18 Indica que se ha alcanzado un limite de temporizacion. El evento
de fin de temporizacion y su formato se definen en el cuadro 14.

Transicion del estado p' 19 Ninguno

Liberacion 20 Indica la razén de la liberacion. El formato se define en el
cuadro 15.

ANS/CED (2100 Hz) 21 Ninguno

ANSam 22 Ninguno

/ANS 23 Ninguno

/ANSam 24 Ninguno

QCla 25 Ninguno

QCl1d 26 Ninguno

QC2a 27 Ninguno

QC2d 28 Ninguno

Cre 29 Ninguno

CRd 30 Ninguno

Reservado 31-127 | Reservado para el UIT-T

Especifico del fabricante | 128-255 | Para ser utilizado por el fabricante.
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Cuadro 13/V.150.1 — Formato de informacion adicional de CM y JM
en la cabida util de SSE (bits 16 a 31)

Nimero de bit Disponibilidad
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 de modulacion
X Modo MIC
X V.34 duplex
X V.34 semiduplex
X V.32/V.32 bis
X V.22/V.22 bis
X V.17
X V.29 semidiplex
X V.27 ter
X V.26 ter
X V.26 bis
X V.23 duaplex
X V.23 semiduplex
X V.21
X V.90 o V.92 analodgico
X V.90 o V.92 digital
X | V.9l

Cuadro 14/V.150.1 — Definicion de los codigos de razon de fin de temporizacion SSE
en la cabida util SSE (bits 16 a 31)

Fin de
temporizacion Definicion
MSB:LSB

b16:b23 Este campo indica el codigo de 8 bits utilizado para identificar el evento de fin de
temporizacion. Los valores para este campo son:
0: NULL
1: Fin de temporizacion de discriminacion de la llamada
2: Fin de temporizacion de IP-TLP
3: Fin de temporizacion del acuse explicito del SSE

b24:b31 Este campo proporciona 8 bits que pueden utilizarse para facilitar informacion
adicional especifica del fabricante relativa al fin de temporizacion.
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Cuadro 15/V.150.1 — Definicion de los cédigos de razén de liberacion SSE
en la cabida util SSE (bits 16 a 40)

Fin de
temporizacion L
MSB:LSB de Definicion
cabida util SSE
b16:b23 Este campo indica el codigo de 8 bits utilizado para identificar el evento de liberacion.

Los valores utilizados para este campo coinciden con los utilizados para los bits 0 a 7
en el mensaje [P-TLP CLRDOWN y se definen en el cuadro 28.

b24:b31 Reservada para que sea utilizada por el UIT-T. Cada uno de estos bits se pondra a
cero binario.

b48:b55 Este campo contiene la etiqueta de 8 bits del fabricante, definida en la
clausula 8/V.150.0.
b56:b63 Este campo proporciona ocho bits que pueden utilizarse para facilitar informacion

adicional especifica del fabricante, relativa a la liberacion.

NOTA — Los campos que se emplean para indicar facultativamente la informacion especifica del
fabricante utilizan la capacidad de extension de la cabida util de SSE conforme a C.3.2.

15.4  Mensajes de estado de la retransmision del médem

El cuadro 16 enumera los mensajes IP-TLP y sus identificadores de mensaje, destinados a
transportar el control MoIP y los datos de usuario. Esta cldusula define la funcionalidad y formato
de dichos mensajes.

Cuadro 16/V.150.1 — Lista de mensajes de la retransmision del médem

Nombre del ID de.l Canal de R
mensaje mensaje transporte Descripcion
(en decimal)
NULL 0 N/A Reservado para el UIT-T.
INIT 1 2 Enviado tras la activacion del IP-TLP. Indica:
capacidades del canal de transporte, tipo de datos e
intercambio del perfil XID.

XID XCHG 2 2 El mensaje contiene la informacion XID a utilizar en la
negociacion de compresion en los casos de conexion en
que ambas pasarelas son N-TCX.

JM_INFO 3 2 Contiene informacion de la sefial JM para el
procedimiento CM-JM.

START_IM 4 2 Véanse los procedimientos de retardo del JM en 20.7.

CONNECT 5 2 Se envia cuando la pasarela estd preparada para
intercambiar datos de usuario. El mensaje indica los
parametros de conexion del enlace por linea telefonica
local (por ejemplo, modulacion, velocidades de
sefalizacion de datos, control de errores y compresion).

Break 6 Se envia cuando una pasarela detecta una sefial de corte
procedente de su DCE local.
Break Ack 7 Se utiliza para indicar a una pasarela par que se ha
detectado una senal de acuse de corte.
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Cuadro 16/V.150.1 — Lista de mensajes de la retransmision del médem

Nombre del ID de! Canal de Y
mensaje mensaje transporte Descripcion
(en decimal)
MR _EVENT 8 2 Lo envia la pasarela para indicar un cambio del estado
de modo de datos durante la retransmision del moédem.
Incluye los parametros de la capa fisica (modulacion,
velocidad de senalizacion de datos y velocidad de
simbolos), y la indicacion del evento de
reacondicionamiento y renegociacion de la velocidad.
CLEARDOWN 9 Indica el evento de liberacion y su razon.
PROF _XCHG 10 Indica a la pasarela par el perfil XID del médem local de
la pasarela.
Reservado 11-15 N/A Reservado para el UIT-T.
I RAW-OCTET 16 163 Octeto bruto comprimido.
I RAW-BIT 17 163 Bit bruto comprimido (opcional).
I OCTET 18 163 Octeto sin formateo.
I CHAR-STAT 19 163 Caréacter con formateo estatico (opcional).
I CHAR-DYN 20 163 Caracter con formateo dinamico (opcional).
I FRAME 21 163 Datos en trama (opcional).
Reservado 22-99 N/A Reservado para el UIT-T.
VENDOR 100-127 N/A Mensajes especificos del fabricante.

15.4.1 Mensaje de inicializacion (INIT)

Este mensaje se

envia inmediatamente después de la activacion del IP-TLP e indica que hay un

IP-TLP activo en la pasarela que envia el mensaje. El mensaje indica la capacidad de la pasarela en
cuanto a tipos de datos opcionales, el canal receptor IP-TLP y el intercambio de perfiles XID.

Cuadro 17/V.150.1 — Definiciones INIT

Bits INIT
MSB:LSB

Definicion

0

NECRXxCH si tiene el valor binario 1 indica, a la pasarela que recibe el mensaje, que la
pasarela par no dispone de control de errores y que, por consiguiente, prefiere recibir en
el [P-TLP utilizando el canal de transporte alternativo (RSC). Si es cero binario, se utiliza
el canal por defecto (USC).

ECRxCH si tiene el valor 1 binario indica, a la pasarela que recibe el mensaje, que la
conexion termina en una configuracion sin correccion de errores asimétrica y que si la
pasarela par esta utilizando un protocolo de control de errores, la pasarela local prefiere
recibir en el IP-TLP utilizando el canal de transporte alternativo (USC). Si es cero binario
entonces se utiliza el canal por defecto (RSC).

Intercambio de perfil XID. Esta capacidad opcional se soporta si tiene el valor uno
binario.

Tipo de datos asimétricos. Si este bit estd activado indica que la pasarela tiene la
capacidad opcional de soportar simultineamente tipos de datos diferentes en el
transmisor y en el receptor.

Rec. UIT-T V.150.1 (01/2003) 33



Cuadro 17/V.150.1 — Definiciones INIT

Bits INIT Definicion
MSB:LSB
4:15 Tipos de datos opcionales MolIP. Este campo indica los tipos de datos opcionales

soportados por el receptor de la pasarela. El soporte se indica mediante un valor de
UNO binario en la posicion del bit que corresponda. Un CERO binario indica que no
hay soporte.

b4: soporte de | RAW-BIT
b5: soporte de | FRAME

b6: soporte de I CHAR-STAT
b7: soporte de | CHAR-DYN

b8...b15: Reservados para el UIT-T; el transmisor pone estos bits a cero y el receptor no
los interpreta.

15.4.2 Mensaje de intercambio del XID de N-TCX (XID_XCHG)

Este mensaje lo envia la pasarela para indicar los pardmetros XID de la negociacion de compresion.
XID_MSG solo puede utilizarse en el escenario de conexion MR1.

Cuadro 18/V.150.1 — Definiciones de XID_XCHG

Bits de
XID_XCHG Definiciéon
MSB:LSB
0:7 Protocolo de correccion de errores (ECP). Los siguientes valores se utilizan para

indicar el protocolo de correccion de errores de la negociacion del enlace local.
0: No hay protocolo de capa de enlace (no se negocia la compresion)

1: V.42/LAPM

2: Anexo A/V.42 (1996)

3...255: Reservado

8:15 Campo XID/LR octeto 1. Estos campos so6lo son validos si el campo ECP tiene el valor
1 06 2. Este campo contiene los parametros de compresion XID/LR. Los parametros

direccionales XID tienen la misma referencia que la vista del mdédem de origen (es decir,
el sentido de la transmision es el del flujo del médem de origen al moédem de respuesta).

Este octeto indica la compresion soportada,
b8: V.42 bis,

b9: V.44

b10: MNP5

bll1...15: Reservados para el UIT-T; el transmisor pone a cero estos bits y el receptor no
los interpreta.

16:23 Campo XID/LR octeto 2: Indica peticion de compresion de datos V.42 bis (P0)
24:39 Campo XID/LR octetos 3 y 4: Numero de palabras de codigo V.42 bis (P1)

40:47 Campo XID/LR octeto 5: Maxima longitud de la cadena V.42 bis (P2)

48:55 Campo XID/LR octeto 6: Capacidad V.44 (C0)

56:63 Campo XID/LR octeto 7: Peticion de compresion de datos V.44 (P0)

64:79 Campo XID/LR octetos 8 y 9: Numero de palabras de codigo V.44 en el sentido de

transmision (P1T)
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Cuadro 18/V.150.1 — Definiciones de XID_XCHG

Bits de
XID XCHG Definicién
MSB:LSB
80:95 Campo XID/LR octetos 10 y 11: Numero de palabras de cddigo V.44 en el sentido de
recepcion (P1R)
96:103 Campo XID/LR octeto 12: Maxima longitud de la cadena V.44 en el sentido de

transmision (P2T)

104:111 Campo XID/LR octeto 13: Maxima longitud de la cadena V.44 en el sentido de
recepcion (P2R)

112:127 Campo XID/LR octetos 14 y 15: Longitud de la historia V.44 en el sentido de
transmision (P3T)

128:143 Campo XID/LR octetos 16 y 17: Longitud de la historia V.44 en el sentido de recepcion
(P3R)

NOTA - Los campos de parametros de compresion no seleccionados como campos soportados en la
compresion deberan estar presentes y puestos a cero.

15.4.3 Informacion V.8 JM (JM_INFO)

Este mensaje lo transmite G2 para indicar la sefial JM que recibe, procedente de su médem local,
con destino a G1. Este mensaje se utiliza durante el procedimiento CM-JM. Deberan incluirse las
categorias de informacion de la sefial JM utilizadas para indicar la modulacién, (es decir los modos
de modulacion y la disponibilidad del médem MIC). Deben incluirse asimismo las siguientes
categorias de informacion, de estar presentes en el JM recibido: la funcion de llamada, el protocolo
y el acceso RTPC. No se incluiran en JM_INFO otras categorias de informacion.

Los mensajes JM_INFO se definen con longitud variable. Cada categoria de informacion consta
de 16 bits. Los cuatro primeros bits contienen un identificador de categoria mientras que los 12 bits
restantes contienen la informacion. Si JM_INFO contuviera varias categorias, los bits 0 a 15 se
repetiria para cada una de ellas.

Cuadro 19/V.150.1 — Definiciones de JM_INFO

Bits JM_INFO

MSB:LSB Definicion

0:3 ID de categoria: Este campo indica la informacion de la categoria consignada en el
siguiente campo.

Bits

b0 bl b2 b3

0  Funcioén de llamada 1

0  Modos de modulacion 5

1 Protocolos

1 Acceso RTPC

0 Disponibilidad de médem MIC

0 0 O 0 Indicaque se trata de una ampliacion de la categoria actual

— e O =
—_— o = O
— = O = O

4:15 Informacion de categoria: Este campo contiene la informacion de la sefial JM.
Cuando se necesiten mas de 12 bits se utilizara el mecanismo de ampliacion para
completar los campos.

Los valores definidos en cada una de las categorias permitidas se recogen en los
cuadros 20 a 24.
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Cuadro 20/V.150.1 — Valores de la funcion de llamada para JM_INFO

4Bl,;.[s6 Valores de la funcion de llamada
100 Terminal multimedios RTPC (Rec. UIT-T H.324)
010 Teléfono con texto (Rec. UIT-T V.18)
110 Videotexto (Rec. UIT-T T.101)
001 Transmision de facsimil desde el terminal de llamada (Rec. UIT-T T.30)
101 Recepcion de facsimil por terminal de llamada (Rec. UIT-T T.30)
011 Datos (Recomendaciones de modems de la serie V)
Cuadro 21/V.150.1 — Valores del modo modulacion para JM_INFO

Bit Modo de modulacion

4 1 indica disponibilidad de diplex V.34

5 1 indica disponibilidad de semidtplex V.34

6 1 indica disponibilidad V.32 bis/V.32

7 1 indica disponibilidad V.22 bis/V .22

8 1 indica disponibilidad de V.17

9 1 indica disponibilidad de semidtplex V.29 (como la que utiliza la Rec. UIT-T T.30)

10 1 indica disponibilidad de V.27 ter

11 1 indica disponibilidad de V.26 ter

12 1 indica disponibilidad de V.26 bis

13 1 indica disponibilidad de daplex V.23

14 1 indica disponibilidad de semiduplex V.23

15 1 indica disponibilidad de V.21

Cuadro 22/V.150.1 — Valores del protocolo para JM_INFO
Bits
456 Valor del protocolo
100 Llamadas para el protocolo LAPM segtn la Rec. UIT-T V.42
NOTA - Este valor indica asimismo que el moédem es capaz de obviar el intercambio ODP/ADP
en virtud de 9.3.1/V.92.
Cuadro 23/V.150.1 — Valores de acceso RTPC para JM_INFO

Bits .
456 Valores de categoria de acceso RTPC
X 1 indica que el DCE de llamada se encuentra en una conexién celular

X 1 indica que el DCE de respuesta se encuentra en una conexion celular

X | 1 indica un DCE que se encuentra en una red digital
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Cuadro 24/V.150.1 — Valores de disponibilidad de médem MIC para JM_INFO

4Bltss 6 Disponibilidad de médem MIC (nota)
X 1 indica disponibilidad de médem analégico V.90 o V.92

X 1 indica disponibilidad de médem digital V.90 o V.92
X | 1 indica disponibilidad de médem V.91

NOTA — Obsérvese que el bit de disponibilidad de médem MIC no existe en el campo de modo de
modulacion. Se supone que si la categoria de disponibilidad de médem MIC no figura en el IM_INFO,
el médem M2 no tiene la capacidad de médem MIC definida.

15.4.4 Continuar con V.8 JM (Start JM)

Este mensaje lo utilizan las pasarelas cuando funcionan en el caso N-TCX definido en 20.7. Este
mensaje no tiene contenido informativo adicional. Este mensaje se utiliza exclusivamente cuando
ambas pasarelas negocian los procedimientos JM de retardo opcional.

15.4.5 Mensaje de conexion

Una vez completados los procedimientos de la capa de enlace, las pasarelas indican reciprocamente
los parametros de sus modems locales por medio del mensaje CONNECT. Este mensaje contiene
informacion relativa a la modulacion, velocidad de sefalizacién de datos, correccion de errores,
seleccion de compresion y a los parametros del médem local.

Cuadro 25/V.150.1 — Definiciones de CONNECT

Bits de
CONNECT Definicion
MSB:LSB

0:5 Modulacién seleccionada (SELMOD, selected modulation): Este campo indica la
modulacion seleccionada para el enlace RTPC local.

Los valores posibles son los siguientes:
: NULL

: V.92

:V.I1

: V.90

1 V.34

: V.32 bis

V.32

: V.22 bis

1 V.22

1 V.17

: V.29

: V.27 ter

: V.26 ter

: V.26 bis

1 V.23

1 V.21

: Bell 212 (véase VI.2)

: Bell 103 (véase VI.1)

18...30: Modulaciones especificas del fabricante,

—_ —
—_ O

—_— = e = =
~N O D AW

31...63: Reservados para el UIT-T: el receptor no interpreta estos valores.
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Cuadro 25/V.150.1 — Definiciones de CONNECT

Bits de
CONNECT
MSB:LSB

Definicion

6:7

Sentido de la compresion: (nota) Si se ha negociado la compresion, este campo
contiene el parametro de sentido de la compresion desde la pasarela. Los valores
posibles son los siguientes:

0: No hay compresion.
1: Unicamente en el sentido de transmision (de la pasarela al médem)
2: Unicamente en el sentido de la recepcion (del modem a la pasarela)

3: En ambos sentidos

8:11

Compresion seleccionada: Este campo indica el modo de compresion seleccionado por
el par modem-pasarela. Hay cuatro valores posibles:

0: No hay compresion
1: V.42 bis

2: V.44

3: MNP5 (véase V1.4)

4...15: Reservados para el UIT-T; el receptor no interpreta estos valores.

12:15

Correccion de errores seleccionada: Este campo indica el tipo de correccion de
errores seleccionado por el tindem modem-pasarela. Hay tres valores posibles:

0: V.14 o sin protocolo de correccion de errores
1: V.42/LAPM
2: anexo A/V .42

3...15: Reservados para el UIT-T; el receptor no interpreta estos valores.

16:31

Velocidad de seiializacion de datos en transmision (TDSR, transmit data signalling
rate): Velocidad de sefializacion de datos del transmisor seleccionado localmente en
bit/s. (0...65535)

32:47

Velocidad de seializacion de datos en recepcion (RDSR, receive data signalling
rate): Velocidad de sefializacion de datos del receptor seleccionado localmente en bit/s.
(0...65535)

48

DLCI activado: Este punto de codigo indica a la pasarela que el transmisor par utilizara
el octeto sin formatear con un tipo de datos DLCI.

49:63

Tipos de datos disponibles: Este campo indica los tipos de datos disponibles para ser
utilizados por la pasarela par.

b49: Octetos sin formato, sin DLCI. La indicacion de este tipo de datos sélo es valida
para la configuracion sin errores simétrica.

b50: 1 RAW-BIT
b51: 1 FRAME

b52: 1 CHAR-STAT
b53: 1 CHAR-DYN

b54...b63: Reservados para el UIT-T; el transmisor pone estos bits a cero mientras que
el receptor no los interpreta.

38
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Cuadro 25/V.150.1 — Definiciones de CONNECT

Bits de
CONNECT Definiciéon
MSB:LSB
64:79 Tamaiio del diccionario de transmisién con compresion:
Si no hay compresion o se selecciona MNP5 este campo no se incluye en el mensaje.
Si la compresion seleccionada es V.42 bis o V.44, este campo indica el tamaio del
diccionario (transmision para V.44).
Los valores validos son 512 a 65535 palabras de codigo para V.42 bis y 256 a 65535
palabras de codigo para V.44.
80:95 Tamaiio del diccionario de recepcion con compresion:

Si no hay compresion, o se selecciona MNPS5 este campo no se incluye en el mensaje.
Si la compresion seleccionada es V.42 bis este campo se pone a cero.
Si la compresion seleccionada es V.44 el campo indica el tamafio del diccionario del
receptor.
Los valores validos son 256 a 65535 palabras de codigo. (6 0 cuando sea V.42 bis).

96:103 Longitud de la cadena de transmisiéon con compresion:
Si no hay compresion o se selecciona MNP5 este campo no se incluye en el mensaje.
Si la compresion seleccionada es V.42 bis o V.44, el campo indica la longitud de la
cadena (de transmision para V.44).
Los valores validos son 6 a 250 para V.42 bis y 32 a 255 para V.44,

104:111 Longitud de la cadena de recepcion con compresion:
Si no hay compresion o se selecciona MNPS5 este campo no se incluye en el mensaje.
Si la compresion seleccionada es V.42 bis este campo se pone a cero.
Si la compresion seleccionada es V.44 el campo indica la longitud de la cadena del
receptor.
Los valores validos son 32 a 255 (6 0 cuando sea V.42 bis).

112:127 Tamaiio de la historia de transmision con compresion
Si no hay compresion se seleccionan MNPS5 o V.42 bis y este campo no se incluye en el
mensaje.
Si la compresion seleccionada es V.44 el campo indica el tamaiio de la historia del
transmisor.
Los valores validos son 512 a 65535.

128:143 Tamaiio de la historia de recepcion con compresion
Si no hay compresion se selecciona MNP5 o V.42 bis y este campo no se incluye en el
mensaje.
Si la compresion seleccionada es V.44 el campo indica el tamaiio de la historia del
receptor.
Los valores validos son 512 a 65535.

NOTA — Los parametros de compresion se denominan colectivamente conjunto de parametros de
compresion negociados (NCP, negotiated compression parameter). Este conjunto incluye la compresion
seleccionada, el sentido de la compresion, el diccionario, la longitud de la cadena y el tamafio de las
historias.

15.4.6 Mensaje de corte (BREAK)

Este mensaje lo utiliza una pasarela para notificar a su pasarela par la recepcion de una sefial de
corte procedente de su DCE local.

Rec. UIT-T V.150.1 (01/2003) 39



Cuadro 26/V.150.1 — Formato del mensaje de corte

Bits de BREAK Definicién
MSB:LSB clmicto

0:3 Protocolo origen de corte: Este campo de 4 bits indica el protocolo que genera el
corte:
0-V.42/LAPM; 1 — anexo A/V.42 (1996); 2 — V.14; 3 a 15 — Reservado.

4:7 Tipo de corte: Este campo de 4 bits indica el tipo de corte que se genera:

0 — No aplicable; 1 — Destructivo y acelerado; 2 — No destructivo y acelerado; 3 — No
destructivo y no acelerado; 4 a 15 — Reservado.

8:15 Longitud del corte: Este campo de 8 bits se utiliza para indicar la duracion del corte,
cuando sea aplicable. El campo se codifica en unidades de 10 ms. El valor "11111111"
debera utilizarse para indicar un corte superior a 2,54 segundos. La ausencia de un
campo de longitud de corte o el valor cero en el campo de longitud de corte del
mensaje BRK recibido debera interpretarse como un corte de longitud por defecto.

15.4.7 Mensaje de acuse del corte (BREAKACK)

Este mensaje lo utilizan las pasarelas para indicar el acuse de un corte. Este mensaje no tiene ningin
contenido informativo adicional.

15.4.8 Evento de retransmision del médem (MR_EVENT)

El mensaje MR_EVENT indica la deteccion de eventos locales durante la retransmision del moédem.
Entre estos eventos se encuentran las modificaciones del estado de la capa fisica del modem, tales
como los reacondicionamientos y las renegociaciones de velocidad. Se incluye asimismo una
indicacion de los parametros de capa fisica del médem cuando entra al modo de datos o regresa de
éste.

Cuadro 27/V.150.1 — Definiciones de MR_EVENT

Bits de
MR _EVENT Definicion
MSB:LSB

0:7 ID del evento: Este campo identifica el evento indicado. Se definen los siguientes
valores:
0: NULL
1: Renegociacion de velocidad
2: Reacondicionamiento
3: Capa fisica preparada (PHYSUP)
4...255: Reservado para el UIT-T; el receptor no interpreta estos valores.

8:15 Cédigo de razon: Para los valores de ID de evento 1y 2, se definen los siguientes

valores:
0: Null — Sin sentido o inaplicable.

1: Iniciacion — La pasarela inicio el evento de reacondicionamiento o de renegociacion
de velocidad.

2: Respondiendo — La pasarela esta respondiendo a un evento de reacondicionamiento
o de renegociacion de velocidad.

Si se utiliza un ID de evento 3, este campo se pone a Null y se utilizan los bits 16 a 71.
Para cualquier otro ID de evento no se transmiten los bits 16 a 71.

40 Rec. UIT-T V.150.1 (01/2003)



Cuadro 27/V.150.1 — Definiciones de MR_EVENT

Bits de
MR _EVENT
MSB:LSB

Definicion

16:21

Modulacion seleccionada: Si el ID del evento es 3 este campo indica la modulacién
utilizada en el enlace RTPC local. Los valores de este campo coinciden con los
definidos para CONNECT (SELMOD). (Véase el cuadro 25.)

22

Velocidad de simbolos de transmision activada (TxSEN): Se utiliza cuando el ID
del evento tiene el valor 3. Cuando tiene el valor 1, este parametro indica que se esta
utilizando en el mensaje el campo opcional de velocidad de simbolos de transmision
(TxSR).

23

Velocidad de simbolos del receptor activada (RxSEN): Se utiliza cuando el ID del
evento tiene el valor 3. Cuando tiene el valor 1, este parametro indica que se esta

utilizando en el mensaje el campo opcional de velocidad de simbolos de recepcion
(RxSR).

24:39

Velocidad de seiializacion de datos en transmision (TDSR): Se utiliza cuando el ID
del evento tiene el valor 3. Contiene la velocidad de sefializacion de datos del
transmisor seleccionada en bit/s. (0...65535). Esta definicion coincide con la utilizada
en CONNECT (TDSR), (véase el cuadro 25).

40:55

Velocidad de seializacion de datos en recepcion (RDSR): Se utiliza cuando el ID
del evento tiene el valor 3. Contiene la velocidad de sefializacion de datos del receptor
seleccionada en bit/s. (0...65535). Esta definicion coincide con la utilizada en
CONNECT (RDSR), (véase el cuadro 25).

56:63

Velocidad de simbolos del transmisor en la capa fisica (TxSR): Se utiliza cuando el
ID del evento tiene el valor 3. Este campo opcional indica la velocidad de simbolos del
transmisor en la capa fisica de la pasarela. Los valores son validos unicamente si el

bit TXxSEN esta activado. Los valores en simbolos/s de este campo son los siguientes:

0: Null (es decir cuando no procede aplicar la velocidad de simbolos, por ejemplo
con V.21)

1 600

: 1200
: 1600
: 2400
: 2743
: 3000
: 3200
13429
: 8000

10...254: Reservados para el UIT-T; el receptor no interpreta estos valores.

O 0 3 &N U B W NN =

255: Sin especificar.

64:71

Velocidad de simbolos del receptor en la capa fisica (RxSR): Se utiliza cuando el ID
del evento tiene el valor 3. Este campo opcional indica la velocidad de simbolos del
receptor en la capa fisica de la pasarela. Los valores s6lo son validos si el bit RxSEN
estad activado. Este campo utiliza el mismo conjunto de valores descrito anteriormente
para TxSR.
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15.4.9 Indicacion de liberacion (CLRDOWN)

Este mensaje puede enviarse a una pasarela remota para notificarle un evento de liberacion local.

Cuadro 28/V.150.1 — Definicion de CLRDOWN

Bits de
CLRDOWN
MSB:LSB

Definicion

0:7

Cédigo de razon (nota): Este campo indica el codigo de 8 bits utilizado para
identificar el evento de liberacion. Los cddigos definidos son los siguientes:

0: Desconocido/sin especificar.

1: Liberacion de la capa fisica (es decir, liberacion de la bomba de datos).

2: Desconexion de la capa de enlace (es decir, recepcion de una trama V.42 DISC).
3: Desconexion de la compresion de datos.
4

: Aborto (es decir, terminacion en virtud del procedimiento Abort especificado en
SDL).

5: Colgado (es decir, recepcion en la pasarela de la sefial de colgar procedente de un
dispositivo de punto extremo).

6: Terminacion de la capa de red.

7: Administrativo (es decir, accion del operador de la pasarela).

8:15

Este campo contiene una etiqueta del fabricante de 8 bits definida en la
clausula 8/V.150.0.

16:23

Este campo tiene 8 bits que pueden utilizarse para proporcionar informacion adicional
especifica del fabricante relativa a la liberacion.

NOTA — Los codigos de razon de la liberacion utilizados en este mensaje coinciden con los de la
indicacion de liberacion SSE.

15.4.10 Intercambio del perfil XID para MR1 (PROF_XCHG)

Este mensaje define el formato de los procedimientos de intercambio opcional del perfil XID.

Cuadro 29/V.150.1 — Definicion de PROF_XCHG

Bits de
PROF_XCHG Definiciéon
MSB:LSB
0:1 Soporte del protocolo V.42/LAPM (0 = No, 1 = Si, 2 = Desconocido) (nota 1)
2:3 Soporte del protocolo anexo A/V.42 (1996) (0 = No, 1 = Si, 2 = Desconocido)
4:5 Soporte de la compresion V.44 (0 =No, 1 = Si, 2 = Desconocido) (nota 2)
6:7 Soporte de la compresion V.42 bis (0 = No, 1 = Si, 2 = Desconocido)
8:9 Soporte de la compresion MNPS5 (0 = No, 1 = Si, 2 = Desconocido)
10:15 Reservados para el UIT-T; el transmisor pone estos bits a cero mientras que el receptor
no los interpreta.
16:23 Campo XID/LR octeto 2: indica peticion de compresion de datos V.42 bis (PO)
24:39 Campo XID/LR octetos 3 y 4: nimero de palabras de codigo V.42 bis (P1)
40:47 Campo XID/LR octeto 5: maxima longitud de la cadena V.42 bis (P2)
48:55 Campo XID/LR octeto 6: capacidad V.44 (CO)
56:63 Campo XID/LR octeto 7: peticion de compresion de datos V.44 (P0)
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Cuadro 29/V.150.1 — Definicion de PROF_XCHG

Bits de
PROF_XCHG Definiciéon
MSB:LSB
64:79 Campo XID/LR octetos 8 y 9: nimero de palabras de codigo V.44 en el sentido de
transmision (P1T)
80:95 Campo XID/LR octetos 10 y 11: nimero de palabras de codigo V.44 en el sentido de
recepcion (P1R)
96:103 Campo XID/LR octeto 12: maxima longitud de la cadena V.44 en el sentido de
transmision (P2T)
104:111 Campo XID/LR octeto 13: maxima longitud de la cadena V.44 en el sentido de
recepcion (P2R)
112:127 Campo XID/LR octetos 14 y 15: longitud de la historia V.44 en el sentido de
transmision (P3T)
128:143 Campo XID/LR octetos 16 y 17: longitud de la historia V.44 en el sentido de
recepcion (P3R)

NOTA 1 — Si soporte de protocolo = Si, el médem aceptara utilizar este protocolo, o lo intentara, durante
la fase de deteccion V.42 (que incluye intentar, o aceptar, el protocolo anexo A "alternativo"). Si soporte
de protocolo = No, el médem no intentard, ni aceptara, nunca este protocolo explicitamente, por lo que no
podra funcionar en este modo. Si soporte de protocolo = Desconocido, la pasarela no tendra suficiente
informacién para hacer una prediccion.

NOTA 2 — Si soporte de compresion = Si, el médem de origen propondra este método de compresion
durante la negociacion XID/LR. El moédem de terminacion escogera uno de los métodos propuestos
durante la negociacidn, siempre que el propio médem de terminacion soporte dicho método. Si se
proponen varias compresiones aceptables, el modem de terminacion debera escoger una sola, "otorgando
preferencia" a V.44 frente a V.42 bis (LAPM), y a V.42 bis frente a MNP5 — Cuando ninguna de las
compresiones propuestas sea aceptable, no se seleccionard ninguna compresion.

Si todos los campos de b0 abl5 fueran "desconocidos", no seria necesario enviar el mensaje
PROF XCHG, ya que al no recibirse este mensaje se asume que la pasarela no dispone de
informacion.

Si soporte de compresion = No, el médem no propondré este método (cuando sea el de origen), ni
lo escogera jamas (cuando sea de terminacion). Obsérvese que LAPM soporta tnicamente (V.44,
V.42 bis) mientras que anexo A/V.42 (1996) solo soporta (V.42 bis, MNPS5), con independencia del
soporte de compresion anotado; si no hubiera ningun protocolo no se soportaria ninguna
compresion.

Si soporte de compresion = Desconocido, la pasarela carece de informacidon suficiente para
establecer una prediccion.

Si no se soporta ninguno de los protocolos de soporte de métodos de compresion, el método de
compresion no se soporta, debiendo anotarse como tal. Si todos los protocolos que soportan una
compresion tienen soporte desconocido, entonces el soporte de la compresion es desconocido
debiendo asimismo anotarse como tal. Finalmente, repitiendo lo anterior, si todos los protocolos y
compresiones tienen soporte desconocido, no es necesario enviar el mensaje PROF XCHG.

Cuando no se soporte un método de compresion o su soporte sea desconocido, los campos del
parametro de compresion correspondientes deben ponerse a cero. No obstante, es admisible no
enviar campos de compresion posteriores no soportados o desconocidos.
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15.4.11 Datos del usuario (mensajes INFO)

Esta clausula define los formatos de los mensajes de datos de usuario utilizados en la retransmision
del modem.

15.4.11.1 Octetos sin formato (I_OCTET)

La figura 14 muestra el formato de los mensajes cuando el mensaje CONNECT indica que no se
utiliza DLCI.

T msgID Octetos

Figura 14/V.150.1 — Formato de los mensajes
con octetos sin formato, sin DLCI

La figura 15 muestra el formato de los mensajes cuando el mensaje CONNECT indica que se utiliza
DLCL

r| msgD DLCI Octetos

Figura 15/V.150.1 — Formato de los mensajes
con octetos sin formato, con DLCI

En estos mensajes:

r Es un campo de 1 bit que se reserva para ser utilizado en el futuro por el UIT-T. Los
remitentes de este mensaje pondran este campo a cero. Los receptores de este mensaje
deberan ignorar el valor de este campo.

MsgID Es un campo de 7 bits cuyo valor identifica el mensaje; se asignan valores exclusivos al
mensaje de datos brutos comprimidos por octetos y al mensaje de datos brutos
comprimidos por bits.

DLCI Se trata de un campo de 8 ¢ 16 bits que contiene el DLCI. Para codificar este campo se
utiliza el mismo formato que el definido en la Rec. UIT-T V.42.

Octetos Es una secuencia de octetos de datos del usuario.

Si este tipo de datos hubiera de utilizarse para datos de caricter de arranque-parada, deberan
utilizarse las reglas de correspondencia definidas en anexo B/V.42. (Véase 15.4.11.5.1.)

15.4.11.2 Formato comun de los mensajes del tipo de datos brutos comprimidos

El formato de estos mensajes se indica en la figura 16.

r msgID Segmento Segmento

Figura 16/V.150.1 — Formato comun de los mensajes
de datos brutos comprimidos en octetos y bits

En estos mensajes:

r Es un campo de 1 bit que se reserva para ser utilizado en el futuro por el UIT-T. Los
remitentes de los mensajes pondran este campo a cero. Los receptores de los mensajes
deberan ignorar el valor de este campo.
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MsgID Es un campo de 7 bits cuyo valor identifica el mensaje; se asignan valores Unicos a los
mensajes de datos brutos comprimidos en octetos y a los mensajes de datos brutos
comprimidos a nivel de bit.

Segmento Es un segmento de datos comprimido a nivel de octeto o a nivel de bit.

Los mensajes estan integrados por el campo reservado, el campo de ID del mensaje y uno o varios
segmentos. El campo reservado y el de ID del mensaje componen un octeto. Cada segmento
contiene un nimero entero de octetos. La longitud del mensaje, excluidos los encabezamientos del
protocolo de transporte, es la suma de las longitudes de los segmentos mas uno.

Si se trata de un mensaje de datos brutos comprimido a nivel de octeto o comprimido a nivel de bit,
cada segmento del mensaje consistird en un segmento de datos comprimido a nivel de octeto o un
segmento de datos comprimido a nivel de bit, respectivamente.

Los datos representados por un mensaje de datos brutos consistiran en la concatenacion de los
datos, representados por los eventos de datos comprimidos del mensaje, en el orden de aparicion de
los segmentos en el mensaje.

Los datos representados por un mensaje de datos brutos comprimido a nivel de octeto tendran un
nimero entero de octetos. Los datos representados por un mensaje de datos brutos comprimido a
nivel de bit podrian tener un numero entero de octetos que no fuera entero.

15.4.11.3 Segmento de datos comprimido a nivel de octeto (I_RAW-OCTET)

La figura 17 muestra los formatos de un segmento de datos comprimido a nivel de octeto.

‘ 0 L ‘ Octeto ‘ ‘ Octeto |

‘15 L ‘ N ‘ Octeto ‘ | Octeto

Figura 17/V.150.1 — Formato de un segmento
de datos comprimido a nivel de octeto

En estos segmentos:

L Es un campo de 7 bits cuyo valor es el nimero de octetos del segmento menos uno.

N Es un campo de 1 octeto cuyo valor es el nimero de veces que los octetos del segmento
aparecen en los datos representados por el mensaje en el que el segmento aparece,
menos dos.

Octeto Es un octeto de datos comprimidos a nivel de octeto.

El dato representado por el primer formato de un segmento de datos comprimido a nivel de octeto
es el dato de los octetos contenidos en el segmento. El dato representado tiene un niumero entero de
octetos de longitud.

El dato representado por el segundo formato de un segmento de datos comprimido a nivel de octeto
es el dato de los octetos contenidos en el segmento, repetido el nimero de veces especificado. El
dato representado tiene un numero entero de octetos de longitud.

15.4.11.4 Segmento de datos comprimido a nivel de bit (I_RAW-BIT)

La figura 18 muestra los formatos de un segmento de datos comprimido a nivel de bit.
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‘ 00 L ‘ Octeto ‘ | Octeto ‘

‘01; L ‘ p ‘ Octeto ‘ | Octeto l

‘ 1 L ‘ P ‘ N ‘ Octeto | ‘ Octeto

Figura 18/V.150.1 — Formato de un segmento
de datos comprimido a nivel de bit

En estos segmentos:

L Es un campo de 6, 3 6 4 bits cuyo valor es el nimero de octetos del segmento menos uno.

P Es un campo de 3 bits cuyo valor es el nimero de bits de orden inferior del tltimo octeto
que NO figuran en los datos representados por este segmento.

N Es un campo de 1 octeto cuyo valor es el nimero de veces que los octetos del segmento
aparecen en los datos representados por el mensaje en el que el segmento aparece,
menos dos.

Octeto Es un octeto de datos comprimidos a nivel de bit.

El dato representado por el primer formato de un segmento de datos comprimido a nivel de bit es el
dato de los octetos contenidos en el segmento. El dato representado tiene un numero entero de
octetos de longitud.

El dato representado por el segundo y tercer formato de un segmento de datos comprimido a nivel
de bit es el dato de los octetos contenidos en el segmento, menos el nimero especificado de bits de
orden inferior del ultimo octeto, repetido el numero de veces especificado. El dato representado no
tiene forzosamente un nimero entero de octetos de longitud.

15.4.11.5 Caracter con formato estatico (I_CHAR-STAT)

La figura 19 muestra el formato del mensaje de este tipo de datos.

r | msgID r D P S Datos en un formato de octeto

Figura 19/V.150.1 — Caracter con formato estatico

En este mensaje:

r Es un campo de 1 bit que se reserva para ser utilizado en el futuro por el UIT-T. Los
remitentes del mensaje pondran este campo a 0. Los receptores del mensaje ignoraran
el valor de este campo.

MsgID Es un campo de 7 bits cuyo valor identifica el mensaje; se asigna un valor tnico al tipo
de datos I CHAR.

D Es un campo de 2 bits que indica el nimero de bits de datos:
0-5 bits; 1-6 bits; 2-7 bits; 3-8 bits.

P Es un campo de 3 bits que indica el tipo de paridad:

0 — desconocido; 1 — ninguno; 2 — paridad par; 3 — paridad impar; 4 — paridad de
reposo; 5 — paridad de trabajo; 6 — reservado; 7 — reservado.

S Es un campo de 2 bits que indica el nimero de bits de parada:

0-1 bit de parada; 1-2 bits de parada; 2 — reservado; 3 — reservado.
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Octetos

Es un numero entero de octetos que representa caracteres de arranque-parada.

El formato de los caracteres de arranque-parada coincide con el definido en el anexo B/V.42. Para
mayor comodidad se reproducen aqui.

15.4.11.5.1 Formato de correspondencia de anexo B/V.42

Esta correspondencia se aplica a la conversion entre los formatos de caracteres utilizados en la
interfaz DTE/DCE y los utilizados en la interfaz funcion de control/funcion de control de errores.
Soélo es obligatorio el soporte del formato DTE a DCE de 10 bits; el soporte de los demds formatos
aqui mostrados es facultativo. No se soportan formatos de caracteres distintos de los consignados a

continuacion.
Cuadro 30/V.150.1 — Formatos de caracteres
DTE a DC.E : Formatos de octetos Formato de octetos de funcion
Total de bits

por caracter

especificos soportados

de control a funcion control

Arranque/8 datos/2 parada

Ocho datos (el bit de paridad o el segundo bit de

11 Arranque/8 datos/paridad/parada | parada es generado independientemente en cada
interfaz DTE/DCE)
Arranque/8 datos/parada Ocho datos
Arranque/7 datos/2 parada Siete datos mas un bit 0 de relleno en el bit de
10 orden superior
Arranque/7 datos/paridad/parada | Siete datos mas un bit de paridad como bit de orden
superior
Arranque/7 datos/parada Siete datos mas un bit 0 de relleno en el bit de
orden superior
Arranque/6 datos/2 parada Seis datos mas dos bits 0 de relleno en los dos bits
9 de orden superior
Arranque/6 datos/paridad/parada | Seis datos mas bit de paridad en bit siguiente al bit
de orden superior mas bit 0 de relleno n el bit de
orden superior
Arranque/6 datos/parada Seis datos mas dos bits 0 de relleno en los dos bits
de orden superior
Arranque/5 datos/2 parada Cinco datos mas tres bits 0 de relleno en los tres
8 bits de orden superior

Arranque/5 datos/paridad/parada

Cinco datos mas paridad en el tercer bit de orden
superior mas dos bits cero de relleno en los dos bits
de orden superior

Este tipo de datos no permite el cambio de formato. El formato de caracteres es estatico durante el
resto de la sesion MR.

15.4.11.6 Caracter con formato dinamico (I_ CHAR-DYN)

El formato de los mensajes de este tipo de datos coincide con el del cardcter de formato estatico.

Este tipo de datos permite el cambio de formato. El formato del caracter puede cambiarse
dinamicamente durante la sesion MR.

15.4.11.7 Formato de datos en trama (I FRAME)

La figura 20 muestra el formato de los mensajes de este tipo de datos.
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r msglD ‘ res | Fr | octetos

Figura 20/V.150.1 — Formato de los mensajes
del tipo datos en trama

En este mensaje:

r Es un campo de 1 bit reservado para ser utilizado en el futuro por el UIT-T. Los
remitentes de los mensajes pondran este campo a 0. Los receptores de los mensajes
ignoraran el valor de este campo.

MsgID Es un campo de 7 bits cuyo valor identifica el mensaje; se asigna un valor Unico al tipo
de datos en trama.

res Es un campo de 6 bits reservado para ser utilizado en el futuro por el UIT-T. Los
remitentes de los mensajes pondran este campo a 0. Los receptores de los mensajes
ignoraran el valor de este campo.

Fr Es un campo de 2 bits que indica el estado de la trama de datos: 0 — trama de datos sin
terminacion; 1 — trama de datos con terminacion; 2 — trama de datos con terminacion
abortada.

Octetos Es un nimero entero de octetos que representa el cuerpo de los datos en trama.

Cada mensaje esta integrado por el campo r, el campo ID de mensaje, el campo Res, el campo Fry
el campo de octetos. El campo r y el campo ID del mensaje componen un octeto. El campo res y el
campo Fr componen otro octeto. El campo Octetos contiene un niimero entero de octetos.

15.4.12 Mensajes especificos del fabricante (VENDOR)

Los mensajes IP-TLP especificos del fabricante deberan comenzar con una etiqueta del fabricante
de 8 bits conforme a lo definido en la clausula 8/V.150.0. Esta vendra seguida de los datos definidos
por el usuario. Estos mensajes son de longitud variable.

16 Modo de funcionamiento de arranque

Las pasarelas MolP necesitaran coexistir con otros mecanismos "sobre el IP". (Por ejemplo, voz
sobre el IP y facsimil sobre el IP.) Dependiendo del conjunto de modos soportados, una pasarela
MolP arrancara como se indica en el cuadro 31.

Cuadro 31/V.150.1 — Modos iniciales MolIP

Modos adicionales soportados
por la pasarela MolP
Arrancar como
Facsimil sobre el IP Voz sobre el IP
(T.38)
No No Moébdem sobre el IP
No Si Voz sobre el IP
Si No Moébdem sobre el IP
Si Si Voz sobre el IP
17 Requisitos de interfuncionamiento con el facsimil

El soporte e interfuncionamiento de las pasarelas FoIP con las pasarelas MoIP queda en estudio.
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18 Requisitos de interfuncionamiento con la telefonia mediante texto

El soporte e interfuncionamiento de las pasarelas ToIP con las pasarelas MoIP queda en estudio.

19 Procedimientos de establecimiento de comunicacion

Los procedimientos de establecimiento de comunicacién se definen en los anexos E y F y en el
anexo P/H.323.

20 Procedimientos de discriminacion de llamadas

La clausula siguiente define los procedimientos a utilizar por la pasarela MolIP durante la fase de
discriminacion de la llamada del establecimiento de la conexion.

20.1 Tono de llamada V.25, procesamiento CI V.8 y tono de respuesta del médem tipo Bell

El tono de llamada V.25, el CI V.8 y el tono de respuesta para los mddems tipo Bell (véase el
apéndice VI) no estan soportados explicitamente en la presente Recomendacion. La posibilidad de
soportarlos en el futuro queda en estudio.

20.2 Procesamiento V.8 bis

Las pasarelas deberan supervisar y detectar el tono dual V.8 bis en el enlace RTPC y evitar la
transmision adicional de sefiales V.8 bis hacia la red IP.

20.3  Seleccion del procedimiento de discriminacion de llamadas o del tratamiento de tono
de respuesta

Durante la fase de establecimiento de la capacidad de la pasarela y de la comunicacion, las
pasarelas se indican mutuamente sus preferencias en cuanto a procedimiento de discriminacion de
llamadas o tratamiento de tono de respuesta en el parametro de sefalizacion CDSCselect. La
seleccion del procedimiento de discriminacion de llamadas o tratamiento de tono de respuesta a
utilizar en la sesion MolP viene determinada por el cuadro 32.

Cuadro 32/V.150.1 — Seleccion de la discriminacion de llamadas
o tratamiento del tono de respuesta de las pasarelas

Preferencia Preferencia Discriminacion de llamadas o tratamiento
CDSCselect local CDSCselect remota del tono de respuesta seleccionado
Audio - Audio
- Audio Audio
Mixto VBD-seleccionado o mixto Mixto
VBD-seleccionado o mixto Mixto Mixto
VBD-seleccionado VBD-seleccionado VBD-seleccionado

20.4  Procesamiento del tono de respuesta

Es necesario tratar adecuadamente las sefales del tono de respuesta del DCE para soportar el
proceso de discriminacion de llamadas. El tono de respuesta debera transportarse con arreglo a los
procedimientos especificados en esta clausula. El transporte de los tonos de respuesta codificados
con codecs que no sean los Optimos para las sefiales del moédem no se soporta en la presente
Recomendaciéon. Las pasarelas deberan preservar las caracteristicas del tono de respuesta
procedente de un DCE de respuesta de punto extremo, durante el transporte de la sefial por las
redes IP. Las pasarelas deberan preservar el tipo del tono de respuesta durante su regeneracion. La
regeneracion de la caracteristica de inversion de fase es opcional aunque deberia mantenerse. Las
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pasarelas MolP deberan soportar dos modos de este mecanismo de transporte IP, el primero
corresponde a la codificacion RFC 2833 y el segundo a la codificacion VBD.

Seré obligatorio que ambas pasarelas MoIP indiquen, mediante sefializacion externa, la capacidad
de soporte de procesamiento de los tonos de respuesta RFC 2833 y VBD. El procesamiento de los
eventos de tono de respuesta RFC 2833 es necesario, y podria utilizarse en cualquier instante
durante la llamada. El procesamiento del tono de respuesta codificado en VBD no requiere
completar con éxito la negociacion definida en el cuadro 32 que exige el consentimiento de ambas
pasarelas.

Una pasarela que prefiera la codificacion del tono de respuesta RFC 2833 generard mensajes
RFC 2833 cuando detecte un tono de respuesta valido. Las pasarelas que reciban este mensaje
regeneraran la sefial de tono de respuesta correspondiente. En el modo VBD, puede utilizarse
el VBD para transportar las sefiales del tono de respuesta por medio de un cddec identificado para
ser utilizado en VBD. Se permite asimismo la codificaciéon RFC 2833 del tono de respuesta en el
modo VBD.

En la transicion de las pasarelas de salida al modo VBD, antes de la recepcion de cualquier
confirmacion de la pasarela de entrada, de haber efectuado su transicion a VBD, las sefiales del tono
de respuesta codificado en VBD se retransmitiran inmediatamente por la red de paquetes (cuando
no estén codificadas en RFC 2833). Las pasarelas descartaran los paquetes VBD que reciban
estando en el modo de audio.

20.4.1 Seleccion del tratamiento del tono de respuesta

El tipo de tratamiento del tono de respuesta (Audio, VBD-seleccionado o mixto) se negocia entre
las pasarelas por medio del parametro de senalizacion CDSCselect descrito en el cuadro 32.

20.4.1.1 Tratamiento del tono de respuesta de audio (RFC 2833)

En este modo de funcionamiento las pasarelas deberan utilizar la codificacion RFC 2833 del tono
de respuesta descrita en 20.4.3.

20.4.1.2 Tratamiento del tono de respuesta VBD-seleccionado

Cuando se haya negociado el procedimiento VBD-seleccionado, una pasarela VBD-seleccionado
efectuara normalmente su transicion al modo VBD cuando detecte un tono de respuesta. Las
pasarelas pueden utilizar RFC 2833 cuando estén efectuando su transicion al modo VBD. Las
pasarelas utilizaran RFC 2833 cuando no estén efectuando su transiciéon al modo VBD.

20.4.1.3 Tratamiento del tono de respuesta mixto

En este modo, la pasarela de salida utilizara la codificacion RFC 2833 del tono de respuesta cuando
detecte ANSam o cuando ambas pasarelas sean del tipo U-MR. Si alguna de las pasarelas fuera del
tipo V-MR y se detectase V.25 ANS la G2 deberia iniciarse utilizando la codificacion VBD.

20.4.2 Procesamiento del tono de respuesta inicial

Al detectar el tono de respuesta inicial, la pasarela que lo detecta impedira el transporte de esta
sefial codificada en audio por la red antes de que transcurran 50 ms. La pasarela puede suprimir la
sefial del tono de respuesta o conmutar a VBD. La cantidad de tono de respuesta transmitido en la
codificacion de audio no debera sobrepasar 50 ms en toda la duracion de la sefal.

20.4.3 Tono de respuesta codificado en RFC 2833

Al suprimir el tono de respuesta, las pasarelas deberan verificar el tipo de tono de respuesta (ANS o
ANSam). El tiempo maximo desde la deteccion del tono de respuesta hasta la verificacion del tipo
es de 350 ms (o de 400 ms tras la iniciacion del tono de respuesta). Una vez determinado el tipo de
tono de respuesta por la pasarela deberd transmitir a la pasarela remota el oportuno evento
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RFC 2833. El tono de respuesta debera seguir bloqueado durante este periodo, de acuerdo con
RFC 2833.

NOTA — El método de bloqueo del tono de 2100 Hz en los paquetes de audio no es objeto de la presente
Recomendacion, no obstante lo cual la pasarela debe continuar generando paquetes de audio para evitar la
interpolacion del tono de 2100 Hz por la otra pasarela motivada por la aparente pérdida de paquetes.

Al regenerar el tono de respuesta, las pasarelas deberan conservar el mismo tipo de tono de
respuesta.

Durante la regeneracion del tono de respuesta, la pasarela que recibe el tono de respuesta
procedente del médem remoto debera supervisar los eventos de inversion de fase. Estos eventos se
retransmiten de nuevo a la pasarela remota utilizando el evento RFC 2833 adecuado. La duracion
del evento RFC 2833 puede ser o bien definida (o sea, la duracion de la trama de codec es normal) o
indefinida (o sea, maxima). La pasarela debera generar otro evento RFC 2833 al final de la duracion
especificada. El nimero de eventos RFC 2833 duplicados generados por la pasarela antes de la
duracion especificada (por ejemplo, para la fiabilidad de la transmision de los paquetes) no es
objeto de la presente Recomendacion.

Al detectar inversiones de fase en el tono de respuesta, la pasarela deberd conmutar a la generacion
de eventos RFC 2833/ANSam o /ANS, respectivamente. La recepcion de un evento RFC 2833/ANS
y /ANSam significa que la pasarela de entrada enviara una inversion de fase inmediatamente y cada
450 ms a continuacion (en virtud de los requisitos de inversion de fase de V.25 y V.8) hasta que se
reciba un mensaje diferente. Solo se utilizard el primer ejemplar de cada mensaje. Tras completar la
deteccion del tono de respuesta, la pasarela generard uno o varios eventos RFC 2833 de corta
duracion con el marcador de fin de evento activado.

20.4.4 Tono de respuesta codificado en VBD

En este método, ambas pasarelas han efectuado su transicion al modo VBD vy el canal estd
configurado en VBD, definido en la clausula 8, pudiendo transportarse por la red y regenerarse el
tono de respuesta en el mismo por medio de paquetes RTP. La codificacion RFC 2833 de las
sefiales del tono de respuesta en el modo VBD sera opcional en el transmisor, aunque obligatoria en
el receptor.

Si el tono de respuesta hubiera comenzado antes de la transicion desde audio a la codificacion
VBD, la codificacion del tono de respuesta RFC 2833 debera continuar hasta el final del tono de
respuesta o hasta la conmutacion al modo de retransmision del médem.

20.4.5 Modos de discriminacion de llamadas

Las clausulas siguientes describen los procedimientos y modos de discriminacion de llamadas, en
relacion con la negociacion del procedimiento de discriminacion de llamadas y tratamiento del tono
de respuesta descritos en el cuadro 32.

20.4.6 Modo de discriminacion de llamadas en audio

En este modo de funcionamiento, la pasarela debera permanecer en el modo audio tras detectar el
tono de respuesta.

20.4.7 Modo de discriminacion de llamadas VBD-seleccionado

En este modo de discriminacion de llamadas, la pasarela de salida (G2) decidird su permanencia en
el modo audio o la transicion a VBD cuando detecte un tono de respuesta. Las pasarelas deberan
utilizar la codificaciéon RFC 2833 del tono de respuesta si permanecen en el modo audio, aunque
pueden utilizar RFC 2833 sin efectuar su transicion al modo VBD.

Cuando se haya negociado el procedimiento VBD-seleccionado y la pasarela en VBD-seleccionado
no efectlie su transicion al modo VBD al detectar el tono de respuesta (o sea, si utiliza la
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codificacion RFC 2833 en modo audio), no serd necesario utilizar el temporizador de limite de
discriminacion de llamadas en la pasarela par.

Cuando una pasarela en VBD-seleccionado haya negociado procedimientos de audio o mixtos, se
requerird la utilizacion del temporizador de limite de discriminacioén de llamadas en la pasarela par,
cuando ésta no se encuentre en el modo VBD.

20.4.8 Modo de discriminacion de llamadas mixto

En este modo, la pasarela de salida permanecera en el modo audio cuando detecte ANSam o cuando
ambas pasarelas sean del tipo U-MR. Si alguna de las pasarelas fuera del tipo V-MR y se detectase
V.25 ANS, G2 deberd efectuar la transicion al modo VBD. Las pasarelas deberan utilizar la
codificacion RFC 2833 del tono de respuesta si permanecen en el modo audio, pudiendo utilizar
RFC 2833 durante la transicion al modo VBD.

20.5  Procedimientos de seleccion del modo médem por sobre el IP

En el caso de que los modems de punto extremo M1 y M2 recurran a procedimientos V.8 para
determinar la modulacion a utilizar, el conjunto de modulaciones soportadas en cada entidad del
enlace (M1, G1, G2 y M2) introduce una restriccion sobre el modo de médem sobre el IP a utilizar,
ya sea retransmision del médem o VBD.

Por ejemplo, las pasarelas pueden soportar el conjunto completo de modulaciones disponibles en los
moddems de punto extremo, pudiendo utilizarse en este caso la retransmision del mdédem. No
obstante, si las pasarelas no soportasen el conjunto completo y la modulacion que seleccionasen M1
y M2 perteneciese a los conjuntos no soportados, podria utilizarse VBD.

A continuacién se presenta un conjunto de procedimientos para determinar el modo MolP a utilizar
en funcion de las capacidades de modulacion de M1, Gl, G2 y M2 negociadas por sus
procedimientos V.8.

Sea G el conjunto de modulaciones comunes de las pasarelas Gl y G2. Estas modulaciones se
intercambian entre las pasarelas durante la fase de mensajes del establecimiento de la comunicacion
(véase 15.2.2.1). Mg; y Mg, son, respectivamente, el conjunto de las modulaciones soportadas por
las pasarelas G1 y G2. Mcmi Y Mymz son el conjunto de modulaciones indicadas en la secuencia V.8
CM de M1 y en la secuencia JM de M2.

es decir G = (MGI N MG2)
Para estos procedimientos se pueden considerar tres casos.
20.5.1 Caso disjunto
Para todo xUM,,,x0UG
Es decir no hay ningtin conjunto de modulacién comun entre M1 y las pasarelas.
En este caso disjunto las pasarelas deberan utilizar el modo VBD.
20.5.2 Caso de subconjunto

Corresponde al caso enque M ,,, UG

Es decir el conjunto de modulacioén indicado por M1 es un subconjunto de las capacidades de las
pasarelas.

Para el subconjunto, las pasarelas deberan utilizar el modo de retransmision del médem.
20.5.3 Caso de interseccion

En el caso de interseccion se pueden contemplar dos situaciones. La primera corresponde a la
existencia de un conjunto comun de capacidades de modulacidon entre las pasarelas y M1 mientras
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que la segunda corresponde al caso en que M1 no sea un subconjunto de las capacidades de
modulacion de las pasarelas combinadas.

Condicion A: M., nG#0
Condicion B: M, UG

Al recibir CM desde M1 en estas dos condiciones, G1 puede optar por enviar un SSE:V (si no se
encontrase ya en VBD) o un SSE:M. Si G1 envia un SSE:M, no generard un JM para M1 hasta que
reciba un mensaje JM_INFO IP-TLP o se produzca un fin de temporizacion V.8 en G1.

Al recibir un SSE:M en estas dos condiciones, G2 puede responder inmediatamente con el SSE que
escoja u optar por invocar los procedimientos CM-JM descritos en 20.6.

20.6  Procedimientos CM-JM para la determinacion del modo MolP

A continuacidn se exponen los procedimientos a aplicar cuando se utiliza la secuencia M2 JM en la
determinacion del modo MolP.

20.6.1 El contenido del CM recibido por G1 procedente de M1 no debera ser modificado por G1.

20.6.2 Gl puede solicitar una conmutacion a retransmision del modem para iniciar los
procedimientos CM-JM. G1 debera continuar generando el tono de respuesta hasta que ya no se
encuentre en el modo de retransmision del médem. Por ejemplo cuando G2 haga una peticion para
conmutar a VBD o una vez recibido el mensaje que contiene JM.

20.6.3 G2 generara una secuencia CM (Mcwm2) para transmitir a M2 que satisfaga la condicion
siguiente.

MCM] |:|j\1CM2 O (MCMI |:|Z\4GZ)

NOTA 1 — Esto permite que las pasarelas se conecten en la modulacién comin de mayor nivel entre M1, G1,
G2 y M2. Se facilita asimismo la capacidad de insertar una modulaciéon que no es preciso soporten M1 y G1
(por ejemplo, V.91).

20.6.4 Al recibir la secuencia JM procedente de M2, G2 aplica las siguientes reglas.
) Si (M jpr2 OMg2)y (M o DMeyy) o

(M 2 OMep)y (M 0 O M)

las pasarelas seleccionaran el modo de retransmision del modem.

NOTA 2 — La primera condicion considera la seleccion de modulacion asimétrica mientras que la segunda
condicion considera la modulacion simétrica.

i1) Si (M0 OMeyn)y (M gy, O M)

las pasarelas seleccionaran el modo VBD.

NOTA 3 — Esta condicion considera el caso de que no haya modulaciéon comtn entre G2 y M2 aunque haya
una seleccion comun entre M1, G1 y G2.

20.7 Procedimiento de retardo JM

El procedimiento definido en esta clausula es aplicable a las pasarelas que se conectan en el
escenario 1 de conexion por retransmision del moédem. Se considera el retardo opcional de la
transmision del JM por la pasarela de entrada cuando utiliza los procedimientos de arranque de
sesion V.8. Este procedimiento puede utilizarse con la configuracion N-TCX a N-TCX para
soportar los intercambios XID extremo a extremo que muestra el ejemplo de la figura 21.
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La capacidad de soportar este procedimiento la indican ambas pasarelas durante el intercambio de
capacidades del establecimiento de la comunicacion. Si ambas pasarelas indicasen la capacidad de
soportar el procedimiento de retardo JM se especificaria lo siguiente:

20.7.1 Procedimiento para la pasarela de entrada (G1)

G1 debe esperar a recibir el mensaje IP-TLP START JM procedente de la pasarela de salida G2
antes de proceder a la generacion del JM.

Gl tiene la capacidad de abortar el procedimiento JM retardado por alcanzarse los limites de
temporizacion V.8 o por eventos de error. En este caso, G1 transmitird el JM y continuara con el
procedimiento V.8.

20.7.2 Procedimiento para la pasarela de salida (G2)

G2 enviarda un mensaje IP-TLP START JM a Gl. Esto puede ocurrir inmediatamente o algin
tiempo después de que haya comenzado el arranque de la capa fisica de G2.

Si la pasarela estuviese funcionando en el escenario de conexion MR1, podria generarse el mensaje
START JM. Si la pasarela estuviese funcionando en el escenario sin conexion MRI1, deberan
ignorarse los mensajes START JM recibidos.
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Figura 21/V.150.1 — Ejemplo de procedimiento JM retardado
para el intercambio de XID extremo a extremo

20.8 Diagramas SDL de discriminacion de llamadas

Esta clausula describe el procesamiento SDL correspondiente a los procedimientos definidos por los
flujos de discriminacion de llamadas descritos en el apéndice II. La figura 22 muestra una lista de
los simbolos utilizados en el proceso de definicion SDL.
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Definicion Llamada de Llamada
de macros procedimiento de macro

Primitiva de
procedimiento Mensaje [P
de la senal recibido
recibida
Primitiva de
procedimiento Mensgje 1P
de la senal enviado
enviada

Estado Tarea

V.150.1_F22
Fin del procedimiento

Figura 22/V.150.1 — Definiciones de simbolos SDL

20.8.1 Modelo de referencia del sistema

La figura 23 representa el modelo de referencia utilizado con las definiciones SDL. Las senales a
considerar se muestran en la figura 24.

Red telefonica

Entidad de
procesamiento
de la senal

Lista de sefales 2
Lista de sefiales 3

Lista de sefiales 1

Maquina de

estados del ) ( Procesadorde \,
protocolo SSE (P) / la red IP Red IP
Lista de senales 4
Lista de sefiales 5i Lista de sefiales 6
Maquina de estados
de la pasarela (s,s')
V.150.1_F23

Figura 23/V.150.1 — Modelo de referencia SDL
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Lista de sefales 1

Tone2100,
Tone2225,
ANS,
ANS_PR
ANSam,
ANSam_PR,
Cl,

CM,

M,

AA,

AC,

USB1,
CDTO,
UKN,

SIL,
ABORT

Lista de sefiales 2

ANS_gen,
ANS_PR_gen,
ANSam_gen,
ANSam_PR_gen,

Conceal_Modem,
Block_Tone

Automode_enable,

Lista de sefiales 3

Conceal_Modem,
SSE:a,

SSE:m,

SSE:v

SSEf,

SSEt,

RFC 2833-ANS,
RFC 2833-/ANS,
RFC 2833-ANSam,

RFC 2833-/ANSam,

RFC 2833-tone

Lista de sefnales 4

Conceal_Modem,
SSE:a,

SSE:m,

SSE:v

SSEf,

SSEt,

RFC 2833-ANS,
RFC 2833-/ANS,
RFC 2833-ANSam,

RFC 2833-/ANSam,

RFC 2833-tone

Lista de
sefales 5

gl

Lista de sefales 6

-~ 3m<w

Figura 24/V.150.1 — Definicion de las listas de sefales

20.8.2 Descripcion de las seiiales

V.150_F24

Los cuadros siguientes contienen las descripciones de las sefiales de las listas mostradas en la
anterior figura 24.

Cuadro 33/V.150.1 — Lista de sefales 1: sefiales primitivas recibidas de la entidad

de procesamiento de sefial (SPE, signal processing entity)

Seiial Definicion

Tone2100 SPE ha detectado un tono de 2100 Hz durante un periodo inferior a 50 ms

Tone2225 SPE ha detectado un tono de 2225 Hz durante un periodo inferior a 50 ms

ANS SPE ha constatado la presencia de un tono de respuesta tipo V.25 ANS

ANS PR SPE ha detectado una inversion de fase de 180 grados en un tono de respuesta
constatado tipo ANS

ANSam SPE ha constatado la presencia de un tono de respuesta del tipo V.8 ANSam

ANSam PR SPE ha detectado una inversion de fase de 180 grados en un tono de respuesta
constatado tipo ANSam

CM SPE ha detectado una sefial V.§ CM

M SPE ha detectado una sefial V.8 JM

AA SPE ha detectado una sefal V.32/V.32 bis AA

AC SPE ha detectado una sefial V.32/V.32 bis AC

USBI SPE ha detectado una sefial de un uno binario V.22 bis sin aleatorizar

SB1 SPE ha detectado una sefial de un uno binario V.22 bis aleatorizada

S1 SPE ha detectado una sefial V.22 bis S1

V.21 (bajo) SPE ha detectado una sefial de canal bajo V.21

V.21 (alto) SPE ha detectado una sefial de canal alto V.21

V.23 (bajo) SPE ha detectado una sefial de canal bajo V.23

V.23 (alto) SPE ha detectado una sefial de canal alto V.23

SIL SPE ha detectado silencio
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Cuadro 33/V.150.1 — Lista de sefales 1: sefiales primitivas recibidas de la entidad
de procesamiento de sefial (SPE, signal processing entity)

Seial Definicion
CDTO (nota) Fin de temporizacion de la discriminacion de llamada
UKN (nota) SPE ha detectado una sefial desconocida o no soportada
ABR SPE ha iniciado una peticion de aborto

NOTA - Estas primitivas inician la transicion a VBD cuando el estado de funcionamiento es (a,a).
Estas primitivas son necesarias en las pasarelas dotadas de procedimientos MIXTO y AUDIO, pero
son opcionales en las pasarelas dotadas del procedimiento VBD-preferido.

Cuadro 34/V.150.1 — Lista de seiiales 2: sefiales primitivas enviadas
a la entidad de procesamiento de sefal (SPE)

Senal Definicion
ANS gen Se solicita a la SPE la generacion de una sefial de tono de respuesta del tipo
V.25 ANS
ANS PR gen Se solicita a la SPE la generacion de una sefial de tono de respuesta del tipo
V.25 ANS con inversiones de fase de 180 grados cada 450 ms
ANSam_gen Se solicita a la SPE la generacion de una sefial de tono de respuesta del tipo
V.8 ANSam

ANSam_ PR gen | Se solicita a la SPE la generacion de una sefial de tono de respuesta del tipo V.8
ANSam con inversiones de fase de 180 grados cada 450 ms

ANS2225 gen Se solicita a la SPE la generacion de un tono de 2225 Hz

Automode en Se solicita a la SPE la activacién de la funcion modo automatico

Block Tone Se solicita a la SPE el bloqueo del tono de 2100 Hz

Conceal Modem | Se solicita a la SPE impida la transmision de sefiales del médem hacia el lado
telefonico de la pasarela

Cuadro 35/V.150.1 — Lista de sefiales 3: sefiales primitivas enviadas
al controlador de la red IP

Seiial Definicion
Conceal Modem Peticion para evitar que las sefiales de modem se transmitan hacia el lado
telefonico de la pasarela
SSE:a(RC) Envio de SSE de peticion de audio con codigo de razon RC
SSE:v(RC) Envio de SSE de peticion de VBD con cédigo de razéon RC
SSE:m(RC) Envio de SSE de peticion de enlace por médem con codigo de razon RC
RFC 2833-ANS Envio de evento RFC 2833 ANS
RFC 2833-/ANS Envio de evento RFC 2833 ANS con inversiones de fase
RFC 2833-ANSam Envio de evento RFC 2833 ANSam
RFC 2833-/ANSam Envio de evento RFC 2833 ANSam con inversiones de fase
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Cuadro 36/V.150.1 — Lista de sefales 4: sefiales primitivas recibidas

del controlador de la red IP

Seiial

Definicion

Conceal Modem

Solicitud de impedir que las sehales del modem se transmitan hacia el lado
telefonico de la pasarela

SSE:a(RC) Detectado un SSE de peticion de audio con codigo de razéon RC
SSE:v(RC) Detectado un SSE de peticion de VBD con codigo de razon RC
SSE:m(RC) Detectado un SSE de peticion de MR con codigo de razéon RC
RFC 2833-ANS Detectado un evento RFC 2833 ANS

RFC 2833-/ANS

Detectado un evento RFC 2833 ANS con inversiones de fase

RFC 2833-ANSam

Detectado un evento RFC 2833 ANSam

RFC 2833-/ANSam

Detectado un evento RFC 2833 ANSam con inversiones de fase

Cuadro 37/V.150.1 — Listas de sefiales 5 y 6: primitivas de estado de la pasarela

Seiial Definiciéon
a Estado audio
v Estado VBD
m Estado retransmision del médem
f Estado retransmision por facsimil
t Estado retransmision de texto

i

Estado indeterminado

20.8.3 Definicion de macros SDL

(xy.2)
x is current state
y is remote perceived state
z is the cause code to be sent
S « X
s'—y
SSE-x(z)
Yes
No
v
Start Timer Stop Timer

Figura 25/V.150.1 — Macro genérica
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20.8.4 Diagramas SDL para el estado (a,a)

{ (aa) )

A\

Tone2100
(RC=Tone2100)

.

VBD-select
Mode AND
VBD preferred

response on
NO 2100 Hz AND YES
VBD preferred
v encoding [
Block Tone (v,a,RC)
Encode ANS or
ANSam in VBD

y
«'D

Figura 26/V.150.1 — SDL para el estado (a,a) parte 1

ANS
(RC = ANS)
(VBD-select
Mode AND
NO VBD Preferred YES
Response) OR
(Mixed AND
NOT Universal-
to-Uinversal) L
RFC 2833-
ANS (v,a,RC)
Encode
Conceal_Modem Answer Tone
as per
Section 20.4

A 4

Figura 27/V.150.1 — SDL para el estado (a,a) parte 2
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Figura 28/V.150.1 — SDL para el estado (a,a) parte 3

ANSam
(RC=ANSam)

RFC 2833-
ANSam

l

Conceal_Modem

VBD-select
Mode AND
VBD
preferred
response

(v,a,RC)

Encode
Answer Tone
as per
section 20.4

A

Y

.

RFC 2833- RFC 2833-
ANS IANS IANS
or or or
RFC 2833- RFC 2833- /ANSam
ANSam /ANSam
v 4 A
ANS_gen JANS_gen RF&ﬁgS&
or or A
RFC 2833-
ANSam_gen /ANSam_gen JANSam

Conceal_Modem

|

Unsupported
Signal

VBD
Preferred

Figura 29/V.150.1 — SDL para el estado (a,a) parte 4

A

Call
Discrimination
Timeout

(v,a,RC)

(v,a,RC)

v
(v.a)

VBD
Preferred

Rec. UIT-T V.150.1 (01/2003)

61



l

Supported
. SSE:m(RC Modulations
SSE:v(RC) NOT CM) (excluding
V.8) (RC)
A 4
Audio
Preferred MR Preferred VBD
Response Response
Audio
VBD
(Termination
v v v scenario) Y y
(v.v,p) (av.p) (m,m,p’) (am,p’) (a,m,p’) (m.a,RC)

A A A
Co ) T G

Figura 30/V.150.1 — SDL para el estado (a,a) parte 5

cM
SSE:m(CM) (RO=CM)

(CM disjoint)
OR (CM
intersect AND
VBD preferred)

YES

(CM-is-not-a-
subset) AND
VBD preferred

NO NO
A A
(m,m,p") (v,m,RC) (m,a,RC) (v,a,RC)
A v A, v
(m,m) (v,m) (m,a) (v,a)

Figura 31/V.150.1 — SDL para el estado (a,a) parte 6
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20.8.5 Diagramas SDL para el estado (a,m)

Stop Timer

Figura 32/V.150.1 — SDL para el estado (a,m)

20.8.6 Diagramas SDL para el estado (a,v)

Stop Timer

i

Figura 33/V.150.1 — SDL para el estado (a,v)
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20.8.7 Diagramas SDL para el estado (m,a)

(m.a)

SSE:v(RC)

Preferred
Response

Stop Timer

SSE:a(RC)

(a:a,p)

(v,v,p") (a,v,p")

Figura 34/V.150.1 — SDL para el estado (m,a)
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20.8.8 Diagramas SDL para el estado (m,m)

YES

M

VBD

JM2 [0 M1
AND (JM2 [0
G2 OR (not-
subset AND

preferred))

YES

(v,m,RC)

(a,m,RC)

Figura 35/V.150.1 — SDL para el estado (m,m)

JM2 O G2

NO

v
(m,m)

SSE:v(RC)

SSE:v(RC)

v
(v.v)
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20.8.9 Diagramas SDL para el estado (m,v)

(m.v)

A y N
SSE:v(RC) SSE:a(RC) SSE:m(RC)
Stop Timer (a,a,p") Stop Timer

SSE:v(p')

v b 4 A
< V) ) EOP (m,m)

Figura 36/V.150.1 — SDL para el estado (m,v)

20.8.10 Diagramas SDL para el estado (v,a)

(v.a)

Unexpected
Response
A A A
SSE:m(RC)
SSE:v(p") SSE:a(RC)
! I ,
s'— v
(a,a,p') Stop Timer
, I
Stop Timer (a,i,RC)

h 4

Figura 37/V.150.1 — SDL para el estado (v,a)
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20.8.11 Diagramas SDL para el estado (v,m)

(v,m)

A A
SSE:v(p' or RC) SSE:a(RC)
s'e— v
(a.a,p")
Stop Timer

Figura 38/V.150.1 — SDL para el estado (v,m)

20.8.12 Diagramas SDL para el estado (v,v)

NO

-

SSE:m(CM)

CMis NOT
(subset/
AND (VBD
preferred))

I

l

l

L

(m,m,p’)

(v,m,RC)

(m,v,RC)

RFC 2833- RFC 2833-
oM /ANS OR /AOILS ANS OR
RFC 2833- JANSam RFC 2833-
/ANSam ANSam
o /ANS_gen NO RFC 2833 ANS_gen
CM-disjoint OR encoding OR
OR (intersect /ANSam_gen preferred ANSam_gen
AND (VBD
preferred))
YES
YES
RFC 2833-
IANS,
RFC 2833-
/ANSam

Con ) Com ) o)

Figura 39/V.150.1 — SDL para el estado (v,v)

4
(V)
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20.8.13 Diagramas SDL para el estado (*,*)

exclude (a,a)
, - }

Silence Abort

Detected Request Timer Expired

RC=SIL RC=ABORT

S «a

SSE:a(RC) SSE:a(RC) s'— 1

S « a S «a

K ) s — 1

Figura 40/V.150.1 — SDL para el estado (*,*)

21 Procedimientos para la conmutacion del transporte de audio a MolIP

La presente Recomendacion requiere que las codificaciones SSE y RTP utilicen el mismo puerto
UDP. La pasarela debera poder soportar todas las comunicaciones MolP por un unico par de
puertos UDP, incluidos RTP y no RTP (por ejemplo, los trenes de multiple carga util definidos en la
Rec. UIT-T H.245). Las pasarelas pueden utilizar puertos UDP adicionales para las comunicaciones
no RTP.

Todas las codificaciones RTP que compartan un mismo puerto UDP deberan utilizar también el
mismo SSRC (es decir, el mismo nimero de secuencia y origen de tiempos). Este requisito no es
aplicable a los paquetes FEC segiin RFC 2733. La utilizacion de RFC 2733 no violara los requisitos
de temporizacion descritos anteriormente.

Es necesario garantizar que la indicacion de los diversos eventos que provocan una variacion del
tipo de medios en estos puertos UDP se realiza a tiempo. Como ejemplo se pueden citar las
transiciones de audio a VBD o retransmision del médem, o viceversa, en su caso. Todos los
procedimientos que afectan a los flujos de llamadas considerados en la presente Recomendacion
utilizan un protocolo disefiado especificamente para esta tarea. Este protocolo se denomina
protocolo de eventos de sefializacion de estado (SSE, state signalling event protocol) y se define en
el anexo C.

22 Procedimientos para el funcionamiento de la retransmision del médem

Esta clausula presenta los procedimientos necesarios para soportar el funcionamiento de MolP
como modo de retransmision del modem.
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22.1  Procedimientos utilizados para el control de errores de la pasarela al DCE

No hay procedimientos especificos para el control de errores de la retransmision del modem al
DCE. El tnico requisito es que la pasarela informe a su par de los pardmetros de control de errores
negociados con su DCE. Esta informacion se envia por medio del mensaje CONNECT.

22.1.1 Procedimientos de la seial de corte

Las clausulas siguientes describen los procedimientos utilizados en las pasarelas MolP para manejar
la recepcion, transporte y generacion de las sefales de corte y de acuse de corte.

22.1.1.1 Procedimientos de deteccion de la sefial de corte

Son los procedimientos utilizados por las pasarelas cuando detectan una sefal de corte procedente
de un DCE conectado. En la clausula correspondiente se exponen por separado los procedimientos
correspondientes a los escenarios con correccion de errores y sin correccion de errores.

Cada sefial de corte tnica (no repetida) generada por un DCE de punto extremo local, debera
transmitirse al DCE de punto extremo remoto. Las sefiales de corte repetidas no se retransmitiran.

22.1.1.1.1 Escenarios con correccion de errores

Los mensajes de corte acelerados y destructivos se transmitiran por el canal acelerado IP-TLP. Los
mensajes no destructivos ni acelerados deberan utilizar el mismo canal IP-TLP que se utiliza para el
transporte de datos de usuario.

Si la entidad de control de corte del MolP detectase una sefial de corte destructivo indicara al
IP-TLP que inicie la destruccion selectiva de datos.

En los casos en que los protocolos de correccion de errores sean distintos en cada lado del enlace,
debera utilizarse la correspondencia definida en el cuadro 38.

Cuadro 38/V.150.1 — Cuadro de correspondencias de corte

A
LAPM Anexo A/V.42 V.14
Igual Se pierde la longitud del Se pierde el tipo
corte de corte; si no se
facilita la longitud
LAPM del corte utilizar la
duracion por
defecto (nota).
Igual (no se envia la Igual Se pierde el tipo de
longitud en el mensaje corte; la longitud
Anexo A/V.42 | LAPM) del corte utiliza la
a duracion por
defecto (nota).
Si se recibe de un canal Si se recibe de un canal Igual
acelerado genera ya seaun | acelerado, generar o un DE
corte DE o un corte NDE. o un NDE. Si se recibe de
Si se recibe de un canal no | un canal no acelerado,
V.14 acelerado, genera un corte generar un corte NDNE.
NDNE. Se ignora la longitud del
Se pasa la longitud del corte
corte
NOTA - La duracién de la longitud del corte por defecto es de 1,5 segundos.
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El cuadro 39 define el comportamiento de la pasarela MoIP en cuanto a las acciones que deben
emprenderse con respecto a los datos y a los mensajes de corte.

Cuadro 39/V.150.1 — Comportamiento de procedimiento de corte

Con respecto a los datos y mensajes de corte

remota

modem local

pasarela remota

Opcion de
manejo Hacia la pasarela Hacia el Procedente de la Procedente del
del corte

modem local

Senal de corte

— Enviar primitiva

Descartar datos

Descartar datos

Retener y

— Descartar datos
que aun no se
hayan entregado
al IP-TLP

continuacion
corte destructivo

Descartar datos
que ain no se
hayan
transmitido

destructiva "destructiva que aun no se hasta que se rebosar datos
procedente selectiva" al hayan entregado reciba hasta que se
de la RTPC IP-TLP BREAKACK reciba
— Descartar datos BREAKACK
que aun no se
hayan entregado
al IP-TLP
— Transmitir
mensaje
BREAK por el
canal acelerado.
Mensaje — Enviar primitiva Completar la — Descartar datos Descartar datos
de corte "destructiva transmision de hasta que se hasta que se
destructivo selectiva" a paquetes de reciba la senal reciba la sefial
de IP IP-TLP datos en curso, de acuse de de acuse de
transmitir a corte corte

Seiial de acuse

— Reiniciar motor

Reiniciar motor

Reiniciar motor

Reiniciar motor

y reanudar la
transmision de
datos

y reanudar la
transmision de
datos

y reanudar la
recepcion de
datos

de corte 0 motores de 0 motores de 0 motores de 0 motores de
destructivo transcompresion transcompresion transcompresion transcompresion
procedente _ Enviar y reanudar la y reanudar la y reanudar la
de la RTPC BREAKACK transmision de recepcion de recepcion de
seguido de datos datos datos datos
BREAKACK | — Reiniciar motor Reiniciar motor | — Reiniciar motor Reiniciar motor
procedente 0 motores de 0 motores de 0 motores de 0 motores de
del enlace IP transcompresion transcompresion transcompresion transcompresion

y reanudar la
recepcion de
datos

22.1.1.1.2 Escenarios sin correccion de errores

En el escenario sin correccion de errores simétrica, el transporte de la senal de corte depende del
tipo de datos utilizado en la sesion MR. Si se utiliza el tipo de datos brutos no hace falta ningin
procedimiento. La sefial de corte se transporta junto con el tren de datos. De utilizar otro tipo de
sefal, la sefial de corte deberd extraerse del tren de datos y transmitirse un mensaje
IP-TLP V.14 BREAK para cada sefial de corte unica detectada en la conexion DCE V.14. La
pasarela puede enviar la indicacion BREAK por el canal acelerado IP-TLP o por el mismo canal
utilizado para los datos de usuario.
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El tiempo de respuesta correspondiente al envio del mensaje BREAK es especifico de la
implementacion y no se define en esta Recomendacion. No existe el requisito de enviar una sefial de
acuse de corte (BREAKACK) en el caso sin correccion de errores simétrica.

Si una pasarela que funcione con una configuracion de correccion de errores recibiese una
indicacion V.14 BREAK procedente de un canal acelerado IP-TLP debera generar un corte NDE o
un DE por el enlace telefonico. Si la indicacion BREAK V.14 recibida procede del canal IP-TLP no
acelerado, debera generar un corte NDNE por el enlace telefonico.

En el escenario sin correccion de errores asimétrica, los mensajes BREAK transportados en el
sentido con correccion de errores a sin correccion de errores deberan utilizar el mismo mensaje
BREAK que el correspondiente al caso con correccion de errores simétrica.

22.1.1.2 Procedimientos de acuse de corte

Una pasarela deberd generar una sefial de acuse de corte dirigida al DCE local en respuesta a la
deteccion de una senal de corte procedente del DCE local antes del fin de temporizacion o de la
recepcion de un mensaje BREAKACK procedente de la pasarela par si no hubiese ocurrido lo
anterior. El valor de este fin de temporizacién es especifico del fabricante, pudiendo ir de cero a un
valor muy grande. Las implementaciones deben mantener la compatibilidad con V.42.

Una pasarela deberd transmitir un mensaje IP-TLP BREAKACK a su pasarela par como respuesta a
la senal de acuse de corte procedente de un DCE local.

El mensaje IP-TLP BREAKACK debera utilizar el mismo canal IP-TLP que el utilizado por los
datos de usuario.

En las sesiones MolP sin correccion de errores asimétrica, la senal de acuse de corte enviada
al DCE local puede generarse inmediatamente después de la deteccion del corte local.

22.2  Procedimientos de negociacion de la compresion

El escenario de conexion o configuracion de transcompresion se termina estadisticamente con
arreglo a lo definido en 13.5. Para todos los escenarios de conexion posibles considerados en la
presente Recomendacion sélo existen dos conjuntos de procedimientos destinados a establecer los
modos de compresion adecuados. El primero de ellos corresponde al caso N-TCX a N-TCX
mientras que el segundo contempla las demas posibilidades entre las que se encuentran las diversas
combinaciones de D-TCX, S-TCX y N-TCX descritas en el cuadro 1. Las reglas que por las que se
rigen estos procedimientos en términos del modo de negociacion de las capacidades y parametros
TCX de las pasarelas se exponen a continuacion.

La capacidad de renegociar los pardmetros V.44 tras el establecimiento del enlace en los casos de
conexion MR2, MR3 y MR4 queda en estudio.

22.2.1 Definiciones generales para las reglas de seleccion TCX

A continuacion se presentan las definiciones utilizadas en las reglas de seleccion para los
procedimientos MoIP TCX descritos en esta clausula.

Glp: representa la postura de negociacion de G1 cuando lleva a cabo la negociacion del XID con
M1. Estas son las opciones de compresion "maximas" que puede especificar la pasarela en
las tramas XID para la negociacion con M1.

G2p: representa la postura de negociacion de G2 cuando lleva a cabo la negociacion del XID con
M2. Estas son las opciones de compresion "maximas" que puede especificar la pasarela en
tramas XID para la negociacion con M2.

GIP: es la postura de compresion por el enlace IP entre pasarelas, en el caso de conexion TCX
doble a doble.

Gqa: es el vector de capacidad de la pasarela de transcompresion doble.
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La postura de negociacion se representa en forma vectorial del siguiente modo:
Gxp = GxPV44TX + GxPV44RX + GxPV42BIS + GxPMNP5
siendo:
x igualaloxiguala?
GxPV44TX = {GxV44TxDictionary, GxV44TxStringLength, GxV44TxHistory}
GxPV44RX = {GxV44RxDictionary, GxV44RxStringLength, GxV44RxHistory}
GxPV42BIS = {GxV42bisDictionary, GxV42bisStringLength)
GxPVMNP5 = {GxMNP5Support}

Los vectores G1t y G2t representan la capacidad de transcompresion de una pasarela del siguiente
modo:

Gnr = GnV44TX + GnV44RX + GnV42BIS + GnMNP5
siendo:
n =162y:
GnV44TX = {GnV44TxDictionary, GnV44TxStringLength, GnV44TxHistory)
GnV44RX = {GnV44RxDictionary, GnV44RxStringLength, GnV44RxHistory}
GnV42BIS = {GnV42bisDictionary, GnV42bisStringLength}
GnVMNP5 = {GnMNP5Support}

Si no se soporta una funciéon de compresion particular, los parametros correspondientes deberan
ponerse a cero en el vector citado. Para los valores no nulos, la transcompresion puede tener lugar
desde cualquier tipo de compresion soportada (sin sobrepasar los valores soportados) hasta
cualquier otro tipo de compresion soportada. Ademads, las capacidades de transcompresion son
simétricas, lo que supone que cuando se indica una capacidad de transcompresion, la pasarela puede
efectuar la transcompresion desde un tipo de compresion soportado hasta otro tipo de compresion
soportado con independencia de si la conversion se aplica al flujo de datos del lado telefonico al IP
o en sentido contrario.

El vector funcionamiento MIN se define del siguiente modo:
V=wlv2 v3 ..)
U= (ul,u2 us3, ....)
MIN®WV, U) = (min(vl, ul), min(v2, u2), min(v3, u3), ....)
22.2.2 Procedimientos para las configuraciones sin ninguna TCX

Los procedimientos siguientes son validos tanto para la pasarela de entrada como para la de salida
cuando ¢stas hayan optado por conectarse en la configuracion sin TCX a sin TCX (escenario de
conexion MR1).
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Figura 41/V.150.1 — Negociacion del XID para N-TCX a N-TCX

22.2.2.1 Configuracion de transcompresion en los casos sin ninguna TCX

El conjunto de pardmetros de compresion por defecto para la negociacion N-TCX deberéd ser
V.42 bis bidireccional con tamafio del diccionario igual a 1 k y longitud de la cadena igual a 32.

22.2.2.2 Procedimientos de la pasarela de entrada para las negociaciones N-TCX

22.2.2.2.1 Al comenzar la fase de negociacion de la compresion, G1 enviard a G2 un mensaje
XID XCHG conteniendo los pardmetros de compresion maximos (G1P) que prefiere G1 para la
conexion de entrada y continuard con 22.2.2.2.2.

La pasarela podra utilizar el intercambio de parametros extremo a extremo definido por estos
procedimientos o bien el conjunto de parametros por defecto de su G1P.

22.2.2.2.2 Para soportar el intercambio del XID extremo a extremo entre M1 y M2, G1 debera
esperar a recibir el XIDy; de su mdédem local y utilizar esta informacion como XIDgip en un
mensaje XID XCHG(XIDgp) transmitido a G2. Esto no impide que G1 obtenga XIDgp por si sola
utilizando el conjunto de pardmetros por defecto definido con anterioridad, si no desea utilizar el
intercambio de XID extremo a extremo.

22.2.2.2.3 Gl1 debera esperar un mensaje XID XCHG(XIDgzp) procedente de G2. G1 verificara
que XIDg,p es idéntico al de la compresion negociada en la conexion de entrada; de no serlo debera
iniciar una desconexion.
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22.2.2.3 Procedimientos de la pasarela de salida para la negociacion N-TCX

22.2.2.3.1 Una vez activado por G2 su IP-TLP debera esperar un mensaje XID XCHG(XIDgp)
procedente de la pasarela G1. Las pasarelas pueden optar por no utilizar los procedimientos de
intercambio de XID extremo a extremo. En tal situacién pueden utilizarse la compresion y el
conjunto de pardmetros por defecto para establecer la compresion de la conexion.

22.2.2.3.2 Si, al recibir un mensaje XID XCHG de G1, aun no lo hubiera hecho, G2 transmitira
un XID XCHG(XIDgp). G2P es el resultado de la negociacion de la compresion (o resultado
deseado en el caso de que se utilice XIDg.r) de la conexion de salida.

22.2.2.3.3 G2 no negociara nada ajeno a XIDgp en la conexion de salida.

22.2.2.3.4 Si el intercambio del XID local en G2 se produce antes de que se reciba el mensaje
XID XCHG procedente de G1 (véase la figura 42B) y el resultado de esta negociacion del XID
local (es decir XIDyp) se conoce, G2 enviard XIDy, en su respuesta XID XCHG a G1. No
obstante, cuando no se conozca el resultado del intercambio del XID local debido a que éste se ha
producido tras la recepcion del mensaje XID XCHG procedente de G1, G2 puede esperar a que
termine la negociacion del XID local y utilizar el resultado del intercambio (véase la figura 42D) o
utilizar el conjunto de parametros por defecto de su respuesta XID XCHG a Gl (véase la
figura 42C).

22.2.2.4 Ejemplos

La figura 42 muestra varios ejemplos de la negociacion del XID N-TCX. El ejemplo A es una
negociacion tipica del XID extremo a extremo. Los ejemplos B, C y D ilustran casos en los que la
pasarela de salida prefiere utilizar el conjunto de parametros por defecto. El ejemplo E corresponde
al caso en el que pasarela de salida prefiere utilizar el conjunto de parametros por defecto.
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Figura 42/V.150.1 — Ejemplos de negociacion del XID N-TCX XID
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22.2.2.5 Aplazamiento del XID

Para facilitar la negociacion del XID extremo a extremo, puede utilizarse el procedimiento de
retardo del JM definido en 20.7 (como muestra el ejemplo de la figura 21). La utilizaciéon y
definicion de otros procedimientos de aplazamiento del XID queda en estudio.

22.2.3 Procedimientos y reglas para las configuraciones de TCX sencilla y doble

Los procedimientos siguientes son validos para las pasarelas de entrada y salida que funcionen en la
configuracién S-TCX o bien en la D-TCX. En estas configuraciones hay dos negociaciones del XID
local. Cada negociacion XID es independiente de la otra pudiendo tener lugar en cualquier
secuencia temporal.

Estos procedimientos utilizan dos mensajes. El primero de ellos se intercambia durante la fase de la
conexion correspondiente al establecimiento de la comunicacion, e indica las capacidades de
transcompresion de la pasarela. El segundo mensaje se intercambia entre las pasarelas pares tras las
negociaciones de compresion de sus propios modems locales. Este mensaje contiene los pardmetros
de compresion negociados y aceptados por el médem local y por la pasarela. La figura 43 ilustra
dicho ejemplo.
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Figura 43/V.150.1 — Ejemplo de flujo de sefial
de los procedimientos S-TCX o D-TCX

22.2.3.1 Reglas S-TCX a S-TCX (Escenario de conexion MR3)

El control del
flujo normal
evita el
desbordamiento
de la memoria
intermedia en
el caso de que
G1 tarde mucho
tiempo en estar
preparada

Las siguientes reglas se aplican a las pasarelas cuando negocian una configuracion inicial de

transcompresion S-TCX a S-TCX.

G1V44TX > GIPV44TX > MIN(G1V44TX, G2V44RX)
G2V44RX > GIPV44RX > MIN(G1V44TX, G2V44RX)
G2V44TX > G2PV44TX > MIN(G2V44TX, G1V44RX)
GI1V44RX > G2PV44RX > MIN(G2V44TX, G1V44RX)
GI1PV42BIS = MIN (G1V42BIS, G2V42BIS)
G2PMNP5 = MIN (GIMNPS, G2MNP5)
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22.2.3.2 Reglas D-TCX a N-TCX (Escenario de conexion MR4)

Las siguientes reglas se aplican a las pasarelas cuando negocian una configuracion inicial de
transcompresion D-TCX a N-TCX (o viceversa).

Glp= Gy
G2p =Gy

22.2.3.3 Procedimientos para ambas pasarelas

22.2.3.3.1 Al alcanzar el estado (m,m), la pasarela debera activar su IP-TLP, transmitir su mensaje
INIT y disponerse a recibir mensajes.

22.2.3.3.2 Una vez completado el arranque de la capa fisica entre la pasarela y el moédem local,
comienzan las negociaciones de sus ODP/ADP y XID. Debido a las posibles diferencias en los
tiempos de arranque de la capa fisica, estas negociaciones no tienen por qué tener lugar al mismo
tiempo en cada tindem pasarela-modem.

22.2.3.3.3 Una vez completado su intercambio XID/SABME/UA, en el instante en que se envia
una indicacion de conexion al anfitrion, se transmite a la pasarela par un mensaje
IP-TLP CONNECT con los parametros de compresion negociados. Este mensaje contiene los
parametros de compresion a utilizar en el enlace local por conexion telefonica. Cuando la pasarela
no reciba un mensaje similar de la pasarela remota y no esté preparada todavia para transmitir ni
recibir datos de usuario, debera evitar los intercambios de datos con la pasarela par por medio de
procedimientos de control del flujo de datos (por ejemplo V.42 o SPRT).

22.2.3.3.4 Una vez recibido el mensaje IP-TLP con los parametros de compresion negociados
procedente de la pasarela remota, la pasarela local deberd determinar si dichos pardmetros permiten
conmutar la funcion TCX a otra configuracion TCX. Si éste fuera el caso, la funcion TCX
reconfiguraria este modo de funcionamiento y se activaria la recepcion de datos.

22.2.4 Configuracion de la transcompresion en los casos de TCX doble

En el caso de transcompresion doble a doble, las pasarclas pueden decidir, durante el
establecimiento de la comunicacion, utilizar la configuracion S-TCX a S-TCX o la D-TCX a
D-TCX.

En el caso D-TCX a D-TCX, la configuracion final del elemento de transcompresion se basa en la
negociacion mutuamente independiente de los elementos de compresion. M1y G1, Gl y G2 y
G2 y M2 determinan individualmente sus propios mecanismos de compresion.

22.2.4.1 Reglas D-TCX a D-TCX (Escenario de conexion MR2)

Las siguientes reglas se aplican a las pasarelas que negocian a partir de una configuracion inicial de
transcompresion D-TCX a D-TCX.

Glp=Glr
G2p = G2r

GIPV44(G17.G21) = MIN(G1V44TX, G2V44RX)
GIPV44(G27_.Gl1) = MIN(G1V44RX, G2V44TX)

GIPV42BIS = MIN(G1V42BIS, G2V42BIS)
La codificacion de la compresion en la porcion IP de la conexion debera ser simétrica (es decir se
utilizard el mismo método en ambas pasarelas) y se basara en los valores del elemento GIP

utilizando el conjunto de elementos GIP correspondiente a V.44 de estar disponible o, en caso
contrario, V.42 bis.
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22.2.5 Procedimientos PROF_XCHG

La clausula VIIL.4 contiene ciertas directrices y consejos de orden practico para la ejecucion de estos
procedimientos.

22.2.5.1 Indicacion de soporte

Una pasarela puede indicar su capacidad de recibir el mensaje opcional de intercambio del perfil
XID/LR, utilizando el punto de cdédigo adecuado en el mensaje IP-TLP INIT. Un transmisor enviara
el mensaje PROF XCHG tunicamente cuando el receptor par indique esta capacidad.

22.2.5.2 Envio de PROF_XCHG

Cuando una pasarela conozca las capacidades de protocolo/compresion de un determinado médem
local (M1 para G1, M2 para G2), y el INIT de la pasarela par indique que puede enviarse
PROF XCHG, la pasarela podrd enviar estas capacidades a la pasarela par en un mensaje
PROF_XCHG. Estas capacidades se conocen como el "perfil" del médem en cuestion. Si una
pasarela tuviera un conocimiento incompleto de un modem especifico, el PROF _XCHG estaria
relleno a medias (algunos de los protocolos y/o compresiones indicarian "desconocido" estando los
campos de valor correspondientes a cero, de acuerdo con 15.4.10). Si la pasarela no tiene
conocimiento de un modem especifico, no debe enviarse ningin PROF_XCHG.

Por ejemplo, si se sabe que el mdédem propone la compresion V.44 durante la originacion de la
llamada, o acepta esta compresion cuando responde, el citado campo de capacidad V.44
PROF _XCHG [véase 15.4.10 (bits 4:5), PROF_XCHG, octetos 1-2, bits 4-5] se pondria al valor
"si". Ademas, si se sabe que el mdédem propone 2048 palabras de codigo de recepcion durante la
originacion de la llamada, o negociar con este valor cuando responde, el campo de palabras de
codigo de recepcion V.44 PROF XCHG (idéntica clausula, octetos 11-12) se pondria a 2048.

Si la pasarela sabe que un cierto protocolo o compresion no estd soportado definitivamente por un
médem determinado, se envia el PROF_XCHG con dicho campo de capacidad puesto a "no".
Obsérvese que un "no" es diferente a un "desconocido”, debiendo distinguir la pasarela receptora
entre ambos.

22.2.5.3 Recepcion de PROF_XCHG

Un PROF XCHG sera valido cuando la pasarela haya aceptado su recepcion en el mensaje
IP-TLP INIT enviado por la misma.

Si una pasarela envia un PROF _XCHG a su pasarela par (aceptando ésta dicha recepcion), y recibe
de dicha pasarela par un PROF_XCHG valido, la pasarela debera utilizar estos dos perfiles para
calcular los pardmetros de compresion 6ptimos. Estos parametros se envian (mediante XID o LR)
cuando el enlace telefonico de la pasarela llega a la fase de negociacidon de protocolo, sin necesidad
de sincronizarse con el arranque de la pasarela par.

Este calculo consiste sencillamente en aplicar las reglas de negociacion del protocolo estdndar para
LAPM, anexo A/V.42 (1996), V.44, V.42 bis y MNPS5, segtin proceda. Véanse las directrices sobre
esta negociacion en VIL.4.3 "Funcionamiento cuando ambas pasarelas conocen los perfiles de sus
moédems".

La optimizacion sigue siendo posible cuando las pasarelas tienen un conocimiento incompleto:
véanse las sugerencias de las cldusulas VII.4.4 y VII.4.5. Sin ningin conocimiento, no se envia ni se
recibe PROF_XCHG, debiendo recurrir las pasarelas a procedimientos extremo a extremo, o a
utilizar el "XID por defecto".

22.3 Fase de transferencia de datos

Esta clausula describe los procedimientos aplicables a la transferencia de datos de usuario entre
pasarelas.
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22.3.1 Indicacion de la capacidad de tipos de datos

Tras el establecimiento del protocolo IP-TLP, las pasarelas deberan transmitir un mensaje INIT.
Este mensaje indica la capacidad de tipos de datos opcionales del receptor del transmisor y si la
pasarela puede soportar tipos de datos asimétricos. Las pasarelas s6lo pueden utilizar tipos de datos
asimétricos si ambas pasarelas se otorgan mutuamente el consentimiento, de lo contrario las
pasarelas funcionaran, por defecto, en el modo de tipo de datos simétrico.

22.3.2 Seleccion del tipo de datos

Una vez completada la negociacion del protocolo de la capa de enlace del DCE, (con o sin éxito)
una pasarela debera transmitir un mensaje IP-TLP CONNECT. En el mensaje CONNECT la
pasarela indicara los tipos de datos opcionales disponibles para ser seleccionados por el transmisor
de la pasarela par. En el modo de tipo de datos simétrico la pasarela indicara un solo tipo de datos
opcional como maximo en el mensaje CONNECT. Si el tipo opcional indicado por la pasarela par
en su mensaje CONNECT concuerda con la indicacion de la pasarela local se utilizara dicho tipo de
datos, de lo contrario debera utilizarse el tipo de datos por defecto para el caso con correccion de
errores (indicado asimismo en el mensaje CONNECT).

Si ambas pasarelas hubieran negociado el soporte de tipos de datos asimétricos, el transmisor podria
seleccionar cualquiera de los tipos de datos opcionales disponibles indicados en el mensaje
CONNECT recibido o bien el tipo de datos por defecto.

22.3.3 Activacion de la transmision

La pasarela deberad esperar la llegada del mensaje CONNECT procedente de la pasarela remota
antes de comenzar a enviar paquetes de datos de usuario. La recepcion del mensaje CONNECT
permitira a la pasarela decidir qué canal IP-TLP y qué tipos de datos utilizar en base a los
parametros de la capa de enlace.

Los tipos de datos no deberan modificarse durante la sesion MR.

23 Procedimientos de la retransmision del modem

Esta clausula describe los procedimientos relativos a los eventos que tienen repercusion en la capa
fisica RTPC. Entre éstos se encuentran la indicacion de la complecioén del arranque y toma de
contacto de los modems, los reacondicionamientos y las renegociaciones de velocidad.

23.1  Arranque inicial

En la retransmision del modem el tiempo que tarda el enlace fisico del mdédem en establecerse a
cada lado de la conexion IP puede ser diferente. También es posible que la modulacion y las
velocidades de sefializacion de datos no sean las mismas. Para facilitar la capacidad de soporte de
estas diferencias por parte de la pasarela, ésta deberd transmitir, una vez completado su arranque y
toma de contacto inicial (en su caso), una indicacion a la pasarela par por medio del mensaje
IP-TLP MR _EVENT(PHYSUP). El instante en que se considera que el mdédem ha completado su
arranque es el instante definido en la secuencia de arranque en el que se activan los circuitos
106 6 109 del UIT-T.

23.2  Reacondicionamiento y renegociacion de velocidad

Estos dos tipos de evento reciben el mismo tratamiento. Al iniciar un reacondicionamiento o
renegociacion de la velocidad en el enlace RTPC, o bien al responder a éstos, una pasarela debera
informar a su pasarela par de la variacion del estado mediante el envio inmediato de un mensaje
[P-TLP MR_EVENT(RETRN) o MR_EVENT(RRNEG) (véase 15.4.8).

Se enviara el correspondiente mensaje MR-EVENT(PHYSUP) antes de que transcurran
100 ms (Tp) desde el retorno al estado de modem de datos. La figura 44 muestra dos ejemplos de
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utilizacion del mensaje MR_EVENT. La figura 44A muestra un solo reacondicionamiento, o evento
de renegociacion de velocidad, mientras que la figura 44B es un ejemplo de utilizacion del limite
temporal Tp para controlar el instante en que se envia un MR_EVENT(PHYSUP).

Reacondicionamiento/
Modo .,
A renegociacion Modo de datos
de datos .
de velocidad
Tp
-
MR _EVENT(RETRN/RRNEG) MR _EVENT(PHYSUP)
Modo Reacondicio.nar.r}iento/ Reacondicio.rlar.r}iento/ Reacondicio.nar.r}iento/ Modo
B de dat renegociacion renegociacion renegoclacion de dat
¢ datos de velocidad de velocidad de velocidad © QI
Tp
MR_EVENT(RETRN/RRNEG) MR_EVENT(PHYSUP)
V.150.1_F44
Figura 44/V.150.1 — Ejemplo de utilizacion de los mensajes MR_EVENT
durante el reacondicionamiento o renegociaciones de velocidad
24 Procedimientos de liberacion

Una pasarela debera volver a su estado inicial una vez completada la sesion MR o VBD. Cuando la
transicion al estado inicial desde MR esté causada por la terminacion de una sesion del médem, el
mensaje SSE deberd contener el campo de cddigo de razon con la razon de la desconexion. Esto
permitird la transicion progresiva a audio de las llamadas del médem. También puede utilizarse el
mensaje desconexion en I[P-TLP para proporcionar esta informacion.

25 Transporte IP

Debido a la singularidad de sus requisitos en tiempo real, el protocolo de transporte IP para las
aplicaciones de mddem sobre el IP debera gozar de los siguientes atributos:

. Ser fiable.

. Soportar transporte punto a punto y duplex.

. Preservar los paquetes.

. Ser identificable univocamente y permitir la transicion a RTP y desde éste sin solucion de
continuidad.

. Detectar y corregir errores, ser incorruptible, imborrable y evitar las duplicidades.

. Soportar la entrega de paquetes acelerada y secuenciada.

. Tener baja latencia, aprovechar eficazmente la anchura de banda.

. Soportar el control de flujo por ventanas.

. Ser de implementacion sencilla.
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La presente Recomendacion supone que el protocolo IP se ajusta a las siguientes normas:

IETF RFC 791, RFC 950, RFC 919 y RFC 920. Esta Recomendacién no presupone topologia de
red IP, distribucion de paquetes IP ni protocolo de encaminamiento alguno; éstos son
independientes de la presente Recomendacion.

En esta version de la Recomendacion el protocolo de capa de transporte IP debera ser el protocolo
de transporte simple de paquetes (SPRT, simple packet transport protocol) definido en el anexo B.
La utilizacion de otros protocolos de transporte IP fiables queda en estudio.

25.1  Estructura de paquetes SPRT para MolP

Esta clausula describe el perfil de la parte util a utilizar por el SPRT en las aplicaciones de mdédem

sobre el IP.
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Figura 45/V.150.1 — Diagrama de referencia
para el perfil SPRT de V.150.1

25.2 Encabezamiento del contenido MolIP

X: Bit de ampliacion del encabezamiento del contenido. Debe ponerse a cero (0) en esta version.

MSGID: Identificador del mensaje. Identificador del mensaje MolP.

Anexo A

Notacion ASN.1

La utilizaciéon de ASN.I1 en la definicion de los mensajes IP-TLP queda en estudio. Todos los
mensajes [P-TLP se definen completamente en el cuerpo principal de la Recomendacion.
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Anexo B
Protocolo de transporte simple para la retransmision de paquetes (SPRT)

Este anexo describe el protocolo de transporte simple de paquete (SPRT), que es un protocolo de
transporte fiable encapsulado en UDP/IP (RFC 768) adecuado para el transporte fiable entre
pasarelas de datos de facsimil, médem de datos y otras aplicaciones telefonicas similares por las
redes de voz sobre el IP. Este protocolo se ha disefiado para el transporte, pasarela a pasarela, de los
datos del canal portador y del canal de control.

B.1 Introduccion

Este anexo define un protocolo de transporte fiable encapsulado en UDP/IP. El protocolo es
adecuado para las aplicaciones de medios en tiempo real que exigen un transporte fiable. Como
ejemplos de estas aplicaciones cabe citar los mdédems en banda local, el facsimil y el transporte de
datos de portador.

B.1.1 Capa de transporte (transporte de enlace de paquetes simples)

El SPRT es un protocolo basado en paquetes simples cuyas capas se sobreponen a UDP/IP, lo que
proporciona la entrega fiable en secuencia de datos a través de una red IP. Como protocolo ligero, el
SPRT carece de los siguientes elementos:

. La apertura y cierre de los canales de transporte SPRT no esta definida, ya que no es objeto
de la presente Recomendacion.

NOTA - Esto eliminara la necesidad de mantener varios estados asociados. Se supone que al
efectuar su transicion al protocolo de transporte SPRT, los canales solicitados se habran abierto sin
consideracion del protocolo, efectuando su cierre los usuarios al terminar la sesion. La definicion de
los requisitos de apertura de nuevos puertos UDP no es objeto de la presente Recomendacion.

. La negociacion de parametros asociados al protocolo SPRT que no figura en la presente
Recomendacion.

Se exige a los usuarios pares de SPRT que sus pardmetros de maximo tamafio del mensaje (bytes) y
tamafio de la ventana (o sea, el numero de paquetes transmitidos sin acuse alguno) sean
compatibles.

El protocolo SPRT no contempla la negociacién de estos parametros, que pueden llevarse a cabo
opcionalmente fuera de banda (por ejemplo, H.245, H.248 y RFC 2327). La negociacion de los
pardmetros SPRT no es objeto de la presente Recomendacion. La clausula B.2.2.1 define el
conjunto obligatorio de parametros por defecto que debera utilizarse en ausencia de negociaciones
fuera de banda.

B.2 Especificacion del protocolo de transporte SPRT
B.2.1 Modelo de referencia del protocolo SPRT

La figura B.1 proporciona el modelo de referencia del protocolo SPRT. El modelo de referencia se
proporciona como ayuda a la descripcion del protocolo contenida en el presente anexo. El modelo
de referencia es una herramienta conceptual que no pretende especificar implementacion alguna ni
restringirlas.

El usuario SPRT es la aplicacion que utiliza el protocolo SPRT. Mantiene una interfaz con el
protocolo mediante primitivas en ambos sentidos.

La entidad SPRT es el protocolo. Esta integrada por una parte transmisora y una parte receptora.
La entidad SPRT tiene una interfaz con el usuario SPRT mediante primitivas en ambos sentidos. La
entidad SPRT tiene una interfaz con la red mediante la transmision y recepcion de paquetes. La
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parte transmisora de la entidad SPRT contiene la interfaz transmisora con la red de paquetes (o sea
los paquetes que van de la entidad SPRT a la red). La parte receptora de la entidad SPRT contiene
la interfaz receptora con la red de paquetes (o sea los paquetes que van de la red a la entidad SPRT).

Usuario SPRT

A

A4

Entidad SPRT

X RX

Transmisiéon Recepcion
de paquetes de paquetes

V.150.1_FB.1

Figura B.1/V.150.1 — Modelo de referencia de SPRT

La figura B.1 muestra el modelo de referencia utilizado en la descripcion del protocolo SPRT. El
protocolo SPRT consta de tres partes, a saber: la entidad SPRT, el transmisor (TX, transmitter), y el
receptor (RX, receiver).

B.2.2 Estructura del paquete SPRT

B.2.2.1 Encabezamiento del SPRT

1P

IDP

Encabezamiento del SPRT

Cabida 1til del SPRT

Figura B.2/V.150.1 — Encapsulacion UDP

84 Rec. UIT-T V.150.1 (01/2003)



El protocolo SPRT se encapsula en UDP como muestra la figura B.2.

ol1]2]3]4]5]6]7[8]9]w0]11]12]13]14]15][16]17]18][19]20]21]22]23]24]25]26]27]28]29[30]31
X SSID R PT TC Numero de secuencia o cero (0) (nota)

NOA Numero de secuencia base TCN SQN

TCN SQN TCN SQN

NOTA — El campo NUMERO DE SECUENCIA contiene el NUMERO DE SECUENCIA de los paquetes que contienen una
cabida 1til. Los paquetes sin cabida util (o sea los paquetes que so6lo tienen acuse) tendran este campo a cero.

Figura B.3/V.150.1 — Encabezamiento SPRT

Obsérvese que la definicion del orden de los bits que muestra la figura B.3 es coherente con la
definicion de 15.1.2.

Puede haber entre cero y tres campos SQN en el encabezamiento del SPRT. Esto significa que el
encabezamiento del SPRT puede tener entre 6 y 12 bytes, dependiendo del nimero de acuses que
contenga el encabezamiento.

X: Bit de ampliacion del encabezamiento. Este bit se pone a cero y se reserva para ser utilizado por
el UIT-T.

SSID: ID de la subsesion. Este parametro identifica una subsesion transmisora de la entidad SPRT.
El primer SSID utilizado por la entidad SPRT debera ser cero (0). Hay un SSID utilizado por el
transmisor de la entidad SPRT para todos los canales de transporte. Al recibir una instruccion de
primitiva destructiva procedente del usuario, el transmisor de la entidad SPRT deberd incrementar
el SSID en uno (1).

Los paquetes subsiguientes de todos los canales de transporte se enviaran con este nuevo SSID.
R: Reservado. Este bit se pondra a cero.

PT: Tipo de cabida util. Este campo debera ponerse al valor asignado por la sefalizacion externa
cuando se establece por primera vez la comunicacion entre pasarelas.

La posicion de los campos R y PT en el encabezamiento SPRT es coherente con la posicion de los
campos del mismo nombre en el encabezamiento RTP, por ello los valores de dichos campos
pueden utilizarse para distinguir los paquetes que utilizan el protocolo RTP de los paquetes que
utilizan el protocolo SPRT cuando estos protocolos utilizan la misma direccién IP/puerto UDP.
Cuando SPRT y RTP utilizan la misma direccion IP/puerto UDP, el valor del campo PT serd
diferente de cualquier tipo de parte 1til utilizado en esta sesion RTP.

TC: ID del canal de transporte. Identificador del canal de transporte.

Cuadro B.1/V.150.1 — Definicion de los ID del canal de transporte

N.°de TC Titulo Descripcion
0 Transporte no fiable sin secuencia | Utilizado tnicamente para acuses.
1 Transporte fiable en secuencia Canal de transporte utilizado para datos.
2 Transporte en secuencia, fiable y Canal de transporte utilizado para mensajes de
acelerado control/sefializacion.

Los datos transportados en este canal se envian
aceleradamente al usuario par respecto a los datos
transportados en TC=1 (transporte fiable).

3 Transporte no fiable en secuencia Canal de transporte para datos en secuencia que no
requiere entrega fiable.
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NUMERO DE SECUENCIA: Se trata de un identificador utilizado por el transmisor de la entidad
SPRT para el secuenciamiento de los paquetes cuando sea necesario. El primer paquete transmitido
de cada canal transmisor utilizari el NUMERO DE SECUENCIA cero. EI NUMERO DE
SECUENCIA se incrementa en una unidad en cada paquete subsiguiente de los canales de
transmision secuenciados (TC de 1, 2 y 3.) Para los paquetes retransmitidos, se utiliza el mismo
NUMERO DE SECUENCIA utilizado en la transmisién anterior de dichos paquetes.

El nimero de secuencia de los paquetes en cada canal de transmision es independiente del de
cualquier otro canal. El NUMERO DE SECUENCIA debera ser siempre cero en el canal sin
secuencia (TC de 0).

NOA: Numero de acuses. Este campo identifica el nimero de campos ACK del encabezamiento
SPRT. Sus valores validos son 0, 1, 2 y 3.

NUMERO DE SECUENCIA DE BASE: el NUMERO DE SECUENCIA DE BASE identifica el
numero de secuencia del siguiente paquete que recibird el usuario SPRT procedente de su receptor
de entidad SPRT para el TC indicado en este paquete. El NUMERO DE SECUENCIA DE BASE lo
envia el transmisor de la entidad SPRT local e indica a la entidad SPRT remota el estado actual del
receptor de la entidad SPRT local para este TC. Este campo sélo es aplicable a los canales fiables,
en secuencia (valores de TC 1y 2). Para los valores de TC 0 y 3, este campo se pone a cero.

Campos ACK: La indicacion ACK consta del par de campos TCN y SQN. En un encabezamiento
SPRT puede insertarse un maximo de tres indicaciones ACK en cualquier instante. El nimero de
campos ACK se indica en el campo NOA. Los paquetes recibidos por el receptor de la entidad
SPRT con valores de TC 1 y 2 deberan ser objeto de acuse mediante la transmision de un paquete
con un campo ACK con el valor del NUMERO DE SECUENCIA/TC del paquete recibido. TCN es
independiente del campo TC, o sea el acuse de los paquetes de recepcion del canal transmisor puede
colocarse en cualquier paquete transmitido por el canal transmisor.

B.2.2.2 Cabida util SPRT

La cabida util SPRT contiene un nimero variable de bytes de cabida util. Un paquete puede
transmitirse sin bytes de cabida 1til cuando se trate de un paquete de solo acuse. Se utilizan los
paquetes de solo acuse para enviar campos ACK sin cabida tutil SPRT (véase B.2.3.2).

B.2.3 Funcionamiento del SPRT

Un canal de transporte SPRT funciona con independencia de los demas canales de transporte. El
usuario indica el canal de transporte por el que deben transmitirse los datos cuando proporciona las
cabidas utiles a la entidad SPRT. El canal de transporte de recepcion de datos se indica al usuario
cuando se le entrega la cabida util. Las caracteristicas del canal de transporte se describen en B.2.2.

B.2.3.1 Gestion de la memoria intermedia del canal de transporte SPRT

Para que puedan interfuncionar las entidades SPRT pares, se requiere que tengan el mismo tamafos
de ventana en cada canal de transporte fiable SPRT asi como el mismo tamafios maximo de la
cabida util SPRT en cada canal de transporte.

Cuadro B.2/V.150.1 — Parametros de gestion de la memoria intermedia SPRT

Parametro Descripcion Valores

SPRT TC1 PAYLOAD BYTES | Tamafio maximo de la cabida til | 132-256 bytes (por defecto 132)
del canal de transporte SPRT 1

SPRT TC1 _WINDOWS SIZE Tamafo de la ventana del canal 32-96 paquetes (por defecto 32)
de transporte SPRT 1

SPRT TC2 PAYLOAD BYTES | Tamafio maximo de la cabida Gtil | 132-256 bytes (por defecto 132)
del canal de transporte SPRT 2
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Cuadro B.2/V.150.1 — Parametros de gestion de la memoria intermedia SPRT

Parametro Descripcion Valores
SPRT TC2 WINDOWS SIZE Tamafo de la ventana del canal 8-32 bytes (por defecto 8)
de transporte SPRT 2

SPRT TCO PAYLOAD BYTES | Tamafio méximo de la cabida ttil | 140-256 bytes (por defecto 140)
del canal de transporte SPRT 0

SPRT TC3 PAYLOAD BYTES | Tamafio méaximo de la cabida ttil | 140-256 bytes (por defecto 140)
del canal de transporte SPRT 3

B.2.3.2  Acuses del canal de transporte fiable SPRT

En los canales de transporte en secuencia (1, 2 y 3), el transmisor de la entidad SPRT numerara las
cabidas Tttiles correlativamente. Al recibir una cabida util procedente de un canal de transporte
fiable (1 6 2), el receptor de la entidad SPRT transmitir4 un acuse.

El transmisor envia estos acuses mediante los campos ACK del encabezamiento SPRT. No es
necesaria cabida Util alguna para transmitir un paquete de acuse (véanse B.2.2.1 y B.2.2.2).

Las condiciones verificadas por el transmisor SPRT para la generacion de las actualizaciones del
ACK y del NUMERO DE SECUENCIA DE BASE son las siguientes:

a) Que haya un paquete SPRT a transmitir por la entidad transmisora SPRT. Puede afiadirse a
este paquete un maximo de tres campos ACK correspondientes a los paquetes recibidos con
anterioridad que hayan de ser objeto de acuse.

b) Si hay un maximo de tres paquetes recibidos pendientes de acuse sin cabida 1util a
transmitir, el paquete generado tendrd un campo de cabida util NULL, o sea se tratara de un
paquete de solo acuse.

c) Que haya uno o dos paquetes recibidos que requieran acuse tras un periodo de tiempo dado
por TAOI.
d) Que no haya paquetes recibidos pendientes de acuse y expire un periodo de temporizacion

TAO2 desde el envio de paquetes por parte del transmisor de la entidad SPRT por un canal
de transporte fiable (1 y 2). Se genera un paquete para garantizar que el NUMERO DE
SECUENCIA DE BASE del receptor de la entidad SPRT de este canal de transporte se
actualiza puntualmente.

B.2.3.3 Retransmisiones SPRT

En los canales de transporte fiables, los paquetes se retransmiten cuando no se obtiene el acuse tras
un periodo de temporizacioén desde la tltima transmision dado por TRO3.

B.2.3.4 Gestion de la anchura de banda SPRT

SPRT funciona en el entorno de medios continuos VoIP y debera utilizar la misma gestion de
anchura de banda y mecanismos de reserva especificados para VolP.

B.2.3.5 Control de flujo SPRT

En los canales fiables/en secuencia (TC 1y 2), el protocolo SPRT proporciona la capacidad de que
los usuarios SPRT controlen el flujo de sus fuentes de informacion hacia la red de paquetes en base
a la capacidad de absorcion del flujo de paquetes por parte del usuario SPRT remoto. La
combinacion del NUMERO DE SECUENCIA DE BASE devuelto por la entidad SPRT remota y el
NUMERO DE SECUENCIA ACTUAL de la entidad SPRT local describen el estado de absorcion
del flujo de paquetes por parte del usuario SPRT remoto en este canal de transmision.
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B.2.3.6 Temporizadores SPRT TA01, TA02 y TR03

El ajuste y control de los valores de temporizacion utilizados en SPRT es especifico de cada
implementacion. Existe la opcion de modificar dindmicamente estos temporizadores durante la
sesion. Cada canal de transporte puede tener sus propios valores exclusivos de temporizacion.

El ajuste y control de los temporizadores TAO1, TAO02 y TRO3 depende de la aplicacion. Los
valores de estos temporizadores se basan en la consideracion de las caracteristicas de la red IP (por
ejemplo, retardo de ida y vuelta, fluctuacion de fase o pérdida de paquetes).

A continuacion se indican los valores propuestos para estos temporizadores SPRT en aplicaciones
que utilicen temporizadores estaticos.

Cuadro B.3/V.150.1 — Valores propuestos para los temporizadores SPRT

Valor de temporizacion propuesto
Canal de transporte fiable
TAO1 TA02 TRO3
90 ms 130 ms 500 ms
2 90 ms 500 ms 500 ms
Anexo C

Protocolo de eventos de senalizacion de estado

En este anexo se define un mecanismo de sefalizacion del estado de los medios que utiliza
paquetes RTP denominados eventos de sefializacion de estado (SSE). El tipo MIME de este formato
de paquete RTP es "audio/vI50fw". Los mensajes SSE sefalan un estado de medios sin duracion
especifica. El evento al que se refieren es el envio o recepcion de un mensaje SSE que indica un
estado de los medios, que no tiene por qué acompafarse necesariamente por una variacion del
estado de los medios locales. Otras posibles causas de envio de los mensajes SSE son la variacion
percibida del estado de los medios remotos y el intento de recuperacion del protocolo SSE.

C.l1 Introduccion

Este mecanismo de eventos de sefalizacion de estado (SSE) responde a la necesidad de acelerar la
sincronizacion del estado de los medios de las pasarelas de medios y de los puntos extremos. Los
eventos de sefializacion de estado son mensajes de eventos codificados en RTP que coordinan la
conmutacion entre los distintos estados de medios definidos en C.2.

Por definicion, un tren de medios SSE gobierna todos los trenes de medios de una sesion. Estos
trenes de medios pueden afectar a varios puertos, pudiendo enviarse por una misma direccion de
conexion o por varias (por ejemplo direcciones IP). Los trenes de medios que no figuran en el
conjunto de estados de protocolo SSE definidos en C.2 no se ven afectados por el SSE.

Asociado con el estado de medios SSE existen conjuntos de codigos identificadores de razon (RIC,
reason identifier codes) (véase C.3.2). Las definiciones de dichos RIC son especificas de la
aplicacion estado de medios. Una aplicacion puede definir un conjunto singular propio de RIC. La
excepcion tiene lugar para los estados VBD y retransmision del mdédem, los cuales comparten el
mismo conjunto de RIC tal como se define en esta Recomendacion. Cualquier adicion o
modificacion que se realice sobre los RIC de VBD o de retransmision del médem deberéd ser
documentada en esta Recomendacion.
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C.2 Definicion de los estados de los medios

A los efectos del presente anexo, un estado de medios se define en términos del uso ultimo de los
medios. La definicion de "estado de los medios" es semejante, aunque no idéntica, a la del
parametro "tipo de medio" de RFC 2327, que se ajusta a la definicion de los tipos MIME. Los
estados de los medios se representan numéricamente (cuadro C.1). El protocolo de eventos de
sefializacion de estados (SSE) definido en este anexo se utiliza, en las implementaciones conformes,
para sincronizar los saltos entre estos estados de medios.

Aparte de las definiciones de alto nivel de esta clausula, el presente anexo no detalla la gama de
propiedades de los medios que pueden adoptarse por defecto, ofrecerse o negociarse en el instante
del establecimiento de la sesion (anexo E para SDP y anexo F para H.245).

El presente anexo define los siguientes valores del parametro de estado de los medios:

C.2.1 Estado de audio inicial

Este es el estado inicial de cualquier maquina de estados de medios controlada por SSE. Por
definicion, el estado de audio inicial excluye los datos modulados en banda vocal (véase C.2.2).
Obsérvese la sutil diferencia con el tipo de medios MIME "audio", que incluye datos modulados.
Durante el estado de audio inicial, debe utilizarse un cédec de audio que se ajuste al protocolo de
transferencia en tiempo real (RTP) y que haya sido negociado entre ambas pasarelas.

C.2.2 Datos en banda vocal (VBD)

Se refiere a los datos modulados como sefial en banda vocal. Estos datos pueden ser de modem o de
facsimil. Este tren tiene la propiedades definidas para el VBD en la cldusula 8. Obsérvese que el
estado de medios VBD se incluye en el tipo de medios MIME "audio". En el estado de datos en
banda vocal debe utilizarse un cddec de audio que se ajuste al perfil RTP/AVP.

C.2.3 Retransmision del médem (MR)

Se refiere a la encapsulacion de una sefial de datos de banda base (sin modular) en un IP-TLP
adecuado (por ejemplo SPRT). Los trenes de medios de retransmision del médem se definen en la
clausula 9. Si se conmuta un puerto UDP entre un tren de medios de retransmision del médem y un
tren de medios RPT, el SPRT no debera utilizar tipos de carga util asignados a una codificacion
RTP. El estado de medios de la retransmision del médem se incluye en el tipo de medios MIME
"audio".

C.2.4 Retransmision del facsimil (FR, fax relay)

Se refiere a la encapsulacion de sefiales de facsimil en banda base (sin modular) en el formato de
paquete definido en la Rec. UIT-T T.38. El estado de medios de retransmision del facsimil se
incluye en el tipo de medios MIME "imagen".

C.2.5 Retransmision de texto (TR)

Este tren de medios consiste en una sencilla secuencia de caracteres de texto. Se utiliza
principalmente en aplicaciones TDD (dispositivo de telecomunicaciones para los discapacitados,
telecommunications device for the disabled).

C3 Formato de paquete RTP para eventos de sefializacion de estado

De conformidad con el protocolo Internet, todos los campos se transportan por la red en el orden de
los bytes, es decir, en primer lugar el byte (octeto) mas significativo. Dentro de un byte, se
transmite en primer lugar el bit més significativo. Este orden de bytes se conoce normalmente como
extremista superior. En esta Recomendacién, los bytes y los bits de la izquierda son los mas
significativos.

Rec. UIT-T V.150.1 (01/2003) 89



C.3.1 Utilizacion de los campos de encabezamiento RTP

SSRC: La utilizacién del campo SSRC para los eventos de sefializacion de estado se ajusta al
protocolo RTP. Independientemente de la utilizacion del campo SSRC, un tren SSE califica a todos
los trenes de medios asociados a la sesion en la que se integra.

Indicacion de tiempo: La indicacion de tiempo RTP recoge la adopcion de una decision local de
emision del mensaje SSE. Un mensaje SSE puede tener la misma indicacion de tiempo que otro
paquete RTP tal como un paquete de audio o un paquete de evento RFC 2833.

Bit marcador: Al no tener duracion el SSE, el campo marcador tiene una condicion 'indistinta'’. Por
consiguiente un receptor SSE, deberd ignorar el bit marcador RTP. Los transmisores deberan
ponerlo a cero.

C.3.2 Formato de la cabida util RTP

La figura C.1 muestra el formato de la cabida 1til de los eventos de sefalizacion de estado. Las
casillas de puntos representan campos afiadidos a la cabida util solo si esta activado el bit de
ampliacion (X, extension bit).

ol1]2]3]4[5]e6]7]8]9]10][11]12]13]14]15][16]17]18]19]20]21[22]23]24]25]26]27[28]29]30]31

Codigo identificador
de razon (8 bits)

Longitud del campo de ampliacion
opcional (11 bits)

Evento (6 bits) F|X Informacién del codigo identificador de razén (16 bits)

Reservado (5 bits)

Campo de ampliacion opcional (0-2047 bits)

Figura C.1/V.150.1 — Formato de la cabida util de los eventos de sefializacion de estado

Evento: El campo de evento se utiliza para codificar los estados de medios
locales mostrados en C.5.2. Se utiliza un campo de seis bits. El
"evento" en cuestion es el intercambio de mensajes SSE, que puede
venir 0 no acompafiado de una variacion del estado de los medios
locales. Se reserva el intervalo 32-63, inclusive, para los eventos SSE
definidos por el fabricante.

F: Bit de "respuesta forzada". Este bit solo tiene sentido si se negocia la
caracteristica de acuse explicito en el establecimiento de Ila
comunicacion (anexo E para SDP y anexo F para H.323). El valor de
uno binario fuerza al otro extremo a enviar una respuesta SSE
conteniendo su estado de medios local. Si no se hubiera negociado la
caracteristica de acuse explicito, el transmisor deberia poner este bit a
cero binario y el receptor deberia ignorarlo.

X: Bit de "ampliacion". Si se pone este campo al valor de cero binario,
entonces la cabida util del SSE no estd ampliada en su extremo. De lo
contrario, hay una ampliacion de la cabida util. El campo de longitud
de la ampliacion de la cabida util y los cinco bits reservados que la
preceden solo estan presentes si hay una ampliacion de la cabida util.
El bit de ampliacion debe ponerse a uno binario si se indica un estado
de medios local definido por el fabricante, o si se negocia la
caracteristica de acuse explicito en el establecimiento de la
comunicacion (anexo E para SDP y anexo F para H.323).
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Codigo de identificador Este codigo de ocho bits indica la justificacion del envio del mensaje

de razon (RIC) SSE. La justificacién puede ser la deteccion de un evento local, la
recepcion de un mensaje SSE, o una combinacion de eventos locales
y mensajes SSE recibidos. El valor de todo ceros es un codigo RIC
nulo que indica que no hay comunicacion de la justificacion de envio
del mensaje SSE. Cuando el RIC es 0, el receptor puede tomar un
valor por defecto. Eventos diferentes pueden compartir RIC o pueden
tener RIC exclusivos para cada evento. No obstante, obsérvese que el
espacio RIC para cada evento es distinto.

Informacién del codigo Este campo de 16 bits se utiliza para proporcionar informacioén

identificador de razon adicional asociada al RIC. Por ejemplo, si el RIC se refiere a la sefial
CM (ment de llamada) del modem, este campo puede utilizarse para
indicar la informacion del CM. Si el RIC es nulo, este campo siempre
sera nulo con independencia de su valor. Un valor de todo ceros
indica un campo de informacion RIC nulo.

Reservado: Cincos bits reservados para el UIT-T. Estos bits se pondran a cero
binario. Este campo so6lo existe si el valor del bit de ampliacién (X) es
uno binario.

Longitud de la ampliacion: Este campo opcional de once bits se utiliza para indicar el numero de
bytes de ampliacion que le sigue. El valor de todo ceros en el campo
de longitud de la ampliacién, aun siendo admisible, no tiene sentido.
Este campo sélo existe si el valor del bit de ampliacion (X) es uno
binario.

Campo de ampliacion: Este campo consta de un nimero variable de bytes (0-2047), indicado
por el campo de longitud de la ampliacion.

Cuando un mensaje SSE indica un evento definido por el fabricante (32-63), el primer byte del
campo de ampliacion debe indicar una etiqueta de datos especifica del fabricante. La figura C.2
muestra el campo de ampliacion correspondiente a este caso. Si el valor de este campo se encuentra
en el intervalo 1-255 existe una correspondencia dinamica, en el establecimiento de la
comunicacion, entre dicho valor y un valor de parametro de identificacion del fabricante (anexo E
para SDP y anexo F para H.323). Un valor de etiqueta de datos especifico del fabricante de cero es
un valor nulo. En tal caso, la identidad del fabricante debe conocerse por otro medio tal como un
valor por defecto fijo o configurable.

ol1]2]3]4[5]e6]7]8]9]10][11]12]13]14]15][16]17]18]19]20]21[22]23]24]25]26]27[28]29]30]31
Indice del fabricante (8 bits)

Resto del campo de ampliacion opcional (0-2046 bytes)

Figura C.2/V.150.1 — Campo de ampliacion SSE para los estados
de medios definidos por el fabricante

Si, en el establecimiento de la comunicacidén, se negocia la caracteristica de acuse explicito
(anexo E para SDP y anexo F para H.323), los seis Ultimos bits del primer octeto del campo de
ampliacion indicaran la percepcion del punto extremo de la pasarela de medios, del estado de
medios del extremo remoto. Estos dos primeros bits se rellenan a ceros binarios, como indican los
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bits de relleno (P) de la figura C.3. Los valores utilizados para los estados de medios remotos se
relacionan en el cuadro C.1.

ol1]2]3]4]s5]6]7]8]9]10]11]12]13]14]15]16]17]18]19]20]|21]|22]23]24]|25]26]27]28]29]30]31
Estado de medios
remotos (6 bits)

Resto del campo de ampliacion opcional (0-2046 bytes)

Figura C.3/V.150.1 — Campo de ampliacion SSE con la caracteristica de acuse explicito

Cuando en un mensaje SSE se indica un evento definido por el fabricante (32-63) y se negocia la
caracteristica de acuse explicito en el establecimiento de la comunicacién (anexo E para SDP y
anexo F para H.323), los dos primeros bytes del campo de ampliacion indican, respectivamente, una
etiqueta de datos especifica del fabricante y un estado de medios remoto adecuadamente relleno.
Esto se muestra en la figura C.4.

ol1]2]3]4]s5]6[7]8]9]10[11]12]13]14]15]16]17]18]19]20|21]|22]|23]|24]|25|26|27]|28]29]30]31

Estado de medios

Indice del fabricante (8 bits) | P | P remotos (6 bits)

Resto del campo de ampliacion opcional (0-2045 bytes)

Figura C.4/V.150.1 — Campo de ampliacion SSE con la caracteristica de acuse explicito

C4 Fiabilidad

Hay tres opciones para garantizar la fiabilidad del SSE. A saber:

1) Repeticion sencilla del SSE definida en C.4.1. Esta opcion no se declara en el instante del
establecimiento de la comunicacion. Se utiliza, como opcion por defecto, cuando no se
declara alguna de las dos opciones restantes. Obsérvese que es admisible fijar el nimero de
transmisiones en uno (sin redundancia).

2) Utilizacion de la redundancia de SSE con arreglo a RFC 2198 (véase C.4.2). Debe
declararse explicitamente en el establecimiento de la comunicacion.

3) Acuse explicito de SSE (véase C.4.3). Este esquema se basa en la inclusion en el mensaje
SSE del valor de la variable rmt_mode del punto extremo o de la pasarela, que indica su
vision del estado de medios remoto. Adicionalmente, la pasarela o punto extremo puede
forzar al otro extremo a responder con un SSE activando el bit de respuesta forzado (F,
forced response bit). Para utilizar esta opcion, debe declararse explicitamente en ambos
extremos durante el establecimiento de la comunicacion.

C.4.1 Utilizacion de la repeticion de paquetes

La transmision redundante de los mensajes de eventos de sefializacion de estado es el medio por
defecto de garantizar la fiabilidad de los SSE. El numero de transmisiones redundantes y el
intervalo entre transmisiones pueden ser parametros suministrables, siendo el valor por defecto de
3 transmisiones y 20 ms. Como cada extremo puede seleccionar estos parametros
independientemente, no necesitan ser negociados. Cuando el nimero de transmisiones se pone a
uno (no hay redundancia), deja de tener sentido el intervalo entre transmisiones.
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El comportamiento del receptor obedece al primer ejemplar del mensaje que recibe. Excepto por el
incremento del contador secuencial, ignorara los restantes mensajes SSE redundantes. Aunque
pueden tener numeros de secuencias diferentes, los mensajes SSE redundantes deberan tener
indicaciones de tiempo idénticas. Los paquetes RTP con otro formato (por ejemplo PCMU) pueden
colocarse en los intervalos entre mensajes SSE redundantes. En tal caso, las indicaciones de tiempo
correspondientes a los trenes de medios compuestos no se incrementaran monotonamente.

C.4.2 Utilizacion de la redundancia con arreglo a RFC 2198

Es posible combinar la cabida 1til del SSE con otras cabidas utiles RTP, incluida la propia, dentro
de una cabida util RFC 2198. De utilizarse esta combinacion, la asociacion entre los distintos
componentes de una cabida til RFC 2198 deberé definirse en el establecimiento de la sesién por
medio de H.245 u otro protocolo tal como SDP (RFC 2327).

No deberan utilizarse simultaneamente para SSE la redundancia repetitiva simple y la redundancia
RFC 2198.

Una implementacion no tiene por qué soportar la encapsulacion RFC 2198 de SSE para ser
conforme con este anexo.

C.4.3 Acuse explicito de los SSE

El acuse explicito es un procedimiento opcional que se utiliza llamada por llamada s6lo si ambos
extremos de una llamada lo soportan.

Durante el establecimiento de la comunicacion, cada punto extremo indica si soporta el acuse
explicito. Si ambos extremos de una llamada indican que soportan el procedimiento, éste se puede
utilizar para la llamada.

C.4.3.1 Variables del acuse explicito

Si un punto extremo soporta el procedimiento de acuse explicito, debe implementar tres variables,
dos temporizadores y un contador, del siguiente modo:

. la variable /c/_mode indica el estado de medios actual del punto extremo local (es decir, el
valor que se enviard a la pasarela o punto extremo remoto en el campo evento del mensaje
SSE);

. la variable rmt mode indica el Ultimo estado de medios conocido del punto extremo

remoto, de acuerdo con la informacién del punto extremo local (es decir, el valor que se
enviard a la pasarela o punto extremo remoto en el campo estado de los medios remotos de
un campo de ampliaciones SSE con acuse explicito);

. la variable rm¢_ack indica el Gltimo modo del punto extremo local conocido por el punto
extremo remoto, de acuerdo con la informacién del punto extremo local (es decir, el valor
recibido de la pasarela o punto extremo remoto en el campo estado de los medios remotos
del campo de ampliacion SSE con acuse explicito);

. el temporizador 70 se utiliza para controlar el envio de los mensajes de variacion de modo al
punto extremo remoto;

. el temporizador ¢/ se utiliza para recuperarse de acuses perdidos enviados por la pasarela
remota; y

. el contador 0 se utiliza para controlar el envio de mensajes de variacion de modo al punto

extremo remoto.

Cuando los temporizadores no son nulos se decrementan hasta cero en tiempo real, deteniéndose
cuando alcanzan el valor cero. Cuando el temporizador #0 se arranca se pone al valor tOinterval, lo
mismo ocurre con ¢/ y tlinterval. Cuando el contador n0 se inicializa se pone al valor nOcount.
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Los valores tOinterval, tlinterval, y nOcount pueden ser estaticos en una implementacion de punto
extremo o determinarse dindmicamente durante la llamada en base a las estadisticas de la red. De
ser estaticos, se recomiendan los valores de 10 milisegundos, 300 milisegundos, y 3 para tOinterval,
tlinterval y nOcount respectivamente.

Si se determinan dindmicamente, se recomiendan los valores siguientes.

Si: Es:

P la probabilidad de que un paquete enviado por una punto extremo MolP a través
de la red de paquetes se reciba con éxito en el otro punto extremo

T la latencia tolerable en la entrega de actualizaciones de modo

Q la fiabilidad requerida en la entrega de actualizaciones de modo dentro de la
latencia en cuestion

RTD el retardo de ida y vuelta a través de la red de paquetes entre ambos puntos
extremo

OWD =RTD/2 el retardo de ida a través de la red de paquetes de un punto extremo al otro

El valor de: Sera:

nOcount min( log(1 —q) / log(1 —p))
TOinterval max( 0, (OWD —t) / (NOcount — 1))
Tlinterval 1,5 x RTD

C.4.3.2 Procedimientos de acuse explicito

Cuando se utiliza el procedimiento de acuse explicito en una llamada, los puntos extremos deberan
ejecutar los siguientes procedimientos.

Cuando una aplicacién MolP de punto extremo pasa a un nuevo modo:

. enviard un mensaje SSE al otro punto extremo con el valor actual de las variables Icl mode
y rmt_mode, y la bandera de respuesta obligatoria puesta a FALSE;

. pondré el contador n0 al valor nOcount;

. pondra el temporizador t0 a tOinterval (aunque sea no nulo); y

. pondra el temporizador t1 a tlinterval (aunque sea no nulo).

Si:

. el temporizador t0 se decrementa hasta 0;

. el contador n0 no es igual a 0; y

. el valor de Icl_mode no es igual al valor de rmt_ack

el punto extremo enviard un mensaje SSE al otro punto extremo exactamente idéntico al anterior
con la siguiente excepcion:

. el contador n0 se decrementa en vez de ponerse a nOcount;
. el temporizador t1 no se activa; y
. la bandera de respuesta obligatoria se pone a TRUE si el valor del temporizador t1 es cero.

NOTA - Si el temporizador t0 se decrementa hasta 0 y el contador n0 es igual a cero no se adopta ninguna
medida hasta que el temporizador t1 se decremente hasta 0.

Si:
. el temporizador t1 se decrementa hasta 0;
. el contador n0 es igual a 0; y
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. el valor de Icl_mode no es igual al valor de rmt_ack

el punto extremo envia un mensaje SSE al otro punto extremo, idéntico al primero citado con las
siguientes excepciones:

. el contador n0 no se decrementa, sino que se deja igual a cero;
. el temporizador t0 no se activa (se deja asimismo igual a cero); y
. la bandera de respuesta obligatoria se pone a TRUE.

Al recibir un mensaje SSE del otro punto extremo:

. si el mensaje estd duplicado o fuera de secuencia (lo que se determina por medio del
numero de secuencia del encabezamiento RTP), el punto extremo ignora el mensaje
recibido.

Si el mensaje no se ignora, el punto extremo:

. pone los valores de rmt mode y rmt_ack a los valores del mensaje; y

. si:
— el mensaje contiene un nuevo valor del modo del punto extremo remoto; o
— la bandera de respuesta obligatoria del mensaje se pone a TRUE,

el punto extremo envia un mensaje SSE al otro punto extremo exactamente idéntico al
primero citado anteriormente con la salvedad de que no se (re)activan el contador n0 y los
temporizadores t0 y t1.

C.5 Definicion de los eventos de sefializacion de estado

C.5.1 Mecanismo de ampliacion del protocolo

Ademas de los eventos definidos por el fabricante (intervalo 32-63), la definiciéon del protocolo SSE
base de este anexo no puede ampliarse sin revisar la presente Recomendacion. Por otra parte,
debera ser posible que una pasarela de medios o punto extremo ignore los eventos definidos por el
fabricante y los RIC relacionados, ampliaciones, etc. sin repercutir en el funcionamiento de la
pasarela MolP.

C.5.2 Lista de los eventos de senalizacion de estado

En el cuadro C.1 se muestra la codificacion de eventos indicativos de los estados de medios
definidos en la clausula C.2. La codificacion es idéntica con independencia de si un punto extremo
o una pasarela de medios indica su estado de medios local o su percepcion del estado de medios
distante.

Una pasarela que soporte el protocolo SSE para MolP debe entender los eventos 1-3. No debera
presuponerse la capacidad de entender los restantes eventos salvo que éstos sean explicitamente
declarados durante el establecimiento de la comunicacion.

Cuadro C.1/V.150.1 — Codificacion del estado de los medios

Codiﬁc(adc:(ciil:n(:lel; evento Estado indicado de los medios
0 Reservado para utilizacion futura por el UIT-T
1 Audio inicial
2 Datos en banda vocal (VBD)
3 Retransmision del modem
4 Retransmision del facsimil
5 Retransmision de texto
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Cuadro C.1/V.150.1 — Codificacion del estado de los medios

Codlﬁcacm.n del evento Estado indicado de los medios
(decimal)
6-31 Reservado para utilizacion futura por el UIT-T
32-63 Definido por el fabricante

C.5.3 Funcionamiento del protocolo SSE

Para un tren de medios (puerto) o conjunto de trenes de medios (puertos o "flujo") gobernados por
un valor de tipo cabida util SSE, el estado de medios "local" representa la vista de la pasarela o
punto extremo relativa al estado de los medios. El estado de medios "remoto" representa la lista
correspondiente del punto extremo remoto, comunicado mediante el SSE. El "estado de protocolo
SSE" para el puerto o puertos, es un par de valores representativos de los estados de los medios
local y remoto.

El estado local (representando por S) puede adoptar los siguientes valores (con arreglo a la
clausula C.2):

a: Audio inicial.

Vi Datos en banda vocal (VBD).

m: Retransmision del médem (MR).
f: Retransmision del facsimil (FR).

Retransmision del texto (TR).
Ademas de todos estos valores, el estado remoto (representado por 'S') puede adoptar cualquiera de
los siguientes valores:
i: indeterminado.
En los puertos gobernados por un valor de tipo cabida 1til SSE, un estado de protocolo SSE, P,

compuesto de los estados de los medios local y remoto se define y se expresa por un par de
valores, P = (S, S').

En la inicializacion, el estado del protocolo SSE, (S, S'), se pone a (a, a). Por consiguiente, el estado
de audio inicial es el estado "base" de cualquier maquina de medios gobernada por SSE.

C.5.3.1 Reglas de generacion del SSE

Considérese una variacion del estado del protocolo SSE de P1 = (S1, S1') a P2 = (S2, S2'), donde se
cumple una de las siguientes proposiciones como minimo:

S1 no coincide con S2.
S1'no coincide con S2'.

Cuando se produzca cualquier variacion del estado del protocolo SSE de P1 = (S1, S1') a
P2 =(S2, S2'"), debera enviarse un SSE indicando el estado de medios S2 a la pasarela remota o
punto extremo.

Hay una excepcion a este caso cuando las proposiciones siguientes sean todas ciertas: S1' no
coincide con S2', S1 coincide con S2 y S2 coincide con S2." En tal caso, el ultimo mensaje SSE
recibido es la respuesta a un SSE anterior enviado al extremo remoto, indicando que el extremo
remoto ha conmutado a un estado de medios S2' idéntico al estado de medios local S2, que
permanece inalterado. En tal caso, no se enviard al extremo remoto un SSE indicando el estado de
medios S2.

96 Rec. UIT-T V.150.1 (01/2003)



En el contexto de recuperacion de errores del protocolo, la pasarela o punto extremo puede reenviar
el SSE de audio inicial al agotarse el temporizador (véase C.5.3.3), aunque no haya habido
variacion alguna en el estado del protocolo.

El presente anexo no pretende definir todos los activadores internos que pueden provocar la
variacion del estado de medios local S1. Uno de estos activadores seria la recepcion de un SSE
(véase C.5.3.2). Hay otros activadores locales especificos de las aplicaciones MolP, FoIP y TolP.

C.5.3.2 Reglas de transicion de los estados de medios

Al recibir un nuevo mensaje SSE, el estado de medios remotos, S', se pone al estado de medios (a,
v, f, m, t) indicado en el SSE.

La adopcion de un valor del estado de medios local, S, al recibir un nuevo mensaje SSE depende de
varios factores tales como:

. Los estados de medios permitidos. Véase la relacion a continuacion.
. La disponibilidad de recursos actuales.
. El soporte de estados de medios por parte del disefio.

Los estados de medios locales permitidos al recibir un nuevo SSE son los siguientes:

Cuadro C.2/V.150.1 — Estados de medios permitidos

Regla Condiciéon Descripcion

Cuando se recibe un SSE que indica el estado de medios de audio
inicial, una implementacion conforme debera modificar el estado de
medios local (para el puerto o puertos en cuestion) a audio inicial.
No hay otra alternativa, ya que el estado de medios de audio inicial
es el estado basico de cualquier maquina de estados de medios
gobernada por SSE.

1 Si(S'esa),S=a

Esta regla permite la posibilidad de no pasar a un estado de medios
2 Si(S'esv),S=aov VBD cuando el otro lado indique que ha modificado su estado de
medios a VBD. Esta opcion es especifica de la aplicacion.

Si(S'esm),S=ao6voém | Lasreglas 3,4 y 5 permiten la posibilidad de que el estado de

4 Si(S'esf),S=ao6vorf medios locales no concuerde con el estado de medios remoto y que,
: - por contra, se seleccione audio inicial (a) o VBD (v) como estado
5 Si(S'est),S=advot local. Esta opcion es especifica de la aplicacion.

Estas reglas limitan la libertad de una pasarela o punto extremo conformes, de modificar el estado
de medios local al recibir un mensaje SSE. El incumplimiento de estas reglas por parte de la
pasarela o punto extremo remoto debera resolverse mediante los procedimientos de recuperacion
de C.5.4. Las implementaciones pueden limitar aiin mas el intervalo de valores del estado de medios
local en respuesta a un SSE.

C.5.3.3 Utilizacion del cédigo identificador de razén P’

En esta Recomendacién se define un RIC denominado P' que es utilizado por el protocolo SSE para
indicar que una pasarela que envia el RIC denominado P' es conforme con la regla definida en este
anexo, de forma que una pasarela envia dicha indicacion cuando reconoce que ha cambiado el
estado del protocolo SSE de las pasarelas distantes.

C.5.4 Recuperacion de errores de protocolo

C.5.4.1 Ausencia de acuse explicito del SSE

El mecanismo de recuperacion de errores de protocolo de esta clausula so6lo es aplicable cuando no
se utilicen los procedimientos de acuse explicito del SSE (véase C.4.3).
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Este mecanismo de recuperacion pretende poner ambos lados al estado de medios de audio inicial,
que es el estado "base", "de partida" o "inicial" de la maquina de estados del protocolo SSE. Podra
utilizarse este mecanismo en vez de terminar la sesion (liberar la llamada) cuando se cumplan las
siguientes condiciones:

1) Incapacidad de cumplir las reglas de C.5.3.2. Esto incluye la recepcion de SSE fuera de
contexto y la incapacidad de realizar una de las transiciones de estado de medios local
permitida por razones tales como la falta de recursos.

2) Cuando S no coincida con S' (no coinciden los estados de medios local y remoto) durante
mas de T2 segundos (definido a continuacion).

3) Cuando el tipo de cabida ttil y/o el formato de los paquetes recibidos sea incongruente con
el estado de medios local, S1, durante mas de T2 segundos (definido a continuacion).
Obsérvese que esto permite la existencia de tipos de cabida util asimétricos, pero no de
estados de medios asimétricos. Las sesiones con estados de medios definidos en este anexo
que sean direccionalmente asimétricas no son objeto de la presente Recomendacion.

Obsérvese que la anterior lista de condiciones que desencadena la recuperacion del protocolo no
tiene por qué ser exhaustiva. En vez de recuperar el protocolo, las pasarelas pueden disefarse o
proveerse para terminar la sesion (liberar la llamada) cuando se presenten una o mas de estas
condiciones. No surgen problemas de interfuncionamiento cuando ambos extremos se diseflan o
aprovisionan de manera diferente, ya que la liberacion de la llamada, por definicion, evita el intento
de devolver ambos lados al estado de medios de audio inicial.

La recuperacion del protocolo, aqui definida, consiste en la siguiente secuencia de acciones:

1) Dar a S el valor ay a S' el valor 1 (dar al estado de medios local el valor audio, y al estado
de medios remoto el valor indeterminado).

2) Enviar un SSE que indique el estado de audio inicial. Esto deberd repetirse cada T1
segundos (se define a continuacion) hasta que S' sea a. Si S' no fuese a tras N intentos,
debera terminarse la sesion.

A continuacion figura una lista de los limites de temporizacion asociados a este procedimiento de
recuperacion:

1) T1. Intervalo de repeticion para los SSE de audio inicial utilizado para reinicializar el
protocolo SSE. Puede ser suministrable. El valor recomendado por defecto es de 1 segundo.
Repeticion de paquetes durante el funcionamiento normal (véase C.4.1). Pueden utilizarse
las opciones de redundancia de SSE descritas en las cldusulas C.4.1 y C.4.2 ademas de las
repeticiones SSE destinadas a reinicializar el protocolo SSE. El valor por defecto de N
(numero de reintentos) sera 5.

2) T2. Intervalo de transicion entre estados de medios. Se trata del intervalo de tiempo durante
el que se permite una incongruencia entre los estados de medios local y remoto. En teoria
podria hacerse igual al retardo de ida y vuelta del SSE, mas un margen para procesar los
retardos, fluctuaciones de retardo, etc. En la practica no siempre es posible fijar este
parametro independientemente para cada una de las sesiones posibles. Debe escogerse un
valor que sea los suficientemente grande para todas las conexiones; se recomienda el valor
por defecto de 1 segundo.

Los limites temporales T1 y T2 y el contador de reintentos, N, pueden ser suministrables.
C.5.5 Cadigos de identificador de razon de SSE

Los valores y formatos de los codigos de identificador de razén (RIC) de SSE para las pasarelas
MolP se describen en 15.3.1.
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Anexo D

Procedimientos para el modo de funcionamiento
de solo datos en banda vocal

Este anexo se deja en suspenso, quedando los procedimientos del modo de funcionamiento de so6lo
datos en banda vocal pendientes de estudio. Los equipos que implementen el modo de
funcionamiento s6lo-VBD definidos en el presente anexo seran compatibles, aunque no conformes,
con la presente Recomendacion.

Anexo E

Descripcion SDP de las sesiones que soportan
la retransmision del médem basado en SPRT

Este anexo explica la utilizacion del SDP, definido en IETF RFC 2327, para describir las sesiones
que soportan la retransmision del médem basado en SPRT. Los descriptores SDP que contemplen la
funcionalidad de la retransmision del modem deberédn ser conformes con RFC 2327.

De acuerdo con lo definido en RFC 2327, las palabras clave SDP distinguen entre mayusculas y
minusculas. Esto afecta a los parametros SDP salvo que se defina lo contrario para algin campo. De
acuerdo con los convenios MIME, los nombres y valores asociados a las definiciones MIME no
distinguen entre mayusculas y minusculas. Esta incongruencia procede de una normalizacion
anterior.

E.Q Abreviaturas

En el presente anexo se utilizan las siguientes siglas.

AVP Perfil de audio/video (audio/video profile)

FEC Correccion de errores en recepcion (forward error correction)
FID Identificacion de flujo (flow identification)

M Modo conjunto (joint mode)

MIC-A Modulaciéon de impulsos codificados, ley A
MIC-U Modulacién de impulsos codificados, ley MU

MIME Ampliaciones multifuncion de correo Internet (multipurpose Internet mail extensions)
SDP Protocolo de descripcion de sesion (session description protocol)
XID Identificacion de intercambio (exchange identification)

E.1 Introduccion

Esta clausula describe la representacion de la informacion indispensable para la definicion de las
capacidades de la retransmision del médem basada en SPRT.

En las siguientes subclausulas de E.1 se definen los objetos SDP necesarios en el contexto de una
retransmision del moédem basada en SPRT. Los objetos SDP que suelen ser necesarios para
describir los medios RTP no se vuelven a definir aqui. No obstante, se incluyen para facilitar la
comprension de los ejemplos.
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Se supone que las sesiones de la retransmision del modem basada en SPRT que se ajustan a la
presente Recomendacion, se inicializan en un modo distinto al de la retransmision del médem y al
de VBD. Dependiendo de la deteccion de ciertos eventos, se utiliza la coordinacion basada en SSE
para efectuar la transicion de la sesion a VBD o a la retransmision del modem. Los elementos que
deben incluirse en la descripcion de dichas sesiones son los siguientes:

1) Declaracion del protocolo de transporte SPRT basado en UDP, junto con el puerto UDP y
el tipo de cabida 1til asociado al mismo (véanse E.1.1 y E.1.2).

2) Descripcion de los medios VBD (véase E.1.4). El extremo originador de la llamada debe
incluir MIC-A o MIC-U (o ambos) en la lista de codecs VBD, aunque es posible que se
especifiquen adicionalmente otros cédecs VBD. El extremo de terminacion de la llamada
debe indicar el soporte de un codec VBD como minimo, que no tiene por qué ser de MIC.

3) Declaracion de soporte de los siguientes eventos RFC 2833: ANS (32), /ANS (33),
ANSam (34) y /ANSam (35).

4) Declaracion de soporte de la sefializacion SSE (anexo C), junto con el puerto UDP y el tipo
de cabida util asociado al mismo. Para satisfacer las limitaciones de temporizacion
utilizadas por la interaccion del médem, se utiliza sefializacion SSE para las modificaciones
de estado de los medios en las implementaciones que cumpla la presente Recomendacion.

E.1.1 Descripcion de la utilizacion de un puerto UDP dedicado para medios SPRT

Esta cldusula contempla el caso de la utilizacién de un puerto UDP dedicado por medios MR.
Obsérvese que al incluir las lineas de conexion a nivel de medios, se pueden separar asimismo los
trenes MR y no MR (RTP) de una sesion en direcciones IP diferentes.

Una informacién de medios (linea 'm') se describe en RFC 2327 como:

me<nedi a> <port> <transport> <fnt |ist>
En las sesiones V.150.1 el parametro <media> se pone a 'audio'.

El parametro <transport> para los medios V.150.1 recibe el valor de 'udpsprt'. Esto se refiere al
transporte de retransmision de paquetes sencillos por UDP. Por convenio de RFC 2327 el parametro
<transport> distingue entre mayusculas y mintsculas. Los transmisores deben construir valores en
minusculas; los receptores pueden admitir tanto mayusculas como minusculas.

El <fmt list> consta de un tipo de cabida til asignada dindmicamente en el intervalo 96-127.

El atributo 'sprtmap' se define a continuacion para convertir este tipo de cabida util al formato de
cabida 1til de la retransmision del médem, v150mr:

a=sprtmap: < payl oad type> v150nr/<cl ock rate>

En este contexto, la frecuencia del reloj se refiere a la de muestreo de la sefial del médem en banda
vocal antes de su conversion al formato de la retransmision del modem.

Un ejemplo de utilizacion de la linea 'm' para describir los medios de la retransmision del moédem
basados en SPRT seria:

mFaudi 0 49232 udpsprt 98
a=sprtmap: 98 v150nT/ 8000

E.1.2 Conmutacion de un puerto UDP entre medios MR y no MR

Esta clausula contempla el caso en el que un unico puerto UDP asignado a unos medios no MR (por
ejemplo RTP) se conmute a MR. En tal caso, MR se describe como capacidad latente integrada en
un conjunto de capacidades (RFC 3407). Esto se ilustra mediante las siguientes lineas SDP que
permiten que el puerto UDP de destino # 49230 se conmute entre el formato RTP/AVP y el de la
cabida util de la retransmision del médem:
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nmraudi 0 49230 RTP/AVP 0 2 8
a=sqn: 0

a=cdsc: 1 audi o udpsprt 100
a=cpar:a=sprtmap: 100 v150nT/ 8000

En este ejemplo, se utiliza el tipo 100 de cabida util SPRT si se conmuta el puerto # 49230 a MR.
Como en la clausula E.1.1, se utiliza el atributo 'sprtmap' para convertir este tipo de cabida util al
formato de cabida util de la retransmisiéon del médem, v150mr. El conjunto de capacidades se
utiliza respetando las reglas sintacticas de RFC 3407. A este conjunto de capacidades se le asigna el
numero de secuencia 0 ('sqn'), y la capacidad MR integrada se numera como 1.

E.1.3 Descripcion del soporte del protocolo de eventos de sefializacion de estado

El protocolo SSE debera declararse como tipo de cabida util RTP/AVP dindmico, como se indica a
continuacion. El nombre de codificacion RPT/AVP 'v150fw' representa el protocolo SSE definido
en la presente Recomendacion.

mFaudi o 3456 RTP/ AVP 0 15 96
a=rt pnap: 96 v150f w 8000

La declaracion del soporte SSE puede venir opcionalmente acompafiada por una linea de atributo
'fmtp' especifica de cada formato que lista todos los eventos soportados que no sean especificos del
fabricante:

a=f m p: <v150f w payl oad type> <list of supported events>

Los eventos soportados se listan como elementos separados por comas. Cada elemento puede venir
representado por un Unico entero, o por dos enteros separados por un guion. En este tltimo caso, se
representa un intervalo de eventos. No se permiten los espacios en blanco. Se permiten las listas con
un Unico elemento. No es necesario declarar explicitamente en el SDP los eventos 1 a 3 de V.150.1.

Por ejemplo,

nmraudi o 3456 RTP/ AVP 0 15 96

a=rt pnap: 96 v150f w 8000

a=fmp:96 4,5
indica que se soportan los eventos V.150.1 1 a 3, y eventos 4 y 5. Cuando se omite el atributo
opcional 'fmtp', se supone por defecto que se soportan los eventos 1 a 3 definidos en el cuadro C.1.

Los eventos especificos del fabricante pueden declararse como parametros especificos del
fabricante (véase E.2.2.2).

El alcance de los mensajes SSE deberia ampliarse a todos los trenes de medios declarados en el
descriptor de sesiones SDP y contemplados por el conjunto de estados de protocolo SSE definidos
en esta Recomendacion. Los mensajes SSE se utilizan para coordinar la asignacién de recursos a
estos trenes de medios. Estos trenes de medios pueden utilizar varios puertos, o pueden compartir
un unico puerto. Si utilizan varios puertos, pueden enviarse a la misma direcciéon de conexion o a
direcciones diferentes (por ejemplo, direcciones IP).

Hay tres opciones para garantizar la fiabilidad de los SSE. A saber:

1) La repeticion sencilla de los SSE definida en el anexo C. No se declara en el momento del
establecimiento de la comunicacion. Esta es la opcion por defecto a utilizar cuando no se
declaren ninguna de las otros dos opciones.

2) Utilizacion de RFC 2198 para los SSE. Se declarard explicitamente en el momento del
establecimiento de la comunicacion.

3) Inclusion en el mensaje SSE de la vision del punto extremo o de la pasarela, del estado de
los medios del extremo remoto (S'). Para utilizar esta opcion, debe declararse
explicitamente en ambos extremos por medio de un parametro booleano opcional especifico
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de cada formato, 'expack’ (‘acuse explicito, explicit acknowledgement') definido a
continuacion. Los valores posibles de este pardmetro son 'si' y 'no'. El valor por defecto,
cuando se omite este parametro es 'no'. Cuando sélo uno de los lados admita esta opcidn, no
se utilizara este método. Cuando este parametro esté activado, y solo en este caso, se podra
utilizar el "bit de respuesta obligatoria" definido en C.3.2. De lo contrario, el valor de este
bit es indiferente.

a=f nt p: <sse payl oad type> expack=yes
El siguiente ejemplo;

mFaudi o 3456 RTP/ AVP 0 15 96

a=rtpmap: 96 v150f w 8000

a=fm p: 96 expack=yes
indica el consentimiento de la pasarela al procedimiento de fiabilidad del elemento de linea (3),
anterior.

E.1.4 Descripcion de los medios VBD

El atributo 'gpmd' (descriptor de medios polivalente, general-purpose media descriptor) se utiliza
para asociar tipos de cabida util de una linea de informacion de medios ('m') al VBD. La forma
genérica de esta linea de atributos es la siguiente:

a=gpnd: <f or mat ><paraneter |ist>

En el contexto de la declaracion VBD, <format> debe ser un tipo de cabida util RTP. El
<parameter list> es una lista de pares de "parameter = value" separados por puntos y comas. Para
los formatos RTP, estos pares se refieren a parametros que no forman parte de la definicion MIME
convencional. Para las sesiones que soporta la presente Recomendacion, el parametro que interesa
es el 'vbd' booleano que puede tener los valores de 'si' 0 'no'.

El tipo de cabida util marcado para tratamiento de datos en banda vocal (VBD) puede ser del tipo de
cabida util estatica o del tipo de cabida tutil dinamica. Es posible declarar un cédec, tal como
MIC-U, con los tipos de cabida 1til dinamica y estatica, pero con uno de ellos solamente marcado
para utilizar con datos en banda vocal.

mraudi o 3456 RTP/ AVP 0 15 98 99

a=rt pmap: 98 PCMJ 8000

a=gpnd: 98 vbd=yes

a=rtpmap: 99 Gr26- 32/ 8000

a=gpnd: 99 vbd=yes
En el ejemplo inmediato anterior, el tipo de cabida util estitica '0' y el tipo de cabida util
dinamica '98' representan ambos el formato de codificaciéon 'MIC-U'. El tipo de cabida util '0' no
estd asociado al VBD. Los tipos de cabida util '98' (MIC-U) y '99' (32 kbit/s MICDA) si estan
asociados, por contra, al VBD.

mrFaudi o 3456 RTP/ AVP 0 18 98

a=gpnd: 0 vbd=yes

a=rtpmap: 98 Gr726- 32/ 8000

a=gpnd: 98 vbd=yes
En este ejemplo, el tipo de cabida util estatica 0 (MIC-U) se marca para tratamiento VBD, junto con
el tipo de cabida util dinamica '98' (en correspondencia con MICDA 32 kbit/s).

E.1.5 Descripcion de los atributos V.150.1 obligatorios

Aunque los atributos son opcionales a nivel del analizador sintactico del SDP, algunos podrian ser
obligatorios a nivel de la aplicacion. En las aplicaciones que se ajustan a esta Recomendacion, son
obligatorios los siguientes parametros:
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1) Tipo de retransmision del médem, 'mr'. Los valores permitidos son 0 (V-MR) y 1 (U-MR).

2) Tipo de la pasarela de medios, 'mg'. Los valores permitidos son: 0 ('sin transcompresion'),
1 ("transcompresion sencilla') y 2 (‘transcompresion doble').
3) Seleccion del modo de discriminacion de llamada, 'CDSCselect'. Indica la preferencia por

uno de los tres modos de discriminacion de llamadas (véase 20.3). Los valores permitidos
son: 1 (‘audio (RFC 2833)"), 2 ('"VBD-preferido'), 3 (mixto).

4) Lista de las modulaciones de la serie V soportadas en el modo de retransmision del moédem
por la pasarela, 'mrmods'. Estas modulaciones se listan como uno o mas elementos
separados por comas, siendo cada uno de ellos o bien un unico entero o bien dos enteros
separados por un guiéon. No se permiten los espacios en blanco. Los enteros, que designan
los tipos de modulacion, se definen en el cuadro E.1.

Cuadro E.1/V.150.1 — Codificacion de los tipos
de modulacion en la lista 'mrmods'

Tipo de modulacion Representacion entera

V.34 duplex 1
V.34 semiduplex 2
V.32 bis/V.32 3
V.22 bis/V.22 4
V.17 5

V.29 semiduplex 6
V.27 ter 7

V.26 ter 8

V.26 bis 9
V.23 duplex 10
V.23 semiduplex 11
V.21 12

V.90 analogico 13
V.90 digital 14
V.1 15
V.92 analogico 16
V.92 digital 17
5) Parametro booleano, 'jmdelay'. Este parametro indica la capacidad de soporte por parte de

la pasarela del procedimiento de retardo JM definido en 20.7. Los valores son "si" y "no."

Estos pardmetros se incluyen en la definicion MIME, audio/v150mr. En virtud de esto, se
declararan como parametros especificos del formato, por medio del atributo 'fmtp":

a=fmp: <l TU V. 150.1 payl oad type> <paraneter |ist>

Siendo <parameter list> una lista de pares <parameter>=<value> separados por puntos y comas y
espacios en blanco opcionales. Por ejemplo, "mr = 1"y "mg = 1" se muestran en la tercera linea del
siguiente ejemplo:

mraudi 0 49232 udpsprt 98

a=sprtmap: 98 v150nT/ 8000
a=fm p: 98 nr=1; ng=1; CDSCsel ect =3; nr nods=1- 4, 10- 12, 14, 17; j ndel ay=no
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Se permite asimismo colocar cada par <parameter>=<value> en una linea de atributo 'fmtp'
separada, como se muestra a continuacion:

mraudi 0 49232 udpsprt 98
a=sprtmap: 98 v150nT/ 8000
a=fntp:98 nr=1

a=fmp: 98 ng=1

a=fm p: 98 CDSCsel ect =3

a=f nt p: 98 nr nods=1-4, 10-12, 14, 17
a=fm p: 98 j ndel ay=no

E.2 Informacion opcional

Esta clausula describe la representacion SDP de informacion que puede declararse opcionalmente
en el instante de establecimiento de la sesion. De no existir esta declaracion, las pasarelas de medios
pueden, en su caso, determinar esta informacién por medio de valores por defecto fijos o mediante
parametros configurados a través de una interfaz de gestion.

E.2.1 Descripcion de la tolerancia a las averias de la transmision

Al igual que cualquier formato de cabida 1util RTP, los codecs marcados para tratamiento VBD
pueden someterse a:

1) Redundancia de paquetes RFC 2198.

2) Correccion de errores en recepcion RFC 2733 con un tren FEC separado.
3) Correccion de errores en recepcion RFC 2733 combinada con redundancia de paquetes
RFC 2198.

En virtud de RFC 2198 y RFC 2733, la utilizaciéon de estos mecanismos de tolerancia de averias
dependera de su declaracion en el instante de establecimiento de la sesion. Para SDP, su declaracion
debe ajustarse estrictamente a las reglas SDP resumidas en el IETF RFC aplicable (RFC 2198 y/o
RFC 2733). Aunque estas reglas no se repetiran aqui, la declaracion del soporte RFC 2198 para un
codec VBD se ilustra con el siguiente ejemplo:

mraudi 0 3456 RTP/ AVP 0 15 102
a=gpnd: 0 vbd=yes

a=rtpmap: 102 red/ 8000

a=fmp: 102 0/0

Hay ejemplos de declaracion del soporte FEC en RFC 2733. RFC 2733 describe la utilizacion de
una linea 'fmtp' para asociar un tren FEC separado a una direccion y puerto IP. En este contexto,
'separado’ significa que no se utiliza la redundancia RFC 2198 para combinar la informaciéon FEC
con el tren de medios al que califica. Cuando se envia un tren FEC separado a la misma direcciéon y
puerto IP (aunque con un SSRC diferente), que el tren de medios al que califica, no hay necesidad
de que la linea 'fmtp' asocie el tipo de cabida util 'parityfec' al puerto y direccion IP. Por
consiguiente, en el siguiente segmento SDP:

c=IN 1P4 224.2.17.12

t=0 0

nmraudi o 49170 RTP/ AVP 0 15 78
a=gpnd: 0 vbd=yes

a=rtpmap: 78 parityfec/ 8000
a=fmtp:78 49170 IN | P4 224.2.17.12

Puede omitirse la Gltima linea por resultar innecesaria. Andlogamente, la ausencia de una linea que
asocie una direccion y puerto IP a un tren FEC deberéd interpretarse en el sentido de que el tren FEC
se envia a la misma direccion y puerto IP que el tren de medios al que califica.
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E.2.2 Descripcion de los atributos opcionales de las sesiones susceptibles de la retransmision
del médem

Estos atributos se clasifican en dos grupos: los asociados al protocolo SPRT y los asociados al
formato de medios de la retransmision del moédem V.150.1. Cabe recordar que SPRT es un
protocolo de transporte polivalente representado en la linea de medios ('m=") por un valor de
parametro de 'udpsprt'. Por otra parte, 'v150mr' es uno de los posibles formatos de medios que
puede utilizar este protocolo de transporte.

E.2.2.1 Parametros opcionales del protocolo SPRT

Los parametros opcionales asociados al protocolo de transporte SPRT se declaran mediante el
atributo SDP 'sprtparm'. Esta linea tiene el formato siguiente:

a=sprt parm <maxPayl oad0> <nmaxPayl oadl> <maxPayl oad2> <nmaxPayl oad3>
<maxW ndowl> <maxW ndow2>

Los parametros maxPayload0, maxPayloadl, maxPayload2, maxPayload3, maxWindowl 'y
maxWindow?2 representan valores enteros como se muestra en el cuadro E.2, a continuacion. Puede
omitirse cualquiera de estos parametros asignandoles el valor '$'. En tal caso deberan utilizarse los
valores por defecto mostrados en el cuadro E.2. Asimismo deberan utilizarse los valores por defecto
cuando se omita la linea de atributos 'sprtparm'.

Cuadro E.2/V.150.1 — Definicion y valores de los parametros 'sprtparm’

Intervalo Valor por

Parametro Definicion
de valores defecto

maxPayload0 | Maximo tamafio de la cabida util del canal SPRT 0 en bytes | Entero 140-256 140
maxPayloadl | Maximo tamafio de la cabida util del canal SPRT 1 en bytes | Entero 132-256 132
maxPayload2 | Maximo tamafio de la cabida util del canal SPRT 2 en bytes | Entero 132-256 132
maxPayload3 | Maximo tamafo de la cabida util del canal SPRT 3 en bytes | Entero 140-256 140

maxWindow! | Maximo tamafio de ventana del canal SPRT 1 en bytes Entero 32-96 32

maxWindow?2 | Maximo tamafio de ventana del canal SPRT 2 en bytes Entero 8-32 8

Ejemplos de la utilizacion de este atributo opcional son:
a=sprtparm 160 200 220 200 40 25
a=sprtparm 180 100 $ 240 40 25
a=sprtparm 220 200 $ $ $ $

Si una pasarela de origen propusiese un valor para uno de los parametros 'sprtparm', cualquier valor
correspondiente propuesto por la pasarela de terminacion debera ser igual o menor que el valor
propuesto por la pasarela de origen. Obsérvese que cualquiera de las pasarelas puede poner este
valora'$'.

Se permite omitir los testigos '$' de cola al final de la linea 'sprtparm'. Por ejemplo,

a=sprtparm200 $ $ $$ 3

es equivalente a
a=sprtparm 200
E.2.2.2 Parametros opcionales especificos del fabricante

El atributo 'vndpar' (parametros del fabricante) puede utilizarse para declarar los codigos del
fabricante para la coordinacion del funcionamiento mejorado respecto a lo especificado en el
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médem V.150.1. Deberda ser posible ignorar los parametros especificos del fabricante sin
menoscabo de la seguridad, manteniendo al mismo tiempo el interfuncionamiento con los equipos
que se ajustan a esta Recomendacion. Por consiguiente las mejoras propietarias no pueden sustituir
las caracteristicas bésicas requeridas para la conformidad con la presente Recomendacion.

El formato de la linea de atributos 'vndpar' es el siguiente:

a=vndpar : <vendor | Df or mat > <vendor | D> <vendor Speci fi cDat aTag>
[ <vendor Speci fi cDat a>]

El valor decimal <vendorIDformat> indica el formato del siguiente campo <vendorID>. Se definen
los siguientes valores:

Representacion entera Formato de ID del fabricante
Rec. UIT-T T.35
2 Numero de empresa privada IANA

El <vendorID> puede representarse en formato hexadecimal o decimal. De representarse en
hexadecimal, llevara el prefijo '0x'. Normalmente, cuando el formato del ID del vendedor es T.35,
se prefiere el formato hexadecimal. Cuando es el nimero de empresa privada [ANA
(http://www.iana.org/assignments/enterprise-numbers) se prefiere el formato decimal.

Cuando el formato del ID del fabricante sea el T.35, el ID del fabricante constara de un codigo de
pais seguido de un cédigo de fabricante. El cddigo de pais estard formado por 4 octetos mientras
que el ID del fabricante constara de 2 octetos. Cuando la representacion del ID del fabricante sea
hexadecimal, podran omitirse los ceros a la izquierda del cddigo de pais, mientras que los ceros a la
izquierda del c6digo de fabricante no podran omitirse.

Cuando el <vendorID> sea el nimero de empresa privada del fabricante, podran omitirse los ceros a
la izquierda.

El <vendorSpecificDataTag> es un entero decimal comprendido entre 0y 255. De utilizarse, los
valores comprendidos en el intervalo 1-255 se hacen corresponder univocamente, mediante el
atributo 'vndpar', con la combinaciéon del fabricante especificada en el <vendorID> y las
capacidades propietarias indicadas por <vendorSpecificData>. Esta correspondencia, que existe
mientras dura la sesidn, no se conserva de una sesion a otra. Ademas, cada lado puede escoger este
entero con independencia del otro extremo. Debido a lo compacto de este indice, una pasarela o
punto extremo puede utilizarla en varios lugares tal como en los mensajes SSE (anexo C). Un valor
de 0 es un valor nulo. De estar presente, equivale a omitir el <vendorSpecificDataTag>. Un valor
nulo del <vendorSpecificDataTag> no se asocia a ningun ID de fabricante.

Debera permitirse que un punto extremo o pasarela declare varias (1-255) lineas de atributo 'vndpar'
en la descripcion de una sesion SDP. Cada una de estas lineas puede indicar un fabricante diferente.
Ademas, varias lineas 'vndpar' pueden indicar el mismo fabricante. Cuando se declaran varias lineas
'vndpar' en un descriptor de sesiones SDP, cada valor de <vendorSpecificDataTag> debe ser o bien
unico en todas las lineas 'vndpar' del descriptor de la sesion o nulo (0). De no ser nulo, el
<vendorSpecificDataTag> puede utilizarse como identificador de caracteristicas asignado
dindmicamente al fabricante.

La inclusion del pardmetro <vendor Speci f i cDat a> es opcional. Cuando esta presente, se trata
de una cadena de octetos definida por el fabricante formada por uno o varios octetos. Al estar
integrada por un numero entero de octetos se representa por un numero par de caracteres
hexadecimales. El prefijo '0x' no es necesario. No se especifica limitacion de tamafio alguna ya que
los analizadores sintacticos del SDP pueden ignorar la cadena de otro fabricante sin verificar su
longitud. Los fabricantes pueden afiadir una estructura adicional al campo
<vendor Speci f i cDat a> de modo que estas caracteristicas se identifiquen por su posicion en este
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campo. Los fabricantes pueden optar asimismo por afadir una identificacion explicita de la
caracteristica dentro del campo <vendor Speci fi cDat a>. De estar presente, €sta suplementa el
<vendorSpecificDataTag>.

Obsérvese que no se impide al fabricante utilizar el campo <vendor Speci fi cDat a> para
comunicar parametros ajenos a la retransmision del modem.

E.2.2.3

Parametros opcionales del formato de medios

Los atributos opcionales asociados a la retransmision del médem V.150.1 pueden declararse como
parametros especificos del formato de parte util 'vISOmr' por medio del atributo 'fmtp'. Esto se
efectia en las mismas lineas que las de E.1.5.

1)

2)

3)

Nombre del atributo opcional: versn

Definicion: Representacion completa de la familia de Recomendaciones del UIT-T V.150x
(definidas en la clausula 7/E.150.0). Esta representacion completa tiene la forma x.y, siendo
el primer entero 'x' el nimero tras el punto del nimero de la Recomendacion por ejemplo,
'l' en la Rec. UIT-T V.150.1, 2' en la Rec. UIT-T V.150.2, etc. El segundo entero 'y' es el
nimero de version de esta Recomendacion. Por consiguiente, la version completa de la
Rec. UIT-T V.150.1 version 2 es 1.2. La declaracion del nimero de version, x.y, debera
respetar la compatibilidad ascendente con las anteriores versiones representadas por valores
menores de 'y. La representacion completa de la version de la presente
Recomendacion es 1.1.

Valor: Representacion con puntos, X.y.
Valor por defecto: Fijo o configurado.
Nombre del atributo opcional: txalgs
Definicion: Algoritmos de transcompresion opcionales soportados

Valor: Valores enteros separados por comas e intervalos de enteros separados por guiones,
por ejemplo "1-2" ¢ "1,2". El extremo originador de la llamada puede declarar varios
valores como mecanismos de transcompresion alternativos. Si en esta lista se incluye el
valor de 1 (Transcompresion V.44), pueden proporcionarse en la descripcion de la sesion
los atributos siguientes: v44NumTxCodewords, v44NumRxCodewords,
v44MaxTxStringLength, v44MaxRxStringLength, V44LenTxHistory y V44LenRxHistory.
Estos se definen a continuacion.

Valor por defecto: Ninguno de los valores del atributo txalgs. Al ser obligatorio para esta
Recomendacioén el soporte de la Rec. UIT-T V.42 bis, no se declara en el establecimiento
de la comunicacién. Por consiguiente, la Rec. UIT-T V.42 bis no se incluye en el
cuadro E.3.

Cuadro E.3/V.150.1 — Representacion entera
de los algoritmos de transcompresion

Algoritmo de transcompresion Representacion entera
V44 1
MNP5 2

Nombre del atributo opcional: V42bNumCodewords
Definicion: Nuimero propuesto de palabras de codigo.
Valor: 512-65535

Valor por defecto: 1024.
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4)

S)

6)

7)

8)

9)

10)

1)

Nombre del atributo opcional: v42bMaxStringLength
Definicion: Maximo tamafio de la cadena V.42.

Valor: 6-250

Valor por defecto: 32.

Nombre del atributo opcional: v44NumTxCodewords
Definicion: Ntimero propuesto de palabras de codigo del transmisor.
Valor: 256-65535

Valor por defecto: 1024.

Nombre del atributo opcional: v44NumRxCodewords
Definicion: Numero propuesto de palabras de codigo del receptor.
Valor: 256-65535

Valor por defecto: 1024.

Nombre del atributo opcional: v44MaxTxStringLength
Definicion: Maxima longitud de la cadena del transmisor.
Valor: 32-255

Valor por defecto: 64.

Nombre del atributo opcional: v44MaxRxStringlength
Definicion: Maxima longitud de la cadena del receptor.
Valor: 32-255

Valor por defecto: 64.

Nombre del atributo opcional: V44LenTxHistory
Definicion: Tamafio propuesto de la historia del transmisor.
Valor: 512-65535

Valor por defecto: 3072.

Nombre del atributo opcional: V44LenRxHistory
Definicion: Tamafio propuesto de la historia del receptor.
Valor: 512-65535

Valor por defecto: 3072.

Nombre del atributo opcional: TCXpreference

Definicion: Cuando se conectan dos pasarelas de transcompresion doble (D-TCX) este
pardmetro indica la preferencia por el modo de transcompresion inicial.

Valores: 1 ('sencilla’), 2 ('doble").
Valor por defecto: 1.

El ejemplo siguiente (de la cuarta linea en adelante) ilustra la declaracion de algunos de los
parametros opcionales de los formatos de medios V.150.1 descritos anteriormente:

mFaudi 0 49232 udpsprt 98

a=sprtmap: 98 v150nT/ 8000

a=fm p: 98 nr=1; ng=1; CDSCsel ect =3; nr nods=1- 4, 10- 12, 14, 17; j ndel ay=yes
a=fmp: 98 versn=1.1; txal gs=2

Obsérvese que es posible asimismo combinar, como se indica a continuacién, los parametros
obligatorios y opcionales de formatos de medios V.150.1 en la misma linea de atributos 'fmtp":
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a=sprtmap: 98 v150nT/ 8000
a=fm p: 98 nr=1; ng=1; CDCsel ect =3; nr nods=1- 4, 10-
12, 14, 17; j ndel ay=yes; versn=1. 1; t xal gs=2

E.2.3 Negociacion de version

Los puntos extremos sefialaran la version que soportan en el atributo versn de su oferta. El
destinatario de la oferta aceptara esa version o modificara el atributo de la version para que sea
igual o una version inferior cuando se transmite la respuesta a la oferta inicial. El destinatario de
una oferta no respondera con una contestacion que incluya una version superior a la de la oferta.

E.3 Ejemplos de descriptores SDP completos

Los ejemplos de esta clausula muestran el minimo nimero de lineas necesarias para construir un
descriptor de sesion conforme a SDP que incluya todos los atributos obligatorios (véase E.1) para la
representacion de la retransmision del modem SPRT.

v=0

0=- 25678 753849 IN IP4 128.96.41.1
S=

c=IN P4 128.96.41.1

t=0 0

mraudi o 49230 RTP/AVP 0 2 8 18 97 98

a=gpnd: 0 vbd=yes

a=gpnd: 8 vbd=yes

a=rtpmap: 97 tel ephone-event/ 8000

a=fnt p: 97 0-15, 32, 33, 34, 35, 66, 70

a=rt prmap: 98 v150f w 8000

mFaudi 0 49232 udpsprt 100

a=sprtmap: 100 v150nr/ 8000

a=fm p: 100 nmr=0; ng=1; CDSCsel ect=3; nr nods=1, 2; j ndel ay=no; versn=1.1

En este ejemplo, los puertos 49230 y 49232 se utilizan para los trenes de medios RTP/AVP y

SPRT, respectivamente. En el tren de medios RTP/AVP, los tipos de cabida util estatica 0 (MIC-U)
y 8 (MIC-A) se marcan para tratamiento VBD por medio del atributo 'gpmd'.

El formato de evento telefonico se convierte dinamicamente al tipo de cabida util 97. El atributo
'fmtp' se utiliza para declarar el soporte de eventos RFC 2833 individuales. De conformidad con los
requisitos de la presente Recomendacion, entre éstos se encuentran los eventos 32-35 (ANS, etc.).

El soporte de los SSE definidos en el anexo C se indica asociando el testigo 'v150fw' al tipo de
cabida 1til dinamica 98. Por defecto, el alcance del SSE con tipo de cabida util 98 se amplia a todos
los puertos de medios (49230 y 49232) declarados en la descripcion de esta sesion. Como la
relacion de eventos soportados no especificos del fabricante no se lista explicitamente por medio de
un atributo 'tmtp', se utiliza por defecto el conjunto de eventos obligatorios SSE (cuadro C.1).

Los medios de la retransmision del modem basados en SPRT, se asocian al numero de
puerto 49232. El tipo de cabida util asociado al formato 'v150mr' es 100. El atributo 'fmtp' se
emplea para indicar que se utiliza la version 1.1 de esta Recomendacion, que el tipo de la
retransmision del modem es 'V.8'y no 'universal' y que se utiliza la transcompresion sencilla.

Otra variante de este descriptor, mostrada a continuacion, indica 49230 compartido entre un tren de
medios RTP/AVP y otro SPRT. En este ejemplo, el tipo de la retransmision del médem es U-MR
(mr=1) y no V-MR (mr = 0), y las modulaciones soportadas para la retransmision del médem son
diferentes.

v=0

0=- 25678 753849 IN I P4 128.96.41.1
S:

c=INIP4 128.96.41.1

t=0 0
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mraudi 0 49230 RTP/AVP 0 2 8 18 97 98
a=gpnd: 0 vbd=yes

a=gpnd: 8 vbd=yes

a=rtpmap: 97 tel ephone-event/ 8000
a=fnt p: 97 0-15, 32, 33, 34, 35, 66, 70

a=rt prmap: 98 v150f w 8000

a=sqn: 0

a=cdsc: 1 audi o udpsprt 100
a=cpar:a=sprtmap: 100 v150nTr/ 8000
a=cpar:a=fntp: 100 nr=1; ng=1; CDSCsel ect =3;
nr nods=1- 4, 10- 12, 14, 17; j ndel ay=no; versn=1. 1

Anexo F

Definicion de las capacidades a utilizar con los sistemas basados en H.245

F.1 Alcance

El presente anexo define las capacidades que han de intercambiarse los sistemas basados en H.245
para la transmision de senales de mdédem por redes de paquetes.

F.2 Introduccion

La Rec. UIT-T H.245 define un mecanismo de "capacidad genérica" para afadir nuevas
capacidades a los sistemas de sefializacion basados en H.245. Este mecanismo permite la adicion de
nuevas capacidades sin que sea necesaria la introduccion de nueva ASN.1 a la especificacion H.245
basica. Las nuevas capacidades afadidas a H.245 se definen tipicamente como capacidades
genéricas, sirviendo el presente anexo para presentar dichas definiciones de capacidad de la
sefalizacion de moédem por redes de paquetes.

F.3 Identificacion e intercambio de la capacidad de m6dem sobre el IP (MolP)

Al igual que la sefnalizacion de facsimil, la sefalizacion de médem por redes de paquetes se
considera una aplicacion de datos. Por este motivo, la capacidad MolP definida en el presente anexo
debera sefialarse como una DataApplicationCapability (capacidad de aplicacion de datos)
de H.245. El cuadro F.1 define la codificacion de la capacidad genérica V.150.1 para H.245.

Cuadro F.1/V.150.1 — Identificador de capacidad para V.150.1

Nombre de la capacidad

V150MolP

Clase de capacidad

Capacidad de aplicacion de datos

Tipo de identificador de la
capacidad

Normal

Valor identificador de la
capacidad

{itu-t (0) recommendation (0) v (22) 150 moip (0) major-version-
one(1) minor-version-one(1)}

maxBitRate El campo maxBitRate no se incluira y debera ignorarse si se recibe.

collapsing Este campo no se incluird y debera ignorarse si se recibe.

nonCollapsing Este campo no se incluird y debera ignorarse si se recibe.

nonCollapsingRaw Este campo debera estar presente y contener un valor codificado
utilizando la variante ALIGNED de BASIC-PER para el tipo ASN.1
definido en la clausula F.4.

transport Este campo no se incluira y debera ignorarse si se recibe.
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El nimero de version puede incrementarse en las publicaciones subsiguientes de la presente
Recomendacion. Consultese el apartado 1.1 para mayor informacion.

Los sistemas basados en H.245 pueden anunciar mas de un modo de funcionamiento MolP
mediante el anuncio de varias capacidades en el mensaje TerminalCapabilitySet. Por ejemplo, si
una pasarela tuviera los recursos necesarios para comportarse como una pasarela v8 con un
conjunto de capacidades de modulacion y como una pasarela universal con un conjunto de
capacidades de modulacion diferente, la pasarela podria anunciar cada una de estas capacidades por
separado, lo que supondria el anuncio de dos capacidades.

F.4 Sintaxis de la definicion de capacidad MolP

V150MO P- CAPABI LI TY DEFI NI TI ONS AUTOVATI C TAGS ::= BEA N
| MPORTS
NonSt andar dPar anet er FROM MULTI MEDI A- SYSTEM CONTROL;
V150Mol PCapabi lity ::= SEQUENCE
{
nonSt andard SEQUENCE OF NonSt andar dPar anet er OPTI ONAL,
nmodenRel ayType CHO CE
{
v-nr NULL,
u-nr NULL,
}l
gat ewayType CHO CE
{
nt cx NULL, -- No Transconpressi on
stcx NULL, -- Single Transconpression
dtcx CHO CE -- Doubl e Transconpression
{
single NULL, -- Preferred node between two gat eways
doubl e NULL, -- with double transconpression ability
}l
}1
cal I Di scrim nati onMbde CHO CE
{
audi o NULL,
g2- choi ce NULL,
conbi nation NULL,
}!
sprt Paranmet ers SEQUENCE
{
maxPayl oadSi zeChannel 0 | NTEGER( 140. . 256) OPTI ONAL, -- Default 140
maxPayl oadSi zeChannel 1 | NTEGER( 132. . 256) OPTI ONAL, -- Default 132
maxW ndowSi zeChannel 1 | NTEGER( 32. . 96) OPTI ONAL, -- Default 32
maxPayl oadSi zeChannel 2 | NTEGER( 132. . 256) OPTI ONAL, -- Default 132
maxW ndowSi zeChannel 2 | NTEGER( 8. . 32) OPTI ONAL, -- Default 8,
maxPayl oadSi zeChannel 3 | NTEGER( 140. . 256) OPTI ONAL, -- Default 140
} OPTI ONAL,
nmodul ati onSupport SEQUENCE
{
v34Ful | Dupl ex NULL OPTI ONAL,
v34Hal f Dupl ex NULL OPTI ONAL,
v32bi s-v32 NULL OPTI ONAL,

Rec. UIT-T V.150.1 (01/2003) 111



t hat

}

v22bi s-v22 NULL OPTI ONAL,
v17 NULL OPTI ONAL,
v29Hal f Dupl ex NULL OPTI ONAL,
v27ter NULL OPTI ONAL,
V26t er NULL OPTI ONAL,
v26bi s NULL OPTI ONAL,
v23Ful | Dupl ex NULL OPTI ONAL,
v23Hal f Dupl ex NULL OPTI ONAL,
v21 NULL OPTI ONAL,
v90Anal og NULL OPTI ONAL,
vo0Di gi t al NULL OPTI ONAL,
v92Anal og NULL OPTI ONAL,
v92Di gi tal NULL OPTI ONAL,
vol NULL OPTI ONAL,
b
conpr essi onMbde SEQUENCE
{
-- Including a SEQUJENCE for a particul ar conpression node, but not
-- including any of the optional paraneters wthin the SEQUENCE,
-- indicates support for the specific conpression node, but assunes
-- all paraneter values are set to their default val ues
mp5 NULL OPTI ONAL,
v44 SEQUENCE
{
numrxCodewor ds | NTEGER( 256. . 65535),
nunRxCodewor ds | NTEGER( 256. . 65535) ,
maxTxStringLength | NTEGER(32. . 255),
maxRxStri nglength | NTEGER(32. . 255),
| enTxHi story | NTEGER(512. . 65535),
| enRxHi story | NTEGER(512. . 65535),
} OPTI ONAL,
v42bi s SEQUENCE
{
nunCodewor ds | NTEGER(512. . 65535) OPTI ONAL,
maxStringlLength | NTEGER( 6. . 250) OPTI ONAL,
} OPTI ONAL,
} OPTI ONAL,

del ayedJMEnabl ed

END - -

F.5

Parametro Non-Standard

Los fabricantes de equipos pueden utilizar este campo para indicar cualquier informacién no
normalizada especifica de sus implementaciones de modem sobre el IP. El primer octeto del campo
data del parametro non-standard deberd ser la etiqueta de datos propia del fabricante, especificada
en la clausula 8/V.150.0. Si no fuera necesario proporcionar explicitamente una etiqueta propia del
fabricante para un parametro de datos non-standard particular, el valor del primer octeto debera ser
0 (cero). Esta etiqueta de datos puede utilizarse en otros mensajes relacionados, tal como los

mensajes SSE.
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BOCLEAN,

End of ASN. 1 definition
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Tipo de retransmision del médem

Especifica el tipo de pasarela con capacidad MolP.

Tipo de pasarela

Este campo especifica el tipo de transcompresion soportado por la pasarela. Las opciones son sin
transcompresion (ntcx), transcompresion sencilla (stex) y transcompresion doble (dtcx). Cuando se
selecciona la transcompresion doble, la pasarela debe seleccionar el modo preferido (mr2 o mr3).

Modo de discriminacion de llamadas

Estos parametros especifican el modo preferido de discriminacién de llamadas definido en 15.2.11.

Parametros SPRT

Este campo permite que la pasarela anuncie los valores maximos del tamafio de la cabida util y de la
ventana definidos por el SPRT. Esos parametros son opcionales. Los valores por defecto se definen
en el cuadro B.2.

Soporte de modulacion

Este parametro permite que la pasarela especifique las modulaciones soportadas. Consultese 15.2.4.
Compresion

Este parametro permite que la pasarela anuncie el tipo de compresion soportada.

JM retardado

Indica que la pasarela soporta, y desea utilizar, los procedimientos de JM retardado. Ambas
pasarelas deben indicar "true" en este campo para los procedimientos de JM retardado a utilizar.

F.6 Identificacion e intercambio de la capacidad de SSE

La capacidad de SSE definida en el presente anexo deberda indicarse como
DataApplicationCapability (capacidad de aplicacion de datos) de H.245. Los cuadros F.2, F.3
y F.4 definen la codificacion de la capacidad de SSE en H.245.

Cuadro F.2/V.150.1 — Identificador de capacidad de SSE

Nombre de capacidad V150SSE

Clase de capacidad Capacidad de aplicacion de datos

Tipo de identificador de capacidad | Estandar
Valor de identificador de capacidad | {itu-t (0) recommendation (0) v (22) 150 sse (1)}

MaxBitRate El campo maxBitRate no se incluira y se ignorara si se recibe.
Collapsing Este campo no se incluira y se ignorara si se recibe.
NonCollapsing Este campo contendra los parametros contenidos a continuacion.
NonCollapsingRaw Este campo no se incluird y se ignorara si se recibe.

Transport Este campo no se incluird y se ignorara si se recibe.
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Cuadro F.3/V.150.1 — Parametro de sefiales y eventos

Nombre del parametro

SignalsAndEvents

Descripcion del parametro

Se trata de un parametro genérico no colapsable.
signalsAndEvents indica los valores SSE soportados.

Valor identificador del parametro

Estandar: 0

Estado del parametro

Requerido para el intercambio de capacidad, pero puede omitirse de
la sefializacion del canal 16gico si la capacidad se hubiera
intercambiado anteriormente.

Tipo de parametro

Cadena de octetos. Cadena ASCII de eventos soportados separados
por comas con un formato idéntico al de "<list of supported
events>" definido en E.1.3.

Sustituciones

No estara presente y se ignorara si se recibe.

Cuadro F.4/V.150.1 — Acuse explicito de SSE

Nombre del parametro

Explicit Ack

Descripcion del parametro

Se trata de un parametro genérico no colapsable.
signalsAndEvents indica los valores SSE soportados.

Valor identificador del parametro

Estandar: 1

Estado del parametro

Requerido para el intercambio de capacidad, pero puede omitirse de
la sefializacion del canal 16gico si la capacidad se hubiera
intercambiado anteriormente.

Tipo de parametro

Logico. La presencia de este parametro indica que el punto extremo
soporta los acuses de recibo de envio. Los puntos extremos pueden
activar el "Must Respond Bit" (bit de respuesta obligatoria) sélo
cuando ambos puntos extremos incluyan este parametro en sus
respectivos mensajes de canal lo6gico abierto.

Sustituciones

No estara presente y se ignorara si se recibe.

Apéndice I

Escenarios de conexion

El presente apéndice contiene ejemplos de escenarios de conexion considerados en los apartados
normativos de la presente Recomendacion. Esta documentacion solo tiene cardcter consultivo y no
forma parte de la presente Recomendacion.

Los ejemplos indican los puntos de terminacién de la capa fisica, y de las capas de correccion de

errores y compresion de datos.
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I.1

Modo de datos en banda vocal (VBD)

Comprension de paquetes

A
A4

Correcion de errores

A
\4

Modulacion

A
\4

G.711 encapsulado

. RTPC . ‘ RTPC ‘

V.150.1_FI.1

Red de paquetes

NOTA — Aunque el soporte de G.711 es el requisito minimo, se permiten otros medios de codificacion si
resulta conveniente para la aplicacion.

1.2

1.3

Escenario 1 de conexion por retransmision del méodem

Compresion de datos

A
v

Correccion de errores Correcion de errores

A
A,

Modulacion Modulacion

A
v

Transporte fiable

A
v

RTPC Red de paquetes RTPC
V.150.1_FI.3
Escenario 2 de conexion por retransmision del médem
< Compresion de datos > Compresion de datos .
Correccion de errores Correcion de errores

4
v
v

Modulacion Modulaciéon

MR2a o MR2b

A
v

v

A
A

‘ . RTPC .

RTPC Red de paquetes

MR2a Transporte fiable sin compresion de datos.

MR2b Transporte fiable con compresion de datos. V1501 FI5
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1.4 Escenario 3 de conexion por retransmision del médem

_ Compresion de datos (1) Compresion de datos (2) _
Compresion de datos (1) Compresion de datos (2)
Correccion de errores Correccion de errores
P Modulacion R P Modulacion R
Transporte fiable |

o e @ ® ®

Red de paquetes RTPC
V.150.1_F1.6(1)
L5 Escenario 4 de conexion por retransmision del médem
P Compresion de datos (1) ., Compresion de datos (2)
Correccion de errores R P Correccion de errores
Modulacion N P Modulacion |
Transporte fiable |

. RTPC . .

Red de paquetes RTPC

V.150.1_F1.6(2)

Apéndice IT

Flujos de llamada en la discriminacion de la llamada

1I.1 Alcance

El presente apéndice contiene un conjunto de ejemplos de diagramas de flujo de llamada. No se
representa el conjunto completo. De existir algin conflicto entre estos diagramas y el SDL que
figura en el cuerpo principal de la Recomendacion, regira el SDL.

Los siguientes diagramas sirven para ilustrar los flujos de llamadas MolIP. En estos diagramas:

. Los rectangulos verticales en blanco bajo los puntos extremos MolP (Gl y G2)
proporcionan el estado del punto extremo respectivo.

. Los rectangulos verticales sombreados bajo los médems (M1 y M2) y los puntos extremos
MolP (G1 y G2) proporcionan las sefiales de médem transmitidas por el respectivo modem
0 punto extremo.

. Mientras se encuentran en el modo audio y VBD, los puntos extremos MolP estan
continuamente transmitiendo y recibiendo paquetes CODEC de audio definidos en la
clausula correspondiente de la presente Recomendacion. Para mayor claridad, estos
paquetes solo se muestran explicitamente en circunstancias especiales.
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11.2 Tratamiento del tono de respuesta

II.2.1 Tratamiento del tono de respuesta utilizando VBD

La figura II.1 muestra el tratamiento del tono de respuesta en modo VBD. En esta figura y la
figura I1.2 AT significa tono de respuesta y puede ser V.25 ANS o V.8 ANSam.

I

A A !
>
;—]

BDu\'ﬂ L]

WV

LV

| T B
® ] O
|

V.150.1_FIl1

Figura I1.1/V.150.1 — Tratamiento del tono de respuesta en modo VBD

I1.2.2 Tratamiento del tono de respuesta utilizando RFC 2833

La figura I1.2 ilustra el tratamiento del tono de respuesta en el modo audio.

A A/

/LV

_LV‘

/
/

LV |

T o !
® ' | ()
|
V.150.1_FII.2

NOTA 1 — El tono de 2100 Hz se suprime en los paquetes del CODEC de audio
enviados en ese instante.

Figura I1.2/V.150.1 — Tratamiento del tono de respuesta en modo audio

11.3 Discriminacion de llamadas

Las figuras I1.3 a IL.5 ilustran la discriminacion de llamadas MolP y son la continuacion de los
diagramas de flujo de llamada del tono de respuesta de II1.2. En estos diagramas se supone que el
tratamiento del tono de respuesta se ha efectuado en modo RFC 2833, como muestra la figura I1.2.
Si el tratamiento del tono de respuesta se hubiera efectuado en modo VBD, como muestra la
figura II.1, entonces las transiciones al modo VBD en los diagramas siguientes son redundantes,
debiendo suprimirse en la practica.
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I1.3.1 Procedimientos V.8
Los diagramas siguientes ilustran el caso de un modem, M1, que cumple la norma V.8 y llama a
otro, M2, que también cumple la norma V.8.

1I.3.1.1 Transiciones de G1 al modo VBD

La figura II.3 muestra la secuencia de la llamada cuando G1 efectia su transicion al modo VBD tras
recibir el CM de M. Esta secuencia es obligatoria en el caso disjunto, y opcional para G1 en los

casos de interseccion y subconjunto.

I A A
@ I > > @
I Z Z
! g &
a =] =]
<
| SSEy,
\V4 BD(C]\/I )
\ V @
D) | 2
N I i o
1 | | 1
V.150.1_FII.3

Figura I1.3/V.150.1 — Transiciones de G1 al modo VBD

I1.3.1.2 G1 impone el modo de retransmision del médem

La figura II.4 muestra la secuencia de llamada cuando G1 impone la retransmision del moédem tras
la recepcion del CM de M1. Esta secuencia describe un caso de subconjunto.

WeSNV
WeSNV

D

SSE.
SE:\g R (CM)

{
=

\
A/Z

WO

sSE'MR@

o

NI

o

O | | wt(B)

|

I

1
V.150.1_FIl.4

Figura I11.4/V.150.1 — G1 impone el modo de retransmision del médem

1I.3.1.3 G2 continua en el modo de retransmision del modem en el caso de interseccion

La figura IL.5 ilustra la secuencia de llamada cuando G2 continta en el modo de retransmision del
modem tras la recepcion del CM de M1 vy tras la recepcion del M de M2. Esta secuencia puede
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utilizarla G2 en el caso de interseccion si la senal de JM acepta una modulacién soportada por G2
en el modo de retransmision del médem. Como se ve en la figura II.5, no es necesario esperar la
recepcion del JIM de M2 ni del INIT de G2 para efectuar la transmision del mensaje IP-TLP INIT.

WeSNV
WeSNV

Q
<

M EMRcy,
M|
A@

ND

o)

svﬂ“m
\];
™ |

wr‘

—
@ S =30

V.150.1_FIl.5

Figura I1.5/V.150.1 — G2 continua en el modo
de retransmision del médem

I1.3.2 Procedimientos distintos a V.8

I1.3.2.1 G2 ha solicitado el tratamiento del tono de respuesta en modo audio, pero M1 no
responde al tono de respuesta

La figura I1.6 muestra la secuencia de llamada cuando G2 ha solicitado el tratamiento del tono de
respuesta en modo audio, Gl ha solicitado el tratamiento del tono de respuesta en
VBD-seleccionado, M1 no responde al tono de respuesta y M2 continta en una secuencia de modo
automatico para una modulacién no soportada en el modo de retransmisién del médem por una de
las pasarelas (en este caso, USB1 para V.22).
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Figura I11.6/V.150.1 — G2 ha solicitado el tratamiento del tono
de respuesta en modo audio; transicion al modo VBD

Apéndice 11

Flujos de llamada adecuados para la discriminacion
del facsimil sobre el IP

Los diagramas de flujo de llamada que figuran en el presente apéndice describen procedimientos
que pueden ser adecuados para las aplicaciones de facsimil sobre el IP. No se trata de
procedimientos oficiales y se presentan exclusivamente a efectos informativos.
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F1 Gl G2 F2
A A A A
Q V.8-CM=V.34 fax | SSE- O
ax - SE.FR(V34fax)
seEFR@d |
Enlace 1 P T.38 oy Enlace 2 o
V.150.1_FIIL1

Figura I11.1/V.150.1 — FoIP T.38 (facsimil V.34)
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F1 Gl G2 F2

@ V.8-CM=V.34 fax | A SSE, A @

MR ROy

_@; v
AV SSE:VBD(ack)

VBD

A
LY

V.150.1_FIIl.2

Figura I11.2/V.150.1 — VBD (facsimil V.34)

F1 Gl G2 F2

Y

S

4SEFREBANITE o
F SSE: FR(ack )

Enlace 1 R T.38 P Enlace 2

[\e]
~

Banderas V.21(H)

y
\
A
A 4
A

n
>

V.150.1_FIII.3

Figura I11.3/V.150.1 — FoIP T.38 (facsimil T.30)

Fl1 Gl G2 F2

anderas V2Y) Banderas V.21(H)

SSE'-FR(B F
Vﬁ_
sspveoed |V

VBD

A

[
>

V.150.1_FlIl.4

Figura I11.4/V.150.1 — VBD (facsimil T.30)
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Apéndice IV
Flujos de llamada adecuados para la discriminacion de texto sobre el IP

Los diagramas de flujo de llamada incluidos en el presente apéndice describen procedimientos que

podrian ser adecuados para las aplicaciones de texto sobre el IP. No se trata de procedimientos
oficiales y se presentan exclusivamente a efectos informativos.

Tl Gl G2 T2
V.8 - CM=V.1§ | - %

/ T
S SE -_TR(&C‘)

TolP (retransmision
de texto)

<
L <

Enlace 1

A

Enlace 2

n
>

V.150.1_FIV.1

Figura IV.1/V.150.1 — V.18 con V.18 a retransmision de texto

T1 Gl G2 T2
V.8 —CM=V.18 > - SSE:TR(tipo tdd)
SSE:VBD(RC)
V| SSEVBDag—»
VBD
V.150.1_FIV.2
Figura IV.2/V.150.1 — V.18 con V.18 a VBD
Tl Gl G2 T2
. Sefial TDD
T SSE:TR(n'pO tdd)
TolP (retransmision
B Enlace 1 R de texto) B Enlace 2 R
T V.150.1_FIV.3

Figura IV.3/V.150.1 — No V.18 con no V.18 (T2 primero) a retransmision de texto
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Tl Gl G2 T2

GSETR(iPO tdd) < Sefial TDD
: T
vﬁ
SSE:VBD \%
< VBD -

V.150.1_FIV.4

Figura IV.4/V.150.1 — No V.18 con no V.18 (T2 primero) a VBD

Tl Gl G2 T2

Seilal TDD N

> SSE:TR(tipo 14q)
T >_
ssparGipodd T

TolP (retransmision
Enlace 1 P de texto) oL Enlace 2

< > <

A
A\ 4

LY

V.150.1_FIV.5

Figura IV.5/V.150.1 — No V.18 con no V.18 (T1 primero) a retransmision de texto

o Gl G2 T2
@ : A ™
TDD sefial » SSE:VBp
Y, >_
SSEVBD v
) VBD >
I V.150.1_FIV.6

Figura IV.6/V.150.1 — No V.18 con no V.18 (T1 primero) a VBD

Tl Gl G2 T2

Senal TDD

SSE:TR(tipo tdd)
RC) —
SSE:VBD( v

V| SSEVBDa

A4

VBD

A
A 4

V.150.1_FIV.7

-

Figura IV.7/V.150.1 — Paso a modo de reserva
del TDD con tipos de pasarela incompatibles
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Apéndice V

Resumen de las senales DCE utilizadas
en la discriminacion de la llamada

Este apéndice contiene representaciones de caracter informativo de senales DCE que cabe
contemplar durante el proceso de discriminacion de llamadas.

\'All Definicion de las sefiales de respuesta generadas por el DCE que han de contemplarse
en la discriminacion

A continuacion se describen las diversas sefiales generadas en las respuestas de los modems de
datos y de facsimil.

V.1.1 Tono de respuesta (ANS, ANS, CED, ANSam, ANSam, ANSpem, ANSpn,)

El DCE de respuesta requiere la transmision de un tono de respuesta que se ajuste a las
Recomendaciones UIT-T V.25, V.8, V.92 y T.30.

V.1.2 ANS o CED

ANS (y CED) es un tono de 2100 Hz transmitido por el DCE de respuesta a su nivel de potencia
nominal. La Rec. UIT-T G.164 especifica una tolerancia en frecuencia de *+ 15 Hz. Si se utiliza la
sefial ANS en su modo V.25, la duracién méxima serd de 3,3 + 0,7 segundos. Para el facsimil, la
Rec. UIT-T T.30 especifica que CED debera transmitirse durante 2,6 segundos como minimo y
4,0 segundos como maximo. CED no incluye inversiones de fase.

V.1.3 ANSam

ANSam es el tono de respuesta generado por un DCE de respuesta con capacidad V.8. Este tono de
respuesta modificado tiene una tolerancia en frecuencia de tan s6lo + 1 Hz, estando ademas
modulado en amplitud por una onda sinusoidal a 15 + 0,1 Hz. La profundidad de modulacion es de
0,2+ 0,01 de la amplitud media. La duracion de ANSam es especifica de la aplicacion. Para el
facsimil se ajusta a la Rec. UIT-T T.30 especificandose igual para CED. Para los modems de datos
es 5 + 1 segundo.

V.14 ANS o ANSam

Estas sefiales representan una inversion de fase de las sefiales ANS y ANSam. Estas inversiones de
fases son de 180 + 10 grados en 1 ms y tienen lugar con un periodo de 450 + 25 ms. Obsérvese que
no se especifica inversion de fase alguna para CED en la Rec. UIT-T T.30.

V.1.5 ANSpcm

ANSpcem es una forma especial de ANS y ANS. Esta sefial estd especialmente adaptada a los
DCE V.92. En virtud de lo antecedente, sus atributos fisicos se ajustan a V.25.

V.1.6 ANSpn o ANSam-pn

ANSpn es una forma propietaria de tono de respuesta. Se ajusta en la mayor parte de los aspectos a
ANS y ANSam, excepto en que tiene afiadida una sefial modulada de bajo nivel de potencia para no
interferir con la deteccion de ANS y ANSam. Salvo que el DCE tenga capacidad de utilizar esta
sefal, debe interpretarse como ANS o como ANSam, segun proceda.

V.1.7 Unos binarios no aleatorizados (USB1, unscrambled binary-ones)

USBI se utiliza como tono de respuesta y como indicador de un DCE de respuesta V.22, V.22 bis o
de tipo Bell. En el DCE de tipo Bell la frecuencia es de 2225 Hz. En los DCE V.22 y V.22 bis el
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tono generado es el de una sefial de 2250 Hz. Debido a la semejanza entre estas dos sefiales, algunos
DCE utilizan 2250 Hz en ambos casos o alternan entre estas dos frecuencias.

V.1.8 V.32 bis AC

AC es una sefial modulada de fase alterna utilizada por los DCE V.32 y V.32 bis. El tono se genera
modulando una frecuencia portadora de 1800 % 1 Hz con puntos alternativos a partir de la
constelacion QAM de cuatro puntos a la velocidad de 2400 + 0,01% simbolos/s. El resultado es una
sefial combinada que consta de dos frecuencias tonales de 600 y 3000 Hz.

V.1.9 Frecuencia de trabajo V.21

Esta sefial la generan los DCE con capacidad V.21. Se trata del tono generado por un DCE cuando
transmite constantemente unos binarios por el canal N.° 2 definido por la Rec. UIT-T V.21. La
caracteristica en frecuencia de esta sefal es 1650 + 6 Hz.

V.1.10 Frecuencia de trabajo V.23

Han de considerarse dos sefiales. La primera sefial de frecuencia de trabajo la genera el DCE de
canal directo en V.23 modos 1 y 2. Se trata del tono generado por el DCE cuando transmite
constantemente unos binarios con arreglo a lo definido en la Rec. UIT-T V.23. La caracteristica en
frecuencia de esta sefial es 1300 = 10 Hz. La segunda frecuencia de trabajo corresponde al canal de
retorno V.23 y es de 390 + 3 Hz (esta tolerancia se especifica en la Rec. UIT-T R.35).

V.1.11 Senales iniciadoras V.8 bis

V.8 bis puede seleccionar como sefial iniciadora un tipo de mensaje de entre siete posibles. La
seleccion depende de las transacciones V.8 bis a utilizar. Las sefales son Mre, MRd, Cre, CRd, MS,
CL y ESi. Cada una de estas senales consta de dos segmentos. El primero consiste en la transmision
simultanea de un par de tonos (1375 y 2002 Hz) durante 400 ms (aunque en ciertos casos se permite
acortar este tiempo a 285 ms). La tolerancia en frecuencia es de + 250 ppm y la tolerancia en
duracién es de + 2%. El segundo segmento es de una sola frecuencia para el indicador de tipo de
sefal.

NOTA — El transporte extremo a extremo de sefiales V.8 bis no esta soportado en la version 1 de la presente
Recomendacion.

V.1.12 Banderas V.21

La deteccion de BANDERAS codificadas en HDLC V.21 canal 2 es una sefal especial que indica
el funcionamiento en facsimil.

V.2 Definicion de las sefiales generadas por el DCE llamante a considerar en la
discriminacion

A continuacion se describen las diversas sefiales generadas por los modems de datos y de facsimil

llamantes.

V.2.1 Tono CNG T.30

CNG es un tono definido en la Rec. UIT-T T.30. Se utiliza para indicar que el DCE llamante es un
terminal de facsimil. Este tono de 1100 Hz se transmite con una cadencia repetida de 0,5 segundos a
intervalos de 3 segundos hasta que se detecta CED (o ANSam). La tolerancia en frecuencia es de
+ 38 Hz y la tolerancia en duracion de + 15%. Obsérvese que esta sefial por si sola no es suficiente
para indicar si la llamada es de un facsimil y, en cualquier caso, el terminal de origen podria no
trasmitirla.
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V.2.2 Tono de llamada de 1300 Hz (CT, calling tone)

Algunos DCE utilizan un tono de 1300 Hz para indicar que el dispositivo de llamada es de tipo no
vocal. La cadencia de esta sefial es de 0,5a20,7s ON y de 1,5a2,0s OFF de acuerdo con la
Rec. UIT-T V.25. En virtud de la Rec. UIT-T V.18, puede haber 3 s de periodos de 400 ms y

800 ms intercalados con periodos de portadora modulada. La tolerancia en frecuencia es de = 10 Hz
de acuerdo con lo especificado en la Rec. UIT-T V.23.

V.2.3 Tono de llamada propietario de 1500 Hz

Algunos terminales moéviles utilizan un tono de llamada propietario. La frecuencia de este tono es
de 1500 * 15 Hz. La cadencia de la sefial es de 0,7 s ON y 1,5 s OFF. Obsérvese que esta sefial por
si sola no es suficiente para indicar que la llamada es una llamada de datos de un mévil.

V.2.4 Indicador de funcion V.8 (Cl, function indicator)

Un DCE llamante con capacidad V.8 tiene la opcion de transmitir el indicador de funcioén V.8 (CI)
como alternativa a CED y CT. Esta sefial no es tonal sino una sefial modulada codificada que utiliza
V.21 canal 1 (banda baja) a 300 bit/s. CI se transmite con una cadencia regular. La duracion del On
es mayor o igual que 3 periodos de la sefial CI y menor o igual que 2 segundos. La duracion del Off
estd comprendida entre 0,4 y 2 segundos.

V.2.5 Seiial de menu de llamada V.8 (CM)

La sefial de menu de llamada V.8 (CM) se transmite en respuesta a la deteccion de ANSam. CM es
una sefial modulada en V.21 canal I codificada a 300 bit/s. La sefal estd protegida contra la
deteccion erronea como FLAG HDLC.

V.2.6 Seiales de respuesta V.8 bis

V.8 bis puede seleccionar una senal de respuesta entre tres posibles; MRd, CRd y ESr. Cada una de
estas sefiales consta de dos segmentos. El primer consiste en la transmision simultdnea de un par de
tonos (1529 y 2225 Hz) durante 400 ms (aunque en ciertos casos se permite acortar este tiempo
a 285 ms). La tolerancia en frecuencia es de + 250 ppm y la de la duracién es de + 2%. El segundo
segmento contiene una unica frecuencia (1900 Hz) y es el indicador de tipo de senal.

V.2.7 QCAlay QCAld V.92

Las sefiales QCAla y QCAId consisten en una secuencia de bits transmitidos utilizando
modulacion V.21(H). Las secuencias consisten en tramas de 10 bits utilizando el formato de tipo
V.8 descrito en las 8.2.3 y 8.3.4/V.92 para QCAlay QCA1d, respectivamente.

V.28 QCA2a 0 QCA2d V.92

Si se detecta QCA2a V.92 o0 QCA2d V.92 y la pasarela sabe que la otra soporta MolP, la pasarela
debera dejar de enviar datos por VoIP a la otra, conmutar al modo MolP y enviar uno o varios
paquetes RTP indicando a la otra pasarela que conmute también al modo MolP.

V.2.9 Seiial AA V.32 bis

AA es una sefial modulada de punto tnico utilizada por los DCE V.32 y V.32 bis. El resultado es la
generacion de un tnico tono de 1800 Hz con una tolerancia de 1 Hz.

V.2.10 Seiial S1 V.22 bis

S1 es un doble par de bits reiterado sin aleatorizar 00 y 11 a 1200 bit/s durante 100 + 3 ms, que
utiliza el canal bajo V.22 bis (Portadora de 1200 * 0,5 Hz).

NOTA — Puede transmitirse asimismo un tono de guarda de 1800 + 20 Hz o 550 = 20 Hz simultaneamente
con esta sefial.

126 Rec. UIT-T V.150.1 (01/2003)



V.2.11 Binario aleatorizado 1 V.22 (SB1, V.22 scrambled binary-1)

Esta sefial modulada la transmiten los DCE V.22 de origen. Esta sefial consiste en unos binarios
aleatorizados por el canal bajo V.22 (Portadora de 1200 *+ 0,5 Hz) a la velocidad de datos de
1200 bit/s.

V.2.12 1270 Hz tipo Bell 103
Los DCE de origen tipo Bell 103 transmiten una sefal inicial de 1270 £ TBD Hz.
V.2.13 Tono de trabajo del canal 1 V.21

Los DCE V.21 responden transmitiendo continuamente unos binarios. Esto produce un tono
de 980 + 6 Hz.

V.2.14 Tono de trabajo V.23

Cuando un DCE V.23 esté configurado en modo semiduaplex, transmitira un tono de trabajo igual al
descrito anteriormente. Cuando se utilice duplex asimétrico el DCE transmitirda una sefial
de 390 + 3 Hz como tono de trabajo.

Apéndice VI

Descripcion de los modos de funcionamiento
distintos a los de la serie V

Este anexo proporcional la caracterizacion y descripcion de los modos de funcionamiento distintos
a los de las normas de la serie V, de uso comun en los DCE instalados.

VI.1 Modo de funcionamiento Bell 103

El circuito de comunicacidn para la transmision de datos es un circuito duplex mediante el que se
puede efectuar la transmision de datos en ambos sentidos a 300 bit/s o menos. La frecuencia del
tono de respuesta utilizado en este DCE es de 2225 Hz.

NOTA - Este modo de funcionamiento se describe asimismo en el anexo D/V.18.

VI.1.1 Modulacion

La modulacién es del tipo binario obtenida por desplazamiento de la frecuencia, lo que se traduce
en una velocidad de modulacién igual a la velocidad de sefializacion de los datos.

Para el canal N.° 1 la frecuencia media nominal es de 1170 Hz; para el canal N.° 2 es de 2125 Hz.

La desviacion de frecuencia es de + 100 Hz. En cada canal, la frecuencia de caracteristica superior
(FA) corresponde a un 1 binario [es decir, en el canal N.° 1 (FA =1270 Hz y Fz=1070 Hz); en el
canal N.° 2 (FA = 2225 Hzy Fz = 2025 Hz)].

V1.2 Modo de funcionamiento Bell 212A

Para la transmision de datos se utiliza un circuito de comunicacién duplex con multiplexacion por
division en frecuencia. Existen dos modos de funcionamiento, uno es el modo Bell 103 y el otro es
un canal de datos duplex de 1200 bit/s. La frecuencia del tono de respuesta utilizado en este DCE es
de 2225 Hz.
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V1.2.1 Modulacion

La modulacion es por desplazamiento discreto de cuatro fases con una velocidad de simbolos igual
a la mitad de la velocidad de senalizacion de datos (600 simbolos/s).

En el canal N.° 1, la frecuencia nominal de la portadora es de 1200 Hz, mientras que en el
canal N.° 2 es de 2400 Hz.

Para cada dos bits de datos binarios de entrada, el simbolo del par de bits consecutivos se convierte
en una diferencia de fase con respecto al simbolo transmitido anteriormente.

Se soportan tanto los formatos de datos sincronos como los asincronos.

V1.3 Modo de funcionamiento TIA/EIA-825

Esta Recomendacion especifica una modulacion por desplazamiento de frecuencia (FSK, frequency
shift keyed) que funciona con velocidades de sefalizacion de datos de 50 y 45,45 simbolos/s. Las
personas con problemas de audicion suelen utilizar este mdédem para la comunicacion de textos por
dos vias en tiempo real por la red telefonica publica conmutada.

NOTA — Este modo de funcionamiento se describe asimismo en el anexo A/V.18.

V1.3.1 Modulacion

El modo de transmision es el de modulacion por desplazamiento de frecuencia (FSK) orientado a
caracteres que utiliza dos tonos para representar los datos serie asincronos. E1 UNO binario se
representa por un tono de 1400 Hz *+ 1% mientras que el CERO binario se representa por un tono de
1800 Hz * 1%.

V1.4 Modo de funcionamiento MNP-5

MNP-5 es un procedimiento de compresion de datos que utiliza codificaciéon de frecuencia
adaptable y codificacion de la gama de repeticiones con un indice de compresion que llega a 2:1. La
codificacion de frecuencia adaptable funciona sobre cada cardcter de 8 bits. Las palabras de codigo,
que tiene una longitud de 4 a 10 bits, se asignan dinamicamente a los caracteres, viniendo
representados los caracteres mas frecuentes por las palabras de cddigo mas cortas. No obstante,
cuando el mismo caracter aparece en una secuencia de longitud mayor que 3, el protocolo conmuta
a codificacion de la gama de repeticiones. En este modo, se cuentan los caracteres de secuencia y
¢ésta se representa como un contador de repeticiones.

Apéndice VII

Guia de implementacion de la pasarela

VII.1 Alcance

El objeto de este apéndice es proporcionar informacion adicional de interés para el implementador
de una pasarela MoIP. El contenido de este apéndice no tiene caracter normativo limitandose a
presentar métodos de posible utilizacion y otras varias consideraciones. Las implementaciones que
se ajusten a la presente Recomendacion no necesitan utilizar los procedimientos descritos en este
apéndice.
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VII.2 VBD

Los retrasos introducidos por los codecs vocales o compatibles VBD deben reducirse al minimo
(véase el anexo A/G.114).

VIL3 Control de velocidad para las configuraciones que utilizan SPRT canal 1

Si se utiliza el canal 1 fiable de SPRT para transmitir datos por la red IP, puede controlarse
el flujo por medio del mecanismo de control de flujo implicito del SPRT como en el caso
LAPM (es decir utilizando ntimeros de secuencia de base).

VI1.3.1 Procedimientos de control de velocidad en el caso simétrico

En el caso simétrico se recomienda utilizar el siguiente procedimiento de control de velocidad
simple (SRC, simple rate control):

1)

2)

3)

Las pasarelas se informan mutuamente de su velocidad inicial de capa fisica (rx y tx) en sus
respectivos tramos telefonicos (rx y tx son relativos a la vista del médem de la pasarela, es
decir rx se refiere al sentido del flujo hacia la pasarela mientras que tx se refiere al sentido
del flujo hacia el médem cliente). Si la velocidad "rx" de una pasarela es mayor que la
velocidad "tx" de la pasarela par, la pasarela reduce su velocidad "rx" negociando la
velocidad para que sea igual o menor que la velocidad "tx" de la pasarela par. Esto supone
que en la capa fisica pueden utilizarse velocidades asimétricas.

En caso de que ninguna de las pasarelas soporte velocidades asimétricas, el objetivo de este
paso puede alcanzarse haciendo que todas las velocidades "rx" y "tx" sean idénticas en
ambas pasarelas (0 sea, rx gwl =rx gw 2 =tx gw 1 =tx gw 2).

Cuando una pasarela soporte velocidades de capa fisica asimétricas (rx, tx) y la otra
pasarela soporte velocidad de capa fisica (R) simétrica, debe forzarse la siguiente relacion
en la negociacion de velocidades:

rx <R < tx.

El anterior paso 1 establece las velocidades iniciales de capa fisica adecuadas.
Posteriormente, si se produzcan renegociaciones de velocidad, puede ser necesario que las
pasarelas ajusten sus velocidades de nuevo, con arreglo a las relaciones descritas en el
paso 1. Esto requiere que cada pasarela informe a su par de las eventuales variaciones de
velocidad en su interfaz telefonica.

Dependiendo del modo (modo bruto o de caricter), la pasarela empaqueta la entrada y la
entrega a su par. El paquete puede enviarse a la pasarela par una vez acumulada una cierta
cantidad de bits o de caracteres, o una vez transcurrido un determinado plazo.

VI1.3.2 Procedimientos de control de velocidad en el caso hibrido

En el caso hibrido, tras la conmutacion al estado de retransmision del moédem, se aplica el siguiente
procedimiento:

1))

Las pasarelas se informan mutuamente de sus velocidades iniciales de capa fisica (rx y tx)
en sus respectivos tramos telefonicos (rx y tx son relativos a la vista del médem de la
pasarela). Los procedimientos de velocidad en este caso no pueden basarse simplemente en
velocidades de la capa fisica, sino que deben apoyarse en la "velocidad de datos eficaz"
(o sea, la velocidad de la informacion o bits de datos realmente transmitidos). Esto ocurre
porque la tara del enlace V.42 es bastante menor que la del enlace V.14, ya que éste utiliza
2 bits suplementarios, 1 bit de arranque y 1 bit de parada por caracter. Esto ocurre cuando la
degradacion de los enlaces telefonicos es nula o escasa. No obstante, cuando la degradacion
telefonica es importante, se aplicaria la recuperacion de errores del protocolo V.42, que
puede reducir sustancialmente el caudal de trafico en el lado V.42, creando la situacion
opuesta.
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En general, el siguiente procedimiento de control de la velocidad efectiva (ERC, effective rate
control) deberia hacer que el funcionamiento fuera satisfactorio:

2)

3)

4)

S)

La velocidad de "recepcion" de la capa fisica en una pasarela que ejecuta V.14 por su
interfaz DCE debe establecerse en un valor tal que la "velocidad de datos eficaz" recibida
por la pasarela sea igual o menor que la "velocidad de datos eficaz" de transmision en el
lado V.42. Cuando se prevea que el tramo V.42 pueda sufrir una degradacion importante,
convendra introducir un "diferencial de velocidad de datos eficaz" introduciendo un
diferencial de velocidad mayor (o sea, estableciendo un méximo menor de la " velocidad de
datos eficaz" recibida para la pasarela que ejecuta V.14 en su DCE) que el que se
consideraria en caso contrario.

En sentido opuesto (es decir, cuando el flujo de datos va de la pasarela que ejecuta V.42
hacia la pasarela que ejecuta V.14) no es necesario aplicar restricciones a la velocidad de la
capa fisica. Esto viene justificado porque la "velocidad de datos eficaz" puede ser
controlada por la pasarela, ya que el enlace V.42 dispone de control de flujo (por ejemplo,
la pasarela puede enviar a su cliente V.42 RNR para controlar el flujo de datos cuando sea
necesario). No obstante, el procedimiento propuesto para la pasarela del enlace V.42 seria
ejecutar un algoritmo de "contador dinamico" o de "gotero" (leaky bucket) para decidir
cuando generar RNR. El contador dindmico simple se estable con una "velocidad de goteo"
(leak rate) igual a la velocidad de datos eficaz en el sentido "tx" de la pasarela par. El
gotero (bucket) se llena a la velocidad de datos eficaz en el sentido "rx" de la pasarela que
ejecuta el enlace V.42. El tamafio del contador dinamico o gotero debe ser inferior a la
capacidad de almacenamiento de "datos/informacion" de la memoria intermedia supresora
de la fluctuacion de fase utilizada en el sistema entre las pasarelas. Cuando la cantidad de
datos del gotero supere un determinado umbral preestablecido, se pedira a la pasarela que
genere V.42 RNR para desconectar su modem cliente. Posteriormente cuando la cantidad
de datos que permanezca en el gotero baje por debajo de un umbral adecuado, la pasarela
indicara V.42 RR a su cliente para reanudar el flujo de datos. El procedimiento de contador
dindmico de esta cldusula recibe el nombre de procedimiento de control de la velocidad de
goteo (LRC, leaky rate control).

Los anteriores pasos 1 a 3 establecen inicialmente las velocidades fisicas y de datos
adecuadas. Posteriormente, cuando se produzcan otras renegociaciones de velocidad, las
pasarelas pueden necesitar ajustar la velocidad o generar RR y RNR de acuerdo con las
relaciones descritas en los anteriores pasos 1 a 3. Esto requiere que cada pasarela informe a
su par de las eventuales variaciones de velocidad en su interfaz telefonica. Durante la fase
de transferencia de datos, la pasarela empaqueta los caracteres de arranque/parada o los de
8 bits y los envia a su par. El paquete se envia al par tras la acumulacién de un cierto
numero de caracteres o una vez transcurrido cierto plazo.

Cuando haya degradacion telefonica en el enlace V.42, el caudal de trafico del enlace puede
degradarse de modo que no pueda hacer frente al flujo de datos entrante procedente de la
pasarela par. Debido a la degradacion telefonica, la maquina de estados V.42 puede pasar al
estado de recuperacion del temporizador. Aunque se admita la pérdida de datos en este
caso, para que la pasarela V.42 no sufra un retraso importante es necesario que ignore todos
los caracteres de entrada recibidos del par remoto durante estos periodos.

VI1.3.3 Cambios de reacondicionamiento o de velocidad

Durante los cambios de reacondicionamiento o de velocidad un enlace puede quedar temporalmente
fuera de servicio, lo que se traducira probablemente en la pérdida de datos. Si el enlace que cambia
el reacondicionamiento/velocidad es el V.42, durante el cambio de reacondicionamiento/velocidad
todos los datos procedentes de la pasarela par deben ignorarse.
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VII.4 Perfiles XID/LAR

El perfil de un determinado médem (M1 o M2) viene dado por lo siguiente:

. La configuracién y capacidades internas del mdédem con respecto al protocolo y a la
compresion.

. Los datos de prediccion almacenados en la pasarela local del médem.

. Los datos de prediccion recibidos en un mensaje PROF _XCHG.

VII.4.1 Prediccion del XIDc/LRe que enviara M1

Obsérvese que el perfil de M1 se convierte sencillamente al XIDc o LRc que enviard M1:
— Para LAPM (construir el XIDc que enviaria M1):
* Sino se soporta LAPM en el perfil de M1, no se envia ningun XID.

* Si se soporta V.42 bis en el perfil de M1, se inserta un grupo V.42 bis en el XID y se
copian los valores PO (direcciones), P1 (palabras de cddigo) y P2 (cadena) del perfil en
los campos correspondientes. Adicionalmente,

* Si se soporta V.44 en el perfil M1, se inserta un grupo V.44 en el XID y se copia CO
(capacidad), PO (direcciones), P1T (tamafio del diccionario Tx), P1R (tamafio del
diccionario Rx), P2T (tamafio de la cadena Tx), P2R (tamafo del diccionario Rx),
P3T (tamafio de la historia Tx), y P3R (tamafio de la historia Rx) del perfil en los
campos correspondientes.

— Para el anexo A/V.42 (1996) (se construye el LRc que enviaria M1):
* Sino se soporta el anexo A/V.42 (1996) en el perfil M1, no se envia LR alguno.

* Si se soporta MNPS5 en el perfil M1, se inserta un parametro 9 (compresion) en el LR,
con el bit MNPS5 (bit LS) activado. Adicionalmente,

* Si se soporta V.42 bis en el perfil M1, se inserta un parametro 14 en el LR y se copian
los valores PO (direcciones), P1 (palabras de codigo) y P2 (cadena) del perfil en los
subcampos correspondientes.

VII1.4.2 Prediccion del XIDr/LRr M2 que devolvera M2 para un XIDc¢/LRc determinado

Obsérvese que el perfil de M2 no se limita a copiarse al XIDt/LRr que enviara M2, ya que XIDr y
LRr son el resultado de una negociacion. Cuando se envia a M2 un XIDc o LRc determinado, el
XIDr o LRr predicho se calcula a partir del perfil M2 del siguiente modo:

— Para LAPM (se construye el XIDr que enviaria M2 al recibir un XIDc determinado):
* Sino se soporta LAPM en el perfil de M2, no se envia XID.
* Sisesoporta V.44 en el perfil de M2 y existe el grupo V.44 en el XIDc enviado a M2:

— Se negocia CO (capacidad): CO de XIDr = C0.enbanda del perfil y C0O.enbanda del
XIDc.

— Se negocia PO (direcciones): P0.Rx del XIDr = P0.Rx del perfil y P0.Tx del XIDc;
P0.Tx del XIDr = P0.Tx del pérfil y PO.Rx del XIDc. Si falta PO en XIDc, se utiliza
el valor por defecto (tanto en Tx como en Rx).

— Se negocia P1T (palabras de codigo Tx): P1T del XIDr = min(P1T del perfil, P1IR
del XIDc). Si falta P1R en el XIDc se utiliza el valor P1R por defecto.

— Negociacion analoga para PIR, P2T, P2R, P3T, P3R. Obsérvese que los valores
por defecto de P3T y P3R dependen de los valores de P1T y P1R.

— Se inserta un grupo V.44 en el XIDr, y se copian los valores C0O, PO, P1T, P1R,
P2T, P2R, P3T y P3R negociados en los campos correspondientes.
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* De lo contrario, si se soporta V.42 bis en el perfil de M2 y existe el grupo V.42 bis en
el XIDc enviado a M2:

— Se negocia PO utilizando la semantica V.42 bis. Los bits son "originador a
respondedor” y "respondedor a originador" para Rx y Tx de V.44.

— Se negocia P1 (palabras de c6digo): P1 de XIDr = min(P1 del perfil, P1 del XIDc),
utilizando el valor por defecto si P1 no aparece en el XIDc.

— Se negocia P2 (tamafio de la cadena) de forma similar.

— Se inserta un grupo V.42 bis en el XIDr, y se copian los valores PO, P1 y P2
negociados en los campos correspondientes.

* De lo contrario no aparecera ninguno de los grupos de compresion en el XIDr de M2.

— Para el anexo A/V.42 (1996) (se construye el LRr que enviaria M2 al recibir un LRc
determinado):

*  Sino se soporta el anexo A/V.42 (1996), no se envia LR alguno.

* Si se soporta V.42 bis en el perfil de M2 y si se solicita V.42 bis ya sea en el
parametro 9 o en el 14 del LRc enviado a M2:

— Se negocia PO utilizando la semantica V.42 bis, como en el caso anterior; no hay
valores por defecto.

— Se negocia P1 (palabras de c6digo): P1 de XIDr = min(P1 del perfil, P1 del XIDc),
como en el caso anterior; no hay valores por defecto.

— Se negocia P2 (tamafio de la cadena) de forma similar.

— Se inserta el parametro 14 (compresion V.42 bis) en el LR, y se copian los valores
PO, P1 y P2 negociados en los campos adecuados.

* De lo contrario, si se soporta MNP5 en el perfil de M2 y esta activado el bit MNP5 en
el parametro 9 del LRc enviado a M2:

— Se inserta el parametro 9 (compresion) en el LR, y se activa su bit MNPS5.
* De lo contrario, no aparecera ningun parametro de compresion en el LRr del M2.

Si el perfil de M2 especifica funcionamiento sin protocolo, se envia el PROF XCHG de G2 con los
octetos 1-2 (soporte de protocolo y compresion) puestos a cero, para indicar que no se soportan los
protocolos ni las compresiones. G1 debe enviar un XIDr/LRr a M1 indicando que no hay
compresion.

VIIL.4.3 Funcionamiento cuando ambas pasarelas conocen los perfiles de sus médems

Si una pasarela recibe un mensaje PROF XCHG teniendo ademds conocimiento de su propio
moédem local (que ha enviado su propio PROF _XCHG), ambas pasarelas pueden predecir por
completo los intercambios de XID o LR de una manera distribuida.

Ambas pasarelas calcularan el valor anterior de XID/LR descrito en VII.4.2 "Prediccion del
XIDt/LRr que devolverda M2 para un XIDc/LRc determinado”, utilizando los datos de perfil
enviados por G1 y G2. Este valor calculado es idéntico en ambas pasarelas, ya que cada una de ellas
conoce lo que ha enviado y recibido. Obsérvese que este valor corresponde a la porcion de
compresion de un XID o LR completo.

Este valor de compresion se envia de G1 a M1 en un XIDr o LRr, en respuesta al XIDc/LRc de M1.
También se envia de G2 a M2 en un XIDc o LRc, dando a M2 una opcioén de compresion, como
maximo. (Si la prediccion ha de ser Unica y correcta, no debe darse a M2 ninguna capacidad de
decision.) Obsérvese que las siguientes relaciones seran ciertas cuando los perfiles de las pasarelas
para M1 y M2 sean validas):

XIDr/LRr{G1] O XIDc/LR¢[M1]
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XIDt/LRr{G1] = XID¢/LRc[G2] = XIDr/LRr[M2]

VI1.4.4 Funcionamiento cuando so6lo G1 conoce el perfil de su médem

Aunque G2 no "conozca" un perfil para enviar en un PROF _XCHG, G1 puede no obstante enviar
su propio PROF XCHG si G2 lo admite. Si el tramo G2 se acondiciona antes que el tramo G1, G2
puede enviar M2 y XIDc/LRc inmediatamente, sin necesidad de esperar al acondicionamiento
M1-Gl. Esta trama se formard a partir d¢ PROF _XCHG de G1 utilizando el método de célculo
de VII.4.1 "Prediccion del XIDc/LRc que enviara M1" anterior. Para completar la negociacion
extremo a extremo, la informacién XIDr/LRr de M2 deberda enviarse a Gl por medio de
XCHG_XID para retransmitirse a M1 cuando se acondicione.

Si G2 no admite la recepcion del mensaje PROF _XCHG, G1 puede enviar el XIDc/LRc calculado
en un XCHG_XID para obtener resultados semejantes.

VIL.4.5 Funcionamiento cuando solo G2 conoce el perfil de su médem

Aunque G1 no "conozca" un perfil para enviar mediante PROF XCHG, G2 podra enviar su propio
PROF XCHG si GI lo acepta. Si el tramo G1 se acondiciona antes que el tramo G2, G1 puede
enviar a M1 un XIDr/LRr inmediatamente tras la recepcion del XIDc/LRc de M1, sin necesidad de
esperar al acondicionamiento M2-G2. Esta trama se formara a partir del PROF_XCHG de G2 y el
XIDc/LRe de M1 utilizando el método de calculo de VII.4.2 "Prediccion del XIDr/LRr que enviara
M2 para un XIDc/LRc determinado" anterior. Para completar la negociacion extremo a extremo, la
informacion XIDc/LRc de M1 debera enviarse a G2 por medio de XCHG_XID para retransmitirse a
M2 cuando se acondicione.

Si Gl no admitiese el mensaje PROF XCHG, G2 podra enviar el XIDr/LRr calculado en un
mensaje XCHG _XID tras recibir el XCHG XID de Gl, incluso cuando el acondicionamiento
M2-G2 no se haya completado aun.

VI1.4.6 Funcionamiento cuando ninguna pasarela conozca el perfil de su médem

En este caso, ninguna pasarela enviard el mensaje PROF _XCHG. Ambas pasarelas utilizaran por
defecto las técnicas "XID por defecto" o recurrirdn a un intercambio totalmente sincronizado
extremo a extremo.

Apéndice VIII
Bibliografia
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— Recomendaciéon UIT-T G.114 (2003), Tiempo de transmision en un sentido.

— IETF RFC 791 (1981), Internet protocol.

— IETF RFC 919 (1984), Broadcasting internet datagrams.

— IETF RFC 920 (1984), Domain requirements.

— IETF RFC 950 (1985), Internet standard subnetting procedure.
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