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Recomendacion Q.400 Suplemento N.° 3

UTI LIZ~ACION DE LA VERSION ANALOGICA DE LA
SENALIZACION DE LINEA EN SISTEMASDE
TRANSMISION MIC A 2048 kbit/s

(véase la Recomendacion G.732)

La solucion aqui descrita esta limitada al uso en redes nacionales, o en el plano internacional previo acuerdo
bilateral, pues presupone ciertas reglas convencionales que, para que sean validas internacionalmente tienen que estar
establecidas por el CCITT. No obstante, los aspectos relativos al costo tienen mayor peso que las reglas convencionales
requeridas.

La version analogica de la sefializacion de linea se utiliza tanto en sistemas de transmision analdgica como
digital.

En la figura 1 se muestran dos ejemplos de la utilizacion de la version analdgica de la sefializacion de linea en
sistemas de transmision digital.

Abstraccion hecha de las funciones relativas a la proteccion contra las interrupciones, el transmultiplexor y los
otros equipos de conversion son transparentes a la sefializacion de linea.

La sefializacion fuera de segmento de tiempo es transportada en el segmento de tiempo 16 de los sistemas a
2048 kbit/s (véase la Recomendacion G.732, cuadro 3). Se utiliza el bit a del segmento de tiempo 16 para transmitir el
estado de sefializacion de linea del canal analdgico correspondiente. El bit b se utiliza para indicar que el sistema de
transmision analdgica esta en la condicion de alarma, con el siguiente convenio: para todos los circuitos digitales
conectados a los circuitos de este grupo analdgico, bit b= 1 significa: condicién de alarma en el grupo analogico.

1 Para asegurar el funcionamiento correcto de la sefializacion de linea en condiciones de averia cuando se emplea
un transmultiplexor (TMUX) deberan cumplirse algunas condiciones de tiempo.

1.1 La averia se produce en un miltiplex MIC (véase la Figura 2)

Si la averia se produce en el multiplex MIC N.° 1, la transmision de la indicacion de alarma tendra lugar en las
siguientes condiciones de tiempo:

— laaveria se produce en el instante T,

— el transmultiplexor detecta la averia en el instante T + t;;

— el transmultiplexor para de enviar la senal piloto por GP;, GP,, GP; en el instante T + t; + t,;

— el extremo distante analdgico detecta la indicacion de alarma en el instante T+ 1) + 1, + t; + t;
donde

— t; es el tiempo necesario para la identificacion de la transmision defectuosa en un multiplex MIC a
2048 kbit/s;

— 1, es un tiempo de proceso que necesita el transmultiplexor tras la deteccion de la indicacion de alarma en
el multiplex MIC;

— 13 es el tiempo de respuesta del receptor de sefiales piloto desde el instante en que cae el nivel de ésta; es el
tiempo t especificado en la Recomendacion Q.416 (t < trsmin. + 13 ms), aplicable solamente para un tiempo
de identificacion t = 20 + 7 ms;

— tyesel tiempo de propagacion por la seccion analogica.
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FIGURA 2

En la misma situacion, si el fallo de transmision perturba la informacion de sefalizacion, se transmitiran
sefiales erroneas en las siguientes condiciones de tiempo:

la averia se produce en el instante T;

la condicion de sefializacion erronea aparece a la entrada del canal analdgico en el instante T + ty;

la condicion de sefalizacion erronea aparece a la entrada del equipo de sefializacion del extremo distante

T+t +ts+1ty

ty es el tiempo necesario para transferir una sefial de linea de un acceso digital a un acceso analdgico;

ts es el tiempo de respuesta del receptor de sefiales de linea en el extremo analdgico distante (ts en las
especificaciones del sistema de sefializacion R2);

t, es el tiempo de propagacion por la seccion analogica.

Si t; es el tiempo de identificacion de sefiales de linea especificado en la Recomendacion Q.412, puede
asegurarse un funcionamiento correcto si:

bbb+, <t+t+t+t



Lrh+thsty+i+1

ittt

La Recomendacién Q.416 especifica que t < tismin. + tr min. (donde trsmin. = 13 ms). Asi, si ti + & < t, puede
asegurarse el funcionamiento correcto de la sefializacion de linea.

Esta desigualdad indica simplemente que el tiempo necesario para la deteccion de una transmision defectuosa
en un multiplex MIC mas el tiempo necesario para dejar de transmitir la sefial piloto cuando se detecta la alarma tiene
que ser menor que el tiempo de transferencia de una sefial de linea a través del transmultiplexor. Esta condicion de
tiempo puede satisfacerse, si es necesario, introduciendo en el transmultiplexor un pequefio retardo en la transmision de
las senales de linea.

1.2 La averia se produce en un grupo anal égico

Si, por ejemplo, la averia se produce en el grupo analdgico GPy, la transmision de la indicacion de alarma
tendra lugar de conformidad con las siguientes condiciones del tiempo:

— laaveria se produce en el instante T,

— el transmultiplexor detecta la averia en el instante T + t;;

— el bit bse pone a 1 en los canales digitales afectados, en el instante T + t; + t,;

—  aparece la indicacion de alarma en el extremo digital distante en el instante T + 1, + 1, + t; + t;
donde

— 1 es el tiempo necesario para la deteccion de la pérdida de la sefial piloto;

— 1, es el tiempo necesario para transferir la informacion de alarma a la salida digital;

— 13 es el tiempo de respuesta del equipo de sefializacion del multiplex digital;

— tyesel tiempo de propagacion.

Si la misma averia perturba también la informacién de sefializacion, se transmitiran sefiales erroneas en las
siguientes condiciones de tiempo:

— laaveria se produce en el instante T,

— el transmultiplexor detecta la condicion de sefializacion errénea en el instante T + ty;

— el transmultiplexor cambia el bit a en el extremo emisor de la seccion digital en el instante T + t; + ts;

— la condicion de sefalizacion erronea aparece a la entrada del equipo de sefalizacion del extremo distante
en el instante T+ 1, +ts + 1 + t;

donde
— tyesel tiempo de respuesta del receptor de tonos de sefializacion del transmultiplexor;

— s es el tiempo necesario para transferir una sefial de linea de la salida del receptor de tonos de
sefializacion a la salida digital (cambio del bit a);

—  tses el tiempo de respuesta del equipo de sefalizacion del multiplex MIC a 2048 kbit/s (t; = t;).
El funcionamiento correcto queda asegurado si:

b+t +tSttts+t+t,+t,

L+t sSty+ts+t
y si t; tiene su valor minimo t; +t, Sty + ts + 13 ms.

Esta desigualdad indica que el tiempo para la deteccion de la pérdida de la sefial piloto mas el tiempo que
necesita el transmultiplexor para poner a 1 el bit b después de detectada la pérdida de la sefial piloto tiene que ser menor
que el tiempo de respuesta del receptor de tonos de sefializacion en el transmultiplexor mas el tiempo de transferencia de
sefiales de linea mas 13 ms.

Fasciculo V1.4 —Rec. Q.400 Sup. N.° 3 3



Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E
Serie F
Serie G
Serie H
Serie |

Serie J

Serie K
Serie L

Serie M

Serie N
Serie O
Serie P

Serie Q
Serie R
Serie S

Serie T

Serie U
Serie V
Serie X
Serie Y

Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion

Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores humanos
Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofonicas, de television y de otras sefiales multimedios
Proteccion contra las interferencias

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia, facsimil y
circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de television
Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefializacién

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegrafica

Comunicacion de datos por la red telefonica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de la informacion y aspectos del protocolo Internet

Lenguajes y aspectos generales de soporte 16gico para sistemas de telecomunicacion

Impreso en Suiza

Ginebra, 2011




	Rec. CCITT Q.400 Sup.3 (11/1988) – UTILIZACIÓN DE LA VERSIÓN ANALÓGICA DE
LA SEÑALIZACIÓN DE LÍNEA EN SISTEMAS DE TRANSMISIÓN MIC A 2048 kbit/s
	1.1 La avería se produce en un múltiplex MIC (véase la Figura 2)
	1.2 La avería se produce en un grupo analógico


