T

Unidn Internacional de Telecomunicaciones

UIT-T Q.1706/Y.2801

SECTOR DE NORMALIZACION (11/2006)
DE LAS TELECOMUNICACIONES
DE LA UIT

SERIE Q: CONMUTACION Y SENALIZACION
Requisitos y protocolos de sefalizacion para IMT-2000

SERIE Y: INFRAESTRUCTURA MUNDIAL DE LA
INFORMACION, ASPECTOS DEL PROTOCOLO )
INTERNET Y REDES DE LA PROXIMA GENERACION

Redes de la proxima generacion — Movilidad generalizada

Requisitos de gestion de movilidad para las
redes de la proxima generacion

Recomendacion UIT-T Q.1706/Y.2801

L
Internacional da
. Talscomunicacionss




RECOMENDACIONES UIT-T DE LA SERIE Q
CONMUTACION Y SENALIZACION

SENALIZACION EN EL SERVICIO MANUAL INTERNACIONAL Q.1-Q3
EXPLOTACION INTERNACIONAL SEMIAUTOMATICA Y AUTOMATICA Q.4-Q.59
FUNCIONES Y FLUJOS DE INFORMACION PARA SERVICIOS DE LA RDS Q.60-Q.99
CLAUSULASAPLICABLESA TODOS LOS SISTEMAS NORMALIZADOS DEL UIT-T Q.100-Q.119
ESPECIFICACIONES DE LOS SISTEMAS DE SENALIZACION N.° 4,5, 6, RLY R2 Q.120-Q.499
CENTRALESDIGITALES Q.500-Q.599
INTERFUNCIONAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE SENALIZACION Q.600-Q.699
ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE SENALIZACION N.° 7 Q.700-Q.799
INTERFAZ Q3 Q.800-Q.849
SISTEMA DE SENALIZACION DIGITAL DE ABONADO N.° 1 Q.850-Q.999
RED MOVIL TERRESTRE PUBLICA Q.1000-Q.1099
INTERFUNCIONAMIENTO CON SISTEMAS MOVILES POR SATELITE Q.1100-Q.1199
RED INTELIGENTE Q.1200-Q.1699
REQUISITOSY PROTOCOL OS DE SENALIZACION PARA IMT-2000 Q.1700-Q.1799

ESPECIFICACIONES DE LA SENALIZACION RELACIONADA CON EL CONTROL DE Q.1900-Q.1999
LLAMADA INDEPENDIENTE DEL PORTADOR

RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS DE BANDA ANCHA (RDSI-BA) Q.2000-Q.2999

REQUISITOS Y PROTOCOLOS DE SENALIZACION PARA LAS REDES DE PROXIMA Q.3000-Q.3999
GENERACION (NGN)

Para mas informacién, véase la Lista de Recomendaciones del UIT-T.



Recomendacion UIT-T Q.1706/Y.2801

Requisitos de gestion de movilidad para lasredes de la proxima generacion

Resumen

En esta Recomendacion se especifican los requisitos de gestion de movilidad (MM) para las redes de
la préxima generacion (NGN). Contiene una introduccion a la gestion de movilidad en las NGN, se
clasifican los tipos de gestion de movilidad en los entornos NGN y se identifican distintos requisitos
de gestion de movilidad en las NGN.

Origenes

La Recomendacion UIT-T Q.1706/Y .2801 fue aprobada el 6 de noviembre de 2006 por la Comisién
de Estudio 19 (2005-2008) del UIT-T por e procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8.

Palabras clave
NGN, requisitos de gestion de movilidad, sistemas posteriores alas IMT-2000.
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PREFACIO

LaUIT (Union Internaciona de Telecomunicaciones) es el organismo especiaizado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en € plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el abjeto del procedimiento establecido
en laResolucion 1 delaAMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboraciéon con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por eiemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por 1o que la
observancia se consigue con €l cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
gue + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencidn la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectua reivindicados,
yasea por los miembrosde laUIT o por terceros ajenos a proceso de el aboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacién, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefidlarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada a
respecto, por 1o que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB en la
direccién http://www.itu.int/I TU-T/ipr/.

© UIT 2007

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningun
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de laUIT.
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Recomendacion UIT-T Q.1706/Y .2801

Requisitos de gestion de movilidad para lasredes de la proxima generacion

1 Alcance

En esta Recomendacion se especifican los requisitos de gestion de movilidad (MM, mobility
management) para las redes de la préxima generacion (NGN, next generation network). Esta
Recomendacion no se limita a un determinado nivel de movilidad sino que cubre la movilidad en
general. Se tratan los siguientes temas:

. Descripcion delaMM en las NGN;
. Clasificacion de tipos de MM en las NGN;
. Requisitos paralaMM en las NGN.

Es posible que la Administracion exija ademas el cumplimiento de reglamentos y politicas
nacionales alos operadores y |0s proveedores de servicios que implementen esta Recomendaci on.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacién. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que auténomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

[G.992.3] Recomendacion UIT-T G.992.3 (2005), Transceptores de linea de abonado
digital asimétrica 2.
[Q.1741.1] Recomendacion UIT-T Q.1741.1 (2002), Referencias de IMT-2000 a la

publicacion de 1999 del sistema global para comunicaciones moviles que ha
evolucionado hacia la red medular del sistema de telecomunicaciones moviles
universales con la red de acceso de la red terrenal de acceso radioel éctrico del
sistema de telecomuni caciones moviles universales.

[UIT-RM.1645] Recomendacién UIT-R M.1645 (2003), Marco y objetivos generales del
desarrollo futuro de las IMT-2000 y de | os sistemas posteriores.

3 Definiciones

En esta Recomendacion se utilizan definiciones de las Recomendaciones pertinentes del UIT-T, por
gjemplo [Q.Sup52], y términos definidos en €llos.

En esta Recomendacién se definen ademas | os siguientes términos:

31 red propia: Lared ala que esta conectado normalmente un usuario movil, o el proveedor
de servicio al que estd asociado € usuario movil y que gestiona la informacion de abono del
usuario.

3.2 movilidad: La posibilidad que tiene e usuario u otra entidad del servicio movil de
comunicar y acceder alos servicios independientemente de la posicién y del entorno técnico.
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3.3 gestion de la movilidad: Conjunto de funciones que permiten la movilidad: autenticacion,
autorizacion, actualizacion de posicion, radiomensajeria, descarga de informacion sobre el usuario y
otras.

34 interfaz abierta: Lainterfaz que utiliza normas abiertas.

35 norma abierta: Son normas que se ponen a disposicién de todos y que han sido creadas (0
aprobadas) y se mantienen mediante procesos de colaboracion y consenso.

3.6 itinerancia: [Q.1741.1] La posibilidad que tiene un usuario de utilizar e servicio en una
red de servicio que no eslared propia.

NOTA —Eslaposibilidad que tiene un usuario de acceder alos servicios disponibles para su perfil cuando se
desplaza fuera de la red propia, es decir, cuando utiliza un punto de acceso de unared visitada. Para ello es
necesario que el usuario pueda tener acceso en lared visitada, que haya una interfaz entre lared propiay la
red visitaday un acuerdo de itinerancia entre |os operadores de estas redes.

3.7 servicio en continuidad: Servicio implementado para garantizar que € usuario no tendra
interrupciones del servicio al cambiar el punto de conexion.

3.8 red visitada: Lared que ofrece el servicio a un usuario mévil, que no es lared propia. Se
entiende mas en el sentido comercia que en un sentido geografico.

3.9 XxDSL : [G.992.3] Unade las tecnologias de linea de abonado digital.

4 Abreviaturas, siglasy acr 6nimos
En esta Recomendacién se utilizan las siguientes abreviaturas, siglas o acrénimos.

2G Segunda generacion (2nd generation)

3G Tercerageneracion (3rd generation)

AAA Autenticacion, autorizacién y contabilidad (authentication, authorization and
accounting)

AN Red de acceso (access network)

CN Red central (core network)

IP Protocolo Internet (Internet protocol)

IPv4 Version 4 del protocolo Internet (1P version 4)

IPv6 Version 6 del protocolo Internet (1P version 6)

MM Gestion de lamovilidad (mobility management)

MMR Requisitos parala gestion de movilidad (mobility management requirements)

MT Terminal moévil (mobile terminal)

NAP Punto de acceso alared (network access point)

NGN Red de la préxima generacion (next generation network)

NNI Interfaz red-red (networ k-to-network interface)

NT Terminacion de red (networ k termination)

QoS Calidad del servicio (quality of service)

SAP Punto de acceso a servicio (service access point)

SDO Organizacion de desarrollo de normas (standards devel opment or ganization)

SIP Protocolo deinicio de sesion (session initiation protocol)
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SLA Acuerdo de nivel de servicio (service level agreement)
SP Plataforma de servicio (service platform)
SPI Interfaz de la plataforma de servicio (service platform interface)

TCP/IP Protocolo de control de transmision/protocolo Internet (transmission control
protocol/Internet protocol)

URL Localizador de recurso uniforme (uniform resource locator)
VolP V oz sobre e protocolo Internet (voice over 1P)

WLAN Red de &rea local inalambrica (wireless local area network)
xDSL Linea de abonado digital x (x digital subscriber line)

5 I ntroduccién

En esta Recomendaciéon se especifican los requisitos para la gestion de la movilidad (MMR,
mobility management requirements) en las NGN. Esta especificacion es necesaria porque las NGN
siguen evolucionando hacia la convergencia entre redes fijas y redes moviles inalambricas y es
indispensable identificar los requisitos de gestion que permitiran la movilidad de los usuarios 'y los
servicios en un entorno de redes NGN.

La base conceptua de las NGN es la convergencia de redes fijas y redes inalambricas, y en Ultima
instanciala migracién a arquitecturas de red compatibles y armonizadas. Esta tendencia supone para
la industria la necesidad de ofrecer servicios en continuidad a los usuarios sobre distintas redes de
acceso (AN, access network). Por tanto, € objeto de esta Recomendacidn es definir "los requisitos
de gestion de movilidad que permiten soportar servicios en continuidad en las redes NGN".

En esta Recomendacion se identifican las caracteristicas y los requisitos de la gestion de la
movilidad en las NGN.

Es indispensable realizar una gestion de la movilidad para que los usuarios de las NGN puedan
comunicar en cualquier momento y desde cualquier lugar. Para ello pueden utilizarse distintas
tecnologias de acceso alambricas e inalambricas, que permiten la comunicacién entre los usuarios
en entornos de red heterogéneas.

En particular, debido a fuerte aumento del nimero de usuarios y la instalacion continuada de
sistemas heterogéneos, cada vez es mas necesario ofrecer servicios en continuidad a los usuarios de
las NGN. Es una situaciéon que plantea nuevas dificultades y que necesita nuevos requisitos para
nuevas formas de gestion de la movilidad necesarios para ofrecer servicios en continuidad sobre
estas redes heterogéneas.

En toda solucion seria para € nuevo tipo de gestion de la movilidad en las NGN habra que
considerar la tendencia confirmada de las redes del futuro, la necesidad de una evolucion progresiva
delainfraestructuray la cuestion de la compatibilidad con redes de sistemas anteriores.

En esta Recomendacion se identificard una serie de requisitos para la gestion de movilidad en las
nuevas NGN. En la clausula 6 se explican las caracteristicas de la gestion de movilidad en las NGN
y las principales funciones. En la clausula 7 se clasifican los tipos de gestion de movilidad a
considerar y que son la base del acceso alos servicios en continuidad en un entorno de redes NGN.
En la clausula 8 se identifican y determinan distintos requisitos de gestion de la movilidad en las
NGN.
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6 Consider aciones sobre la gestion de movilidad en lasredes de la pr éxima generacion

En esta clausula se describen las caracteristicas generales de la gestion de movilidad parafacilitar la
identificacion de los requisitos y protocol os para esta gestion en las NGN.

6.1 Entornosdered

Las NGN soportaran varias tecnologias de acceso alambrico o inalambrico, utilizadas ya o nuevas,
por egemplo WLAN, xXxDSL o las redes méviles 2G/3G, como se muestra en la figura 6-1. Las
distintas redes de acceso se conectan a la red central (CN, core network) NGN para ofrecer los
mMiSmos servicios alos usuarios, preferentemente con independencia del tipo de red de acceso.

Serviciosy
aplicaciones

Canal de [
descarga g Nuevainterfaz

radioeléctrica

Canal de 9
retorno

(por ejemplo,
celular)

" entidades
Q.1706-Y.2801(06)_F6.1

Figura 6-1/Q.1706/Y.2801 — El futuro entorno dered delasNGN

6.2 Caracteristicas generales de la gestion de la movilidad

El concepto de movilidad se ha utilizado con algunas diferencias segun el campo de aplicacion,
pero hay unas caracteristicas generales que se presentan a continuacion.

6.2.1 Objeto movil
La gestion de movilidad puede clasificarse seguin €l objeto que se desplaza:
. Movilidad del terminal

Se trata de la movilidad en los casos en que €l equipo terminal se desplaza o se utiliza en
distintas posiciones. Es la posibilidad que tiene el terminal de acceder a los servicios de
telecomunicaciones desde distintas posiciones y cuando estd en movimiento, y la
posibilidad que tiene lared de identificar y localizar ese terminal.

. Movilidad delared

Capacidad de una red, que consiste en un conjunto de nodos fijos 0 moviles
interconectados, para cambiar como un todo su punto de conexion a otra red cuando se
desplaza.
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. Movilidad personal

Se trata de los casos en que el usuario cambia de terminal para acceder alared en distintos
puntos. La poshbilidad que tiene un usuario de acceder a los servicios de
telecomunicaciones con cualquier terminal utilizando un identificador personal, y la
capacidad de lared de ofrecer los servicios descritos en e perfil del usuario.

. Movilidad del servicio

Movilidad aplicada a un determinado servicio, es decir, la posibilidad que tiene un objeto
movil de utilizar ese servicio (abonado) independientemente de la posicion del usuario y del
termina que se utiliza con ese fin. Obsérvese que esta movilidad del servicio es diferente
de la movilidad de nivel de servicio definida en la Rec. UIT-T Y.2012, Requisitos
funcionalesy arquitectura de la red de la proxima generacién y en otras Recomendaciones
conexas.

6.2.2 Caracteristicas segun la continuidad/discontinuidad del servicio

También es posible establecer una clasificacion de la movilidad basada en la continuidad del
servicio, como seindicaen lafigura 6-2.

Movilidad
Continuidad Discontinuidad
del servicio del servicio
.TraSpéso S Traspaso Nomadismo Portabilidad
discontinuidad

Q.1706-Y.2801(06)_F6.2

Figura 6-2/Q.1706/Y .2801 — Clasificacion de la movilidad basada en la calidad del servicio

. Continuidad del servicio

La posibilidad que tiene un objeto movil de mantener € servicio a través de distintos
estados, por g emplo del entorno de red del usuario y de la sesion de un servicio. En esta
categoria seincluye el traspaso en continuidad y €l traspaso simple.

— Traspaso en continuidad: Es un caso especia de movilidad con continuidad del
servicio, cuando se mantiene la capacidad de ofrecer los servicios sin afectar en modo
alguno los acuerdos de nivel de servicio para un objeto en movimiento y que se ha
desplazado.

— Traspaso ssimple: La capacidad de ofrecer los servicios con alguna repercusion en los
acuerdos de nivel de servicio para un objeto en movimiento y que se ha desplazado.

. Discontinuidad del servicio

La posibilidad de ofrecer los servicios con independencia de los cambios de un objeto
movil, pero no un servicio continuado. En esta categoria se incluyen los casos de
nomadismo y portabilidad.

— Nomadismo: Posibilidad que tienen los usuarios de cambiar el punto de acceso alared
cuando se desplazan. Al pasar a otro punto de acceso se interrumpe y se reanuda
después la sesidn de servicio, o sea que no hay continuidad de servicio ni traspaso. Se
supone gue la forma normal de utilizaciéon es que € usuario cierra la sesion antes de
conectarse a otro punto.
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NOTA —En este término también estd incluido el caso de cambio del punto de acceso alared
por utilizacion de unatarjeta de interfaz diferente (véase 6.3.1).

— Portabilidad: Posibilidad de asignar un identificador o una direccion de usuario a un
sistema diferente cuando el usuario se desplaza a otra posicion.

6.2.3 Capademovilidad

El concepto de capa especificado en [UIT-R M.1645] se utiliza para clasificar la gestion de la
movilidad.

. Movilidad horizontal

Movilidad sobre la misma capa, conforme a la definicion de [UIT-R M.1645]. En generd
se trata de lamovilidad dentro de la misma tecnol ogia de acceso.

. Movilidad vertical

Movilidad entre dos capas diferentes, conforme a la definicién de [UIT-R M.1645]. En
generd setrata de lamovilidad entre distintas tecnol ogias de acceso.

6.3 Consideraciones sobre la parte de usuario

En las NGN es necesario considerar partes de usuario mas generales, es decir, red de usuario y
formas simples como los terminales de usuario representados en la figura 6-3. Se ha representado
una red de usuario con multiples plataformas de servicio, cada una de las cuaes puede tener
multiples aplicaciones de servicio. En estas redes de usuario es posible que multiples usuarios
establezcan asociaciones con una o mas aplicaciones de servicio, presentando ala aplicacion uno de
sus identificadores de usuario. Habitualmente es un URL de la interfaz de plataforma de servicio
(SIP). La aplicacion de servicio estd4 conectada a un punto extremo TCP/IP en la interfaz de
plataforma de servicio. La SPI crea unarelacion con un punto de terminacién especifico de lared de
acceso a través de lared de conectividad del usuario. En la Ultima etapa, se establece una relacion
entre e punto de terminacion dered y el punto de vinculacion de lared de acceso.

e e

Aplicacion
de servicio
e Interfaz de  e—
SPI plataforma SPI
N de sevicio Z

Plataforma de servicio

Red de conectividad del usuario

Red del \/

usuario

\ NT Terminacion de red /

Punto de conexion a la red

Q ? Q
Red de acceso
Q.1706-Y.2801(06) F6.3

Figura 6-3/Q.1706/Y .2801 — Configuraciéon delared deusuario

En la red de usuario sOlo se ha representado un punto de terminacién, pero e caso de
multidomiciliacion es posible.
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En este escenario de red de usuario existe una relacion de muchos a uno, entre los distintos tipos de
puntos de extremo. Un terminal moévil puede representar un caso limite, la relacion uno a uno entre
el usuario y la aplicacion de servicio, entre esta aplicacion de servicio y lainterfaz de la plataforma
de servicio, y entre estainterfaz y laterminacién de red.

6.3.1 Escenariosde movilidad seguin los cambios de puntos de extremo

En la figura 6-4 se representan varios escenarios de movilidad, algunos de los cuales incluyen la
movilidad dentro de la zona de equipos del usuario final.

@

Funcién de
servicio
dominio A

()

4)

(7)

(%)

Funcion de
Servicio
dominio B

(6)

Q.1706-Y.2801(06)_F6.4

Figura 6-4/Q.1706/Y.2801 — Escenarios de movilidad
segun los cambios del punto de extremo

Las flechas indican las situaciones de movilidad, que se describen en los siguientes parrafos. Cada
escenario de movilidad se identifica con un nimero alaizquierda.

El usuario solo puede cambiar la asociacion con una aplicacién de servicio cuando se desplaza entre
dos plataformas de servicio, sea dentro de unared de usuario (1) o a pasar de una red de usuario a
otra (2). Las otras vinculaciones no cambian en este caso.

El usuario también puede desplazar su plataforma de servicio, |o que supone cambiar la vinculacion
entre la interfaz de la plataforma de servicio y su terminacion de red. En este caso también puede
ser dentro de unared de usuario (3) o0 al pasar de unared de usuario a otra (4). La vinculacién entre
laterminacion de red y el punto de conexion alared (NAP, network attachment point) no cambia
en estos dos escenarios.
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Si la terminacion de red soporta la movilidad, € usuario puede cambiar la vinculacién entre la
terminacién de red y su punto de conexion ala red. Puede cambiar a otro NAP sobre la misma red
de acceso (5) o sobre otra red de acceso (6). Las otras vinculaciones no cambian en estos
escenarios.

El escenario (7) es més complejo: la SPI soporta la movilidad. La SPI se puede utilizar para crear
una vinculacion con una terminacion de red en una red de usuario, o puede funcionar como
terminacion de red para crear una vinculacion con el NAP.

En la figura 6-5 se ilustra la opcion de acceso a distintos proveedores de servicio desde distintas
plataformas de servicio (o distintas aplicaciones de servicio sobre la misma plataforma) en lamisma

red de usuario.
O Q O
@ 5P \\:@F NP Red de acceso
_ N cualquier tipo
..... sp > . (cualq po)
’//// \\\\ A X O

(1-D

-0

""" SP

S~ transporte
central

\\\ ( -
,@} Red de
= = S~

Q.1706-Y.2801(06) F6.5

Figura 6-5/Q.1706/Y.2801 — Unaterminacion dered con multiplesredes de acceso

Otro caso es cuando €l usuario utiliza la misma aplicacién de servicio y la misma terminacion de
red, pero cambia su tarjeta de interfaz de red dentro del mismo terminal (terminales con dos o mas
tarjetas interfaz de red de la plataforma de servicio 1-1). En este caso €l usuario utiliza la misma
terminacion de red (NT, network termination) pero puede cambiar su red de acceso, para lo cual
utilizaunatarjetainterfaz de red diferente.

El usuario también puede desplazar su plataforma de servicio, lo que supone cambiar la vinculacion
entre la interfaz de la plataforma de servicio y su terminacion de red. Este cambio de vinculacion
tiene lugar dentro de lared de usuario y entre dos redes de acceso (3-1) y también entre dos redes de
usuario y dos redes de acceso (4-1). Estos escenarios se pueden dar, por g emplo, para mejorar la
calidad de lared.

8 Rec. UIT-T Q.1706/Y.2801 (11/2006)



6.4 Funciones de gestiéon de la movilidad

LaMM en las NGN se realizara utilizando las funcionalidades bésicas relativas ala movilidad mas
las funcionalidades asociadas. Las funcionalidades bésicas se ocupan directamente de la gestion de
movilidad de los usuarios y los terminales moéviles, mientras que las funcionalidades asociadas se
utilizan para soportar la MM o para intercambiar la correspondiente informacién a efectos de
control y gestién generales.

Las funcionalidades de MM basicas incluyen la gestién de posicion y la gestion de traspaso.
6.4.1 Gestion de posiciones

La finalidad de la gestion de posiciones es determinar la ubicacion de red actual de un terminal
movil (MT, mobile terminal) y rastrearlo cuando se desplaza. La gestion de posiciones se utiliza
para el control de llamadas y sesiones terminadas en e MT. La informacion de posicion se da al
gestor de llamada o de sesion para establecer una sesion. La gestion de posiciones permite que el
nodo correspondiente localice el MT y establezca una sesién mediante |a sefializaci én apropiada.

La gestion de posiciones consiste en dos funciones basicas: registro de la posicion y transmision de
lallamada/radiomensajeria de lamada. La primera consiste en registrar la posicion actual cuando €l
MT cambia el punto de conexién alared. Latransmision de llamada es €l envio de paquetesal MT
de destino, y radiomensgjeria se utiliza para buscar el MT que estéd en modo de espera.

6.4.2 Gestion del traspaso

La gestion de traspaso se utiliza para proporcionar a los MT continuidad de sesion cuando se
desplazan a diferentes regiones de red y cambian su punto de conexion alared durante una sesion.
El objetivo principal del traspaso sin discontinuidad es minimizar la interrupcion del servicio
causada por la pérdida de datos y €l retardo durante €l traspaso. La mayoria de los protocolos de
MM redizan la gestion de traspaso combinados con un mecanismo apropiado de gestion de
posicién. Hay distintos tipos de traspaso seguin las zonas: "traspaso dentro de una AN", en € que el
MT se desplaza a través de las regiones de una misma AN en redes NGN, y "traspaso entre AN 0
CN diferentes’, en el queel MT cambia su sistema de acceso paralas sesiones en curso.

7 Clasificacién dela gestion de movilidad

Hay varias clases de movilidad en un entorno de redes NGN. Los requisitos para la gestion de
movilidad también son diferentes, segin €l tipo de movilidad. En esta Recomendacion solo se
considera la clasificacion representada en la figura 7-1, es decir, gestion de movilidad dentro de la
red y entre las redes. Hay dos casos de gestion de movilidad dentro de lared: MM dentro de unared
de acceso (IntracAN) y MM entre dos redes de acceso (Inter-AN).
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Q.1706-Y.2801(06)_F7.1

G MM entre dos CN
S LLiil = MM entre dos AN del mismo tipo
G =sua= =» MM entre dos AN de distinto tipo
R 3...s» MM dentro de una AN

MM MM gestion de movilidad

AN Red de acceso

CN Red central

Figura 7-1/Q.1706/Y .2801 — Clasificacion de la gestion de movilidad

71 Gestion de movilidad dentro delared central

La gestion de movilidad dentro de lared central (MM "IntraeCN") puede dividirse en la gestiéon de
movilidad dentro de la red de acceso (MM "Intra-AN") y la gestién de movilidad dentro entre dos
redes de acceso (MM "Inter-AN").

. MM Intra-AN

La MM "IntraaAN" es la gestion de movilidad en la red de acceso. En la figura7-1, por
giemplo, MM en lared AN1 de lared centra CN1 puede clasificarse como IntrasAN MM,
marcado como '3’ en lafigura.

. MM Inter-AN

La MM "Inter-AN" es la gestion de movilidad entre dos redes de acceso dentro de la red
central. Puede subdividirse en:

1) MM entre dos AN del mismo tipo (por g emplo, MM entre dos AN1 dentro de la CN1,
marcado como 2aen lafigura7-1); y

2) MM entre dos AN de distinto tipo (por g emplo, MM entre la AN1y la AN3 dentro de
laCN1, marcado como 2b en lafigura 7-1).

7.2 Gestion de movilidad entre dosredes (MM Inter-CN)

LaMM "Inter-CN" es la gestion de movilidad entre dos redes, que se especifica principal mente en
[Q.Sup52]. La MM interred es siempre un complemento de la gestion de movilidad entre dos AN,
es decir, MM Inter-AN. Ademés, en la MM interred se incluyen los aspectos de gestion de
movilidad gque tienen que ver con los traspasos del MT a través de diferentes redes centrales (es
decir, interfaz red-red (NNI, network-to-network interface)), tal como autorizacion de usuario y
negociacion del acuerdo de nivel de servicio (SLA, service level agreement). Por gemplo, en la
figura7-1, la gestion de movilidad entre CN1 y CN3 es un caso de "MM interred" (marcado
como '3 en lafigura).
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8 Requisitos para la gestion de movilidad

Puede haber diferencias en los requisitos para la gestion de movilidad segun el tipo de MM
(Inter-CN, Inter-AN o Intra-AN). En €l siguiente cuadro se indican las principales diferencias entre
requisitos parala MM.

Administracion Tecnologia de acceso
MM Inter-CN Diferente Lamisma/diferente
MM Inter-AN Lamisma® Lamisma/diferente
MM Intra-AN Lamisma Lamisma

d En el caso de comparticion de redes, la mismared central fisica soporta
dosredes CN l6gicas.

Teéngase presente que los siguientes requisitos son minimos, o sea que en la practica puede haber
una forma mas completa de MM. De otra parte, esta Recomendacion se limita alas AN basadas en
IP y no considera las AN anteriores que pueden tener sus propias soluciones para la gestion de
movilidad.

8.1 Requisitos generales

En esta clausula se especifican requisitos generales para la gestion de movilidad en las NGN, que
valen paratodos |os tipos de MM.

8.1.1 Armonizacién con lasredesbasadasen |P

Las redes NGN van a funcionar con IP. Por consiguiente, |os protocolos de MM para estas redes
NGN deben basarse en IP 0, al menos, estar correctamente armonizados con la tecnologia |P para
gue funcionen de forma eficaz e integrada en esas redes futuras. Se recomienda reutilizar en la
medida de o posible las técnicas/tecnologias de MM existentes para el disefio de los protocolos de
MM para las NGN, a ser posible mediante cooperacion con foros externos y organizaciones de
normalizacion.

8.1.2 Separacion delasfuncionesde control y detransporte

El plano de transporte debe estar separado del plano de control para que la gestion de la movilidad
sea eficaz y para permitir la escalabilidad. Dicha separacion de los planos de control y transporte
proporciona la flexibilidad de arquitectura que facilita la introduccion de nuevas tecnologias y
servicios. Para llevar a cabo dicha separacion es necesario utilizar interfaces abiertas entre las
funciones del plano de control y las funciones del plano de transporte.

8.1.3 Instalacion de unafuncion de gestion de posiciones

Para soportar la movilidad de usuarios/terminales se utilizan funciones que localizan y registran la
posicién de los usuarios/terminales cuando se desplazan. De conformidad con la estructura general
prevista basada en IP, la gestién de posicion debe basarse en un mecanismo |P; puede ser, por
giemplo, € sistema de agente propio IP mévil o un registro de protocolos de inicio de sesion
(SIP, session initiation protocol).

Puede implementarse una forma mas completa de gestion de posiciones, que informe sobre la
posicion alas aplicaciones de servicio.

8.1.4 Instalacion de un mecanismo para laidentificacién de usuarios/terminales

Los protocolos de MM en las NGN deben especificar laforma de identificar |os usuarios/terminales
en las redes o0 sistemas de gestion de movilidad. Esa funcionalidad de identificacion serd el primer
paso que hay que dar en e proceso de gestion de movilidad y, por tanto, se utilizara para
autenticacion, autorizacion y contabilidad del usuarios/terminales.
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8.1.5 Soportedelacalidad de servicio (QoS)

Los protocolos de MM deben soportar las funciones de QoS, necesarias para los usuarios de
sistemas moviles que utilizan servicios con QoS, por giemplo VolP, difusion continua y otros, asi
como |os précticos servicios de meor esfuerzo de Internet. Ahora bien el nivel QoS necesario puede
ser diferente en cadatipo de MM, véase lafigura 7-1.

8.1.6 Interfuncionamiento con los mecanismos de AAA y de seguridad establecidos

Los protocolos de MM para las NGN deben especificar |a autenticacion, autorizacion, contabilidad
y proteccion de los usuarios/terminales, para el caso de servicios que utilizan los mecanismos de
autenticacion, autorizacion y contabilidad (AAA, authentication, authorization and accounting) y
de seguridad normalizados.

El resultado de la funcionalidad AAA sera una decision positiva 0 negativa sobre la peticion de
servicio realizada por € usuario. Después se adaptara la configuracién de la red de acceso a las
caracteristicas del usuario movil/nébmada, para satisfacer e nivel de caidad de servicio
(QoS, quality of service) y la asociacion de seguridad del servicio solicitado. Estos mecanismos
deben basarse en el perfil del abono del usuario y en las limitaciones de recursos técnicos de las
respectivas redes de acceso.

8.1.7 Privacidad en loreferenteala posicion

Es necesario proteger lainformacién de posicion de ciertos usuarios contra entidades que no tienen
autorizacion. Para ello habra que establecer mecanismos de autenticacién mutua, asociacion de
seguridad y otros requisitos de seguridad IP entre el terminal mévil y la funcion de gestion de
posicion.

8.1.8 Soportedemovilidad dered

En las NGN habra redes méviles y terminales moviles. Son gjemplos caracteristicos de plataformas
de red movil un autobus, un tren, un barco o un avion. Los protocolos de MM para las redes NGN
deben soportar eficazmente estos tipos de redes mdviles.

8.1.9 Soportederedesad-hoc

Es esencia que exista la posibilidad de utilizar redes ad-hoc porque estas redes podrian ser una de
las principal es tecnol ogias de acceso alas NGN.

8.1.10 Optimizacion delosrecursos

Es necesario prever soluciones de optimizacion de los recursos para controlar €l consumo de
energia en los terminales y la importancia de recursos para sefializacion en el lado de la red. Es
conveniente que haya una optimizacion de recursos en los terminales inactivos y activos.

Para optimizar los recursos en modo inactivo se utilizara principalmente un procedimiento de
radiomensgjeria, que habitual mente se combina estrechamente con una gestion de las posiciones.

8.1.11 Posibilidad de utilizar los protocolos | Pv4/IPv6 y direcciones publicas/privadas

Actualmente se utilizamas el protocolo IPv4, pero esta previsto adoptar en muchos casos el 1Pv6 en
un futuro préximo. Por tanto, los protocolos de gestion de movilidad deben soportar tanto |Pv6
como IPv4. De otra parte, se sefiala que los usuarios/terminales pueden utilizar direcciones privadas
en vez de las direcciones publicas I P segun el entorno de red y con independencia de la version del
IP. Por consiguiente, es conveniente que la gestion de la movilidad permita utilizar direcciones
privadas. En estos casos probablemente habra que utilizar un agente intermediario para soportar las
operaciones relacionadas con laMM, por gjemplo la actualizacién de posicionesy radiomensgjeria.
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8.1.12 Instalacion defunciones de movilidad personal y de servicio

Pararealizar diversas aplicaciones en las redes NGN es necesario garantizar la movilidad personal y
de servicio, conforme ala descripcion de 6.2.1, y también lamovilidad del terminal.

8.1.13 Accesibilidad alosdatos del usuario

Los servicios y otras funciones de red necesitan disponer de distintos datos del usuario que hay
"datos de subscripcién de usuario” 0" red de datos".

8.1.14 Soporte dedistintostipos de punto extremo movil

En un entorno de NGN hay que considerar distintos tipos de punto extremo movil. El punto
extremo movil puede ser una aplicacion en SIP, por gemplo, una interfaz en € 1P mévil, pero
también puede ser unared central, unared de acceso, unared en las instalaciones del usuario o0 una
plataforma de servicio. Por tanto, todas las redes que se utilizan con puntos extremos moviles
deberian soportar lamovilidad de todos | os tipos de punto extremo movil.

8.1.15 Mantenimiento delainformacion de vinculacion
Hay muchos tipos de vinculacion de servicio:

. entre un usuario y unaaplicacion de servicio,

. entre una aplicacion y unatarjetainterfaz de red,

. entre una plataforma de servicio y unaterminacion de red,
. entre unaterminacion de red y un punto de acceso alared,
. entre dos redes de acceso diferentes.

En un entorno habria que mantener todos estos tipos de vinculacion para soportar la movilidad. Por
€s0 es necesario mantener lainformacion de vinculacion en el lugar apropiado.

8.2 Requisitos para la gestion de movilidad entre dosredes centrales

En esta clausula se indican requisitos especificos de laMM inter-CN en las NGN.

8.2.1 Independencia delastecnologiasdeaccesoalared

Las NGN consistiran en unared central basada en IP con varias redes de acceso que podran utilizar
diferentes tecnologias de acceso, como se indica en la figura 6-1. En esta arquitectura, la MM debe
proporcionar movilidad entre tipos homogéneos o heterogéneos de redes de acceso que pertenezcan
al mismo o a diferentes operadores. Por consiguiente, es necesario que laMM sea independiente de
las tecnologias de red de acceso subyacentes tal como celular 2/3G, WLAN, etc.

8.2.2 Interfuncionamiento eficaz con los actuales protocolos de MM

Las actuales AN pueden utilizar una forma propia de MM en lugar de la nueva. Por tanto, la MM
paralas NGN deberainterfuncionar eficazmente con los protocolos de MM existentes.

8.3 Requisitos para la gestion de movilidad entre redes de acceso

En esta clausula se indican requisitos especificos de laMM Inter-AN en las NGN.

8.3.1 Independencia delastecnologiasdeaccesoalared
Valen los mismos requisitos de laMM Inter-CN descritos en 8.2.1.

8.3.2 Instalacion de mecanismos para la transferencia de contextos

Cuando un MT se desplaza por diferentes redes, lainformacion de contexto de la sesién en curso tal
como nivel de QoS, método de seguridad, mecanismo de AAA, tipo de compresion utilizada, etc.
podria resultar Util para efectuar €l traspaso de la sesién a la nueva red de acceso (por g emplo, para
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minimizar lalatencia que implica el traspaso de la sesion alas nuevas entidades servidoras). El uso
adecuado de un mecanismo de transferencia de contexto podria reducir considerablemente el
volumen de tara en los servidores que se utilizan, de manera independiente o combinada, para
soportar QoS, seguridad, AAA, etc.

8.3.3 Interfuncionamiento eficaz con los actuales protocolos de MM

Las actuales AN pueden utilizar una forma propia de MM en lugar de la nueva. Por tanto, la MM
paralas NGN deberainterfuncionar eficazmente con los protocolos de MM existentes.

8.3.4 Instalacion de unafuncion de gestion de traspaso para servicios sin discontinuidad

La MM debe soportar la gestion de traspaso para mantener la continuidad de sesién durante el
movimiento. Ademas, ha de ser un mecanismo que permita traspasar rapidamente para satisfacer los
requisitos de servicio en continuidad no en tiempo real y en tiempo real (por gemplo VoIP y
difusion continua de video).

En laMM Inter-AN puede tratarse de un traspaso vertical entre AN que tienen distintas tecnologias
de acceso, visto que una CN puede estar conectada a varias clases de AN.

8.3.5 Soporte de procedimientos de selecciéon dered por politicasy dinamicos

Es necesario que al detectar la presencia de unared inaldmbrica el usuario pueda conectarse a una
de las redes para obtener un servicio, basdndose en las siguientes politicas, que estén dictadas por
los requisitos del servicio o laaplicacidn que se vaa utilizar, y que se presentan al usuario.

NOTA — Se supone que el usuario que recibe la informacioén no tendra conocimientos técnicos suficientes
sobre los pardmetros indicados para tomar una decision apropiada. Es € software de la aplicacion de servicio
e que debe examinar esos pardmetros y presentar al usuario solo las opciones que pueden soportar las
necesidades del servicio o la aplicacion que se van aredizar:

. Nivel de calidad de servicio necesario para un determinado servicio, por gjemplo, disponibilidad de
ancho de banda, tiempo de transmision, tasa de pérdida de paquetes.

. Costo de ese servicio en cada red (se supone que las redes proporcionaran informacion de costos
entre las opciones).

. Nivel de seguridad que puede garantizar lared.

Cuando €l terminal esté conectado, es necesario que pueda consultar informacién sobre la red que
utiliza entonces, con los criterios anteriormente mencionados. Por emplo, si un usuario detecta
gue ha bajado el nivel de calidad de servicio, puede traspasar € servicio de inmediato a otra red.
Desde €l punto de vistadel usuario, latransferencia de red no esvisible.

8.4 Requisitos para la gestion de movilidad dentro de unared de acceso

En esta clausula se indican requisitos especificos de laMM Intra-AN en las NGN.

8.4.1 Instalacion de mecanismos para la transferencia de contextos
Valen los mismos requisitos de laMM Inter-AN descritos en 8.3.2.

8.4.2 Instalacion deunafuncion de gestion de traspaso para servicios sin discontinuidad

La MM debe soportar la gestion de traspaso para mantener la continuidad de sesion durante el
movimiento. Ademés, ha de ser un mecanismo gque permita traspasar rapidamente para satisfacer los
requisitos de servicio en continuidad no en tiempo real y en tiempo real (por gemplo VolP y
difusion continua de video).

En la MM Inter-AN se trata de un traspaso horizontal dentro de una AN. Por consiguiente, €l
traspaso en configuraciones IntraAN debera ser més eficaz que en las configuraciones Inter-AN.
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Apéndicel

Clasificacion dela movilidad basada en la topologia dered

Lafigural.l es un gemplo de multiples niveles de movilidad para algunos tipos de red de acceso y

agunas

tecnologias de movilidad. Podrian imaginarse otros ejemplos para otros tipos de red de

acceso Yy otras tecnologias de movilidad. Se indica en esta figura que la movilidad soportada en

niveles

inferiores de la arquitectura no puede ser visible para niveles superiores. Se indica

igualmente que la gestion de movilidad es posible en distintos niveles hasta la aplicacion.

MSS Movilidad en el

nivel de servicio

RTPC/SS7
Movilidad en el
GMSC nivel entre redes

de acceso

.::MSV Movilidad en el
nivel interno a la

red de acceso

/ \ R - ‘.' / \ Area extendida
MSL Movilidad en el

LMA | ESS LMA | ESS HDVB-GW SGSN H SGSN MSC nivel interno a la
U red de acceso

:-" \ / \ Area local
:" ,' Movilidad en el
—— RNC/BSCHRNC/BSCHRNC/BSC

—— nivel radioeléctrico

/ \ . : ’\ interno a la red de
‘' AN VRN acceso
AP AP AP AP AP DVB-TX BTS BTS BTS BTS
\ Z |
IPv4 MS IPv6 MS Movilidad en el
+CCoA [| +CCoA [] IPv4 MS MS MS nivel de usuario
N
WLAN/WiMAX DVB/ISDB-T ~_ Datos Voz celular Q.1706-Y.2801(06)_F.1
GPRS/UMTS

Figural.1/Q.1706/Y .2801 — Ejemplo de niveles de movilidad

Movilidad en €l nivel de servicio

En & nivel de servicio se trata de movilidad entre los dominios de conmutacion de circuitos
(CS, circuit-switched) y de conmutacién de paquetes (PS, packet-switched) de las NGN.
Puede ser dentro de una NGN o entre dos NGN. Paralamovilidad en €l nivel de servicio se
pueden utilizar, por gemplo, capacidades de resolucién de direcciones E.164 para €l
identificador de recurso uniforme en € protocolo de inicio de sesion (SIP-URI, session
initiation protocol-uniform resource identifier). La utilizacion de estas capacidades
permitird ofrecer lamovilidad en el nivel de servicio en caso deitinerancia del usuario entre
dominios administrativos diferentes, situacion que requiere la movilidad entre dominios en
el nivel de control de sesion. La movilidad en el nivel de servicio entre combinaciones
diferentes de sesiones CSy PS es posible paralas NGN.

Movilidad en €l nivel entre redes de acceso

La movilidad entre redes de acceso permite la itinerancia de los usuarios sobre dominios
CS o PS utilizando distintas tecnologias de movilidad de red, por gemplo P movil o MAP.
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Movilidad en € nivel interno a la red de acceso (Area extendida)

La movilidad dentro de lared de acceso (area extendida) es la movilidad en el dominio PS
o e dominio CS de una NGN. Latecnologia de la red de acceso hace posible la movilidad.
Por glemplo, se podria ofrecer movilidad en este nivel utilizando la tecnologia de
itinerancia GPRS para los desplazamientos entre nodo servidor soporte del servicio GPRS
(SGSN, serving GPRS support node) dentro de una GGSN.

Movilidad en e nivel interno ala red de acceso (Area local)

La movilidad dentro de la red de acceso (area local) es la movilidad dentro de un acceso
que utiliza una determinada tecnologia, generalmente dentro de una zona geogréfica, por
encima de la capa de recursos radioel éctricos.

Movilidad en &l nivel radioeléctrico interno a la red de acceso

Se trata de la movilidad en € nivel radioeléctrico de la red de acceso (por gemplo, la capa
de control de recursos radioeléctricos (RRC, radio resource control) en UMTS o
cdma2000, o la capa de recursos radioel éctricos (RR, radio resource) en GPRS).

Movilidad en €l nivel personal

Lamovilidad en € nivel personal esla movilidad del usuario. El usuario puede desplazarse
entre terminales, por eiemplo, de una estacion moévil MS (mobile station) IPv4 a una MS
IPv6.
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