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4 �(��0� r4��	 ���(	�(��(	 �	��C X *�s��	 tC=� �M�C ���T . �(��(	 n��9� \�'!4(ITU-T) �u�� �� 
�(��0� r4��	 ���(	 X �>�	� . K	��v4 @��1����	4 P�jG���E �9;���	 P��?�	4 ��&9��	 P��?�	 ��	K� [% I4w?C ��4

)����	 ����	 ^;% �(��(	 n��9� "�jE �xDGE �������	.  
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 �������ITU-T P.57 

 ��	
���������  

1  ��!"�� �	#�  

1.1  ������� ��� 

 �	��	 ������	 ��� �����%�&'�(	������	 7��! �(�>���(  . c;�� P>G� ��6- �/0OE )���4 �!�'�	 �(	�U ��6$	4
���,���&���	4 ]���$	4.  

 �	��	 I�>���	 8�� ������	 ��� I4�&�� (4��%�&'�(	�	 *�9E �9;���	 �C���	 �%	�9�	 Z�E ���9� �x- L# @ `z�C4 b�H'�
�!�'�	 �(	�U.  

2.1  �����  

 �	��	 [C ��6- �/0/ ������	 I4�&����%�&'�(	:  

(1   7��$	 8�'&�	 7��9� 56�1��;9��	 �����<	 *+�,=�� 

(2  ��1�&9�	 ��%�>?�	 7��9� 56 

(3  ^'���	 �1�GH�	 ��$	 
��A �B�CDE F?&�?1 56. 

2  $%�����&�	�'��   

 [>����	������ � ������	 \�'9�(��(	 n��9� f�C���- `,	��	 [C ��L#4 P�G� I0A [C *K�J�	�� X ����v 	  
&�	
 [C -+��1 ( f	Y+,������	 ��� . ���H'�	 `�a QB�T �!4 *K�T��	 �1K�� ���0�	�G&�	 Q!4 X .QB�T ��4 `�a 

��A$	 `,	��	4 �������	`�� ��,	��	 �v @	 `�a N�  ��H� ���- b�H'� �v )�?�	 ^;% ������	 ��< �;>��?�
��B�- *�K	��	 `,	��	4 ������;� .{�4 \�'! ������ �>��! ]���B�E �G& �(��(	 n��9��1K�?�	���0�	 . �v *K�J�	4 

������	 ��� � 	� �� X �9�/��	 ^;% )��1 ( ������	 ��� X �9�/4.  

[1] IEC 60318-1 (1998) @Electroacoustics – Simulators of human head and ear – Part 1: Ear simulator 

for the calibration of supra-aural earphones. 

[2] IEC 60711 (1981) @Occluded-ear simulator for the measurement of earphones coupled to the ear by 

ear inserts. 

[3] ITU-T Recommendation P.79 (1999) @Calculation of loudness ratings for telephone sets. 

[4] ITU-T Recommendation P.380 (2003) @Electro-acoustic measurements on headsets. 

[5] IEC 61260 (1995) @Electroacoustics – Octave-band and fractional-octave-band filters. 

[6] IEC/TR 60959 (1990)@ Provisional head and torso simulator for acoustic measurements on air 

conduction hearing aids. 
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3  (&�	')"�  

������	 ��s;'�	 ������	 ��� �R���:  

1.3   ������������� :4 ��%�>?�	 *�1��� 
� |��,P>G1f�B�9C f����  ���	 5jz 7��9� *�1��C ��i4���C4 
4¡^;% 2�� PA	� ���E ��?B� ^'���	 ��$	 �!4��d ���HJ �;C�J ���� �!4��C 8�'B��C �	���� .  

2.3   ��!� ��"#��� ��$���)ERP:(f�1��;9� ]�M�?� `C�?�	 ��- PA�C �&% ��!	4 ����&� ���,�C �1�1�9� �'9B  
������	 7��9� *K��m	 ��ui��C ¢�?�.  

3.3  "%&�� '��$�� *+, ��$-�� )EEP:(���>?�	 *�&9�	 ���i 5�4 ��!	4 �'9B .  

4.3  �� ��$��� ������ ��"#�)DRP:( PE�9�	 `>?�	 ��~ ��� X ��!	4 �'9B `z���;H'�	 .  

5.3  .%&�� /�� 0��,�: �v `>?�	 ��~ R�� £	�'�- ¢�HB- *K�U*�4�?�	 ��$	 )T�U *�T�sd ��$	 .  

6.3  ���� 12�3 :
� |��,f���� *�R4+�	 �%�>?�	 [% t,�&�	 ���	 5jz 7��9�  *��U �91�'E f	�, I�~ X 
��C ���� .f��1�y 7��$�E t�14f��?��K f�B�i4���C4 ��;� P�>� ���HJ4 f	�1��C  . �91�'E ��i4����	 `z�C K��¤4

f���GC Y�Gj�	 ^;% ���	 5jz ���i ���1�?B�	 ��- �;H� ^;% ���	 5j�� �.  

7.3  '04&�� ���� 12�3 : [C `>?�	 ��� );A	��	 t?9�	 �;91 ��- )T�U�1�&9�	 �%�>?�	�;H'�	 �v .  

8.3   12�3���� ���� :���E ��?B� ^'���	 ��$	 �	�� ���E-4 P�J �� |��,.  

9.3   ���3 5���6���� ����7 : ��%����E 5���'�q	 7-��	 ���?C �v �&�?�4 �	� .4 X 7-���E I��(	 P��1
�%4�'C �	���4 b1�� [% *����	 . LHT P�GE ��;% 5j�� �- �4� [�� �	��	 n¥ �- ��%�>?�	 ��� ���C�E4) ��B	

 P�G�	1.(  

  

 *89��P.57/1 ;  5���6������7 ���3  

10.3   <�= 5���6������ :�'! �<4 �	��	 �v �&�?� ��%�� ),K�A )^!- ��E 4- ( P!$	 ^;% 24�?145 t;C 
) P�G�	 ��B	2.(  

� (����� ��	
 �������)�����(� (���� ����� ��	
 ���)������( 

����� �����
	
��� ��� 

������

������

����� �����

������ �����
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 *89��P.57 / 2 – 5���6 ������ <�=  

11.3   5���6���� '��3 <�= :¢�HB$	 X�� �v �&�?� �$ *��C ��%�� . ),K�A �'! ��%�>?�	 ��<4) ��E 4-
^!- ( �E �4	��1254 45t;C ) 	 P�G�3(.  

  
 *89��P.57/3 – 5���6  ���� '��3 <�=)�>���,(  

12.3  ���� '��3 *+�0 5���6 :��$	 *K�U PA	� `z�� �$ *��C ��%�� . ),K�A �'! ��%�R>?�	 ��<4) ��E 4-
^!- ( [% P9125 `>?�	 ��~ X I�A�;� �>>C Q?�� ��&�� t;C )��B	 P�G�	 4.(  

  

 *89��P.57/4 – 5���6 ���� '��3 *+�0  

13.3  �?��@ 5���6:f���+, PA��� *��C ��%�� f��;T 4-  `>?�	 ��~ X ) P�G�	 ��B	4.(  

� ( ������������)�����(� ( ������ ������)������( 

������� ������
��� 

������ !���
���
��� 

�(��� �������� ���
 !)�����(� ( ����� ���
 ��� ����)������( 
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 *89��P.57/5 – 5���6  �?��@  

14.3  A��"6 �>���, 5���6)  ����@�7�B�� CD( :`>?�	 ��~4 ��,K��	 �u�H�	 �E )�� L?C Li��� *��C ��%��.  

15.3  A��"6 '04&, 5���6) �B�� ����@�7( :`>?�	 ��~4 ��,K��	 �u�H�	 �E )�� �	��!	 2- `&� *��C ��%��.  

4  ���*)+��  

������	 �	��M�	 ������	 ��� ]�M�?�:  

HATS  $ \�m	4 7-��	 )T�U������	 7��! "	�#  

LRGP *K��m	 ¦i��� ��	��	 �9;� `!�C  

5  �	,- .�/0����	��12�  

 )���$	 ��<	 [>�1�=� �(	 ���HJ ]	�M��	 �4�� X PH9�?C K�H�A	 X ��%�&'�f	�, PH! [C );���	 �C	�M���E 
�GH�	 . �������	 �&�?��4��B�- *�K	��	 v�M��	 �� t��� _�	 �91�'�	 ��0H9�?�	 ]	 . ^;% �01��� I�A�v ]�% k34

 ��$	��%�&'�(	K�H�A(	 ��;>% ^;% 4-  . X L�j� �4�� �1���� @�����	 POC @�B�C ��|�% �	�C ]	�M��	 ]�% k3 �>T
4 ��$	 *K�U t��/¢�?��	 4-.  

 �E [C4�	��	�	 �	� �	��	 ���� �- "���1 @��E �>�i �iR���	 ��%�&'�(	  �	���E �HJ$	 )� ���	 �	� ��%�&'�(	 _�	
�0H9�?�	 ���'�	�E ]�M�?� �- "4���	 [C.  

1.5   E%���1 ; '�9��� 60318 � F� '�0���� ��G�����$H�I8�����4��  

 *�G&�	 I4�&��60318-1[1] �&�;�	 [% *K���	 ��&9�����	  ���4��	 ��$	 ��%�&'�(	 5>&�	 [C1.  

M��	 ]��E ^��14 ��$	 ]	���%�&'�(	 5>&�	 [C 1 @*LH��	 �0H9�?�	 ^;% �����9�	 |�¨� ©�! ��- )T�s>T (v 
4f���4�� *���&��	4 @�;� �	�� �	�4 @��$	 *K�U 8�i 4- �	��	 8�i �%�z��	 @)T�q	 �i�� �&% *��% *�4�?�	4 @

� ��,��	4 b���	 8�'&�	 �	� ������	 ��9�H'�) [C100 Hz �v 4 kHz .( ��$	 ]	�M��	 ]�% )jH&14 ��%�&'�(	 [C
 5>&�	1����	��	 ��< �9E�'�	 L# �0H9�?�	 X .  

 ��$	 X �����	 ����?�4 PA�;� ���>?�	 �!4���	 ���4��%�&'�(	 5>&�	 [C 1 �� �>T ��=� ���,��	 �'9&�	 �v ������E 
 X ��U *�9��	4.5 . I4�m	 [>��141 C ���4��� [C ��;E�91 �C4 �!4��>;� ���(	 t�9�	�� ��>?.  

 

� (�"�#$ ����)�����(�( �"�#$ ����)������(
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 �4J�P.57 / 1 – ��"%&�� �@4�"��)  E%���1 – '�9���   
60318  ��G��� F� '�0�������$H�I8�� ���4��K ��������� ����( 

������ 

(Hz) 

���	
�� ������ 

(dB re 1 Pa s/m
3
) 

�� ��	
�� ������
(± dB) 

������ 

(Hz) 

���	
�� ������ 

(dB re 1 Pa s/m
3
) 

�� ��	
�� ������
(± dB) 

100 145,6 1 950 134,5 1 

106 145,3 1 1000 134,0 1 

112 145,0 1 1060 133,4 1 

118 144,6 1 1120 132,8 1 

125 144,3 1 1180 132,2 1 

132 144,0 1 1250 131,7 1 

140 143,7 1 1320 131,1 1 

150 143,4 1 1400 130,6 1 

160 143,2 1 1500 130,1 1 

170 143,0 1 1600 129,6 1 

180 143,0 1 1700 129,4 1 

190 142,9 1 1800 129,2 1 

200 142,8 1 1900 129,2 1 

212 142,9 1 2000 129,3 1 

224 142,9 1 2120 129,5 1 

236 143,1 1 2240 129,7 1 

250 143,2 1 2360 129,8 1 

265 143,4 1 2500 129,8 1 

280 143,5 1 2650 129,6 1 

300 143,7 1 2800 129,2 1 

315 143,6 1 3000 128,6 1 

335 143,7 1 3150 127,9 1 

355 143,6 1 3350 127,0 1 

375 143,3 1 3550 125,9 1 

400 143,0 1 3750 124,8 1 

425 142,7 1 4000 123,2 1 

450 142,2 1 4250 121,5 1 

475 141,7 1 4500 119,5 1 

500 141,3 1 4750 117,1 1 

530 140,7 1 5000 114,2 1 

560 140,1 1 5300 109,6 1 

600 139,4 1 5600 104,7 1 

630 138,9 1 6000 109,6 1 
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 �4J�P.57 / 1 – ��"%&�� �@4�"��)  E%���1 – '�9���   
60318  ��G��� F� '�0�������$H�I8�� ���4��K ��������� ����( 

������ 

(Hz) 

���	
�� ������ 

(dB re 1 Pa s/m
3
) 

�� ��	
�� ������
(± dB) 

������ 

(Hz) 

���	
�� ������ 

(dB re 1 Pa s/m
3
) 

�� ��	
�� ������
(± dB) 

670 138,3 1 6300 113,6 1 

710 137,6 1 6700 117,0 1 

750 137,1 1 7100 119,5 1 

800 136,4 1 7500 121,3 1 

850 135,7 1 8000 123,2 1 

900 135,1 1    

 

 ������1 – ���� ����	
��� �	�� �� 1����� ���� ������ ��� ����� ����� ���� � .  
 ������2 – ���� ����	
��� �	�� �� 1 ���! "# $�� �%&'�� ()'�*�� +�', -/ 0 ���12� ��� ���"��� ��"�3� 4�5�6 . �7�	��8�

 9�7�*:�� ;	� 4<�=>� ��?%�@� )��A �������B��%� ���"*�� ������*� ITU-T P.79 ��:����� ��6�*8 $�"! CD����� E�;F*:�8 LE  
 9�;>� 0 4G<�"�� C�!'H7�� ���� 4<��I ��6�*�2/P.79 .  

 ������3 – J8 K��'*� L�7
� 4"� E�;F*:�8 $�"! 5 N �10 N ���M� N"% ����&���� O�"� ����	
��� �	�� �� 1 .2� PQ�RS8 B��T�G 
8������ ;	� ��7
U� 4"��� ����.  

2.5   E%���2 – '�9��� 60711��G��� F� '�0����  ���$H�I8�����4��  

�I4�&� ������	 IEC 60711[2]  ��$	��%�&'�(	 5>&�	 [C 2.  

 ��$	 ]	�M���E ^��14��%�&'�(	 5>&�	 [C 1�1�&! ��%�� 7��9� I|�% LjE 4- I|��E .  

�&�?14�	 ���	 5jz  ��$�E n�9��%�&'�(	 5>&�	 [C 2�;H';� ���,��	 �'9&�	 �v  . �&�H�	 h�s��	 ��	� ]	�M��	 k34
 I4�m	 X2a) £�>O�	 N;/ �����!(4 2b) �����! 12/1 £�>O�	 [C��H�m	 �����9�	4  ( �'9&�	 �v ���'��	 P1�s��

�C 4- *K��m	 ��ui��C ¢�?� k;'1 �C�&% ��=� ���,��	 �v ���U �����! ^;% �>��! ����	�C 7��- ^;% ª���&�	 �H!	
��=� ���,��	 �'9&�	.  

�����– 9�7�*:�� ;	� 4<�=>� V%�@� )��3 B��%� ���"*�� ITU-T P.79 ���;�� L�7
� WX7	! LE  4<��Y� ��6�*�  ��5 �!'H7�� ���� 0
 ���"*�� 0 Z��� ["�	� "\ITU.T P.380. 

 �4J�P.57/2a ����� ;SDE  ; L�%M�� N�O 5�P��@ 

������ 

(Hz) 

 �����SDE 

(dB) 

������ 

(Hz) 

 �����SDE 

(dB) 

100 0,0 1000 1,7– 

125 0,0 1250 2,6– 

160 0,0 1600 4,2– 

200 0,0 2000 6,5– 

250 0,3– 2500 9,4– 

315 0,2– 3150 10,3– 
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������ 

(Hz) 

 �����SDE 

(dB) 

������ 

(Hz) 

 �����SDE 

(dB) 

400 0,5– 4000 6,6– 

500 0,6– 5000 3,2– 

630 0,7– 6300 3,3– 

800 1,1– 8000 16,0– 

  (10 000) (14,4–) 

SDE  ���G��7
�� ���]'U� �
�	�� ^_ ��`� ���]'U� �
�	�� �� D�	��  

SDE = 20 log10 (PE/PD) 

where:  PE  ��7
�� ���]'U� �
�	�� ;	� a"��� Xb�� "\ 

   PD  ��`� ���]'U� �
�	�� ;	� a"��� Xb�� "\ 

 L7
	��% c��d�� e�f ��:��� $�� 9�;>� �g\ 0 4G�<"�� h����. 

  

 �4J�P.57/2b – SDE – 5�P��@ 12/1 L�%M�� F, 

������ 

(Hz) 

 ����� ����
SDE 

(dB) 

������ 

(Hz) 

 ����� ����
SDE 

(dB) 

������ 

(Hz) 

 ����� ����
SDE 

(dB) 

������ 

(Hz) 

 ����� ����
SDE 

(dB) 

92 0,1 290 0,3– 917 1,3– 2901 11,0– 

97 0,0 307 0,2– 972 1,4– 3073 10,5– 

103 0,0 325 0,2– 1029 1,8– 3255 10,2– 

109 0,0 345 0,2– 1090 2,0– 3447 9,1– 

115 0,0 365 0,4– 1155 2,3– 3652 8,0– 

122 0,0 387 0,5– 1223 2,4– 3868 6,9– 

130 0,0 410 0,4– 1296 2,6– 4097 5,8– 

137 0,0 434 0,6– 1372 3,1– 4340 5,0– 

145 0,0 460 0,3– 1454 3,3– 4597 4,2– 

154 0,0 487 0,7– 1540 3,9– 4870 3,3– 

163 0,0 516 0,6– 1631 4,4– 5158 2,7– 

173 0,1– 546 0,6– 1728 4,8– 5464 2,4– 

183 0,1– 579 0,6– 1830 5,3– 5788 2,4– 

193 0,0 613 0,6– 1939 6,0– 6131 2,5– 

205 0,1 649 0,8– 2053 6,9– 6494 3,3– 

218 0,0 688 0,8– 2175 7,5– 6879 4,5– 
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 �4J�P.57/2b – SDE – 5�P��@ 12/1 L�%M�� F, 

������ 

(Hz) 

 ����� ����
SDE 

(dB) 

������ 

(Hz) 

 ����� ����
SDE 

(dB) 

������ 

(Hz) 

 ����� ����
SDE 

(dB) 

������ 

(Hz) 

 ����� ����
SDE 

(dB) 

230 0,1– 729 1,0– 2304 8,1– 7286 5,9– 

244 0,2– 772 1,1– 2441 9,1– 7718 9,0– 

259 0,3– 818 1,1– 2585 9,5– 8175 14,2– 

274 0,3– 866 –1,2 2738 10,4– 8659 20,7– 

�� 0 4G<�"�� ��GG'*�� ;	� �!i5'U� ��GG'*�� W\ ��T��12/1c��d��  4'H	�� 0 �=��� ["�	U� 61260 [5]  �� 4<G������ �	j���	��'=@�� 
����;�� . ��:����� $�� h���� L7
��12/1��7�>� ��:����� $�� L7
� ��5 c��d�� ��  . D�	�� ���G ;!;k �@l�SDE  ��GG'*�� �7�	��8

� ;��"*�� �
:�"8 �!<"��� ��:m $�)log f ( D8��� 0)lin dB.( 

3.5   E%���3 

 ��$	 �������%�&'�(	 5>&�	 [C 3 *�G&�	 X �H�	 *�4�?�	 ��$	 )T�U [C 60711 [% *K���	 �	 �&�;��&9�����	 
���4��	 @ 2��	�	��	 *�T�U |��� )��&14 `>?�	 ��~ �	��C	 ���v ���&1 . ��6- �/0/ ]	�M���E ^��14 ���T�U [C

 ��6- c;�� 7��9� k��&C �	��!	 ��>�� �	��	�(	�U�!�'�	  . ��$	 I��J- c&�4��%�&'�(	 5>&�	 [C 3 ^;% 
r���	 �s&�	:  

 5>&�	1.3  ��;�?�	 ��$	 *K�U )T�U  

 5>&�	2.3  5R?HC �	�� )T�U  

 5>&�	3.3   �	��	 )T�U)P�G�	 )¡�G�(  

 5>&�	4.3   �	��	 )T�U)HC5R?(  
�����– ���� N"% C��p�
� ��G�:"8 4i=q� C�A"*�U� ���"��� �������� O�� WX7	! ����	
��� �	�� �� 3 0 ��7
U� 4"��� r�	8 

sG���� E�;F*:�� . RS82� PQ�B��T�G 4"��� ����:����� 0 ��7
U�  .  

1.3.5  E%���1.3 – 12�3 ����&�� ���� '��3  

 ��$	 )T��(	��%�&'� 5>&�	 [C 1.3 ���H�	 `>?�	 ��~ �	��C	 �v �9�!K �i�z�E ��;�?�	 ��$	 *K�U 10t;C .  

 ��$	 ]	�M���E ^��14��%�&'�(	 5>&�	 [C 1.3 @��;A	� *K�sd ��%�>?�	 7��! X  P��- X `z�� �$ �>>�	 *K�U
��$	.  

�&�?14 ��$	 �'�	�E n�9�	 ���	 5jz ��%�&'�(	[C  5>&�	 1.3�v �;H';� ���,��	 �'9&�	  . ��	� ]	�M��	 k34
 ��4�m	 X �&�H�	 h�s��	2a) £�>O�	 N;/ 8�'B �����!(4 2b)  8�'B �����!12/1  [C£�>O�	 ( �v ���'��	 P1�s��

k?l ª���&�	 �H!	�C 4- *K��m	 ��ui��C ¢�?� 2K4���	 [C ���1 �C�&% @��=� ���,��	 �'9&�	 ^;% �>��9�	 ����	��	 
��=� ���,��	 �'9&�	 �v ���U �����!.  

�����– L��*! ���%  9�7�*:�� ;	� 4<�=>� V%�@� )��tB��%� ���"*�� ITU-T P.79	! C�"@! �m WX7 ��6�� 4<��I�!'H7�� ����  
B���;��.  

2.3.5  E%���2.3 ;  12�3���Q���EQ&���   

 ��$	 )T����%�&'�(	[C  5>&�	 2.3 ���H�	 `>?�	 ��~ �	��C	 �v ¢�HB- �i�z�E �	��	 10t;C  . ��U ¢�?� )T�¡4
f	�, *�9E �B�- ^;% ]�M�?�	 �E 5j�1 )���� |��m �H?&��E �1�GH�	 ��$	 *K�?A 5���C «K��	 �v ¢�HB$	 [C ) «��6
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 ¢�?�Z�M&C ( �;E 4-)I�% ¢�?� «��6 .(¢�?��	 �1�� c;�¤ �!4 ��$�E }��	 b�H'��	 k?l ��%�&'�(	 [C 
 5>&�	2.3)  P�G�	 ��B	6 ��4�m	4 3a4 3b.(  

 

 *89��P.57 / 6 ;  �?�P ��8H EQ&�, ���� 12�R ��M,7�&H ����� S��-�,4 S,�
�P�  ����+� T  
LRGP UV��� W��%&�   

 �4J�P.57/3a – X�&��� '�2�3� ���= Y�
�P�7 1"%&� ) ������������� E%��� F, 2.3(  

��
��� ���� ��!"��#� 
�$���� %�& 

(mm) 

�$���� '�( 

(mm) 

)���� ����* 

)�,-!��( 

�b�F	� LRGP/HATS 2,8 ± 0,2 0,26 ± 0,01 84 ± 1 

����� HATS 1,9 ± 0,2 0,50 + 0,01 – 0,03 240 ± 1 

  

u�"�	�� ��f�v ������ G��8��
w���� )'�*�� 

U� )'�*�� u�"xy�F	��'*���U�8 ����� G��8�� O�zw���� )'�*�� u�"x 
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 �4J�P.57/3b ;&��� '�2�3 X�1"%&��  ; Y�
�P�7 X�$O��-���PV   
) ������������� E%��� F, 2.3(  

��
��� ���� ��!"��#�  �!(���/�� 
�0��� 

(mm) 

1	��� 

(mm) 

����� LRGP 33 1,7 8,5 ± 0,2 

  6 1,8 8,5 ± 0,2 

 5>&�	 [C ��%�&'�	 ��- ]	�M���E ^��142.3 �,K�E ����% ¢�?� -4��B��C  �0H9�?C 7��! X  8�i 4- �	��	 8�i
 �	� @��$	 *K�UY�'# 8�'&�	 ��1�%4 �9�z �����<	 ��9�H'��	 �v ��,��	4 @)T�q	 �i�� �&% *��% *�4�?�	4 �;� ) [C  

100 Hz �v 8 kHz .(���M&�	 ���>?�	 �!4���	 �0H9�?C �����! X ��C	�M���E ^��1 �>T.  

4 PA�;� ���>?�	 �!4���	 ���4(	E���� �� 5>&�	 [C ��%�&'�	 ��- X �����	 ����?2.3 ��=� ���,��	 �'9&�	 7��- ^;% 
 *�9��	 X ��;% }�&C �� �>T4.5 .�m	 X ���4	 I44 44b4 4c  ���(	 t�9�	 �!4���	 ¬s&�4 �4�� ���4����	 �;E�9�	

�� ��>?�	.  
 ������1{ �� RS82� PQ �]<G )'�*�� ")������� "m �"��1;*U� ("��:����� 0 4;�*�U� . )'�*�� +;=!�y�F	U� ���� 4<��I 4�5�} ^_ 

 X� �"@! ��;	� �!'H7��D7�*�U� ���� $�� B�!"� ��	�8 C~ +; �]<G X� �"@! ��;	� �!'H7�� ���� 4<��I 4�5�} ^_ w���� )'�*��
 ���� $�� D7�*�U�B����I.  

 ������2{���� W5�k  ����	
��� �	�� �� 2.3��7
�� O�"� 0 �"%�'@�U� i]�A G"]� O� C������� 4�	���  . �8�j*:� D�H� C�g@\�
 ��������	
��� P1�] ^_ C��GG'*�� ��:��3 �T��I �
�	�� �� �� ���I D�1 ���,� C���Y� �"%�'@�U� ERP �
�	�� ^_ DPR . ���	8�

�:�:�� ����� �� ��% ��� $�� ��@( � GG'*�� ��:��3 �8�j*:�� 4'!��� ���
�( L��*! ���% h���� ���� ��6��)�A"*�� ��m ( O� ��;�U�
 ��������	
�����;F*�U� ���Y� .  

 ������3 – 9�7�*:�� 4<�=] V%�@� )��A D]m �� B��%� ���"*�� ITU-T P.79 ��6�� D��� O�� WX7	! C�!'H7�� ���� 4<��I LE   0
'����.  

 ������4 – �� D�	�� ���G ;�*��  �
�	��ERP �
�	�� ^_ DPR -75 ;A ^_ $�� ���� $�� �"��� ��"� . ����FH� ��'/��) -��� Dd�
 Z]�m���A 0 +S*I�� ���� E;F*�� ��� ��:����� ����	
����	�� ��  1( ���� ;!�i� �@l C����	
��� �	�� �� 2.3U� ���
�(  4'!��

 4G;} �'Im ���� ��G�;*�� �m 4G�;�U� ���� ���A 0 ��j�U����U�.  
 ������5 – �@l B�b!m ����'�� �%��_  ��%'
�� �	�� 0 O���� �'� G�;*�� ���@U�1.3 ���� ^_ ����	
��� �	�� �� 2.3.  
 ������6 – ���� ����	
��� �	�� �� 2.3� ;� E;F*�� �� 4B�'�A ��&��� ������8 D�XH*��W��7
�� ��"��� O� L�f� 9����8 .  
 ������7 – G��8�� O�z  �=��_ <�HU� ;!;6*� �"��� )'��D�7: $�� ��;�� P�6% G��<2� . �=�!;�� �@l� P�t ����p �]<;8

 ���*FU� �!<�j*�� ������*�� ����� h���� $�� 9"�3� D]m ���� �������� ������DI;�.  
 ������8 – J8 K��'*� L�7
� 4"� E�;F*:�8 $�"! 5 N �10 N ��1�"� O�"�  �����������; ���� N"% 4����	
��� �	�� �� 2.3 .

 RS82� PQ�B��T�G  ����:����� 0 ��7
U� 4"���.  
 ������9 – �S7�*���� �7�	��8 W5��� �%�A $�� P5'� ��� )'�*�� O	l � D@H8 C O	� �@lL%�"! �&�@� �:;	\ �D7�*�U���Y�  .

��=>� �g\ O	� �@l� Z*7�"� �m �b��8��m PQ�  -X!  �� hjA 4<��� �m��)'�* . �@l � 4G�� �� �&�@U� O	� PQ��\-X! �m ��;7! �m �m 
!;���0 �<�H�  ��<�7*I.  

�	 ���E$	 `�a4�'H��R�9C ¢�?���E  �CP�H� ^;% JK�	k?si ��  V ��B	 f��1- P�G�	 6 . b�H'��	 ���1 �- k34f�>�	� X 
�	 ����	��	 k?l ���1��?C ^;%-���>?.  
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�4J�P.57/4a  ;Z-���4 ��"%&�� �@4�"�� 4 *,�"�� Q  
) ������������� F,  E%���2.3 ; X�&��� [�
�����4 \�"(  

 �����2Q  
34��� 

(Hz) 

5!�� 

(dB) 

 )'��y�F	� 1,81 713,8 140,4 

 Z8 K"��U� ����*��)±( 0,18 25 1,0 

�9�� )'�� 3,5 1570 138,8 

 Z8 K"��U� ����*��)±( 0,35 50 1,5 

� �4JP.57/4b ;��"%&�� �@4�"��  

) ������������� F,  E%���2.3 ;  X�&H[�
�,(  

������ 

(Hz) 

���	
�� ������ 

(dB re 1 Pa s/m
3
) 

 ������
��	
����  

(± dB) 

������ 

(Hz) 

���	
�� ������ 

(dB re 1 Pa s/m
3
) 

 ������
�� ��	
�� 

(± dB) 

100 125,77 4,00 950 137,18 1,00 

106 126,07 4,00 1000 136,33 1,00 

112 126,18 4,00 1060 135,34 1,00 

118 126,28 4,00 1120 134,40 1,00 

125 126,44 4,00 1180 133,48 1,00 

132 126,60 4,00 1250 132,46 1,00 

140 126,74 4,00 1320 131,48 1,00 

150 127,26 4,00 1400 130,40 1,00 

160 127,27 4,00 1500 129,10 1,00 

170 127,42 3,73 1600 127,85 1,00 

180 127,79 3,47 1700 126,69 1,00 

190 127,89 3,23 1800 125,58 1,00 

200 128,10 3,00 1900 124,46 1,00 

212 128,44 3,00 2000 123,45 1,00 

224 128,71 3,00 2120 122,38 1,26 

236 129,01 3,00 2240 121,22 1,51 

250 129,31 3,00 2360 119,99 1,74 

265 129,66 2,75 2500 118,69 2,00 

280 130,08 2,51 2650 117,60 2,00 

300 130,46 2,21 2800 116,99 2,00 

315 130,92 2,00 3000 117,47 2,00 

335 131,50 2,00 3150 117,91 2,00 

355 132,02 2,00 3350 118,74 2,00 

375 132,52 2,00 3550 119,23 2,00 
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������ 

(Hz) 

���	
�� ������ 

(dB re 1 Pa s/m
3
) 

 ������
��	
����  

(± dB) 

������ 

(Hz) 

���	
�� ������ 

(dB re 1 Pa s/m
3
) 

 ������
�� ��	
�� 

(± dB) 

400 133,23 2,00 3750 118,77 2,00 

425 133,95 1,73 4000 116,22 2,00 

450 134,72 1,47 4250 111,62 2,27 

475 135,32 1,23 4500 108,19 2,53 

500 136,08 1,00 4750 111,36 2,77 

530 136,97 1,00 5000 114,89 3,00 

560 137,78 1,00 5300 117,80 3,00 

600 138,75 1,00 5600 119,87 3,00 

630 139,45 1,00 6000 121,93 3,00 

670 140,13 1,00 6300 123,19 3,00 

710 140,32 1,00 6700 124,61 3,00 

750 140,30 1,00 7100 125,81 3,00 

800 139,76 1,00 7500 126,90 3,00 

850 138,99 1,00 8000 128,12 3,00 

900 138,09 1,00    

 �4J�P.57/4c ;��"%&�� �@4�"��   
) ������������� E%��� F, 2.3 ;��� X�&H ( 

������ 

(Hz) 

���	
�� ������ 

(dB re 1 Pa s/m
3
) 

 ������
 ��	
���� 

(± dB) 

������ 

(Hz) 

���	
�� ������ 

(dB re 1 Pa s/m
3
) 

 ������
�� ��	
�� 

(± dB) 

100 105,4 4,0 950 127,7 1,5 

106 105,9 4,0 1000 128,4 1,5 

112 106,2 4,0 1060 129,4 1,5 

118 106,7 4,0 1120 130,5 1,5 

125 107,3 4,0 1180 131,7 1,5 

132 107,7 4,0 1250 133,3 1,5 

140 108,3 4,0 1320 134,9 1,5 

150 108,9 4,0 1400 137,2 1,5 

160 109,6 4,0 1500 138,1 1,5 

170 110,1 3,7 1600 138,1 1,5 

180 110,6 3,5 1700 137,1 1,5 

190 111,1 3,2 1800 135,8 1,5 

200 111,5 3,0 1900 134,0 1,5 

212 112,1 3,0 2000 133,0 1,5 

224 112,4 3,0 2120 130,7 2,0 
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������ 

(Hz) 

���	
�� ������ 

(dB re 1 Pa s/m
3
) 

 ������
 ��	
���� 

(± dB) 

������ 

(Hz) 

���	
�� ������ 

(dB re 1 Pa s/m
3
) 

 ������
�� ��	
�� 

(± dB) 

236 113,0 3,0 2240 128,3 2,0 

250 113,4 3,0 2360 126,3 2,0 

265 114,0 2,8 2500 124,2 2,0 

280 114,5 2,5 2650 122,6 2,0 

300 115,0 2,2 2800 121,5 2,0 

315 115,5 2,0 3000 121,7 2,0 

335 116,1 2,0 3150 121,9 2,0 

355 116,6 2,0 3350 122,6 2,0 

375 117,1 2,0 3550 123,3 2,0 

400 117,7 2,0 3750 123,4 2,0 

425 118,4 1,5 4000 121,7 2,0 

450 118,8 1,5 4250 118,2 2,3 

475 119,3 1,5 4500 113,8 2,5 

500 120,0 1,5 4750 110,9 2,8 

530 120,6 1,5 5000 113,6 3,0 

560 121,1 1,5 5300 116,6 3,0 

600 121,9 1,5 5600 118,9 3,0 

630 122,3 1,5 6000 121,3 3,0 

670 123,0 1,5 6300 122,7 3,0 

710 123,6 1,5 6700 124,3 3,0 

750 124,4 1,5 7100 125,7 3,0 

800 125,2 1,5 7500 126,9 3,0 

850 126,1 1,5 8000 128,3 3,0 

900 126,9 1,5    

3.3.5  E%���3.3 –������ 12�3   

$	 `&� ����%�&'�(	 5>&�	 [C 3.3 *�G&�	 X �����	 �	��	 )T�U �i�z�E 60959 [6] �&�;�	 [% *K���	 IEC/TR 
) I��J$	 ��B	7a4 7b4 7c4 7d (`>?�	 ��~ �	��C	 �v.  P�G�	 X ��9&�	 �,��47b �'9&E �� 2��>% K�U ^;% 

`>?�	 ��~ I�A� .&1�� *��C [C �	��	 )T�U `&� )jH&14 h'?�	 �&% �?�9�	 ���E0� 24�?� N�l ��%�&�	 *��, �
 ��E ^;%15)�>?�	 ���	 ���i [C ]�C$	 �v t;C  35 ± 6° Shore-OO @)f�9i4 K���>;� ASTM D2240/DIN53505 .(  

 ]	�M���E ^��14 ��$	��%�&'�(	 ���! X��*+�,$	 I��J- `�a .  

4�&�?1 ��$�E n�9�	 ���	 5jz �&'�(	��% 5>&�	 [C 3.3 �;H';� ���,��	 �'9&�	 �v )DRP .( ��	� I�>���	 )jH&14
 ��4�m	 X �&�H�	 h�s��	2a) £�>O�	 N;/ �����! (42b)  �����!12/1£�>O�	 [C ��H�m	 �����9�	4  ( ���'��	 P1�s��

 ��=� ���,��	 �'9&�	 �v)ERP (�&%���1 �C9C 4- *K��m	 ��ui��C ¢�?�  �����! �v *�&�?�	 ����	��	 `C ª���&�	 �BK�
���U �'9&�	 �v ERP. 
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 ������1{ 3 9�7�*:�� 4<�=] V%�@� )��B��%� ���"*�� ITU-T P.79�� O�� PQ CD��� LE   ��6�*��!'H7�� ���� 4<��I  ;	�'����.  
 ������2{� �m g7� s��� ��1�"� O�� 4"�  ������;��� W5�} N"% 4 �	�� �� ��"3.3 w�"A 10 N . RS82� PQ�B��T�G 4"�8 

 L�7
*��0��:����� .  
 ������3{ ���M� ����	
��� ����� �� $�"U� 4;�A"�� �m'�� ���� CJ7� "\ ��5���"*�� 0  ITU-T P.380 0 ;]"� ��� ��� W\ 
 ���5���HATSU� 4G�i�1'� ��"� ���5�6(  .CZ1m �_� ��_ � � ���M� �� 'I� x E�;F*:� ����	
����  � ��:��� $�� 9"�3� �U 4'!�X�

� 9"�3� ��� ����8 Z����	
��� �	�� �� 3.3 ��% C;�*�� ��� W\ 4-I�� �g\.  

  

 *89��P.57/7a ; 12�3  ����*89�� 1]�9H) ��2 �%I, ^P��� U��$,^���7 K(  

��� ��� ��	
 ���
��	


��	
 ��� 
��	
 ���

�����
 ���


��	
 ���

��	
 ���� ��� 

��	
 ���� ���

���� ����
 ��� 
��	
 ��� 

 � (%&� &'#�*  � (*%&� +���

���
 !���  

"�#$�
 %&�
'  

"�#$�


4 ��	
 ���  3��	
 ����  2��	
 %��( )&�*  1%�+��,
 ��	
 -.�� / 01$2 3��45   
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 *89��P.57/7b – 12�3 5�"_�$H ������  
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 *89��P.57/7c – 12�3 5�"_�$H ������ 
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 *89��P.57 / 7d – 12�3 5�"_�$H ������  

4.3.5   E%���4.3 ; 12�3 ������) EQ&�,(  

 5>&�	 [C �	��	 )T�U `&14.3�	��C	 �i�z�E  ��%�&'�(	 ��=� ���,��	 �;H'�	 2��?C �v 5R?HC �	��4 `>?�	 ��~ 
 5>&�	 [C2)  P�G�	 ��B	8 .(1 �- k34`&�&1�� *��C [C �	��	 ��%�&�	 *��, � ����E0� � Shore-A  [C *��%  

25 ± 2 �v 20° C ± 2° C.  

 ��$	 ]	�M���E ^��14��%�&'�(	 5>&�	 [C 4.3 5>&;� P1�HT 3.3 X �	 7��9 ^;% 7-��	 ��%�� 	�%�C *+�,$	 `�a
 (4 ��$	 *K�U PA	� �%�z��	4 @�	��	 8�i4 ��$	 *K�U 8�i �%�z��	`z��`>?�	 ��~ ���H!  . ��$	4��%�&'�(	 
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 5>&�	 [C4.3 �>>C ��9� �H?&��E );���	 ]	�M��(	 �&% 7-��	 ��%�� X P���	 )'>&�	 ¢�?��	 *�T�q 	 _�	 5j��
 �E �4	���1 N 413 N.  

4�&?1 ��$�E n�9�	 ���	 5jz ��%�&'�(	 5>&�	 [C 3.3 �;H';� ���,��	 �'9&�	 �v )DRP .( ��	� I�>���	 )jH&14
 ��4�m	 X �&�H�	 h�s��	2a) £�>O�	 N;/ �����! (42b)  �����!12/1��H�m	 �����9�	 [C  (��&���'9&�	 �v ���'��	  

 ��=� ���,��	(ERP) ���1 �C�&% ª���&�	 �BK�9C 4- *K��m	 ��ui��C ¢�?� 7��- ^;% �����9�	 �v *�&�?�	 ����	��	 
�E�?&�	 �'9&�	 �v  ���,��	ERP. 

 ������1{ 9�7�*:�� 4<�=] V%�@� )��3 B��%� ���"*�� ITU-T P.79 O�� PQ CD��� ��6�� �!'H7�� ���� 4<��I LE ;	�'���� .  

  
  

4.5   ���`� '�?�",��������� E%��� F, 1 E%���4 2.3  

1.4.5   ����+�a�0V '04&�� ���� 12�3 IEC 60711)  E%���2.3 E$=(  

 *�4�?�	 ��$	 )T�q ��m	 Y	�$	 o��1(IEC 60711) _�	 P�G�Y+, f	 ��$	 [C -+��1 ( ��%�&'�(	C  5>&�	 [2.3 @
f�1K4�z ��$	 Y	�$ �H?&��E ��%�&'�(	 ��;>TDE.  

�6$�
 7�#82  
)�
����
 ��� '
��
(

�����
 �#8�.� '
��


'
��
Hats;�+��
  

�����
 �#8�.� '
��


)�<
�#2(

%���8�
 ��$6�
 �
�#2
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�����– 4'H	�� G;k 60711 �	j��� �� 4<G���� IEC ��Gm 4'!���� <�7*I�4G�;�U� ���� W5�} .  

2.4.5   �7�G�P��00���� ��P�&b  

 ��$	 kT����%�&'�(	 PA	� � �1��C k3 _�	 )���	 ��,��	 PA	�� �4� I�¡�� (LHT I	�� . ®��	 5j��	 7�914
f	K�i �'9&�	 �C�9C �&% ERP `z4 `C o?�	 ��i4���C ]	�M���E � K�H?�	 ��) �4� ��'!1,5t;C  ( ���,��	 �'9&�	 X

 P�G�	 X �HC �� �>T ��=�9.  

 �E����(	 �R��� 	���4�����	 ����?�) �����C ��- ���� X (E �E �!0��	 �xD«�A$	  ����%�&'�(	4 �	®��	 5j� 
 �'9&�	 �&% PE�9�	ERP �H?&��E �1��>% �1��?C �/��� �,�C �v LA$	 	�� `�¤ �C �&% o?�	 ��i4���C �'�	�E P�?�	 

I	��	 �v.  
�� ����1{ �8�j*:�� GG'*�� ��:��3�"@�  �����  -75 ;A ^_ ��:��3��"��� <;�� O�"� ^_ �7�	��8 .� ��� �@l C����7
*�� ��A�	�

G�;�_ 'd5m 4'!��� 4i=]m B���@A_ 8 C�T�*	�� ��6�*� C�=6�6�� ��;8 �m ��"*!�8"�
U� 4'!��U� ��G $�� �g\.  
�� ����2{J7� "\ ��5 DI;�� ������� �����U�8 [�Y� 4'!��U� ��=] E�;F*:�8 4G�;�� ��m ���A 0 GG'*�� ��:��3 �8�j*:�� ���� �@l  

 4'���� 03.4.5 . s���� ��m $�� �%&'�� W=%�7�	�� ���� ���1 J8 ����	
��� �
�	�� ;	� ���� �"%�'@�( Dj�U� �"��� X�� ERP.  
 ������3{ 4'���� 0 �%&'�U� ���]'U� �!">� +�'��� D, 0 4G���� 0 GG'*�� ��:��3 �8�j*:�� ;!;k PQ 6.5"�� ��GG'*�� �7�	��8  0 4G<�
 9�;>�2b .�����3� �!">� +�'���8 RS82� PQ� .�;	� +�', �"@� ��D�XH� ���� ����	
��� ���*�  ;A ^_ +�'��� �� -75

�@�m �_ D�XH*�� +�', 0 GG'*�� ��:��3 �8�j*:�� 4'!��� h*� �m WX7	! C���]'U�.  

  
 *89��P.57/9 ; @ B�I# 00���� ��P�&b �7�G�P�� U��)�>����� ���� c4�d ( ���e�  

���� E%��� F, �����1 E%���4 2.3  

3.4.5  ��"%&�� �@4�"��*+��   

��i4���C `z�1  5j���E Pj�G1 �E ����	 �1�>�	 ��HGE +�~ 2/1)IEC WS2P ( �'?H&C ���?C ^;%*+T	��C4 @4�;�C 
 ��$�E��%�&'�(	T �C	�M��( @ P,- [C ]���B�E �����	 �%�?�	 bi��� K�>e1�� �'9&�	 �&% ��$	 ERP. 7��! k34 

 �'9&�	 �1�?� PE�9�	 ���	 5jzERP �i�� `z�1 o� ��i4���C ]	�M���E ) �4� �'9�	1,5t;C  ( �'9&�	 �&%ERP .
 [C P!- ��$	 )T�U ��9��	 �'9B4 ��i4����	 ��HJ �E �i�?�	 ���� �- k341t;C  . P�G�	 PO�410 �91�� P�jG� 

*�1��C |��,.  

��	
%���$=<>
  
?�$�
1/?�$�
2.3 

 �
��
) %$A.�
IEC(  

B8�
 �����C�2  

%�'�� %��5  
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 *89��P.57/10 ; �$?�_  *��9HB�I#  '�?�"��)���&, ���@4�" ( U��$���"%&�� �@4�"�� *+�   
 ���`���������� E%��� F, 1 E%���4 2.3  

@e�� ^;% Y�&E PA�;� ���>?�	 �!4���	 �R��� E �xD�	�H?& �E �	®��	 5j� �%�?�	 bi��4 o?�	 ��i4���d P�?�	 
 �����	�y�&�	���E cB ��i4���C [% .  
����� { 4'���� 0 �%&'�U� ���]'U� �!">� +�'��� D, 0 DI;�� ������� �����U� ;!;k PQ 6.5 .�����3� +�'���8 RS82� PQ� .  

4 bs;�	 [>��1Af���4 f��9�H'� p�  ���4 �1��C )�,�C ��i4���C ^;% �>��� �;C�T *�1��C Y	�,�E h>?1 2��	 Y	�,
�1��C.  

����
 DE62  B8�
 �����C�2 

F�G�
 ��G2 :%<�I )GJ �����C�2
(IEC WS2P) 
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5.5   a�0V ��@��, ���`���������� E%��� F, 2 E%���4 1.3 E%���4 3.3 E%���4 4.3  

�9��� �	��	 [C ��6$	 ��� ��%�&'�(	 v �'9B �ERP �x- 4- �	��	 )T�� ( �x- �d @*��U *+�~ E �BDJ [C ��C �	�
��¡ �-L�j�  �E����(	 X �����	 ����?�A�;� ���>?�	 �!4���	4 P k?l 5jzb�H'��	  . @¯ [C4i Y	�,� )%	� 0

 b;��1 �>�i ��9�9� *�1��C �����	 ����?� �E����(�EPA�;� ���>?�	 �!4���	 	�T4.  

 �	��	 ��� Y	�- �H!	�C �>��� 	���4��%�&'�(	&O��	  X �HC �� �>T *�4�?�	 ��$	 )T�U Y	�- *�1��C4 K�H�A	 ^;% Y�
 *�G&�	60711 �&�;�	 [% *K���	 IEC �H!	�C kB�, �v @
���	B����	 � �	��	 )T�q ���) ��'>&�	3.34 4.359i (.  

6.5  ��"#��� �?�J� c4�f��  

��	 X ��%�&'�(	 �	��� �C�M�?�	 �����9�	 Y	�,�E ^��1�	 ���,��	 �4������:  

QE�/ 5jz:   101.3 ± 3.0 kPa  

*K	��	:    23 ± 3° C  

�E����	:    60 ± 20%  
�����2;	� ��  '��� Wb*�!�����3� +�'���8 RS82� PQ C�'Im �!"] +�', 0 ��:��� ��']_.  

7.5  5�_���g��,��   

 `'9�	 `&� k3��B���	C L# �	�C [C ��%�&'�(	 �	��� �B���	 ��?���&j.  
�����{ �m �@l s"*k ��1"%�'@�U� 4G<�"�� ��1��7�� ��8�
U� 8 4'H	��WS2P IEC ����*�U�� ���M� 0 ����	
���C����p�	X� G�"� $�� .  

8.5   ��$��� F, h������DRP ��$��� ij ERP  

�>&�E �	��	 *�1��C 2�y ��%�&'�(	 ��6$	 [C 24 3.34 4.3 Y	�,�E®�� 5jz  �&% ��U �'9&�	 DRP *�1��C 2�y @
 �'>&�	14 2.3 Y	�,�E ®�� 5jz �&% ��U �'9&�	 ERP . @e��� ����B4�	 Y	�,v )jH&1®��	 5j� �'�	�E n�9�	 
 ��6$	24 3.34 4.37��- ^;% @ �'9&�	 ERP I0A [C ��4�m	 X �&�H�	 �1K����	 h�s��	 c���4 2a4 2b �>&�E @2�3 

�	 5j�®��	 �'>&�	 �'�	�E n�9�	 14 2.3 7��- ^;% �'9&�	 ERP*�J�HC .  
�����{ J
�	�� �!G'��� 4'!��U� O&	�U� s'Q �m �@l 1� 2.3 �
�	�� �� ����'=@�� ��:��3� �"�� �"*�� $�� ��_ ERP u'Y�  A 

�5'U� ������ �"%�'@�U WT�8'=@�� ���� 0 P����	
���"*�� $�� �m C J8 �!"��� ��6�� ���a"��� Xb P5'U� �"%�'@�U�8 r��U� 
 �
�	�� X��ERP .Db�!�L�7
� Y� c�d�� <�� ���M� 4'!��U �!<�;�� �7��'U� ����� �7! Z1� ����	
���.  
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 �����A  

 �����	 
���� �����	 �����	� ������� ��� �������!�"�#$�  

A.1  ���,$  

 Y	�,�	 h>?1�K	��	 *�1��C Y	�,�E bs;�	 	�� X  �9�!����H�� P�?14  �	��	 PA�� ���>?�	 �!4��>;���%�&'�(	 [C   
5>&�	 14  5>&�	2.3 f�9H� *�9��	 X ��;% }�&C �� �� 3.4.5 . �1�s�E *�1���	 |��, h>?1 @e�� ^;% *40%4 �E����(	

 �����	 ����?�*�4�?�	 ��$	 ���� X.  

 �>��14 ��i4���C �i	�� ^;% Y	�,�	 	��2��% 1/2 5j���E Pj�G1 ���E (IEC LS2P)  ���� �����	 ����?� ��E����	
 @*�1��Ct��4��� � �1��C )�,��	f	 f��1-.  

 P�G�	 �H141.A�����9�	 Y	�,� ¢�;'�	 |��m	  . �!4��>;� K�H?C4 @���>?�	 �	�����	 �E����( P;U [C ����1 ��4
 [C c�wC ��i4���C1/2 5j���E Pj�G1 ���E 41 o� ��i4���C4 @P��>T P>�1�? PH9�?>T P>�) P�G�	 ��B	10.(  

 )�,��	 ��i4����	 ]�M�?14)�,��	 ���	 t��4 �1�� X (	 ��E���� �����	 ����?�� P���	 ��B�i4���
 PH! �!4���	 K�H?C X o?�	 ��B�i4���C4\4�G�	 ��$	 *�1��C X (	��%�&'���?�B  . ��i4����	 kT�1 "�j�	 	�<4

 [C [�g ���C ¢�!- X @*�1���	 *��4 PA	� )�,��	 ���°T��	 K�H?�	�!4���	 K�H?C X k. 

  

 *89��P.57/1.AU��$�� B�I#   

 

F
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 �.�
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2.A  �@4�"�� ���&, '�?�",  

1.2.A  l&�� 5�-�=4�8�� �?00���� �7�G�P��  

°T�1 )�,��	 ��i4����	 k) P�G�	1.A (�H��&C K�H�A	 *��&C ^;% *����	 ��� `z��4 *�1���	 *��4 X . |��, 5E�14
o?�	 ��i4���C *�1��C X ��&�� )�,��	 ��i4����	 ]�M�?14 *�1���	 *��4 �v �!4���	 o� .4t�1 e�� �E����(	 7��9E 

o?�	 ��i4���� �1�����	 �H?&��E  �v)�,��	 ��i4���>;� �1�����	 �E����(	 .*K�J�	 )'�{14 K�H?� P���	 ��i4����	 
 �!4���	4E o?�	 ��i4���� �9;'�	 �1�����	 �E����(	 ^;% I��	 t�1�� *���[V/PA]r���	 �s&�	 ^;% :  

  

( )
( ) ( )fH
fV

fV
(f)H RefCal

RefO,

PrbO,
Prb.Abs ⋅

⎥
⎥
⎦

⎥

⎢
⎢
⎣

⎢
=  

N��:  

  HPrb.Abs(f)  =  �9;'�	 �1�����	 �E����(	o?�	 ��i4����   

  VO,Prb(f)  =  «�A �����i*�1���	 *��4 X o?�	 ��i4���C   

  VO,Ref(f)  =  )�,�C ��i4���C «�A �����i*�1���	 *��4 X   

  HRefCal(f)  =  �²1��C )�,�C ��i4���� �9;'�	 �1�����	 �E����(	  

2.2.A   �7�G�P��� 00���� ��=4�8�� m&���P�n�  

	 PC���	 Y�&O���EQE�O� @���� � ��i4���C ���?H�X I��K�	 K�>T �C	�M��	 �&% � 	� �����	 ����?� �!4���	 K�H?C 
 4- ®�� �&%PH9�?>T 2����	 �C	�M��	 .e�� ^;% ³Y�&E4 *�1��C X �C�M�?�	 |��m	4 ¢�;�$	 n�B ]�M�?{1 @

 ��i4���C *�1��C X o?�	 ��i4���C� I��K�	�!4���	 K�H? .4 )'�1 )�,��	 ��i4����	 �- X �����	 8���	 [>�1
 ��i4����	 *�1��C X ]�M�?1 �1���	 o?�	 ��i4���C �- �� X *K�J�	I��K�	PH9�?>T ]�M�?1 2��	 ����	 ��� X .  

( ) ( )
( ) ( )fH
fV

fV
fH Prb.Abs

PrbO,

TrO,
Tr.Abs.Mic ⋅

⎥
⎥
⎦

⎥

⎢
⎢
⎣

⎢
=  

N��:  

  HTr.Abs.Mic(f)  =   ��i4���� �9;'�	 �1�����	 �E����(	I��K�	  

  VO,Prb(f) :�����i =  «�A*�1���	 *��4 X o?�	 ��i4���C   

  VO,Tr(f)  =  «�A �����i ��i4���C I��K�	*�1���	 *��4 X   

  HPrb.Abs(f)  =   o?�	 ��i4���� �9;'�	 �1�����	 �E����(	)�0%- �?�9C )� �>T(  

P���	 ��i4���>;� �1�����	 �E����(	 ª�&�?�4 �v �H?&��E �	 ����?�)�,��	 ���� (f0) bi��� K�>T �C	�M��	 �&% @
r���	 �s&�	 ^;% @�����	 �%�?�	:  

  

( ) ( )
( ) ( )fH
fV

fV
fH Prb.Abs

PrbO,

TrO,
Tr.Abs.Mic ⋅

⎥
⎥
⎦

⎥

⎢
⎢
⎣

⎢
=  

 h;'�	 ��1 N��)f/fo ( �-����?�RH�1 I��K�	  ���	 �%�?E ��&% ��>�l n��4.  
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2.3.A  ��P�&b�o�� ��%2 ��P�n� ��=4�8�� �$����   

z�	 PC���	 ��E ��¡ � �?�1 2��	 X� ����?�	 �%�?�	 bi��� K�>T ]�M�?1 �C�&% I��K�	 ��i4���� �9;'�	
�����	 . PA	� I��K�	 ��i4���C [% ª��&�	 ���	 5jz 7��9E PC���	 ��¡4 t��)�,��	 ���	 . `�¤4 t��

 )�,��	 ���	 	�� �!4���	 K�H?C 5E�14 K�H�A0� t�l)�,��	 ���	 .	 24�?�4 ���(	 ���>?�	 �!4��� �?�9�	
E�� *���[Pa s/m3]  )�>?�	 bE�'��	 ^;% �C�?9C *��4(Ca))�,��	 t�s;� .  

  

Vjω

ρc

jω

1
Z

2

a
Ref.Vola, ==  

)�,��	 ���	 t�� ���1 �DE ^��14 f(���C ��� t��  �	��	��%�&'�(	 .�&��C *K�/v ������� �H?&��Hi vi,Tr.Mic @
 ���	 5jz 7�91pPr.Mic Z�M&C ���� �&% (f0) N��  ���� �1�����	 �E����(	I��K�	 ��i4���� [% �;9�?C 

4 �	�����	 t�� ���1 )�,��	 ���	^;OC bE�'� ���� X . I��K�	 ��i4���� �9;'�	 �������	 PC��C k?¡ 	���4
E��*��� [m3/Vs] r���	 �s&�	 ^;%:  

  

( )
( ) ( )⎣ ⎦0Tr.Mici,0Ref.Vola,

0Pr.Mic
Tr.Src

fVfZ

fp
s

⋅
=  

��i r����E4 ����?�	 K�>T ]�M�?�	 I��K�	 ��i4���� �9;'�	  t��)� ���	 �%��:  

  ( ) ( ) Tr.SrcTr.Rel.SrcTr.Abs.Src sfHfH ⋅=  

3.A   '�?�", �������������  

1.3.A   ?p��"%&�� �@4�"��  

 ��$	 `z����%�&'�(	 7��9�	 ���;>% I0A ^;% *��&C 7��! �H��&C ) P�G�	 X �&�HC L#1.A .(	 K�H?C kT�14 �!4���
 ��$	 8�i��%�&'�(	 P�G�	 X �HC �� �>T 1.A . �C�&%4��s{1 ��i4���C  I��K�	 �%�� bi�� t�� ���	q(f) @

 ���	 5jz 7�91pERP(f) �'9&�	 �&% ERP o?�	 ��i4���d ��!4���	 K�H?:  

  ( ) ( )
( )

( )
( )
( )

( )⎥⎦
⎤

⎢
⎣

⎡

⎥
⎦

⎥
⎢
⎣

⎢

==

fH

fV

fH

fV

fq

fp
fZ

Tr.Abs.Src

i.Tr.Src

Prb.Abs

PrbMicO,

ERP
ERPEar,  

N�� :  

 Vi,Tr.Src(f)  =  �����i�	 ��i4���� PA��	  �%�� bi��� K�>T ]�M�?�	 I��K t�����	  

  VO,PrbMic(f)  =  «�A �����io?�	 ��i4���C   

2.3.A   T 5���� E�q ij ��&���7 ��P�&b� ?p���>'04&�� ����   

 @PA�;� ���>?�	 �!4���	 �1�s�E P/�g |��, h>?1&�E �>� 7�9«�A �����i ��$	 ��%�&'�(	  �v �H?&��E���	 5jz �&% 
 �'9&�	ERPT );1 �>:  

  

( ) ( )
( )
( )⎥⎦

⎥
⎢
⎣

⎢
=

fH

fV

fV
fH

Prb.Abs

PrMicO,

EarO,
Cond. ClosedEar,  



 �������� 	
�
������ ����� ���� �� ������  

  
 �������A  ���	 
 ���� ������������ �����   
 �������B  ����� ����� :�������� �!"#��� �$%����  
 �������C  �����&� �"��� ������'(�  
 �������D  �� )*��+��,$#��� �"�  
 �������E  �$#-��� �"�!��� ��"./� ��0-�� ��,��1� �"./�� �2�-�� 3��� ��0-���  
 �������F  ��,��1� �4 ������� ��".5  
 �������G  ���	#�� ��2�-��� ���67�� 8������ 9��%(� ���6;  
 �������H  7� ���6�� ����+�� ���#<���!�� =*.�" ���67�  
 ������� I  ��"./� ��"�2�" ���	#�� �2�-��  
 �������J  � ����2�� ��2�-�� ��%�>? 9��%?<���!�� =*.�" @#5; ��%�>?� ���!A B"�#C� ��6!$D,��  
 �������K  �&5�.��� E" �$��F�  
 �������L  �G�$�H� �G��I#�� ��J%�/� �K-�+� #A��L E" �M�4� �&�2�� N�-6?  
 �������M  ������� =%�*?������� =%�*? �2�> O�P 
 �Q  (TMN)��2�-�� �6��A�   
 �������N  �6����� :��6!$D,����� ���!��� ��L�P(� B"�R�� 9��%( ����.�� ��%�.��  
 �������O  S����� ��D�GT ��,A�!"  

 �������P  ����� �	
�� ����� ������ ������� ����� ����� ���	�  

 �������Q  �$.����#$!-����   
 �������R  U	R�� 9��%(�  
 �������S  ��	R�� ��".V�� ��W�#�+� ��D�GX���  
 �������T  ��������� ��"./�C �A�/� �$%��+�  
 �������U  U	R�� �$.����  
 �������V  ��,��1� �2�-�� Y�L ����+� ������  
 �������X  �'!�,+� ���67� ZC �������� ����+� ��2�>�  ����"E"7�  
 �������Y  ��"!���� ��+��� ���[��� ������\���� ��]� ��2�>� ^6#�6(� 9!I!��#C _"&"�   
 �������Z  `6�!]�� ��0���������� ���6; 
 ���aR�� �"���  

  
  
  

�#�$!� 
 ^�bc  
 d���J2006  
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