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RECOMMANDATION UIT-T P.342

CARACTEF\”ISTIQUES DE TRANSMISSION DES TERMINAUX TELEPHONIQUES
NUMERIQUES MAINS-LIBRES A HAUT-PARLEUR FONCTIONNANT
EN BANDE TELEPHONIQUE (300 - 3400 HZ)

Résumé
La présente Recommandation décrit les prescriptions de performance audio pour les terminaux a
haut-parleur et a mains-libres utilisant, dans la bande téléphonique (300 - 3400 Hz), le codage

harmonique selon les Recommandations G.711 [3] (MIC aux débits de 64 kbit/s et 56 kbit/s)
et G.726 [12] (MICDA a 32 kbit/s).

On y trouve aussi les valeurs ou gabarits recommandés pour les parametres suivants: équivalent pou
la sonie, courbe d'efficacité en fréquence, distorsion harmonique, signaux hors bande, équivalent de
couplage du terminal, affaiblissement d'adaptation pour la stabilité et délai.

Les méthodes d'essai recommandées, ainsi que les conditions d'essai, sont exposées dans I'Annexe ,

Les spécifications électriques de l'interface sont indiquées dans la Recommandation P.310.

Sour ce

La Recommandation UIT-T P.342, élaborée par la Commission d'études 12 (1993-1996) de I'UIT-T,
a été approuvée le 30 aolt 1996 selon la procédure définie dans la Résolution n° 1 de la CMNT.



AVANT-PROPOS

L'UIT (Union internationale des télécommunications) est une institution spécialisée des Nations Unies dans
le domaine des télécommunications. L'UIT-T (Secteur de la normalisation des télécommunications) est un
organe permanent de I'UIT. Il est chargé de I'étude des questions techniques, d'exploitation et de tarification,
et émet a ce sujet des Recommandations en vue de la normalisation des télécommunications a I'échelle
mondiale.

La Conférence mondiale de normalisation des télécommunications (CMNT), qui se réunit tous les quatre ans,
détermine les thémes d'études a traiter par les Commissions d'études de I'UIT-T lesquelles élaborent en retoul
des Recommandations sur ces thémes.

L'approbation des Recommandations par les Membres de I'UIT-T s'effectue selon la procédure définie dans la
Résolution n° 1 de la CMNT (Helsinki{'412 mars 1993).

Dans certains secteurs de la technologie de l'information qui correspondent a la sphére de compétence de
'UIT-T, les normes nécessaires se préparent en collaboration avec I'!SO et la CEI.

NOTE

Dans la présente Recommandation, I'expression «Administration» est utilisée pour désigner de facon abrégée
aussi bien une administration de télécommunications qu'une exploitation reconnue.

0 UIT 1996

Droits de reproduction réservés. Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous
quelque forme gue ce soit et par aucun procédé, électroniqgue ou mécanique, y compris la photocopie et les
microfilms, sans |'accord écrit de I'UIT.
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Recommandation P.342

CARACTERISTIQUES DE TRANSMISSION DES TERMINAUX TELEPHONIQUES
NUMERIQUES MAINS-LIBRES A HAUT-PARLEUR FONCTIONNANT
EN BANDE TELEPHONIQUE (300 - 3400 HZ)

(Geneve, 1996)

1 Domaine d’application

La présente Recommandation décrit les prescriptions de performance audio pour les terminaux a
haut-parleur et a mains-libres utilisant, dans la bande téléphonique (300 - 3400 Hz), le codage
harmonique selon les Recommandations G.711 [3] (MIC aux débits de 64 kbit/s et 56 kbit/s) et

G.726 [12] (MICDA a 32 kbit/s).

Les méthodes d'essai sont décrites dans I'Annexe A.

L'utilisation de postes numériques faisant appel au codage G.728 [13] (prédiction linéaire a faible
délai avec excitation par code, 16 kbit/s) est a I'étude.

Les prescriptions énumérées dans la présente Recommandation seront également utilisées comm
base pour les prescriptions applicables a d'autres procédés de codage harmonique.

2 Références normatives

Les Recommandations et autres références suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de |
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Recommandation. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute Recommandation ou autre
référence est sujette a révision; tous les utilisateurs de la présente Recommandation sont donc invités
a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des Recommandations et autre:
références indiquées ci-aprés. Une liste des Recommandations UIT-T en vigueur est publiée

régulierement.

[1] Recommandation UIT-T P.310 (1996Jaractéristiques de transmission des téléphones
numeriques a bande téléphonique (300 - 3 400 Hz)
[2] Recommandation UIT-T G.122 (1993), Influence des systemes nationaux sur la stabilité et

I'écho pour la personne qui parle dans les connexions internationales

[3] Recommandation G.711 du CCITT (1988), Modulation par impulsions et codage (MIC) des
fréquences vocales

[4] Recommandation UIT-T P.340 (1996), Caractéristigues de transmission des postes
téléphoniques mains-libres

[9] Recommandation UIT-T P.51 (1996), Bouche artificielle

[6] Recommandation UIT-T P.79 (1993), Calcul des équivalents pour la sonie des postes
téléphoniques
[7] SO 266: 1975, Acoustique - Fréquences normales pour les mesurages

[8] Publication 1260 de la CEIl: 1995, Electroacoustique - Filtres de bande d'octave et de bande
d'une fraction octave

[9] Publication 651 de la CEIl: 1979, Sonométres

[10] Recommandation G.223 du CCITT (1984), Hypothéses pour le calcul du bruit sur les
circuits fictifs de référence pour la téléphanie

Recommandation P.342  (08/96) 1



[11]
[12]
[13]

[14]
[15]

3

Recommandation UIT-T 0.41 (1994), Psophometre utilisé sur des circuits de type
téléphonique

Recommandation G.726 du CCITT (1990), Modulation par impulsions et codage différentiel
adaptatif (MICDA) a 40, 32, 24, 16 kbit/s

Recommandation G.728 du CCITT (1992), Codage de la parole a 16 kbit/s en utilisant la
prédiction linéaire a faible délai avec excitation par code

Recommandation G.131 du CCITT (1988), Stabilité et échas
Recommandation UIT-T P.501 (1996), Signhaux d'essai a usage téléphonométrique

Définitions et abréviations

La présente Recommandation définit les termes suivants.

31

3.2

3.3

34

35
3.6

niveau acoustique de référence(ARL) (acoustic reference level): niveau acoustique tel que
I’on mesure—-10 dBmO a l'interface numérique.

point de référence mains-libres(HFRP) (hands-free reference point): point en champ

libre, situé sur I'axe de la bouche artificielle, a 50 cm de I'anneau de garde, ou l'on effectue
I'étalonnage de niveau. Ce point correspond au point de mesure 11 qui est défini dans la
Recommandation P.51 [5].

poste (téléphonique) mains-libres(HFT) (hands-free (telephone) set): poste utilisant
comme récepteur téléphonique un haut-parleur associé a un amplificateur, pouvant étre
utilisé sans combiné.

poste (téléphonique) a haut-parleur(LST) (loudspeaking (telephone) set): combiné
utilisant comme récepteur téléphonique un haut-parleur associé a un amplificateur.

parole unique: mode de fonctionnement dans lequel un seul utilisateur est en train de parler.

double parole. mode de fonctionnement dans lequel deux utilisateurs parlent
simultanément.

La présente Recommandation utilise les abréviations suivantes.

AEC
AGC
CSS
HATS
LRGP

MRP
RLR
SLR
TCL
TCLw

limiteur d'écho acoustiquadpustic echo controller)
commande automatique de gaiat@anatic gain control)
signal composite de sourceniposite source signal)
simulateur de téte et de torbegd and torso simulator)

position de lI'anneau de garde pour la mesure des équivalents pour léoadnéss(rating
guard-ring position)

point de référence boucheduth reference point)

équivalent pour la sonie a la réceptiatdiving loudness rating)
équivalent pour la sonie a I'émissieenfling loudness rating)
équivalent de couplage du termintninal coupling |0ss)

équivalent pondéré de couplage du terminaldited terminal coupling l0ss)

Recommandation P.342  (08/96)



4 Caractéristiqgues d'émission

4.1 Equivalent pour la sonie & I'émission
La valeur nominale de I'équivalent pour la sonie a I'émission (SLR) €$BaB.

Cette valeur est extraite de la Recommandation P.310 [1]. Conformément a la
Recommandation P.340 ([4], I'équivalent SLR d'un poste mains-libres devrait étre d'environ 5 dB

moins bon (c'est-a-dire de valeur plus élevée) que l'équivalent SLR du poste a combiné
correspondant.

4.2 Réponse d'efficacité en fréquence

La réponse d'efficacité en fréquence a I'émission, mesurée entre le point de référence bouche (MRP)
et l'interface numérique, doit s'inscrire dans le gabarit représenté sur la Figure 1.

6

4

niveau
relatif _
d'efficacité

(dB)

N
12|dB

100 160 250 400 630 1000 1600 2500 4000 6300 10 000 frequence
125 200 315 500 800 1250 2000 3100 5000 8000 (Hz)

T1207400-95

FIGURE 1/P.342

Gabarit d'efficacité en fréquence a I'émission pour postes mains-libres

Toutes les valeurs d'efficacité sont exprimées en décibels sur une échelle arbitraire.

On pourra trouver dans la Recommandation P.340 [4] des informations utiles sur I'efficacité optimale
en fréguence.

4.3 Bruit

Le bruit produit par I'appareil sur le trajet d'émission ne doit pas dépédseéBmOp.

Recommandation P.342  (08/96) 3



44 Distorsion harmonique

Le rapport signal sur distorsion harmonique doit étre supérieur aux limites définies dans le
Tableau 1.

TABLEAU 1/P.342

Fréquence Rapport
315 Hz 26 dB
400 Hz 30,5dB

1 kHz 30,5dB

Les limites aux fréquences intermédiaires s'inscrivent sur une droite reliant les valeurs données sur
une échelle linéaire (rapports en décibels) - logarithmique (fréquences).

45 Sighaux horsbande

Pour tout signal de fréquence comprise entre 4,6 kHz et 8 kHz, le niveau de toute fréquence
conjuguée apparaissant a l'interface numérique doit étre inférieur au niveau obtenu pour le signal de
référence, d'au moins la valeur spécifiée (en décibels) dans le Tableau 2.

TABLEAU 2/P.342

Fréquence Limite (valeur minimale)
4,6 kHz 30dB
8 kHz 40 dB

Les limites aux fréquences intermédiaires s'inscrivent sur une droite reliant les valeurs données sur
une échelle linéaire (rapports en décibels) — logarithmique (fréquences).

5 Caractéristiques de réception

5.1 Equivalent pour la sonie a la réception
La valeur nominale de I'équivalent pour la sonie a la réception (RLR) €3tdik

La valeur d'équivalent RLR doit étre obtenue pour au moins un des réglages de la commande de
volume (si celle-ci est manuelle).

Cette valeur est extraite de la Recommandation P.310 [1]. Conformément a la
Recommandation P.340 [4], I'étendue de la commande de volume doit recouvrir la valeur de
I'équivalent RLR du téléphone a combiné correspondant, ainsi qu'une valeur RLR d'environ 10 dB
supérieure (plus fort).

5.2 Courbe d'efficacité en fréquence

Les courbes d'efficacité en fréquence, mesurées entre l'interface numérique et le point de mesure C
doivent s'inscrire dans les gabarits représentés sur la Figure 2.
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niveau
relatif 4
d'efficacité
(dB)

o
12dB

100 160 250 400 630 1000 1600 2500 4000 6300 10000 fréquence
125 200 315 500 800 1250 2000 3100 5000 8000 (Hz)

T1207410-95

FIGURE 2/P.342
Gabarit d'efficacité en fréquence a la réception pour postes mains-libres

Toutes les valeurs d'efficacité sont exprimées en décibels sur une échelle arbitraire.

La réponse en fréquence doit étre plate dans la gamme de fréquences 300 - 3 400 Hz.

5.3 Bruit
5.3.1 Bruit en pondération A

La commande de volume étant réglée au maximum, le niveau de bruit ne doit pas
dépasser -49 dBPa(A).

53.2 Spectredesbandesdetiersd octave

La commande de volume étant réglée au maximum, le niveau dans toute bande de tiers d'octave
comprise entre 100 Hz et 10 kHz, ne doit pas dépasser une val&i@ dBPa.

54 Distorsion harmonique

Le rapport signal sur distorsion harmonique doit étre supérieur aux valeurs limites indiquées dans le
Tableau 3.

Recommandation P.342  (08/96) 5



TABLEAU 3/P.342

Fréguence Fonction mains-libres Fonction haut-parleu
315 Hz 26 dB 20 dB
400 Hz 26 dB 26 dB
500 Hz 30,5dB 30,5dB
1 kHz 30,5dB 30,5dB

Les limites aux fréquences intermédiaires s'inscrivent sur une droite reliant les valeurs données sur
une échelle linéaire (rapports en décibels) — logarithmique (fréquences).

55 Sighaux horsbande

Tout signal-image parasite hors de la bande 4,6 kHz et 8 kHz, mesuré sélectivement au point C, doit
étre inférieur au niveau mesuré dans la bande avec un signal de référence. La difféerence minimale
entre le niveau du signal de référence et celui du signal-image doit étre conforme au Tableau 4.

TABLEAU 4/P.342

Fréguence Limite (valeur minimale)
4,6 kHz 35dB
8 kHz 45 dB

Les limites aux fréquences intermédiaires s'inscrivent sur une droite reliant les valeurs données sur
une échelle linéaire (rapports en décibels) — logarithmique (fréquences).

6 Caractéristiques d'affaiblissement pour le trajet d'écho

6.1 Equivalent de couplage du terminal

6.1.1 Fonction mains-libres

L'équivalent pondéré de couplage du terminal (TCLw) doit étre, en fonctionnement avec parole
unique, supérieur a 40 dB avec la somme des équivalents SLR + RLR normalisée a OLR (équivalent
global pour la soniey +15 dB.

NOTE - Cette normalisation se rapporte au réglage nominal de la commande du volume de réception.

On part de I'hypothése que cette prescription est observée si les équivalents TCL et TCLw sont
chacun supérieurs aux valeurs indiquées dans le Tableau 5, la commande du volume de réceptior
étant au réglage maximal.

TABLEAU 5/P.342

Equivalent TCL Equivalent TCLw
(bande de 1/3 d’ octave)

>25dB >35dB

NOTE - Ces valeurs partent de I'hypothése qu'il n'y a aucune |autre
commande d'écho dans la connexion.
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Si I'on dispose d'informations dans le terminal sur le temps de transmission dans un seul sens sur la
connexion et si ce terminal fonctionne en double parole, les limites définies dans le Tableau 6
peuvent s'appliquer. La valeur X est a |'étude.

Les valeurs contenues dans le Tableau 6 sont déduites de celles qui sont définies dans le Tableau -
Les valeurs entre parenthéses sont a I'étude.

TABLEAU 6/P.342

Temps de transmission dans un Equivalent TCL Equivalent TCLw
seul sens (entiers d’ octave)
parole unique <25ms > (18) dB > (24) dB
double parole >25ms >(25-X)dB >(35-X)dB
<25ms >(12-X) dB > (18 - X) dB

Cependant, pour satisfaire aux prescriptions de la Recommandation G.131 [14] concernant 'objectif
relatif a I'écho pour le locuteur, un affaiblissement pondéré de couplage du terminal supérieur a
45 dB est souhaitable et a rechercher.

6.1.2 Fonction de haut-parleur
L'équivalent TCL doit étre supérieur a 25 dB et I'équivalent TCLw doit étre supérieur a 35 dB.

Lorsque le temps de transmission dans un seul sens est inférieur a (25) ms, I'équivalent TCL doit étre
supérieur a (18) dB et I'équivalent TCLw doit étre supérieur a (24) dB.

Si l'appareil est équipé d'un dispositif de commutation vocale pour améliorer I'équivalent TCLw, il
faut partir de I'hypothése qu'en double parole, le trajet d'émission du combiné associé a priorité sur le
trajet de la fonction haut-parleur.

6.2 Affaiblissement d'adaptation pour la stabilité

L'affaiblissement entre I'entrée numérique et la sortie numérique doit étre, a tout moment, d'au moins
6 dB pour toutes les fréquences comprises entre 200 Hz et 4 kHz.

7 Délai

Le délai total doit étre inférieur a 8 ms (dont 5 ms pour la durée de traitement du signal numérique
par le poste téléphonique et 3 ms pour le trajet a l'air libre) dans le cas des téléphones numériques
utilisant le codage G.711 [3] et inférieur a 8,75 ms dans le cas du codage G.726 [12].

Les mesures doivent étre relevées sur chacun des deux trajets. Le délai total est la somme de ce
deux valeurs.

NOTE — Un délai supplémentaire peut résulter de la limitation d'écho acoustiqued@itsic echo
control) dans l'unité de traitement du signal. Pour des communications numeériques de bout en bout, le délai
ne doit pas étre supérieur a (16) ms dans chaque sens de transmission de la parole.
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Annexe A

Méthodes d'essai
(Cette annexe fait partie intégrante de la présente Recommandation)

A.1  Spécifications de l'interface électrique

Les paragraphes B.2 a B.5/P.310 [1] sont applicables dans le cadre de la présente Recommandation.

A2 Conditions d’ essai

A.21 Sallesd’ essai

1 Pour la répétabilité (fidélité) des essais, l'environnement doit étre, pour la plupart des
mesurages, du type champ libre (anéchoique) jusqu'a la plus basse fréquence de la bande de tier
d'octave centrée sur 200 Hz.

Des conditions de champ libre satisfaisantes existent lorsque les erreurs, dues a des écarts par rappo
aux conditions idéales, ne dépassent pas les valeurs définies dans le Tableau A.1, a l'intérieur d'une
sphére de 1m de rayon centrée sur le point B (voir la Figure 3/P.340 [4]), sans la table.

TABLEAU A.1/P.342

Fréquence centrale de la bande Ecart admissible (dB)
de tiers d'octave (Hz)
<630 1,5
800 a 5 000 1
> 6 300 1,5

Le niveau du signal d'essai pour la vérification du champ libre e&0déBPa.

Les mesures sont relevées sur les sept axes numeérotés de (1) a (7) sur la Figure A.1, la source sonol
étant placée a des positions équivalentes au point B ou C, selon le cas. Les points de mesure su
chaque axe, mesurés depuis le plan frontal de I'anneau de garde sur la bouche atrtificielle, sont placé:
aux distances de 315 mm, 400 mm, 500 mm, 630 mm, 800 mm et 1 000 mm.

2 Le niveau de bruit a large bande ne doit pas dépa3fedBPa(A). Le niveau de bruit en
bande d'octave ne doit pas dépasser les valeurs spécifiées dans le Tableau A.2.

TABLEAU A.2/P.342
Niveau de bruit

Fréquence centrale (Hz) Niveau de pression acoustique dalns la
bande d'octave (dBPa)
63 -45
125 -60
250 -65
500 -65
1k -65
2k -65
4k -65
8 k -65

8 Recommandation P.342  (08/96)
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point virtuel correspondant
au centre géométrique
de la table

@ vue en plan @

anneau de garde

.

""" face supérieure de la table

K

.

A
A4

300

le point C correspond a la normale au plan de I'anneau

vue en tranche (1)

®

o
o
[92)
400
< >
B face supérieure de la table
Vue en tranche (2) T1207420-95

Dimensions en millimeétres

Les points 1, 2, 3 et 4 sont dans le plan horizontal normalement occupé par la surface de la table
Les mesures de pression acoustique en champ libre sont relevées en l'absence de la table

Axes utilisés pour la détermination des conditions de champ libre pour une sphére de 1 m de rayon

FIGURE A.1/P.342

Axes utilisés pour la détermination des conditions de champ libre
pour une sphere de 1 m de rayon
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NOTE (informative) — Une salle contenant le montage d'essai et répondant aux prescriptions suivantes
correspond probablement aux conditions idéales:

Dimensions de la salle: hautexi2,2 m; volume \& 30 n?.

Placer la table horizontalement au centre de la salle d'essai avec une inclinai86h eletre le plan
de la table et celui du plafond.

Le temps de réverbération, T, mesuré aux points B et C, doit satisfaire a I'inégalité suivante:

T(s)< 0,0033 V (m) ou le volume est calculé avec un rayon de 50 cm.
A.2.2 Montaged’

A.221 Terminal mainslibres

Le poste mains-libres est placé sur la table conformément a la Recommandation P.340 [4]
(paragraphe 6.1/P.340: table utilisée pour les essais; paragraphe 6.2/P.340: montage utilisé pour le:
essais; et Figure 3/P.340 [4]).

L'axe de la bouche artificielle et celui du microphone coincident avec la ligne droite tracée entre le
point C et le point B (voir la Figure A.2).

anneau de garde

40 cm T1207890-96

A
\ 4

FIGURE A.2/P.342
Configuration de mesure

Pour assurer la stabilité, les différents éléments constituants du poste mains-libres (si celui-ci est
constitué de plusieurs éléments) doivent étre placés aussi pres les uns des autres que possible, ma
sans modifier 'usage normal du poste.

NOTE - Si le poste téléphonique mains-libres est constitué de plusieurs éléments, il convient de veiller
a ce gue le montage d'essai ne modifie pas lI'usage normal de l'appareil. Le cas des terminaux spéciaux
(multifonctionnels, etc.) avec fonction mains-libres fera I'objet d'un complément d'étude.

A.2.2.2 Fonction de haut-parleur

Le poste est placé sur la table conformément a la Recommandation P.340 [4] (paragraphe 6.1/P.340:
table utilisée pour les essais; paragraphe 6.2/P.340: montage utilisé pour les essais).

Pour les mesures de I'équivalent TCL, le "centre" de I'écouteur du combiné doit étre placé au point C,
le microphone étant a la verticale au-dessous de I'écouteur. Le "centre" est celui de la surface de
I'écouteur du combiné, qui est placé normalement contre l'oreille. Cette surface est orientée a 90° par
rapport au haut-parleur.
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Pour les mesures de stabilité, le combiné doit étre placé comme indiqué dans l'article 11/P.310 [1].
Le poste doit étre placé symétriquement par rapport a I'axe du combiné. La face avant du terminal est
orientée vers le coin formé par les trois surfaces, son bord antérieur étant a une distance de 1 m de c
coin d'essai.

Pour 'essai de toutes les caractéristiques sauf le TCL et 'affaiblissement pour la stabilité, le combiné
doit étre placé en position LRGP sur la téte artificielle. Le centre de I'anneau de garde formé par la
bouche artificielle doit étre placé au point D, comme indiqué sur la Figure A.3.

poste
B
vue par le haut
C’S IS
Y 3]
o
<
30°
~..D
.................. C

centre de I'anneau
de garde de la bouche

gl microphone de mesure
artificielle

combiné en position LRGP
centre de l'anneau D—
de garde de la bouche .~
artificielle

06\ vue latérale

R,

30 cm

poste ||~ 40 cm
|

T1207440-95

FIGURE A.3/P.342
Position de mesure du poste téléphonique a haut-parleur

A.2.3 Equipement électroacoustique
La bouche artificielle doit étre conforme a la Recommandation P.51 [5].

L'équipement de mesure du niveau acoustique doit étre conforme a la CEI 651 [9].

A.2.4 Signaux d’essai

Les niveaux des signaux d'essai spécifiés dans la présente annexe se rapportent a la partie active c
ces signaux.
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Afin de faire en sorte que l'essai soit représentatif du fonctionnement normal, le signal d'essai
possede deux fonctions:

- activation du terminal,
- déclenchement du mesurage sans effet défavorable sur I'activation du terminal.

La vérification du déroulement correct de ces deux fonctions doit étre effectuée.

Les types appropriés de signal d'essai sont les suivants:

— sighaux de commutation MARCHE/ARRET, tels que définis en A.2.4.1 et A.2.4.2, & raison
de 250 ms% 5 ms) sur MARCHE et 150 m& & ms) sur ARRET;

- signal complexe tel que défini dans la Recommandation P.501 [15] [par exemple signal
composite de source (CSS)].

Pour les postes mains-libres comportant une AGC, un dispositif de limitation d'écho acoustique
(AEC) ou d'autres fonctions non linéaires, les résultats peuvent différer selon ces deux signaux.

Un signal complexe doit étre utilisé pour les équipements mettant en oeuvre des fonctions de
limitation adaptative de I'écho acoustique. Ce signal pourra étre utilisé lorsque les signaux commutés
n‘activent pas correctement le terminal pour tous les essais décrits dans la présente annexe.

A.24.1 Signal en large bande
Le signal large bande peut étre un bruit rose gaussien, avec un facteur de crétetlé 2iBdB

La largeur de bande du signal large bande doit correspondre aux 14 bandes de tiers d'octave
comprises entre 200 Hz et 4 kHz.

Le spectre de tiers d'octave du bruit rose produit électriquement doit étre égalisiBgpres, tandis
gue le bruit produit acoustiguement doit étre égalisé au point MRPdB.

La pente a I'extérieur de la bande passante doit étre d'au moins 8 dB par tiers d'octave.

Les signaux large bande sont utilisés pour tester I'efficacité en fréquence, les équivalents en sonie,
I'équivalent TCL, le TCLw, I'affaiblissement pour la stabilité.

A.2.4.2 Signaux sinusoidaux et a bande étroite

- Les signaux sinusoidaux sont utilisés pour tester la distorsion harmonique et le délai.

- Les signaux de bruit a bande étroite (largeur 100 Hz) servent a tester les signaux hors bande.
A.25 Niveaux dessignaux d’essai

A.251 Emission

Sauf spécification contraire, le niveau du signal d'essai doit étreddedBPa au point MRP.
Les caractéristiques de la bouche artificielle doivent étre conformes a la Recommandation P.51 [5].

Le signal d'entrée issu de la bouche artificielle est étalonné en conditions de champ libre au
point MRP, de sorte que le spectre corresponde aux spécifications du A.2.4, et le niveau total dans la
gamme de fréquences correspondant aux bandes de tiers d'octave entre 200 Hz et 4 000-Hz est de
4,7 dBPa.

Le spectre au point MRP est ensuite enregistré et le niveau est+28l& @BPa au point HFRP.

Le spectre au point MRP et le niveau réel en ce point (mesurés en tiers d'octave) servent de référence
pour le calcul de I'équivalent SLR et les caractéristiques de réponse.
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A.252 Réception

Sauf spécification contraire, le niveau du signal d'essai appliqué a l'entrée numérique doit étre de
-30 dBmO, pour autant que la commande de volume de réception par I'utilisateur soit sur la position
maximale.

Pour les mesures avec la commande de volume a sa position minimale, un niveau de signal d'essai d
—-15 dBmO doit étre utilisé.

A.2.6 Précision des étalonnages

Sauf spécification contraire, la précision des mesures relevées par I'équipement d'essai doit étre
meilleure que ci-apres.

Caractéristique Précision
puissance du signal électrique + 0,2 dB pour les niveaux -50 dBm
puissance du signal électrique + 0,4 dB pour les niveaux —-50 dBm
pression acoustique +0,7dB
temps +5%
fréquence £0,2%

Sauf spécification contraire, la précision des signaux produits par I'équipement d'essai doit étre
meilleure que ci-apres.

Grandeur Précision
niveau de pression acoustique au MRP +1dB
niveau d'excitation électrique +0,4dB
fréquence émise + 2% (Note)

Les résultats de mesure doivent étre corrigés pour éliminer les écarts mesurés par rgpport au
niveau nominal.

NOTE — A la fréquence de 4 kHz, une tolérance-266 peut étre utilisée.

A.3  Contrdle des caractéristiques de transmission

Sauf indication contraire, les essais sont effectués avec la commande de volume réglée sur sa
position maximale.

A.3.1 Reéponse d'efficacité en fréequence
Le signal d'essai est spécifié au A.2.4 et le niveau d'essai est réglé conformément au A.2.5.

On mesure les niveaux dans les bandes de tiers d'octave conformément a la série de nombre:s
préférentiels R10 indiquée dans I'ISO 266 [7] pour les bandes de fréquences comprises entre 200 Hz
et 4 kHz inclus.

Le poste est placé conformément au montage d'essai du A.2.2.
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A.3.1.1 Emission

L'efficacité pour chacune des bandes de tiers d'octave est exprimée en décibels par rapport a 1 V
(interface numérique)/Pa (MRP). On trace ensuite la courbe d'efficacité en fonction des bandes de
tiers d'octave.

L'efficacité a I'émission de chaque bande de tiers d'octave est définie comme suit:
Smy=20 log ;- 20 log Rurp + Corr— 24 dB

avec:

Vs tension mesurée aux bornes d'une sortie de ligne

Puvrp pression acoustique appliquée au point MRP

Corr 20 log(Rire/Purre) pour la bouche artificielle utilisée

NOTE - Lavaleur delavariable Corr est celle qui est indiquée dans I'abaque d'étalonnage de la bouche
artificielle (24,0 dB est la valeur idéale).

A.3.1.2 Réception

L'efficacité pour chacune des bandes de tiers d'octave est exprimée en décibels par rapport a 1 P:
(position du microphone de mesure/V (interface numérique).

On trace ensuite la courbe d'efficacité en fonction des bandes de tiers d'octave.

Pour contrbler I'étendue de commande manuelle du volume (si elle existe), le mesurage est répété
aux positions minimale et maximale de la commande de volume, avec modification du niveau
d'entrée en conséquence.

Dans le cas d'appareils non équipés d'une commande manuelle de volume, le mesurage est répété at
niveaux d'excitation de30 dBmO et-15 dBmO.

A.3.2 Equivalentsen sonie

A.3.21 Equivalent en sonie a I'émission (SLR)

L'efficacité a I'émission doit étre mesurée a chacune des 14 bandes de fréquences indiquées dans |
Tableau 1/P.79 [6], bandes 4 a 17 (soit de 200 Hz a 4 000 Hz).

L'efficacité est exprimée en décibels-volts par pascal et I'équivalent SLR est calculé selon la formule
(2-1) de la Recommandation P.79 [6], au moyen des facteurs de pondération a I'émission indiqués
dans le Tableau 1/P.79 et conformément a l'article 3/P.79 [6].

A.3.2.2 Equivalent en sonie a la réception (RLR)

L'efficacité a la réception doit étre mesurée a chacune des 14 bandes de fréquences indiquées dans |
Tableau 1/P.79 [6], bandes 4 a 17 (soit de 200 Hz a 4 000 Hz).

L'efficacité est exprimée en décibels-pascals par volt et I'équivalent RLR(cal) est calculé selon la
formule (2-1) de la Recommandation P.79 [6], au moyen des facteurs de pondération a la réception
indiqués dans le Tableau 1/P.79 et conformément a l'article 3/P.79 [6].

L'équivalent RLR est ensuite calculé comme suit: RLRLR(cal) — 14 dB (conformément a la
Recommandation P.340 [4] et sans le facteur L

Pour I'étendue de la commande de volume, un niveau d'essai additionfidd d8mO doit étre
utilisé.
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A.3.3 Equivalent de couplage du terminal

L'appareil est placé conformément au montage d'essai A.2.2.
Le signal d'essai est spécifié au A.2.4.

Son niveau doit étre del5 dBmO.

L'équivalent TCL doit étre mesuré en tant qu'affaiblissement de I'entrée numérique a la sortie
numérique, selon les 14 bandes de tiers d'octave comprises entre 200 Hz et 4 kHz.

L'équivalent TCLw (avant correction) doit étre calculé d'aprés la Recommandation G.122 [2], par la
formule suivante:

TCLw = -10log,, (%2 A)
OUA est le rapport des puissances de sortie/entrée dans la ieme bande de tiers d'octave.
A.3.4 Affaiblissement d'adaptation pour la stabilité
Le signal d'essai est spécifié au A.2.4.
Son niveau doit étre del5 dBmO.

L'affaiblissement pour la stabilité doit étre mesuré entre I'entrée numérique et la sortie numeérique, au
moyen d'un analyseur sélectif d'une largeur de bande égale a8MDHtz, entre 200 Hz et 4 kHz.

A.3.5 Distorsion harmonique
L'appareil est placé selon le montage d'essai du A.2.2.

Le rapport signal sur distorsion harmonique est mesuré a la fréquence centrale de chaque bande d
tiers d'octave, entre 315 Hz et 1 kHz.

Le signal d'essai est une onde sinusoidale (correspondant aux fréquences de tiers d'octave
entre 315 Hz et 1 kHz) modulée par tout ou rien a une rapidité définie au A.2.1.

Le signal sinusoidal doit étre commuté par tout ou rien a son passage par z€ro.
Les harmoniques sont mesurés sélectivement jusqu'a 3,15 kHz.
A.351 Emission

Le niveau du signal sinusoidal, étalonné au point de référence mains-libres (HFRP), doit étre de
-20 dBPa.

A.35.2 Réception
Le niveau du signal sinusoidal est étalonr@@dBmO.

Les fréquences de ce signal sont limitées a 1 kHz. Les limites supérieures a 1 kHz feront I'objet d'un
complément d'étude.

A.3.6 Signaux horsbande
L'appareil est placé selon le montage d'essai du A.2.2.

Le niveau du signal d'activation doit étre le méme que celui du signal de référence. La largeur de
bande du signal d'essai doit étre de 100 Hz.
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A.3.6.1 Emission

Pour une activation correcte de I'appareil mains-libres, le signal d'essai conforme au A.2.4 doit étre
utilisé en tant que signal de référence, avec un niveau conforme au A.2.5. Pour I'essai, un signal hors
bande doit étre émis aux fréquences centrales de bande suivantes: 4,65 kHz, 5 kHz, 6 kHz, 6,5 kHz,
7 kHz et 7,5 kHz. Le niveau de toute fréquence conjuguée a l'interface numérique doit étre mesuré.

Les niveaux de ces signaux doivent étre conformes au A.2.5.

Le signal d'essai complet est constitué;dag du signal dans la bande, gens du signal hors bande
et de t ms d'un autre signal dans la bande.

L'observation du signal de sortie avec les premier et second signaux dans la bande permet de vérifier
si I'appareil est correctement activé au cours du mesurage hors bande. Cette mesure est relevée &
cours de la période.t

- t1 peut avoir la valeur 250 ms;
— t, estinférieur a 150 ms, selon le temps d'intégration de l'analyseur.
A.3.6.2 Réception

Pour les signaux d'entrée a bande étroite centrés sur 500 Hz, 1 000 Hz, 2 000 Hz et 3 150 Hz,
appligués au niveau de30 dBmO, le niveau de tous les signaux hors bandes aux fréquences
inférieures ou égales a 8 kHz doit étre mesuré sélectivement au point C.

A.3.7 Bruit

Pour faire en sorte que I'appareil soit correctement évalué pour le sens d'émission et pour le sens de
réception, selon le cas, le signal d'essai spécifié au A.2.4 doit étre appliqué avec un niveau tel que
spécifié au A.2.5 pour l'activation.

L'appareil est placé conformément au montage d'essai duA.2.2.

A.3.7.1 Emission

Le niveau de bruit doit étre mesuré dans un environnement calme [bruit ambiant inférieur
a -64 dBPa(A)] a la sortie numérique avec un équipement de mesure mettant en oeuvre une
pondération psophométrique conforme au Tableau 4/G.223 [19] et a la Recommandation O.41 [11]
en ce qui concerne les prescriptions de dynamique.

Le bruit en mode de repos doit étre mesuré 500 ms apres l'interruption du signal d'activation.

A.3.7.2 Réception
Le bruit doit étre mesuré 500 ms apres l'interruption du signal d'activation.

La pondération est spécifiee dans la Publication 651 de la CEI [9].

A.3.8 Délai
La méthode suivante est définie dans la Recommandation P.310 [1].
Le montage d'essai est représenté sur la Figure A.4.

Le temps de propagation de groupe audio (D) dans les sens d'émission et de réception doit étre
mesuré séparément, d'une part entre le point MRP et l'interface numérigag (Cautre part, entre
celle-ci et le microphone de mesurg)(D

Les mesurages doivent étre effectués avec des paires de signaux de forme sinusoidale.

Les fréquences nominales sont 500 Hz, 630 Hz, 800 Hz, 1 kHz, 1,25 kHz, 1,6 kHz, 2 kHz
et 2,5 kHz.
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Le temps de propagation de groupe est calculé en fonction du déphasage entre le signal d'émissior
sur la voie 1 (CH1) de I'équipement de mesure et le signal de réception sur la voie 2 (CH2) de cet
équipement. Le déphasage est mesuré aux fréqueretels, qui ont les valeurs suivantes, calculées

pour chacune des fréequencgdf=fo— 50 Hz et §=fo + 50 Hz.

NOTE 1 - Si le déphasage dect de f est supérieur & 180°, il y a lieu de réduire I'écart de fréquence
(par exemple 10 Hz).

Les mesurages sont effectués selon les étapes suivantes:

1) extraire en sortie le signal d'essai sinusoidal avec la fréquenodd voie CH1;

2) mesurer le déphasage en degrés entre les voies CH1 et,:H2 (p

3) extraire en sortie le signal d'essai sinusoidal avec la fréquenwdd voie CH1;

4) mesurer le déphasage en degrés entre les voies CH1 etLH2 (p

5) calculer le temps de propagation de groupe audio en millisecondes, a partir de la formule
suivante:

—1000><(p2 B pl)
360%(f, - f,)

D(f,) =

Aux étapes 2 et 4, les valeurs négativesidat de p correspondent a un retard de CH2 par rapport a
CHL1. Il faut veiller a n'introduire aucune erreur, lorsque le déphgsatfpasse 360° pour une
commutation desfa f.

Finalement, on calcule le temps moyen D de toutes les valeugy [fir les différentes
fréquencesgf

Le temps de propagation de groupe audio da a la bouche artificielle est mesuré par montage d'un
microphone au point MRP. On doit déterminer le temps de propagation de groupe audio de tous les
équipements d'essai ajoutés entre l'interface prévue pour le raccordement a un réseau numerique ¢
soit I'entrée numérique (CH2) ou la sortie numérique (CH1) de I'équipement d'essai. Les valeurs de
ces temps de propagation de groupe audio sont nécessaires pour la correction des résultats de mesul

Le temps de propagation de groupe audio du dispositif a I'essai est déduit de la formule suivante:
D =Ds+ Dy = Dgn + Dy — De

avec:

Detemps de propagation de groupe audio de I'équipement d'essai

Dsm temps de propagation de groupe audio mesuré dans le sens émission

Dim temps de propagation de groupe audio mesuré dans le sens réception

NOTE 2 — Une nouvelle méthode d'essai du temps de propagation est a I'étude.
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FIGURE A.4/P.342

Configuration pour les mesures du temps de propagation de groupe
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