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PREFACIO

El CCITT (Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefonico) es un érgano permanente de la Union
Internacional de Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y
publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano
mundial.

La Asamblea Plenaria del CCITT, que se celebra cada cuatro afios, establece los temas que han de estudiarse
aprueba las Recomendaciones preparadas por sus Comisiones de Estudio. La aprobacion de Recomendaciones por Ic
miembros del CCITT entre las Asambleas Plenarias de éste es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N 2 del CCITT (Melbourne, 1988).

La Recomendacion O.22 ha sido revisada por la Comisién de Estudio IV y fue aprobada por el procedimiento
de la Resolucién N.2 el 5 de octubre de 1992.

NOTA DEL CCITT

En esta Recomendacién, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
Administracién de telecomunicaciones como una empresa privada de explotacién reconocida de telecomu-nicaciones.

0 UIT 1993

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ninglin medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.



Recomendacién 0.29

APARATO AUTOMATICO DE MEDIDAS DE TRANSMISION Y DE
PRUEBAS DE SENALIZACION DEL CCITT (ATME N. ° 2)

(publicada en 1972; revisada en 1980, 1984, 1988 y 1992)

Resumen

Especifica los requisitos que ha de cumplir el ATME n.° 2 para las pruebas automaticas de la calidad de
funcionamiento de la transmisidn, los canceladores de eco y los sistemas de sefializacion en los circuitos internacionales
gue terminen en centrales con conmutacion a cuatro hilos.

Palabras clave

- ATMEn?2;

—  prueba automatica;

— prueba de canceladores de eco;
— prueba de sefalizacion;

— prueba de transmision.

1 Consideraciones generales

El aparato automatico de medidas de transmision y de pruebas de la sefalizacion del CCITT (AIME n.
esta destinado a medir la transmisién, a probar los canceladores de eco y a verificar el funcionamiento del sistema de
sefializaci6f en los circuitos internacionales de todo tipo que terminen en las centrales con conmutacién a cuatro hilos.

El ATME n.° 2 consta de dos partes:

1) el aparato director, en el extremo de salida;
2) el aparato (respondedor) subordinado, en el extremo de llegada.

El aparato subordinado puede presentarse en dos modelos diferentes:

a) el tipo a), que permite efectuar pruebas de las funciones del sistema de sefiglizaefidas de
transmision;

b) el tipo b), que permite tan sélo pruebas de las funciones del sistema de sefi@lizacion

Con los tipos a) y b) no puede someterse a prueba la sefial de ocupado. Hay que prever, pues, para poder
realizar esa prueba, una llamada de prueba especial con un cédigo apropiado. Se tomaran entonces las medida
convenientes para que la central internacional de llegada provoque la transmisién de la sefial de ocupado por el circuito
sometido a prueba. Para esto, el equipo de dicha central examinara el cédigo de que se trate, o bien habra que prever u
aparato subordinado distinto. La transmisién de la sefial de ocupado deberia efectuarse simulando una congestion de
trafico de la central o del circuito. En adelante, llamaremos aparato de tipo c) al aparato subordinado que permite realizar
la prueba de la sefial de ocupado.

1) El texto de esta Recomendacion se ha establecido bajo la responsabilidad de las Comisiones de Estudio IV y Xl. Cualquier
modificaciéon del mismo debera someterse, para su aprobacion, a las citadas Comisiones de Estudio.

2 Estas pruebas son de comprobacion del buen funcionamiento y no ingtugess marginales.

3 EI CCITT sefala a la atencion de las Administraciones las ventajas de proporcionar un nimero suficiente de aparatosspara prueba
de las funciones del sistema de sefializacion, tipo b), para que sea posible efectuar simultdneamente varias pruebasee las func
del sistema de sefializacién y que las mismas se realicen con mas frecuencia que las pruebas de transmision. Paradeal utilizacion
ATME n.° 2, véase la Recomendacion M.605 [1].
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El aparato subordinado de tipo a) siempre es obligatorio. El de tipo b) es optativo. Cuando ademas del aparato
de tipo a) se utiliza el de tipo b), la finalidad de éste ultimo es facilitar un medio econdmico que permita hacer pruebas
de sefalizacién mas frecuentes sin necesidad de aparato de medidas de transmision. El aparato subordinado de tipo c) ¢
obligatorio en los casos en que el sistema de sefalizacién empleado en los circuitos que se prueban tenga sefial de line
ocupada.

En el caso de circuitos en ambos sentidos, los dos extremos de los circuitos deben estar provistos de un aparatc
director y de un aparato subordinado, para permitir la prueba de funcionamiento del sistema de sefializacion. Para las
medidas de transmision por los citados circuitos, el extremo de salida depende normalmente de la estacion directora,
mientras que el de llegada depende de la estacién subdirectora. Sin embargo, estas relaciones pueden invertirse po
mutuo acuerdo.

El ATME n. 2 ha de tener una construccién modular, para que las Administraciones que lo utilicen puedan
incorporar en él Unicamente los elementos que deseen. La presente Recomendacion vale para los circuitos que utilicer
los sistemas de sefializacion numeros 3, 4, 5, 6, 7, R1y R2 del CCITT.

Los resultados de las medidas son registrados tan sélo en el extremo de salida, es decir, por el aparato director.
Las Administraciones 0 empresas privadas de explotacién pueden, sin embargo, tomar disposiciones para enviar los
resultados de tales medidas a las Administraciones responsables del extremo de llegada, y a otros puntos, si asi lo desec
y de conformidad con lo establecido en acuerdos mutuos. Se podra utilizar el ATRENncircuitos que comprendan
sistemas de multiplicacién de circuitos (CM$,cuit multiplication system), si dichos sistemas estan disefiados de
manera que se pueda utilizar la frecuencia de 2800 Hz para retener los circuitos en ausencia de las sefiales transmitida
normalmente. La interpolacién de la palabra por asignacién en el tifimpe Assignement Speech Interpolation —
TAS) es un gemplo de CM S que acepta 2800 Hz como tono de retencion.

2 Tiposdepruebasy de medidas

El ATME n.° 2 efectia medidas de transmision de los tipos siguientes, en los dos sentidos de transmision y
con aparatos subordinados de tipo a):

a) medidas del nivel absoluto de potencia a 1029;Hz

b) medidas del nivel absoluto de potencia a 400, 1020 y 2800 Hz (distorsién de atenuacion en funcion de la
frecuencia);

c) medidas de ruido;

d) medidas de la relacion sefial/distorsién total (incluida la distorsién de cuantificacion) con varios tonos de
retencion (por ejemplo, =10 y —25 dBmO0);

e) una secuencia del sistema de prueba de canceladores de eco ¢&OT@Gnceller test system) en
circuito, con el fin de probar los canceladores situados tanto en el extremo préximo como en el extremo
distante del circuito bajo prueba. EI ECTS es apropiado para la medida de canceladores de eco acordes
con la Recomendacion G.165 [2];

f) medidas, por el aparato director, de una secuencia digital de prueba, originada por él mismo, y
reconducida en bucle por un aparato subordinado de tipo a), en circuitos totalmente digitales entre
centrales digitales.

Ademas de las pruebas de las funciones normales de sefalizacion que hay que realizar durante el
establecimiento de las llamadas de prueba, se comprueban también las sefales de linea que se citan a continuacion:

— sefial de colgar;
— sefial de intervencion;

— sefal de ocupado (ésta Ultima requiere una llamada de prueba distinta hacia una linea de prueba particular,
véase la Recomendacion O.11 [10]).

4 Para mas informacion sobre la eleccion de la frecuencia de la sefial de prueba, véase la Recomendacion 0.6 [9].
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Ademas de las medidas de transmision entre el aparato director de una prueba y el aparato subordinado, deber:
ser posible la realizacién de medidas, por un aparato director, en una linea de prueba en bucle digital, como se describe
en la Recomendacién 0.11 [10].

El ATME n©° 2 seré disefiado de manera que pueda servir mas tarde para efectuar otras medidas y otras
pruebas.

3 Aparatos para las medidas de transmision y tratamiento de los resultados

El aparato director y el aparato subordinado iran provistos de dispositivos que permitan efectuar medidas del
nivel absoluto de potencia, pruebas con secuencias de prueba digitales, pruebas de canceladores de eco, medidas de
relacion sefial/distorsion total, y medidas del ruido, como se describe mas adelante. Ademas, el aparato director deberé
ser capaz, cuando asi se requiera, de recibir los resultados de las medidas hechas por los aparatos director y subordinad
haciendo las correcciones apropiadas como se describe mas adelante, y de dar a tales resultados el formato convenien
para que puedan ser transmitidos al dispositivo de salida. Se considera que este dispositivo forma parte del aparato
director.

3.1 Medidas del nivel absoluto de potencia

3.1.1 Extremo de emision

En e punto de acceso situado ala entrada del trayecto que se va a medir se conecta un aparato de emisiégue
envia un tono de frecuencia y nivel apropiados (especificados en los § 6.3y 9.1).

3.1.2 Extremo de medida

En el punto de acceso situado a la salida del trayecto que se va a medir se conecta un aparato de medida cuya
especificaciones figuran en los § 6.3y 9.1.

Los resultados suministrados por el aparato de medida se presentan en forma de desviaciones (en dB), con
respecto al valor nominal del nivel absoluto de potencia del circuito en el extremo virtual del lado recepcion. Esto
supone que, del lado del aparato subordinado, el nivel relativo, en el extremo virtual 4edBie(véase el § 3.6). Un
nivel superior al valor nominal vendra indicado por el signo «+» y un nivel inferior por el signo «—». En el caso de
medidas de la distorsidn total, los resultados daran la relacién sefial/distorsion total en dB. Habra que tener en cuenta los
parametros de transmision del trayecto de acceso conmutado entre el extremo virtual y el aparato de medida (véase Iz
Recomendacion M.560 [3]).

Si el aparato es capaz de detectar interrupciones o condiciones de inestabilidad que se produzcan durante las
medidas (véase el § 10.5), los resultados se indicardn como se muestra en el cuadro 3/0.22.

3.2 Medidas deruido

Nota — Si el ATME n? 2 se implementa utilizando técnicas de proceso digital de sefiales, las medidas de ruido
se veran limitadas automéaticamente a 4 kHz cuando se utilice una frecuencia de muestreo de 8 kHz.

3.2.1 Extremo de emision

En e punto de acceso situado a la entrada del trayecto que se va a medir se conecta una resistencia de
terminacion de 600 ohmios o un tono de retencion CMS, conforme a lo dispuesto en los § 6.4.19 6 6.4.20 y 9.3.

3.2.2 Extremo de medida

En el punto de acceso situado a la salida del trayecto que se va a medir se conecta un aparato de medida de
ruido cuyas especificaciones figuran en el § 9.2.

Los resultados suministrados por el aparato de medida de ruido se expresan en nivel absoluto de potencia con
ponderacién sofométrica con relacién al nivel cero (dBmOp). Esto supone que, del lado del aparato subordinado, el nivel
relativo en el extremo virtual es dé ;0 dBr (véase el § 3.6). Habra que tener en cuenta las caracteristicas de transmision
del trayecto de acceso conmutado entre el extremo virtual y el aparato de medida de ruido (véase la Recomendacion
M.560 [3]).
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33 Medidas de la relacién sefial/distorsion total

331 Extremo de emision

En e punto de acceso situado a la entrada del trayecto que se va a medir se conecta un equipo emisor que
enviara tonos con dos niveles diferentes (=10 y —25 dBm0), como se indica en el § 9.1.

3.3.2  Extremo de medida
Las medidas de la relacion sefal/distorsion total se ejecutan en dos pasos:
Paso 1

En el punto de acceso situado a la salida del trayecto que se va a medir se conecta un aparato de medida de
ruido conectado a un filtro de supresion de sefial de 1000 a 1025 Hz. El aparato de medida del ruido y el filtro de
supresion de sefial se describen en el § 9.2.

Paso 2

En el punto de acceso situado a la salida del trayecto que se va a medir se conecta un aparato de medida cuya
especificaciones figuran en los § 6.3y 9.1.

El aparato de medida ofrecera los resultados en forma de relacién sefal/distorsion total expresada en dB. Se
debera incorporar una correccién de anchura de banda para la pérdida de anchura de banda de ruido efectiva debida :
filtro de supresion.

3.4 Sstema de prueba de canceladores de eco (ECTS)

El aparato director y el aparato subordinado, como partes que son del sistema ECTS, deben tener las
caracteristicas que les permitan la realizacion de medidas de nivel absoluto de potencia, caracteristica de eco y ruido.
Ademas, el aparato director, ha de ser capaz de recibir los resultados de las medidas realizadas, tanto por él mismo, com
por el subordinado, y de efectuar los ajustes necesarios en dichos resultados convirtiéndolos a la forma adecuada comc
se explica méas abajo.

3.4.1 Medidasdel nivel absoluto de potencia

34.11 Extremo de emision

En e punto de acceso situado a la entrada del trayecto que se va a medir se conecta un equipo emisor que
enviara un tono de frecuencia y nivel apropiados, segiin se especifica en los § 5.2 y 9.4.

3.4.1.2 Extremo de medida

En el punto de acceso situado a la salida del trayecto que se va a medir se conecta un aparato de medida cuya
especificaciones figuran en los § 6.7 y 9.1.

Los resultados suministrados por dicho aparato se presentan en forma de desviaciones (en dB) con respecto al
valor nominal del nivel absoluto de potencia del circuito en el extremo virtual del lado recepcién. Esto supone que, del
lado del aparato subordinado, el nivel relativo en el extremo virtual e4,dalBr (véase el § 3.6). Un nivel superior al
valor nominal vendra indicado por el signo «+», y un nivel inferior por el signo «—». Habra que tener en cuenta los
parametros de transmisidn del trayecto de acceso conmutado entre el extremo virtual y el aparato de medida (véase Iz
Recomendacion M.560 [3]).

Si el aparato es capaz de detectar interrupciones o condiciones de inestabilidad que se produzcan durante las
medidas (véase el § 11.5), los resultados se indicardn como se describe en el § 3.6.

3.4.2 Medidas de ruido

Para determinar el umbral del ruido de eco durante el paso 1 de la prueba de caracteristica de eco.

3421 Extremo de emision

En e punto de acceso situado a la entrada del trayecto que se va a medir se conecta una resistencia de
terminacion de 600 ohmios de acuerdo con los § 6.7 y 9.4.3.
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34.2.2 Extremo de medida

En & punto de acceso situado a la salida del trayecto que se va a medir se conecta un aparato de medida de
ruido cuyas especificaciones figuran en el § 9.5.1.

Dicho aparato de medida dara los resultados como tasas de ruido, que son los niveles relativos de potencia con
ponderacion sofométrica referidos al nivel de emisién de —10 dBmOp, suponiendo que, del lado del aparato subordinado,
el nivel relativo en el extremo virtual es dé4,8 dBr (véase el § 3.6).

Nota — Este nivel de ruido esta referido a —10 dBmOp en lugar de a 0 dBmOp para que sea equivalente a la
minima tasa de ruido medible en los pasos 2 y 3 de las pruebas de caracteristica de eco del § 3.4.3. Habr& que tener €
cuenta los parametros de transmisién del trayecto de acceso conmutado entre el extremo virtual y el aparato de medide
de ruido (véase la Recomendacién M.560 [3]).

3.4.3 Medidas de la caracteristica de eco

Pasos 2 y 3 de las pruebas de caracteristica de eco.

3.4.3.1 Extremo de emision

En e punto de acceso situado a la entrada del trayecto que se va a medir se conecta un equipo emisor que
enviara una sefial de prueba de ruido (a —10 dBmOp) conforme a lo especificado en el § 9.4.1 e).

3.4.3.2 Extremo de medida

En el punto de acceso situado a la salida del trayecto que se va a medir se conecta un aparato de medida de
caracteristica de eco (ruido) cuyas especificaciones figuran en el § 9.5.1.

Dicho aparato de medida dara los resultados en forma de relacion de niveles de potencia relativa con
ponderacion sofométrica referidos a la sefial de prueba de ruido de —10 dBmO del § 3.4.3.1, suponiendo que, del lado del
aparato subordinado, el nivel relativo en el extremo virtual eg@edBr (véase el § 3.6). Habra que tener en cuenta los
parametros de transmision del trayecto de acceso conmutado entre el extremo virtual y el aparato de medida de ruido
(véase la Recomendacion M.560 [3]).

3.5 Pruebas en bucles digitales
3.5.1  Pruebas con secuencias de prueba digitales en lineas de prueba en bucle digital

3511 Extremo de emision

En el punto de acceso situado a la entrada del trayecto que se va a medir se conecta un equipo emisor que
enviara una secuencia seudoaleatoria digital de prueba como se especifica en el § 2 de la Recomendacién 0.152 [11].

3.5.1.2 Extremo de medida
En el punto de acceso situado a la salida del trayecto que se va a medir se conecta un aparato receptor de

medida conforme a lo especificado en la Recomendacion O.152. Este aparato debe ser capaz de medir la tasa de error €
los bits, la tasa de error en los bloques y los intervalos de tiempo con error como se definen en la Recomendacion G.821

[4].
3.5.2  Pruebas de transmisién en lineas de prueba en bucle digital
3521 Extremo de emision

En e punto de acceso situado a la entrada del trayecto que se va a medir se conecta un equipo emisor que
enviara tonos de frecuencia y nivel adecuados, segun se especifica en los § 6.3, 9.1, 9.2 y 9.3.

3.5.2.2 Extremo de medida
En el punto de acceso situado a la salida del trayecto que se va a medir se conecta un aparato de medida que

sea capaz de medir niveles absolutos de potencia, ruido y relaciones de sefial a distorsion total, como se especifica en lo
§3.1.2, 3.2.2 y 3.3.2, respectivamente.
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Debe sefialarse que las medidas realizadas a través de una linea de prueba en bucle digital, se haran sobre ur
longitud de circuito y con unas caracteristicas de retardo dobles de las observadas con aparatos de medida situados en
extremo distante. Por tanto, los resultados de las medidas deberan compararse con los limites de mantenimiento de
circuito, modificados para reflejar la duplicacion de los valores de la distancia y de las unidades de distorsion de
cuantificacién (QDUguantizing distortion unit).

3.6 Ajuste de los resultados

Los circuitos que pueden usarse en conexiones internacionales de transito se explotan con una atenuacion
nominal de 0,5 dB, por lo que el nivel relativo en el extremo virtual de recepcion esddBr. Sin embargo, los
circuitos que no se utilizan jamas en tales conexiones pueden explotarse con una atenuaciéon nominal superior a 0,5 dB
(véase la Recomendacién G.131 [5]).

Para transmitir los resultados de la medida del ruido o de la desviacién de nivel absoluto de potencia, del
aparato respondedor subordinado al aparato director, se tomara un ni¥ed d&en el extremo virtual para todos los
circuitos. Por ejemplo, un valor medido correspondiente a —5,0 dBm en el extremo virtual se transmitira siempre al
aparato director como una desviacién de —1,0 dB. Si un circuito se explota con una atenuacién nominal superior a
0,5 dB, es decir, si el nivel relativo real en el extremo virtual es inferiof,@ dBr, el aparato director aplicara la
correccion adecuada a los resultados de las medidas de ruido y de desviacion del nivel absoluto de potencia,
suministradas por el aparato subordinado. Las medidas de la relacion sefial/distorsion total y de la caracteristica de ecc
no se veran afectadas, ya que los resultados se dan como relacion sefial/distorsion total en dB o como sefial de
ruido/sefal de eco, también en dB.

3.7 Registro y presentacion de los datos obtenidos

Los datos obtenidos se registraran por un método apropiado, a eleccién de la Administracion interesada. Los
resultados de las medidas de los niveles absolutos de potencia a 1020 Hz se presentaran con el signo algebraice
apropiado, en forma de desviaciones con respecto al valor nominal del nivel absoluto de potencia en el extremo virtual.
Los resultados de las medidas a 400 y 2800 Hz se presentaran como desviaciones con respecto al nivel absoluto de
potencia medido a 1020 Hz. Los resultados de las medidas de ruido se expresaran en dBm con relacion al nivel 0
(dBmOp). Las medidas de la relacion sefial/distorsion total se daran como relaciones expresadas en dB. Las medidas d¢
la caracteristica de eco se presentaran en forma de relacion entre sefial de ruido y sefal de eco expresada en dB.

En el cuadro 1/0.22 se da un ejemplo de las diversas medidas efectuadas por el aparato respondedor
subordinado.

Las siguientes situaciones dan lugar a indicaciones distintas:

a) la desviacion del nivel absoluto de potencia sobrepasa el limite de mantenimiento elegido;

b) el valor de la potencia de ruido queda fuera de los limites de mantenimiento elegidos;

c) larelacién sefal/distorsion total se encuentra fuera del limite de mantenimiento elegido;

d) la desviacion del nivel absoluto de potencia es tan elevada que el circuito no puede utilizarse;
e) el valor de la potencia de ruido es tan elevado que el circuito no puede utilizarse;

f) larelacion sefial/distorsion total es tan baja que el circuito no puede utilizarse;

g) la relacién de caracteristica de eco se encuentra fuera de los limites de mantenimiento elegidos para
cualquier retardo en cualquier extremo. (Cuando ocurre esto, debe registrarse también el valor umbral de
ruido medido en el paso 1 de la prueba.);

h) valores de la caracteristica de error digital mayores que el limite de mantenimiento elegido, con la
siguiente notacion normalizada:

X.YE-ZZ (por ejemplo, 1.2E-06)
donde X =valor entero
Y = décimos del valor entero
Z = valor entero exponencial
i) lallamada de prueba no pudo completarse;

j) imposibilidad de cumplir los requisitos de las pruebas de sefalizacion.
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CUADRO 1/0.22

Ejemplo de medidas efectuadas por e respondedor

Presentacion
Nivel absoluto de Desviacion
potenciaen el extremo transmitida por €l o o
. _ virtual de aparato subordinado Circuito de Circuito de
Medida Frecuencias recepcion (goarato al aparato director atenuacion atenuacion
(H2) subordinado) con un (nivel relativo de nominal nominal diferente
nivel de emision -4,0dBrend de0,5dB de0,5dB, eneste
de —10dBmO extremo virtual) (dB) gjemplo 1,5dB
(dBm) (dB) (dB)
1020 -13,7 +0,3 +0,3 +1,3
Nivel 400 -14,4 -0,4 -0,7 -0,7
2800 -14,6 -0,6 -0,9 -0,9
Valor transmitido
por el garato
Valor en el extremo virtual de rguedn subordinado :
(aparato subordinado) aparato direct
(nivel relativo
de-4,0dBrene
extremo virtual)
Potencia de
ruido (dBmO) —50 —46 —46 —45
Relacion
sefial/distorsion
total (dBP o 349 +34 34 34
tasa de ruido
(dB)

@ Con un nivel de sefial de prueba de distorsion total recibido de —13,7 dBm y con una potencia de distorsién total de —48 dBm.

En los casos de los apartados i) y j), hay que indicar el punto del programa en que fall6 el desarrollo de la
prueba.

No se ha especificado la forma en que se presentaran los resultados obtenidos y, si se exceptlan las situacione
gue se indican a continuacién, no parece necesario un acuerdo internacional sobre esta cuestion (véase el cuadro 3/0.2
y el § 11.5).

Resultados de las medidas fuera de la gama en el limite superior +++
(interpretacién de la impresién de tres codigos 11 sucesivos)

Resultados de las medidas fuera de la gama en el limite inferior -
(interpretacion de la impresion de tres cédigos 12 sucesivos)

Interrupcion del tono de prueba durante la medida del nivel absoluto de potencia 9XR)G 7XX

Inestabilidad durante la medida del nivel absoluto de potencia 8XX §6XX

Se hace observar que, cuando se detecte una interrupcion junto con inestabilidad durante la medida del nivel
de potencia, solo se registrara la interrupcion, sin dar indicacion de la inestabilidad (véase el § 11.5).

5 XX representa el resultado de la medida
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Si asi lo prevé el programa de entrada, se registraran la fecha y hora (con una aproximacién de un minuto).

Hay que prever la posibilidad de registrar todos los resultados de las medidas de transmision y de las pruebas
de sefializacién, asi como la identidad de todos los circuitos que no pudieron ser medidos o0 sometidos a prueba, por esta
ocupados, o por no haber podido acceder al aparato subordinado. Deberan darse indicaciones distintas para estas dc
categorias.

Ha de ser posible ademas obtener una versién abreviada del registro, en la que no se mencionen los circuitos
cuyos limites de mantenimiento se hayan respetado y en los que las pruebas no hayan revelado inestabilidad del nivel n
interrupcion del tono de medida.

3.8 Posibilidades de renovar las pruebasy medidas

Hay que tratar de obtener un registro de datos de entrada de los circuitos que durante la prueba inicial o la
medida inicial estaban ocupados o cuyo aparato subordinado resultaba inaccesible. Este registro debe ser susceptible d
ampliacion para incluir todos los circuitos, excepto aquellos cuyas caracteristicas se ajusten a los limites de
mantenimiento y en los que las pruebas no hayan revelado inestabilidad del nivel ni interrupcion del tono de medida. El
registro de datos ha de ser de forma tal que pueda servir para programar el aparato director, con miras a un nueva
examen de los circuitos ya mencionados, agrupados del modo que desee la Administracion.

4 Métodos de acceso
4.1 En general, las configuraciones de acceso se ajustaran a la Recomendacion M.560 [3].

4.2 Central internacional de salida

En la central internacional de salida, el acceso a los circuitos para las pruebas estara de acuerdo con la
Recomendacion M.565 [6].

4.3 Central internacional de llegada

En la central internacional de llegada, el acceso al aparato subordinado se obtendra a través de una linea de
acceso para mantenimiento asociada con el equipo normal de conmutacion. La informacion de la direccion a utilizar para
tener acceso bien a un aparato subordinado de tipo a) o de tipo b) o bien a una linea de prueba en bucle digital se
especifica en el § 2.4 de la Recomendacion O.11 [10].

5 Principios de funcionamiento

Ha de ser posible efectuar, bajo control del aparato director, una o varias de las medidas y pruebas indicadas en
el § 2, en un mismo circuito y sin liberar la conexion, excepto en el caso de prueba de la sefial de ocupado o si se hacer
pruebas en una linea de prueba en bucle digital.

5.1 Cuando el aparato director haya indicado al aparato subordinado el tipo de medida que hay que efectuar, se
realiza la medida, en primer lugar, en el aparato director y el aparato subordinado emite un tono de medida o suministra
una terminacién de 600 ohmios. A continuacion, el aparato director envia el tono de medida o suministra una
terminacion de 600 ohmios, mientras el aparato subordinado efectlia la medida.

5.2 Todo aparato director que tenga acceso a circuitos provistos de supresores y/o canceladores de eco debe estz
dotado de dispositivos de transmision del tono de neutralizacion de supresor/cancelador de eco especificado en el § 9.3y
ha de preverse de alguna manera el que el aparato director no transmita este tono sino por circuitos equipados de
supresores y/o canceladores de eco. Esta caracteristica puede suprimirse en los aparatos que no tengan acceso a |
circuitos de aquel tipo, pero hay que prever la posibilidad de su incorporacion, en caso necesario.

5.3 Un aparato director o subordinado, que tenga acceso a circuitos establecidos por rutas equipadas con un CMS
0 a circuitos provistos de supresores y/o canceladores de eco, debe estar dotado de dispositivos de transmision del ton
de retenciébn CMS, especificado en el 8 9.3. El aparato director ha de contar con los medios que le permitan transmitir
dicho tono Unicamente por los citados circuitos. Si esta caracteristica no se ha previsto al principio, debe ser posible
agregarla mas tarde en caso necesario.

5.4 Inicialmente el aparato director enviara sefiales del sistema de pruebas de canceladores de eco (ECTS) pare
neutralizar cualquier supresor de eco o retener cualquier equipo de multiplicacién de circuitos que esté en el circuito
probado.
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Seguidamente, se hardn pruebas de atenuacion en ambos sentidos de transmision para comprobar que e
atenuacion del circuito esta dentro de los valores nominales.

A continuacion se efectuard una serie de medidas de la caracteristica eco (tasa de ruido) hacia un cancelador de
eco del extremo distante de un circuito, en cada una de las tres condiciones que proporciona su equipo de terminacion;

a) terminacion silenciosa en ambos sentidos de transmisién,

b) ganancia de bucle de 2 dB con un valor de retardo especificado para probar cada una de las etapas (etape
de retardo en cascada) del cancelador, y

¢) bucle de atenuacién de 10 dB con un valor de retardo especificado.

Este proceso se llevara a cabo después en orden inverso, para probar tanto los canceladores de eco distante
como los préximos con un solo acceso al circuito sometido a prueba. Por Gltimo, se enviard una sefial para neutralizar los
canceladores de eco, y se efectia una medicion adicional de la tasa de ruido en el bucle de atenuacién de 10 dB, par
verificar el funcionamiento del dispositivo neutralizador de cada cancelador de eco.

6 Pruebas del sistema de sefializacion y método de medida de la transmision — director a subordinado

6.1 Establecimiento de una conexidn y secuencia de prueba de sefializacion

6.1.1 Cuando se toma el circuito de salida, se transmite la informacién de direccion pertinente de conformidad con la
especificacion del sistema de sefializacion utilizado.

6.1.2 Una vez conseguido el acceso al aparato subordinado, debe transmitirse la sefial de respuesta (respuesta si
tasacion en el sistema de sefializaci8r6h.Si el aparato subordinado esta ocupado, se envia una indicacion de ocupado

al aparato director, de conformidad con las disposiciones normales de sefializacion para el circuito y para la
configuracién de acceso de que se trate. El aparato director registra la indicacion y libera el circuito (véase el § 3.7).

6.1.3 Si el aparato director no recibe ninguna sefial de respuesta en un lapso de 15 + 5 segundos después d
transmitirse la informacion de direccién, se registra una averia y se libera el circuito.

6.1.4 Cuando se haya pasado al aparato director la indicacidon de haberse recibido la sefial de respuesta y se dese
realizar medidas de transmisién con un aparato subordinado de tipo a), los ciclos de medidas de la transmisiéon podran
tener lugar segun las modalidades sefialadas en el § 6.4. Tales ciclos terminan con lafisedel pl®grama de

medidas de transmisidfcddigo 15) transmitida por el aparato director, seguida de la sefial de acuse de recibo
(cédigo 13), transmitida por el aparato subordinado, siguiendo la secuencia obligada normal.

6.1.5 Cuando se haya pasado al aparato director la indicacién de haberse recibido la sefial de respuesta y no se dest
realizar medidas de transmision o el aparato subordinado es de tipo b), o si los ciclos de medidas de la transmisién han
llegado a su fin y se desea hacer la prueba completa de las funciones del sistema de sefializacion, el aparato directo
enviara la sefial de intervencion o, si no se dispone de esta sefial, la sefial de codigo 11.

Si la sefial de intervencion forma parte del sistema de sefializacion, debe ser utilizada por el aparato director
para iniciar la prueba completa de las funciones del sistema de sefidlizacion

a) Sistemas de sefializacion con sefial de intervencién

Si se han efectuado medidas de transmision, el aparato director solicitara una sefial de intervenciéon en un
lapso de 500 = 100 ms después de terminada la sefial de fin del programa de medidas de transmision. Si
no se han efectuado medidas de transmisién o si el aparato utilizado es de tipo b), el aparato director

6) Debe sefialarse que, incluso si la sefial de intervencién forma parte de un sistema de sefializacion, algunas centralegemternacio
que utilizan dicho sistema pueden no disponer de ella. En este caso, no es posible efectuar una prueba completa ds las funcione
del sistema de sefializacion, a menos que exista un acuerdo bilateral sobre el empleo de la sefial de cddigo 11 [védne el § 6.1.5
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iniciara la transmision de la sefial de intervencion 500 + 100 ms después de que se le haya pasado la
indicacion de que se ha recibido la sefial de resplieB&tas secuencias son aplicables a los circuitos
provistos 0 no de supresores/canceladores de eco.

b) Sistemas de sefalizacién sin sefial de intervencién

Si se han efectuado medidas de transmisién, se transmitira la sefial de codigo 11 después de terminada la
sefial de fin del programa de medidas de transmisién. El aparato director transmitira el tono de retencion
CMS entre las sefiales de cddigos 15 y 11 por los circuitos equipados con supresores/canceladores de eco,
a fin de mantener la neutralizacién de dichos supresores o canceladores. Cuando el aparato director
reconoce el acuse de recibo de la sefial de codigo 15, se deja de transmitir la sefial de control del
accionamiento del cédigo 15 y se transmite el tono de retencion CMS en los 60 ms que siguen. Cuando el
aparato director reconoce el final de la sefial de acuse de recibo, se deja de transmitir el tono de retencion
CMS vy se transmite la sefial de accionamiento de codigo 11 en un lapso de 55 + 5 ms después de haber
cesado ese tono. Si no se han efectuado mediciones de transmision o si se utiliza un aparato de tipo b), la
transmision de la sefial de codigo 11 ira precedida de la del tono de neutralizacion de los
supresores/canceladores de eco, tal como se especifica en el § 6.4.1. Cuando el aparato director reconoce
el acuse de recibo de la sefial de codigo 11, es decir el cédigo 13, se deja de transmitir la sefial de
accionamiento del cédigo 11.

6.1.6 Si se desea realizar Unicamente pruebas abreviadas de las funciones del sistema de sefalizacion, el aparat
director iniciara la transmision de una sefal de fin al recibirse la sefial de respuesta cuando no se hayan realizado
medidas de transmisién, o al recibirse la sefial de acuse de recibo (codigo 13) que sigue a la sefial de fin de programa
cuando se hayan realizado medidas de transmision.

6.1.7 Cuando se efectie una prueba completa de las funciones del sistema de sefalizacion, la indicacién de habers:
recibido una sefal de intervencion hara que el aparato subordinado comience a transmitir una sefial de colgar. En los
sistemas sin sefial de intervencion (véase el § 6.1.5), la recepcion de una sefial de c6digo 11 provoca la transmision de
una sefial de colgar 500 + 100 ms después de terminada la sefial de acuse de recibo de instruccion.

El aparato subordinado comenzara a transmitir una sefial de nueva respuesta 500 + 100 ms después de habers
iniciado la transmision de la sefial de col§ar

Nota — Es posible que con un intervalo de 500 ms entre el comienzo de las sefiales de colgar y de nueva
llamada, un circuito CMS libere el canal CMS. También puede suceder esto en otras partes de la secuencia de prueba d
sefializacion.

Si el aparato director no recibe la sefial de colgar entre 5 y 10 segundos después del envio de la sefal de
intervencién o de la sefial de codigo 11, o si no recibe la sefial de nueva respuesta entre 5 y 10 segundos después c
recibir la sefial de colgar, se registrard una averia y se liberara el circuito.

Cuando haya reconocido la sefial de nueva respuesta, el aparato director iniciara la transmisién de una sefal de
fin.

6.1.8 Una vez transmitida la sefial de fin (de acuerdo con los § 6.1.6 6 6.1.7), se verificard que se ha liberado el

circuito de salida y que esta en condiciones de poder ser utilizado de nuevo. Si tal circuito no se libera completamente
entre 5y 10 segundos después de iniciada la transmisién de la sefial de fin por el aparato director, se registra una averie
Conviene sefialar que la prueba de liberacion del circuito puede resultar imposible en ciertas categorias de equipos.

6.2 Prueba de la sefial de ocupado

Se puede probar la sefial de ocupado estableciendo una comunicacién por medio del cédigo de direccion
especificado en el § 2.4 de la Recomendacion O.11 [10], para obligar al equipo de la central de llegada a transmitir una
sefial de ocupado. Al recibirse esta sefial, se libera el circuito.

7) La transmision de sefiales de linea emitidas por el ATWIE por el circuito internacional, la realiza el equipo de sefializacion de
linea de la central, de acuerdo con los procedimientos normales de sefializacion. En consecuencia, los instantes exactos de
transmision y recepcion de las diferentes sefiales dependen del sistema de sefializacién empleado y del tiempo de propagacion de
circuito en cada caso.
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Si no se recibe la sefial de ocupado en un lapso de 10 a 20 segundos después de transmitirse la informacién de
direccion, se registra una averia y se deja libre el circuito.

Nota — Esta prueba es innecesaria en los sistemas de sefializ&@6onth7, R1 y R2.

6.3 Procedimiento de medidas de transmision e intercambio de informaciones entre el aparato director y el
aparato subordinado

Los diferentes ciclos de medida se especifican en dos grupos denominados «capa 1» y «capa 2». En la capa 1
se ha designado un cédigo para indicar la peticién de un ciclo de medida de la capa 2.

6.3.1  Procedimientosdela capa 1

En el § 6.4 se especifica la secuencia de sefalizacion para cada ciclo de medidas de la capa 1, en tanto que la
frecuencias y las sefiales de cddigo figuran en los cuadros 2/0.22, 3/0.22 y 4/0.22. En la figura 1/0.22 puede verse un
ejemplo de la secuencia de sefializacién de un ciclo de medida que entrafia la medida del nivel absoluto de potencia. El
esquema de sefializacion adoptado para las sefales de instruccion entre el aparato director y el aparato subordinad
consiste en utilizar sefiales multifrecuencia (MF) transmitidas en secuencia obligada, transmitiendo el aparato
subordinado los resultados al aparato director por medio de sefales del tipo de impulsos multifrecuencia.

Todas las medidas de transmisién deberéan realizarse con un nivel de tono de —10 dBmO (para las medidas de
distorsion total puede utilizarse también un nivel de —25 dBm0). Algin aparato subordinado mas antiguo puede estar
equipado para hacer pruebas con dos niveles de tono: 0 dBmO y —10 dBmO. En estos casos, se enviara una sefial pa
indicar al aparato subordinado acerca del nivel a usar. (Véase el cuadro 2/0.22 y el § 9.1.) A este respecto, se sefiala qu
deben tomarse medidas para que la sensibilidad del aparato de medicidn incluya ambos niveles.

El emisor de sefiales y el receptor de sefiales elegidos son los que se especifican para el sistema de sefializacio
entre registradores®s del CCITT, y el equipo debe ajustarse a las especificaciones de las Recomen-daciones Q.153 [7]
y Q.154 [8] (véase el anexo A relativo a la sensibilidad del receptor de sefializacion).

6.3.2  Procedimientos dela capa 2

La secuencia de sefializacion de cada ciclo de medida de la capa 2 se especifica en el § 6.6 y las frecuencias y
los cdodigos en los cuadros 4/0.22 y 5/0.22. En la capa 2 se utilizan sefiales del tipo de impulsos multifrecuencia para las
sefiales de instruccién entre el aparato director y el subordinado y para la transmision de resultados entre el subordinadc
y el director. Cuando se ha terminado una medida de la capa 2 se vuelve al dialogo de la capa 1 por medio de una
instruccion prefijada del tipo de impulsos multifrecuencia.

6.4 Descripcioén de los ciclos de medida de transmision de la capa 1

6.4.1 Una vez sefialada la recepcion de la sefial de respuesta al aparato director, éste transmite el tono de
neutralizacion del supresor/cancelador de eco durante 2 segundos + 250 ms.

Nota 1 — Este periodo tiene en cuenta el retardo necesario para efectuar la conexion con un canal CMS, el
tiempo necesario para la neutralizacién del supresor o cancelador de eco, el largo tiempo de propagacion que
posiblemente sea necesario en los circuitos por satélite y los retardos debidos al funcionamiento del sistema de
sefializacion. En el caso de circuitos cuyo sistema de sefializacion de linea no comprende una sefial de acuse de recibo ¢
respuesta (como los sistemas de sefalizacf§r8ry 4), basta con enviar, durante por lo menos 1350 ms, un tono de
neutralizacion. Sin embargo, si el circuito que se prueba no esta provisto de supresores/canceladores de eco (véase ¢
§ 5), no se aplicara el procedimiento descrito en el § 6.4.1.

Nota 2 — En el 8 9.3 se indican las especificaciones relativas al tono de neutralizacién de supresor/cancelador
de eco y al tono de retencién CMS.
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CUADRO 2/0.22

Sefiales de instruccion transmitidas por el aparato director al aparato subordinado

Cédigo N° Interpretacion

1 Midase el nivel absoluto de potencia a 1020 Hz (nivel emitido 0 dBmO)

2 Midase el nivel absoluto de potencia a 400 - nivel emitido esta indicado por la sefial

3 Midase el nivel absoluto de potencia a 280(}(H12instruccic’m de la medida a 1020 Hz

4 Midase la potencia de ruido sofométrico (si fuera necesario, se puede aplicar un tono de retencion CMS a
en sentido contrario a la mediciéh)

5 Midase Igpotencia de ruido sofométrico (con un tono de retencién CMS ala8Gplicado en el sentido de
medicion)

6 Midase el nivel absoluto g¢mtencia a 1020 Hz. Medidas de nivel ulteriores duraregiama con un nivel
emitido de —10 dBmO

7 Midase la distorsion total con una sefial de —10 dBmO

8 Midase la distorsion total con una sefial de —25 dBmO

9 Cambio a la capa 2

11 Cddigo utilizado en lugar de la sefial de intervencion cuando el sistema de sefializacién no comprende tal

13 Efectlese la medida en el otro sentido

14 (Reservado para uso nacional)

15 Fin del programa de medidas de transmisién

)

12

2800 Hz

sefial

Concierne a los circuitos pertenecientes a rutas que no incorporan un sistema CMS y que no estan provistos de supresores y/c
canceladores de eco.

CUADRO 3/0.22

Sefiales transmitidas por el aparato subordinado al aparato director

Caédigo N° Interpretacion
1-10 Cifras 1, ..., 9, 0 (resultado de la medida)
11 + (prefijo para medidas de transmisidn)
12 — (prefijo para medidas de transmision)

13 Acuse de recibo de la sefial de instrucciéon
11 Lo .

(3 veces) (fuera de la gama en el limite superi@e inprime en la forma «+ + +»)
12 . o

(3 veces) (fuera de la gama en el limite inferidBe inprime en la forma «— — —»)
15 Reconocimiento de una sefial multifrecuencia errénea

+ (prefijo para indicar una interrupcion del tono de medida)
— (prefijo para indicar una interrupcion del tono de medida)
8 + (prefijo para indicar una inestabilidad del tono de medida)

— (prefijo para indicar una inestabilidad del tono de medida)

Recomendacion O.22  (10/92)



22’0 uoldepuawoday

(z6/0T)

€l

— Escala de tiempo

Extremo aparato director o > =500ms >
Restablecimiento
delalinea
A
Medida
. C) !
Recepcién | A Codigo MF / ',' \ Al Cédigo MF
19 y Cédigo \ 2-3,79
l 615 , ; MF 13 Tono de medida o v 615
/ 11 q\ terminacion de 600 Q h &
'
Emision n .
Acuse ] \ h
de H \ |
recibo? H \ h
H \ ]
] \ 1]
] \ ]
] \ ]
H 1
[ \ ]
H '
] \ ]
J
Emisién \':
Resp?) \ Tono de medida “\ N N k \S
o terminacion h o
Cadigo de 600 Q / Codigo \ ME_ME Cédigo
MF 13 MF 13 ' . MF 13
L Y \ Cadigo 1-10
Recepcion 11612
Medida
Tgr?;?a(tjc?l Restablecimiento
de lalinea
subordinado
¢ 2 \S 500ms T0404260-93/d01
Extremo aparato subordinado
x <60 ms

@  >60ms pero< 120 ms

Tono de retencién de 2800 Hz

Cddigo multifrecuencia (cédigo MF)

[

Tono de neutralizaciéon de supresor/
compensador de eco de 2100 Hz

Lapso de 55 +5 ms

Extremo aparato subordinado a) Sefial de linea de acuse de recibido de respuesta en el sistema de sefializacion n° 5 del CCITT.
b) Sefial de linea de respuesta en los sistemas de sefializacién n® 4y 5 del CCITT.

<) En el sistema de sefializacion n° 6 del CCITT, el envio del tono de neutralizacion de supresor/
cancelador de eco comienza después de la recepcion de la sefial de respuesta (por el canal de

sefializacién comun).

FIGURA 1/0.22
ATME: secuencia de sefializacion tipica



CUADRO 4/0.22

Atribucién de las frecuencias y cédigos

Cédigo N° Frecuencias (combinadas) (Hz)
1 700 + 900
2 700 + 1100
3 900 + 1100
4 700 + 1300
5 900 + 1300
6 1100 + 1300
7 700 + 1500
8 900 + 1500
9 1100 + 1500

10 1300 + 1500
11 700 + 1700
12 900 + 1700
13 1100 + 1700
14 1300 + 1700
15 1500 + 1700

CUADRO 5/0.22

Sefiales de instruccién de la capa 2 transmitidas
del aparato director al aparato subordinado

Cadigo N° Interpretacion en la capa 2
1 Sistema de prueba de cancelador de eco — automatico
2 Reservada
3 Prueba en bucle — digital
5 Regreso a la capa 1

6.4.2 Cuando se deja de transmitir el tono de neutralizacion de supresor/cancelador de eco, el aparato director
transmite hacia el aparato subordinado una sefial de instruccion multifrecuencia (MF) en un lapso de 55 + 5 ms después
de terminado el tono de neutralizacién de supresor/cancelador de eco. No obstante, si no se ha transmitido el tono de
neutralizacion (véase el § 5), la sefial de instruccion (MF) se emitird en un lapso de 60 ms después de la confirmacion de
recepcion de la sefial de respuesta.
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6.4.3 Cuando el aparato subordinado recibe la sefial de instruccion, transmite una sefial de instruccion (MF) de acuse
de recibo.

6.4.4 Cuando el aparato director reconoce la sefal de acuse de recibo, deja de transmitir la sefial de instruccion y
envia el tono de retencion CMS, si es que ha de enviarse (véase el § 5), en el plazo de 60 ms.

6.4.5 Cuando el aparato subordinado reconoce el fin de la sefial de instruccion, deja de transmitir la sefial de acuse
de recibo y transmite el tono de medida en el plazo de 60 ms.

6.4.6 El tiempo requerido por el equipo director para detectar el fin de la sefial de acuse de recibo de la instruccion y
conectar el aparato de medida no debera ser inferior a 60 ms ni superior a 120 ms. No obstante, debera ser lo mas
proximo posible a 60 ms a fin de reducir la probabilidad de conmutacién CMS durante la medicién del ruido.

6.4.7 La medicion del nivel debe terminarse en el plazo de 500 ms después de la conexion del aparato de medida.
Una vez terminada la medicién, se desconecta el aparato de medida y, de existir, se interrumpe el tono de retencion CMS
mencionado en el § 6.4.4.

6.4.8 Cuando deja de transmitirse el tono de retencion CMS, como se indica en el § 6.4.7, se transmite una sefial de
instruccion MF 55 + 5 ms después del final del tono de retencién. Sin embargo, si no se ha transmitido el tono de
retencion CMS, la sefial de instruccidn se transmite 55 + 5 ms después de la desconexion del aparato de medida.

6.4.9 Cuando el aparato subordinado reconoce la sefial de instruccion MF, se suprime el tono de medida y se
transmite una sefial de instruccion MF de acuse de recibo 55 + 5 ms después de la interrupcién del tono de medida.

6.4.10 El reconocimiento de la sefial de acuse de recibo de la sefial de instruccién por el aparato director provoca la
interrupcion de esta Ultima sefial y la transmisidn de un tono de medida en el plazo de 60 ms después del final de la sefia
de instruccion.

6.4.11 Cuando el aparato subordinado detecta el fin de la sefial de instruccion MF, se suprime la sefial de acuse de
recibo de esa sefial y se transmite el tono de retencién CMS, si existe en el aparato subordinado, en el término de 60 m:
después del final de la sefal de acuse de recibo.

6.4.12 EIl tiempo requerido para que el equipo subordinado detecte el fin de la sefial de instruccion y conecte el
aparato de medida no debera ser inferior a 60 ms ni superior a 120 ms. No obstante, debera ser lo mas proximo posible
60 ms a fin de reducir la probabilidad de conmutacion CMS durante la medicion del ruido.

6.4.13 La medida debe finalizar en el plazo de 500 ms después de la conexién del equipo de medida. Cuando termina
la medida de transmisién, se desconecta el equipo de medida.

6.4.14 Cuando el aparato subordinado esta listo para transmitir los resultados de la medida al aparato director,
interrumpe el tono de retencion CMS mencionado en el § 6.4.11, si existe. El primer impulso MF utilizado para la
transmision de los resultados se envia tras un intervalo de 55 + 5 ms después del final del tono de retencion CMS. Pero,
si no se estaba enviando el tono de retencion, el primer impulso MF se transmite en el plazo de 60 ms después de Iz
desconexion del equipo de medida.

6.4.15 Los resultados de la medida se transmiten en forma de tres impulsos MF: un prefijo seguido de dos cifras de
los cédigos 1 a 10 segln sea necesario (véase el cuadro 4/0.22). Estas cifras se transmiten por orden de importancia (|
mas significativa se transmite primero). La duracién de los impulsos es de 55 + 5 ms y la de los intervalos entre ellos es
también de 55 + 5 ms. La cifra cero corresponde al cdigo 10.

6.4.16 Si el aparato subordinado dispone de tono de retencién CMS, dicho tono se transmite en el plazo de 60 ms
después del tercer impulso MF.

6.4.17 Cuando el aparato director reconoce el tercer impulso MF, deja de transmitirse el tono de medida, y
55 + 5 ms después del fin de la transmisién de este tono, transmite una sefial de instruccion MF. Si el aparato
subordinado transmite el tono de retencién CMS especificado en el § 6.4.16, debe interrumpirlo cuando reconozca la
sefial de instruccién MF transmitida por el aparato director. El aparato subordinado debe enviar la sefial de acuse de
recibo de la sefial de instruccién 55 + 5 ms después del final del tono de retencion CMS. Si la sefial de instruccion MF
enviada por el aparato director marca el comienzo de un nuevo ciclo de medida, la nueva secuencia de prueba comenzar
en el punto descrito en el § 6.4.4, y consistird en una repeticion de la secuencia descrita en los § 6.4.4 a 6.4.17.

6.4.18 Si la secuencia de prueba que acaba de describirse completa el programa de medidas de transmision, la sefi:
de instruccion MF mencionada en el 8 6.4.17 constitugefial de fin de programa

6.4.19 En todas las medidas de ruido, el tono de medida mencionado en los § 6.4.5, 6.4.9, 6.4.10 y 6.4.17 debe
reemplazarse por una resistencia de terminacién de 600 ohmios.
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6.4.20 Por lo que se refiere a las medidas de ruido en los trayectos que comprenden un sistema CMS o0 en circuitos

equipados con supresores/canceladores de eco, hay que aplicar el tono de retencion CMS mencionado en los § 6.4.4
6.4.11 y 6.4.16, para tener la seguridad de que el tono de retencion CMS esta presente en el sentido en que no se efectl
la medida.

6.4.21 En caso de medidas de ruido, se advierte al aparato subordinado la necesidad de este tono de retencion po
medio de la sefial de instruccion Mfidase la potencia de ruido sofométrico (circuito con tono de retencién CMS)
(véase el cuadro 2/0.22).

6.4.22 La medida de la relacion sefial/distorsion total se realizard en dos pasos:

a) deteccion de la sefial de medida de la distorsion total utilizando el mismo método que para el ruido en
reposo, pero reemplazando el filtro de bloqueo de 2800 Hz por el filtro de supresién de 1000 a 1025 Hz;

b) medida del nivel utilizando una sefial de prueba de 1004 a 1020 Hz, a —10 o —25 dBmO, segun la prueba
solicitada.

6.4.23 Cuando se efectian medidas de la distorsién total, deben reemplazarse los tonos de medida mencionados e
los § 6.4.5, 6.4.9, 6.4.10 y 6.4.17 por la sefial de prueba de distorsion total con el nivel adecuado (-10 o —25 dBmO).

6.5 Fin del procedimiento de medida

Cuando terminan las medidas de transmision, las operaciones continlan conforme a las disposiciones
enunciadas en los § 6.1.4 a 6.1.8, en la medida en que éstas se aplican.

6.6 Descripcién de los ciclos de medida de transmisién de la capa 2

Cuando, estando en la capa 1, se utiliza un cédigo multifrecuencia 9 para pasar a la capa 2, y se detecta un
acuse de recibo de instruccion MF (sin esperar el tono para dejar de enviarlo), se utiliza una sefial del tipo de impulsos
MF para la seleccion de un ciclo de medida (véase el cuadro 5/0.22). Algunos ciclos de medida de la capa 2 contienen
intervalos sin sefial, de duracién suficiente como para provocar el cambio de canal de conexién del CMS en un circuito
del CMS.

El aparato director podra salir de un ciclo de medida de la capa 2 enviando un impulso MF con el cédigo 5. Si
fuese necesario, como se especifica en el § 6.4.1, el aparato director enviara a continuacion el tono de neutralizacion de
supresor/cancelador de eco. De esta forma se asegura que los supresores y/o canceladores de eco no interferirdn con |
instrucciones MF de secuencia obligada utilizadas en la capa 1.

6.7 Descripcion de los ciclos de prueba de los canceladores de eco

6.7.1 L as descripciones de pruebas de este punto siguen las secuencias de prueba que aparecen en las figuras 2/0.22
y 3/0.22. Todos los intervalos entre rafagas de impulsos MF y otras actuaciones deberan seb des,80e no
especificarse otra cosa. Las condiciones relativas a la temporizacion y a los errores se tratan en el § 6.8.

6.7.2 El aparato director envia una instruccion MF con el cddigo 9 para indicar que se especifica un ciclo de la
capa 2.

6.7.3 Cuando la sefial de instruccién sea recibida por el aparato subordinado, éste transmitird una sefial de acuse di
recibo de instruccion MF.

6.7.4 Cuando el aparato director reconozca la sefial de acuse de recibo, dejard de enviar la sefial de instruccion, y
enviara una sefial de instruccion MF de tipo impulso (véase el § 6.7.6).

6.7.5 Cuando el aparato subordinado reconozca el cese de la sefial de instruccion, dejara de enviar la sefial de acus
de recibo de esa sefial.

6.7.6 El aparato director empieza la secuencia de prueba transmitiendo al aparato subordinado una rafaga MF de
iniciacion que especifica un tono de prueba de 1020 Hz y la temporizacion automatica de la prueba (véanse los § 6.3
y 6.4y el cuadro 5/0.22).

6.7.7 Después de la rafaga MF de iniciacion, el aparato director hace una pausa de 500 ms para asegurar que lo:
canceladores de eco estan activados. A continuacién envia un tono de 2100 Hz durante 800 ms, si es necesario, par
neutralizar cualquier supresor de eco que estuviese en el circuito que se va a probar, y para poner en bucle los aparato
de multiplicacién de circuitos utilizados en el circuito.
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6.7.8 Seguidamente, el aparato director envia un tono de prueba, de 1020 Hz a —10 dBm0, al aparato subordinado, al
tiempo que espera a que el subordinado mida el nivel del tono recibido y devuelva el resultado de la medida.

6.7.9 El subordinado detecta la presencia de tono de prueba, mide el nivel y devuelve el resultado de la medida en
forma de impulsos de cifras multifrecuencia. A continuacion, aplica un tono de prueba de 1020 Hz a —10 dBmO hacia el
director.

6.7.10 Una vez recibido el resultado de la medida procedente del subordinado, el director suprime el tono de prueba,
y espera la recepcion del tono de prueba enviado por el subordinado, del que realiza una medida de nivel.

6.7.11 El aparato director envia a continuacion otra rafaga MF de iniciacién para especificar la secuencia de prueba
del cancelador de eco del extremo distante (en el extremo del aparato subordinado) o del cancelador del extremo
proximo (en el extremo del aparato director). El cancelador de eco del extremo distante se prueba con las actuaciones
gue se indican a continuacion.

6.7.12 Después de enviar la cifra de iniciacién indicando una prueba del cancelador distante, el director aplica una
sefial de prueba de ruido y espera una rafaga MF de confirmacién por parte del subordinado.

6.7.13 Al recibir la r&faga de iniciacién indicando una prueba del cancelador distante, el subordinado retira el tono de
prueba que estaba enviando, devuelve una rafaga MF de confirmacién y proporciona una terminacion silenciosa en los
trayectos de transmision y de recepcion del circuito en prueba como la condicion de paso 1.

6.7.14 Después de recibir la raéfaga MF de confirmacion del paso 1, el director mantiene la sefial de ruido durante 500

ms para que el cancelador de eco distante tenga tiempo de poner a cero sus registradores internos al recibir la sefial d
ruido, y a continuacion el director hace una medida de la tasa de ruido que es una indicacion del ruido en el sentido del
extremo distante al proximo. (Esta medida es s6lo una indicaciéon de la caracteristica de ruido del circuito en prueba,

cuya finalidad es asegurar que los problemas asociados con la existencia de un ruido excesivo no distorsionan las
pruebas del cancelador.) El director envia entonces una rafaga MF de iniciacién para hacer avanzar al subordinado al
paso 2 e indica, utilizando otras dos rafagas MF de iniciacién, el retardo que se ha de proporcionar en el bucle de 2 dB
de ganancia. El valor solicitado de retardo en el bucle debera ser variable de manera continua de 0 a 75 ms, en pasos de
ms. Se recomienda ademas que el retardo en el bucle se ajuste en un valor igual a la mitad del valor de las caracteristica
de retardo maximo de la etapa de cancelador de eco. Después de completar la iniciacién, el aparato director reanuda €
envio de la sefial de ruido hacia el subordinado.

6.7.15 Después de recibir del director la iniciacion del paso 2, el subordinado retira las terminaciones colocadas
durante el paso 1, coloca un bucle de ganancia 2 dB con el retardo especificado y devuelve una rafaga MF de
confirmacion de la iniciacion del paso 2.

6.7.16  El director recibe la rdfaga MF de confirmacion del paso 2, continua enviando la sefial de ruido durante
500 ms para que el cancelador de eco distante se ponga en el estado bidireccional y mide la tasa de ruido de la sefial €
bucle. Seguidamente envia una rafaga MF de iniciacion para hacer avanzar al subordinado al paso 3, que consiste en €
establecimiento de un bucle con una atenuacion de 10 dB y con el mismo retardo que el paso 2 y aplica la sefial de ruidc
hacia el subordinado.

6.7.17 Después de recibir la r&faga MF de iniciacién del paso 3, el subordinado aplica las condiciones de paso 3 y
devuelve una rafaga MF de confirmacién.

6.7.18 El director recibe la rafaga MF de confirmacion del paso 3, sigue enviando la sefial de ruido durante 500 ms
para permitir que el cancelador distante trate de cancelar el ruido en bucle, y hace a continuacion una medida de la tase
de ruido de la sefial devuelta.

6.7.19 Si el cancelador de eco de extremo distante tiene otras etapas de retardo para probar, el aparato director pued
repetir las pruebas de los pasos 2 y 3 con los valores apropiados de retardo para cada etapa.

6.7.20  Si no hubiese otras etapas de retardo del cancelador distante que probar, no hubiese cancelador préximo po
probar y no hay que repetir pruebas ya completadas, ni se ha pedido una prueba de neutralizaciéon del cancelador
distante, el director envia una rafaga MF de iniciacion indicando al subordinado la vuelta a la capa 1.

a) Si no hay cancelador proximo que probar pero si hay que probar las funciones de neutralizacion del
cancelador de eco distante, habra que hacer esa prueba en este momento. (N6tese que si hay también ur
cancelador préximo, la prueba de neutralizacion del cancelador distante se hara después de que se haya
probado el cancelador préximo.)

Recomendacion 0.22  (10/92) 17



b) Para la prueba de neutralizacion del cancelador de eco distante, se supone que se le ha aplicado la
secuencia descrita anteriormente, y que se ha terminado con el bucle de atenuacién de 10 dB aplicado
todavia por el equipo subordinado, mientras espera otras instrucciones.

c) El director retira la sefial de ruido utilizada en las medidas con bucle de 10 dB de atenuacion, y envia
durante 1350 ms una sefial de neutralizacion del cancelador de eco que consiste en una rafaga de 2100 Hz
con inversiones periédicas de fase deC®lg@ase el apartado c) del § 9.4.1]. Al recibir esta sefial el
neutralizador del cancelador de eco deberé intervenir anulando la actuacion del cancelador.

d) Eldirector retira la sefial de neutralizacion, envia una rafaga MF de iniciacion y aplica una sefial de ruido
sobre la que no debe actuar el cancelador. Al rechir la rafaga MF, el subordinado retira el bucle de
atenuacién de 10 dB con retardo, devuelve una rafaga MF de confirmacion y aplica un bucle de
atenuacion de 10 dB sin retardo. Al recibir la rafaga MF de confirmacién procedente del subordinado, el
director mantiene la sefial de ruido durante 500 ms y efectla a continuacion una medida de la tasa de
ruido de la sefial devuelta (que deberé diferir de la medida anterior del bucle de atenuacion de 10 dB, al
haberse neutralizado el cancelador).

e) Seguidamente, el director retira la sefial de ruido y envia una rafaga MF de iniciacion indicando al
subordinado la vuelta a la capa 1.

6.7.21 Si hay que probar un cancelador de eco préximo, el director envia una rafaga MF de iniciacién con la que da al
subordinado la orden de que asuma las funciones de direccion, al tiempo que indica el nUmero de etapas que se han d
probar en dicho cancelador. El director envia entonces un tono de prueba hacia el subordinado (véase la figura 3/0.22).

6.7.22 Al recibir la instruccion de que asuma la funcién de direccién de la prueba, el subordinado envia una rafaga
MF de iniciacién de paso 1 hacia el director. El subordinado aplica seguidamente una sefial de ruido y espera una rafage
MF de confirmacion del paso 1 por parte del director. Continda después la secuencia de tres pasos como en el caso de
cancelador del extremo distante, con la salvedad de que el subordinado devuelve, con rafgas MF, los resultados de le
medida del paso previo inmediatamente después de haber enviado la rafaga MF de iniciacién requiriendo las condiciones
del paso siguiente.

6.7.23 Cuando se ha completado la prueba del cancelador préximo, el subordinado envia una rafaga MF indicando la
devolucidn de la funcién de direccion al director y envia un tono de prueba.

a) Si se ha pedido Unicamente la prueba del funcionamiento de neutralizacién del cancelador préximo, el
director envia una rafaga MF de iniciacion, con la que ordena al subordinado la realizacion de una serie
de operaciones, y al mismo tiempo proporciona una terminacion silenciosa.

b) Al recibir la rafaga MF de iniciacion de la prueba de neutralizacién, el subordinado retira el tono de
prueba y envia durante 1350 ms la sefial de neutralizacion del cancelador de eco [véase el apartado c) del
§ 9.4.1]. El subordinado envia entonces una rafaga MF de iniciacion y aplica la sefial de ruido de prueba.
Al recibir la rafaga MF de iniciacién, el director devuelve una rafaga MF de confirmacion y aplica un
bucle de atenuacién de 10 dB sin retardo. Después de la recepcion de la rafaga MF de confirmacion, el
subordinado mantiene durante 500 ms la sefial de ruido sobre la cual no debe actuar el cancelador
neutralizado de extremo préximo. El subordinado lleva a cabo a continuacion una medida de la tasa de
ruido de la sefial devuelta, envia el resultado de la medida por medio de rafagas MF, precedidas de una
rafaga MF en la que se indica la devolucion del control al director, y queda a la espera de la instrucciéon
siguiente. Una vez recibidas las réafagas MF, el director retira el bucle de atenuacion de 10 dB.

c) Si se ha pedido la prueba de los neutralizadores proximo y distante, continla la secuencia descrita en el
apartado b) hasta el momento en que el valor de la tasa de ruido con el bucle de atenuaciéon de 10 dB,
medido con el cancelador préximo neutralizado, sea enviado por el subordinado. Puesto que también hay
gue probar el neutralizador distante, el subordinado devuelve el tono de prueba (sin pausas) y espera otra
instruccion del director.

d) Al recibir el resultado de la prueba del neutralizador préximo, el director retira la condicion de prueba
bucle de atenuacion de 10 dB (sin retardo), envia una rafaga MF solicitando el bucle de 10 dB y aplica la
sefial de ruido.
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€) Al recibir la instruccion, el subordinado retira el tono de prueba, proporciona el bucle de atenuacion de 10
dB (sin retardo), y devuelve una rafaga MF de confirmacion.

f)  Tras recibir la rafaga de confirmacién, el director continla enviando la sefial de ruido durante 500 ms,
después de lo cual el cancelador distante neutralizado no debe intervenir. El director efectlia entonces una
medida de la tasa de ruido en la sefial recibida (que debera indicar que no ha habido cancelacién).

6.7.24  El director envia una rafaga MF de iniciacién dando al subordinado la orden de vuelta a la capa 1 (véanse las
figuras 2/0.22 y 3/0.22).

6.8 Consideraciones sobre la temporizacion de las pruebas de canceladores de eco y los errores

6.8.1 Prueba automética — Funciones del aparato director

6.8.1.1 Si no se recibe respuesta a una sugerencia del aparato subordinado en 5 segundos, el aparato director envia al
subordinado una instruccion MF de vuelta a la capa 1 y sefiala el fin de la temporizacion.

6.8.1.2 Si se recibe una rafaga MF fuera de secuencia, indefinida o incorrecta (por ejemplo, con recepcion de mas de
dos frecuencias MF), el aparato director registra un error de cifra MF, permanece en la situacion vigente en la secuencia
de prueba, y rearranca el temporizador. Este procedimiento se ha de repetir hasta cuatro veces mas para dar cabida a
maximo de cinco identificaciones MF inesperadas o incorrectas. Si en el siguiente intervalo de temporizacién no se
recibe la rafaga MF correcta, informa de un error MF y vuelve a la capa 1. Si se recibe una MF correcta, contindia con la
secuencia normal.

6.8.1.3 Si se recibe un informe de error MF, procedente del aparato subordinado, en el que éste le indica que ha
observado una cifra MF no identificada, fuera de secuencia, o incorrecta, el aparato director sefiala esa disposicion, envie
al subordinado la orden de volver a la capa 1 y vuelve él mismo a la capa 1.

6.8.2  Prueba automatica — Funciones del aparato subordinado

Si se recibe una rafaga MF fuera de secuencia, indefinida o errénea, el aparato subordinado no la tiene en
cuenta y busca otra. Si se reciben cinco rafagas MF incorrectas de ese tipo, el aparato subordinado envia una
indicaciéon MF de «MF incorrecta» al director (cddigo 13) y permanece en la situacidn vigente en la secuencia de prueba.

6.9 Prueba del aparato subordinado en bucle digital

6.9.1 El aparato director envia una instruccion MF de cadigo 9, indicando que se especifica un ciclo de prueba de la
capa 2.

6.9.2 Al recibir el aparato subordinado la sefial de instruccion, transmite una sefial MF de acuse de recibo de
instruccion MF.

6.9.3 Cuando el director reconoce la sefial de acuse de recibo de instruccién, deja de enviar la sefial de instruccién y
envia una instruccion MF de cddigo 3 en forma de impulsos.

6.9.4 Cuando el subordinado reconoce el cese de la sefial de instruccion, interrumpe el envio de la sefial de acuse d
recibo de instruccién, y establece el bucle digital en respuesta al cédigo 3.

6.9.5 El director empieza la secuencia de prueba transmitiendo la secuencia de prueba digital y analizando la sefial
devuelta por el bucle.

6.9.6 Concluida la prueba, el director deja de enviar la secuencia de prueba y envia una instruccion MF del cédigo 5
en forma de impulsos, ordenando al subordinado volver a la capa 1. Si transcurridos 90 segundos después de la
aplicacion del bucle digital no se recibe el impulso del codigo 5, el subordinado retirara el bucle y volvera a la capa 1.
Sin embargo, el director podria iniciar otro intervalo de prueba de 90 segundos enviando una instruccion MF del
cadigo 3, en vez del codigo 5, en forma de impulsos, antes de que pasen 90 segundos.
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) * levolver control al director
6 Ruido\ 8| | Ruido\ 9 Ruldo\ *[| | 1020 Hz
Subordinado Emision 4y v o9ty
(control) Recepcion Medir Medir Medir
ruido de ruido de ruido de
circuito circuito circuito
| | Paso 1 | Paso 2 | Paso 3 |
’ Cambio de control Ruido de circuito Ruido en bucle Eco compensado
de préximo a distante
> P5 Volver ala capa 1 > P5 Volver a la capa 1
| ) ——|p — P P | P — ——lp
Terminacion 7] Bucle con atenuacion 9 Ruid 5 1| Terminacion 7|  Bucle con atenuacion 5
Emision | 1| silenciosa de 10 dB y sin retardo uido | 2| silenciosa de 10 dB y sin retardo
Director Recepcion I Medir !
ruido en
bucle
Resultado Resultado
de medida de medida
| / |
P P
P P P
1 Bucle con atenua- 1
1020 Hz || G2 (]9 Ruido\ 4| || || 1020 Hz ||7|| “cibn de 10dB'y 1020 Hz || ZX00H2 119 Ruido\ 4
Subordinado  Emision (180° ¢) sin retardo (180° ¢)
(control) Recepcion Medir Medir
‘—> 1350 ms ruido en \—’ 1350 ms ruido en
bucle bucle
. Medir ruido no cancelado, Medir ruido no cancelado, Neutralizar
| Neutralizar | cancelador de eco | | cancelador de eco [Reactivar | | cancelador |, Medir ruido no cancelado, |Reactivar |
‘canceladores de extremo préximo "de extremo distante el cancelador de eco de

el
cancelador extremo proximo cancelador
Prueba de neutra/izador<:| o I:> Prueba de neutralizador del extremo préximo solamente
T0401900-91/d03

Nota— Todas las medidas de ruido y de eco van precedidas de una pausa de 500 ms.

FIGURA 3/0.22
Secuencia de prueba de cancelador es de eco — cancelador de extremo préximo



6.10 Supervision del sistema

6.10.1 Cada sefial MF se compondra de dos frecuencias y s6lo de dos frecuencias. Si el aparato director recibe
Unicamente una, o0 mas de dos, la medida se registra como errénea y se libera la conexion. Si el aparato subordinadc
recibe sélo una, o mas de dos, debe transmitir el codigo 15, en lugar del codigo 13 (sefial de acuse de recibo de
instruccion). El aparato director reconocera entonces la sefial, registrara la medida como errénea y liberara la conexion.

6.10.2 En la transmision de los resultados de la medida, las sefiales de codigo deben comprender tres cifras y solo
tres. Si no es asi, se registra la medida como errénea y se libera la conexion.

6.10.3 En el aparato director debe preverse la manera de supervisar la duracién total del programa. Si, ademas de lo:
retardos necesarios, indicados en otros puntos de la presente especificacion, el programa se interrumpe en cualquie
momento durante un lapso de 20 a 40 segundos, la medida se registra como errénea y se libera la conexién. Pueds
advertirse al personal de mantenimiento mediante una sefial de alarma.

7 Descripcién de pruebas de lineas de prueba en bucle digital

7.1 El aparato director debera ser capaz de ralizar las siguientes pruebas de medida en una linea de prueba en bucl
digital como se especifica en la Recomendacion O.11 [10]. El tipo de prueba a realizar dependera de la clase de circuito
sometido a prueba. Cualquiera que sea la prueba se supone que, antes de comenzar la misma, se han neutralizado tod
los supresores y canceladores de eco por medio de los tonos apropiados y/o del tono de retencion CMS (véase el § 6.4).

7.2 Pruebas analdgicas en todo tipo de circuitos

Se podran hacer las pruebas siguientes en circuitos analdgicos, mixtos analdgico/digitales y totalmente
digitales:

a) potencia recibida en bucle a 1020 Hz;
b) ruido recibido en bucle con y sin el tono de retencion CMS;

c) relacién sefial/distorsion total con una sefial de prueba de 1020 Hz en bucle a —10 o —25 dBmO0, segun la
prueba requerida.

Nota — No se especifican las medidas en bucle a 400 y 2800 Hz.

7.3 Pruebas digitales en circuitos totalmente digitales

El aparato director debe ser capaz de efectuar, en una linea de prueba en bucle digital, para circuitos totalmente
digitales entre centrales digitales, las pruebas de integridad de los bits segiin la Recomendaciéon 0.152 [11]. El intervalo
de tiempo entre el instante en que se retira el tono de neutralizacion de los canceladores/supresores de eco y/o el tono d
retencion CMS y el instante en que se aplica el tono de prueba o la secuencia de prueba digital, se&sdnde |58
resultados han de poder expresarse en forma de porcentaje estimado de segundos sin error y en tasa de error en los b
estimada. La duracion del intervalo de la prueba se especificarad, como un parametro de entrada, entre 10 y 600
segundos.

8 Programacion

La programacion del aparato director se hara por medios manuales o automaticos, a eleccion de la
Administracion o de la empresa privada de explotacion. La informacion a suministrar al aparato director sera la
siguiente:

1) identificacién del circuito que ha de medirse;
2) tipo de circuito (CMS, equipado con supresor/cancelador de eco, etc.) y de sistema de sefializacion;

3) ubicacion en el circuito de los canceladores de eco: en el extremo proximo, en el distante o en ambos,
namero de etapas y caracteristicas de retardo maximo por etapa;

4) informacién de direccién suficiente para identificar el tipo de aparato subordinado de la central
internacional de llegada;
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5) medidas de transmision que han de realizarse asi como valores nominales, limites asignados para el
mantenimiento y si han de efectuarse o no pruebas del neutralizador del cancelador;

6) indicacién de si los resultados han de ser registrados por el aparato de salida;
7) indicacién de si la fecha y hora de la medida han de ser registradas por el aparato de salida;
8) indicacion de si los resultados deben registrarse en la forma abreviada que se describe en el § 3.7.

9 Especificaciones de los aparatos de medidas de transmisién y de los tonos de neutralizaciéon y de
retencion

Los aparatos deberan cumplir las especificaciones siguientes en las condiciones climaticas que recoge la
Recomendacién O.3. Si se utilizan técnicas digitales de tratamiento de las sefiales en la medicion de parametros
analdgicos, la precision de las mediciones debe satisfacer los valores especificados en la Recomendacion 0.133 [12].

9.1 Aparato de medida del nivel absoluto de potencia

9.1.1  Aparato de emision
Medidas de nivel:
Frecuencias400 + 5 Hz, 1020 (+2 6 —7) Hz y 2800 + 14 Hz.
Nivel absoluto de potencia transmitida: 0 dBmO + 0,1 dB (0o —10 dBmO + 0,1 dB; véase el § 6.3).
Pureza de las sefiales de salidatacion salida total/sefial no deseada de por lo menos 36 dB.
Sefial de prueba de distorsion total:

Frecuencia: la frecuencia nominal de la sefial de prueba de la distorsion total sera de #02@ gtabilidad
en frecuencia de la sefial de prueba sera de + 2 Hz.

Nivel absoluto de potencia transmitida: —10 dBmO + 0,1 dB y —25 dBm0 + 0,1 dB.
Pureza de las sefiales de salidatacion salida total/sefial no deseada de por lo menos 36 dB.
Impedancia; 600 ohmios, simétrica, aislada de tierra.

Atenuacion de conversion longitudin@éase la figura 1 de la Recomendacion 0.9 [13]: al menos de 46 dB
entre 300 y 3400 H, 10)-

Pérdida de retorn&"): mayor que 46 dB a 1020 Hz y mayor que 30 dB entre 200 y 4000 Hz.
9.1.2  Aparato de recepcion

Banda de frecuenciaste 390 a 2820 Hz.

Impedancia:600 ohmios, simétrica, aislada de tierra.

Simetria con respecto a tierrat menos 46 dB entre 300 y 3400 Hz y, por debajo de 300 Hz, aumentando de
tal forma que se obtengan por 10 menos 60 dB a 50 Hz9), 10).

Pérdida de retorn®): mayor que 46 dB a 1020 Hz y mayor que 30 dB entre 200 y 4000 Hz.

8) Se prevé que solo se necesitara un tono tnico de 1020 Hz ( + 2 6 —7) Hz y que se podra utilizar tanto para las medidas de nivel
1020 Hz, como de la distorsioén total.

9 Hasta que se adopte con caracter general un método de medida de la simetria con respecto a tierra, la eleccion del método
adecuado se hara por acuerdo entre el constructor del equipo y la Administracién interesada.

10) Cualquier tipo de interfaz necesario para cumplir las condiciones de sefializacion de la central o para realizar funaitmoés de co
propias del ATME 1?.2 debe considerarse parte de dicho ATMEZ2na efectos de la determinacién de la simetria con respecto a
tierra.

11) para los aparatos mas antiguos, el requisito de pérdida de retorno es que ésta sea mayor que 30 dB a cada una deslas frecuenci
sefialadas anteriormente para el aparato de transmision.
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9.2

Gama de medida: de —9,9 dB a + 5,1 dB con relacion al nivel nominal absoluto de potencia del extremo virtual

de recepcioén de nivel4-dBr. Conviene tener en cuenta que el valor nominal del nivel absoluto de potencia en

el extremo virtual de recepcion dependera del nivel absoluto de potencia en el extremo de emisién, que puede
ser 0 dBm0, —10 dBmO o —25 dBmO (véase el § 6.3).

Precision (absoluta)a 1020 Hz, + 0,2 dB; a 400 y 2800 Hz, + 0,2 dB con relacién al valor correspondiente
a 1020 Hz.

Resolucion (escalon de medida més pequedib)B.

Aparato de medida del ruido y de la distorsion total
Ponderacion:ponderacion sofométrica con los requisitos especificados en la Recomendacién 0.41 [15].

Supresion de la frecuencia de 2800 ldzando se mide €l ruido en circuitos que funcionan con un sistema

CMS o en circuitos equipados con supresores y/o canceladores de eco, debe insertarse un filtro de bloqueo de

2800 Hz antes de efectuar la medida. En la figura 4/0.22 se indican las especificaciones relativas a filtro.

Cuando se mide ruido blanco con ponderacién sofométrica, la insercion del filtro en el circuito de medida, con
un tono de retencion CMS a 2800 Hz en el sentido de la medida, no debe hacer variar en mas de 1 dB la
lectura obtenida sin filtro.

Supresion de las frecuencias de 1000 a 1025cHando se mide la distorsion total debe insertarse un filtro de
supresion de la sefial de pruEbaara 1000 a 1025 Hz antes de efectuar la medida de la sefial de la distorsion
total. En la figura 5/0.22 se dan las especificaciones relativas al filtro. En el sistema AT @Ehan.de
incorporarse una correccion de anchura de banda para la atenuacion de la anchura de banda de ruido efectiva
debida al filtro de supresion.

Método de deteccion del ruido en reposbmétodo de deteccion ha de ser tal que, si se aplica en la entrada,
durante 375 + 25 ms, un ruido blanco gaussiano o una sefial sinusoidal de frecuencia comprendida entre 390 y
2820 Hz, en ausencia del mencionado filtro de bloqueo de 2800 Hz, la indicacién en la salida sea en cada caso
la misma, con una aproximacién de + 1 dB, que la que da el sofémetro del CCITT cuando el mismo ruido
blanco gaussiano o la misma sefial sinusoidal se aplica a su entrada durante cinco segundos.

Método de deteccién de la relacion sefial/distorsion tathimétodo de deteccion de la sefial de distorsion

total ha de ser igual al empleado para el ruido en reposo, sefialado anteriormente, con la salvedad de que el
filtro de supresion de 1000 a 1025 Hz sustituira al filtro de bloqueo de 2800 Hz. Ademas, el nivel de la sefial
de prueba recibida de 1004 a 1020 Hz debe medirse y compararse con la sefial de distorsion total para
determinar la relacion sefial/distorsion total en dB.

Intervalo de medida: 375 £ 25 ms.
Impedancia: 600 ohmios, simétrica.

Atenuacion de interferencia longitudinal a la entrg@éase la figura 5/0.9 [13]): al menos 46 dB entre 300 y
3400 Hz y, por debajo de 300 Hz, aumentando de tal forma que se obtengan por lo menos 60 dB a
50 HZ3). 14),

Pérdida de retorn®): mayor que 46 dB a 1020 Hz y mayor que 30 dB entre 200 y 4000 Hz.

12) Esta caracteristica de filtro de supresion es la misma que se indica en la Recomendacién 0.132 [14].

13) Hasta que se adopte con caracter general un método de medida de la simetria con respecto a tierra, la eleccion del método

adecuado se hara por acuerdo entre el constructor del equipo y la Administracién interesada.

14) Cualquier equipo de interfaz necesario para cumplir las condiciones de sefalizacion de la central o para realizar funciones de

direccion pertenecientes al ATMECr2 debe considerarse parte de dicho ATME2ha efectos de determinar la simetria con
respecto a tierra.

1) para los aparatos mas antiguos, el requisito de pérdida de retorno es que ésta sea mayor que 30 dB a cada una deslas frecuenci
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Gama de medida: de —30 dBmOp a65 dBmOp.

Precision: + 1 dB a la frecuencia de calibraciéon de -30 dBmOp a -55 dBmOp. Entre —55 dBmOp
y —65 dBmOp, se tolera una precision de + 2 dB, pero sigue siendo deseable el valor de + 1 dB.

Resolucién (escalon de medida mas pequekiofp.

dB
2800 Hz £16 Hz

65,0

| =
X
[¥]
W
=
=
g
z
/
/
3,0
0,3 [
0 kHz
03 ~
2,2 2,64 2,8 2,96 3.4

. T0404280-93/d04
Frecuencia

Nota — La diferencia entre las caracteristicas de atenuacion en funcién de la frecuencia con el filtro
de bloqueo insertado y sin él debe estar comprendida entre los siguientes limites:

de 30 Hz a 2,2 kHz diferencia no mayor de
de 3,4 kHz a 20 kHz +0,3dB

de 2,2 kHz a 2,64 kHz
de 2,96 kHz a 3,4 kHz

diferencia no mayor de
+3,0dBo-0,3dB

ge2’2é8k|lf:;z+il(136Hl;lz ] diferencia superior a 65 dB

La diferencia entre las caracteristicas con y sin filtro no debe penetrar en las zonas sombreadas.

FIGURA 4/0.22
Especificacionestécnicas del filtro de blogueo a la frecuencia del tono de retencién de 2800 Hz
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dB 1000 Hz, 1025 Hz
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50

40 —

30+

20—
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0,51 ‘ |

A 4

-0,5 L

0 0,4 0,7 0,86 1 1,18 1,33 1,7
. T0404290-93/d05
Frecuencia

kHz

Nota — La diferencia entre las caracteristicas de atenuacién en funcién de la frecuencia con el filtro
de supresion de 1000-1025 Hz insertado y sin él debe estar comprendida entre los siguientes limites:

de 30 Hza 0,4 kHzy diferencia no mayor de
de 1,7 kHz a 20 kHz £05dB

de 0,4 kHz a 0,7 kHz y

de 1.33 kHz a 1,7 kHz diferencia no mayor de

+1dBo-0,5dB

de 0,7 kHz a 0,86 kHz y

de 1,33 kHz a 1,18 kHz | diferencia no mayor de

+3dBo-0,5dB

de 1000 Hz a 1025 Hz
diferencia superior a 50 dB
(banda suprimida)

La diferencia entre las caracteristicas con y sin filtro no debe penetrar en las zonas sombreadas.

FIGURA 5/0.22
Especificaciones técnicas del filtro de supresion de 1000 a 1025 Hz
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9.3 Tonos de neutralizacion y de retencion

Tono de neutralizaciéon de supresor/cancelador de eco:
Frecuencia: 2100 Hz + 8 Hz.
Nivel: =12 dBmO * 1 dB.

El tono de 2100 Hz debe interrumpirse periédicamente cada 450 + 25 ms mediante un desplazamiento de
fase de 180 + 5 grados. El intervalo de interrupcion puede ser asincrono con respecto al comienzo del
intervalo de tono presente.

Tono de retencion CMS:

Frecuencia: 2800 Hz + 14 Hz.

Nivel: =10 dBmO £ 1 dB.

Para ambos tonos:

Impedancia: 600 ohmios, simétrica, aislada de tierra.

Atenuacion de interferencia longitudinal a la entra@&ase la figura 5 de la Recomendacion 0.9 [13]):
al menos 46 dB entre 300 y 34001A717).

9.4 Dispositivos de emision de los aparatos director y subordinado del ECTS

94.1 Frecuencias de sefal y tono

a)
b)

c)

d)
e)

Tono de prueba: 1020 Hz (+ 2 6 —7) Hz.
Tono de neutralizacién: 2100 Hz + 8 Hz (para supresores de eco y CMS).

Tono de neutralizacién del cancelador de eco: 2100 Hz = 8 Hz. El tono de 2100 Hz debe interrumpirse
periédicamente cada 450 + 25 ms mediante un desplazamiento de fase de 180 + 5 grados. El intervalo de
interrupcion puede ser asincrono con respecto al comienzo del intervalo de tono presente.

Tono de retencion CMS: 2800 Hz + 14 Hz.

Sefial de ruido: la sefal de prueba de ruido se obtiene haciendo pasar una sefial procedente de una fuente
de ruido cuasialeatorio de banda ancha a través de una red de filtro de paso de banda con las

caracteristicas especificadas en el cuadro 6/0.22. La generacién de esta sefial mediante técnicas digitales
de tratamiento de las sefiales debe ser, como minimo, equivalente a la representacion analdgica de la
sefial.

9.4.2 Niveles de sefial y tono

a)
b)
<)
d)

para medidas de atenuacion: —10 + 0,1 dBmO;
tono de neutralizacion: —12 + 1 dBmO;

tono de retencién CMS: —10 + 1 dBmO0;

sefial de ruido: —10 £ 0,5 dBmO.

9.4.3 Impedancia

600 ohmios, simétrica, con atenuacién de conversion longité@in® de al menos 46 dB entre 300 y
4000 Hz (véase la figura 1 de la Recomendacion 0.9 [13]). Pérdida de ¥étamagor que 46 dB a 1020 Hz y mayor
que 30 dB entre 200 y 4000 Hz.

16) Hasta que se adopte con caracter general un método de medida de la simetria con respecto a tierra, la eleccion del método
adecuado se hara por acuerdo entre el constructor del equipo y la Administracién interesada.

17) Cualquier equipo de interfaz necesario para cumplir las condiciones de sefalizacion de la central o para realizar funciones de
direccion pertenecientes al ATMECr2 debe considerarse parte de dicho ATME2ha efectos de determinar la simetria con
respecto a tierra.

18) para los aparatos mas antiguos, el requisito de pérdida de retorno es que ésta sea mayor que 30 dB a cada una deslas frecuenci
sefialadas anteriormente para el aparato de transmision.
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CUADRO 6/0.22

Respuesta del filtro

Frecuencia Atenuacion) Tolerancia
(H2) (dB) (dB)
<200 > 30 -

300 21,8 +2,3

560 3 +0,4

750 0,2 +0,2
1000 0 +0,1
1500 0,1 +0,2
1965 3 +0,4
2400 10,9 +1,2
3000 22,9 +3,0
4000 42,6 50

> 5000 <45 -

8  Sin considerar pérdidas de insercién planas.

Pureza del tono

Mejor que 30 dB.

Caracteristicas del bucle

a) valor del retardo del bucle: de 0 a 75 ms £ 0,2 ms;

b) ganancia del bucle: 2 dB + 0,1 dB;

c) atenuacion del bucle: 10,0 dB + 0,1 dB.

Dispositivos de recepcion de los aparatos director y subordinado del ECTS

Gamas de medida
a) para medidas de atenuacion: de 0 + 0,1 dBM@&+0,1 dBm;

b) para medidas de caracteristica de eco y de ruido: de@® @Bm (+ 1 dB a —55 dBm, + 2 dB hasta
—65 dBm) utilizando un detector de respuesta conforme al cuadro 1/0.41 de la Recomenda-
cion 0.41 [15].

Intervalo de medida

500 + 25 ms.
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953 Impedancia

600 ohmios, simétrica, con atenuacion de interferencia longitudinal de éPtr&dale al menos 46 dB entre
300 y 3400 Hz (véase la figura 5/0.9 [13]). Pérdida de retdrnmayor que 46 dB a 1020 Hz y mayor que 30 dB entre
200 y 4000 Hz.

9.6 Sefiales de instruccion del ECTS intercambiadas entre los aparatos director y subordinado

Las instrucciones y respuestas de la secuencia de prueba intercambiadas entre los aparatos director y
subordinado seran sefiales multifrecuencia (MF) del tipo de impulsos. El emisor de sefiales y el receptor de sefiales seral
de los tipos especificados para el sistema de sefializacion entre registradorbs de. las Recomenda-
ciones Q.153 [7] y Q.154 [8]. En el cuadro 7/0.22 se dan las frecuencias y el significado de los cédigos.

CUADRO 7/0.22

Sefiales de instruccién del ECTS entre los aparatos director y subordinado

Codigo N© Frecuencia (Hz) Significado

1 700 + 900 Prueba automatica

2 700 + 1100 Reservado

3 900 + 1100 De reserva

4 700 + 1300 De reserva

5 900 + 1300 Regreso a la capa 1

6 1100 + 1300 Iniciacion MF de paso 1

7 700 + 1500 Confirmacion de peticion

8 900 + 1500 Iniciacion MF de paso 2

9 1100 + 1500 Iniciacion MF de paso 3
10 1300 + 1500 Peticion de que el subordinado asuma el control
11 700 + 1700 Prueba de los neutralizadores en ambos extremos
12 900 + 1700 Prueba del neutralizador en el extremo préximo
13 1100 + 1700 Situacion de error MF
14 1300 + 1700 Devolucién del control al director
15 1500 + 1700 De reserva

19) Hasta que se adopte con caracter general un método de medida de la simetria con respecto a tierra, la eleccion del método
adecuado se hara por acuerdo entre el constructor del equipo y la Administracién interesada.

20) Cualquier equipo de interfaz necesario para cumplir las condiciones de sefalizacion de la central o para realizar funciones de
direccion pertenecientes al ATMECr2 debe considerarse parte de dicho ATME2ha efectos de determinar la simetria con
respecto a tierra.

2Dpara los aparatos mas antiguos, el requisito de pérdida de retorno es que ésta sea mayor que 30 dB a cada una deslas frecuenci
sefialadas anteriormente para el aparato de transmision.
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9.7 Generador y detector de secuencias digitales

9.7.1 Generador de secuencias de prueba

El generador de secuencias de prueba utilizara la secuencia de prueba seudoaleatoria especificada en el § 2 d
la Recomendacién 0.152 [11].
9.8 Detector de secuencias de prueba

El detector estara disefiado para medir la caracteristica de error de los trayectos digitales a 64 kbit/s por
comparacion directa de la secuencia de prueba seudoaleatoria recibida con una secuencia de prueba seudoaleator
idéntica generada localmente, como se indica en la Recomendacion O.152 [11].

10 Calibracion

10.1 Calibracioén interna

El grado de precision que se requiere del ATME2rexige un equipo de calibracion de precision comparable
a la de los aparatos de laboratorio. Ahora bien, esto raramente ocurre con el material de prueba que los técnicos de la
estaciones de repetidores emplean corrientemente para el mantenimiento. Por ello, el APMia nle poseer un
sistema de calibracion interna. A este respecto, debe tenerse en cuenta la necesidad de facilitar las operaciones d
mantenimiento y de prever medios de acceso satisfactorios.

10.2 Dispositivos de autoverificacién

Tanto el aparato director como el subordinado deben contar con un dispositivo interno de autoverificacién
como parte integrante de la unidad de medidas de transmisién, que accione una alarma local y neutralice la unidad de
medidas cuando se rebasen las tolerancias. Esta autoverificacion debiera efectuarse por Io menos una vez al dia. Si asi |
desean, las Administraciones usuarias pueden incorporar disposiciones que permitan el que la autoverificacion se efectue
de forma automatica.

11 Configuraciones opcionales

111 Arranque automatico
Es conveniente que, a largo plazo, el ATME n.° 2 pueda llegar a funcionar sin que tenga que atenderlo €l
personal técnico. Para ello, sera necesario dotarlo de dispositivos de arranque automatico temporizado.
11.2 Seleccién automatica temporizada de circuitos o de un haz de circuitos determinados
Puede ser de interés poner a prueba, a horas fijas, un determinado circuito o haz de circuitos para medir, por
ejemplo, el nivel de ruido en las horas cargadas y no cargadas, mediante un mismo programa preestablecido.
11.3 Repeticiéon automatica de un ciclo

Puede ser de interés incorporar un dispositivo de repeticion automatica para los circuitos descartados por
presentar averia. Este dispositivo debiera permitirteniativa de repeticion automatickel ciclo de prueba deseado,
inmediatamente después de la primera prueba.

Un ciclo de prueba se define como una secuencia de mediciones que comienza con los cédigos de instruccion
1 a9, yno con el cédigo de instruccién 13.
114 Prueba de las lineas artificiales conmutadas

Las Administraciones podran utilizar sus aparatos directores ATMIE para probar las lineas artificiales
conmutadas en el extremo de salida de un circuito internacional.

Estas pruebas no podran forzar a ninguna otra Administracion a modificar su equipo de sefializacién, de
conmutacion o ATME R.2, o sus procedimientos de explotacién y mantenimiento.
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115 Interrupcion e inestabilidad durante las medidas de nivel

Quizéas convenga la deteccion de interrupciones o condiciones de inestabilidad durante las medidas de nivel,
efectuadas con un aparato de medida que satisfaga la Recomendacion O.61 [16], en el aparato director y/o en el
subordinado. Estas indicaciones, caso de que se produzcan, deberan registrarse siempre en el aparato director (véase
§3.7).

Si durante un periodo de medida de 500 ms se detectan al mismo tiempo una interrupcion e inestabilidad, sélo

se transmitira y registrara la indicacion de interrupcion.

11.6 Indisponibilidad del aparato subordinado

Puede suceder que, a causa de un fallo en el extremo subordinado, resulte infructuosa toda tentativa llevada a
cabo en el extremo director de establecer una comunicacién con un determinado aparato subordinado, bien por falta de
respuesta o por recepcion del tono de ocupado. Una situacién como ésa podria afectar gravemente al cumplimiento del
programa de medicion previsto, por lo que seria conveniente:

— que tal circunstancia provoque la activacion de una sefial de alarma, si el aparato director funciona bajo
supervision, o

— que el aparato director sea capaz de seleccionar automéaticamente un programa de medida alternativo en el
caso de que funcione sin supervision.

ANEXO A

(a la Recomendacion 0.22)

Sensibilidad del receptor de sefializacién

Al El emisor y el receptor de sefiales multifrecuencia especificados para el APNEsa.describen en las
Recomendaciones Q.153 [7] y Q.154 [8], respectivamente, relativas al sistema de sefal?Zadéh@CITT.

El nivel de emision para cada frecuencia es de —7 £ 1 dBmO; por lo que el nivel nominal en recepcion, en el
extremo virtual de 4,0 dBr, es de —11 dBm.

Los limites de funcionamiento del receptor multifrecuencia aseguran un margen minimo de + 7 dB con
respecto al valor nominal del nivel absoluto de cada sefial recibida (es decir, para cada frecuencia).

En consecuencia, la gama minima de niveles de funcionamiento del receptor en el extremo virtual
de 4,0 dBr es:

=-11dBm + 7 dB, o sea
=de -18 dBm a4 dBm

A.2 La desviacion maxima de #&enuaciordel circuito con respecto al valor nominal, parala que pueden recibirse
sefiales multifrecuencia, es:

(-11-1) - (-18) = + 6,0 dB

y la desviacién minima de kEenuaciondel circuito con respecto al valor nominal, para la que pueden recibirse sefales
multifrecuencia, es:

(-11+1)-(4)=-6,0dB
A.3 Por consiguiente, los limites de la desviacion datémuaciondel circuito entre los que pueden recibirse

sefiales multifrecuencia son de + 6,0 dB, en torno a la atenuacién nominal; el ATRIPpuede medir desviaciones
superiores a estos valores (8§ 9.1 de la presente Recomendacién).
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A4 Aunque la especificacion del receptor de sefiales multifrecuencia (Recomendacion Q.154 [8]) estipula que una

sefial recibida puede variar £ 7 dB con respecto al nivel nominal de recepcion de —7 dBmO, en dicha Recomendacion se
sefiala tambie n que el receptor no funcionara con una sefial cuyo nivel sea inferior en 17 dB al nivel nominal de la sefial
recibida, lo que significa que en la gama de —14 a —24 dBmO el receptor puede funcionar o no. Es de prever, por
consiguiente, que en algin punto dentro de esta gama, el receptor deje de funcionar.

A5 En la practica, los receptores multifrecuencia se ajustan para funcionar con un nivel minimo de sefal en la
gama de —14 a —24 dBmO. Por ello, la sefalizacion deberia ser posible normalmente en un circuito cuya atenuacion fuese
mayor que la mencionada en el § A.3 anterior. De todos modos, en los casos en que el receptor multifrecuencia no
funcione, se registrara la prueba del circuito de acuerdo con lo especificado en el § 6.10.3 de la presente
Recomendacion.
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