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Resumen

Este anexo (addéndum 1) a la Recomendacion O.191 trata de la medicién de la cdidad de
funcionamiento de la transferencia de células en la capa ATM en modo fuera de servicio. Se definen
los flujos de células objeto de medicidn, las células que habra que monitorear y €l perfil de tréfico de
prueba. Ademas, se describen los procesos necesarios para estimar la calidad de transferencia de
células fuerade servicio.

Origenes

El addéndum 1 a Recomendacion UIT-T O.191, ha sido revisado por la Comision de Estudio 4
(1997-2000) del UIT-T y fue aprobado por € procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el
24 de octubre de 1997.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizaciéon de las
telecomunicaciones en € plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es €l objeto del procedimiento establecido
enlaResolucion N.° 1 delaCMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competenciadel UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con lalSOy la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de tel ecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacién o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto ala demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembrosde laUIT o por terceros ajenos a proceso de el aboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefidarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningln medio, sea éste electronico 0 mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por parte delaUIT.
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Recomendacién 0.191

EQUIPOS PARA EVALUAR LA CALIDAD DE TRANSFERENCIA DE CELULAS
EN LA CAPA MODO DE TRANSFERENCIA ASINCRONO

ADDENDUM 1
ANEXOD

MEDICION DE LOS PARAMETROS DE ERROR Y DISPONIBILIDAD
EN EL MODO FUERA DE SERVICIO

(Ginebra, 1997)

D.1 Alcance

En este anexo se define la medicion de los parametros relacionados con la disponibilidad y los
errores en e modo fuera de servicio (OOS, out-of-service). Se ofrecen ggemplos que describen de
forma completa el proceso de estimacion de la calidad de funcionamiento y se indican los casos
excepcionalesy las medidas por defecto que se tomaran en |os casos particul ares.

D.2 Referencias

Las siguientes RecomendacionesUIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, por
referencia en € presente texto, constituyen disposiciones de este addéndum. Todas las
Recomendaciones estan sujetas a revision; por lo tanto, se aconsegja a todos los usuarios de este
addéndum que estudien la posibilidad de aplicar la edicion més reciente de las Recomendaciones y
otras referencias que se enumeran a continuacion. Periodicamente se publica un catdlogo de las
Recomendaciones UIT-T en vigor.

[1] Recomendacion UIT-T 1.356 (1996), Calidad de funcionamiento en la transferencia de
células en la capa de modo de transferencia asincrono de la red digital de servicios
integrados de banda ancha.

[2] Recomendacion UIT-T 1.357 (1996), Disponibilidad de conexiones semipermanentes de la

red digital de servicios integrados de banda ancha.

[3] Recomendacion UIT-T 1.361 (1995), Especificacion de la capa modo de transferencia
asincrono de la red digital de serviciosintegrados de banda ancha.

[4] Recomendacion UIT-T 1.371 (1996), Control de trafico y control de congestion en la red
digital de servicios integrados de banda ancha.

[9] Recomendacion UIT-T 1.610 (1995), Principios y funciones de operaciones y mantenimiento
delared digital de servicios integrados de banda ancha.

D.3  Abreviaturas
En este anexo se utilizan las siguientes siglas.

ABR Velocidad de bit disponible (available bit rate)
ABT Transferencia de bloques ATM (ATM block transfer)
AlS Sefial de indicacion de alarma (alarmindication signal)

AME Equipo de medicion ATM (ATM measuring equipment)

Recomendacién O.191V/add. 1 (10/97) 1



AR Relacion de disponibilidad (availability ratio)

BR Informacién hacia atrés (backward reporting)

CcC Verificacion de continuidad (continuity check)

CbhV Variacion de retardo de célula (cell delay variation)

CLP Prioridad de pérdida de células (cell loss priority)

CLR Tasa de células perdidas (cell loss ratio)

DBR Velocidad de bits deterministica (deterministic bit rate)

FM Monitoreo hacia adelante (forward monitoring)

GFC Control de flujo genérico (generic flow control)

LPAC Pérdida de capacidad de evaluacion de calidad de funcionamiento (loss of performance

assessment capability)
MTBO Tiempo medio entre interrupciones (mean time between outages)

NPP Pardmetros calidad de funcionamiento de red (network performance parameter)
OAM Operacion, administracion y mantenimiento (operation and maintenance)

00S Fuera de servicio (out-of-service)

PCR Velocidad de células de cresta (peak cell rate)

PM Gestion de calidad de funcionamiento (performance management)

PTI | dentificador de tipo de carga util (payload type identifier)

QOS Calidad de servicio (quality of service)

RDI Indicacion de defecto a distancia (remote defect indication)

SBR Velocidad de bits estadistica (statistical bit rate)

SECB Bloque de células con muchos errores (severely errored cell block)

SECBR  Tasade bloques de células con muchos errores (severely errored cell block ratio)
SES Segundo con muchos errores (severely errored second)

SN NUmero de secuencia (sequence number)

UNI Interfaz de usuario de red (user-network interface)

VC Circuito virtual (virtual circuit)

VCC Conexion de circuito virtual (virtual circuit connection)

VCI Identificador de circuito virtual (virtual circuit identifier)

VP Trayecto virtual (virtual path)

VPC Conexion de trayecto virtual (virtual path connection)

VP |dentificador de trayecto virtual (virtual path identifier)

D4 Flujos medidos

El proceso de estimaciéon de la calidad que efectla la parte receptora del AME se basa en €
monitoreo de flujos de células de prueba transmitidos por la parte generadora mediante una
configuracion de medida como la que se indica en 1.1/0.191. En este anexo solo se considera €l
sentido hacia adelante de la conexion (0 sea, entre las partes generadora y receptora). Para estimar la
calidad en el sentido hacia atras de una conexion de prueba se invierten las funciones de transmision
y recepcion en ambos AME. Como opcion, se establece una conexion en bucle con un AME que
proporciona funciones de transmision y recepcion.
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D.4.1 Cé&ulasmonitoreadas

El AME puede medir los parametros calidad de red (NPP, network performance parameters)
relacionados con la disponibilidad y los errores de una conexion de circuito virtual (VCC, virtual
circuit connection) o una conexion de trayecto virtual (VPC, virtual path connection). En los
cuadros D.4-1 a D.4-4/0.191 se ofrecen detalles sobre las células monitoreadas. A laVCC sometida
a prueba se la identifica mediante un valor dado de identificador de trayecto virtual (VPI, virtual
path identifier) y un valor dado de identificador de circuito virtual (VCI, virtual circuit identifier), y
todas las células transmitidas en esta conexion de circuito virtua tienen los mismos VPl y VCI. A la
VPC sometida a prueba se la identifica Unicamente mediante un valor dado de VPI, y todas las
células transmitidas en esta conexidn de trayecto virtual tienen el mismo VPI. Para las conexiones de
circuito virtual e integradas en € trayecto virtual se admiten todos los valores de identificador de
circuito virtual, s bien las normas ATM exigen que los usuarios de conexiones de circuito virtual
utilicen valores VCI mayores que 31.

Cuadro D.4-1/0.191 — Células monitor eadas para deter minar losresultados
de transferencia de células de una conexion VP

Células monitoreadas VP extremo a extremo
Flujo OAM Fx supervisado F4 extremo a extremo
Encabezamiento de las células OAM Fx GFC (nota 1): BBBB (nota 2)
monitoreadas VPI: Valor VPI delaVPC monitoreada
VCI: 4

PTI (notas 2, 3): 0BO
CLP(notas2, 4): B

Encabezamiento de las células de prueba GFC (nota 1): BBBB (nota 2)
monitoreadas VPI: Valor VPI delaVPC monitoreada
VCI: >31

PTI: BBB (nhotas 2, 5)
CLP: D (nota 6)
NOTA 1 - Aplicable sdlo alas mediciones en UNI.

NOTA 2 -B indicaque €l bit es"sin importancia’.

NOTA 3 —LaRecomendacion 1.361 [3] especifica que € segundo bit de PTI puede ser 06 1,
y esta disponible para uso por lafuncién de capa ATM apropiada.

NOTA 4 — LaRecomendacion 1.361 [3] especifica que € bit CLP puede ser 0 6 1. Puesto que
la Recomendacién 1.610 [5] no proporciona més informacién sobre CLP, el AME supervisara
las células OAM sin tener en cuenta el valor del bit CLP.

NOTA 5 — Puesto que la Recomendacién 1.610 [5] no especifica hingunarestriccion al valor
de PTI paraunaVPC, el AME supervisaralas células sin tener en cuenta el valor PTI.

NOTA 6 — D se conformard con el flujo CLP medido (véase D.4.2/0.191).
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Cuadro D.4-2/0.191 — Céulas de gestion de aver ia monitor eadas
en una conexiéon VP

Células de gestion de averias monitor eadas VP extremo a extremo
Céulas ATM monitoreadas hacia adelante Células VP-AIS

Células VP-CC
Céulas ATM monitoreadas hacia atrés Células VP-RDI (queda en estudio)

Cuadro D.4-3/0.191 — Células monitor eadas en una conexion VC

Células monitor eadas VC extremo a extremo

Flujo OAM Fx supervisado F5 extremo a extremo

Encabezamiento de las células Fx OAM GFC (nota 1): BBBB (nota 2)

monitoreadas VPI: Vaor VPI delaVCC monitoreada
VCI: Vaor VCI delaVCC monitoreada
PTI:101
CLP (notas 2, 3): B

Encabezamiento de las células de prueba GFC (nota 1): BBBB (nota 2)

monitoreadas VPI: Vaor VPI delaVCC monitoreada
VCI: Vaor VCI delaVCC monitoreada
PTI: 0BB (como sedefineen la
Recomendacién 1.610 [5])
CLP: D (nota4)

NOTA 1 - Aplicable sdlo alas mediciones en UNI.

NOTA 2 -B indicaque €l bit es"sin importancia’.

NOTA 3 - LaRecomendacion 1.361 [3] especificaque el bit CLP puedeser 06 1.
NOTA 4 —D se conformara con el flujo CLP medido (véase D.4.2/0.191).

Cuadro D.4-4/0.191 — Células de gestion de aver ias monitor eadas
en una conexion VC

Céulas de gestion de averias monitor eadas VC extremo a extremo
Células ATM monitoreadas hacia adelante CédulasVC-AIS

CélulasVC-CC
Céulas ATM monitoreadas hacia atrés Células VC-RDI (queda en estudio)

D.42 Medicionesdd flujo CLP

EnlasVCC o VPC objeto de prueba hay que distinguir entre tres posibles flujos CLP: flujo CLP= 0,
fluyjo CLP= 1Yy € flujo agregado (CLP = 0 + 1). Segun €l flujo CLP para el gque hay que medir los
NPP, las células transmitidas en la conexidn sometida a pruebay las células extraidas de la conexion
sometida a prueba que queda en estudio cumpliran los requisitos del cuadro D.4-5/0.191.

En lo que respecta a los objetivos de QOS definidos en la Recomendacién 1.356 [1], no es un
requisito estimar unicamente la calidad de flujos CLP = 1. Ahora bien, resulta Util medir la calidad
de este flujo desde el punto de vista de la calidad de funcionamiento de red.

4 Recomendacién O.191V/add. 1 (10/97)



Cuadro D.4-5/0.191 — Requisitos relativos al flujo CLP medido

Flujo CLP para
el que hay que
medir NPP

Flujo
transmitido

Requisitos paralascélulas
transmitidas en la conexion
deprueba

Requisitos para las
célulasextraidasdela
conexion de prueba

CLP=0

CLP=0sdlo

El tren de células consistira solo en
células de prueba con CLP puesto a 0.
El campo SN se incrementara en cada
transmision de célula

El algoritmo de medicion
solo analizaralas células
con CLPigua a0 (nota4)

CLP=0+1

CLP=0+1

El tren de células consistira en células
de prueba con CLP puesto a0 6 1. El
campo SN se incrementara en cada
transmision de célulaindependiente-
mente del valor CLP (hota 3)

El algoritmo de medicién
analizaratodas las células
independientemente del
valor CLP

CLP=0

CLP=0+1

El tren de células consistira en una
mezcla de células de prueba con CLP
puesto a0y otras con CLP puesto a 1.
El campo SN seincrementara en cada
transmision de una célula de prueba
con CLP puesto a0 (nota 1)

El algoritmo de medicién
sblo analizara células con
CLPigua a0

CLP=1

CLP=0+1

El tren de células consistira en una
mezcla de células de prueba con CLP
puesto aly otras con CLP puesto a0.
El campo SN seincrementara en cada
transmision de una célula de prueba
con CLPpuestoal (notasly 2)

El algoritmo de medicién
solo analizaralas células
conCLPigua al

CLP=1

CLP=1sdlo

El tren de células consistira solo en
células de prueba con CLP puesto a 1.
El campo SN se incrementara en cada
transmision de célula

El algoritmo de medicion
solo analizaralas células
conCLPigua al

anexo B/0.191.

NOTA 1-"0Otras células' pueden tener un formato diferente de las células de prueba normalizadas porque
no son parte del flujo medido.

NOTA 2 — Este método no es aplicable alos contratos de trafico que utilizan la opcidn de etiquetado. La
medicion de células etiquetadas queda en estudio.

NOTA 3 — Ser& posible transmitir Unicamente células CLP = 0 (o CLP = 1), pero también analizar un flujo
agregado CLP =0 + 1. Esto permite, por gjemplo, detectar las células mal insertadas independientemente
desi el bit CLPestapuestoaOoal.

NOTA 4 —En € contexto de este anexo, €l término "algoritmo de medicion™" serefiere a "algoritmo
basico de medicidn de resultado de transferencia de células fuera de servicio" que se describe en el

Tanto la parte generadora como la parte receptora del AME tiene que tener conocimiento del flujo
sometido a medicion.

Se tendra presente que, por el momento, e formato de célula de pruebay el proceso de estimacion
de la calidad (incluido el agoritmo de medicién) no permiten la medicion simultanea de més de un
flujo CLP. Esta cuestion precisa mas estudio.

Recomendacién O.191V/add. 1 (10/97)
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D.5 Perfil detréafico de prueba

Cuando la parte generadora del AME reduce su velocidad de céula, transmitirA al menos
(véase 7.1.1.2/0.191):

. una célula de prueba por segundo del flujo CL P sometido a medicion; o
. una célula de verificacion de continuidad por segundo.

NOTA 1 - El proceso de estimacion SESatv se puede mejorar si € perfil de tréfico de prueba transmitido del
flujo CLP sometido a medicidn consiste en més de 1 célula de prueba por segundo.

Un AME debe ser capaz de generar trafico para al menos dos conexiones VP o VC. Por gemplo,
generaratrafico en la conexion sometida a pruebayy tréfico de fondo en al menos una conexion VP o
VC diferente. Se debera poder controlar por separado el perfil de tréfico transmitido correspondiente
a estas conexiones (tréfico de prueba y tréfico de fondo). Al multiplexar el trafico de pruebay el
trafico de fondo, el tréfico de prueba tendra prioridad, lo que quizas afecte e perfil de tréfico de
fondo real.

En la Recomendacion 1.371 [4] se definen tipos diferentes de contrato de tréfico. EIl AME generara
trafico para la capacidad de transferencia ATM con velocidad de bit deterministica (DBR,
deterministic bit rate) y velocidad de bit estadistica (SBR, statistical bit rate). Los perfiles de trafico
especificos para la capacidad de transferencia ATM para transferencia de bloques ATM (ABT, ATM
block transfer) y velocidad de bit disponible (ABR, available bit rate) necesitan més estudio.

El tréfico se controla mediante los tres parametros de perfil siguientes:

1) velocidad de célula maxima (véase la nota 2);
2) velocidad de célulamedia;
3) tamanio de réfaga (o sea, nUmero de células por réfaga) (véase la nota 3).

NOTA 2 —El usuario de AME puede fijar la velocidad de célula maxima, que puede ser diferente de la
velocidad de célula de cresta negociada en e contrato de tréfico. Por jemplo, puede ser mas alta 0 més bagja
gue lavelocidad de célula de cresta negociada en el contrato de tréfico.

NOTA 3 - El parametro tamafio de rafaga deja de tener significado cuando la velocidad de célula de cresta es
igual a la velocidad de célula media. En ese caso, €l tréfico generado es un tréfico de velocidad binaria
constante ideal.

Las células se generaran en ré&fagas regulares de tamafio constante, como se ilustra en la
figuraD.5-1/0.191.

Tamafio de rafaga
P Velocidad de rafaga media
Tamafio
' deréfaga
Tiempo >
—p — 1 T0407410-97
Velocidad de réfaga maxima

Figura D.5-1/0.191 — Par ametros perfil detrafico
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Lavariacion de retardo de célula del trafico transmitido se puede obtener de los parametros perfil de
tréfico asi:
Variacion de
retardo de célula

~ . 1 1

= (Tamafio derdfaga—1) x (Vel ocidad de célulamedia _ Velocidad de cé ulaméxima)
Estos pardmetros de perfil de trabajo pueden tener diversos significados dependiendo de s se
utilizan para definir €l perfil de trafico en un contrato DBR 0 en un contrato SBR. Por gjemplo, en €l
caso de un contrato DBR, la velocidad de célula méxima puede fijarse alavelocidad de célula ATM
maxima en € trayecto fisico, la velocidad de célula media puede fijarse ala PCR y el tamafio de
rafaga puede fijarse de forma que tenga una CDV inferior o igual a tpcr. En €l caso de un contrato
SBR, la velocidad de célula maxima puede fijarse a la PCR, la velocidad de célula media puede
fijarse aunavelocidad de célula sostenible y el tamafio de rafaga puede fijarse ala MBS o, de forma
equivalente, puede determinarse que tengauna CDV inferior oigual atgr.

Cuando se incorpora €l tréfico de prueba en el enlace, se puede generar una nueva CDV. Esta CDV
adicional caracteriza la diferencia entre los parametros nominales de perfil de tréfico fijados por el
usuario de AME y e perfil de trafico real disponible en el conector fisico de salida de la parte
generadoradel AME. El valor méximo de la CDV adicional necesita mas estudio.

NOTA 4 — Al establecer el AME habra que tener en cuentala CDV adiciona s se necesita mantener € trafico
de prueba generado dentro de los limites de conformidad del contrato de tréfico.

La resolucion disponible para fijar los parametros perfil de tréfico (o sea, velocidad de célula
maxima, velocidad de célula mediay tamafio de rafaga) sera suficiente para cumplir €l conjunto de
valores del esqguema de codificacion definido en la Recomendacion 1.371 para la codificacion de la
velocidad de célula. Lafijacion de la exactitud necesita mas estudio.

En e caso en el que un AME genere CLP = 0 + 1 células, sera posible fijar el perfil de trafico de
cada flujo (es decir, los subflujos CLP= 0y CLP =1 que resultan en el flujo agregado CLP= 0+ 1)
para generar e tréfico de prueba que exige la definicion de conformidad de la capacidad de
transferencia ATM de la Recomendacién 1.371.

D.6 Proceso de medicion de los par ametros calidad de funcionamiento dered relativosa la
disponibilidad y loserroresen el modo fuera de servicio

D.6.1 Principiosdel proceso de medicion fuera de servicio

El proceso de medicién de la calidad estima los parametros calidad de funcionamiento y
disponibilidad de la conexion definidos en las Recomendaciones 1.356 [1] e 1.357 [2],
respectivamente. Este proceso 1o gjecuta la parte receptora del AME que andliza las células que
pertenecen a flujo de células sometido a medicion. El proceso de medicion fuera de servicio (OOS,
out-of-service) completo se resume en la figura D.6-1/0.191. Consiste en cuatro procesos y dos
funciones complementarias. Los tres procesos principales: proceso de monitoreo de células, proceso
de monitoreo de resultados y proceso de monitoreo de la disponibilidad, trabajan cada uno en un
nivel diferente: nivel de célula, nivel de bloque de célula y nivel de intervalo de un segundo,
respectivamente. Lafigurailustralas interacciones entre los procesos y las funciones. Los procesos y
las funciones son bastante semejantes a los descritos en las Recomendaciones 1.356 [1] e 1.357 [2]
para el modo en servicio. En las subcldusulas siguientes se ofrecen detalles préacticos y acciones por
defecto especificas del modo OOS.

La subcldusula D.4.1 especifica las células que habrd que monitorear en la conexion VP o VC
determinada sometida a prueba.
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En la clausula 7/0.191 se abordan las mediciones fuera de servicio y especifican las herramientas
basicas (formato de las células de pruebay algoritmo de medicion de los resultados) necesarias para
proporcionar una estimacion del nimero de células perdidas, células mal insertadas y células
erroneas. Esta estimacion se incluye en el "proceso de monitoreo de céulas' de la
figuraD.6-1/0.191. Dicho proceso también monitoreard €l flujo de gestion de averias para detectar
las células de verificacion de continuidad y las AIS de defecto.

En e "proceso de monitoreo de resultados’, las ocurrencias de resultados proporcionadas por €
algoritmo de medicion se acumulan en contadores por bloque. Sobre la base de la cuenta por bloque
de células perdidas, mal insertadas o errdneas, se determina el bloque de células con muchos errores
conforme ala definicién de la Recomendacion 1.356 [1].

L as cuentas de resultados por blogue se acumulan en contadores por segundo dentro de la funcién de
monitoreo de eventos y resultados por segundo para evaluar la calidad de funcionamiento observada
durante un intervalo de un segundo. Las cuentas de resultados por segundo se utilizan para
determinar SESatw Y €l estado indisponible dentro del proceso de "monitoreo de la disponibilidad”
conforme alas definiciones de la Recomendacion 1.357 [2].

El bloque "proceso de control de amacenamiento” permite o prohibe el almacenamiento en registros
de calidad de funcionamiento de los resultados observados durante periodos de tiempo considerados
disponibles o indisponibles.

Estos resultados de calidad almacenados se utilizan para calcular los pardmetros calidad de
funcionamiento de red, como se define en la Recomendacion 1.356 [1].
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Figura D.6-1/0.191 — Proceso de estimacion de la calidad de funcionamiento fuera de servicio

D.6.2 Proceso de monitoreo de células

El proceso de monitoreo de células incluye el algoritmo de medicion descrito en €l anexo B/O.191.
Dicho agoritmo proporciona el nimero de células perdidas, mal insertadas o erréneas conforme ala
informacion obtenida de las células de prueba. Cada vez que el algoritmo de medicion toma una
decision, se la comunica a proceso de monitoreo de resultados junto con las cantidades de células
perdidas, mal insertadas o erroneas estimadas en €l instante de decision. Este proceso también dara al
proceso de monitoreo de resultados informacion suficiente (valor de nimero de secuencias de célula
de prueba) para permitir la deteccion correcta de los limites de bloque de célulay la estimacion
correcta del nimero de células de prueba transmitidas desde el comienzo del bloque (véase
D.6.3.1/0.191 paralos detalles). El agoritmo de medicion de la calidad también indicard a proceso
de monitoreo de la disponibilidad si se pudo tomar una decision durante €l intervalo horario de un
segundo actual.
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Si @ algoritmo no es capaz de medir los resultados de calidad de funcionamiento durante un periodo
superior a 10 segundos, pasara a estado de pérdida de capacidad de evaluaciéon de calidad de
funcionamiento (LPAC, loss of performance assessment capability) (véase € anexo A/O.191).
El periodo de 10 segundos anterior a paso a estado LPAC, y los periodos transcurridos en €
estado LPAC se consideran como tiempo de indisponibilidad. El estado LPAC no se transmite
directamente a la determinacién de la indisponibilidad, pero se considera en la determinacion de
SESatm Y, por consiguiente, estd integrado implicitamente en la determinacion del tiempo de
indisponibilidad.

Ademas, € proceso de monitoreo de resultados observara € flujo OAM de gestion de averias de
extremo a extremo correspondiente a flujo de células de prueba (véase D.4.1/0.191). Segln la
conexion sometida a prueba, se detectardn lasVP-AIS o VC-AIS de defecto definidos en el
anexo A/0.191, y se comunicara a proceso de monitoreo de la disponibilidad la existencia de un
defecto dentro de cualquier intervalo de un segundo. Se monitoreara la llegada de células de
verificacion de continuidad VP o VC extremo a extremo, y se comunicaraal proceso de gestion de la
disponibilidad |a llegada de una célula de verificacion de continuidad dentro del intervalo de un
segundo actual (véase D.6.4.1/0.191 para més detalles).

D.6.3 Proceso de monitoreo deresultados

D.6.3.1 Estimacion por bloque delosresultados de células perdidas, mal insertadas
o erroneas

D.6.3.1.1 Definicion delimite de bloque de célulasy deteccidn de loslimites

L os tamarfios de blogue por defecto son una funcion de la velocidad de células de cresta (PCR, peak
cell rate) de la conexion. Se indican en la Recomendacion 1.356 [1] y en e cuadro 7-1/0.191. Los
bloques de célula tienen un tamafio de N = 2° células, donde p esigual a7 para un tamafio de blogue
de 128; 8 para un tamafio de bloque de 256, y asi, sucesivamente. Para un blogue de células dado de
tamafio N = 2°, se consideraré que un blogue de células comienza con |os bits menos significativos p
del campo de nimero de secuencia (SN) todos puestos en cero y se considerara que termina cuando
la célula tiene estos bits p todos puestos en uno, y los bits menos significativos (32-p) mantienen el
mismo valor.

Ahora bien, los errores y las pérdidas afectan las células que delinean los blogues de células, y no
siempre resulta posible detectar € fin de bloque real. Por consiguiente, se efectla una verificacion de
comienzo de blogue de células cada vez que e agoritmo de medicidn descrito en € anexo B/0O.191
toma una decisiéon. Se utilizan los bits menos significativos (32-p) del campo SN de las células de
prueba para denotar el nimero de bloque Bx. La verificacion de comienzo de un nuevo blogue de
células se realiza mediante la comparacion del valor B2 de la célula de prueba actual parala que €
algoritmo tomé la dltima decision y el valor B1 de la célula de prueba para la que e algoritmo tomo
ladecision previa. Se distinguen tres casos:

1) B2 = B1: la célula de prueba recibida en ese momento pertenece a mismo blogue de células
de laanterior célulade prueba.

2) B2 =B1+ 1: se detecta un limite de bloque de células.
3) B2 > B1 + 1: se detectan varios limites de blogue de células.
Ladiferenciaentre B2y B1 arroja el nUmero de fines de bloque (NbBE) detectados.

En las subclausulas siguientes se describe la manera de determinar si 1os bloques de células, para los
gue se han detectado limites, son o0 no SECB.
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D.6.3.1.2 Cuentasderesultadospor bloque

Para determinar el resultado SECB es preciso tener cuentas por bloque de los resultados observados
dentro del bloque de células. Los resultados estimados por el algoritmo de medicion antes de que se
detecte un nuevo bloque se acumulan en los contadores por bloque correspondientes asi:

. NbETC es e nimero de células de prueba erroneas observadas dentro del bloque por €
algoritmo de medicion.

. NbLTC es e nimero de células de prueba perdidas observadas dentro del blogque por €l
algoritmo de medicion.

. NbMTC es e numero de células mal insertadas observadas dentro del bloque por €

algoritmo de medicién.

Para determinar SESatw,

. Se necesita NbTC, & numero total de células de prueba transmitidas desde el comienzo del
bloque. Esto se puede estimar, por gjemplo, evaluando el nimero de secuencia de las células
recibidas.

En la proxima subclausula se describe € procesamiento de contador.

D.6.3.2 Determinacion del resultado SECB

El blogue de células con muchos errores (SECB, severely errored cell block) se define en la
Recomendacion 1.356 [1]. Se declarara que un bloque de células de tamafio N es un bloque de
células con muchos errores si la suma de los resultados célula erronea, célula perdida o célula mal
insertada observados dentro del bloque es mayor que N/32. Esta condicion se puede probar con los
contadores por blogue definidos mas arriba mediante:

N
NbETC + NbLTC + NbMTC > »
Cuando € fin de bloque de células no contiene defectos, se utilizarala condicion indicada méas arriba
para determinar si e bloque de células anterior es 0 no un SECB. Después de ser procesados, todos
los contadores por bloque se reinician para acumular los resultados del blogue de células siguiente.

Cuando €l fin de un bloque de células esta afectado por errores o se ha perdido, solo se podra tomar
una decision sobre el estado de este blogue de células la préxima vez que el algoritmo de medicion
sea capaz de tomar una decision. Esta situacion puede ocurrir cuando un periodo de degradacion
abarca uno o mas limites de bloque de células. En este caso, no se puede obtener el nimero exacto
de resultados observados dentro de cada bloque. Se aplican las reglas siguientes para repartir los
resultados entre blogques de células afectados. A continuacion, se determinasi el bloque o los blogues
son 0 no SECB. Hay que considerar dos casos segin €l nimero de limites de blogue de células
afectados.

. Cuando solo un limite de bloque de células se ve afectado por degradacion (NbBE = 1),
el 50% de cada resultado estimado por el algoritmo de medicion se asigna a cada blogue de
células afectado. El 50% de cada resultado se acumula dentro del valor actual de los
contadores por bloque correspondientes, y a continuacion, utilizando estos contadores por
bloque, se decide si e blogque de células previo es o no SECB. A continuacién, todos los
contadores por bloque, se reiniciaizan antes de asignar el 50% restante de cada resultado se
asignaa contador por bloque correspondiente del bloque de células siguiente.

. Cuando €l proceso de divisién descrito méas arriba arroja no enteros, las asignaciones se
redondean por arriba para el bloque previoy por abajo para el blogue siguiente.
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. Cuando més de un limite de blogue de células cae dentro de un periodo de degradacion
(NbBE > 1), todos los bloques NbBE se consideran SECB. No se procesan los resultados
estimados por el algoritmo de medicion y sereinician |os contadores por blogque.

Cuando €l bloque de células no se considera SECB, los contenidos de los contadores por bloque se
anadiran a los contenidos de los contadores temporales correspondientes, denominados conjunto
1s (Setls) y conjunto 10s (Set10s). Estos conjuntos de contadores temporales se definen en D.6.4.1
y D.6.5/0.191, respectivamente.

Setls es un conjunto de contadores temporales que acumula los resultados observados durante el
periodo de un segundo actual.

Set10s es un conjunto de contadores temporales que acumula cada resultado observado durante al
menos 10 interval os consecutivos de un segundo. El valor de diez segundos corresponde a periodo
maximo antes de un posible paso a estado indisponible.

Cuando € blogue de células se considera SECB, se incrementa en "NbBE" un contador temporal
denominado Setls SECB (definido enD.6.4.1/0.191). Setls SECB es la cuenta de SECB
observados durante el intervalo actual de un segundo.

D.6.4 Proceso de monitoreo dela disponibilidad

D.6.4.1 Cuentaderesultadospor segundo

Para determinar SESatm como se define en la Recomendacion 1.357 [2], es preciso conocer el
numero total de células perdidasy SECB observados durante € intervalo actual de un segundo. Este
es el objetivo del conjunto de los siguientes contadores temporal es, denominado Setls.

. Setls LC es el numero total de células de prueba perdidas observadas dentro del intervalo
actual de un segundo, excluidas las contadas en bloques declarados SECB. Es actualizado
por e contador por blogue NbLTC cuando se detecta un fin de bloque y s e bloque no se
determina como SECB.

. Setls SECB es € numero total de SECB observados dentro del intervalo actual de un
segundo. Se incrementa cada vez que un blogue es declarado SECB dentro del intervalo
actual de un segundo.

. Setls Block es el numero total de bloques completos observados dentro del intervalo actual
de un segundo. Se incrementa cada vez que se detecta un fin de blogque dentro del intervalo
actual de un segundo.

. Setls AlStiene un valor booleano e indica si se ha producido una AlS de defecto (véase €
anexo A/0.191) dentro del intervalo actual de un segundo.
. Setls Decision tiene un valor booleano. Indica s el agoritmo de medicion pudo tomar una

decisiéon dentro del intervalo actual de un segundo. Esta bandera la fija e proceso de
monitoreo de células (véase D.6.2/0.191) y se vuelve a fijar a final de cada intervalo de
un segundo.

. Setls CC tiene un valor booleano e indica si se ha recibido una célula de verificacion de
continuidad extremo a extremo dentro del intervalo actual de un segundo. Esta bandera la
fija e proceso de monitoreo de células y se vuelve a fijar a final de cada intervalo de un
segundo.

Las cuentas por blogue de los resultados acumulados dentro de los contadores por segundo
corresponderan unicamente a blogques de células cuyos fines se hayan observado dentro del intervalo
actual de un segundo. Dicho de otra manera, |os resultados acumulados en los contadores por bloque
para el bloque de células actual no se afiadiran a los contadores por segundo antes de que se detecte
el fin de este bloque de células actual dentro del proceso de monitoreo de resultados y de que se
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determine la condicion de SECB. Cuando un bloque de células abarca més de dos intervalos de un
segundo, las cuentas por blogue de este blogue de células se consideran en €l segundo intervalo.

A continuacién, se reinician los contadores por segundo para € intervalo de un segundo siguiente.
En las figuras D.6-2 y D.6-3/0.191, respectivamente se ofrecen gemplos de gestién de los
contadores por segundo.

D.6.4.2 Determinacion de SESatum

Para cada intervalo de un segundo, €l AME determinara si e segundo transcurrido era o no SESatwm.
Los intervalos de un segundo seran consecutivos y no estardn sincronizados con eventosATM.
El AME puede obtener los intervalos de un segundo de un reloj en marcha libre, un reloj
sincronizado a través de la capa fisica con un reloj de referencia de red o un reloj sincronizado con
un sistema de difusion de referencia UTC.

Desde la perspectiva de red de la disponibilidad (véase la Recomendacién 1.357 [2]), un determinado
intervalo de un segundo se considera SESatv S CLR > 1/1024 o la proporcion de SECB es mayor
gue 1/32, en las que CLR y SECBR se calculan durante € intervalo de tiempo considerado. Un
intervalo de un segundo determinado también se considera SESatw cuando la conexion esincapaz de
proporcionar la calidad de funcionamiento de transferencia de células aceptable porgue se ha
producido una interrupcion en la conexion, incluso si las células de prueba no se transmiten durante
este lapso. Para detectar una interrupcion, e AME enviara a menos una célula de prueba o una
célula de verificacion de continuidad por segundo (véase 7.1.1.2/0.191).

Un intervalo de un segundo determinado también se considerard SESatv S dentro del intervalo de
un segundo actual se produce una AlS de defecto.

Si e tamarfio de blogue N se selecciona de conformidad con la Recomendacion 1.356 [1], e nimero
maximo de bloques de células por segundo esta limitado a25. Por consiguiente, si dentro de un
intervalo de un segundo se observa sélo un SECB, este intervalo se declarara SESatw.

Las cuentas por bloque de resultados pertinentes para determinar SESatv corresponderan a bloques
de células cuyos fines se han detectado dentro del intervalo de un segundo (véase D.6.4.1/0.191).
Ahora bien, una decision sobre la determinacion de SESatv Se tomara cada segundo, aunque no se
haya detectado ningun fin de bloque dentro del intervalo de un segundo (esto puede ocurrir cuando
se produce una gran degradacién o cuando el bloque abarca més de un intervalo de un segundo). En
este caso particular, la determinacion de SESatwm para el intervalo de un segundo considerado se basa
en los valores actuales de |os contadores por blogue y/o bandera por segundo.

Desde la perspectiva de red de la disponibilidad, se distinguen dos casos segiin que se detecte 0 no
un fin de blogue de células dentro del intervalo de un segundo.

Cuando se observa a menos un fin de bloque de células durante € intervalo de 1 s
(Setls Block > 0), e nimero de células perdidas (Setls LC) y € numero de SECB (Setls SECB)
relacionados con bloques de células que finalizan dentro de este intervalo de un segundo
(Setls Block) se tendran en cuenta para la determinacién de SESatw. Las condiciones para declarar
un intervalo de 1 s como SESatv son:

Setls Block — Setls SECB «N: G
1024 ’

al) Setls LC>

a2) Setls SECB> 00
a3) Setls AIS= TRUE.
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Si dentro de un intervalo de un segundo no se detecta ningun fin de bloque (Setls Block = 0), los
contadores por blogue no se reiniciaran, pero se utilizaran para determinar SESatyv asi:

b.1) A condicién de que el algoritmo de medicion pueda tomar una decision durante el intervalo
de un segundo (Setl Decision = TRUE), € intervalo de un segundo se declara como
SESATM Si:

NbTC o

1024 '

b.1.1) NbLTC>

NbTC

b.1.2) NbLTC+ NbETC + NbMTC > 2 ;0

b.1.3) Setls AIS= TRUE.

b.2) A condicion de que el algoritmo de medicion no puedatomar una decision durante el
intervalo de un segundo [Setls Decision = FALSE (FALSO)], se declaraun SESaty Si:

b.2.1) SiSetls CC=FALSE;0
b.2.2) SiSetls AlIS=TRUE.

NOTA 1-Se mejora €l proceso de estimacién de SESatm s e perfil de trafico de prueba transmitido
comprende mas de 1 célula de prueba por segundo.

NOTA 2 —Si laduracion del blogue es superior a un segundo, la estimacién de SESatv puede ser inexacta.

Al completar la determinacion de SESatv, Se reiniciaran los contadores temporales por segundo y
las banderas.

Este método garantiza que siempre se toma una decision sobre SESatw, incluso en el caso especifico
en que e blogque abarca varios intervalos de un segundo. En este caso particular, €l resultado SESatv
se determina sobre la base de informacion conocida al final de cada intervalo de un segundo.

La perspectiva de servicio de la disponibilidad necesita mas estudio.

D.6.4.3 Determinacion delaindisponibilidad

Segun la Recomendacion 1.357 [2], se declarara €l estado indisponible después de diez SESatm
consecutivos. Durante el estado indisponible, los resultados calidad de funcionamiento estimados por
el agoritmo de medicion no se consideraran para e calculo de pardmetros calidad de
funcionamiento de transferencia de células. El proceso de control de almacenamiento, que se
describe en D.6.5, autoriza/prohibe el amacenamiento de resultados en los contadores globales
utilizados para calcular los parametros calidad de funcionamiento, que dependen del estado
disponible. En las figurasD.6-2 y D.6-3/0.191, respectivamente se ofrecen egemplos de la
determinacién del estado disponible/indisponible y del proceso de control de almacenamiento.

En el proceso de determinacion de la disponibilidad no se considera directamente el LPAC. Este
estado, que viene determinado por e algoritmo de medicién, esta considerado implicitamente en la
determinacion de SESxtv mediante la bandera Setls Decision.

D.6.5 Proceso de control de almacenamiento

El proceso de control de almacenamiento autoriza/prohibe € amacenamiento de resultados por
bloque en los registros finales de calidad de funcionamiento (denominados cuenta global,
Globalcount) segun el estado disponible. Los resultados 1.356 [1] observados sélo se amacenan en
este registro de calidad cuando la conexién esté en el estado disponible. A tal efecto, se necesita un
conjunto de contadores temporales denominado Set10.
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Los registros Set10s se incrementan con los contadores por blogue correspondientes, cuando se
detecta un fin de bloque de célulasy se permite acumular los resultados 1.356 observados durante los
10 primeros SESatw que determinan el estado indisponible, o los Ultimos diez segundos no SESatm
que determinan e estado disponible. Estas cuentas permiten excluir, de la estimacion de los
pardmetros calidad de funcionamiento los resultados observados durante los 10 primeros SESatm
que pertenecen a estado indisponible y considerar, en la estimacion de los parametros calidad de
funcionamiento, los resultados observados durante los diez dltimos segundos no SESatv que
pertenecen al estado disponible. "Set10s" incluye |os siguientes contadores:

. Set10s LC es &l nimero total de células de prueba perdidas observadas durante € intervalo
de tiempo considerado, excluidas las contadas en los bloques declarados como SECB. Se
actualiza mediante el contador por blogue NbLTC cuando se detecta un fin de bloque y €
blogue no se declara SECB.

. Set10s EC es el nimero total de células de prueba errdneas observadas durante €l intervalo
de tiempo considerado, excluidas las contadas en bloques declarados como SECB. Se
actualiza mediante el contador por bloque NbETC cuando se detecta un fin de bloque y €
bloque no se declara SECB.

. Set10s MC es e numero total de células de prueba mal insertadas observadas durante el
intervalo de tiempo considerado, excluidas las contadas en bloques declarados SECB. Se
actualiza mediante el contador por bloqgue NbMTC cuando se detecta un fin de bloque y €
bloque no se declara SECB.

. Set10s SECB es @ numero total de SECB observados durante el intervalo de tiempo
considerado. Se incrementa cada vez que un bloque se determina como SECB.
. Set10s Block es € numero total de blogues completos observados durante el intervalo de

tiempo considerado. Se incrementa cada vez que se detecta un fin de bloque.

Cuando se toma una decision sobre € estado de disponibilidad, 10s contadores Set10s se reinician, Si
los segundos correspondientes se consideran parte del tiempo indisponible, 0 se afiaden primero alos
registros de resultados calidad de funcionamiento correspondientes (Globalcount), si los segundos
correspondientes se consideran parte del tiempo disponible, antes de lareiniciacion.

Por consiguiente, los contadores Set10s se pueden reiniciar después de 10 segundos consecutivos.
Por gemplo, s una conexion esta en € estado disponible, y una degradacion de calidad de
funcionamiento produce 8 SESatm consecutivos, y el segundo siguiente no se considera un SESatw,
los contenidos de estos contadores se afladen Setl10s a los registros de resultados de calidad de
funcionamiento correspondientes, Global count, antes de su reiniciacion.

Las figuras D.6-2 y D.6-3/0.191 proporcionan un algoritmo que describe € proceso de control de
almacenamiento y el proceso de determinacion de la indisponibilidad asociado. Este algoritmo se
basa en el monitoreo, en cadaintervalo de célula, de los eventos importantes (llegadas de células ala
conexion) y algunas interrupciones, basadas en reloj de un segundo. La primera parte del algoritmo
(figuraD.6-2/0.191) procesa conjuntos diferentes de contadores de resultado para periodos de
tiempo disponibles, y verifica cada segundo del estado indisponible segin la
Recomendacion 1.357 [2]. La segunda parte del algoritmo (figuraD.6-3/0.191) prohibe la
acumulacion de cuentas de resultados 1.356 [1] durante € periodo indisponible y verifica, cada
segundo, €l estado disponible.

NOTA — Este algoritmo describe una parte del proceso de estimacion de la calidad de funcionamiento y no se
refiere a ningunaimplementaci én especifica.

En las figurasD.6-2 y D.6-3/0.191, la casilla "proceso de monitoreo de células’ se describe en
D.6.2/0.191. El proceso de la casilla "cuenta por bloque de resultados" se describe en D.6.3/0.191.
La casilla romboidal <¢Jlegada de célula?> verifica, a la velocidad de las células del enlace, s ha
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llegado o no una célula que hay que procesar. La casilla romboidal <¢SESatv?> verifica s €
intervalo de un segundo se considera o no un SESatv. Esta pruebay |os procesos que intervienen se
describen en D.6.4.2/0.191.

Nsec = NUmero de segundos consecutivos determinados como SES,
(en estado disponible) o no SES,, (en estado indisponible).

Comienzo

Estado disponible

»
"

Setls= Conjunto de registros temporales para almacenar la cuenta de
resultados 1.356 observados durante en periodo de un segundo. Estos
registros se utilizan a efectos de determinacion de SES.

Set10s = Conjunto de registros temporales para almacenar la cuenta de
todos los resultados 1.356 observados durante los 10 Ultimos segundos.

Reiniciar contenido de (Set10s)

| Globa count = Conjunto de registros para almacenar la cuenta de todos
| Nsec=0 | los resultados |.356 observados durante el periodo de tiempo disponible.

Reiniciar contenido de (Setls)

[
<

No

de célula?

Proceso de monitoreo de células
[

Proceso de monitoreo de
resultados por bloque

¢Fin de bloque?

Proceso de determinacion de SECB

[

Actuadizar e contenido de los contadores
(Setls) y (Set10s) con los
contadores por bloque correspondientes

[

Reiniciar contadores por bloque

Si ¢Finde No
1 segundo?

No Si

Afadir el contenido de
(Set10s) en (Globalcount)

B —
Si /\
Nsec = 107 >0

A 4

Estado indisponible

Figura D.6-2/0.191 — Ejemplo dela parte de un algoritmo aplicable en tiempo disponible

Nsec=Nsec + 1

T0407430-97

16 Recomendacién O.191V/add. 1 (10/97)



Estado indisponible

<
|‘

Reiniciar contenido de (Set10s)

| Nsec=0 |

»
'

Reiniciar contenido de (Setls)

<
<

Proceso de monitoreo de células

Proceso de monitoreo de
resultados por bloque

Si /\NO
¢Fin de bloque?

Proceso de determinacion de SECB

[

Actudizar el contenido de los
contadores (Setls) y (Set10s) con los
contadores por bloque correspondientes

[

Reiniciar contadores por bloque

I

A4

N

|

Si

’—W

° ESESpatM? S

»|
>

Y

¢SFinde

No

Nsec = Nsec + 1

No /\ Si
¢Nsec =107

Afiadir el contenido de
(Set10s) en (Globalcount)

Estado disponible

Figura D.6-3/0.191 — Ejemplo dela parte de un algoritmo aplicable en tiempo indisponible
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D.6.6 Almacenamiento deresultados calidad de funcionamiento

El conjunto de registros de calidad de funcionamiento (Globalcount) se utiliza para calcular los
pardmetros calidad de funcionamiento de transferencia de células segiin la Recomendacion 1.356 [1].
Este conjunto incluye |os registros siguientes:

. Globalcount LC es € numero total de células de prueba perdidas observadas durante
periodos de tiempo disponible. Es actualizado por € contador Set10s LC como se muestra
en lasfiguras D.6-2 y D.6-3/0.191.

. Globalcount EC es € numero total de células de prueba erroneas observadas durante
periodos de tiempo disponible. Es actualizado por el contador Set10s EC, como se muestra
enlasfiguras D.6-2 y D.6-3/0.191.

. Globalcount_ MC es el numero total de células de prueba mal insertadas observadas durante
periodos de tiempo disponible. Es actualizado por el contador Set10s MC como se muestra
en lasfiguras D.6-2 y D.6-3/0.191.

. Globalcount SECB es e numero total de SECB observados durante periodos de tiempo
disponible. Es actualizado por € contador Setl0s SECB como se muestra en las
figuras D.6-2y D.6-3/0.191.

. Globalcount_Block es el numero total de bloques completos detectados durante periodos de
tiempo disponible. Es actualizado por € contador Set10s Block como se muestra en las
figuras D.6-2y D.6-3/0.191.

Para calcular los parametros calidad de funcionamiento en indisponibilidad, cada ocurrencia de un
periodo de tiempo indisponible se registrara en un registro "histérico" especifico de indisponibilidad.
Cada registro identificara la informacion con indicacion de tiempo relacionada con los tiempos de
comienzo y fin de indisponibilidad.

NOTA — Como opcidn, se pueden utilizar a efectos de mantenimiento otros parametros contadores definidos
en las Recomendaciones 1.356 [1] e 1.357 [2]. Por gjemplo, se podria evaluar €l nimero de resultados SESatm
observados.

D.6.7 Célculodelos parametros calidad de funcionamiento dered

Las tasas de células perdidas, células erréneas, células mal insertadas y blogue de células con
muchos errores son parametros calidad de funcionamiento de transferencia de células definidos en la
Recomendacion 1.356 [1]. Se calculan alo largo del periodo de medicion.

D.6.7.1 Tasadecéulasperdidas

Latasade células perdidas del flujo medido es:

Globacount_LC
N x (Globalcount_ Block — Globalcount_ SECB) — Globalcount_ LC

siendo N el nimero de células en un bloque de células (véase D.6.3.1.1/0.191).

D.6.7.2 Tasadecélulaserroneas
Latasa de células erréneas del flujo medido es:

Globalcount_ EC
N x (Globalcount_ Block — Global count_ SECB)
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D.6.7.3 Tasadecéulasmal insertadas
Latasa de células mal insertadas del flujo medido es:

Globacount_MC
Duration_of available state

donde Duration (duracién) de estado disponible es la suma de los periodos de tiempo disponibles
durante el periodo de observacion.

D.6.7.4 Tasadeblogue de células con muchoserrores
L atasa de bloque de células con muchos errores del flujo medido es:

Globalcount_SECB
Globalcount_ Block

D.6.7.5 Relacion dedisponibilidad

Larelacion de disponibilidad (AR, availability ratio) de lared se define en la Recomendacion 1.357
[2], como la proporcion de tiempo que la conexion esta en el estado de disponibilidad durante un
periodo de observacion. La AR de red se calcula dividiendo € tiempo total de disponibilidad de la
red durante el periodo de observacion por la duracién de ese periodo. Se puede estimar la AR de red
teniendo en cuenta la informacién con indicacion de tiempo que sefiala los tiempos de comienzo y
fin de laindisponibilidad.

Lamedicion del servicio AR necesita més estudio.

D.6.7.6 Tiempo medio entreinterrupciones

El tiempo medio entre interrupciones (MTBO, mean time between outages) de red se define en la
Recomendacion 1.357 [2], como la duracion media de un intervalo de tiempo continuo durante €l
cual la conexion esta en € estado de disponibilidad desde |a perspectiva de lared. Se puede estimar
MTBO de red teniendo en cuenta la informacion con indicacion de tiempo que sefidla los tiempos de
comienzo y fin de laindisponibilidad.

Lamedicion del servicio MTBO necesita mas estudio.
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Serie A
SerieB
SerieC
SerieD
SerieE

SerieF
Serie G
SerieH
Seriel

Serie J
SerieK
SerieL
SerieM

Serie N

SerieO
SerieP
Serie Q
SerieR
Serie S
SerieT
SerieU
SerieV
Serie X
SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T
Organizacion del trabagjo del UIT-T
Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisticas general es de tel ecomunicaciones
Principios generales de tarificacion

Explotacién genera de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores
umanos

Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Sistemas y medios de transmision, sistemasy redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefial es radiofdnicas, de television y de otras sefial es multimedios
Proteccion contralas interferencias

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes. sistemas de transmision, circuitos telefonicos,
telegratia, facsimil y circuitos arrendados internacionales

I\(/Ielant_e_nimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de
television

Especificaciones de los apar atos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegréfica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telemética

Conmutacion telegrafica

Comunicacion de datos por lared telefonica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Lenguajes de programacion
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