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PREFACIO

El CCITT (Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefonico) es un 6rgano permanente de la Union
Internacional de Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y
publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacién de las telecomunicaciones en € plano
mundial.

LaAsamblea Plenariadel CCITT, que se celebra cada cuatro afios, establece los temas que han de estudiarse y
aprueba las Recomendaciones preparadas por sus Comisiones de Estudio. La aprobacion de Recomendaciones por los
miembros del CCITT entre las Asambleas Plenarias de éste es € objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.© 2 del CCITT (Melbourne, 1988).

La Recomendacion M.2100 ha sido revisada por la Comisién de Estudio IV y fue aprobada por €
procedimiento de la Resolucién N.° 2 el 5 de octubre de 1992.

NOTA DEL CCITT

En esta Recomendacion, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
Administracion de telecomunicaciones como una empresa privada de explotacion reconocida de tel ecomu-nicaciones.

© UIT 1993

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningiin medio,
sea éste el ectronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita por parte de laUIT.



Recomendacién M.2100

LIMITES DE CALIDAD DE FUNCIONAMIENTO PARA LA PUESTA EN SERVICIO

Resumen

Esta Recomendacion proporciona los limites para la puesta en servicio y el mantenimiento de trayectos,
secciones y sistemas de transmision digitales internacionales en cada nivel de la jerarquia digital plesidcrona, a partir de
64 kbit/s. Se consideran las caracteristicas de error, temporizacion y la disponibilidad. Se da un método para obtener los
segundos con error y los segundos con muchos errores a partir de mediciones en servicio para todos los niveles

jerarquicos.

Y EL MANTENIMIENTO DE TRAYECTOS, SECCIONES Y SISTEMAS DE
TRANSMISION DE LINEA DIGITALES INTERNACIONALES

(Melbourne 1988; revisada y renumerada en 1992)

Palabras clave

limite de puesta en servicio;

Ifmite de mantenimiento;

segundos con error;

segundos con muchos errores;

objetivo de calidad de funcionamiento;

asignacion de calidad de funcionamiento;

parametro de caracteristica con error;
disponibilidad;
indisponibilidad;

seccién digital;

trayecto digital;

sistema de transmision digital.

Abreviaturas

AlS Sefial de indicacién de alarma (alarm indication signal)

BER Tasade errores en los bits (bit error ratio)

BIS Puesta en servicio (bringing-into-service)

CRC Verificacion por redundancia ciclica (cyclic redundancy check)

ES Segundo con error (errored second)

FAS Sefial de alineacién de trama (frame alignment signal)

ICPCE Elemento nlcleo de trayecto entre paises (inter-country path core element)
IDCT  Centrointernacional de transmisién digital (international digital transmission center)
IPCE  Elemento nlcleo de trayecto internacional (international path core element)
LOF Pérdida de alineacion de trama (loss of frame)

LOS Pérdida de la sefia (loss of signal)

PCE Elemento nucleo de trayecto (path core element)

PDH Jerarquia digital plesiécrona (plesiochronous digital hierarchy)

PEP Punto de terminacion de trayecto (path end point)

PRBS  Secuencia pseudoaleatoria de bits (pseudo-random bit sequence)
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PRPEP PEP de velocidad primaria (primary rate path end point)

RGT Red de gestion de las tel ecomuni caciones (tel ecommuni cations management network)
RDS Red digital de servicios integrados

RPO Objetivo de calidad de funcionamiento de referencia (reference performance objective)
SDH Jerarquiadigital sincrona (synchronous digital hierarchy)

SES Segundos con muchos errores (severely errored second)

1 Generalidades

La presente Recomendaci6n tiene por objeto proporcionar limites parala puesta en servicio y el mantenimiento
de trayectos, secciones y sistemas de transmision digitales a fin de alcanzar los objetivos de calidad de funcionamiento
establecidos para un entorno multiservicio. Estos objetivos incluyen los de caracteristica de error (Recomendacion G.821
[1]), temporizacion (Recomendacion G.822 [2]) y disponibilidad. Esta Recomendacion describe los pardmetros y sus
objetivos asociados con €l fin de respetar los principios enunciados en las Recomendaciones M.20 [37], M.32 [38] v
M.34[39].

Los métodos y procedimientos para aplicar estos limites se describen en la Recomendacion M.2120 [41] en lo
que se refiere a los procedimientos de puesta en servicio y en la Recomendacion M.2110 [42] en lo referente a los
procedi mientos de mantenimiento.

En la presente Recomendacion se siguen ciertos principios que constituyen la base del mantenimiento de una
red digital, a saber:

— esconveniente realizar mediciones continuas en servicio. En algunos casos (por ejemplo paralapuestaen
servicio), puede que sean necesarias mediciones fuera de servicio;

—  debe emplearse un solo juego de pardmetros para € mantenimiento de cada nivel de la jerarquia (este
principio no se aplicaalos limites);

— los limites de caracteristica de error de los sistemas de transmision dependen del medio de transmision
utilizado; sin embargo, debido a las muchas posibles estructuras de red, los limites de caracteristica de
error para los trayectos son independientes del medio de transmision.

Como los limites de calidad de funcionamiento tienen por objeto satisfacer las necesidades de la red digital,
gue se encuentra en evolucion, hay que reconocer que no todos los equipos y sistemas digitales existentes pueden
respetar dichos limites.

En e futuro esta Recomendacién o Recomendaciones asociadas abarcarén todos los trayectos, secciones y
sistemas de transmision digitales que funcionan a 64 kbit/s y a cualquier nivel superior de lajerarquia, incluido el acceso
de abonado a la RDSI descrito en la Recomendacion 1.412 [3], tanto para la jerarquia digital plesiécrona (PDH,
plesiochronous digital hierarchy) descrita en la Recomendacion G.702 [4], como para la jerarquia digital sincrona
(SDH, synchronous digital hierarchy) descrita en las Recomendaciones G.707 [5], G.708 [6] y G.709 [7].

Actualmente esta Recomendacién se refiere a los limites de caracteristica de error de la capa del trayecto de
velocidad primariade lared PDH y alos criterios de evaluacion de parametros en servicio hasta la capa de cuarto orden.

11 Convenio

En esta Recomendacién los términos «trayecto», «seccién» y «sistema de transmision» se sobreentiende que
son digitales. Asimismo, la sigla RPO representa el objetivo de calidad de funcionamiento de referencia tanto para los
ES como paralos SES, salvo que se indique especificamente.
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2 Caracteristicadeerror parala PDH de 64 kbitsy de velocidad primaria

2.1 Modelos de referencia

Se ha representado en la figura 1/M.2100 larelacion fisica entre los trayectos internacionales de la capa de red
de velocidad primariay los trayectos de la capa de red de 64 kbit/s.

En la figura 2/M.2100 se representa una ampliacion de este modelo que muestra un trayecto de velocidad
primaria (tal como el W, X, Y o Z de lafigura 1/M.2100) en términos de los elementos nicleo de trayecto (PCE, path
core elements) (véase el § 2.1.2).

211 Modelo ficticio de referencia de la calidad de funcionamiento, para trayectos internacionales de velocidad
primariay de 64 kbit/s

Deben tenerse en cuenta | os siguientes puntos esenciales en lafigura 1/M.2100:

i)

i)

if)

v)

los trayectos de la capa de red de velocidad primaria pueden servir:
— aclientes de capas pares, por gjemplo, un canal Hq» en € caso de trayectos de 2048 kbit/s, o

— aclientes de orden inferior, por gemplo, una seccion de 64 kbit/s de un trayecto en la capa de red de
64 kbit/s,

a la parte internacional del trayecto de 64 kbit/s se le asigna el 40% de los objetivos de calidad de
funcionamiento de referencia (RPO, reference performance objetives) de error extremo a extremo (véase
el §2.2y el cuadro 1/M.2100);

en € anexo A figuran algunos gjemplos de trayectos internacionales de velocidad primaria. En esos
gjemplos también se ilustra la division del trayecto internaciona de velocidad primaria en los PCE; en €l
cuadro 2/M.2100 aparecen los RPO de los PCE;

para la determinacion de los RPO de extremo a extremo (es decir, entre los PEP de velocidad primaria) se
supone la adicién simple de los RPO de los PCE. Asimismo, se supone la adicién simple de los RPO de
los trayectos internacionales de velocidad primaria conectados en cascada cuando se considera e RPO
ofrecido ala seccion de la capa de red de 64 kbit/s;

se precisa una cuidadosa planificacion técnica para asegurar que los trayectos internacionales de
velocidad primaria conectados en cascada respeten la asignacion del 40%.

212 Elementos nlcleo de trayecto

Se ha dividido un trayecto digital internacional en términos geograficos con lafinalidad de distribuir el RPO.
Estas partes se [laman elementos nuicleo de trayecto.

Se utilizan dos tipos de PCE internacionales:

Un elemento nicleo de trayecto internacional (IPCE) esta entre un PEP internacional y una estacion
fronteriza en un pais de terminacion, o entre estaciones fronterizas en un pais de transito.

Un elemento nlcleo de trayecto entre paises (ICPCE) esta entre las estaciones fronterizas adyacentes de
los dos paises involucrados. El ICPCE corresponde al trayecto digital de orden superior de un sistema de
transmision digital que une a los dos paises. Un ICPCE puede basarse en un sistema de transmision
terrenal, por satélite o por cable submarino.

2.2 Objetivos de calidad de funcionamiento

El RPO paralos ES utilizado en esta Recomendacion se basa en € 40% del RPO de extremo a extremo (4%)
propuesto en la Recomendacién M.1300 [40]. Ese RPO permitira también cumplir €l objetivo extremo a extremo de 8%
de los servicios basados en la Recomendacion G.821 [1]. Ese RPO esta basado en la experiencia empirica en cuanto ala
calidad de funcionamiento al canzabl e facilmente en trayectos de velocidad primaria.
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El RPO para los SES se basa en € 40% de un RPO de extremo a extremo (0,1%) tomado directamente de la
Recomendacién G.821. Sin embargo, como los periodos de tiempo utilizados en la BIS y para € mantenimiento son
cortos comparados con el periodo de evaluacion de 1 mes sugerido en la Recomendacion G.821, no se ha incluido €l
margen adicional de dicha Recomendacion paralos sistemas radioel éctricos o por satélite.

CUADRO 1/M.2100

Objetivos de caracteristica dereferencia de error
de extremo a extremo

Parametro (nota) RPO de extremo a extremo (% méaximo de tiempo)
Segundos con error (ES) 4,0
Segundos con muchos errores (SES) 01

Nota — Los parametros ESy SES seindican enlos § 2.5.3.4y 2.5.4.4.

FS FS

FS|FS FS|

FS
| | |
|

I8 | 18| 18| 18|
| PRPEP

|
| | | |
PRPEP | | |

¢ IPCE ) IICPCE| ¢ IPCE < ICPCE (nota) > IPCE ) IICPCE| ¢ IPCE )

T0403820-93

PRPEP Punto de terminacién de trayecto de velocidad primaria
FS Estacion fronteriza {rontier station) (véase el § 2 de la Recomendacion M.2110 [42])

Frontera internacional (IB,international border)

Nota — Este | CPCE cruza dos fronteras internacionales y en general se encuentraen un sistema de transmisién por satélite o por
cable submarino.

FIGURA 2/M.2100

Ejemplo dela ampliacion de un trayecto de velocidad primaria
(tal comod W, X, Y oZ delafigura 1/M.2100) para mostrar los PCE

23 Principios de asignacion

Este punto especifica la asignacion de los objetivos de caracteristica de error a velocidad primaria para la
porcién internacional de lafigura 1/M.2100 en términos de los PCE, como se muestra en lafigura 2/M.2100.

La porcion internacional estd basada en € modelo de cuatro trayectos internacionales a velocidad primaria
conectados en cascada, como se muestra en la figura 1/M.2100. La asignacion total para todos los trayectos de la porcion
internacional de una conexion no debe pasar del 40% de los RPO de extremo a extremo especificados en el

cuadro 1/M.2100.

Cada pais debe disefiar su red de formatal que respete su asignacion con respecto al trayecto internacional. La
asignacion correspondiente a cada parte del trayecto internacional se puede determinar a partir de los valores dados en €l
cuadro 2/M.2100.
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CUADRO 2/M.2100

Asignacion de RPO alos elementos nlcleo de un trayecto
internacional y entre paises

Asignacion (% del RPO de extremo

Clasificacion de PCE (notas 1y 3) a extremo)
(nota 6)
IPCE
Redes nacionales de terminacion/transito:
d < 500 km 2,0
500 km < d < 1000 km 30
1000 km < d < 2500 km 4,0
2500 km < d < 5000 km 6,0
d > 5000 km 8,0
ICPCE
Cable submarino no dptico:
d < 500 km 2,0
500 km < d < 1000 km 3,0
1000 km < d < 2500 km 4,0
2500 km < d < 5000 km 6,0
d > 5000 km 8,0
Cable submarino dptico:
d < 500 km 1,0
d > 500 km 25
Satélite:
Explotacién normal 20,0
Modo de restablecimiento de cable de banda ancha (nota 2)
Terrenal:
d < 300 km (notas4y 5) 0,5

Nota 1 — Las distancias (d) se refieren alalongitud de la ruta acordada en |as negociaciones iniciales.

Nota 2 — El porcentaje asignado de los RPO para € ICPCE por satélite serd e mismo que e del cable
restablecido, con un valor minimo de 2,5%. Este nivel de caracteristica de error, que es mejor que €
proporcionado por las porciones por satélite normales de las conexiones RDSI, se puede conseguir por medio de
un disefio cuidadoso de las portadoras en banda C dedicadas a banda ancha y de gran capacidad que utilizan
facilidades dedicadas.

Nota 3 — En el anexo A se dan ejemplos de asignaciones de los PCE por medio del cuadro 2/M.2100.

Nota 4 — El ICPCE terrena solo esta destinado a utilizarse en el cédculo de las aplicaciones de fijacion de
umbrales de BlS/mantenimiento del trayecto de extremo a extremo. No ha de servir de base para fijar los
umbrales de mantenimiento del propio ICPCE terrena. El valor de RPO de 0,5% es el méximo admisible, y
puede ser reducido por acuerdo bilateral.

Nota 5 — Se supone que esta longitud sera menor de 300 km. En el caso de un ICPCE terrenal anormamente
largo, €l pais podria transferir una porcion de la asignacion a su IPCE adyacente para complementar la
asignacion del 0,5%.

Nota 6 — L as asignaciones de este cuadro son valores maximos y pueden disminuirse por acuerdo bilateral o multilateral.
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Como se muestra en la figura 3/M.2100, es posible que €l acceso a la cadena de bits de un trayecto dado no
coincida con €l extremo de un PCE. En este caso, 0 Si un pais de transito tiene otros puntos de acceso dentro de su red,
puede ser necesaria una subasignacion con fines de mantenimiento, por gjemplo, para localizacion de averias, como se
describe en la Recomendacién M.2120 [41]. Dichas subasignaciones seran responsabilidad del operador u operadores de
lared nacional del pais de que se trate, con las siguientes restricciones:

— lasuma de todas las subasignaciones no puede exceder la asignacion del cuadro 2/M.2100 para el PCE en
cuestion;

— los valores de las subasignaciones deben ser comunicados a todos los centros de mantenimiento
interesados antes de la puesta en servicio del trayecto involucrado y después de cualquier restructuracion
gue cambie sus valores.

2.4 Limites de calidad de funcionamiento

(Véase cuadro 3/M.2100.)

24.1 Relacion entre los limites y los objetivos de calidad de funcionamiento

Los limites establecidos en la presente Recomendacion han de aplicarse a fin de indicar la necesidad de
adoptar medidas durante €l mantenimiento y la puesta en servicio. Estos procedimientos estan destinados a alcanzar los
objetivos de calidad de funcionamiento de las Recomendaciones pertinentes de la serie G.

Los pardmetros concretos medidos, la duracion de las mediciones y los limites aplicados en el procedimiento
no deben ser necesariamente idénticos a los utilizados para especificar los objetivos de calidad de funcionamiento,
siempre que conduzcan a una calidad de funcionamiento de la red que satisfaga tales objetivos. Por gjemplo, los
objetivos de caracteristica de error se refieren a periodos largos, tales como un mes. No obstante, consideraciones
précticas exigen que los limites para el mantenimiento y la puesta en servicio (BIS) se basen en intervalos de medicion
més cortos.

Las fluctuaciones estadisticas en la aparicion de anomalias entrafian que no se puede estar seguro de que se
cumplen los objetivos a largo plazo. Los limites al niumero de eventos y la duracién de las mediciones tienen por
finalidad asegurar que puede detectarse sistemas o trayectos que presentan una calidad de funcionamiento inaceptable o
degradada. La Unica forma de asegurar que un sistema o un trayecto cumple los objetivos de calidad de funcionamiento
delared consiste en realizar mediciones continuas alo largo de un amplio periodo de tiempo (meses).

24.2 Caracteristica de transferencia de los pardmetros de la caracteristica de error

En esta Recomendacion se supone que la caracteristica de transferencia de los parametros de la caracteristica
de error entre 64 kbit/s y la velocidad primaria es delal. Por consiguiente, un cuadro para parametros de la
caracteristica se aplicaa ambos niveles.

24.3 Tipos de limites

Se necesitan limites para varias funciones de mantenimiento definidas en la Recomendacion M.20 [37]. Esta
Recomendacién proporciona limites para tres de estas funciones:

—  puestaen servicio;
—  mantenimiento de lared en condiciones de funcionamiento (manteni miento);

—  restablecimiento del sistema.

En las Recomendaciones del CCITT no sefijan limites paralas pruebas de instalacion y aceptacion de sistemas
de transmision.

Las pruebas de BIS se realizan mediante mediciones que utilizan una secuencia binaria seudoal eatoria (PRBS)
entre puntos de terminacion digitales. Estas deben ser mediciones a largo plazo para rutas con nuevos equipos. No
obstante, por razones de orden préactico (un nuevo trayecto de una ruta con muchos trayectos ya en servicio,
reestructuraciones de lared, etc.) las mediciones entre PEP pueden reducirse a una medicién répiday complementarse la
evaluacion empleando equipos de supervision de la calidad de funcionamiento.

Recomendacion M.2100  (10/92) 7
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Cuando las entidades han sido puestas en servicio, la supervision de la red requiere limites adicionales, segin
se indica en la Recomendacion M.20 [37]. La supervision se hace durante €l servicio utilizando equipos de supervision
delacalidad de funcionamiento. El proceso de supervision entrafia el andlisis de las anomalias y defectos detectados por
las entidades de mantenimiento a fin de determinar si el nivel de calidad de funcionamiento es normal, estd degradado, o
es inaceptable. Asi pues, se requieren limites para definir la calidad de funcionamiento degradada o inaceptable.
Ademas, también se necesita un limite para la calidad de funcionamiento después de la intervencion (reparacion). Este
puede ser diferente del limite aplicable alaBIS.

2431 Limites de puesta en servicio

El procedimiento de prueba de BIS se define en el § 4.2 de la Recomendacién M.2110 [42]. La obtencién de
los limites es funcién de una asignacién determinada y de la duracién de las mediciones, y estara basada en una regla

pragmatica. Estos limites dependen de los pardmetros y objetivos de la Recomendacion G.821 [1] y se muestran en €l
cuadro 1/M.2100.

Ladiferenciaentre el RPO y €l limite de la BIS se denomina margen de envejecimiento. Este margen debe ser
lo mayor posible afin de reducir a minimo las intervenciones de mantenimiento.

En lafigura4/M.2100 se muestran dos limites S1 y S2 que se han de utilizar paralas pruebas de BIS.

N.° de
eventos
A
Es poco probable Puesta en servicio
que se cumpla el abortada
objetivo
S2
Obijetivo de BIS Puesta en servicio
(RPO/2) > } provisional
y pruebas
adicionales
S1
Es probable
que se cumpla Puesta en servicio
el objetivo aceptada

T0403830-93

Nota — Paralaobtencion de D véaseel §2.6.1.

FIGURA 4/M.2100
L imitesy condiciones de puesta en servicio

Si la calidad de funcionamiento es mejor que el primer limite (S1), la entidad puede ser puesta en servicio con
ciertaseguridad. Si la calidad de funcionamiento esta entre los dos limites, es necesario realizar més pruebas y la entidad
solo puede ser aceptada provisionalmente. Se necesitan medidas correctivas si la calidad de funcionamiento es peor que
el segundo limite (S2).

El margen de envegecimiento para sistema de transmision dependera de los procedimientos de cada
administracién. Debe utilizarse un limite mas estricto, del orden de 0,1 veces el RPO, cuando no se han reaizado
pruebas previas a la puesta en servicio inicial. Si se han efectuado pruebas, la prueba de fuera de servicio parala BIS
puede realizarse durante un periodo mas corto y no se necesitan los mismos limites estrictos.
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El margen de envejecimiento de las secciones y trayectos digitales es del orden de 0,5 veces e RPO. La
duracién de las pruebas no excedera, evidentemente, de algunos dias.

Se requiere la supervision continua en servicio para proporcionar una confianza suficiente en la calidad alargo
plazo.

24.3.2 Limites de mantenimiento

24321 Limite de calidad de funcionamiento inaceptable
Este nivel de calidad de funcionamiento inaceptable esta definido en la Recomendacién M.20 [37].

El limite de calidad de funcionamiento inaceptable para una entidad dada se obtiene de un objetivo de a
menos 10 veces el RPO.

24322 Limite de calidad de funcionamiento degradada
Este nivel de calidad de funcionamiento degradada esta definido en la Recomendacion M.20 [37].

El limite de la calidad de funcionamiento degradada para una entidad dada es del orden de 0,5 veces el RPO
para sistema de transmision y 0,75 veces € RPO para trayectos y secciones. La duracién de la supervision puede ser fija
y depender del nivel delajerarquiadigital.

24323 Limite de calidad de funcionamiento después de una intervencién (reparacion)

Este limite de calidad de funcionamiento es del orden de 0,125 veces €l RPO para los sistemas de transmision
y el mismo que € limite aplicable a la BIS para los trayectos y secciones (véanse las Recomendaciones M.35 [43] y
M.2110[42]).

244 Umbrales de los Iimites de |a calidad de funcionamiento

Se han definido limites de calidad de funcionamiento para los ES y SES. Cada limite de calidad de
funcionamiento tendra su propio umbral y requerira sus propias duraciones de mediciones. En el cuadro 3/M.2100 se
proporcionan ejemplos de los principios y objetivos de limites referidos.

245 Utilizacién de umbrales

La estrategia general para la utilizacion de la informacion de supervision de la calidad de funcionamiento y de
los umbrales correspondientes se describen en las Recomendaciones M.20[37] y M.34[39]. Se prevé que estos
umbrales e informacién se comunicaran a los sistemas de operaciones a través de la red de gestion de las
telecomunicaciones (RGT) para su andlisis en tiempo real y a mas largo plazo. Cuando se alcancen los umbrales de los
niveles de caliidad de funcionamiento inaceptable o degradada, debe iniciarse una accién de mantenimiento
independientemente de la medicion de la calidad de funcionamiento. También pueden utilizarse otros umbrales para el
mantenimiento y para los andlisis de calidad de funcionamiento a mas largo plazo. Los sistemas de operaciones
utilizaran procesamiento en tiempo real para asignar prioridades de mantenimiento a estos umbrales e informaciones
mediante el proceso de supervision de la calidad de funcionamiento descrito en la Recomendacion M.20 [37].

25 Evaluacion de los parametros de la caracteristica de error

251 Alcance

En este punto se realiza una evaluacion de |os siguientes pardmetros de la caracteristica de error: segundos con
error (ES) y segundos con muchos errores (SES), a partir de sefiales normalizadas, utilizando los conceptos de anomalias
y defectos definidos en la Recomendacién M.20 [37].
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CUADRO 3/M.2100

Limites de calidad de funcionamiento (para ESy SES) relativos a RPO
desde una per spectiva a lar go plazo (véase la nota)

Sistemas de transmision Trayectosy secciones
Limite Calidad Limite Calidad
(nimero relativo de de funcionamiento (ndmero relativo de de funcionamiento
factores de degradacion) parael personal factores de degradacion) para el persona
Puesta en
servicio 0,1
Calidad de
funcionamiento
despuésdela
reparacion 0,125
Aceptable Puestaen
servicio
Calidad de 0,5 Aceptable
funcionamiento
despuésdela
reparacion
Degradada 0,5
Degradada 0,75
Objetivo de Objetivo de
calidad de Degradada calidad de
funcionamiento funcionamiento de Degradada
dereferencia 1 referencia 1
Inaceptable >10 Inaceptable >10
Inaceptable Inaceptable

Nota — Los valores indicados en este cuadro deben ser considerados sdlo desde una perspectiva a largo plazo (superior a un mes).

Laevaluacion en servicio se consideraen el § 2.5.3 y laevaluacion fuera de servicio se consideraen el § 2.5.4.

Nota—En la evaluacion en servicio se consideran Unicamente las sefidles de trayecto normalizadas: los
sistemas de transmision con tara de propiedad privada no se tratan. Sin embargo, tanto los trayectos como los sistemas
pueden considerarse bajo la evaluacién fuera de servicio.

Los pardmetros ES y SES deberian evaluarse Unicamente durante el estado de disponibilidad (véase el §5) a
efectos de evaluacién de la caracteristica de error.

252 Identificacion del parametro de nivel dered

Cuando se haga referencia a mediciones de ES y SES por encima del nivel de red de 64 kbit/s, deberia
utilizarse un subindice identificador del nivel de red. Por gjemplo, un ES en €l nivel de red de 1,544 Mbit/s debe

indicarse como ESg .
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253 Evaluacién de los parametros ESSES a partir de mediciones en servicio

2531 Generalidades

Los pardmetros ESy SES se evallian a partir de las anomalias en servicio (véase € § 2.5.3.2) y los defectos en
servicio (véase el § 2.5.3.3) aplicables a equipo de terminacion del trayecto en el nivel dered de interés alo largo de un
periodo de integracion de un segundo.

2532 Informacion de anomalias en servicio

En un trayecto aparece una «anomalia en servicio» cuando se produce un cambio elemental de la tara del
trayecto con respecto a su valor normal sin que haya un cambio de estado de |la sefial total del trayecto con respecto a su
valor normal; es decir, no hay ningun defecto en servicio presente.

Son ejemplos de anomalia en servicio:

— Violacién de la FAS— Cabe sefidar que para una FAS conglomerada se produce unaviolaciéon delaFAS
si hay uno o mas errores binarios en una sola ocurrencia del patron de laFAS.

— Violacién de la palabra de codigo de CRC (o su equivaente en retorno; por giemplo, los bits «<E» a
2,048 Mbit/s).

—  Violacién del bit de paridad.

— Violacién del codigo de interfaz (conforme con la Recomendacion G.703 [8]) — Cabe sefialar que esta
anomalia en servicio es una redundancia adicional que no forma parte de la tara de la estructura de la
sefial del trayecto binario; sin embargo, es necesario para adaptar la estructura de la sefid del trayecto
binario a unaforma més adecuada a los medios de transmision.

— Dedlizamiento controlado — En la Recomendacién G.822 [2] se especifican los requisitos de calidad de
funcionamiento para deslizamientos controlados en trayectos de velocidad primaria que terminan en
fronteras internacional es de sefiales de reloj (véase también el § 4).

2533 Informacioén de defectos en servicio

En un trayecto se produce el defecto en servicio cuando hay un cambio en el estado de la sefia del trayecto
total con respecto a su estado normal. Un defecto en servicio particular se evalUa a partir de la persistencia (es decir, €l
periodo de integracion) de las anomalias en servicio pertinentes; en las Recomendaciones que tratan de la funcion de
terminacion del trayecto para €l defecto en servicio particular considerado se dan los detalles exactos (incluidas las
acciones consecuentes asociadas).

Son gjempl os de defectos en servicio:

— LaLOF —En la Recomendacion G.706 [9] se indican los criterios de LOF para las estructuras de trama
basicas (incluidala de velocidad binaria) definidas en la Recomendacion G.704 [10].

— LaLOS - En la Recomendacién 0.162 [11] se da €l criterio de integracién para el codigo de interfaz
HDB3 (Recomendacion G.703 [8]). El criterio de integracion para otros codigos de interfaz, queda en
estudio.

— LaAIS - En la Recomendacion O.162 [11] se da €l criterio de integracion para las sefiales de trayecto
de 2,048 Mbit/s estructuradas conforme a las Recomendaciones G.704 [10] y G.706 [9]. Los criterios de
integracion para otras sefiales de trayecto quedan en estudio.

Nota — Puede considerarse que una AlS causa una BER efectiva de 0,5 en su duracién. Si la duracion de la
AIS es suficiente para causar un evento de LOF a nivel del trayecto, a efectos de evaluacién de los parametros ES/SES
(véase €l § 2.5.3.4) debe considerarse que dicha AlS es un defecto de LOF. Sin embargo, una sefial con todos sus bits
puestos a 1, excepto la alineacién de trama, no debe tomarse erréneamente por unaAlS.
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2534 Informacion de retorno de defectos en servicio

La mayoria de las sefiales de trayecto tienen un dispositivo mediante € cual la deteccién de la LOF por un
defecto en servicio en un equipo de terminacion de trayecto provoca la aparicién de un bit de indicacion de alarma
distante puesto en la tara del trayecto de retorno. Para ofrecer un cierto grado de proteccién contra los errores de
transmision que provocan una decision incorrecta sobre el estado del bit de indicacion de alarma distante, debe evaluarse
éste a lo largo de un periodo de integracion coherente con su periodo minimo de establecimiento de estado en el equipo
de terminacion de trayecto que detecto originalmente la LOF el defecto en servicio.

2535 Evaluacion de los ESy SES a partir de la informacién de anomalias y defectos en servicio en los equipos de
terminacién de trayecto

El equipo de terminacion de trayecto deberia evaluar los parametros ES y SES mediante los criterios de
anomalias y defectos en servicio por segundo que figuran en los cuadros 4/M.2100 a 9/M.2100. En cada cuadro se dan
las formas méas comunes de las sefides de trayecto normalizadas en el nivel de red de referencia de 64 kbit/s hasta el
nivel dered de cuarto orden de 139 264 kbit/s.

Cuando ha lugar, se haincluido en los cuadros la informacion de retorno de anomalias y defectos en servicio

procedente del equipo distante de terminacién de trayecto. Ello permite, cuando sea necesario, ofrecer una capacidad de
supervision en ambos sentidos desde un solo extremo.

CUADRO 4/M.2100

Criterios de evaluacién de los pardmetros ESy SES en servicio para nivel subprimario

Criterios de medicidn de los parametros ES/SES
_ Taradel trayecto (anomalias y defectos en 1 segundo)
Nivel de disponible para
trayecto | deducir informacién 3 » » Observaciones
(Kbit/s) de Anomaliasy | nterpretaa_on | nterpretau_on
anomalias/defectos defectos en parael sentido parael sentido
1 segundo recepcion emision
64 Ninguna - - - En la Recomendacién G.821 [1]
(claro) se especificalacalidad de
funcionamiento de referencia
64 CRC4 En estudio En estudio En estudio Véase |a Recomendacion H.221
H.221 BitsE [12] para més detalles. Los
[12] FAS criterios de evaluacion de
bit de RAI pardmetros estan en estudio

254 Evaluacion de los parametros ESSES a partir de las mediciones fuera de servicio

Nota — Este punto se limita actualmente a los niveles de red de velocidad primariay de 64 kbit/s. Los niveles
de red més elevados quedan en estudio.

2541 Generalidades

Los parametros ES y SES se evallian a partir de las anomalias y defectos fuera de servicio correspondientes al
equipo de pruebas del nivel dered deinterés alo largo del periodo de integracién pertinente.

Recomendacion M.2100  (10/92) 13



CUADRO 5/M.2100

Criterios de evaluacion de los parametros ESy SES en servicio para estructuras de trama sincronas
utilizadas en el nivel primario

Criterios de medicién de los parémetros ES/SES
_ Taradel trayecto (anomaliasy defectos en 1 segundo)
Nivel de disponible para
trayecto | deducir informacion . » » Observaciones
(Kbit/s) de Anomaliasy Interpretam_on Interpreta(;l_on
anomalias/defectos defectos en parael Se_r]tl do | para el' s_gntl do
1 segundo recepcion emision
1544 FAS >1LOF ES+ SES - Laresolucion delosES en
(sin Bit S >1L0OS ES+ SES - emision esté limitada a parte de
CRC6) > 1 FAS con error ES - la poblacion de los SES
> 8 errores de hit de ES+ SES -
trama
1544 CRC6 >1LOF ES+ SES - Laresolucion delosES en
(CRCE6) FAS >1L0OS ES+ SES - emision estalimitada a parte de
LOF > 1 errores de bloque ES - la poblacion de los SES (tiempo
CRC6 real). Los datos totales de los ES
> 320 errores de ES+ SES - en emision pueden obtenerse a
blogue CRC6 partir de la memoria distante a
> 1 secuenciade LOF - ES+ SES través del enlace de datos de
4 kbit/s (método no detallado)
2048 FAS >1LOF ES+ SES - Laresolucion delosES en
(sin Bit A >1LOS ES+ SES - emision estalimitada a parte de
CRC4) > 1 FAS con error ES - la poblacion de los SES
> c errores de bit de ES+ SES -
trama (c estaen
estudio; se sugiere
un valor de
28 errores de
bit de trama)
>dbitsA (den - ES+ SES
estudio)
2048 CRC4 >1LOF ES+ SES - Es posible obtener laresolucion
(CRC4) BitE >1LOS ES+ SES - de ESy SESenemisiony
FAS > 1 errores de bloque ES - recepcion en tiempo real a partir
Bit A CRC4 de un solo extremo
> 805 errores de ES+ SES -
blogque CRC4
>1hitE - ES
> 805 hitsE - ES+ SES
> ebitsA (een - ES+ SES
estudio)
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CUADRO 6/M.2100

Criterios de evaluacion de los pardmetros ESy SES en servicio para los equipos
que operan al nivel primario

Rec. para
equipoy
nivel de
trayecto
(kbit/s)

Taradel trayecto
disponible para
deducir informacion
de
anomal ias/defectos

Criterios de medicién de los pardmetros ES/SES
(anomaliasy defectos en 1 segundo)

Anomaliasy
defectos en
1 segundo

Interpretacion
parael sentido
recepcion

Interpretacion
parael sentido
emision

Observaciones

G.724[13]
G.733[14]
G.762[15]
G.794[16]
1544

Utiliza G.704 [10]/G.706 [9]

—véase laentrada
correspondiente en el
cuadro 5/M.2100

G.734[17]
1544

FAS
Bit de RAI

>1LOF

>1L0S

> 1 FAScon error

> 8 errores de bit de
trama

>ghit de RAI (gen
estudio)

ES+ SES
ES+ SES
ES
ES+ SES

ES+ SES

G.732[18]
G.735[19]
G.736 [20]
G.737[21]
G.738[22]
G.739[23]
G.761[24]
G.793[25]
2048

Utiliza G.704 [10]/G.706 [9]

—véase laentrada
correspondiente en el
cuadro 5/M.2100.

RAI Indicacién de alarma distante (remote alarmindication)
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CUADRO 7/M.2100

Criterios de evaluacion de los pardmetros ESy SES en servicio para los equipos
que operan en el nivel secundario

Criterios de medicion de los pardmetros ES/SES
Rec. para | Taradel trayecto (anomalias y defectos en 1 segundo)
equipoy disponible para
nivel de deducir ) . y Observaciones
trayecto informacion de Anomaliasy defectos en Interpretau_on Interpreta(:l'on
(Kbit/s) anomalias/defectos 1 segundo parael se_r]tl do(para eI_ s_eptldo
recepcion emision
G.743 [26] FAS >1LOF ES+ SES - Laresolucion delosESen
6312 Bit de RAI >1L0S ES+ SES - emision estd limitadaa
(s esta > 1 FAScon error ES - parte de la poblacion de los
comprendido > h errores de bit de trama ES+ SES - SES (s laRAl esta
en el equipo) (h en estudio; se sugiere comprendida en equipo)
43 errores de bit de trama)
> i bitsde RAI (i en estudio) - ES+ SES
G.747 [27] Bit de paridad >1LOF ES+ SES - El método de utilizacion de
6312 FAS >1L0S ES+ SES - laparidad y/o laFAS con
Bit de RAI > 1 error de paridad, ES - error paraevaluar loSESy
0 SES en recepcion estaen
>1 FAScon error ES - estudio. Laresolucion de los
> j errores de paridad, ES+ SES - ES en emision esta limitada
0 aparte de la poblacion de
> k errores de bit de trama ES+ SES - los SES
(j y k en estudio; se sugiere
j = 3056 errores de paridad,
0 k=67 errores de bit de
trama)
> | bitsde RAI (I en estudio) - ES+ SES
G.742 [28] FAS >1LOF ES+ SES - Laresolucion delosESen
8448 Bit de RAI >1L0OS ES+ SES - emision esta limitada a parte
> 1 FAS con error ES - delapoblacion delos SES
> merrores de bit de trama ES+ SES -
(men estudio; se sugiere
99 errores de bit de trama)
> n bits de RAI (n en estudio) - ES+ SES
G.745[29] FAS >1LOF ES+ SES - Laresolucion delosESen
8448 Bit de RAI >1L0S ES+ SES - emision esté limitada a parte
> 1 FAScon error ES - de lapoblacion de los SES
>0 FAScon error (0 estaen ES+ SES -
estudio; se sugiere
64 errores de bit de trama)
> p bits de RAI (p en estudio) - ES+ SES

RAI Indicacién de darma distante.

16

Recomendacion M.2100

(10/92)




CUADRO 8/M.2100

Criterios de evaluacion de los pardmetros ESy SES en servicio para los equipos
gue operan en € nivel terciario

Criterios de medicion de los pardmetros ES/SES

Rec. para | Taradel trayecto (anomalias y defectos en 1 segundo)
equipoy disponible para
nivel de deducir ) . y Observaciones
trayecto informacion de Anomaliasy defectos en Interpretau_on Interpreta(:l'on
(Kbit/s) anomalias/defectos 1 segundo parael se_r}tl do(para eI_ s_eptldo
recepcion emision
G.752[30] FAS >1LOF ES+ SES - Laresolucion delosESen
32064 Bit de RAI >1L0S ES+ SES - emision esta limitadaa
>1 FAScon error ES - parte de la poblacién de los
> g errores de bit de trama ES+ SES - SES
(g en estudio; se sugiere
166 errores de bit de trama)
>r bits de RAI (r en estudio) - ES+ SES
G.751[31] FAS >1LOF ES+ SES - Laresolucion delosESen
34 368 Bit de RAI >1L0S ES+ SES - emision esté limitada a parte
> 1 FAS con error ES - de lapoblacion de los SES
> serrores de bit de trama ES+ SES -
(sen estudio; se sugiere
223 errores de bit de trama
>t bitsde RAI (t en estudio) - ES+ SES
G.753[32] FAS >1LOF ES+ SES - Laresolucion delosES en
34 368 Bit de RAI >1L0S ES+ SES - emision esté limitada a parte
> 1 FAScon error ES - de lapoblacion de los SES
> u errores de bit de trama ES+ SES -
(u en estudio; se sugiere
191 errores de bit de trama)
>v bitsde RAI (v en estudio) - ES+ SES
G.752[30] Bits de paridad >1LOF ES+ SES - El método de utilizacion de
44736 FAS >1L0S ES+ SES - laparidad y/o laFAS con
Bit de RAI (si > 1 error de paridad, ES - error paraevauar losESy
esta compren- o SES en recepcion estaen
didoen e >1 FAScon error ES - estudio. Laresolucion de los
€quipo) > w errores de paridad, ES+ SES - ES en emisién esta limitada
0 aparte de la poblacion de
> x errores de bit de trama ES+ SES - los SES (si esta equipado
(wy x en estudio; se sugiere con RAI)
w = 4698 errores de
paridad, o x = 263 errores
de bit de trama)
>y bhitsde RAI (y en estudio) - ES+ SES
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CUADRO 9/M.2100

Criteriosde evaluacion de los pardmetros ESy SES en servicio para equipos
gue operan en € nivel cuaternario

Criterios de medicion de los pardmetros ES/SES
Rec. para | Taradel trayecto (anomalias y defectos en 1 segundo)
equipoy disponible para
nivel de deducir |4 i Observaciones
trayecto informacion de Anomaliasy defectos en ‘gggiﬁim ég:grgrzteaﬂic&r;
(kbitls)  |anomalias/defectos 1 segundo recepcion | emision
G.752[30] Bits de paridad >1LOF ES+ SES - El método de utilizacion de
97 728 FAS >1L0S ES+ SES - laparidad y/o laFAS con
Bit de RAI > 1 error de paridad, ES - error paralaevaluacion de
0 losESy SES en recepcion
>1 FAScon error ES - estéd en estudio. Lareso-
> z errores de paridad, ES+ SES - lucion delos ES en emision
0 estalimitada a parte de la
> aa errores de hit de trama ES+ SES - poblacion de los SES
(zy aa en estudio; se
sugiere z= 38 171 errores
de paridad, 0 aa = 508
errores de bit de trama)
> bb hitsde RAI (bb en - ES+ SES
estudio)
G.751[31] FAS >1LOF ES+ SES - Laresoluciéon delosES en
139 264 Bit de RAI >1L0S ES+ SES - emision esté limitada a parte
> 1 FAScon error ES - delapoblacion de los SES
> cc errores de bit de trama ES+ SES -
(cc en estudio; se sugiere
568 errores de bit de trama)
> dd bitsde RAI (dd en - ES+ SES
estudio)
G.754[33] FAS >1LOF ES+ SES - Laresoluciéon delosES en
139 264 Bit de RAI >1L0S ES+ SES - emision esté limitada a parte
> 1 FAScon error ES - delapoblacion de los SES
> ee errores de bit de trama ES+ SES -
(ee en estudio; se sugiere
637 errores de bit de trama)
> ff bitsde RAI (ff en - ES+ SES
estudio)
G.755 [34] Bits de paridad >1LOF ES+ SES - El método de utilizacion de
139 264 FAS >1L0OS ES+ SES - laparidad y/o laFAS con
bit de RAI > 1 error de paridad, ES - error paraevauar losESy
o] SES en recepcion estaen
>1 FAScon error ES - estudio. Laresolucion de los
> gg errores de paridad, ES+ SES - ES en emision estalimitada
0 aparte de la poblacion de
> hh errores de bit de trama ES+ SES - los SES
(gg y hh en estudio; se
sugiere gg = 62 151 errores
de paridad, o hh = 1742
errores de bit de trama)
> i bitsde RAI (ii en estudio) - ES+ SES

RAI Indicacién de darma distante.
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254.2 Informacion de anomalias fuera de servicio

Se produce una anomalia fuera de servicio cuando hay un cambio elemental de la sefial de prueba con respecto
asu valor normal sin un cambio de estado de la sefial de prueba total con respecto a su estado normal; es decir, no hay
ninguin defecto.

En las mediciones fuera de servicio se suele utilizar una PRBS |o que permite unaresolucion anivel de bit. Por
lo tanto, el error de bit es la anomalia fuera de servicio mas basica que puede medirse. Sin embargo, como agunos
equipos de pruebas utilizan PRBS incorporadas en las sefid es de trayecto normalizadas, puede que sea posible evaluar
también anomalias en servicio (véase el § 2.5.3.2).

2.5.4.3 Informacion de defecto fuera de servicio

Se produce un defecto fuera de servicio cuando hay un cambio de estado de la sefiad de prueba con respecto a
su estado normal. Como algunos equipos de pruebas fuera de servicio utilizan PRBS incorporadas en las sefiales de
trayecto normalizadas, puede que sea posible evaluar también defectos en servicio (véase € § 2.5.3.3).

Nota — Algunos equipos de prueba que utilizan una PRBS no incorporada en una sefial de trayecto
normalizada pueden presentar una condicién llamada «Pérdida de la sincronizacién de |a secuencia»

La pérdida de sincronizacion de la secuencia se puede producir como consecuencia de;
— réfagasintensas de errores de larga duracion;

— AlSdelargaduracion;

—  deslizamientos de bit incontrolados;

—  pérdida de sefial.

El criterio para declarar una «pérdida de sincronizacion de la secuencia» es especifico del fabricante y puede
variar mucho entre los distintos fabricantes. El criterio normalizado de la pérdida de sincronizacién de la secuencia en
los equipos de pruebas aparece en las Recomendaciones de la serie O.

2544 Evaluacion de ESy SES a partir de la informacion de anomalias y defectos fuera de servicio en los equipos
de pruebas

Como normalmente habra una resolucién hasta el bit, € criterio de evaluacion predominante para los
pardmetros ESy SES ser&

ES = un periodo de 1 segundo con > 1 hit erréneo;

SES = un periodo de 1 segundo con una BER integrada > 10-3.

Si ademés € equipo de pruebas utiliza una PRBS incorporada en una sefial de trayecto normalizada, pueden
utilizarse también los criterios adicionales de evaluacion de ES/SES indicados en e §2.5.3.5 para la informacion
de anomalias y defectos en servicio. Sin embargo, si el equipo de pruebas utiliza una PRBS no incorporada en una sefial
de trayecto normalizada, la Unica informacion de anomalias y defectos adicional que puede tenerse en cuenta es la
siguiente:

Anomalias = violaciones de cddigo de interfaz (segun la Recomendacién G.703 [8]);

Defectos =AIS, LOS.

En particular, debe considerarse que un periodo de 1 segundo con > 1 LOS da lugar a SES (y aun ES).

Nota — Puede considerarse que una AlS causa una BER efectiva de 0,5 durante su duracion. Si la AlS tiene
una duracion suficiente para causar una BER > 10-3 en cualquier periodo de 1 segundo, debe considerarse como un

evento que afecta a parametro SES (+ES). Sin embargo, una sefial con todos sus bits puestos a 1, excepto los de
alineacion de trama, no debe tomarse erréneamente por una AlS.
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255 Evaluacién de los parametros de ES 'y SES a partir de la informacién de anomalias y defectos en servicio
relativa a las sefial es de trayecto normalizadas

Este punto muestra los indicadores de eventos de anomalia y defecto que estan disponibles en los distintos
niveles de red, y muestra como estos indicadores pueden procesarse en parametros ES y SES. Este punto se presenta a
modo de texto explicativo acompafiado por cuadros. El texto explicativo se divide en seis apartados referentes a sus
respectivas columnas. Todos |os cuadros tienen el mismo formato y cada uno de ellos se refiere a un nivel, como sigue:

— cuadro4/M.2100  Nivel subprimario (64 kbit/s)

— cuadro5/M.2100 Tramade nivel primario (1544, 2048 kbit/s)

— cuadro 6/M.2100 Equipo de nivel primario (1544, 2048 khit/s)

— cuadro 7/M.2100 Equipo de nivel secundario (6312, 8448 kbit/s)

— cuadro 8/M.2100 Equipo de nivel terciario (32 064, 34 368, 44 736 khit/s)

— cuadro9/M.2100 Equipo de nivel cuaternario (97 728, 139 264 khit/s)

Cada cuadro, del 4/M.2100 a 9/M.2100, es una guia para establecer relaciones de correspondencia entre una
amplia variedad de taras de trayecto e indicadores de anomaliay defecto de la sefial de lineay los parametros ESy SES
normalizados. Los cuadros se han confeccionado para cada nivel de red, desde velocidades por debajo de la velocidad
primaria de 64 kbit/s a vel ocidades de cuarto orden de 97 728/139 264 kbit/s. Cada cuadro tiene seis columnas.

2551 Columna 1: Recomendacién sobre el equipo y nivel de trayecto (kbit/s)

La columna de la izquierda indica la velocidad binaria del trayecto en kbit/s, asi como cualquier informacion
pertinente que sirva para calificar al equipo en cuestion y una referencia a las Recomendaciones pertinentes sobre €l

equipo.
2552 Columna 2: Tara de trayecto disponible para deducir informacién de anomalias y defectos

La segunda columna indica la tara de trayecto disponible en la estructura de trama dada que es adecuada para
la deduccién de los eventos de anomalias y defectos. Se puede disponer de las siguientes funciones de tara de trayecto:

— indicacién de blogue erréneo CRC-4/6;

— eventosde bits E — Bit 1 delastramas 13y 15 en la multitrama— indicacion de error CRC-4;
— eventos FAS (errores binarios en |a palabra de alineacion)

— eventos de indicacion de alarma distante (RAI)

—  bits A —indicacion de alarma distante — Bit 3 de la Recomendacion G.704 [10];

—  bitsde paridad

—  hits S—sefia de alineacién de multitrama para sefial es de 1544 khit/s.

2553 Columna 3: Anomaliasy defectos en 1 segundo

Latercera columna recoge los criterios de anomalias y defectos para 1 segundo de duracion. Pueden emplearse
las siguentes técnicas:

—  pérdidadelaalineacién de trama;
— LOS - dependiente del equipo;

— FAScon error — errores binarios en cualesguiera bits/palabras de la FAS durante 1 segundo de duracion;
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— erroresde hit detrama—si € equipo puede detectar errores binarios en la palabra de FAS, puede entonces
detectarse un SES utilizando el valor propuesto. Si el equipo solamente puede detectar violaciones de
palabrade FAS, entonces €l propio nimero de palabras FAS violadas conducirdaun SES;

—  bits A —indicacion de alarma distante — Bit 3 de la Recomendacién G.704 [10];
—  bitsdeindicacion de aarma distante;

— erroresde paridad;

—  bits E — bitsindicadores de blogue erréneo CRC-4 de retorno.

En algunas lineas, se han propuesto valores cuando no se disponia de valores recomendados.

Pueden introducirse deslizamientos controlados en puntos de terminacién de trayectos de velocidad primaria
gue sean también fronteras de sefia es de reloj internacionales (Recomendacion G.822 [2]). Un deslizamiento controlado
es una degradacién deterministica que de hecho retira o duplica una sola trama de carga Util en el punto de terminacién
de trayecto de velocidad primaria. Se clasifica como una anomalia (véase el § 2.5.3.2) y deberia interpretarse como la
causa de un ES (pero no de un SES).

2554 Columna 4: Interpretacién para el sentido de recepcion

La columna 4 muestra como interpretar las anomalias y defectos detectados mediante los criterios
especificados en la columna 3 para la tara de trayecto de la columna 2. Las anomalias conducen a ES y los defectos a
SESy ES.

2555 Columna 5: Interpretacion para el sentido de emision

La columna 5 muestra la forma de interpretar las anomalias y defectos detectados mediante los criterios
especificados en la columna 3. Las anomalias conducen a ES; |os defectos conducen a SESy ES.

2.5.5.6 Columna 6: Observaciones

Esta columna contiene explicaciones adicionales.

2.6 Limites de calidad de funcionamiento para la puesta en servicio de trayectos de 64 kbit/s y de velocidad
primaria

Esta seccion define el método de célculo de los limites de calidad de funcionamiento para la BIS de los
trayectos internacionales de velocidad primariay sus correspondientes valores.

El procedimiento de prueba de BIS, incluidalaformade tratar cualquier periodo de indisponibilidad durante la
prueba, se define en el § 4.2 de la Recomendacion M.2110 [42].

2.6.1 Célculo de los limites de BISde 24 horas

Los limites S1 y S2 de cada parametro (ES 'y SES) parala BIS de 24 horas se calculan en base a objetivo de
BIS, que ha de ser dos veces mejor que el RPO.

El RPO se determina sumando la asignacion en tantos por ciento de todas las secciones de trayecto del trayecto
(véase el anexo A). Cuando se introduzcan modificaciones en una o mas secciones individuaes, la nueva asignacién
debe sumarse como un porcentaje para obtener el RPO del trayecto global.

El objetivo de BIS, S1y S2 se obtienen entonces a partir del RPO global. Para determinar los limites extremo a
extremo, no deben sumarse |os objetivos de valores del BIS, S1y S2 paralas secciones individuales |o que se hace para
evitar laintroduccion de errores debidos a

— lanolinealidad inherente delosvaloresde S1y S2, y

— loserrores de redondeo acumulativos en € objetivo de BIS, S1y S2.

El objetivo de BIS, S1y S2 se calculan como sigue:
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Objetivo de BIS= RPO/2
S1=RPO/2-D
S2=RPO/2+D
siendo
RPO = A x 86400 x PO

y D se obtiene de acuerdo con una regla practica expresada por laférmula:

2 X 4Jobjetivo de BIS

A eslaasignacion de trayecto (véase €l § 2.3),
86 400 esel nimero de segundos en 24 horas,

PO es e objetivo de calidad de funcionamiento: 4% para ES, 0,1% para SES (véase €
cuadro 1/M.2100).

26.2 Limites de BIS para los trayectos de 64 kbit/s y de velocidad primaria
Los limites de calidad de funcionamiento para la BIS se dan en el cuadro 10/M.2100, en €l que estan

calculados los valores de S1 y S2 en funcién de la asignacion del trayecto y la duracién de las pruebas. Los limites S1y
S2 seredondean al valor entero mas préximo.

2.6.3 Calculo de los limites de BIS para siete dias

En algunos casos, descritos en la Recomendacion M.2110 [42], es necesaria una prueba suplementaria de siete
dias, y la calidad de funcionamiento debe satisfacer €l objetivo de BIS de siete dias, para cada parametro (ESy SES).
Esta se obtiene multiplicando el objetivo de BIS para un dia por siete.

El cuadro 10/M.2100 contiene los valores relativos al objetivo de BIS para un periodo de siete dias y para
diversas asignaciones de trayecto.

2.7 Limites de calidad de funcionamiento para el mantenimiento

Una vez que las entidades se hayan puesto en servicio, la supervision de la red necesita limites adicionales,
como se describe en la Recomendacion M.20 [37]. El proceso de supervisién conlleva el andlisis de las anomalias y
defectos detectados por |as entidades de mantenimiento, para determinar el nivel de calidad de funcionamiento.

L os procedimientos de mantenimiento se definen en la Recomendacion M.2120 [41], vy el uso de umbrales se
describeen §2.4.5.

271 Tipos de umbrales

Hay dos tipos de umbrales, de acuerdo con la duracion de la supervision, TL o T2.
2711 Umbrales basados en un periodo de evaluacion T1

La duracién T1 de la supervision se pone a un valor de 15 minutos, y se cuentan los ES y SES durante este
periodo.

Los valores paralos limites de mantenimiento para 15 minutos son val ores pragmaticos.
Se produce un informe de umbral cuando se excede un umbra de ES o SES. El informe de umbral de

reiniciacién, que es opcional, se produce cuando el nimero de ES y SES es inferior o igual a umbral de reiniciacion.
Estos principios se explican en €l § 2.3 de la Recomendacién M.2120 [41].
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CUADRO 10/M.2100

Valoresdeloslimites para la puesta en servicio de trayectos digitalesinter nacionales

ES (4%) 1 dia 7'3?85 SES (0,1%) 1 dia 785,;
Asignacion Objetivo Objetivo Objetivo Objetivo
de tz%ecm RPO oleJ BIS St 2 oleJ gis | RPO dé BIS St 2 dé BIS
05 17 9 3 15 60 0 0 0 1 2
1,0 35 17 9 26 121 1 0 0 2 3
15 52 26 16 36 181 1 1 0 2 5
2,0 69 35 23 46 242 2 1 0 3 6
25 86 43 30 56 302 2 1 0 3 8
30 104 52 37 66 363 3 1 0 4 9
35 121 60 45 76 423 3 2 0 4 11
40 138 69 52 86 484 3 2 0 4 12
45 156 78 60 95 544 4 2 0 5 14
50 173 88 68 105 605 4 2 0 5 15
55 190 95 76 115 665 5 2 0 5 17
6,0 207 104 83 124 726 5 3 0 6 18
65 205 112 o1 134 786 6 3 0 6 20
7.0 242 121 99 143 847 6 3 0 7 21
75 259 130 107 152 907 6 3 0 7 23
8,0 276 138 115 162 968 7 3 0 7 24
85 204 147 123 171 1028 7 4 0 8 26
9,0 311 156 131 180 1089 8 4 0 8 27
95 328 164 139 190 1149 8 4 0 8 29
10,0 346 173 147 199 1210 9 4 0 8 30
105 363 181 155 208 1270 9 5 0 9 7
11,0 380 190 163 218 1331 10 5 0 9 33
115 397 199 171 207 1301 10 5 1 9 35
12,0 415 207 179 236 1452 10 5 1 10 36
125 432 216 187 245 1512 11 5 1 10 38
13,0 449 225 195 255 1572 1 6 1 10 39
135 467 233 203 264 1633 12 6 1 11 41
14,0 484 242 211 273 1693 12 6 1 1 42
145 501 251 219 282 1754 13 6 1 11 44
15,0 518 259 207 291 1814 13 6 1 12 45
15,5 536 268 235 301 1875 13 7 2 12 47
16,0 553 276 243 310 1935 14 7 2 12 48
16,5 570 285 251 319 1996 14 7 2 12 50
17,0 588 294 259 308 2056 15 7 2 13 51
175 605 302 268 337 2117 15 8 2 13 53
18,0 622 311 276 346 2177 16 8 2 13 54
185 639 320 284 355 2038 16 8 2 14 56
19,0 657 308 292 365 2008 16 8 2 14 57
195 674 337 300 374 2359 17 8 3 14 59
20,0 691 346 308 383 2419 17 9 3 15 60
20,5 708 354 317 392 2480 18 9 3 15 62
21,0 726 363 305 401 2540 18 9 3 15 64
21,5 743 372 333 410 2601 19 9 3 15 65
22,0 760 380 341 419 2661 19 10 3 16 67
25 778 389 349 428 2722 19 10 3 16 68
23,0 795 397 358 437 2782 20 10 4 16 70
235 812 406 366 446 2843 20 10 4 17 71
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CUADRO 10/M.2100 (cont.)

Valoresdeloslimites para la puesta en servicio de trayectos digitalesinter nacionales

ES (4%) 1 dia 7'3?85 SES (0,1%) 1 dia 785,;
Asignacion Objetivo Objetivo Objetivo Objetivo
de tz%ecm RPO oleJ BIS St 2 oleJ gis | RPO dé BIS St 2 dé BIS
24,0 829 415 374 455 2903 21 10 4 17 73
24,5 847 423 382 465 2964 21 1 4 17 74
25,0 864 432 390 474 3024 2 11 4 17 76
25,5 881 441 399 483 3084 2 1 4 18 77
26,0 899 449 407 492 3145 2 11 5 18 79
26,5 916 458 415 501 3205 23 1 5 18 80
27,0 933 467 423 510 3066 23 12 5 18 82
27,5 950 475 432 519 3326 24 12 5 19 83
28,0 968 484 440 508 3387 24 12 5 19 85
28,5 985 492 448 537 3447 25 12 5 19 86
29,0 1002 501 456 546 3508 25 13 5 20 88
29,5 1020 510 465 555 3568 25 13 6 20 89
30,0 1037 518 473 564 3629 26 13 6 20 o1
305 1054 527 481 573 3689 26 13 6 20 90
31,0 1071 536 489 582 3750 27 13 6 21 94
31,5 1089 544 498 591 3810 27 14 6 21 95
32,0 1106 553 506 600 3871 28 14 6 21 97
25 1123 562 514 609 3931 28 14 7 2 98
33,0 1140 570 522 618 3992 29 14 7 2 100
35 1158 579 531 627 4052 29 14 7 2 101
34,0 1175 588 539 636 4113 29 15 7 2 103
345 1192 596 547 645 473 30 15 7 23 104
35,0 1210 605 556 654 4234 30 15 7 23 106
355 1227 613 564 663 4294 31 15 8 23 107
36,0 1244 622 572 672 4355 31 16 8 23 109
365 1261 631 580 681 4415 P 16 8 24 110
37,0 1279 639 589 690 4476 2 16 8 24 112
375 1296 648 597 699 4536 P 16 8 24 113
38,0 1313 657 605 708 4596 3 16 8 25 115
385 1331 665 614 717 4657 3 17 8 25 116
39,0 1348 674 622 726 4717 34 17 9 25 118
395 1365 683 630 735 4778 34 17 9 25 119
40,0 1382 691 639 744 4838 35 17 9 26 121

Nota—Véanseenlos§2.6.1., 2.6.2y 2.6.3 las directrices parala utilizacion de los val ores de este cuadro.

2712 Umbrales basados en un periodo de evaluacién T2
Laduracién T2 de la supervision se pone aun valor de 24 horas.

Se produce un informe de umbral cuando se excede un umbral de ES o SES alo largo de un periodo de tiempo
T2, como se explica en la Recomendacion M.2120 [41].
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2.7.2 Valores de los umbrales

Los umbrales seran programables (tanto para ES como para SES), para adaptarlos a los requisitos
operacionales especificos. En particular, la necesidad de una temporizacién iterativa de los umbrales (en funcién de la
experiencia operacional) se considera como un requisito probable.

Los umbrales por defecto para la ventana de 15 minutos de trayecto internacional se indican en €
cuadro 11/M.2100 para diversas asignaciones. Los umbrales para la ventana de 24 horas estan en estudio.

CUADRO 11/M.2100

Valoresdeloslimites de mantenimiento de los trayectos
digitalesinternacionales de velocidad primaria

Umbral para 15 min, Umbral de reégliocii?)crilglr; para 15 min.
Asignacion de trayecto (%) ES SES ES SES
05 » 25 120 15 0 0
3 > 40 120 15 1 0
45 —» 7,0 120 15 2 0
75 — 10,0 120 15 3 0
105 —» 11,0 120 15 4 0
115 — 130 150 15 4 0
135 — 155 150 15 5 0
16,0 —» 185 150 15 6 0
190 — 20,0 150 15 7 0
205 —» 215 180 15 7 0
220 —» 245 180 15 8 0
250 —» 27,0 180 15 9 0
275 — 30,0 180 15 10 0
305 — 330 180 15 11 0
335 — 360 180 15 12 0
365 — 40,0 180 15 13 0
2.8 Supervision/medicion de la calidad de funcionamiento a largo plazo

El historial de la supervision de la calidad de funcionamiento se debera conservar durante por |o menos un afio
(valor provisional).

3 Caracteristicadeerror paralavelocidad n dela PDH

En estudio.
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4 Calidad defuncionamiento de la temporizacion

La calidad de funcionamiento de la red puede resultar afectado por los dos siguientes factores de degradacién
de latemporizacion:

— ¢ primero, denominado deslizamiento controlado, es causado por la diferencia de fase alargo plazo entre
dos sefiales de temporizacion en el equipo de terminacion del trayecto de velocidad primaria. EI nmero
de deslizamientos controlados (que producen la pérdida o duplicacién de un octeto en € nivel de 64
kbit/s) debe cumplir los requisitos indicados en la Recomendacion G.822 [2];

— € segundo, denominado fluctuacion de fase y fluctuacion lenta de fase, esta relacionado con las
fluctuaciones de la sefia de temporizacion. Los limites de la fluctuacion de fase y de la fluctuacion lenta
de fase estan definidos en las Recomendaciones G.823 [35] y G.824 [36]. Estos limites estan fijados de tal
forma que un equipo de red puede tener aplicado a su entrada un determinado nivel de fluctuacion de fase
sin que ello provogue errores o una fluctuacion de fase excesiva en su salida.

Por consiguiente, a efectos de mantenimiento los requisitos de caracteristicas de error son suficientes para €l
tratamiento de estos factores de degradacion de la temporizacion.

5 Disponibilidad a 64 kbit/sy a velocidades binarias superiores

51 Definiciones de estados de disponibilidad e indisponibilidad
511 64 kbit/s

Cuando se esta en €l estado de disponibilidad, se declara una transicion a estado de indisponibilidad cuando se
observan diez SES consecutivos; se considera que estos diez segundos forman parte del tiempo de indisponibilidad.

Cuando se esté en el estado de indisponibilidad, se declara unatransicién al estado de disponibilidad cuando se
observan diez segundos consecutivos que no son SES; se considera que estos diez segundos forman parte del tiempo de
disponibilidad.

512 Velocidad primaria

L os segundos de indisponibilidad del trayecto representan una cuenta de los intervalos de un segundo durante
los que € trayecto esta indisponible. Se dice que €l trayecto esta indisponible a comienzo de P SES consecutivos (o en
una condicion de falo para la jerarquia de 1,5 Mbit/s). El trayecto que esté indisponible pasa a estar disponible al
comienzo de Q segundos consecutivos que no son SES. El cdmputo del pardmetro segundos de indisponibilidad incluye
el periodo de transicion inicial de P segundos pero no el periodo de transicion final de Q segundos.

Lainclusion de las condiciones de averia AISy LOF en el pardmetro segundos de indisponibilidad se consigue
por medio de una operacién légica OR de dichas condiciones, con los SES consecutivos anteriormente citados. El
computo del pardmetro segundos de indisponibilidad resultante incluye el tiempo inicial (en segundos) para detectar la
averiapero no el tiempo final (segundos) para €liminar la averia.

Losvaoresde Py Q deben ser menores o iguales a 10 segundos.

513 Velocidades binarias superiores
En estudio.

52 Inhibicion de la supervision de la calidad de funcionamiento durante el tiempo de indisponibilidad (y
condiciones de averia)

Lafigura 5/M.2100 ilustra las reglas para la determinacién del parametro segundos de indisponibilidad y para
lainhibicion del cémputo de otros parametros. Leyendo hacia abgjo y de izquierda a derecha, la primera fila representa
la condicién de la sefid y muestra las condiciones momenténea y persistente. La segunda fila indica s existe una
condicién de error (S) o no (N). Las condiciones de error incluyen, como se muestra, anomalias, defectos o averias. La
tercera fila indica s e trayecto ha falado (S 6 N). Siguiendo hacia abajo y hacia la derecha, se muestran
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los segundos de indisponibilidad del trayecto reales y gjustados, y las cuentas del pardmetro (por ejemplo, ES y SES).
Las lineas continuas de tiempo de estas tres Ultimas filas indican e procedimiento de calculo de los segundos de
indisponibilidad del trayecto, y de las cuentas de los pardmetros de tiempo real y tiempo rea gjustado, referidos a las
lineas verticales de puntos en la condicién de la sefial original.

Se registran en funcion del tiempo tres eventos: declaracion de una averia, final de una averiay eliminacion de
una averia, para mostrar:

El momento de la declaracion, finalizacién y eliminacion de una averia.

La presencia persistente de eventos de defecto que conducen a la averia y la ausencia de eventos de
defecto durante el periodo de eliminacion.

Lacorreccion del contador de segundos de indisponibilidad.

Las reglas para eliminar o sumar incrementos de tiempo en e contador de segundos de indisponibilidad.
Se trata, respectivamente, del tiempo que toma la eliminacion, y del tiempo afiadido a contador de
segundos de indisponibilidad que representa la porcién de la condicién de error persistente que ocasiona
ladeclaracion de averia

La cuenta de anomalias durante el intervalo de tiempo de eliminacion.

Téngase en cuenta que la transicion de la condicién de sefial, o €l instante de declaracién, es independiente de
las fronteras de segundo del reloj de supervision de la calidad de funcionamiento. Esto queda de manifiesto observando
la situacion de esos instantes (lineas verticales de puntos) en relacién con las marcas de tiempo de un segundo.

5.3 Limites de indisponibilidad

Por e momento, los limites de indisponibilidad se determinan por negociacién. Este asunto queda en estudio.

Recomendacion M.2100  (10/92) 27



0|} 8P SAUOPIPUOD A Pepl|igiuodsipul ap odweil | alueinp
olUBIWRUOIDUN} 3P PEPIfed '] ap UoSIARdNS | ap ugnigiyule|ap ugioe.lsn||

00TZ'W/S vdNOId

"0JUB IWRUOIDUN ) 8P Pep!ed e| ap ugsinkedns ap odwan ap ol jpp opunbss ap Seeiuol) Se|ap a1us Ipusdapul SS eJJaAe 8p SO0JUBAS 8p UQIJe e |oap eun — € BION
"(s010948p 0) 019420 — Z BION
*(Sejlewoue 0) elewouy — T BION

BlIBAY

€6-0V8E0VO0L
+ (sopunBas)

ojualweuoIUNy
7 7 7 7 9p peplfes e| sp
uoisiniadns
ap fojay

opelsnle
N [eal odwan
ua onawelted
S ap oindwo)d

elIa/ne ap
odwan Jwudng

[eal odwan

|
|
| uoieuIWd ap odwan [ ajueINp
|
, N us onawered

SepeAIasqo Sejjewoue lipeuy

| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
|_ b | | | D | | ap oindwo)d
SRE N N W W s
bl | [ [ , , | | |
bl | [ [ , , | | |
bl | [ [ , , | | |
[ | (. [ | ellane ap | | | | o109hen |op
s W . N |1 odwanupeyy | W W W N pepiguodsipur
L , ! ” “ > : ” ” ap sopunbas
B o ————=
D o ugloeUIW|a 8p ” — ” ” ” ” S
L ! odwan |ap ugisaidns ! ” ” ” ” ”
D !
| ” e191dwoo ‘osndu \! ” ” ” ” ”
L ! op BaJeW B| B epLsal olusiweuoduny ! ! ! I I N elI9AR UOD
ap peples g| ap ugisiniadns e ap oindwo)d | | | | 0109Ael ]
| | | | | | |
— | | S s
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | |
! ” | | | | | | lolis ap
” N uoIoIPU0D
_I_ Fy ” I_ S
(T e10U) (z e10U) % (z e10u) (T e10U)
(€ e10u) el19AR Bp UOIDRUIWIT (€ e10U) BLIBAR 3P [UIH ( ©10U) BLIBAR 3P UQIDIBBQ
» N » bl N feuas el 3p
S0103J9p UIS SENETENT saa)sisiad SO2URIUBLIOW SO103)ap + uoIpuod
so1vajaqg sojajaqg sejjewouy

Recomendacion M.2100  (10/92)

28



ANEXO A

(ala Recomendacion M.2100)

Ejemplo de aplicaciones de asignacion de los obj etivos de calidad
de funcionamiento dereferencia

El presente anexo presenta dos €y emplos para mostrar la aplicacion de la tabla de asignacién de los RPO que
figura en el §2.3. El primer gemplo se refiere a un trayecto de velocidad primaria extremadamente largo y que, en
consecuencia, no admite la conexion en cascada de trayectos adicionales para ampliar e trayecto de 64 kbit/s. El
segundo gemplo es el de una red compleja en la que un trayecto de 64 kbit/s se encamina por tres trayectos de vel ocidad
primaria conectados en cascada. El objeto de estos gemplos es mostrar claramente que el disefio de trayectos de
velocidad primaria individuales puede dar lugar a una amplia variacion en los limites de la calidad de funcionamiento.
En consecuencia, debe tenerse en cuenta esta circunstancia cuando se disefia un trayecto de 64 kbit/s de forma que no se
rebase la asignacion del 40% para el tramo internacional de grado alto.

Ejemplo 1
% T1 ’ BC1 + T2 4 BC2 + T3 ’ BC3 ’ T4 SC1 # T5 }: SC2 # T6 }: SC3 :+ T7 }» BC4 ’ T8 +
PEP o o 1 pep

T0402380-91
T IPCE de terminacion o transito
BC ICPCE de cruce frontera
sc ICPCE de cable submarino
T1, T8 IPCE (de terminacion) 1000 km-2500 km 2x4,0%= 8,0%
T2-T5 IPCE (de trénsito) 500 km-1000 km 4 x 3,0% =12,0%
T6 IPCE (de transito) < 500 km 1x2,0%= 2,0%
T7 IPCE (de transito) > 5000 km 1x8,0%= 8,0%
SC1-SC3 ICPCE (en cable dptico submarino) > 500 km 3x25%= 7,5%
BC1-BC4 ICPCE (terrenal) 4%x05%= 2,0%

Asignacion total al trayecto de velocidad primaria = 39,5%

Este trayecto es adecuado para trayectos de 64 kbit/s que no exigen una conexion internaciona adiciona de
velocidad primaria para permitir que el tréfico de mensgjes sea conmutado directamente hacia otro destino internacional.

Asignacion a trayecto internacional de 64 kbit/s: 16,0% + 10,0% + 10,0% = 36,0%

La asignacion total para tramo internacional de alto grado de un trayecto de 64 kbit/s entre los paises de
terminacion T1y T8 es del 36,0%, valor que se encuentra dentro del objetivo del 40%. Dado que la menor asignacién
posible para un trayecto de velocidad primaria es 4,5% (dos IPCE de terminacion <500 km y un ICPCE terrenal), a
afadirse un cuarto trayecto de velocidad primaria se rebasaria €l objetivo del 40%.

Recomendacion M.2100  (10/92) 29



[1]

(2]

(3]

[4]
(5]
6]
[7]
8]
[9]

30

Ejemplo 2

}»Tl SClz}:SCZ T2 }»TB }:SCB# T4 +BC1}>T5 ’ T6 ’BC2’ T7 ’BC3’T8<{

PEP PEP PEP PEP
Trayecto X Trayecto Y Trayecto Z
T0403850-93
T IPCE de terminacion o transito
BC ICPCE de cruce de frontera
SC ICPCE en cable submarino
Trayecto X
T1 IPCE (de terminacion) 500 km-1000 km 1x3,0%= 3,0%
T2 IPCE (de terminacién) > 5000 km 1x8,0%= 8,0%
SC1-SC2 ICPCE (en cable 6ptico submarino) > 500 km 2x25%= 5,0%

Asignacion total al trayecto de velocidad primaria = 16,0%

Trayecto Y
T3,T5 IPCE (de terminacién) > 500 km 2x2,0%= 4,0%
T4 IPCE (de transito) 500 km-1000 km 1x3,0%= 3,0%
SC3 ICPCE (en cable 6ptico submarino) > 500 km 1x25%= 25%
BC1 ICPCE (terrenal) 1x05%= 0,5%
Asignacion total al trayecto de velocidad primaria = 10,0%
Trayecto Z
T6 IPCE (de terminacion) 500-1000 km 1x3,0%= 3,0%
T7 IPCE (de trénsito) 1000-2500 km 1x4,0%= 4,0%
T8 IPCE (de terminacién) <500 km 1x2,0%= 2,0%
BC2, BC3 ICPCE (terrenal) 2x05%= 1,0%
Asignacion total al trayecto de velocidad primaria = 10,0%
Asignacion al trayecto internacional de 64 kbit/s: 16,0% + 10,0% + 10,0% = 36,0%
Referencias:

Recomendacién G.821 del CCITT Caracteristica de error de una conexién digital internacional que forme
parte de una red digital de serviciosintegrados.

Recomendaciéon G.822 del CCITT Objetivos de tasa de deslizamientos controlados en una conexién digital
internacional.

Recomendacion 1.412 del CCITT Estructuras del interfaz y capacidades de acceso de los interfaces usuario-
red dela RDS.

Recomendacion G.702 del CCITT Velocidades binarias de la jerarquia digital.

Recomendacion G.707 del CCITT Velocidades binarias de la jerarquia digital sincrona.

Recomendacion G.708 del CCITT Interfaz de nodo dered para la jerarquia digital sincrona.
Recomendaciéon G.709 del CCITT Estructura de multiplexacion sincrona.

Recomendacion G.703 del CCITT Caracteristicas fisicasy eléctricas de los interfaces digitales jerarquicos.

Recomendacion G.706 del CCITT Procedimientos de alineacion de trama y de verificacion por redundancia
ciclica (VRC) relativos a las estructuras de trama basica definidas en la Recomendacion G.704.
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[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]
[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]
[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

Recomendacion G.704 del CCITT Estructuras de trama sincrona utilizadas en los niveles jerarquicos
primario y secundario.

Recomendaciéon 0.162 del CCITT Aparato para efectuar una monitorizacion en servicio de las sefiales de
2048, 8448, 34 368 y 139 264 khit/s.

Recomendacion H.221 del CCITT Estructura de trama del canal de 64 kbit/s en teleservicios audiovisuales.

Recomendacion G.724 del CCITT Caracteristicas generales de un mltiplex primario de 48 canales con
codificacién a baja velocidad que funciona a 1544 khit/s.

Recomendacién G.733 del CCITT Caracteristicas del equipo mdltiplex MIC primario que funciona a
1544 khit/s.

Recomendacién G.762 del CCITT Caracteristicas generales de un equipo transcodificador de 48 canales.
Recomendacion G.794 del CCITT Caracteristicas de los transmultiplexores de 24 canales.

Recomendacién G.734 del CCITT Caracteristicas del equipo miltiplex digital sincrono que funciona a
1544 Kbit/s.

Recomendacion G.732 del CCITT Caracteristicas del equipo multiplex MIC primario que funciona a
2048 khit/s.

Recomendacion G.735 del CCITT Caracteristicas del equipo multiplex MIC primario que funciona a
2048 khit/s y ofrece acceso digital sincrono a 384 khit/s y/o a 64 khit/s.

Recomendacién G.736 del CCITT Caracteristicas del equipo miltiplex digital sincrono que funciona a
2048 khit/s.

Recomendacién G.737 del CCITT Caracteristicas del equipo de acceso exterior que funciona a 2048 kbit/s y
gue ofrece acceso digital sincrono a 384 kbit/s y/o a 64 kbit/s.

Recomendacion G.738 del CCITT Caracteristicas del equipo multiplex MIC primario que funciona a
2048 khit/s y ofrece acceso digital sincrono a 320 khit/s y/o a 64 khit/s.

Recomendacion G.739 del CCITT Caracteristicas del equipo de acceso exterior que funciona a 2048 khit/s y
gue ofrece acceso digital sincrono a 320 kbit/s y/o a 64 kbit/s.

Recomendacién G.761 del CCITT Caracteristicas generales de un equipo transcodificador de 60 canales.
Recomendacion G.793 del CCITT Caracteristicas de los transmultiplexores de 60 canales.

Recomendaciéon G.743 del CCITT Equipo miiltiplex digital de segundo orden que funciona a 6321 kbit/s y
utiliza justificacion positiva.

Recomendacién G.747 del CCITT Equipo miltiplex digital de segundo orden que funciona a 6312 kbit/s y
multiplexa tres afluentes a 2048 kbit/s.

Recomendacion G.742 del CCITT Equipo multiplex digital de segundo orden que funciona a 8448 kbit/s y
utiliza justificacion positiva.

Recomendacion G.745 del CCITT Equipo miltiplex digital de segundo orden que funciona a 8448 kbit/s y
utiliza justificacion positiva/nula/negativa.

Recomendacién G.752 del CCITT Caracteristicas de los equipos miltiplex digitales basados en la velocidad
binaria de segundo orden de 6312 khit/s, con justificacion positiva.

Recomendacién G.751 del CCITT Equipos multiplex digitales que funcionan a la velocidad binaria de tercer

orden de 34 368 kbit/s y a la velocidad binaria de cuarto orden de 139 264 kbit/s y utilizan justificacion
positiva.
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[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]
[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]
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Recomendacion G.753 del CCITT Equipo multiplex digital de tercer orden que funciona a 34 368 kbit/s y
utiliza justificacion positiva/nula/negativa.

Recomendacién G.754 del CCITT Equipo multiplex digital de cuarto orden que funciona a 139 264 kbit/s y
utiliza justificacion positiva/nula/negativa.

Recomendacion G.755 del CCITT Equipo multiplex digital que funciona a 139 264 kbit/s y multiplexa tres
afluentes a 44 737 kbit/s.

Recomendacion G.823 del CCITT Control de la fluctuacion de fase y de la fluctuacién lenta de fase en las
redes digitales basadas en |a jerarquia de 2048 khit/s.

Recomendacion G.824 del CCITT Control de la fluctuacion de fase y de la fluctuacion lenta de fase en las
redes digitales basadas en la jerarquia digital de 1544 kbit/s.

Recomendacién M.20 del CCITT Filosofia de mantenimiento de |as redes de telecomunicaciones.

Recomendacion M.32 del CCITT Principios de la utilizacion de la informacion de alarma para €
mantenimiento de sistemas y equipos inter nacional es de transmision.

Recomendacién M.34 del CCITT Monitorizacion de la calidad de funcionamiento de los sistemas y equipos
inter nacionales de transmision.

Recomendacion M.1300 del CCITT Sstemas internacionales de transmisién de datos que funcionan a
velocidades binarias entre 2,4 kbit/s a 2048 kbit/s.

Recomendacién M.2120 del CCITT Procedimientos de deteccion y localizacion de averias en trayectos,
seccionesy sistemas de transmision digitales.

Recomendacion M.2110 del CCITT Puesta en servicio de los trayectos, secciones y sistemas de transmision
digitalesinternacionales.

Recomendacién M.35del CCITT Principios relativos a los limites de ajuste y mantenimiento.
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