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Recomendacion M.1370

ESTABLECIMIENTO Y AJUSTE DE SISTEMAS INTERNACIONALES
DE TRANSMISION DE DATOS QUE FUNCIONAN A VELOCIDADES
BINARIAS DE 48 kbit/s Y SUPERIORES

1 Campo de aplicacion

1.1 Esta Recomendacion trata del establecimiento y el ajuste de sistemas internacionales de transmision de datos
que funcionan a velocidades binarias de 48 kbit/s y superiores, como se especifica en la Recomendacion M.1300.

2 Procedimientos generales de establecimiento y ajuste

2.1 Los procedimientos descritos en esta Recomendacion se basan en los principios generales de establecimiento y
ajuste adoptados por la Comision de Estudio IV y plasmados en las Recomendaciones de la Serie M.

2.2 Los equipos asociados deben establecerse correctamente. Las secciones de circuito (véase la definicion en el
§ 1.3 de la Recomendacion M.1300) se ajustan separadamente de acuerdo con las Recomendaciones y procedimientos
aplicables al medio de transmision utilizado.

2.3 Cuando una seccion de circuito esté situada totalmente dentro del territorio de una Administracion, para el
ajuste de esta seccion pueden seguirse practicas nacionales siempre que se cumplan los requisitos de calidad de
funcionamiento de la transmision de datos de la seccion nacional completa.

2.4 Después de ajustadas individualmente cada una de las secciones de circuito, se procedera a la interconexion de
éstas para formar la seccidén nacional o internacional que después se ajusta y se comprueba en cuanto a su calidad de
funcionamiento de la transmision de datos. Una vez que se han comprobado satisfactoriamente las secciones
internacionales y nacionales se procedera a la interconexion de éstas para formar el sistema global y se efectuaran
pruebas de calidad de funcionamiento de la transmision de datos de extremo a extremo.

2.5 Cuando se haya dado una designacion a un sistema de transmision de datos (de conformidad con los § 3.2.15 y
11 de la Recomendacion M.140 [1]), la Administracion responsable de la estacion directora reunira las informaciones
técnicas y operacionales necesarias. Dichas informaciones se introduciran en la lista de «Informacion asociaday definida
en el § 12 de la Recomendacion M.140 [1] que consta de los elementos que figuran en el Anexo A a la presente
Recomendacion.

3 Procedimientos de ajuste
3.1 Enlaces que incluyen una seccion internacional por satélite con un solo canal por portadora (USCP)
3.1.1 El ajuste de estos enlaces s6lo puede efectuarse seccion de circuito por seccion de circuito como se ha indicado

enlos§2.2a24.

3.1.2 La seccion USCP se ajusta de acuerdo con los procedimientos indicados en la Guia de Explotacion del Sistema
de Satélites [2].

3.13 Algunas Administraciones utilizan una polaridad para transmision y otras utilizan la polaridad opuesta. Por
este motivo, los equipos de prueba suelen tener un conmutador de polaridad normal/invertida. Es necesario ponerse de
acuerdo sobre la polaridad utilizada y determinar en consecuencia el equipo de pruebas.

3.2 Enlaces que incluyen una seccion internacional en la banda de grupo primario

3.2.1 Cuando el enlace internacional de transmision de datos estd constituido exclusivamente por un solo enlace en
la banda de grupo primario basico, deben aplicarse los procedimientos y limites indicados en la Recomendacion M.910.
Sin embargo, debe sefialarse que la terminologia empleada en esa Recomendacion se aplica a enlaces internacionales
arrendados en grupo primario, y no necesariamente a enlaces internacionales de transmision de datos.
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322 Cuando el enlace internacional de transmision de datos comprenda, aparte de otros tipos de medios de
transmision, un enlace en la banda de grupo primario basico que atraviesa una frontera, el ajuste debera efectuarse
seccion de circuito por seccion de circuito como se indica en los § 2.2 a 2.4,

3.2.2.1 El enlace en la banda de grupo primario basico que atraviesa una frontera debe ajustarse seglin los
procedimientos descritos en los § 1.2 y 1.3 de la Recomendacion M.910 y se aplicaran los limites para el enlace global
indicados en los § 1.5 a 1.11 de dicha Recomendacion.

3.2.2.2 Las restantes secciones de circuito podran ajustarse segun practicas nacionales, a condicion de que se cumplan
los requisitos especificados para la calidad de funcionamiento de la transmision de datos.
33 Enlaces que incluyen una seccion digital internacional

33.1 Normalmente, las secciones digitales de circuito se ajustardn de acuerdo con los procedimientos y requisitos de
calidad de funcionamiento indicados en la Recomendacion M.555 [3].

332 Cuando la totalidad de la seccion digital de circuito estd en el territorio de una Administracion, ésta podra
seguir sus practicas nacionales.

4 Pruebas de transmision de datos

4.1 Una vez establecidas y ajustadas las diversas secciones de circuito, e interconectadas mediante el equipo
necesario (por ejemplo, modems, transmultiplexores) para formar el enlace global, se medira separadamente, y se
registrara, la calidad de funcionamiento de la transmision de datos de las dos secciones nacionales y de la seccion
internacional. Debe sefalarse que para las secciones encaminadas enteramente en la banda de grupo primario, sera
necesario proporcionar facilidades de interceptacion y modems especializados para realizar las pruebas de transmision de
datos descritas.

4.2 Para las pruebas y medidas se utilizara la secuencia seudoaleatoria de bits apropiada. Las secuencias de bits
actualmente en uso o propuestas son:

4.2.1 La secuencia de 511 bits, especificada en la Recomendacion V.52 [4].
La secuencia de 2047 bits, especificada en la Recomendacion V.57 [5].
La secuencia de 1048 575 bits, especificada en las Recomendaciones V.35 [6] y V.57 [5].

Las secuencias seudoaleatorias de bits que se utilicen de hecho deberan ser objeto de un acuerdo entre las
Administraciones interesadas.

422 Podran efectuarse otras pruebas mediante acuerdo bilateral.

423 En lugar de pruebas basadas en la ctasa de errores en los bits (TEB), algunas Administraciones prefieren
utilizar los segundos sin error (SSE) como medida de la calidad de funcionamiento de un enlace de datos. Para utilizar
este parametro se requiere un aparato de medida adecuado.

Las Administraciones pueden utilizar este parametro por acuerdo bilateral.

Se procurara que los aparatos de medida, métodos y parametros sean compatibles en cada extremo del enlace,
de modo que los resultados medidos sean idénticos con cualquier aparato que se utilice.

4.3 Medidas en las secciones nacionales e internacional

43.1 Deben efectuarse medidas de prueba de la transmision de datos en las secciones nacionales e internacional
separadas y en ambos sentidos de transmision para cerciorarse de que cada seccion cumple las normas de calidad de
funcionamiento especificadas. Es deseable un periodo de prueba de una hora en cada sentido.

Nota — Puede que en los resultados de la prueba influya la carga de trafico de las rutas que intervienen y, de ser posible,
convendria que las Administraciones tengan esto en cuenta al planificar pruebas de transmision de datos.

432 Las medidas en secciones nacionales deberan efectuarse entre los puntos de acceso al enlace en los locales del
abonado y los puntos de acceso a la linea en el ccentro terminal internacional (CTI). Ademas pueden efectuarse medidas
estableciendo un bucle de circuito en los locales de abonado o en el CTI. Esto permitira efectuar comprobaciones a
través del bucle desde cada ubicacion, segin convenga.
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Cuando una seccion internacional comprenda un enlace por satélite, sera posible realizar medidas en bucle del
enlace en radiofrecuencia incluyendo el enlace ascendente/descendente por satélite, si la configuracion del transpondedor
del satélite permite tales medidas, es decir, si la estacion terrena puede monitorizar su propia transmision. Estas medidas
en bucle, realizadas desde las instalaciones de abonado, el CTI, o desde la estacion terrena, deben conservarse para fines
de referencia.

Las medidas en bucle tienen que ser adicionales a las medidas unidireccionales y no deben reemplazar a las
medidas de extremo a extremo, ni ser comparadas directamente con éstas.

433 Las disposiciones en cuanto al acceso para las pruebas deberan establecerse de tal modo que ninguna parte del
sistema quede excluida de las medidas.

434 El punto preciso de acceso al enlace para las pruebas dependera del equipo de terminacién que se utilice en
cada seccion.

435 Para la seccion internacional, las medidas se efectuan entre los centros terminales internacionales (CTI).

4.3.6 En el caso de una seccion por satélite con un solo canal por portadora (USCP) en la cual los modems USCP
proporcionan correccion de errores sin canal de retorno (CSR), las medidas de ajuste y mantenimiento deben realizarse
normalmente con la facilidad de correccion de errores sin canal de retorno desactivada. Esto asegurara que la seccion
cumple los requisitos basicos sin proteccion y que la facilidad de correccion de errores sin canal de retorno no enmascara
degradaciones de transmision.

4.3.7 Puede ser necesario activar la facilidad de correccion de errores sin canal de retorno (CSR) para satisfacer los
limites de extremo a extremo especificados en los Cuadros 1/M.1370 a 4/M.1370, pero durante el ajuste inicial es
conveniente obtener una medida de la calidad de funcionamiento de la transmision de datos con la facilidad CSR
activada y desactivada. Sin embargo, el disefio del mdédem no siempre permitira obtener medidas con la facilidad CSR
desactivada. En otros casos serd necesario degradar artificialmente el enlace para obtener una medida de la diferencia
entre la calidad de funcionamiento del enlace con la facilidad CSR activada y desactivada. Se deben conservar como
referencias las medidas y los métodos de medida, para poder realizar ulteriores comparaciones con resultados obtenidos
durante el mantenimiento.

438 En los Cuadros 1/M.1370 y 2/M.1370 se indican los limites que deben observarse en estas pruebas.

CUADRO 1/M.1370

Limites de la tasa de errores en los bits en las secciones nacionales e internacionales de enlaces internacionales
de transmision de datos de la gama de 48 a 64 kbit/s 2

Velocidad de Cada seccion nacional Seccion internacional
datos (kbit/s)
Tasa de errores en Errores permitidos en Tasa de errores en Errores permitidos en
los bits 15 minutos los bits 15 minutos
48 1x10° 43 1x107 4
50 1x10° 45 1x107 4
56 1x10° 50 1x107 5
64 1x10° 58 1x107 6

9 Los limites de la calidad de funcionamiento para los sistemas de transmision de datos que funcionan a velocidades binarias de més
de 64 kbit/s, requieren ulterior estudio.

Nota — Véase la nota del Cuadro 4/M.1370.

Fasciculo IV.2 — Rec. M.1370 3




CUADRO 2/M.1370

Limites para los segundos sin error (SSE) en secciones nacionales o internacionales de enlaces
internacionales de transmisién de datos de la gama de 48 a 64 kbit/s®

Clasificacion de la calidad de Errores en Porcentaje permitido de Nimero perml.t ido de
. . . . segundos en un tiempo de
funcionamiento un segundo tiempo de medida .
medida de una hora
Segundos con error >0 Inferior al 8% <288
Segundos sin error 0 Superior al 92% >3312

Y Los limites de la calidad de funcionamiento para los sistemas de transmision de datos que funcionan a velocidades binarias de més
de 64 kbit/s, requieren ulterior estudio.

Nota — Véase la nota del Cuadro 4/M.1370.

4.4 Pruebas del sistema de extremo a extremo
4.4.1 Después de efectuadas satisfactoriamente las pruebas en las secciones nacionales e internacionales se debera
proceder a una prueba de extremo a extremo, de la calidad de funcionamiento, entre las instalaciones de los abonados. Es

esencial que las condiciones de explotacion para las pruebas sean las mismas que cuando el circuito esta en servicio.

442 La secuencia de prueba se aplicara simultaineamente en cada instalacion de abonado y se medira en el otro
extremo. El objetivo es un periodo minimo de prueba de 24 horas.

443 En el Cuadro 3/M.1370 se indican los limites de la tasa de errores en los bits (TEB). Los limites aplicables al
nimero de segundos sin error (SSE) se indican en el Cuadro 4/M.1370.

CUADRO 3/M.1370

Limites de la tasa de errores en los bits de extremo a extremo para el sistema®

Veloc(ll(::;;it /ts);narla Tasa de errores Errores en 15 minutos
48 2,1x107° 90
50 2,1x107° 95
56 2,1x10° 105
64 22x10° 122

»  Los limites de la calidad de funcionamiento para los sistemas de transmision de
datos que funcionan a velocidades binarias de mas de 64 kbit/s, requieren

ulterior estudio.
Nota — Véase la nota del Cuadro 4/M.1370.

444 El objetivo debe consistir en que en la totalidad de los periodos de 15 minutos de las pruebas se cumpla el
limite requerido de tasa de errores en los bits. Las estaciones directora y subdirectora del circuito deben considerar juntas
los resultados de las pruebas de calidad de funcionamiento para decidir si el circuito es aceptable para el servicio. Por
tanto, el hecho de que en uno o dos periodos de 15 minutos no se cumpla la norma, puede no impedir que se ponga el
circuito en servicio, mientras que un esquema regular de periodos de 15 minutos en los que apenas se cumpla la norma
puede indicar que es necesario realizar una investigacion. En tales casos, los pardmetros adicionales indicados en el § 5.1
pueden ser de alguna utilidad.

44.5 En el Cuadro 4/M.1370 se muestran los objetivos de caracteristica de error de extremo a extremo para un
periodo de medida de 24 horas. Estos objetivos se basan en los definidos en la Recomendacion G.821, § 2 [7].
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CUADRO 4/M.1370

Objetivos de caracteristica de error del sistema de extremo a extremo
para la medida del nimero de segundos sin error®

Clasificacion de la calidad Errores en porcentaje permitido del Nimero perml.t ido de
de funcionamiento un segundo tiempo de medida (24 horas) segundos en un tiempo de
medida de 24 horas
Segundos con error >0 Inferior al 8% 6912
Segundos sin error 0 Superior al 92% 79488

Y Los objetivos de la caracteristica de error para los sistemas de transmisién de datos que funcionan a velocidades binarias de mas de
64 kbit/s, requieren ulterior estudio.

Nota — Los limites presentados en los cuadros para el nimero de segundos sin error (SSE) estan basados en los que se especifican en la
Recomendacion G.821 [7], y los relativos a la tasa de errores en los bits (TEB) se basan en la experiencia de las Administraciones.
Estos limites son provisionales y estan sujetos a ulterior estudio.

5 Medidas de otros parametros

5.1 Si después de aplicar los procedimientos descritos o mencionados en los § 2 a 4 no pueden cumplirse los
limites apropiados de la tasa de errores en los bits o de segundos sin error, la medida de los parametros adicionales, es
decir, frecuencia de reloj, deslizamiento de reloj, interrupciones breves de transmision y desbordamiento de la memoria
tampon, puede ofrecer algunas indicaciones de por qué no se cumplen los limites y las actuaciones necesarias.

ANEXO A

(a la Recomendacion M.1370)

Informacion de designacion en sistemas internacionales
de transmision de datos

Al Designacion

La designacion es conforme al § 11 de la Recomendacion M.140 [1] (para utilizacién entre Administraciones)
o al § 3.2.15 (para utilizacion privada).

A2 Informacion asociada
IA 1. Urgencia del establecimiento;
IA 2. Paises terminales;
IA 3. Nombres de las Administraciones, empresas de explotacion o de radiodifusion;
1A 4. Estacion directora y estacion o estaciones subdirectora(s);
IA 5. Puntos de avisos de averias;
TIA 6. Encaminamiento;
1A 7. Asociacion;
IA 8. Informacién sobre equipos;

IA 9. Utilizacion;

IA 10. Informacién sobre medios de transmision;
IA 11. Composicion de la transmision;

IA 12.  (Elemento vacio utilicese: « —; »);

IA 13.  Ocupacion.

Los diferentes elementos se tratan en el § 12 de la Recomendacion M. 140 [1].
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(1]

Referencias

Recomendacion del CCITT Designacion de los circuitos, grupos, enlaces en grupo y en linea, bloques
digitales, trayectos digitales, sistemas de transmision de datos internacionales e informaciones asociadas,
Tomo IV, Rec. M.140.

Guia de Explotacion del sistema de satélites de Intelsat INTELSAT-SSOG).

Recomendacion del CCITT Puesta en servicio de bloques, trayectos y secciones digitales internacionales,
Tomo IV, Rec. M.555.

Recomendacion del CCITT Caracteristicas de los aparatos utilizados para medir la distorsion y la tasa de
errores en transmision de datos, Tomo VIII, Rec. V.52.

Recomendacion del CCITT Aparato completo de pruebas para la transmision de datos a velocidades binarias
elevadas, Tomo VIII, Rec. V.57.

Recomendacion del CCITT Transmision de datos a 48 kbit/s por medio de circuitos en grupo primario de 60 a
108 kHz, Tomo VIII, Rec. V.35.

Recomendacion del CCITT Caracteristicas de error de una conexion digital internacional que forme parte de
una red digital de servicios integrados, Tomo III, Rec. G.821.
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