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 ���� ������ ��	
� �
	���� ����� �	�
��
	��
� ����� � ������ . �
	��
� ����� �	���(ITU-T) � �!"�� �#�$ %$ 
�
	���� ����� �	�
� . 	&'() �	�*%��� +��*,� -�/012���� 3�4(��	) ��52��� 3"	6��� ��7���� 3"	6�� �8�+� 9: ;�<6� %$�

=�	2�� ��2��� >5: �
	��
� ����� ?14).  

	2�� ��2!@� ���� �
	��
� ������ ���(WTSA) �	8�+��� �	@ 	A8+�� �B CD E�� F�G�%�� ��%78 F)+B 3
 �1� F!�H E�� 
	&'() �	�*%� +��I� �B� �
	��
� ����� �	��� �2)	���.  

 ��+ +�1��� � JG%�� K�1LM� N	�O� �	�*%��� PQ$ >5: ��O�%�� ����1������ ���	2�� ��2!@� 9: +�	��� �
	��
� .  

 F� ��	2��� R	8B >5: ��S��� T0	2�� �2� -�
	��
� ����� �	�� U	��V� 9!G F�� E�� �	�%52�� 	�L%�%7W� �
	X Y2) ��
 =8	���� ��Z%�5� ������� �![7��(ISO) ������� ��7��1AW�� �7\5��� (IEC).  

  
  
  
  
  
  
  

����	  

 �!5
 ]���6�"�+��_� "��� ��*%��� PQ$ �	` a1�2� 3�4(� ��	
� >5: �B �
	��� �+��, >5: K�%8 �bL%� �+%�) ;.  

c+	��V� ��*%��� PQ` ������� . ����b�_� ]	WZd� Y2) �e� �� 	&B Tf)N�h� i�j����� k�j�� 3�4(��� ��5)	� l�'� a�` .( n�20�
]	WZd� PQ$ F�!o �p����� ��0 	��7: N�*	Z ��*%��� PQ` �p���������b�_�  . 32O ]���60�"CD " 32O 3h� q1VB ��b5� r�*�"=4j70 "

=��b�, ��*%��� PQ` �p����� �B r���� PQ$ ;	!2�8� k20 
� -�7�2� �	j5��� 9: Tj2�5� ��O	7�� 	A4�*�.  
  
  
  
  
  
  
  

�
��
�� ������ ����  

�60 �� 	$Q�/7� �B ��*%��� PQ$ i�j�� �B s, P	j�t
� �	�
� =:1�60�01W/�� ��W5�� u%�Z 9� iZ ;	!2�8� ]b5 . cB �	�
� Q��0 
�
 1Vv a1w �B �	�
� K	e:B 9� %e: 	` C�	w K�%8 	A��j�� u	�t �B 	A��Z�* �B �01W/�� ��W5�� u%�x ��52��� 9"�1��� 9� y�%�

�	�*%��� ���:, ��5!: z5!(� 
.  

	�
� 9W0 { -��*%��� PQ$ >5: ��O�%�� �7:� PQ$ Q�/7�� 	` �j�	��� 9W| ��1�V
� ��K�1) 	A�!� �01WO ��W5} N�+	�V, >�5� �� �
��*%��� . >5: ��w
	) ��*%��� PQ$ Q�/7� 9: �%��<6�� >*%0 -~�Zd� =$ �%W� 
 �� �	�%52�� PQ$ �B s, N�1[t� -��� F��


� ����� C�W� � ��1�V
� ��K�n) �*	�� �	��2�� ��:	� �
	��(TSB).  
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��%/� u%��� F�� .�
	���� ����� �	�
� 9� =�V ���) 
, �5�8� c') �+%(7�� PQ$ 9� KbL cB �	67�8� S%D 
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��
��  

w��7- 5J���� 7����� �� ����;� =/d���/� ���u�� Z�[*\� ��4C P/Q ����#� . 1T�7B� '�� ����;� �	
 WT�� ��/����
 =<��;�� 2�#<� =��7�� NkHB� �m�]9 ��t5AB�SPDkHB� IY5� � �!�"�!�� 2�56�� �4��� P/Q  . =��7� �+ �+

 �� r����B� ������ IdA� o�7� � 1T�7B� �	
 ��/�A��� ��	�� ����� �����+ 7dY I�/6� �t&* �� 2�#<\� �	
 f��8�
��5Q7�� i���A�� .1T�7B� �	
 �� 7x�� �� 1T79 �����B� ����#��/� ����;� �� ���C w�
�� 1J�7d�� �	
 7�T��� . ����

 w�f�) l��� N7d[/� �U7Q 1T7B� Imn(� �
e�A� ! ����T � NkHB� IY5� � ���V q�#< =��7� ���� �� kHB� l��B
�� ��7U�� Z�[*\� �����.����#��.  

 ��H(�� i���d� Ix� N������ ��H� IY�) �#��� ���T I������� �!�"�4� 256A� ��t�7���+ ����#$ L��A�C� 5���� �+�
ISDN�S�73�B� ��������� 25J���� ��7����� �� ����;� I<� �� w�WH� w�����
� =�/d�� N�#�T �)�B� 2�#<�� �#H�C��-�  . ���

���� 2)��q �!�- 0������� s7T� 7� : ��7�u�� ��6Q�"/� Nf��7#��� s�dY� N��5>� � �/Y�5�� �!�"�!� �4H� �E7A�
2�56�� I6�� ��<��>� ��H(�� � L�dQ� =H�� N�!�"�!� �4H�� r����B� ������ ��7��� . '�7/� 5�5��� I��(���T

 N��q4�� ����;� 1�6� � �#�� kHB� IY�) ������ p����B� O/�A��� ��4C ���U � ��3t bu��� � w�
�� �#���
��T7d�� ����#����.  
 �6�8��� �7�3��[7] IEC 60950-1 ?�B N��H(�� ��J�#�t� � 7����� 2)��q �� ���V q�#< �!�"�!� ��H* Imn(� =��7� �� 

 q��$ �� 5J���� 7�����1,5 kV���� �!�- ��H/�� � D�E� .�����AB� �/�C���� � ����� ���V q�#< =��7� O
 l�� ?�"� 
�6Q�"/� �U�7AB� 1S��B� . ����u 7����� 2)���� 5- ?U� ���1,5 kV ����� X�7;� L5AB� ^�3��! �Au��B� �!�;� ��H/�� � 

 �6Q�"��)di/dt( %��&� ����6� O
�6� N27*�H� ��7
� ����\� ����+ =H�� N�25�< '��.  
������� �	
 I��(��������� ��5>�� )m��B� 0� ����]�B� ^q��� i�� ���� P/Q  . 7����� 2)��q �� ����;� ���� ��Q �<�HT

w��5�/6� ?6� b/� ��� ��T7d�� ����#���� I<� �� ���/d����H(�� O/n(� ����]�� ��U  . ��C �7� ,+ 7v���� ����
�� '���� �	
 l/�� �� ����/� w��J�< �H�� N�!�"�!�����#����  . w�5��� IH6��B� � I�(�� ������ ���/� ?��� �� ?u����

����#���� s�}� �� . ��56� )5� p	�� O��J7�� I��A�� O
 ������ ����� � ����d�n�7#��� ���H�� ���� �� �
 L�6AB� ���
����\� �	
 ���/� c��� N����;� ��<���-� .u��� ����d�n�7#��� ���H�� 78� �+ �+ ����d�n�7#��� 7
��v�� '} P/Q i

����#���� =��7�� p)�B� =��7��� P/Q �7Y� �#< �� iu���� N�#< �� �#Q�u� L���-�� . �� O
�6� ���A3�� ����;�T
 ��5>�� )m���/� ������3t ������ p����� %��&� =�
u ,+ )EBB ( �6�8��� ��H/d�� O�H/�IEC 60364-1 [4] �	
� 

w�A� ������� . ��H* In(� 27d�C ��dt �Q X7� ��5�< %��&�� '�� 1�6R�� ���/dB� ��C���B� %A� �� �9�
l���� N��7Y� o�7S� P/Q ����]�B� ^�q�� ������� �	#T N�!�"�!�/w4x� NkHB� ���C . ��5�5���� �� �U���� ���

��]�� ?6�� N��4��� ���V �� f�< ��HB� � ��J��7#��� ��H��7����kHB� l��� 1��Q P/Q �#��.  
O��J7�� �6�8��� �	
 )�"6� �
 �	
� N25�5a� ��HB� � ��5�< %��&�� '�� 1�6� 2)�Q I#��� ��� . 56T ��J�6�� ��HB� ���

�#�T ��J��7#��� ��H��7���� ��5�5���� ��5� i������� �
�H��� =A"�� �� ���� . 1R/B� 7T�� �!�;� �	
 IxB�B 
IJ�C� ����R/� �/�5� )����#����� ������ I�(�.(  

 

 

 

  





1 (2004/12) ITU-T K.66 �������   

������� ITU-T K.66  

������ ���	
� �
 ������ ��	
� �
	�  

1  ������� �	
  
O/� �� ������� �	
 �56�:  

{  ���������� ������� ������ ����� � ���V 2�#<� =��7� I<� �� ��C���  
{   �6�8��� ���-� ?� 1��� ��� ���"� O
�[6] IEC 60364-5-54 1/A�� ���T ���S��� c��6��� ����
 ���-�� 

�r����B� ������ ��H��7�� ��5�5��� 

{   ��H��7���� ��5�5���� 0��� ?�C�� � l�	�� 25�5a� ��H��7���� ��5�5���� � ����A�C� I<� �� �Q�U�� O
�
���J�6�� 

{  7#��� ��f4B� I<� �� '�d[��� P/Q ?��(��� �  5"6��� ��H��7� P/Q I��(� �� OnH�� '�d� N��4���� ����d�n�
��H��7���� ��5�5���� ¡�[(�� ��H�Y� ���� %��&�� '��. 

{ %��&���� '�7�� �4��(�� �6/A�B� ���S��� ����v���� I¢ I� �� �  )�"6B� c���. 
�� Z�"~� N�!�"�!� ����#$ )��� ����/� ������� 7vt[17] ITU-T K.21 .� O��d�n�7#��� £�AHt!� �����C

 �6�8��� �#�dn�[1] CISPR 22���S��� ����v���� �� N . �������� ?�<�7� N5J���� 7����� �� ���u�� ,+ �<�;�� 1/A�� ���T�
������� :[15] ITU-T K.11� [20] K.39� [21] K.46� [22] 47 �6�8���� [14] IEC 62305-2 . �� ���u��� ��vt� ����

Q��"�� �6�8��� �¤&(� ?<�7�T 1[14] IEC 62305-2 ���S��� ����v����� .  
��������� ������� �z(�B� �#�T �9 N������ ����� I<� �� ���"� ������� �	
.  

 ¥��7� ,+ O�7� I� N������+ ������� �	
 b����"��C���B� I
T� "0��v�B�� 0/n(B� p5�� P/Q ����;� =���C��.  
� ��-��B��w4x� ��Q73�� ��dg�� Nr����B� ������ �� OU�\� ������ ^�3��! �U7AB N��T�U+ ���V W��5� ��/��� 5u N

 ��5/§� � ���̈H�VII� VIII��#�<���� �� .  

2  ���
���  
 ^�d6�� �Q �5� �� �
W�� ������� �������� p���ITU-Tw����-� I�(� ��� ���-\� %A� ������ �	
 �  =<�9 N�

¡��� � �#��+ ���-.� .�;�� L��� ! 2���	B� ��AHd�� bt�� ������� �	
 7(t ©���� O3T . �������� ?�@ �� �9�
 �������� ª�� £5-� 1�Hd� ,+ OA��� P/Q ������� �	
 O/�A��� ?�(t « ��T N7v��� 2)�Q. �AU�Y �7Y\� ?<�7B��

�J�6�� � 2)����� �7Y\� ?<�7B����t)� � . ^�d6�� �Q �5"� ��� ��-4"�� ������� �������� ��J�u 7(t ��v�t�� p7¬�
ITU-T.  

����� �3� �6�8��� �	
 P/Q O3
� ! �� �6�8� ,+ ������� �	
 IY�) ���-.� �_T �	��.  
[1]  �6�8���CISPR 22 �AHd�� b 3.0 (1997) : �������� �	
����
� �����–�� �������� �����  �������– ���� 

������� ��	���.  
[2]  ��(�B�IEC 60050 :�	����� !�"�#
�� ��	��� ����$� �4"3�� N604� 826.  
[3]  �6�8���IEC 61024:" %&����� '� (�)�� ���*."  
[4]  �6�8���IEC 60364-1 (08-2001) : (�)�� + �	��"�#
�� ��,	#-���– !,.� 1 :���/ 0�	1�12� 3��)�� ����4� 

5�6����� 0������.  



 

2   �������ITU-T K.66 (2004/12) 

[5]  �6�8���(08-2001) IEC 60364-4-44: �	��"�#
�� ��,	#-���� +  (�)�– !,.� 4 – 7�$�� 44 : 89��� ���;<�
 ���=��–�	=	���>��#
�� ��"��?@A�� ������ ��"��?@� '� ���;<�  . C=���444 : �������� '� ���;<�
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3  �����	  
w��Y���6��d�/�  �6�8��� � bAU�� �� 1HC ��� %��&���� �6/A�B� ��3�7A��� ������� �	
 � I�A���� N[2] IEC 60050 .

 � L�6�� l�	��i���A��� ������� � �Q�U�B�� %��&���� '�7�� �4��(�� �6/A�B� [18] ITU-T K.27.  
3.1  �����	�����
	  : I�A�����m�]B� <��� �-��+ I<� �� O3����� �dC��� �
­�)� )�"6B� 7��(��� �3���� )�

���!�"�!� ����#���� .%��&��� 5J�Q �dC��� 7��(��� P/Q 7��(��� �3��� I��(� 5u�.  
3.2   
���
	 ���� : ������ ��H*� Imn(B� ��H* 0� ������� s�6t O
)���>�.(  
3.3   
���
	 �����	 
!"�: "B� N��H* )�5- �� ��)�B� �d6��� O
 I<� �� �� ��T7S ����#$ I���� O6/� I<� �� ���

 �7Y� ��H*� ��H(�� 0� I������)?<7B� :[13] IECTR62102.(  
3.4    #���	��
���
	 ��� :���#$���H(�� )�5- I��(� In(B� �#�/� .  
3.5   $%&
	 '	&!�: 1T�7B� L�Y) �d6t � �/u���� '�7�� y4C� I���� Im#�� o�7d� �
B� ,+ kH . I�̈���  

 O��J� %��&� o�7d9 '�7�� o�7d�)MET, main earth terminal (������ p����� %��&� =�
6� ��   
(EBB, equipotential bonding bar).  

3.6  ��������� 	
��
   

3.6.1   (�)	 *+�
	 :/� �� �dC��� 27®T�� ��J��7#��� ��5"�� �� �#���V ���� ����#$ L�\� i�"�� �
�O:  
1(  w�
��� NOC�C\� L�A�� L��A�C�  
2(   ��7���� �7A�� ��� �/u���� f��<\� l�/�� L4Y �� NkHB� � ����R/� �m�]B� %��&��� Iu��� �#/����� �/�C� WT��

����;� �	
 �� 7T��� ¯ ��+ NOC�C\� L�A�� r�dAt� L�- � 27dY.  
3.6.2  ,�-
	 *+�
	  :#$ ��x�� i�"�� �
� L�A�� P/Q '6T 25��A� W� ��J��7#��� ��5"�� �� �#���V ���� ����

 Ix� ��4��� �&(� ��T�U+ ��S���-� �#����; �	[E�� I� NOC�C\�*.�/�	 (01
	 �� 201�	 (01
	w�7vt N )���Q!� ��5At! 
=��7��� s�7* L4Y �� ����;� P/Q �� %��&���� ����;� P/Q.  

3.7  &3���
	 
��4 :  ��H* f��� ���H�� N�x��8 o�7S� ,+ ���Q ���5Y I�� ! N�7̈�� �7� ��� ��H* O

�!�"��.  

4 ������  
AE  5Q��� ��#$)auxiliary equipment(  
CB  2��) ���T)circuit breaker(  

CBN  ��7�(� '�� ��H*)common bonding network(  
CDN ��7�u� ��H*/ ��7�u� lT)coupling/decupling network(  
CPU  �3/�]B� ����;� 25-�)combination protection unit(  
CUE  y7�(� 1T�7� ��5��)combined utilities enclosure(  



 

4   �������ITU-T K.66 (2004/12) 

E  I���%��&� ��J��7#��� ��5�5��/� )mains earth conductor(  
EBB  =�
u'�� ������ p����� )equipotential bonding bar(  
ELB %��&��� r7�� ���T) earth leakage breaker(  

EMC  O��d�n�7#��� �­4���)electromagnetic compatibility(  
EPR  ��\� ���� ^�3���)earth potential rise(  

FE  O3����� �m�]B�)functional earth(  
GDT °��) �6Q�� pq��) gas discharge tube(  
IEC  ����5�� ���6�7#��� ���/��)international electrotechnical commission(  

IT  2�56�� ?�q�� ��vt '})type of power distribution system(  
ITE  ����/AB� ��<������ ����#$)information technology equipment(  

L  f��7#��� 'Y I���)��d�� 'Y) (mains line (phase) conductor(  
LPS  1Q��"�� �� ��� q�#<)lightning protection system(  

MCCB  �H��6� ��H/Q 2��) ���T)moulded case circuit breaker(  
MET  O��J� %��&� o�7d�)main earth terminal(  

N  f��7#��� ��5�5± � L)�A��� I���)mains neutral conductor(  
NBP  ��H(�� �� ��)�5- �d6t)network boundary point(  

NT  ��H(�� ��J�#�t�)network termination(  
NTBA  OC�C\� 	3�B� N��H(�� ��J�#�t�)network termination, basic access(  

NTP  ��H(�� f�#�t� �d6t)network termination point(  
NTU � 25-�t� ��H(�� f�#)network terminating unit(  

P  ²��� q�#<)protector(  
PC  O"[* r�C�-)personal computer(  
PE �m�]� OJ�u� )protective earth(  

PEN  OJ�u��� %��&��� � L)�A� I���)protective earth neutral(  
POEP  L�Y5�� �d6t ���V)point of entry protection(  
RCCB  i/[�B� ������ 2��) ���T)residual current circuit breaker(  

RCD  i³/[�B� ������ q�#<)residual current device(  
S � ��7� I�5H)switching centre(  

SPD  q�#<;����� �� ����D �E�)surge protective device(  
TCP  ��T7S I���� �d6t)terminal connection point(  

TN-C  '}� 2�56�� ?�q�� ��v�)type of power distribution system(  
TN-C-S  '}� 2�56�� ?�q�� ��v�)type of power distribution system(  

TN-S  '}� 2�56�� ?�q�� ��v�)type of power distribution system(  
TNV  �!�"�!� ��H* 7���)telecommunication network voltage(  

TT  '}� 2�56�� ?�q�� ��v�)type of power distribution system(  
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TTE  �!�"�4� �7S ��#$)telecommunication terminal equipment(  

5 ��������  
 L�5a� ��m�H� ��� ����;� W��5� i/�j �Q ����]�B� ?�q�� ���� �� ������� �	
 �Q́��5{1µ���� :  

 (��5	561/ K.666  832�9
�
��;�	  


3�<=	 >�� 

��;�	 
�5	  

 1Q��"�� �� ²��� q�#< =��7�)LPS( •  kHB� l��� 

�#�T �9 N���AT '��� %��&� ���v�� =��7�
 =�
u'�� ������ p����� )EBB(  

•  kHB� l��� 

��t) )��� ������ �3"�� ����#$ ?�� 1T�
 ���AB� �/"�� p�)�T���B� ��C�C\� ��������

 ������� �K.21�!�"�!� ����#$ �&(� .(  

•  ?m�"B� 

 ������ �3"�� ����#$ L��A�C��� )��"���/dB� 

1T�  ���AB��/"�� p�  
•  ��#�������H(�� �� :��H(�� In(� 

•  ������ ����#$ :������/�v�B� 

 2�#<� =��7�;� �E�D���� �� ����SPD '���
�4H�/� ��t5AB� ��H<�;�� ��t5AB� =���t\�.  

•   2�#<�SPD N1T�7B�� ���>� '�����H<�;�� ��t5AB� =���t\� 
�4H�/� ��t5AB� :Imn(B�/1T7B� l��� 

•   2�#<�SPD N������� ���>� '�����H<�;�� ��t5AB� =���t\� 
���Y ��H* � �4H�/� ��t5AB� :������. 

  
5.1  ���� ��
�  

2&(�B� ��4C I�h �Q ����]�B� kHB� l��� I�R�� . =�
u �� '�� o�7d� WT�� �Q l�	� L�]�� �
�EBB 	3�� �� 
 O��J7�� %��&��� o�7d� ,+)MET (-��+ I<� ����t5AB� =���t\�� ��H<�;�� 1T�7B�� ��u���� 2�#<\� %��&� �.  

5.2  ������  

 ������� ��3���9 O3� ����#$ WT�� ����]�� ��A��"B� I�R��ITU-T K.21  [17].  

5.3  ������ �����  

�t��&� ��5~ ������ 5���� �Q ����]�B� ��H(�� I�n(� I�R�� .w�C�C� ¶A� �	
� ��/� �t�  0- ����� ���V =��7� I�n(B�
ª/H�w���C ���H6� W�  7����� ��3� �� �L���-� 1,5 kV .kHB� l��� �7�T� p	�� %��&��� o�7d9 ����\� ����;� q�#< '�7���.  

 2�#<� =��7� ?
��SPDf�)�� ��4C ��3���B  . I�(�� � ����H� ��3���B� �	  f�T��� �Q ����]�B��3.8{1/K.66.  

5.4  ������  

�����#$ ���V ���/� ·� �76� �� ����]�� ������ I�R�� . =��7� ��7u iu���� 2�#<�SPDO/� �� P/Q :  
•   1T7B� ��¸�)w4x� ���3(��B����7;� �Hu�7� �� (� 
•  �����#���� )��� ���C 

•   ��5>� f�)� P/Q ����#���� 2�5u)��B� �HA� ����� � �H�7B� ����#�����x� ����Q L�H< � NLw4(� 
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•  �����#���� ��/"� �3/� 

•  �#�T �9 ��̈AB� ?u�B� � ����d�n�7#��� ���H��: 
  {  ��\� ���� ^�3���� ��������� f��7#��� �-) EPR(�7���B� ������ �� r����B� ������ ��  

  {   1Q��"�� W8&�)��\� ���� ^�3���� �;� EPR(� 
•  �7
��� �!���-�. 

6 �	���� ���!�  

6.1 ��!�� �"
��  

 f��7#��� s�dY� �!�"�!� s�dY �Q 0@���� ������ s7T� 7����� 2)��q '6T �#�/� ! ����;� WT�� 2��7U) =H��
����D1Q��"�� �#�x� ���� s�d>� �#/6�� ��� �����(w�
�� �#�/� I� N ���H�� �Q 0@���� ������ s7T� 7����� 2)��q )� =H�

 ���H�� O6/�27*�H� �6Q�"�� ��7U(H� �
 ��� N 0/�(�� � ��̈ 6�1/K.66� 6�2/K.66.  

  

  

 ?��
	661/K.66 – @�%0
	 AB	&�� C�� 
%�DE F�. 
�-�G   
#&4��� HI� #&4��� 
".��
	 
%&/%  

K.66_F6-1

������ ��	
 ���

 

������
���	�
��� 


������ 

������ ���
 	�
��� 
���

������ ���� 

���

 

������ ��	
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K.66_F6-2

(S1)
(S2)

(S3) 
(S4)
(d)
(f)

(g)

(h)
(i)
(1, 4, 5)
(2, 3)

direct lightning strike to the structure
near to the structure
direct lightning strike to the telecom or power line 

near to the telecom or power line 
EBB (equipotential bonding bar)
Information technology/telecommunication port
mains port or line 

IT/telecommunication line or network

Earth electrode
Resistive
Induction

(S1)

(f) (g)ITE

(d)

(2)

(d)

(1) (5)

(i)
(g)

(h)

(S4) (S2)
(3) (S3)

(1) (2)
(3) (4)

(2)

  

  

  

 ?��
	6�2/K.66 – @	&�JK	 
�
L  
  
6.2 �#$� �%&'(  

7� ����d�n�7#��� ���H�� L�- ��t5H�� ����.�� �7
�� �!���-� 7�56� � PQ�) ������6�� N1Q��"�� %��� �T�x�%��&��� N
2&(�B� �A�HS� .( �6�8��� ,+ ?<7��[14] IEC 62305-2 �6�7S ,+ )�*7�C4� 7�56�7d>� .  

O/� �� K���B� �7
�� L���-� 5�5� � PQ�7�:  
•  >� ��56T =u��Q ��H(�� In(� P/Q� �J����� P/Q ��5)�J����� )5Q N��5>� 7E��� �5Q 25�(� 
•   ��5>� ��¸�)w4x� NW��� ��7- �Hu�7B �� ���3(���/� ( ��/"��� i����� ��56��) ��/"� i����� ^�3��� �!���-�

 25�a� ����#���� ��/"� i����� ��5At�� �t��6� N=¬ ��� ���g� W� ����#�����#���V.( 

 K���B� 7d>� ��u 5�5�� �����AB� ���S��� ����� ����]�� �� .w���* ����� �	
 )5� ¯ ��_T � f�< �9 5�*7��� NI�H6�� �	
 �� 
 �6�8���[14] IEC 62305-2.  

K���B� 7d>� ����C ��3� �7
�� �!���-� bt�� ��+��� ���V W��5� � 7v��� 	J5�Q =<� N.  
5̈6�� 1Q��"�� �� ��� q�#< ,+ �<�;� �)LPS(  �6�8��� � f�< �� f�U P/Q[14] IEC 62305-2.  

 2�#<� =��7�� ��Q�5�� o�7v�� �&(� ��)�*�+ )7��SPD������ �#�/� ��� ����#���� O�� N ������� � [21] ITU-T K.46 
 �6�8��� ��[14] IEC 62305-2.  

n(� �d¢ ���V ��/� ·� �7̈6�� 0������� � 2)����� ��)�*�.� f�U P/Q N1Q��"�� �� ��H(�� I�[21] ITU-T K.46  
�[22] K.47 �6�8���� [12] IEC 61663-2.  

 P/Q 27*�H� �6Q�� ����+ ^�u�� p�u L���-� 5<�� 0- !+ 2)�Q ��/� 4T kHB� IY�) �!�"�!� ����#$ O/�A��� ���V ���
 1T7� P/Q �� �J����� kH���� =�7u kHB� 1T�7� ��.  

�������	 
���
 
(S1) ������ 	
��
 	�
��� 	
���  
(S2) 	�
��� �� 	���� 	
���  
(S3) �� �� �� ������� �� 	
��������� 	������ 	
��
 ��!��� "   
(S4)  ��!��� "�� �� �� ������� �� �� 	���� 	
���   
(d)  #����
� $%&'�� (��)*� )EBB(    
 (f) ���%-01� ��2%�%
'*� 34
�/�������  
(g) 5�
�6'-� �� �� 34
�   
(h) ������ 	'�� �� ��  
(i) 7��8� 9��*'��  
)1 :4 :5(  ;����  
)2 :3(<=
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6.3 �#$� )� &*�  

������� W��5��� �� 7x�� �� 5-�� ���� Z�[*\� �Q ��5�a� �����.� f�)� �z(�B�� ����#���� �Q ��7U\� f�) ��/���:  
•   q�#< =��7�LPS��7U|� �HH�B� 27*�HB� �6Q�"�� ���7U f�6�!  

•   2�#<� =��7�SPDB� =���t\� '��� � ��t5A;�=<����t5AB�  ����AT %��&�� '�� ���v�� L��A�C�� �4H�/ 

•  ���&B� L�A��� )��"�� �� ��t5�� ������� �#"6�� ! ����#$ L��A�C� 

 2���[B� ����;� 2�#<� =��7� P/Q '6T iu��� ! ����;� W��5� ����AT �� ������� �	
 �� ������� ��763�� L4Y ��̈H��C�) Ix�
�D� SPD(w�
�� I� N P/Q '�7�������� kH� IY�) ������ p����B� .  

 ������� ��H(�� In(� 0� �u5� �����]�B� ?�q��� N������� �	
 ��q�A�+ ^�H��� �6�6� ��� o5�� �	
�) 2763�� ?<��5.(  

7 �������� 	
��� �
���� ����� �����  

����� � %��&���� '�7�� �4��(� 1�Hd� O�7�O/� �� 1�6� ,+ ������ :  
1(   ���H(��� �!�"�!� ��H* 0� Nl�� !�� I"� 5u ��� NOJ��7#��� ������ ��7T I�/6� 1�7S �Q ��4��� ���A�

��U�̈]B�  
2(  ��� ��7U\� i�3����� �� �
W�� 1Q��"�� �#HH��  N�!�"�!� �4H�� N��J��7#��� s�d>� � I"� ��� ���E�

�
W�����t5AB� 1T�7B� ��   
3(   I�/6� « ��� N�!�"�!� �4H� �� ����#$� ��J��7#��� s�d>� 0� OU7Q ��± �Q �@���� �u�d�� ª�73� I�#��

��7
��� 7d>�  
4(   2�#<\� �dC��� N��\� ,+ �#�T o�7"�� p���� WT��SPDN���� ������  =<��- 1�7S �Q ����\� ,+ �/Y�5�� ���

4H����4��B�� �.  
 �6�8��� ���
�6� ?� ����!� ��/����[7] IEC 60950 X��q\� 7����B� I��B� 0� ���"- ���B� N������ �7T ?�� 

�7Y\� ��t5AB� f��<\��  q��$ �� N����\� IY�)1,5 kV �6Q�"�� ����� X�7;� L5AB� ^�3��! �Au��B� �!�;� ��H/�� � 
)di/dt .(\� �m�H�� �� L��*III{1 ,+ III{4/K.66'�7�� �4��� eQ ?6� )73� 7��� ��3¹� I�� 78&�� 7����� �	
 �� .  

 �!�"�!� �4��� 0� 7����� ?�� �
� !� )�(�B� o5�� 16R�C ������� �	
 � 2�dAB� '�7��� %��&��� ��3���� �+
 O��J7�� %��&��� o�7d��)MET ( q��$ ��1,5 kV�H/�� � N �6Q�"�� ����� X�7;� L5AB� ^�3��! �Au��B� �!�;� �)di/dt.(  

8 ������ �������  

8.1 ��+��� ,-
.��� /����  

 N�!�"�!� s�d[� N�/��B� 1T�7B� �\ N&(�B� ��<��>� �u�d�� �� ���5"� ����#����� Z�[*\� �7A�� ��HB� IY�)
*7�� N���J���� y4C�� Nf��7#��� s�dY�f��H�� I��
 �7�� ��t5AB� =���t\�� N%��&��� �4���� N��<�B� ��5 . i3��

�/C7B� �u�d�� ��7�Y� ��I������ 1T�7B� �	
 I�� ¶�H��  O��J7�� %��&��� o�7d9 )MET ( ��H(� �� ����(�� '�� ��H(� ��
��7�(� '�� )CBN(�dC��� N�u��AB� �
3[�� '�� �4���  .� �	
 1®6R��� '�7�� �4���� L�S f�6H�C�� �
3[�B� �u��AB

w�W"u) > 1,5 m .( 27*�H� �6Q�� ��7U ^�u� L���-� e� ��x�- ��¸\� �ª��� �u��AB� �
3[�� '�� �4��� L��A�C� �+ �+
kH�/� 27*�H� ���§� '>� P/Q �� kHB� I��
 P/Q.  

������ 1 – ����� �����  �	
 ��
� ��	��� �������� ����� ����� 1,5 m ���
 � ��	� ��! �����"� #$% � ������ &�'% () �
������� ��*�+"� �,�-�'"� ��.�	�� ����/ :kV 1 = ∆U01�2 ��� 34� .  
 D�� s�7�*� � I
����� q�¬�1,5 mw4�/u �6Q�"�� �� 27*�H� ��7
� ����.� L���-� ��� ��x�- �	
  :� ��3���� 7vt

 �4��� L�5a� � '�7��8 {1/K.66.   
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 �����8�1/K.66 –��	
� ��
�� ���
���   

���º�  L�S e��/'�7�� I��B ����6�  
27*�HB� ���7
��  1,5 m 

��xR��B� ��������  10 m  
OJ��7#��� �;�/OJ��7#��� ������ (< 50 V a.c. @ 2 times 24 A a.c.) Ω 1  

 

p����B� '�7�� P/Q ����A�� �®�7� O��J7�� %��&��� o�7d9 ��t5AB� 1T�7B� ?��a ������ )MET (w�A�� ����Q ���� ��7T L�"; 
�7Y\� ��t5AB� 1T�7B�� ��J��7#��� ��5�5���� ��H* 0� . �!�- � N��¸� ��� ���� ��|� %��&��� ��H* ����6� �+ �+

C �� ��� ��vt|� �H����� N���H�� P/Q 27*�HB� ���7
�� IC7B� ������ �vQ %�3� I<� �� NO<��Y IH� �� 7x�� ?� ����� K�d
�E�D����� 78&�B� W� IH��� �.  

w��Y��TO��d�n�7#��� IY�5��� %3Y� '�7�� �4��� L�S I�/6�� ) EMI( ?�@ 25-�� �d6t �� kHB� ,+ I�Y5�� �&� P��� N
���B� ������ f��7#� �4��� Ix� N��t5AB� 1T�7B� NOQ��a� 2�3/��� OJ��
� Nf�B� =���t�� Nq�n�� =���t�� N�!�"�!� �4H�� Nr�

%��&��� I���� . �� =6�7B� �d6��� �� ��� ?U�� r7u� � �A
� NO��J� %��&� o�7d� WT�� �� kHB� l��� ����� �	�
�
��t5AB� 1T�7B� �#�� IY5� . N�v-4� ��/� 5u �t� ,+ ��H�t!� PQ7���� W� f��7#��� �4H� 0� O��d�n�7#��� ��7�u!� 7E�5�

 �6�8��� �� �&(�� �	
 � 25Q��B� �5������ �� ���� ��!�"�!� �4H�� ����g�[5] IEC 60364-4-44.  
w�Wx� �t� !+�3/�j s�6t �� kHB� ��t5AB� 1T�7B� IY5� ��  .kHB� l��� P/Q ��̈A�� N���;� �	
 Ix� �� '�� =�
u 7³T�� �� 

 ������ p�����)EBB ( '�� o�7d� ��)BT( I� L�Y) �d6t �� ��� ?U�� r7u� � �H"�� N 5-�� 1T�7B� ��
��t5AB� . =�
u I� I�̈���EBB o�7d� I�� BT ��H
6�� '��7��� N%��&� ��H(� EBBw4x� O6/- I���� �#A�@  ��� N

 I�(�� �2.9{5/ K.66)w�
�� ���� ��  I�(�� ����H� ��� N�	
 '�7�� =/d� O6/- %��&� )�7���+ O�H/�2.9{4/K.66 N
 ��H
6�� '�7� P��� �t� !+EBB I��9 L��S� 7"u =H�� O6/- �4���'�7�� .(  

������ 2 –  6��7��� 8�9;��� <��
� =�4� >? @4A)MET ( ����� D�EF G?EBB0����� 0��H�+� 0��IJ�� �K�L�� �$% 3M? @�  @4A ��N 
8�9���� �4'O� 3��� G? ��P�+� Q�� D���P? 3R� ���S? ������ ���+�T� . D���P? ���+�T� ���2��� ����U���� �UV =? =�4�) () #�'�P1� W.����G

 6��79 8�9;� <��
� ���RX ��P�+"� Q�"�)MET.(  
w��Y�����7�� �� OnH�� NkHB� � �E�D���� ��7���� ������ I�/6�� w�d�� kHB� ,+ �/Y�5�� �4H��� =<��- ?�@ 'w�7*�H�  o�7dB��  

MET =�
6��� �� EBB . 2�#<\� I�A��� �� ����SPD�5"�� =H�� N2��7
�� 5�Q ��3/n�� L�A/� .  
2W"u '�� y4C� =��7� �z(�B� %A� � ��	A�� 5u� .�����>� �� )5A� 	Y\� ��� ���;� �	
 O3T:  

•  � �H��d� =�
u WT��� kHB� l��EBB �6�8��� � o���� �
 ��� N[12] IEC 61663-2� 
•   2�#<� L��A�C�� ����B� '�7�� y4C� 7"u� =��7�SPD �3/�]B� ����;� 25-�� N��T�U+ )CPU (w4x�)  � 7vt�

 ��6��10��#����� �#d�� 	®3��� i��  .( 2�#<\� �	
 1���� =¬�SPD�Wvt ?� ��T�U.�  �H��7B� �» 1��C ?u�� �
������� �7�� �� 

������ 3 Y Z�[\� ]. 3T�"� 9����� @. ^M���� ������ � �3��2 ��9 _`T ��2 W`. �&�'a� =? b
 � SPD @� ������ _`TG 
M ,cL� ����� _`T � ������ &�'% �F�2 =�4� �d�[e���� 9�E�� ��dP)G d�[e��� �d. fg�	� D'�� =? hP;-0�� 9i������ ,�� =j �

0��JG �k���"��L�	`�  
dt

di
L∗l=��m nE� ZG�e�� 1  .0��M 3[�� �$�Gd�[e��� � 9����� �$% �o�pF  .� =? �U
�"� 6L'��G �k���"� ���O�� �����

9G�q KH9r� ^�M � ,���. �E�G D'�� =? hP;- @� 3��2 ��9 _`T ]. . �g��� 6L'��J ,d[Mj� n/��� 9���S� ��. ��j� �$%SPD  �����G
����� _`T 9���.  

•  ����A�� ��7����� P/Q �A��� L�Q �<��-� )��"�� µ�Q ��#$ L��A�C� ��. 
 1Q��"�� �� ��� q�#< =��7� 27*�H� 1Q��� ���7U �� kHB� ����; ��/� 5u�)LPS ( o�7dB�� �d���MET . �� OnH���

a� �	
 =��7� ���w�6HS Ou���� q�# �6�8��� ��#�<��� [3] IEC 61024 . ���C ��T �H�7B� ���J��#/� ���Y ����Q f4�+ ��/��
kHB� �dC.  
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 ��H(�� In(� 27d�C �Q X7� �� ����/� ��5�< ����+ �� ��#��/� �7U �#�T I"� �� ��� o�7� y��
�) 2�#<� ��� ?�
w�H��7� �H®�7� 7����� 2)��q �� ����;�w�R�R� (O/� �� l�� P/Q �/x�\� ��� �:  

•  kH� IY�) ��t5A� W� ��U�� P/Q N�m�]B�� I�̈�� W� N��#$ =��7� ���- : 1Q��"�� �� 27*�H� ���7U o�7� �
w�3/�j ��#���� ?U�� � ��\� ���� ^�3��� ���� �� ��� o�7dB� ?U�� � ��Q MET �Q �73�� �	
 73��T N

��� � ª�73���#� . I�(�� � �Ü�� NO6/- �m�]� =��7� O
 �	
 L�"- ?�B �/�C����9.2{4 ������� ���� ¼(��� N
kHB� IY�) ������. 

•   o�7dB�� �/�̈�� W� ���5< �� ��U�� p� kH� IY�) ��#$ =��7� ���-MET : �� 27*�H� ���7U o�7� �
?U�� � ��\� ���� ^�3��� ���� �� ��� 1Q��"��w�3/�j ��#����  o�7dB� ?U�� � ��Q MET �	
 73��T N

��#���� � ª�73� �Q �73�� . o�7dB�� ��t5AB� f��<\� 0� s��� =��7� O
 �	
 L�"- ?�B �/�C����MET. 
O3����� �m�]B� I�A����) FE(!�"�!� ����#���� �dC��� �
­�)� )�"6B� 7��(��� �3���� )�<��� �-��+ I<� �� ��� . 5u�

7��(��� �3��� I��(��	
 7��(��� P/Q  %��&��� 5J�Q �dC��� .,+ ��H�t!� PQ7������ 7��(��� �3���  ���"� bt�� ��+ N
w�6HSN��4��� ���
�69 �#�/Q �U�73B� 5Q��6/� w��6�T�� �#�-��+ ���  O3����� �m�]�/� y7�(� I��� �dC��� )FE (

 OJ�u��� �m�]B��)PE.(  
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6� I�(�� �58.1{1/ K.66w!�x������� kH� IY�) %��&�� '�� �/��(� P/Q .  
  

  

 ���
�8.1�1/K.66 � ����
� ��� ���� ������ ��� !"#��� $"% ��&�  

K.66_F8.1-1

�1�	�� <��
�
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��/) st�G
>9���S� 
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�( ��� ����

 �	
�� �
�����
������� 
������ 

�(

FE
uvP W`. �N��O"� ����� �4'- ()

 w���
�� *�+�� x'� @� ��/9j�
)�������K.27( 

S9����� wJ�� �P�d
6��7��� yG���"�

8�9;� 3���

8�9;� <��
�
6��79 

 ��P�+� wJ��� ()
��S? 

8�9;��� �4'- ()
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8�9;� <��
�

DM�

>9���S�

�1�	�1� �����
�*�'��� () 

st�G Z�[M�(
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 �(

�(
�
�� �� ������ ���
� !"��#� $�� %���&'��� (�)* �
�����. 

 +����,� -�� �/0) 2�3���� 45�
ITU-T K.11.(  
2���� %�
�#�.  

7�8�� 9�)��[4]
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�1�	��
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�
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8.2  ����� ���� 	�
��
� �
���� �
���� �����SPD 

H� � r����B� ������ s�dY 5�5± ���� �� OnH�� �6�8��� � �T���B� s�}\� 5-� P/Q ������ k[4] IEC 60364-1 . �+�
 '���� P/Q ������ kH� IY�) r����B� ������ f��7#� s�dY 5�5±TN-S �6�8��� � o���B� [6] IEC 60364-5-54 Im#�� 

L�"�!� ����#��� O��d�n�7#��� �­4��� .� !� 2�56�� ?�q��� �/��(��� �	
 O
�6�� � L)�A� I��� p� kHB� IY�) ���
 OJ�u��� %��&���)PEN.(  

w����< 2�56��� ������ kH� 5���� ��� ��+� '���� P/Q ?�q�� ��vt 1�7S �Q IT �� TT OJ�u��� �m�]B� ���� N)PE ( IY�)
w4�̈�� kHB� o�7dB�� MET =�
6��� �� EBBl�	� L)�A��� I��� ���� !� N.  

 �U
��–N �z)  ����� W`. {�� n�Z���� �4'- |P�IT G? TTH�4� 3	J �}�~X ,d[q  x'"� _�$� �)3S����� @� ��v��`� �i�4� >? ( G?
 ����� W`. ������� ��Q��M) f�'i��� ���� _�z =�J �h�*�+� �X ,d[qTN-S.  

 '���� P/Q ��u L��A�C� �� �� o7�AB� ���TN-C IY�) ��J��7#��� ��5�5���� � ��5/H�� %A� � 7(��� ��HB� . ���
w�5��� OQ5��� ��5�5���� �	
 IxB %��&���� '�7�� �4��(��C��5�� ��  . ����A�C� �q4�� W��5��� �� �� ��7�� P/Q�

 0d���� P/Q ��� ��5�5���� Z�"~TN-C� TN-C-S ���H6� ¥J��t �Q ����)+ 25Q �eY� 56T N�C��5�� 5�u L��� ! 
��A�C! I��	��� � �T���B� i�3[��� W��5� ��II.  

 2�#<\� bt�� ��+SPDw�Wx� O
� N 2�#<\� ���� �� SPD  L�\� i�"�� ����H�Y�� 2)�"6B�) 0�6�8���  
[8] IEC 61643-1� [9] IEC 61643-12) (����\� ���u��� 2�#<�( �� �7�3� Nf��7#��� �4��� P/Q �H�7� bt�� ��+ N

 �#AU�� ����kHB� ,+ s�d>� L�Y) ?U�� �� ��� �� r7u� � . 2�#<\� ���� �� OnH���SPD �4��9 ������ 
 1R/B� � )����� �  1/A�B� I�(�� � ��̈H� �
 ��� f��7#���A . 2�#<\� ?U�� �� �7�3B� ���SPD y4C� ���� ��- 

 I��� �	
 � �9 N��� �� 7"u� f��7#��� �4��9 I������1Hdt� ��x�- NL)�A��� . I����/� y4C� L��A�C�� P����
 �� 7"u�0,57�� .  

8.3 ��
���� ���� ���� !� ����SPD  
 2�#<� bH³��� ��+SPDw�Wx�� N ��q�� 1Q��� ��J��) ���� �� )GDT( N)����� ���u� 2�#<� ( N�!�"�!� s�dY P/Q

 s�d>� L�Y) ?U�� �� ��� �� r7u� � =®�7��½/TkHB� ,+ .w�H�7u �	
 ����\� ���u��� 2�#<� bAU�� ��+�w�
��  �d6t �� 
 o�7dB� ,+ µ�\� ���u��� q�#< �� %��&��� I��� L�S P/Q ¾�3;� ���� Nf��7#��� s�dY L�Y)MET �� Iu�   

1,57��  .��� ��7T ¡�/6� � �#�� W"6�� %��&��� I��� �� ���� p	�� �u��AB� ��3¹� �+ �+ s�dY 0� 7����� ^�3
2�56�� I6t ��H(� ?����� OJ�u��� I��B�� �!�"�!�.  

U
�� �–0�H��� =��`'�� 8+� � =�4� 1 �1�	�1� �� ���Gj� ���F��� ,d[Mj 8�9;��� <��
� =? h� <��+"� @�  8�9;� *G��4��� 1) 
3	v�� . ���� &G�- n� ��7��� c� 8�9;��� � ����
�� #$%G0����
 D'�� =? ��;- @� 3� 1 ���d�[e��� �
 ����M �����) G? x'"� � 

x'"� 3S�* �1�	�1� ��d�[� =�`�+��� @�$�� ���-�� ��"�.  
w�t��-�� 2�#<� =®�7� SPD  Ix� N��T�U+CPUw��Y�� N�!�"�4� ��T7d�� ����#���� ?U�� � N ��� �������� �� 5R/� 

 ��7�u!� �#HH��kHB� IY�) .w4�̈�� ��T�U.� ���u���� �	� y7�(B� o�7dB� ���� �� OnH��T  ��#���� r7u ����;� I��9
O�g� .w�
�� =¬� 2�#<\� � SPD �H�7B� �»�Wvt ?� �6�̈�� ���� �� ��T�U.� ������ �7�� �� 1��C ?u�� � .� 7vt

K.11/5.4.1�� N���t�8 ���u�� L��A�C� �&(�  ��6�10������� �	
 �� .  
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SPD/N ��v����/ Z�[\� �������SPD�[�. ��Gr�"� �
`��� G? �4'O�� 3LO� �[�
+� {��  

SPD/S ��v����/ Z�[\� �������SPD��d�[e��� n�	� �[�
+� =? @4A   
SPD/S/N ��v����/ Z�[\� �������SPD� n�	� �[�
+� =? @4A �[�. ��Gr�"� �
`��� G? �4'O�� 3LO� ��d�[e�� 

 ���
�8.3�1/K.66 – '�()*� +�,-.� !#
�01� SPD  
  

 ���H� I�(��8.3{1/ K.66 L�Y5�� �d6t 5�Q �H�7B� ����\� ����;� 2�#<�)POEP .( � ��H(�� In(� 5���� �� OnH���
7S�[B� 7�56� ,+ ���V q�#< =��7� ���7u .�v-4B� �5$� L�Y5�� �d6t ���V ?U�� �� )POEP ( W� ���� �� ���

 ��H(�� �� ��)�5;� �d6��� ?U��)NBP (O/g� �v�B� ��76� p	�� . �d6��� ?U�� ���� �� ����NBP N��5/H�� =�� N
w�5-��������� ?U��B� �� 7x�� ��  : ��H(�� f�¤+ 25-�)NTU( O��J7�� ^q�B� N)MDF (�"�� 	3�� L�� ���! . ��HB� ��

 ��4��� ����H�Q! NkHB� X��Y ����\� ����;� 2�#<� =��7� 2)�Q ,��� p	�� �
 ��H(�� In(� ���� N2Wn"�� �������
��3���� . O��J� ^q�� � �#H��7� �<�7�� �� ����T N2WH��� ��HB� � ���)MDF (kHB� IY�).  

8.4 �
"�#� !� ����SPD
�$���� ���
� %��&�� '�"# (  

 ��/A3�� ����;� ���C 1�̈���)Ueff ( 2�#<\� �	
 �
7�T�� ���SPD)��"�� ?�  )Ui( ^�U�� ��#���� �� i"�� p	�� 
w�6T� l��� N����;�������� �n�"/� :  

Ui > Ueff  
 q�#a� ���� ��5�Q�SPDw4�̈�� ;� 7����� s�H
 o�
�� N��t�7���.�� ��J��7#��� ���v�B��  Ox)∆U ( �4��� �

 ����;� ���C ,+ I������Up q�#a� �  i"�� ��� SPD .O/� ��� ��/A3�� ����;� ���C I��- ���� N��/Q f���� :  
Ueff = Ui + ∆U q�#< ���- � NSPD�'��6�� '���� ��   

Ueff = max(Up or ∆U)  q�#< ���- �SPDLm5HB� '���� �� .  

K.66_F8.3-1
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���	
 ����:
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 2EF
�� !G
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���
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�����
 ���� �����
 ����
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�����
 �����
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���
 ����:
 ;�&5< =��>�SPD  +�?@�I���� 

%��3���� ITU-T K.46� K.47� K.39 
� �< 2?�J��IEC 62305-2 2���H#� B�C D

K��� 2EF
��   
�����
 �����:
 ;�&5< =��>�SPD %�"����� +�?@� 

2�3���� ITU-T K.39 2?�J��� �<  

IEC 62305-2 2���H#� B�C D -�����  
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8.4.1   �#-
� '��2 3�4��5��6-7� �  

 �6�8��� 7T��[26] IEC 62305-4  ��3���� 7T��� N��HB� IY�) 1Q��"�� �� ���V ��H* =��7�� ���"� �&(� ����/A� 
f��7#��� s�dY P/Q ����;� W��5�� .w��Y��Tw�dY �6�8��� �	
 I�(� N����R/� P/x� ����AT 1�6R�� w��#�<��  0� ���A�/� 

O��"�/�vt\� i/�j O/n(�����;� W��5� O��"�� ��J��7#��� �.  
 2�#<&� �6/A�B� 1�Hd��� s�7*� ��3���B� )7��SPD 0�6�8��� � N��J��7#��� s�d[/� �""[B� [8] IEC 61643-1   

�[9] IEC 61643-12.  
8.4.2   �8�9�8� :�;�  

 1Q��"/� ��q�n�� ��J��5�� =��7�� �� OnH��)GDT ( ������� � �T���B�[16] ITU-T K.12 2�#<� ���/�� 5�Q�  

 SPD �6�8��� � �T���B� �u�d�� ����A��[25] IEC 61643-311 �� ����;� I<� �� NkHB� ,+ s�d>� L�Y) ?U�� � N
27*�HB� 1Q��"�� ���7U.  

w���¢ �!�"�!� IH� ��� ��+�w�6T� N27*�HB� ���7
�� ��  ������� � f�< �B [22] ITU-T K.47T N q�#< p� �_GDT 
 ������� ��3�� �� ����[16] ITU-T K.12w��T�� ����/� �/�5A� ���� �� ��T �7�3�� �7n���  . �!�"�!� IH� ��� ��+ ���

 q�#< ����Y� ��/� 56T N27*�HB� 1Q��"�� ���7U �� O�¢ W�GDTw4�5A� P/Q� w�)���C� N����/�  ������� ,+ [16] K.12  �� 
6�8��� ,+ �[25] IEC 61643-311.  

9  ����� ���	
SPD) ���
� �����
(  

9.1  ����� )���� *+��,SPD )'���� �
�.��(0
1$� �
���2�� ����� '34#� 56�7
   
 1R/B� � )7�A 2�#<� =��7� 1J�7S i�� SPDw�AH� N � )����� i���� c3t �
� Nf��7#��� ?�q�� ��vt� i/�[B 

 1R/B�V �6�8�/� [7] IEC 60950.  

9.2  869 '6:;��<�"�� =���� >?@� �
AB��C DA� )���� *+��,  
 2�#<� =��7�� 1J�7d�� �� )5Q y��
SPD) ����\� ����R/� ( ��̈H� �
 ��� N2W"6�� '�7�� �4��� ��3���9 O3� ���

 I�(�� �I {1/K.66 .l�� P/Q �/x�� ��¿ ��t)� �56t� .25Q �U P/Q p�d�� L�\� L�xB� 5-�� ?U�� � 1T�7� 
L��A�C�� O��J� %��&� o�7d� )MET .( ��6�� ����H� ��� Ny7�(� 1T�7� ��5�� L��A�C� P/Q p�d�� ��x�� L�xB��

9.2.2 . ��7�(� '�� ��H* ���x9 �/�B� b�À.� �� �S4� ��T I��A���� ���x�� L�xB��)CBN( ��6�� ����H� ��� N9.2.3 .
p�d�� ?��7�� L�xB�� ��6�� ����H� ��� N0T) O6/- I��� L��A�C� P/Q 9.2.4 . I��� L��A�C� P/Q p�d�� c��>� L�xB��

 ��6�� ����H� ��� N0T) W� O6/-9.2.5 . �� 2W"u '�� �4��9 '�7�� ��H/d�� 1�6R�� ��J4� �6�7S )�¬+ ��	A� ��+�
�C� 	J5�Q ��/� 56T Nl�	� L)�A� ������ p����� '�� 1�6� ��6�� ����H� ��� N�3/�]B� ����R/� ��5-� L��A10.  
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9.2.1    <1#=	
� ����-
� >�	;� ?5	@2 AB�	7� 3#C��)MET(  

 o�7dB� �� ��76� P/Q 1T�7B� ?�@ 5<�� �� �6�7d�� �	
 O
�6�MET . 2�#<\�� ��t5AB� 1T�7B� ?�@ I���� p7¬�
SPD o�7dB�� Nb��� ��x�- NMET��� N4��� �dC0H� �
 ��� N2W"u '�� � I�(�� � 9.2{1/K.66.  

  

 

 ���
�9.2�1/ K.66� <1#=	
� ����-
� >�	;� ?5	@2 AB�	7� 3#C�� )MET(  

K.66_F9.2-1

������� ��	
	�
)�
��� ���� ��(

���� �����
����� ��	
	�

������� �� �
��� ���!
"#� �$% &'	*+ ���, -.��

/�01� 2*34� 5� ��67�

��8����� ��
�+�9�� 

:;�9< =��>�LPS

�$% ?��8����� �� �
��� ���!
���� �@�#� ���, -.�� ?"#�

A'�*B1� 7��B��.

MET =��>1� D7E�LPS 
��
F�� ��;��B@� G 

B��%��8����� �� H
7I� ,'�

5� J��*�� �+91�
 =��>1�LPS 

����� –=��>1� K69
 L� 5�M L�	�
�� HN8 G META'�*B1� 7��B�� ���� �@�#� ���, .  
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9.2.2   F	-�� AB�	� G��6
  

 y7�(� 1T�7� ��5�� L��A�C� ���)CUE (W"6�� '�7�� y4C� f�¤+� ����\� ���u���� f���.2 .w�
�� ������ ��� ���� �t� 
w�A� �#d��� 25-�� �d6t �� ��t5AB� 1T�7B� ?�@ L�Y)+ �� .������ ����� � 1T�7B� ?�@ ����; 1J�7d�� I
T� O
 �	
� .

 I�(�� 7T���9.2{2/ K.66w!�x�w��-�
�+ y7�(� 1T�7� ��5�� ��T I�A��� =��7� P/Q .  
  

 

� ���
9.2�2/K.66 �F	-�� AB�	� G��6
   

K.66_F9.2-2

&'	*+ 
O�BF� �����

������� ��	
	�
)�
��� ���� ��( 

���� �����
����� ��	
	�

������� �� �
��� ���!
 ?&'	*+ ���, -.��  

"#� �$%. 

���, -.�� ��8����� �� �
��� ���!
"#� �$% ?A'�*B1� 7��B�� ���� �@�#�. 

/�0� 2*3% ��67�

��8����� ��
�+�9��  

:;�9< =��>�LPS

����� –=��>1� ?J�P1� �Q< G MET�1� &'	*+ ���, O�BF1� ���.

 H
7I� ��R% ��
S
 =��>1�LPS 

��8����� �� H
7I� ,'�B��%

 5� J��*�� �+91�
 =��>1�LPS 
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9.2.3  !H	-�7� ��	
� !��I  

 ��7�(B� '�7�� ��H*)CBN (w4AT �
7T��'�7�� 25�< �/�B� b�À.� �� ��U�� �� kH�  . 1�6� ��� ���;� �	
 ��
 ������ �� ����;� 2�#<�� 1T�7B� i/�j '�� 1�7S �Q %��&���)SPD ( ��H(��� 27*�H�CBN. I������ �	
 ��� �� =¬� 

w�C�� �Q5�� ��H(� I������ 1�7S �Q��J4� �6�7d��  .w��J��7#� �/"�� ���� �� �	
 �Q5�� ��H* � �7�3�� s�6t 0� 
 I�(�� ����H� ��� N'�7��9.2{3/ K.66� P/Q L�x� �
 p	��H�/�B� b�À!� �� ��U�� p� k . 5* OnH�� N5�5< kH� O3T

A� �Q5�� �J�3�w��J��7#� �/"�� ��H* I�(� ��� %AH� �#
A� �#�; �� y4C&� %A� ,+ �#
 . ��HB� Z�"~ OnH���
7Yº� �#Ht�< ,+ ��U�\� �� =t�< �� ����6B� ���6� ����¢ f�7<+ ��J�6�� . L�- � ��� Nl* ?U�� L�"�!� ��� ��+�

w4x� N�HS� ��7���� ����6B� ���u- ���]� =��7� OnH�� N )�7���+ I� 5�Q �S4H��� �d��� O6/ODH�
u.  
  
 

  

  
 ���
�9.2�3/K.66 � !H	-�7� ��	
� !��I )CBN(  

  

K.66_F9.2-3

���� �����

��8����� �� �
��� ���!
 ���� �@�#� ���, -.��

"#� �$% ?A'�*B1� 7��B�� 

��8����� ��
�+�9�� 
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5� J��*�� �+91�
 =��>1�LPS 

�� �
��� ���!
 -.�� �������

 ?&'	*+ ���,  
"#� �$%. 

������� ��	
	�
)�
��� ���� ��( 

/�0� 2*3% ��67�

��	
	������ 
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7I� ,'�B��%
��8����� �� 
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9.2.4   <,"J� ����-
� ��	-�
K  

w�7T�� O6/;� %��&��� )�7���+ ��� ¯ ��+ Ou���� I<� �� LPS N��\� �dC b� I��� =�
u =��7�� �WT�� OnH�� N
 I�(�� ����H� ���9.2{4/K.66 . ��+ NO6/;� ���]B�� '�� �d6t I� 5�Q ��T�U+ )�5Q&� %��&� )�7���+ =��7� OnH���

 Ou���� q�#a� %��&� ��H* )�A�� bt��LPSl�� O
�6� .  
  

  

  
 ���
�9.2�4/ K.66�<,"J� ����-
� ��	-�
K   

  

K.66_F9.2-4
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� -.�� ������
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��� ���� ��( 
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7I� ,'�B��%
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9.2.5   �
�7�<,"J�   

�� '�7�� ��H
u ?��Á �/����� ��\� �dC P/Q )�7���+ =��7�� O6/;� I��B� 7®TEBB . =�
u I� '�7���EBB 
 I�(�� ��m�H� ��� N%��&� )�7���_�9.2{5/K.66.  

  

 

  

 ���
�9.2�5/ K.66�!#.�L7� AB�	M"
 ��M�
� N��1-7� ��	
�   
:�,. '�% O� !"���
� :Q�L-�
�7� ��M<"���
� <,"J�   

9.3  �
�� )���� �E�;SPD��
���� =� '�
3F   
 q�#< 2)�Q =®�7�SPD  ����;Imn(B� �#< ,+ p	�� ��H(�� )�5- =t�< P/Q �!�"�!� 'Y . �d6t O
 ��H(�� )�5RT

��Y �� ������ kH� IY�) ���� �� ���� N������ �4H�� Imn(B� ��H* 0� �������w�AH� N�<���S��� ����/A�/�  . q�#<�
SPD ��4��� P/Q 7dY =�H��� ���T �� In(B� O/��Q W� ?�B ���&� ?U�� � ���� �� =¬� ��H(�� In(� �H�7� �	
 

)������ kH� IY�) �!�"�!� ����#$ O/�A��B �6Q�"�� ����+ 7dY .( q�#< ������ =³�7� �� ����SPD =t�< P/Q 
H(�� )�5-��#< ,+ p	�� ��.  

9.4 ';?G�� H+
G;  
w�H�7� ����� ���u� q�#< ��� ��+ q�#a� �� �!�"�!� l�/�� f�V+ s7T =H�� 1�7- =(�� �� P([�� N����\� IY�) 

SPDIH� P/Q 27*�H� �6Q�� ��7U ^�u� L�- � N��H/�Q �� /IH� 0� ��± ^�u� L�- � �� �!�"�!� 1T7� 'Y/ 'Y
!�"�!� 1T7�OJ��7#� I���� � .w�Wx� �/�/6� ��� 7d>� �	
 Ix�T������� i�3[��� ����6�� :  

•  w�C��u ��/Y�5�� �4���/� OU7A�� ?d6B� �-��� �3Q�
� 7#"�� I��� =��7� �� O<��>� l�/���� �4��� ,+ 
 q�#a�� O<��>� l�/���� 0�SPD .4� I��6�� I��B� �	
 �� ,+ ��H�t!� PQ7���� �t&* �� ���� �� =¬ ��#"t

f��7#� I��� ?� ������ �Q �<���� ������ ?du .w�AHS ��/��� �	
�w4H�  i®/n� W� )w�-�À�43t!�� ��q4H/�  ( ����
 ���S600Iu\� P/Q ��  . L���-� �5Q ��
� =C��� ?U�� � �	
 ��#"t4� I��6�� I��B� �Adu ?U�� �� �7�3���

�1�7- r�(t 

•  A�C� 2�#<\� f���. 2��7R/� ����6� =Â/�Q L��SPD� / ����H� ��� N2��7;� ��A(�C�� 2��5�� 7"́6� �/�� L��A�C� ��
 ������� ITU-T K.65 [23]. 

����� – ���� ��NB0Z� [�� ��
�.�B�� L� \% ]�^F1� 	T� _`� aF� 10�>b D�NB� � �P.� '� ��
. c�'�� .  

K.66_F9.2-5

 �+9� �#!:!7��

:!7�� �+9� �#!

������� '� ��8����� �
9F� d9>�

 :U�T �+9�
L9���� e'�0B��87 L�
fg

:�h H
7I� ,'�B��%

:�h H
7I� ,'�B��%

$�9� '� /�0� 2*3% ��67�

�>i��� �j*�H
7I� ,'�B��%
:�h 



 

20   �������ITU-T K.66 (2004/12) 

10 ���� ����	� 
��
 ���)CPU(  

 ��6�� � �U�7AB� IJ�C��� �� p� L��A�C� �	A� ��x�- �3/�]B� ����;� ��5-� L��A�C� ���9.2 ���V b��� ��x�- �� N
��T�U+ . 25-��� p���CPU 2�#<� SPD2W"6�� '�7�� y4C� s�7(� O3�� N	T��B� ?�@ I<� ��  . ��#���� r7u =®�7��

T « ��� N����;�� )�"6B�w�
�� O�� O#O/Y�5�� l�/���� P/Q �7d� ��� 7����� ��)��q ��  . 25-��� 0� 1������ =¬�
CPUµ�\� Ou���� q�#a�� .  

 ��5-�/� OJ��(Q L��A�C� �� �®	R���CPU  ����#����� ���g� ����#����� �7
�� ^�6�+ �t&* �� L��A�C!� �	
 �\
�� �H-�"B�.  

w�t��
T� ���V �vQ\ ���6�7S y��
 N¶�H�� I������ ��� ����#��/� ���:  
•   25-� L��A�C�CPU �2)73� 

•   ��5-��� �� )5Q L��A�C�CPU. 

10.1  �&I��� %
31�@�CPU ���A
�  
w�5< �H�7u� ¶�� I���� ��� ����#$ ����;� N����#���� �� 25-�� �Adu ����; �HC��� �6�7d�� �	
%A� �� �#
A�  .

�;� �	
 O3T��<��>� �4H���� �/�̈�B� 	T���/� !+ ����;� ��/� ! ��.  
  

 

 ���
�10.1�1/ K.66�!�"�07� !��MJ� '�R� S�. �(#MT ���#(U   
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10.2  ��&I��� J; �&9 %
31�@�CPU   
� �#��� ���T �/�̈�B� ����#���� ���� 0- �6�7d�� �	
 L��A�C� ,+ X��R�� ��	n� IH� ���� �&� NOnH�� �� 7x�� 25Q�H�

 25-��� ,+ ª/H� �� �� 7"u� ����#���� 5-�CPUw4x�  25-��� P/Q c��6� )�<� �5Q ���- � �� NCPUo�� )5A�  .
	T��B� I�� ����;� ��/� ���;� �	
 O3T . 25-��� eQ IH� W��� ^�U�� �� ,+ ��H�t!� PQ7����CPU ��6B�� �5����� �
 c

�C��5�� 5�u.  
  

  

 ���
�10.2�1/ K.66� ���R�
� O� ��% �(#MV ���#(U CPU 

  
11 �������  

 ��763�� � �U�7AB� '�7��� %��&��� 1J�7S �+9.2.1  { 9.2.55�5< kH� � 	�3���� �/#C ������� �	
 ��  . N��/Q f����
 ?H�̈�� �� N���� ��/� NOnH����763�� �	
 � �  P��B� 1J�7d�� 25�5a� �z(�B� �.  

��763�� �	
 � �  P��B� 1J�7d/� �#A��d� =A"�� �� ���� 56T ��J�6�� �z(�B� ��� . � W�3��� �5Q OnH�� ��/Q f����
w�A��d� �z(�B� 0�� ������ L�Y)+ P/Q ��5u.� ���- � !+ N��
 �  K�"�B� 1J�7d/� ��  ���- � �� l�/���� P/Q �e�

0�R��� f�7<+ O
�6� ��4���� �6/A�� ��J��x�C� ���
u . ������ ��4C ���U ��� N0�� f�7<+ �e� ! ��� �!�;� ��
 2�#<� =��7��� N�/��S '�� y4C� L��A�C�� ����#���� ���V�SPD 2763�� � 7��� ��� N��T�U+ 8.1.  

K.66 F10.2-1
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m'� &�'

4
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2
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4

�
��o�� _	T'
�l��E1� 

�jT��–_#�!p� SPD1' 2' 3��8����� d9>� q�W J��NBY�� ��;�� L9�� L� -r  .
 ���s�' SPD4 Ql*1� �
��� V��;�� L9�
 L� -r ��#��tB�� :���	��.  
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12 
����� ������  

�Ã��(���� ��7U\� �� ����d�n�7#��� �)�"B� �HH�� �� =���� ���Y ����Q ,+ 2WH��� �!�"�!� ����#$ �z(�� X�� .
 ������� � �T���B� %��&��� ����6�� '�7�� �4��(� �z(�B� �	
 � I��A���� �� OnH��T[18] ITU-T K.27.  

� 25Q �� ������ ����� � �z(�B� %A� ����� 5u� L�\� kHB� �� ���A�� ��H(/� ?����� �!�"�!� IH� �#/Y5� Ä��H
�7Y\� ��HB� ,+ �q��¬� . � 7�� ��/x� N�#���V� kH� I� � ��� �!�"�!� ����#$ %��&� OnH�� ���;� �	
 Ix� O3T

)73� kH� )5"� �6����� ���;�.  
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 �����A  

���	
 ��
���� ��������
 ����� ���� ���!�� "  
  

A.1   =3��� 869 ��&"�� ����� '34#! '$@
�; )���� *+��,TN-S  
 '���� P/Q 2�56�� ?�q�� ��vt �TN-S  �d�7� 2)�Q ��#���� ��̈]�� N��\� ,+ 0Hd6�� 5-� �� 27*�H� I������ �7���

��H(�� )�5��� P/Q I"3�� ²��� I��� I�A����� NL)�A��� I��9.  
A.1.1  � W#H	� !,�	X �M6
� $"% '��,
� 3�4�� Y�Z6
 !�Q�6TN-S ��
��� [�9�6� ���L� �
�� �(#B �ML-1\� [

 !#2��) >�	;7�MET5��6-7� ��#-"
 <1#=	
� AB	7� !.��� ]��� WH	� (  

� I�(�� 7vt 1.V �6�8��� ��IEC 60950-1 [7].  

  

 ���
�A.1�1/ K.66�
 WQ�6� W#H	� �;_  �M6
� $"% '��,
� 3�4�� Y�Z6TN-S [  
 !#2�� ��
��� [�9�6� ���L� �
�� `#B �ML-1\�  

) >�	;7�MET5��6-7� ��#-"
 <1#=	
� AB	7� !.��� ]��� WH	� (  

K.66_FA.1-1

���� ��a�+
	
'#B�� �>�Y

��#��k L1/L2/L3

N

1)

PE )������ ��	(  d9>� �
.
_7	U��8 	
'#B��

MET

:0�;��� ���1� �@�#�
A'�*B1� 7��B��

3)

� \% �8��� �+9����p� ����1

��
F�� ��;��B@�

 
��
��5 �  ����� ����� ���SPD����!�� "�#� $%�& '*+ �,- (ELB))  ���.�1 ( /�01 �,-�) ���.�2 .( ���.� 3�40!5� 
��� 62

 7�8!, ���� ���9 :;!< =�� �>- �4�5 ?� @A�9�	�- B����� $%�& �*#� =C ���(RCD).  

 7��b�1

main switch / CB / MCCB

���'� ���g�' 

 
��
��1 � D��E��1 F1��� G�#� H���� 3;E�� =;�� =C HI*��MET ��� �, ��+ A�JK+ )> 1,5
1�L �EM 3�4!�� A�J*� =�� �>- � 

N	�K��1 B�O�*,(  

 
��
��2 � �9 '� '�%;� G�#� H���� 3;E�� =;�� =C HI*�� ��SPD ��� �, ��+ A�JK+ )> 0,5� (  
 
��
��3 �  '�%;!��� F1��� G�#� H���� 3;E�� =;�� =C HI*��) ����SPD D��E��1 MET ( ��� �, ��+ A�JK+)> 1,5� (  
 
��
��4 � B��9P� ����� Q;KR S���!�� �����.� ��T�SPD 

.

RCCB / ELB

3)

7��b�2

4)

L1/L2/L3

N

PE

EBB

main switch / CB / MCCB / RCCB / ELB

���'� ���g�'
3)

L1/L2/L3

N

PE

EBB

L1/L2/L3

N

PE

L1/L2/L3

N

PE

PE

N

L1/L2/L3

2) 2)
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A.1.2   �M6
� $"% '��,
� 3�4�� Y�Z6
 !�Q�6� W#H	� !,�	XTN-S ��
��� [�9�6� ���L� �
�� �(#B �ML-1\� [
 !#2��) >�	;7�MET5��6-7� ��#-"
 <1#=	
� AB	7� !.��� ���� WH	� (  

� I�(�� 7vt 1.V �6�8��� ��IEC 60950-1 [7].  

  

  

 ���
�A.1�2/ K.66� �M6
� $"% '��,
� 3�4�� Y�Z6
 WQ�6� W#H	� �;_ TN-S [ 

 !#2�� ��
�a �b���� [�9�6� ���L� �
�� `#B �ML-1\� 

)�	;7� >MET5��6-7� ��#-"
 <1#=	
� AB	7� !.��� ���� WH	� (  

K.66_FA.1-2

L1/L2/L3

N

1)

PE

main switch / CB / MCCBRCCB / ELB

3)

4)

L1/L2/L3

N

PE

MET

main switch / CB / MCCB / RCCB / ELB

3)

L1/L2/L3

N

PE

MET

L1/L2/L3

N

PE

L1/L2/L3

N

PE

PE

N

L1/L2/L3

2) 2)

 .

.

5)

���� ��a�+
	
'#B�� �>�Y

:0�;��� ���1� �@�#�
A'�*B1� 7��B��

)������ ��	(
 d9>� �
.

_7	U��8 	
'#B��

��#��k
��
F�� ��;��B@�

���p� ����1� \% �8��� �+9�

 
��
��1 � D��E��1 F1��� G�#� H���� 3;E�� =;�� =C HI*��MET ��� �, ��+ A�JK+ )> 1,5
1�L �EM 3�4!�� A�J*� =�� �>- � 
��1 B�O�*,
N	�K(  

 
��
��2 �  ���9 '� '�%;� G�#� H���� 3;E�� =;�� =C HI*��SPD ��� �, ��+ A�JK+ )> 0,5� (  
 
��
��3 �  '�%;!��� F1��� G�#� H���� 3;E�� =;�� =C HI*��) ����SPD D��E��1 MET ( ��� �, ��+ A�JK+)> 1,5� (  
 
��
��4 � ��� Q;KR S���!�� �����.� ��T� B��9P� ��SPD  
 
��
��5 � D��E, �C F1� ��U+ 3�40!5� V���WX� �01 ��E� =C ��� 

 7��b�1 7��b�2

���'� ���g�' ���'� ���g�'

 
��
��6 �  ����� ����� ���SPD����!�� "�#� $%�& '*+ �,- (ELB))  ���.�1 ( /�01 �,-�) ���.�2 .( ���.� 3�40!5� 
��� 62

����� $%�& �*#� =C ��� 7�8!, ���� ���9 :;!< =�� �>- �4�5 ?� @A�9�	�- B(RCD).  
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A.1.3   �M6
� $"% '��,
� 3�4�� Y�Z6
 !�Q�6� W#H	� !,�	XTN-S cd�0� �� �
�� �(#B �ML-1\� [) >�	;7�
MET5��6-7� ��#-"
 <1#=	
� AB	7� !.��� ]��� WH	� (  

� I�(�� 7vt 1.V �6�8��� ��IEC 60950-1 [7].  
  

  

 ���
�A.1�3/ K.66� �M6
� $"% '��,
� 3�4�� Y�Z6
 WQ�6� W#H	� �;_ TN-S [ 

 cd�0� �� �
�� �(#B �ML-1\�) >�	;7�MET5��6-7� ��#-"
 <1#=	
� AB	7� !.��� ]��� WH	� (  

K.66_FA.1-3
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PE

MET

3)

main switch / CB / MCCBRCCB / ELB

3)
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L2
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PE

L1

PE

L2

L3

EBB
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L1

PE

L2

L3

L1

PE

L2

EBB

L3

main switch / CB / MCCB / RCCB / ELB

4)

2) 2)

L1

L2

L3

��� ��a�+�
	
'#B�� �>�Y

:0�;��� ���1� �@�#�
A'�*B1� 7��B��

)������ ��	(
 d9>� �
.

_7	U��8 	
'#B��

��#��k
��
F�� ��;��B@�

���p� ����1� \% �8��� �+9�

 
��
��1 � C HI*��D��E��1 F1��� G�#� H���� 3;E�� =;�� =MET ��� �, ��+ A�JK+ )> 1,5
1�L �EM 3�4!�� A�J*� =�� �>- � 

N	�K��1 B�O�*,(  

 
��
��2 �  ���9 '� '�%;� G�#� H���� 3;E�� =;�� =C HI*��SPD ��� �, ��+ A�JK+ )> 0,5� (  
 
��
��3 � �� G�#� H���� 3;E�� =;�� =C HI*�� '�%;!��� F1�) ����SPD D��E��1 MET ( ��� �, ��+ A�JK+)> 1,5� (  
 
��
��4 � B��9P� ����� Q;KR S���!�� �����.� ��T�SPD 

 7��b�1 7��b�2

���'� ���g�' ���'� ���g�'

 
��
��5 �  ������ ����� ��SPD����!�� "�#� $%�& '*+ �,- (ELB))  ���.�1 ( /�01 �,-�) ���.�2 .( ���.� 3�40!5� 
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 7�8!, ���� ���9 :;!< =�� �>- �4�5 ?� @A�9�	�- B����� $%�& �*#� =C ���(RCD).  
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A.1.4   �M6
� $"% '��,
� 3�4�� Y�Z6
 !�Q�6� W#H	� !,�	XTN-S �(#B �ML-1\� [ cd�0� �� �
��) >�	;7�
MET5��6-7� ��#-"
 <1#=	
� AB	7� !.��� ���� WH	� (  

� I�(�� 7vt 1.V �6�8��� ��IEC 60950-1 [7].  
  

  

  
 ���
�A.1�4/ K.66� �M6
� $"% '��,
� 3�4�� Y�Z6
 WQ�6� W#H	� �;_ TN-S [  

 cd�0� �� �
�� `#B �ML-1\�)�	;7� >MET5��6-7� ��#-"
 <1#=	
� AB	7� !.��� ���� WH	� (  
  

A.2   =3��� 869 ��&"�� ����� '34#! '$@
�; )���� *+��,TN-C-S  
 '���� P/Q 2�56�� ?�q�� ��vt �TN-C-S  2)�Q ��#���� ��̈]�� N��\� ,+ 0Hd6�� 5-� �� 27*�H� I������ �7���

� ��3��� ����� NL)�A��� I��9 �d�7� 5-�� I��� � �Å���h5� Ou���� I��B�� L)�A��� I��) I���PEN I��� p� 
����;�� %��&�/� L)�A� (��H(�� �� f�< �.  

K.66_FA.1-4
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main switch / CB / MCCB / RCCB / ELB
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���� ��a�+
	
'#B�� �>�Y

:0�;��� ���1� �@�#�
A'�*B1� 7��B��

��#��k
��
F�� ��;��B@�

)������ ��	(
 d9>� �
.

_7	U��8 	
'#B��


��
��1 � D��E��1 F1��� G�#� H���� 3;E�� =;�� =C HI*��MET ��� �, ��+ A�JK+ )> 1,5
1�L �EM 3�4!�� A�J*� =�� �>- � 

N	�K��1 B�O�*,(  

 
��
��2 � ��9 '� '�%;� G�#� H���� 3;E�� =;�� =C HI*�� �SPD ��� �, ��+ A�JK+ )> 0,5� (  
 
��
��3 �  '�%;!��� F1��� G�#� H���� 3;E�� =;�� =C HI*��) ����SPD D��E��1 MET ( ��� �, ��+ A�JK+)> 1,5� (  
 
��
��4 �  B��9P� ����� Q;KR S���!�� �����.� ��T�SPD  

��
��5 � + 3�40!5� V���WX� �01 ��E� =C ���D��E, �C F1� ��U 

���g�'���'�  ���'� ���g�'

 7��b�1 7��b�2

 
��
��6 �  ����� ����� ���SPD����!�� "�#� $%�& '*+ �,- (ELB))  ���.�1 ( /�01 �,-�) ���.�2 .( ���.� 3�40!5� 
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 7�8!, ���� ���9 :;!< =�� �>- �4�5 ?� @A�9�	�- B����� $%�& �*#� =C ���(RCD).  

����1� \% �8��� �+9����p� 
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A.2.1   �M6
� $"% '��,
� 3�4�� Y�Z6
 !�Q�6� W#H	� !,�	XTN-C-S ������ ���L� !"
� �(#B �?ML-1\� [) >�	;7�
MET ��#-"
 <1#=	
� AB	7� !.��� ]��� WH	� 5��6-7�(  

� I�(�� 7vt 2.V �6�8��� ��IEC 60950-1 [7].  
  

  

 

 ���
�A.2�1/ K.66� �M6
� $"% '��,
� 3�4�� Y�Z6
 WQ�6� W#H	� �;_ TN-C-S [ 

 ������ ���L� !"
� `#B �?ML-1\�) >�	;7�MET5��6-7� ��#-"
 <1#=	
� AB	7� !.��� ]��� WH	� (  

K.66_FA.2-1
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main switch / CB / MCCB / RCCB / ELB
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A'�*B1� 7��B��

��#��k
��
F�� ��;��B@�

)������ ��	(

 d9>� �
.
_7	U��8 	
'#B��

���p� ����1� \% �8��� �+9�

�+9�H
7I� 


�� 
��1 � D��E��1 F1��� G�#� H���� 3;E�� =;�� =C HI*��MET ��� �, ��+ A�JK+ )> 1,5
1�L �EM 3�4!�� A�J*� =�� �>- � 

N	�K��1 B�O�*,(  

 
��
��2 �  ���9 '� '�%;� G�#� H���� 3;E�� =;�� =C HI*��SPD ��� �, ��+ A�JK+ )> 0,5� (  
 
��
��3 � ;E�� =;�� =C HI*�� '�%;!��� F1��� G�#� H���� 3) ����SPD D��E��1 MET ( ��� �, ��+ A�JK+)> 1,5� (  
 
��
��4 � B��9P� ����� Q;KR S���!�� �����.� ��T�SPD 

 7��b�1 7��b�2

���'� ���g�' ���'� ���g�'

H
7I�' J,�N� ��+' H
7I�' J,�N� ��+'

 
��
��5 �  � �������� ����SPD����!�� "�#� $%�& '*+ �,- (ELB))  ���.�1 ( /�01 �,-�) ���.�2 .( ���.� 3�40!5� 
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 7�8!, ���� ���9 :;!< =�� �>- �4�5 ?� @A�9�	�- B����� $%�& �*#� =C ���(RCD).  

 ��a�+
�>�Y ����

	
'#B�� 
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A.2.2   �M6
� $"% '��,
� 3�4�� Y�Z6
 !�Q�6� W#H	� !,�	XTN-C-S ������ ���L� !"
� �(#B �?ML-1\� [) >�	;7�
MET5��6-7� ��#-"
 <1#=	
� AB	7� !.��� ���� WH	� (  

� I�(�� 7vt 2.V�6�8��� �� IEC 60950-1 [7].  
  

  

  
 ���
�A.2�2/ K.66� W#H	� �;_  �M6
� $"% '��,
� 3�4�� Y�Z6
 WQ�6�TN-C-S [  

 ������ ���L� !"
� `#B �?ML-1\�) >�	;7�MET5��6-7� ��#-"
 <1#=	
� AB	7� !.��� ���� WH	� (  
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O/� ���T �#U7At N'�7��� %��&��� �4�(� I; ����A�C� ��� 1J�7S £48 5<��:  
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��� �
��� �����  

 � �#U7Q )7�� N2W"u �4��9 '�7�� 1�6� �� ���± N5-�� ���� � 1T�7B� ?��$ �5Q ���� �6/A�� 1J�7S 5<��
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II. 1   ������ ��	
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