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������� J.601 ITU-T  

 ��	
�� ���� ������ ����� �	����� ���(LSDI)  
�	�� ��� �� ����!�"��  

  

  

  

  

����  

����� ���	
�� ��� ������� ��	��������� �	����� ��� ����� ���!�� �"#$% �	&'$�� (LSDI)()��� *��$��� +�), -�%  .
 /�012� ��	��������� ��� 3%��43840 × 21604 7680 × 4320 /�012 ()��� *��$��� 5  �����LSDI .4 ��� �����

� �	����� ���
�� �	����� ���!�� �"#$% �	&'$�� ����� �����6 ��(LSDI):  

− 78�9"1;� (< =>!��� ����?  

− 7	�$���4 @�)�A� ���� BC�$D 

−  @�E��4F� ��&��0�� =G ���
!�� -�% @�)�A� �;�E��4$�H1$�1A�7 

−  @�E��4F� ��&��0�� ���
!�� -�% @�)�A� �;�E��4$�H1$�1A�. 

  

  

  

  

  

  

  

����	  

 ��)����� ��I H�J�49 (2008-2005) ��K;� 5 �;���;� L		�� M����  N#����29 F&J�1 2005  �	����� -�%  
ITU-T J.601 �	����� 5 ������ O�$�A� *��P ITU-T A.8.  
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�����  

�;���;� Q��	< 5 R����� 3<S� ���T�< ���E4 �;���U� V4��� ��K;� . �;���;� L		�� M��'4(ITU-T) �W	� �� 
�;���U� V4��� ��K;� 5 �&C�� .	����� C�0�� �)��� X% @4Y0< ��4 ����64 Z�>#$����4 	9!���� ������� C�0��4 �

[����� �	���� -�% �;���;� L		�� \$9� �]^!� ��	�����.  

 �;���;� L		��� �	����� �	�&I� ��K4(WTSA)Z����) (��, E R$< (&�_ `�� Z Q�I �a)��� Q, *b `�� (	c���� 
,4 �;���;� L		�� M���� ������� ��)������]^!� ��	��� ����� Q.  

 3'� ��$��� 5 dc��� O�$�e� f��J4 ��	����� ��� -�% ��J���� 3��41�;���;� L		��� �	����� �	�&I� X% ������ .  

 +�), -�% �<gU�� =#���� ��� Z�;���;� L		�� M��' h���i� X&c (�� `�� ��<����� �	������� �;�j k�� 54
�� (< Q4����� [)�	��� �	l���� �	�4��� �&m�(ISO) �	�4��� �	���$a��� ��n���4 (IEC).  

  

  

  
���	
  

 �&�E o�T�0�"R���A� "�q r$��< 	9!� ���E4 -�% 4, �;���� R���6 -�% O��) Rs��< R���� @��� �	����� ��� 5.  

t��	�i� �	����� ��q �	����4 . �	<�s�A� o��l2� k�� 3"� �' �], =G)fUv< B	
����4 w	
�� 	9!��� �	���' x<^� r�q .(
�	<�s�A� o��l2� ��� (	&z �{	���� 3�# �<��% fU��l �	����� ��q �{	���� F��#4 . �J o�T�0#4"*b " |$i, �<s�< }	�4

 �J v<"[9
�# "��� Q, }	��� ��� @�&��)� w�# ;4 Z��	�< ��
���< X% =
���� �	J���� �a9	�4[<�s�6 �	����� ��q �{	�.  

  

  
������ ����� ����  

�#$�>�� �	���� /��l X< Bl @�&��)� os��0# �' ���	>�� 4, �	����� ��� B	
�� Q, ~6 ��
�1;� ��K;� [%$�0# . �T�# ;4
D O��) �a�	
�� /��1 4, �a�	lU� 4, �#$�>�� �	���� /��� ������� XC�$��� X< �'�< t, ��K;� O�"%, X< �"% �q *��

��	����� ���%6 �	�&% ��&!� ; $i� r$D 4, ��K;�.  

 �	>��� �q �
����� X�� M�$�i;� ��O�$� �a	&K �#$�J �	��P f����i6 -��� �' ��K;� X�# � Z�	����� ��� -�% ��J���� ��%4
�	����� ��� .� Q��� ; �' ��<����� ��� Q, ~6 f�$m14 Z��� (<4 �	����� ��� �	>�� X% Q��4Y0�� -��# Z��l2� [

 �;���;� L		�� *��< 5 M�$�i;� ��O�F� ����� ��	���� R�%�' -�% MUD;��)TSB( ('��� 5 
/ipr/T-ITU/int.itu.www://http.  
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���>� /���� (	� .g�b ;��	)4 t^� R��!��� ��� X< Os� t, ��0��)� H1�E  [�i Q��� ;6  B
0< V4��� ��K;� X<
�;���U�. 
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 �������J.601 ITU-T  

 ��	
�� ���� ������ ����� �	����� ���(LSDI)  
�	�� ���"��!� ������   

  

1  
����	 ���  

��	
�� ��� ������� ��	��������� �	����� ��� ����� ���!�� �"#$% �	&'$�� ����� �(LSDI)()��� *��$��� +�), -�%  .
 /�012� ��	��������� ��� 3%��43840 × 21604 7680 × 4320 /�012 ()��� *��$��� 5  �����LSDI .4 ��� �����

� �	����� ���
�� �	����� ���!�� �"#$% �	&'$�� ����� �����6 ��(LSDI):  

− ;� (< =>!��� ����?78�9"1  

− 7	�$���4 @�)�A� ���� BC�$D 

−  @�E��4F� ��&��0�� =G ���
!�� -�% @�)�A� �;�E��4$�H1$�1A�7 

−  @�E��4F� ��&��0�� ���
!�� -�% @�)�A� �;�E��4$�H1$�1A�.  

2  ��	��	  

1.2  �
�	���� ������  

 X&"���� ��	���� �	����� M����;���;� L		��(��$�� X< ��=G4  f�<��l, �!� @Ui X< R���A��� 5 �a	�6 �  ����
 X< ,sn�# ; f�Os��	����� ��� . ���
��� (	� H1�E �'4 R��E��� �#��) �	lU���$!��� H'4 5 .H1�E ��4 (	� 

|$i2� (��$��4 ��	�����("� ����$�� ~6 Z ��l, B	
�� ~6 [�0�� -�% �	����� ��� x�&��0�� (	� ��  ��
D
��1�, R������ (��$��4 ��	����� .��4 M��' ��	��� �&C�' o�m�1�� $!� �;���;� L		���#��0���	lU��� . ~6 R���A�4 

�	����� �>� ���� �l 5 ��	���� -�% [>"# ; �	����� ��� 5 ��	�4.  

[1]   �	�����ITU-T H.264 (2005) Z����� ���	
��� ������ ������� ����� ������� ���.  

   ��	���ISO/IEC 14496-10:2005 Z ������� �������!	– ������ ������ "�#�� ���	 – $%& 10 :
����� 
����� ���	.  

[2]   �	�����ITU-T H.222.0 (2000) | ISO/IEC 13818-1:2000Z ������� �������!	 – '����� ����� 
�� �������� �(�)�� ��*����*� �+ ���� :��,-/. 

[3]   �	�����ITU-T J.120 (2000) Z 0�(�	��1 �!23 4�� ��-��%����� ��	�*� ���+5 6�7� "�8�	9-��-5. 

[4]   �	�����ITU-T J.127 (2004)Z  ��!23 4�� ;��� ��<�1 =>���� ?��<�� @2� 0�<�5 0�(�	��1
0�<�5 A B!)�� 0�(�	��1/�(�	��1 09-��-5 (TCP/IP). 

[5]  ��	���ISO/IEC 14496-15:2004 Z������� �������!	 – ������ ������ "�#�� ���	 – $%& 15 :
 ����� 
����� ���	 D�� E�-(AVC).  

[6]  ��	���ISO/IEC 14496-15:2004 Z ������� �������!	– ��*� ���	 F�,- JPEG2000 : ���	 F�,-
'����.  
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[7]  ��	���ISO/IEC 14496-15:2004Z ������� �������!	 – ��*� ���	 F�,- JPEG2000 G $%& 3 :
 �(�)�� ��*�JPEG 2000.  

[8]  ��	���ISO/IEC 15444-3:2002/Amd.2:2003 Z�(�)�� ��*� JPEG 2000  D�� E�- HI =�����
'<�</ ?��<�� ISO.  

[9] 3550 IETF RFC (2003)Z RTP :'���� 9J�� ��K�2�	 LK- 0�(�	��1.  

[10] 2250 IETF RFC (1998)Z RTP :� ������ ����M E�-0�(�	�7 '���� 9J�� (RTP)HI �2����1   
 ������MPEG1/MPEG2.  

[11]  �	�����ITU-T H.262 (2000) | ISO/IEC 13818-2:2000Z ������� �������!	 – ��*�� '���	 ���	 
���*� �+ ������ �������� �(�)� :������.  

[12]  ��	���ISO/IEC 14496-14:2003 Z ������� �������!	– ������ ������ "�#�� ���	 – $%& 14 :
 D�� E�-MP4.  

[13]  �	�����ITU-R BT.1361 (1998)Z�� ���*� 4�� =�N�� ��*� �+ O��*P� Q��� R��J O��*S  '��
��*�� Q��%����� ���2K��� ��,-T�. 

2.2  ������� ������  

�   �	�����J.600 ITU-T (2004) Z U���� �V��� ���J�� ��*� ��K�2�	 LK-(LSDI) ���3I F����	 W� 
 X�#�� Y�� Q��%����(HDTV) E�- A MPEG-2 .  

3  �������	� ������	  

< �#, -�% �	����� ��� t��K ;R�#�� ������.  

4  �	�����	  

LSDI   ���!�� �"#$% �	&'� ��� 

5 ����!	� ��"����	 ������ #�$ %�	 &�"�	'( �)"�"*   

 �&m12�4 ���	
���� ��&��< r�� `�� 3	��� ��4 �$# ~6 x�	#���� 5 �	����� ��� �ac$�>� `��4 �a�	�KI4 II.  

 	#���� t�� 4III ��=�^��� \$% -�%  /�01, @�&��)�� �"#$% ���� -�% �c4$��� �<�F�� R���!< X% ������ �	0>���
��� �����.  

 	#���� t�� 4IV ��v<, -�% �(#g����4 �¡�0�� ���	
�� ��D6 5 �<�F�� ��� (#g��� �#�4$"�� ���
�� �;�� . ��� ���0�4
U�1� ���D `�� 8�9"1;� ��	<g���i X< �%�&j ~6 ��v<2�x�	����� 5 f�	��l R��¢� ��	<g����� X< f�'  

ITU-T H.2644 ITU-T H.262.  

6 +�,-�.	 �� /01��	 23  

 @4�I� x
#1 ���!�� �"#$% �	&'$�� ����� �&m1, -�% ��
��� 8�9"1;� (< =>!��� ����? (LSDI)()��� *��$��� .  
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 �����1/J.601 – �	��� �� �!� ��"�#	$%& 

��'
����&	(�)"� 

 *+&
��&�,��

���� -�.0
��	�(, 

(Mbit/s) 

 11�2 -�.0
� 32�,(fps) 

 �!���
 4��5
6�	+7

 �	�(�� 1��
 4�8�� 9

�:���� 

 ;<
=(>��� 

�� �!�
��?2��� 

 @.�
A��+��
��	+��

A 3840 × 2160 4:2:2 240 30) �� ����1( � 10 I,P,B � 0 

B 3840 × 2160 4:2:2 

4:4:4 

240 30) �� ����1( �	
 10 �12 I,P,B � 0 

C 7680 × 4320 4:2:2 240 7.5) �� ����1( � 10 I,P,B � 0 

D 7680 × 4320 4:2:2 

4:4:4 

240 7.5) �� ����1(�	
 10 �12 I,P,B � 0 

E 3840 × 2160

7680 × 4320 

4:2:2 

4:4:4 

��� �� ��� �� �	
 38 I �	
 16381 

F 3840 × 2160

7680 × 4320 

4:2:2 300 30) �� ����1( � 8 I,P,B � 0 

�� ����1 – �������� ����� ITU-T H.264 ITU-T H.262 ���!�� "#
 �$� %&'* +, �-�$. ����/ 0%��1 ���2 4320 × 7680 
 3��4 56� ��76 8,609�6� ��
%:�� ; .  

�� ����2 – �������� =. %> ITU-T H.264 ITU-T H.262 � =%,�?6 ��!�� @%#
. ; 0��%*A� 9%��%� 3840 × 2160 . 
7680 × 4320 BC +, D7	�� ��$7E 0%E�F!, GH ���!�� ��#?�I 9%��%� @%#
J� 3KL M%1�H K�F�6 +NO�E �16 × 9 ���� 5P =�N�� �

 "#
 ;1920 × 1080��� -�$ ���� 5P 7FQ6 �.  

C�$��� �#�K [�# �&	J X< BA ~6 F.  

�'
���� B���� 

A  �F�����4:2:2 -�$. – ���#�� 1.5 ������� �ITU-T H.264 

B  �F�����4:4:4 -�$. – ���#�� 5.1 ������� �ITU-T H.264 

C  �F�����4:2:2 -�$. – ���#�� 5.1 ������� �ITU-T H.264 

D  �F�����4:4:4 -�$. – ���#�� 5.1 ������� �ITU-T H.264 

E ISO/IEC JPEG2000 

F  �F�����4:2:2 – ������� �-�$. ���1 ITU-T H.262 

7   �4 ��5�( 6��7 8�7�7 ��"9�7�	 �����	:����! �,-�;�1�	 �-��< ���=��	 �>��	  (LSDI)   

 �&m1, -�% ��
��� ��9"��� ���
�� ���J�� 	�$� 4, @�)�6 ���� BC�$D V���� @4�I� �� &'$�� ����� ���!�� �"#$% �	
(LSDI)�	����� ��� ��4���� t��� ()��� *��$��� .  
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 �����2/J.601 –3�2���� �0 �	)��� 1��2 *C��D   

�'
����  	�,��� �'(��� 	�&��� �'(��� �E:�� 

H.222.0 )  �<g�(TS [2] H.262 [11] 

H.264 [1] 

M-JPEG2000 [6] [7] 

R�l -�%  

RTP  [9] H.222.0 UDP/IP 

TCP/IP 

 ��J���� ���&�� B01 ���l
 5[10] 

 ��>�< B01ISO  [5] H.264 J.127 [4] 

HTTP/TCP/IP 

FTP/TCP/IP 

etc. 

 

 ��>�< B01ISO  [7] [8] M-JPEG2000 J.127 [4] 

HTTP/TCP/IP 

FTP/TCP/IP 

etc. 

 

 ��>�< B01ISO  [12] H.262 J.127 [4] 

HTTP/TCP/IP 

FTP/TCP/IP 

etc. 

 

8  ?�< 8":�	�	 ��@�1�����A�	 /B � �>C>7�DE����F	  

 �	����� &��0�� Q, [9
�#ITU-T H.222.0)  ���� BJ��MPEG-2( ���
!�� -�% ���� ��D6 5 @�)�A� ����� ��#$�E
 @�E��4$� &��0� ; `��H1$�1A� . @�E��4$� rU£ �	1��� ��
��� @�E��4$� t, @�&��)� X��4H1$�1A�4 / t, 4,

�	)4 ', @��P ���)2 ����.  

9  8":�	 �����5�G �.>C>7��GE����F	  

1.9  ��F�2��5 -,� 3'>�� GH�3I��+�� �	&	�5/ ��F�2��5J&��&�� (UDP/IP) 

 �	����� &��0�� Q, [9
�#ITU-T H.222.0)  ���� BJ��MPEG-2 ( -�% ���� ��D6 5 f�"#, @�)�A� ����� ��#$�E
F� ��&��0�� ���
!�� @�E��4H1$�1A�.  

 �	����� @�&��)� [9
�#4ITU-T J.120 ���!�� �"#$% �	&'$�� ����� ���	
�� ��� (LSDI) @�E��4F�� ���
� -�% 
UDP/IP . �	����� &��0�4ITU-T J.120$� 4 R�4��� ��4 @�E��(SDP)4 Z\$��� ���� @�E��4$� H'��� 5 BJ���� 
 [��>��(RSTP) 5 3����� �0�I�4 Z$�@�E��4 [��>�� H'��� 5 ���� (RTP)�C�)��� og� B	0���  . @�)�6 ¤$¥4

 ��4 @�E��4$��0�I� (SDP)�	����� ��� /��1 X%  .@�)�A� 5 3����� @�E��4$� @�&��)� [9
�#4/ @�E��4$�
H1$�1A� (TCP/IP) 5 3����� �0�� @�E��4$� [��>�� H'��� 5 BJ���� (RTSP) @�E��4$� @�&��)�4 UDP/IP @�)�A 

 og�@�E��4$� [��>�� H'��� 5 ���� (RTP).  

@�E��4$� ����#4 ���� [��>�� H'��� 5 (RTP) 5 [9] 5 �� h��� 	�$��� B014 [10])  OsI� $m1�2 .( ���)2� �� 4
H.222.0 ) ���� BJ��MPEG-2 (*0�J �<g$� �	�% ��
�E @�E��4$� [��>�� H'��� 5 ���� (RTP) 5 �	����� ��� .

 ��J���� ���&�� �¦ @�&��)� [9
�# Z����433 (MP2T).  
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2.9  �	)��� 9 @8���� ��F�2��5 -,� 3'>��/ ��F�2��5J&��&�� (TCP/IP) 

 ��>��� /�01, @�&��)� [9
�# Z�	����� ��� 5ISO � B���# �&	J §��)^H.2644 H.262 �E$���� �����4 JPEG2000 
@�)�A� ����� B0�E ���!�� �"#$% �	&'$�� ����� ���	
�� �1 ~6 �
0���� (LSDI) 5 3����� @�E��4$� -�% 

@�)�A�/ @�E��4$�H1$�1A� (TCP/IP) . ���� x���), �	����� ��� ��K4F%@�)�A� 5 3����� @�E��4$� / @�E��4$�
H1$�1A� (TCP/IP).  

��)� [9
�# Z[b����� 	&���� ���), ~6 �
0����4 �	����� ���), @�&ITU-T J.127 �"#$% �	&'$�� ����� ���	
�� ��� 
 ���!��(LSDI)@�)�A� 5 3����� @�E��4$� ���
� -�% / @�E��4$�H1$�1A� (TCP/IP) . �	����� ���), &��0#4

ITU-T J.127 ()���� ������� �	%�)��� h����� 3	)�� �9� (XHTML) Z\$��� ���� ���� �1 @�E��4$�4h� 
 �	%�)���(HTTP)I� 5 3����� �0��C�)��� ��� @�)�A� ���� B01 ��  ; �1, =G .  

 ��>��� �1 @�E��4$� v< |$i2� �;�E��4F�� $C�) @�&��)� X�&	J Z��>��� 	&K ���), ~6 �
0���� �<,(FTP) 4, 
1 @�E��4$��	%�)��� h����� � (HTTP) .4F�� ��� @�&��)� �'��#44 Z��$J�� -�% �;�E��¤���# ; ���  5 /��1
�	����� ���.  

 ���#���I  
 $	%� ��� &	'()*	�+�� ,��  -.�/��	01 2�.3	
!� ��*(   

	�	456 )�7�/	��� "����	8   
  

fU	v� 	#���� ��� \$�# �	����� ��� B	
�� @�j X% f�	1�	� ) �!�� (���1.I (��� �	�J, �#�� �#4�g ~6 f�����)� x�i X< Q�
Q4���!�� ����% L�b `�� ������ ��% Q��D���#4 \$��� ���!� ¨&	��4 |$0	�� �	���� X< Q�����# x&	��0<.  

 	
' X< �	C�&�	0�� ��%���� �q s	&�� `�� �#�$�� �#�4g ¤��¦ ~6 B	
���� ��� 3	&�� ���0#4IMAX4 OMNIMAX.  

  

120�/��  

60�/��  

�,%,J� �$%?�� R� 

�F�S� �$%?�� R� 

�*%Q��
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 38!��A.I/J.601 L G	E>� ��'MN� �
O��� �
��H IMAX   

  

 ���#���II  
�� 	��9:��; ��%�� �����  ��	
�� ���� ������ �����(LSDI)  

  

 �#�$�� ��J�0<4 �	�J2� �#�$�� �#�4g 	#���� ��� x
�#)6 �
0����R����� ��%�>��� ~ (�#����� /�01S� H&&�� `��. ��4����4 
���� �	����� ��� ���!�� �"#$% �	&'$�� ����� �&m1, ��C��� ()��� *��$��� ��D6 5 +�(LSDI))  @4�I� $m1�1.II(.  

 �����1.II/J.601 L�� �
��H �
O��P	!�� �%
�� ��I.��� ����� �IE&0 Q2���� ��'MN�   

�P	!�� �%
�� ��I.��� ����� G	E& 

1920  × 1080 3840  × 2160 7680  × 4320 

�T7�� U%�
 �)���!�� V%F6�� GH ��#��%I( 3 1,5 0,75 

 ��T7�� ���W)0%/���%I( 31 58 96 

 }�
� ����6 ����� Q���&�# X#��� Q4���!�� ����% (	��0# ; `�� $�'2� �J�0�� ~6 �©����)� 3	��� ��� *0���1,0 ����6 
d0�� 8��i.  

 ���#���III 

���<= ��4>+�� �	0?� ���.�>�� ��%���� � ��	
�� � �	�����LSDI  
 

1.III  ���'�  

 �	0>��� ����� 3		�� �	�&% �C��1 	#���� ��� ��#"('����� +�0le� " ���!�� �"#$% �	&'$�� ����� ���	
�� ���K t���
(LSDI) ª�c��� V�% Q�#s>���� B01 ���	
���� ��� &!�4 Z(HDTV)f;��4 ()��� B0��� ~6  . �C����� ��� Q^� X<4

,�	C�">�� �1�
�);�4 �#�$�� �J�0<4 ���!�� �' v< �&m12� ��&��< 3	' �#�K $0	�� Q.  

2.III   R�	S�� @��'���T�U  

 ����� (
) X< Q��< ��WJ 3		�� 3�) (< �	l4 sJ�� ��#$D H�&���)�) X<1 =  o�%+�0lA�~6 f�'UD6   
7 = +�0l6f��� t�'  ( 3		���"('����� +�0lA� "�K t������!�� -�% �c4$��� ����� �� . =9�� f�=9�< ����� �' Q�E4

 X< d0�� 8��i ��%1000 ~6 4000 . �#�$� Q���&�# X#��� Q4���!�� ���# ; `�� ������ ��% �#�$�� �J�0< ����l4
d0�� 8��i �	�� X¬	
� -�% �#��% ����% .��% ��$< �Uv� R����� M�>��� (< �J�0�� ��� B�����4 R����� B01 Q��# �<

1920 × 1080 . x� �#�$�� �#4�g ª4�$��4334 100R����� ��� f��
D ����  . @4�I� t�� 41.III O�$�6 84$� -�% 
���n��� .	'4 @4�I� 5 �$� [�4 Z�	�	
D $���< v� ����� ��� L® ��? =G f��T� Q����,4 �l�4 32.III . �'4
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 ����J ��% ����� ��� H����� }�
� �>��? �#4�g604 100 X% 3����� [C�">�� ��!��� $�, R���!� ���� �<O���� o�% x� 
 ~6 t�Y# �' t��� Z$#����� ��� �#4�g4 ���!�� �#�� �#4�g"('����� +�0l6 "',.  

 �����1.III/J.601 – �� #��!�� V���W5 �',����X�	�R  

X#�� Y�Z[ 1000 1143 1333 1600 2000 2667 3200 3556 4000 

 ���!�� D7$ ��#

%\$%F6�� GH 

16:9 

 B] 9%#�?, ���!�� �4
 M�Z�� ]���I[ 

75 86 100 120 150 200 240 267 300 

[m] 2,8 ��T7�� �E%#, 

[H] 3,0 2,6 2,2 1,9 1,5 1,1 0,93 0,84 0.75 

 ��?EJ� ��T7�� ���W 

]0%/���%I[ 

33,2 37,6 43,3 51,0 61,6 76,9 87,3 93,3 100,0 

  

 �����2.III/J.601 –�	(�7"� ���  

 7��!��� ��^ ���W
60  ]�/��[ 

12345

 7��!��� ��^ ���W
100  ]�/��[ 

12345

  

 X< Q���# ª�c��� BC�J t�#�	J o�m1 \$�� [%$>�� o�m��� &���)�4000 d0�� 8��i X< f��i ) \$% o�m14k x 8k (
¯#$_ g�anE . �	����� $#$�� 5 o�m��� ��� ��4 �$#4ITU-R BT. 2053 (2006) Z������ ���	
 ���	�� ����� . o�m14

 \$��� �U°��< �
!� &�� ��s	a_ ����^� saj)o�	0	�) ( X< Q���� ��C�) ������ ��80�� Q�	�<  ��#$D d&0�4 Z
 }�
� ��0� �1�
�)� -�% @����� �U0�
�� ����32�	�< 0�� Q . ���!�� �' ����#474 f�	�J, ���<, 4 f�#��&% ���<, 

)320@���� �i �	l�1 X< ����  .( ���!�� M��1 }�
#450 cd/m2 X#�
��� �
01 |���� �&�	� Z700:1 .t�� 4  
 @4�I�3.IIIo�m��� �����6 B0�� �	0	C$�� ���
��� �&C�' -�% .  

 �����3.III/J.601 L *+&  ���	PY G	E&��Z�� 8k × 4k  

 �I,��� �I�'�� 

���!�� M�	, 60 ��
%:�� ; �6�  

���!�� ���I �_��6 

B�Q
 B[ 5P ; 0%��	�� ��$ 7680 

���� 5P ; �Z�Q��� Y�ZS� ��$ 4320 

%`�a GH ���!�� D7$ ��#
 16:9 

3.III [C	�>��  

 @°��l"('����� +�0lA� "< Q��< ��WJ 3�) ~6 �©����)� 3	±' t��� rU�iU� 	�K O�$�A ���J 3�) ~6 ����� (
) X
 =9��� ����<(MANOVA) <��% ��Uv� (	c��&�� w	� 3	&�� (< ) |���4 $#����� ��� �#4�g4 ���!�� �#�� �#4�g
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R����� .(@���� ²4����� |��¢ [0	C$�� $�2�4 ���!�� �#�� �#4�s� [0	C$�� $�2�� B���# �&	J �<�� 3	' -�%  �
0����4 R
 ���!�� �#�� �#4�g x� �U%�>��� ~6×$#����� ��� �#4�g  . R����� Q2 f�<�� R����� |��¢ [0	C$�� $�2� Q�E41 H��1 

|$i2� ����� X< -�%, ���� . 	�K t$�, ��64MANOVA R����� ~6 �
0���� Rg$¢� �C����� Q4� 1 g$��# ; �C���J Z
�� $�S� �<�� �C��1 -�%R����� |��¢ [0	C$ . �!�� x
#41.III X< ����� ��)���� �<U��� x� �'U��� 1 ~6 5 �#4�g4 

$#����� ��� �#�4g ���? ~6 �
0���� ���!�� �#�� . ���s#4"('����� +�0lA� " �C��1 Q, (< Z���!�� �#�� �#4�g (< f�	�i
 �9��
�� $#����� ��� �#4�g60��)� �#��0< d
�� ����  /�J �#�$�� �#�4g ��% f�>	>D O�90���� .  

  

 38!��1.III/J.601 –"�.���	5 ]	+:�� "5 �&�	'��� �
��^�
O�  

4.III �_	7  

 ����� FE, �#�� �#4�g Q, -�% �C����� �EY�"('����� f�)�0l6 "|�', . �	&'$�� ����� ���	
�� �&m1, Q, f�"#, ��� (
�#4
#$% ª�c��� V�% Q�#s>���� �1�
�)� /�>� �1�
�)�� (�&�� `�� ���!�� �"(HDTV). *���� `�� ���	
���� �#�4$c 

"('����� f�)�0l6 "|�', . X< R���!�� ('�< �$' R�� X< �^�# ª�	��;� ���� \�>³� Q, o����� X< Z��� -�% R4U%4
R=
��� ���!�� ���.  

�4 ��	�!� ª�´6 -�% &���4 ���!�� �"#$% �	&'$�� ����� ���	
�� X< ��)(LSDI) *��$��� �)��� -�% &��� [9
�# Z
���!�� �"#$% �	&'$�� ����� �&m12 ()���.  

��T7�� ���W)0%/���%I( 

 7��!��� ��^ ���W)0%/���%I(

�
���

�� 
��
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 ���#���IV  
 @	4�= "��!� ������ ���LSDI  

  

 ��� /�012 ()��� *��$��� O�"%2 �	)�)2� ��&���� 3	' 	#���� ��� $J�#LSDI��� $J�# �&E Z 5���� @���� X% f�$#
(#g����4 �¡�0�� ���	
�� ��D6 5 /�012� ��� �1 �
���# t��� ��9"��� ���
��.  

 x�	����� Q, �P ZX�� �1, ~6 R���A� ��_4ITU-T H.2644 ITU-T H.262 ����� /�01, 5 �����A� f�	��l Q�&%�� ; 
3840 × 2160 4, 7680 × 4320 �1 @�)�6 �	>�� Z ~6 R����� 3	0��� f�	��l /�012� ����	%$J ��J�>�<\$���   

9 × 16 B01 5 R�l�4 E Q���� Z1920 × 1080µR�l -�% R�l�4 E $>!��4 Z.  

 �����J.601/1.IV L`+��� ����� aC	�7  

@�'�� 

�>(�� �I,��� 

 G	E&LSDI 3840 × 2160  G	E&LSDI 7680 × 4320 

1.1 

~6 R����� \$% �
01�a%�>���  16:9 

1.2 

 ��%�	!1 �i E 5 ���	��� 3840 7680 

1.3 

R��� E 5 ��	!��� 8���� ��% 2160 4320 

1.4 

Q�	�%;� ��	
� 

��,%	6� 

1.5 

���	��� *	�$� 

5F1. GH -�$. +, ��O��� GH �%#��� +, 

1.6 

�a%�>��� ~6 �U0�
�� \$% �
01 1:1 ) ���$< �U0��( 

1.7 

;� �	��Q�	�% 4:2:2 Z4:4:4 

1.8 

��$� �$��  (Hz) 24* Z25 Z30* Z50 Z60* 

1.9 

R����� �	�� [b��� 

1.10 

���/0�� 10 Z12 

1.11 

 +�	'Q����  �	����� (���ITU-R BT.1361 

*  GH ��#��%I �9%b�. ��cd624 30 Hz 60 -�$ %\O�4 �#?d6 e�� 567�� 0��	, �1,001.  
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 �����2.IV/J.601 L �� ���� ��'�� 9	����� �	�(,$%>���	PY 3'>� ��  
�
H����� �b	+�� Z��cN �)��� Q2����� 

�I,���  G	E&3840 × 2160 LSDI  G	E&7680 × 4320 LSDI 

f��!�� �FQ��� =%��$�� ���I 4:4:4 4:2:2 4:2:0 4:4:4 4:2:2 4:2:0 

 567�� ��76)�� ����1(  60 60 60 60 60 60 

 ��I/ 5#NI)�� ����2(  10 10 10 10 10 10 

��!�� 0%�I M�	, 14,9 

Gbit/s 

9,95 

Gbit/s 

7,46 

Gbit/s 

59,7 

Gbit/s 

39,8 

Gbit/s 

29,9 

Gbit/s 

 ��#��%I h?�?2 ����� i�7?6 �FQ6 0%�I M�	,
 GHH.264) �� ����3( 

100 

Mbit/s 

66 

Mbit/s 

50 

Mbit/s 

400 

Mbit/s 

265 

Mbit/s 

200 

Mbit/s 

 ��#��%I h?�?2 ����� i�7?6 �FQ6 0%�I M�	,
 GHH.264) �� ����3( 

200 

Mbit/s 

135 

Mbit/s 

100 

Mbit/s 

800 

Mbit/s 

530 

Mbit/s 

400 

Mbit/s 

�� ����1 –"��Z��� 9%?E j1%�, 56� ��76 �%��[� ����� .  
�� ����2 – ��%� =%�I �7� 100%�I /B?E %�L 5#NI.  
������ 3 –"��Z��� 9%?E j1%�, 0%�I M�	, �%��[� ����� . 
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 �������� 	
�
������ ����� ���� �� ������  

 ��0�0��A  M��' 5 &��� 3	m���;���;� L		��   

 ��0�0��D  �>#$���� �<���� ¶��
��  

 ��0�0��E   ��
!�� o���� 	9!����#$!
�� <�����4 ��<��� 	9!�4 �	>���� �<���4  

 ��0�0��F  �	>���� =G �;���;� ��<�i  

 ��0�0��G  �	&'$�� ���
!��4 �&m12�4 ��C�)44 @�)�A� �&m1,  

 ��0�0��H  2� �&m1�� �	�&0���C�)��� ����4 �	C$  

 ��0�0��I  ��<��� ��<���< �	&'$�� ��
!��  

 �,+,+��J  8�� �	8(!��� ��,( ��2���� ����d�� [��e�� ���	PY �	)�Y ��&�
^,���� 61���� A�70 ���	PY�
;C	)���  

 ��0�0��K  �Ui����� X< �#�&��  

 ��0�0��L  �a�#�·4 �a
	E$�4 �	����� �¸!��� $���% X< ��=G4 �U
��� O�!16  

 ��0�0��M  �;���;� R���6�;���;� R���6 ��
� ��� 5 �P  (TMN)4 ���
!�� �1�	�  

 ��0�0��N  �1�	��� :�	1�#s>����4 �	����� �	%��A� �<�F�� @�)�A �	�4��� �������  

 ��0�0��O  +�	��� ��s	a_ ��>���<  

 ��0�0��P  �	�¢� 8���� ���
�4 �	>���� �¸!���4 [>���� @�)�A� �	%�1  

 ��0�0��Q  $#�!���4 #�
���  

 ��0�0��R  ['F�� @�)�A�  

0�0�� ��S  �	'F�� ��<�T�� �	J�$��� ��s	an���  

 ��0�0��T  �	��&���� ��<���� ����� �#�����  

 ��0�0��U  ['F�� #�
���  

 ��0�0��V   �;������	�����	>���� ��
!�� -�%   

 ��0�0��X   ���
���	�����l��>�� �&m12� x� �;���;�4 X<2�4   

 ��0�0��Y   �	����� �	����� �	�
����<���&��4  d<U< @�E��4$�H1$�1A�V���� 	I� ���
�4   

 ��0�0��Z  �jF�� ��9��;���;� �&m1, 5 ��	jF�� �<���� �C����4  

  
  
  

�$0#�) 5 H�
D  
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