i

Unidn Internacional de Telecomunicaciones

UIT-T J.363

SECTOR DE NORMALIZACION (11/2006)
DE LAS TELECOMUNICACIONES
DE LA UIT

SERIE J: REDES DE CABLE Y TRANSMISION DE
PROGRAMAS RADIOFONICOS Y TELEVISIVOS, Y
DE OTRAS SENALES MULTIMEDIA

IPCablecom

Registro de informacion IPCablecom2 a los
fines de contabilidad

Recomendacion UIT-T J.363

L
Internacional da
. Talscomunicacionss







Recomendacion UIT-T J.363

Registro de informacion | PCablecom2 a los fines de contabilidad

Resumen

En la presente Recomendacion se definen los requisitos y la funcionalidad necesarios para soportar
las funciones de contabilidad de esta versién de arquitectura de |PCablecom?2. La Recomendacién se
centra principalmente en definir como se registra la informacion relativa a la utilizacion a fin de
garantizar que se puedan realizar satisfactoriamente las funciones de facturacion necesarias, aunque
puede ser que dicha informacién se emplee también para otros propositos (por ejemplo, andlisis de
tendencias de red o servicio, planificacion de red e ingenieria de tréfico). Ademés, en esta
Recomendacion se presentan los detalles correspondientes a |os diversos eventos contables y a sus
atributos asociados.

Origenes

La Recomendaciéon UIT-T J.363 fue aprobada € 29 de noviembre de 2006 por la Comision de
Estudio 9 (2005-2008) del UIT-T por el procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8.
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PREFACIO

LaUIT (Union Internaciona de Telecomunicaciones) es el organismo especiaizado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en € plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el abjeto del procedimiento establecido
en laResolucion 1 delaAMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboraciéon con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por eiemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por 1o que la
observancia se consigue con €l cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
gue + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencidn la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectua reivindicados,
yasea por los miembrosde laUIT o por terceros ajenos a proceso de el aboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacién, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefidlarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada a
respecto, por 1o que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB en la
direccién http://www.itu.int/I TU-T/ipr/.

© UIT 2007

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningun
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de laUIT.
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Recomendacion UIT-T J.363

Registro de informacion | PCablecom2 a los fines de contabilidad

1 Alcance

En la presente Recomendacion se definen los requisitos y la funcionalidad necesarios para soportar
las funciones de contabilidad de esta version de arquitectura de |PCablecom2. La Recomendacion
se centra principalmente en definir como se registra la informacion relativa a la utilizacién a fin de
garantizar que se puedan readlizar satisfactoriamente las funciones de facturacion necesarias, aunque
puede ser gque dicha informacién se emplee también para otros propdésitos (por g emplo, andlisis de
tendencias de red o servicio, planificacion de red e ingenieria de tréfico). Ademas, en esta
Recomendacion se presentan los detalles correspondientes a los diversos eventos contables y sus
atributos asociados.

Un mensgje de evento de contabilidad constituye un registro de datos que contiene informacion
acercade la utilizacion y las actividades de lared. Un evento de contabilidad Unico puede contener
un conjunto completo de datos en lo que concierne a la utilizacion o simplemente una parte de la
informacion de uso total. Cuando se correlaciona la informacion contenida en mdiltiples eventos de
contabilidad mediante la funcion de datos de tasaciéon (CDF, charging data function) se obtiene un
registro completo del servicio, e cual se denomina a menudo como registro detallado de [lamadas
(CDR, call detail record). Los eventos de contabilidad o CDR pueden ser transferidos a una o
varias aplicaciones administrativas como: sistema de facturacion, sistema de deteccion de fraudes o
procesador de servicios prepagados.

La estructura de un registro de informacion de mensajes de eventos de contabilidad tiene un disefio
flexible y ampliable que permite transportar informacion acerca del uso de lared con respecto a una
diversidad de servicios. Asimismo, tiene que mangjar la correlacion de los eventos de contabilidad
generados en la sesion y en los dominios de portador, e interfuncionar sin problema alguno con la
red de acceso del sistema de cable.

Uno de los objetivos importantes de este trabajo es que se disponga de interfuncionamiento entre
IPCablecom 2.0 y e subsistema multimedia IP (IMS, IP multimedia subsystem) de 3GPP.
IPCablecom 2.0 se basa en IMS 3GPP, pero incluye la funcionalidad adicional necesaria para
cumplir con los requisitos de los operadores de cable. Conscientes de las soluciones convergentes
en materia de desarrollo en cuanto a sistemas inalambricos, aldmbricos y de cable, se prevé que
continuard la evolucion de IPCablecom 2.0 para poder supervisar y contribuir a los desarrollos de
IMS en 3GPP, con €l objetivo de alinear IMS 3GPP e | PCablecom 2.0.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacién. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que autdnomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

[UIT-T J.366.4] Recomendacion UIT-T J.366.4 (2006), Subsisterma multimedia IP (IMS)
IPCablecom?2: Protocolo de iniciacion de sesion y protocolo de descripcion de
sesién — Especificacion de la etapa 3.
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[TS 32.240] ETSI TS 132.240 VV6.3.0 (2005-09), Charging Architecture and Principles,

Release 6.

[TS 32.260] ETSI TS 132.260 V6.4.0 (2005-09), |P Multimedia Subsystem (IMS) charging,
Release 6.

[TS 32.299] ETSI TS 132.299 V6.5.0 (2005-12), Diameter charging applications,
Release 6.

3 Términosy definiciones

Por lo general pueden aplicarse los términos y definiciones que se describen en la especificacion
técnica de 3GPPTS32.260 [TS 32.260]; véase la clausula3 de [TS 32.260]. En esta
Recomendacion se emplean ademés |os siguientes términos.

31 contabilidad: Proceso de registro de informacion de utilizacion.

3.2 identificador de correlacion de facturacion (BCID, billing correlation 1D): EI BCID es
un término que se ha definido en IPCablecom para la sesion multimedia, €l cual identifica de modo
inequivoco la sesion en e dominio de facturacion de servicios multimedia de | PCablecom.

3.3 protocolo DIAMETER: Este protocolo proporciona un marco de autenticacion,
autorizacion 'y contabilidad (AAA, authentication, authorization and accounting) para las
aplicaciones tales como el acceso alared o los servicios méviles IP.

34 tasacion: Proceso de aplicacion de una tasacion a los datos de utilizacion de una sesion
determinada para la generacién de una factura de abonado.

35 red de acceso HFC (HFC access network): Red hibrida de fibra optica/cable coaxial que
proporciona el transporte fisico de servicios de video y de datos de ata velocidad a través de la
especificacion de interfaz del servicio de datos por cable (DOCSIS).

3.6 datos de utilizacion: Registro de datos que representa la utilizacion de recursos de red
durante una sesion determinada.

4 Abreviaturas, siglas o acr 6nimos

En esta Recomendacién se utilizan las siguientes abreviaturas, siglas o acrénimos.

3GPP  Proyecto asociado de tercera generacion (third generation partnership project)
AM Gestor de aplicacion (application manager)

BCID Identificador de correlacion de facturacion (billing correlation 1D)

BSS Sistema soporte de negocio (business support systems)

CCF Funcion de registro de tasacion (charging collection function)

CDF Funcién de datos de tasacion (charging data function)
CDR Registro detallado de [lamadas (call detail record)

CGF Funcién pasarela de tasacion (charging gateway function)
CM M dbdem de cabl e (cable modem)

CMS Servicio de gestion de llamadas (call management server)

CMTS Sistemade terminacién de médem de cable (cable modem termination system)
CSCF  Funcion de control de sesion de llamada (call session control function)

EM Mensagjes de evento (event messages)
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E-MTA Adaptador de terminal multimediaincorporado (embedded multimedia terminal adapter)
GPRS  Servicio genera de radiocomunicaciones por paquetes (general packet radio service)
ICID |dentidad de tasacion del subsistema multimedia |P (IMS charging identity)

IMS Subsistera multimedia I P (IP multimedia subsystem)

[0] | dentificador entre operadores (inter-operator identifier)

IP Protocolo Internet (Internet protocol)

IP-CAN Red de acceso con conectividad IP (IP connectivity access network)

P-CSCF CSCF intermediaria o proxy (proxy-CSCF)

PS Servidor de politica (policy server)

RADIUS Servicio de usuario de marcacion de autenticaciéon a distancia (remote authentication
dial-in user service)

RKS Servidor de mantenimiento de registros (record keeping server)
S-CSCF CSCF servidora (serving-CSCF)
UE Equipo de usuario (user equipment)

5 Convenios

En la presente Recomendacion, determinadas palabras utilizadas para especificar significado o
requisitos especificos se representan en mayuscul as.

"DEBE(N)" Esta palabra, o € adjetivo "REQUERIDQO", significa que €l elemento en
cuestion es un requisito absoluto de esta Recomendacion.

"NO DEBE(N)" Esta expresion significa que el elemento es una prohibicién absoluta de esta
Recomendacion.
"DEBERIA(N)" Esta paabra, o e adjetivo "RECOMENDADQ", significa que en

determinadas circunstancias pueden existir motivos validos para hacer caso
omiso del elemento de que se trate, pero que deberian tenerse en cuenta todas
las implicaciones y ponderar cuidadosamente el caso antes de decidir optar
por unavia diferente.

"NO DEBERIA(N)" Esta expresion significa que pueden existir motivos validos en determinadas
circunstancias en las que el comportamiento indicado sea aceptable o incluso
de utilidad, pero que deberian tenerse en cuenta todas las implicaciones y
ponderar cuidadosamente € caso antes de implementar cualquier
comportamiento descrito con esta etiqueta.

"PUEDE(N)" Esta palabra, o0 el adjetivo "OPCIONAL" o "FACULTATIVO", significa que
el elemento es verdaderamente facultativo. Un vendedor puede optar por
incluir el elemento porque asi se exige en un determinado mercado o porque
mejora el producto, por gemplo; otro vendedor puede omitir e mismo
elemento.
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6 Visién técnica general

La arquitecturadel IMS, tal y como fue definiday normalizada por €l proyecto asociado de tercera
generacion (3GPP, third generation partnership project), puede examinarse en [b-TS 23.228]. En
esta clausula se presenta un panorama general de la arquitectura de tasacion de IMS, lamaneraen la
gue ésta posibilita la arquitectura de contabilidad de |PCablecom2, y se definen las extensiones
necesarias parael IMS. Asimismo, se proporcionainformacion relativa alarelacion que existe entre
la arquitectura de contabilidad y los mensajes de eventos multimedia de |PCablecom y, en menor
medida, relativa alas especificaciones de |os mensgjes de evento de | PCablecom.

La arquitectura y los principios de tasacion generales de 3GPP se definen en [TS 32.240], y ©
subsistema de tasacién del IMS se especificaen [TS 32.260].

Los elementos de la red |PCablecom2 que intervienen en la arquitectura de tasacion de IMS son
necesarios para implementar los requisitos del 3GPP que se definen en [TS 32.240] y [TS 32.260].
En esta Recomendacion se especifican también requisitos de | PCablecom?2 adicionales para facilitar
una mejor integraciéon del modelo de contabilidad de 1PCablecom?2 con la Recomendacién en vigor
relativa a multimedia de 1PCablecom. Los requisitos de tasacion de |PCablecom2 para IMS se
cubren en la clausula6.2.1, y se definen completamente en la clausulas subsiguientes. Cabe hacer
notar que latasacion del IMS en linea se encuentra hoy en dia fuera del acance de IPCablecom?2.

6.1 Arquitectura detasacion del subsistema multimedialP (IMS)

Las redes del sistema global para comunicaciones méviles (GSM, global system for mobile
communications) y del sistema de telecomunicaciones moviles universales (UMTS, universal
mobile telecommunication system) ofrecen funciones que permiten implementar diversos
mecanismos de tasacion basados en tres niveles: utilizacion de portador (por egemplo, servicios de
paquetes del servicio general de radiocomunicaciones por paquetes (GPRS)), utilizacién de servicio
(por gjemplo, servicio de mensajes cortos (SMS) y servicio de mensgjeria multimedia (MMS)), o un
subsistema de servicio (por gemplo, IMS). El IMS 3GPP dispone de los medios para activar
mecanismos de tasacion en linea y/o fuera de linea para esos niveles. Para poder soportar dichos
mecanismos, la red realiza una supervision en tiempo real de la utilizacion de un recurso en |os tres
niveles mencionados a fin de poder detectar |os eventos de tasacion pertinentes.

El IMS define también operaciones de tasacion internas en un dominio o entre dominios. En
particular, el IMS define mecanismos que permiten identificar las redes de origen y de terminacion.

El IMS, ademés de definir 1os mecanismos de tasacion para los niveles de portador, subsistema 'y
servicio, también especifica un mecanismo ampliable para la correlacion de los eventos de tasacion
del portador y del subsistema. Esto se logra mediante €l empleo del parametro Informacién de
tasacion de la red de acceso (access-network-charging-info) en el encabezamiento Vector de
tasacion P (P-charging-vector) de SIP. Este método posibilita que €l IMS acepte redes de acceso
basadas en sistemas distintos del GPRS con su propia arquitectura de tasacion, siempre gque éstas
generen un identificador de correlacién de facturacién Unico.

En las siguientes clausulas se describen |os diversos conceptos de tasacion del IMS.

6.1.1 Tasacion fueradelinea

Tal y como la define el 3GPP, latasacion fuera de linea representa un mecanismo en el que se lleva
a cabo latasacion tras completar el registro de utilizacion: la informacién de utilizacion no afecta,
en tiempo real, € servicio prestado. El resultado final de este mecanismo de tasacion es la
retransmision de los ficheros de los registros detallados de las [lamadas (CDR) a dominio de
facturacion.
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Lafuncionalidad de la tasacion fuera de linea se apoya en los nodos de la red IMS para comunicar
lainformacion relativa a la contabilidad tras la recepcion de diversos métodos SIP o mensgjes de la
parte usuario de servicios integrados (PU-RDSI), dado que la mayor parte de la informacién
pertinente de contabilidad se encuentra contenida en dichos mensgjes. Este informe se logra con €l
envio de peticiones contables (ACR, accounting requests) aplicando el protocolo DIAMETER del
IETF entre los elementos de lared IMS y la funcion de datos de tasacion (CDF) que correlaciona
los eventos de contabilidad y generalos CDR alas aplicaciones de facturacion.

La informacién empleada para la tasacién IMS pasa por los nodos IMS en el encabezamiento
P-Charging-Vector de SIP. En [UIT-T J.366.4] se dan los pormenores de los mensajes de control
IMS, incluyendo la utilizacion del encabezamiento P-Charging-Vector de SIP [b-IETF RFC 3455],
la cual contiene los siguientes pardametros de informacion:

- El pardmetro obligatorio identificador de tasacion IMS (1cibp), (icid-value): ICID
representa el elemento de informacién primario que se emplea para correlacionar registros a
través de los diversos elementos IMS. Los detalles pormenorizados de laforma en la que se
efectla la correlacion basandose en el ICID se cubren en [TS 32.260]. ICID ofrece una
funcién similar a la del identificador de correlacion de facturacion (BCID) que se emplea
en |os mensgjes de eventos de | PCablecom.

- Los parametros del identificador entre operadores (10l) (orig-ioi and term-ioi):
Estos pardmetros pueden incluir los identificadores entre operadores de origen y/o de
terminacion que se emplean para correlacionar los registros de tasacion entre distintos
operadores. Los parametros IOl permiten identificar las redes que tratan lasesion IMS.

- El parametro de informacion de tasacion de la red de acceso (access-network-
charging-info): Este pardmetro es un g emplar del parametro genérico (generic-param)
del componente parametros de tasacion (charge-params) actual del encabezamiento
P-Charging-Vector y se define en 7.2A.5 de [UIT-T J.366.4]. Contiene informacién
especifica de lared de acceso que facilita correlacionar |os registros de contabilidad de IP-
CAN con los registros de facturacion del subsistema IMS. La arquitectura IMS existente
define esta informacion en detalle para las redes de acceso GPRS. |PCablecom?2 define
valores adicionales para los datos IP-CAN de la red de acceso HFC de cable. En particular,
se emplea para transportar e identificador de correlacion de facturacion (BCID) de los
servicios multimedia de | PCablecom como se describe en 6.2.

En la sesion de sefidlizacion SIP, la direccion de la funcién de tasacion fuera de linea se codifica en
la cabecera direcciones de la funcion de tasaciénP (P-charging-function-addresses)
[b-IETF RFC 3455], que también se describe en [UIT-T J.366.4]. En el caso de latasacion fuera de
linea, dicho encabezamiento contiene informacion de direccionamiento de la funcidn de registro de
tasacion (CCF, charging collection function). La funcién CCF es idéntica a la funcion CDF en la
tasacion fuerade lineadel IMS.

6.1.2 Tarificaciéon en linea

Se trata de un mecanismo definido por el 3GPP donde €l registro de informacion relativa alos datos
de utilizacién puede afectar, en tiempo real, € servicio prestado. Este método exige unainteraccion
més directa entre el mecanismo de tasacion y el control del portador, de la sesién y del servicio,
mediante la utilizacion de servidores de aplicacion y e controlador de la funcion de recursos de
medios. EI mecanismo comprende la gjecucion de control de crédito y la gestién del saldo de la
cuenta del abonado. Obsérvese que en € caso de |PCablecom?2 la tasacion en linea queda, por el
momento, fuera del alcance de esta Recomendacion.
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6.1.3 Tasacion entre dominios

En e IMS se define un identificador entre operadores (10I, inter-operator identifier) que resulta Util
paraidentificar alos operadores de red de origen y de terminacién que participan en un didlogo SIP
IMS o en una transaccion fuera de un didlogo. El 101 pasa entre los nodos IMS en la sefializacion
SIP en e encabezamiento P-Charging-Vector de SIP. El originador de la sesién pasa el 10l de
origen orig-ioi en las peticiones SIP a lado de terminacion, y €l lado de terminacion rellena el
term-ioi enlasrepuestas SIP.

En el IMS se definen tres tipos de registros 1Ol

1) Tipo 1: Los 10l identifican las redes visitaday local en situaciones de itinerancia.
2) Tipo 2: Los 10l identifican las partes de origen y de terminacion en una sesion IMS.,
3) Tipo 3: Los 10l identifican lared local y el proveedor de servicio.

Por consiguiente, este identificador se utiliza para fines de facturacion entre dominios de tres
maneras criticas. para identificar las redes local y visitada cuando €l usuario accede a servicios
distantes de la red local; para identificar las redes de origen y de terminacion de una sesion de
usuario; para identificar la red local y e proveedor de servicio cuando estas dos entidades estan
separadas.

En cada uno de estos casos, las dos redes pueden emplear el 10l para intercambiar registros de
tasacion o efectuar liquidaciones entre operadores.

6.2 Arquitectura de contabilidad de | PCablecom?2

La contabilidad de 1PCablecom2 adopta el método en €l que la red de acceso HFC de cable y €l
subsistema de multimedia de |PCablecom definen un nuevo tipo de IP-CAN para su incorporacion
en laarquitecturaIMS general.

6.2.1 Objetivosdedisefio

L os objetivos de disefio de la contabilidad y la utilizacion de lared |PCablecom2 incluyen:

. Posibilitar la capacidad para tener en cuenta actividades de utilizacién y servicio de red en
tiempo real.

En este caso, €l tiempo rea se refiere a envio de los eventos al depdsito central y no
implica el momento en el que estaré disponible lafacturafinal parael cliente ni el envio de
eventos paraindicar un aumento de utilizacion de los recursos de lared.

. Permitir que multiples elementos de red generen eventos que pueden ser correlacionados
con una sesion o abonado determinado.

. Soportar la correlacion de eventos de contabilidad en los planos de, portador y de
sefializacion.

. Facilitar la répida introduccion de prestaciones y servicios disminuyendo a minimo la

repercusion a otros elementos de red asi como la necesidad de que sefialen informacion
relacionada con |as prestacionesy |os servicios.

6.2.2 Alcance

Los elementos de la red 1PCablecom2 que intervienen en la arquitectura de contabilidad de
IPCablecom2 o0 en la arquitectura de tasacion de 3GPP estdn obligados a soportar todos los
requisitos de 3GPP relativos a la tasacion fuera de linea. Ademas, la definicion del informe de
eventos de IPCablecom2 se limita a la interfaz de radiofrecuencia (Rf), una interfaz de protocolo
basada en DIAMETER entre los nodos IMS (CSCF y AS de SIP) y lafuncion de datos de tasacion,
y especificamente, a la definicion de campos de registro de contabilidad adicionales para cumplir
con los objetivos de disefio de alto nivel antes establecidos.
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Latasacion en linea se encuentra por € momento fuera del &mbito de |PCablecom2.

Las interfaces Ga y Bx de 3GPP no forman parte de los propésitos de IPCablecom2, por
consiguiente no se especifican las extensiones de |os formatos CDR.

6.2.3 Puntosdereferencia de contabilidad

En la figura 1 se muestran los principales componentes de |PCablecom2 que intervienen en la
contabilidad, asi como las interfaces entre los componentes.

Sistema de
facturacion

No se ha definido

RKS

AS
ISC Rf
S-CSCF Rf CDF No se ha definido
Mw Rf
P-CSCF pkt-qos-1 App pkt-mm-3 Servi ‘,i‘,)r de pktmm-4
mgr politica \
Gm pkt-mm-2
pkt-mm-1 /
UE M CMTS pkt-mm-5

J.363.11(06)_FO1

Figura 1 —Puntos dereferencia de la contabilidad de | PCablecom?2
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Los puntos de referenciade lafigura 1 se describen en el cuadro 1.

Cuadro 1 —Descripcion delos puntos de referencia de la contabilidad

Punto de Componentesdela Descripcion del punto dereferencia
referencia red | PCablecom?2
Gm UE — P-CSCF Interfaz basada en SIP entre el punto extremo de usuario y la

P-CSCF. Toda la sefializacion relativa al registroy ala sesion
haciala aplicacion del usuario se efectiia através de esta

interfaz.
Mw P-CSCF — S-CSCF Interfaz basada en SIP entre P-CSCF y S-CSCF.
ISC S CSCF-AS Interfaz de control de servicio entrela S-CSCF y €l servidor de
aplicacion (AS, application server).
Rf P-CSCF, S-CSCF, Interfaz basada en el protocolo DIAMETER entre los nodos
AS-CDF IMS (P-CSCF, S-CSCF y AS) y lafuncion de datos de tasacion
(CDF).
pkt-qos-1 P-CSCF — Gestor de Interfaz de servicios Web basados en SOAP/ XML entrela
aplicacion de P-CSCF vy €l gestor de la aplicacion. Estainterfaz proporciona
| PCablecom?2 el mecanismo necesario para que la P-CSCF solicite QoS en
nombre del UE. Véase [b-UIT-T J.365].
pkt-mm-1 CMTS-CM Interfaz DOCSISentreel CMTSy el CM. El CMTS ordena a

CM establecer, desconectar o modificar un flujo de servicio
DOCSIS afin de satisfacer una peticién de QoS mediante
sefializacion DSX. Véase [b-UIT-T J.179].

pkt-mm-2 Servidor de politica— Interfaz basada en COPS entre el servidor de politica

CMTS (PS, policy server) de multimediade IPCablecomy el CMTS.

Se emplea para controlar decisiones de politicarelativas a
suministro de QoS a una sesion de UE. Véase [b-UIT-T J.179].

pkt-mm-3 Gestor de aplicacion de | Interfaz basada en COPS entre el gestor de aplicaciéony € PS
IPCablecom — Servidor | paraactivar a este Ultimo de modo que controle las decisiones

de politica de politicade una sesién de UE. Véase [b-UIT-T J.179].
pkt-em Servidor de politica, Interfaz basada en RADIUS entre los nodos multimedia de
CMTS—-RKS IPCablecom (CMTSy PS) y € servidor de mantenimiento de

registros (RK'S, record keeping server) como se define en
[b-UIT-T J.179].

El UE se comunica a través del CM aplicando € protocolo IP (de hecho, € tréfico IMS-Gm se
transporta por €l protocolo IP). En las comunicaciones multimedia no esta definida la interfaz entre
el RKSYy € sistema soporte de negocio (BSS, business support systems); no obstante, en la préctica
los CDR se envian por lo general en lote al BSS através de una interfaz de lote (batch) empleando
protocol os de transferencia de ficheros como e FTP. En IMS de 3GPP, lainterfaz entre la CDF y el
sistema de facturacion se define como e punto de referencia Bx. Ya que cada operador tiene
requisitos de CDR que son Unicos para sus ofertas de servicio y sistemas de facturacion, se
considera que esta interfaz no forma parte de los propoésitos del sistema |PCablecom?2.

6.3 Relacién con los mensaj es de eventos de servicios multimedia de | PCablecom

El subsistema de multimedia de IPCablecom constituye una red IP-CAN para IMS. Los servicios
multimedia de | PCablecom representan |a piedra angular de la gestién de los recursos de QoS en las
redes de cable, tales como la reservacion, activacion y liberacion de QoS. La arquitectura de
multimedia de IPCablecom también define un marco de contabilidad y mensajes de eventos
especificos para seguir € rastro de los datos de la condicién y utilizacion relacionados con las
decisiones de politica de QoS (peticiones, actualizaciones, supresiones). Debido a que esta version
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de IPCablecom2 se fundamenta en los servicios multimedia de |PCablecom, se considera critica
para que los operadores de servicio puedan correlacionar los diversos trenes de datos de
contabilidad relacionados con una sesién determinada. Esto incluye los datos de contabilidad
relacionados con el IMS que se basan en las sesiones SIP y los datos de contabilidad relacionados
con el portador que se basan en las sesiones multimedia de | PCablecom.

La P-CSCF aprovecha la interfaz pkt-qos-1 para solicitar recursos de la red de acceso para una
determinada sesion. Los intercambios de protocolo entre la P-CSCF y el gestor de aplicacion
(AM, application manager) de IPCablecom incluyen los datos de tasacion necesarios para
correlacionar los datos de contabilidad entre los dos dominios.

La interfaz pkt-qos-1 y la teoria de funcionamiento de las operaciones de QoS se definen
detalladamente en la Recomendacion relativa a la interffaz del gestor de la aplicacion
[b-UIT-T J.365]. Cuando se inicia una sesién en nombre de un UE, la P-CSCF pasa € identificador
ICID IMS asignado a la sesion a través de la interfaz pkt-qos-1 @ AM de multimedia de
|PCablecom. EI AM proporciona la informacion de tasacion de la red de acceso ala P-CSCF en €
mensaje de respuesta, el cua consiste en el BCID. El BCID se envia también en los mensajes de
eventos multimedia de IPCablecom del PSy el CMTS a servidor de mantenimiento de registros
multimedia (RKS).

El BCID de los servicios multimedia de |PCablecom se define de modo Unico en un dominio del
proveedor de servicio de |PCablecom. Debido a que la correlacion entre la informacidn relacionada
con la sesion de IPCablecom?2 y |os registros de contabilidad de QoS de los servicios multimedia de
| PCablecom se lleva a cabo dentro de los limites de un dominio de operador, €l BCID es el Unico
elemento de datos multimedia de |PCablecom necesario pararealizar la correlacion.

Véase la referencia [b-UIT-T J.365] para encontrar una descripcion detallada del formato y las
gamas de valores del BCID.

6.4 Relacién con los mensajes de eventos de | PCablecom

Como en el caso de la contabilidad de IPCablecom2, los mensajes de eventos (EM, even messages)
de IPCablecom definen una arquitectura de contabilidad basada en eventos, la cual se documenta en
[b-UIT-T J.164]. Esta arquitectura especifica el formato de registro de contabilidad completo y los
activadores del elemento de red asociados. Se prevé gue las CSCF tendran que interfuncionar
directamente con e CMS para facilitar la comunicacion entre los E-MTA y los UE, y € uso
compartido de los recursos de la red telefénica publica conmutada (RTPC). Una capacidad critica
gue habra que conservar es la aptitud para correlacionar eventos de contabilidad de las sesiones que
pueden pasar por |os dos elementos de red.

Dada la firme voluntad de aprovechar al maximo posible los avances logrados en e IMS hasta la
fecha, las operaciones contables de IPCablecom no serdn modificadas. Mas bien, €
interfuncionamiento entre los CMS y las CSCF sera tratado con arreglo a uno de los siguientes
modos:

1) Los CMS y las CSCF coexisten en la misma red de operador y por consiguiente la
sefializacion tiene lugar dentro de ese dominio.

2) Los CMSy las CSCF estan separados en distintas redes de operador y por consiguiente la
sefidlizacion tiene lugar entre los dominios.

Laventaja de este método es que en el IMS se han definido claramente procedimientos para ambos
casos. Asimismo permite que el CMS se comporte como una CSCF desde la perspectiva de la
sefializacion.
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No obstante que los dos marcos contables son similares, las especificaciones de contabilidad de los
EM de IPCablecom difieren en cuanto a la forma de transporte de los datos de contabilidad dentro
delas sesiones SIPy por consiguiente se requiere un ligero cambio de funcionamiento.

1) Los identificadores de correlacion son transferidos en e encabezamiento P-DCS-Billing-
Info de SIP en la sefiaizaciéon entre CMS (CMSS) [b-UIT-T J.178], en contraposicion a
encabezamiento P-Charging-Vector en la contabilidad de IPCablecom2 como se define en
esta Recomendacion; y

2) los EM de | PCablecom exigen los elementos de red de origen y de terminacion para generar
e intercambiar identificadores de correlacion.

Estas dos diferencias pueden acomodarse facilmente agregando pocos requisitos operacionales
adicionales a la interfaz entre el CMS y la CSCF; véase la referencia [b-UIT-T J.178] en cuanto a
los requisitos operacionales pormenorizados que se imponen al CMS.

7 Extensiones de | PCablecom2 para latasacion de M S

Debido a que la contabilidad de |PCablecom2 adopta €l subsistema de tasacion del IMS, y dados los
requisitos de operador necesarios para correlacionar 1os eventos de contabilidad entre la QoS de los
servicios multimedia de IPCablecom y las sesiones SIP, se requieren algunas extensiones para
soportar las interacciones entre los sistemas IMS de IPCablecom2 y la red IP-CAN de servicios
multimedia de IPCablecom. En esta clausula se identifican dichas extensiones y se define también
la funcionalidad necesaria en las especificaciones de la version 6 vigente del IMS en una
implementacion de | PCablecom2.

7.1 Subconjunto necesario delatasacion del IMS

El subsistema de tasacion del IMS define las interfaces necesarias para transportar informacion
contable de los elementos de la red IMS a sistema de facturacion. Asimismo, especifica
mecanismos de tasacion fuera de linea'y en linea. La contabilidad de IPCablecom2 se apoya en la
utilizacion de la tasacion fuera de linea y los requisitos asociados de la interfaz Rf entre los
componentes de IMS y la CDF. No se especifica e mecanismo para transportar informacion de
tasacion de la CDF a sistema de facturacion. Los elementos de la red IPCablecom2 DEBEN
implementar la interfaz Rf conforme a [TS 32.240], [TS 32.260] y [TS 32.299]. Ademés DEBEN
soportar los requisitos de los encabezamientos P-Charging-Vector y P-Charging-Function-Address
que sedefinen en [UIT-T J.366.4].

7.2 Informacion de identificaciéon detasacion en la interfaz pkt-qos-1

En esta clausula se presenta una descripcion g ecutiva de 1os papeles desempefiados por la P-CSCF
y €l gestor de aplicacion de IPCablecom2 en los flujos de tasacion. Los requisitos completos se
especifican en lasreferencias [UIT-T J.366.4] y [b-UIT-T J.365].

La P-CSCF de originacion se encarga de generar e ICID de IMSy e AM se encarga de generar
el BCID de servicios multimedia de 1PCablecom. Entre estos elementos se intercambian tanto el
ICID como & BCID para facilitar que sus valores se registren en los eventos contables
correspondientes.

Cuando la P-CSCF recibe un mensaje INVITE de iniciacion de didogo de un UE, ésta genera un
ICID vy lo incluye en la primera peticién de recursos que se dirige al AM con relacion a esa sesion.
Cuando e AM recibe dicha peticion con un ICID, la almacenay asocia €l valor del ICID con la
sesion identificada gracias a identificador de sesion multimedia de |PCablecom (sessionid). Por
consiguiente, el AM es responsable de generar un BCID Unico para todas las sesiones multimedia
de IPCablecom (gates) asociadas con cada tramo de la llamada e incluye este BCID en un objeto de
informacion de generacion de evento que se enviaal servidor de politica por lainterfaz pkt-mm-3.
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Si la peticion de recursos tiene éxito, el AM devuelve el BCID generado ala P-CSCF en el mensgje
de respuesta a la peticion de recursos.

De modo similar, la P-CSCF puede recibir un mensgje INVITE de iniciacion de didlogo para un UE
de una S-CSCF con un ICID ya presente. En este caso, la P-CSCF incluye el ICID proporcionado
en la primera peticién de recursos dirigidaa AM para esa sesion. En este caso la operacion del AM
sigue siendo lamisma.

7.3 Extensiones para el encabezamiento P-Charging-Vector de SIP

L as extensiones necesarias para poder soportar la transmision del BCID de servicios multimedia de
| PCablecom en la sefidizacion de SIP entre nodos del IMS se incorporan en [UIT-T J.366.4]. Los
nodos IMS que comunican informacion de tasacion por la interffaz Rf pueden extraer estos
elementos de los datos del encabezamiento P-Charging-Vector en los mensajes de sefializacion de
SIP. Los elementos de lared IPCablecom2 DEBEN soportar el encabezamiento P-Charging-V ector
como se defineen [UIT-T J.366.4].

7.4 Extensiones para la notificacion de datos de tasacion del IM S

En esta clausula se tratan las extensiones de |PCablecom?2 para la tasacion del IMS. Los elementos
delared IPCablecom2 DEBEN soportar |as extensiones que se definen en esta clausula.

7.4.1 Extensionespara las peticiones contablesdel protocolo DIAMETER (interfaz Rf)

Los datos de tasacion del IMS son transportados de los nodos IMS a la CDF mediante mensagjes de
peticion contable (ACR) del protocolo DIAMETER, y la CDF responde a esos nodos con mensajes
de respuesta contable (ACA, accounting answer). Los datos son comunicados en mensajes
DIAMETER a través de pares atributo-valor (AVP, attribute-value pairs). El proyecto 3GPP ha
definido un conjunto de parametros especifico para el IMS, los cuales son AVP que se agrupan en
e AVP Service-lnformation de DIAMETER. Véase [TS 32.299] para encontrar la definicion
completa de los AVP. IPCablecom2 define AVP adicionales para la correlacién entre los registros
de tasacion del IMS'y los registros contables generados por lared IP-CAN de servicios multimedia
de IPCablecom.

Una P-CSCF de IPCablecom2 DEBE incluir estos AVP en los registros de tasacion cuando los
datos estan disponibles en la interfaz pkt-qos-1. Asimismo, existe la posibilidad de pasar |os datos
de tasacion de la P-CSCF a otros nodos del IM S en la sefializacion de SIP. Los demés elementos de
la red IPCablecom2 DEBEN incluir estos AVP en los registros de tasacion cuando los datos han
sido recibidos en e encabezamiento P-Charging-V ector de un mensaje SIP. Los siguientes AVP son
adicionales para |PCablecom2 tal y como se representan en el cuadro 7.2 (AVP especificos
de 3GPP) en [TS 32.299].

El BCID contiene 4 bytes de la indicacion de tiempo NTP, 8 bytes del identificador Unico del
elemento de red que generd el 1D, 8 bytes que corresponden al huso horario y 4 bytes del nimero de
secuencia monotonicamente creciente en ese elemento de red. Se codifica como una cadena
hexadecimal de hasta 48 caracteres como se especificaen [UIT-T J.366.4].
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Cuadro 2 — AVP adicionales especificos de 3GPP para | PCablecom2

Coédigo Se empleaen Reglas que se aplican ala bandera del AVP

Nombredel del Tipode : :

AVP AVP |ACR|ACA|CCR|CCA valor Obligatoria | Facultativa No_se No s Crlptac!on

recomienda | necesaria | facultativa

PCMM- TBD X — | TBD|TBD | UTF8String V.M P N
BCID
PCMM- . TBD X — |TBD|TBD| Grouped V.M P N
Information
NOTA —El cuadro 2 es una extension del cuadro de [TS 32.299]. El significado de algunos elementos se definen en esta norma.

El AVP Service-Information AVP (AVP con €l codigo 873), tal y como se define en [TS 32.299],
agrupa toda la informacion especifica del servicio de 3GPP. Este AVP se modifica de la siguiente
manera:

Service-Information :: = < AVP Header: 873>

[PS-Information]
[WLAN-Information]
[IMS-Information]
[MMS-Information]
[LCS-Information]
[PoC-Information]
[MBMS-Information]
[PCMM-Information]

El nuevo AVP PCMM-Information agrupa todos los datos recogidos de la red de acceso de
servicios multimedia de |PCablecom. Aun queda pendiente la asignacion de los ID del AVP.

En las siguientes clausulas se definen detalladamente estos AVP relacionados con los servicios
multimedia de |PCablecom.

7411 AVPPCMM-BCID

El AVP PCMM-BCID (AVP con el codigo TBD) esddl tipo UTF8String, y contiene el BCID de los
servicios multimedia de IPCablecom que identifica de manera Unica la sesion multimedia de
I PCablecom para fines de correlacion de facturacion. EI BCID se define plenamente en lareferencia
[b-UIT-T J.179] y aqui se representa como una cadena hexadecimal de hasta 48 caracteres que
pasan en el encabezamiento P-Charging-Vector de la sefiaizacion de SIP [UIT-T J.366.4].

7412 AVPPCMM-Information

El AVP PCMM-Information (AVP con e codigo TBD) es del tipo agrupado, y contiene la
informacion acerca de la sesion multimedia de |PCablecom para fines de correlacion de facturacion.

Este AVP tiene la siguiente gramatica de la forma aumentada de Backus-Naur (ABNF):

PCMM-Information :: = < AVP Header: TBD>
[ PCMM-BCID ]
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Apéndicel

Ejemplo dela funcionalidad contable de | PCablecom?2
(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

En esta clausula se presenta un conjunto de flujos Unico que muestra la forma en que repercute la
interaccion con el subsistema de servicios multimedia de |PCablecom en los flujos. Por extension,
dichas repercusiones pueden aplicarse atodos los casos de flujos tratados en [ TS 32.260].

En la figura 1.1 se ilustran los componentes de tasacion de IPCablecom2 incluyendo el flujo de
mensaj s necesario para establecer una sesion.

6a. ACR Start 3a. Invite
(ICID) J 4a. 200 OK UE
CDF 7a. ACA > S-CSCF | 13. ACK de destino

>
>

8a. ACR Start
(ICID, BCID)
9a. ACA

&

2b. QoS Req _ 3b. Gate-Set | Servid
P-CSCF g (BCID) ¥| Dervicor Sa
PAM , de politica Loy
9b. QoS P 8b. Gate- 011,(3 o
Y Y Rsp (BCID) " Set-Ack yy % Ry CIpy
v 3 3 L
2| of ¥ 2~ @]
2l gl & £E gl= RKS
=l af = O ;_% &} ﬁ) g
= 2| = 12 .
— -g ‘lx\3 10,00&%0\0\
A 4 \ 4 X
| 5b.DSA ok
< e
Req
UE CM CMTS

6b. DSA
Rsp J.363.11(06)_F02

Figural.l—Flujo dealto nivel detasacién fuera delinea de | PCablecom?2

El mensaje 1 representa el mensaje de invitacion inicial del UE ala P-CSCF. Los mensgjes 2a a 5a
constituyen los mensgjes de establecimiento de la sesion IMS. Los mensgjes 6a y 6b son los
mensajes de tasacion al comienzo de la sesion de la S-CSCF.

Los mensges 2b a 9b son los de establecimiento de la QoS de los servicios multimedia de
| PCablecom. Esta actividad puede llevarse a cabo en paralelo o en serie con el establecimiento de la
sesion IMS. El gestor de la aplicacion genera € BCID, y lo pasa a todos los componentes que
generan mensajes contables. Los mensajes 7¢/8c y 8d/9d son los mensajes de eventos multimedia
de IPCablecom que se envian a servidor de mantenimiento de registros de |PCablecom en paralelo
con laotra actividad de sefializacion.

Cuando la P-CSCF recibe la respuesta tanto de la SS-CSCF como del subsistema de servicios
multimedia de 1PCablecom, ésta envia la respuesta 200 OK a UE (mensge 10) y € registro de
tasacion IMS ala CDF (mensgjes 8ay 9a). Obsérvese que el mensgje de tasacion gque se envia en
este paso contiene &l ICID de IMSy e BCID de los servicios multimedia de | PCablecom.
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Cuando el UE recibe larespuesta 200 OK, enviaun mensgje ACK ala P-CSCF (mensgje 11) la cua
anade a continuacion el BCID a encabezamiento P-Charging-Vector como parte del parametro
access-network-charging-info y lo transmite a la SSCSCF (mensgje 12). En este momento, la
S-CSCF dispondra del BCID que podra ser colocado en eventos contabl es subsiguientes que genere
ellamisma.

En la figura 1.2 se muestra un flujo de [lamada (call-flow) que corresponde a los mensgjes de la
figural.l.

UE RKS| | cMm CMTS diegiﬁ?cra PAM CDF P-CSCF S-CSCF
1. INVITE R
2. 05| Requen | 2a INVITE _
’ . QoS|Reques >
« (ICID) 3a. INVITE _
_ 3b. Gate-Set >
Req
6b. DSA- |
| Rsp 7b. Gate-Set-_
< Tc. QO S Event Ack g 8b. Gate-Set-‘
(BCID) Ack > 9b. QoS Response .
B 8d. QoS Event (BCID)
) (BCID
8c. Rsp -
9d. Rsp

Y
P

AN

SENALIZACION SIP >€NAL]ZACI(I’)>\ ENALIZAC1(>
SIP < SIP

4a. 200 OK

P 6a. ACR start —
(ICID)
5a. 200 OK
8a. ACR [¢
Start
< 10. 200 OK (ICID, BCID)
11. ACK 12. ACK
»  (BCID)
13. ACK
7b|ACA N
9a. ACA R

J.363.11(06)_F03

Figural.2 —Ejemplo de un flujo de llamada con tasacién fuera de linea de | PCablecom2

1) El UE enviaun mensgje INVITE alaP-CSCF parainiciar una sesion.

2a) La P-CSCF aplica los procedimientos normalizados y crea un ICID que incorpora en €l
encabezamiento P-Charging-Vector, y luego enviael mensgje INVITE ala S-CSCF.

39) La S-CSCF prosigue con lainiciacién de la sesion normal .

2b) En e mismo momento que la P-CSCF transmite el mensgje INVITE en e paso 2a, la
P-CSCF inicia la reservacion de recursos de QoS para la sesién y envia una peticion de
QoS a AM. Esta peticion contiene € ICID que permite que € sistema multimedia de
I PCablecom correlacione los eventos de utilizacion con los eventos de tasacion del IMS.
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3h)

4b-9d)
8h)

ob)

4a)
5a)
6a)

89)

10)
11)
12)

13)

El AM crea un BCID Unico que se incluye en todos los eventos de utilizacion de esta
sesiéon. A continuacion, el AM envia un mensgie Gate-Set a servidor de politica de
multimedia de 1PCablecom para solicitar los recursos de QoS necesarios. El mensgje Gate-
Set incluye el BCID generado por €l AM.

El sistema multimedia de |PCablecom € ecuta |as actividades de procesamiento normales.

El servidor de politica devuelve un mensaje Gate-Set Ack al AM cuando se concluyen
dichas actividades.

El AM devuelve una respuesta de QoS a la P-CSCF para indicar que se han reservado
recursos de QoS e incluye el BCID gue identifica esta sesion de manera Unica para su
empleo en los eventos de tasacion y de utilizacion.

Durante este proceso, se lleva a cabo otra sefializacion de SIP afin de establecer la sesion.
Cuando €l otro extremo esta preparado, envia un mensagje 200 OK ala S-CSCF.
La S-CSCF lo retransmite ala P-CSCF.

La S-CSCF envia un mensge de comienzo de ACR a la CDF incluyendo e ICID que
recibié de la P-CSCF en €l paso 2a. El ICID es el identificador de sesion Unico en IMS para
los eventos de tasacion asociados con esta sesion. La CDF responderd con una asociacion
ACA en &l mensge 7b.

Cuando la P-CSCF recibe tanto e mensaje 200 OK como la respuesta de QoS del AM,
envia un mensgje de comienzo de ACR ala CDF. Este mensgje incluye el ICID y el BCID.
Esto permite que la utilizacion en sentido descendente y los sistemas de tasacion
establezcan una correlacion entre los eventos multimedia de |PCablecom y los eventos de
IMS para esta sesion. La CDF respondera con una asociacién ACA en € mensgje 9a.

La P-CSCF transmite el mensagje 200 OK al UE.
El UE responde con un mensaje ACK.

La P-CSCF incluye el BCID en e encabezamiento P-Charging-Vector del mensgje ACK a
la S-CSCF. Los eventos contables subsiguientes de la S-CSCF contendran ahora tanto €l
ICID como e BCID.

La S-CSCF transmite el mensge ACK hacia e UE de terminacion. Cabe hacer notar que
este mensgje no incluye el BCID ya gue lainformacién de tasacion de lared de acceso tiene
solo relevancialocal y no se intercambia con la mitad de terminacion de lared.

Con esto se completa € establecimiento de la sesidon. La clave para correlacionar los eventos de
utilizacion de la red de acceso multimedia de | PCablecom con |os eventos de tasacion del IMS esla
ACR de laP-CSCF que se mencionaen el paso 8a. Se trata del mensagje Unico queincluyeel ICID y
el BCID en los eventos que se envian alos sistemas de tasacion y utilizacion.
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