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RECOMENDACION UIT-T 1.432.2

INTERFAZ USUARIO-RED DE LA RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS DE
BANDA ANCHA (RDSI-BA) — ESPECIFICACION DE LA CAPA FISICA: EXPLOTACION
A 155 520 kbit/s Y 622 080 kbit/s

Resumen

La presente Recomendacion trata de las caracteristicas de capa fisica para transportar células ATM a
velocidades binarias nominales de 155 520 y 622 080 kbit/s por interfaces de cables coaxiales y
fibras dpticas en los puntos de referencia T y Sp de la interfaz usuario-red (UNI) de la red digital de
servicios integrados de banda ancha. La distancia maxima es de aproximadamente 2 km por fibra
Optica y aproximadamente 200 m por cable coaxial.

La presente Recomendacion forma parte de una serie cuyo tronco comun es la Recomendacion de la
serie 1.432, y comprende referencias a la Recomendacion 1.432.1 en lo que concierne a
caracteristicas generales.

Origenes

La Recomendacion UIT-T 1.432.2 ha sido preparada por la Comision de Estudio 13 (1993-1996) del
UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 27 de agosto
de 1996.
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PREFACIO

La UIT (Unio6n Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un organo permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencién la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido/no ha recibido notificacion de
propiedad intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin
embargo, debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada
al respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

O UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningiin medio, sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion 1.432.2

INTERFAZ USUARIO-RED DE LA RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS DE
BANDA ANCHA (RDSI-BA) — ESPECIFICACION DE LA CAPA FISICA: EXPLOTACION
A 155 520 kbit/s Y 622 080 kbit/s

(Ginebra, 1996)

1 Introduccion

1.1 Alcance

La presente Recomendacion trata de las caracteristica de capa fisica para transportar células ATM a
velocidades binarias nominales de 155 520 y 622 080 kbit/s por interfaces de cables coaxiales y
fibras dpticas en los puntos de referencia Ty y Sp de la interfaz usuario-red (UNI, user-network
interface) de la red digital de servicios integrados de banda ancha. La distancia maxima es de
aproximadamente 2 km por fibra Optica y aproximadamente 200 m por cable coaxial. En la seleccion
del medio fisico para las interfaces en los puntos de referencia Sg y Ty debe tenerse en cuenta que se
ha convenido que la fibra dptica es el medio preferido que ha de utilizarse para el cableado de los
equipos de usuario.

La funcionalidad se representa en funcion de la subcapa dependiente del medio fisico y de la
subcapa convergencia de transmision, y se incluyen los formatos basados en la SDH y en células.

El objetivo es conseguir el maximo de puntos comunes entre las funciones de la capa fisica en
la UNI descrita en la Recomendacion de la serie [.432 y cualesquiera funciones que puedan definirse
en el futuro en la interfaz de nodo de red (NNI, network node interface). Las implementaciones
deben permitir la intercambiabilidad de los terminales.

1.2 Antecedentes

Esta Recomendacién figuraba anteriormente en la Recomendacion 1.432 (publicada en marzo
de 1993) junto con material publicado actualmente como Recomendacion 1.432.1, que contiene las
caracteristicas generales de todos los sistemas RDSI-BA en la UNI.

La presente Recomendacion contiene Unicamente las caracteristicas particulares de los sistemas de
transmision que funcionan a 155 520 kbit/s y 622 080 kbit/s. En otra Recomendacion se da
informacion sobre otras velocidades binarias.

2 Configuracion de referencia

Véase la Recomendacién 1.432.1.

3 Caracteristicas de la subcapa dependiente del medio fisico

Estas caracteristicas se aplican a las interfaces en los puntos de referencia Ty y Sg.

3.1 Caracteristicas del medio fisico de la UNI a 155 520 kbit/s

3.1.1 Velocidad binaria y simetria de la interfaz

La velocidad binaria de la interfaz es de 155 520 kbit/s. La interfaz es simétrica, o sea que presenta
la misma velocidad binaria en ambos sentidos de transmision. El valor nominal de la velocidad
binaria en el modo de funcionamiento libre del reloj es 155 520 kbit/s con una tolerancia de
+ 20 ppm.

Recomendacion 1.432.2 (08/96) Reemplazada por una versién mas reciente 1
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Se recomiendan una interfaz optica y una interfaz eléctrica. La forma de implementacion depende de
la distancia que ha de salvarse y de los requisitos del usuario relacionados con diversos aspectos de
su instalacion.

3.1.2 Temporizacion

3.1.2.1 Basada en la SDH

En condiciones de funcionamiento normal, la temporizacion del transmisor esta sincronizada con la
temporizacion recibida del reloj de la red. La tolerancia en condiciones de fallo es 155 520 kbit/s
+ 20 ppm.

3.1.2.2 Basada en células

En el lado del cliente de la interfaz de los puntos de referencia Ty y Sp la capa fisica basada en
células puede obtener su temporizacion a partir de la sefal recibida a través de la interfaz o
proporcionarla localmente mediante el reloj del equipo del cliente.

3.1.3 Fluctuacion de fase y fluctuacion lenta de fase

En las UNI de banda ancha (B-UNI) eléctricas y Opticas, la fluctuacion de fase de salida de la
interfaz es conforme a los limites apropiados indicados en la Recomendacion G.825 [1] para las
interfaces eléctricas y opticas.

Se garantiza que los equipos que tienen una B-UNI eléctrica u optica (por ejemplo, B-NT1, B-NT2,
B-TE), y que cumplen la tolerancia de fluctuacion de fase de entrada y las especificaciones de
transferencia de fluctuacion de fase indicadas en las Recomendaciones G.825[1] y G.958 [2],
respectivamente, funcionaran adecuadamente cuando la fluctuacion de fase de salida de la interfaz
sea conforme a los limites especificados en la Recomendacion G.825 [1].

3.1.4 Interfaz eléctrica

3.1.4.1 Alcance de la interfaz

El alcance méaximo de la interfaz depende de la atenuacion especifica del medio de transmision
utilizado. Por ejemplo, puede conseguirse un alcance maximo de unos 100 metros para un cable
microcoaxial (didmetro de 4 mm) y 200 metros para un cable del tipo CATV (didmetro de 7 mm).

3.1.4.2 Medio de transmision

Se recomienda utilizar cables coaxiales en ambos sentidos de transmision. La configuracién del
cableado es de punto a multipunto.

La impedancia es de 75 ohms con una tolerancia de + 5% en la gama de frecuencias 50 MHz
a 200 MHz.

Se supone que la atenuacidon del trayecto eléctrico entre los puntos de interfaz I, e I, sigue
aproximadamente una ley cuadratica con la frecuencia, con una pérdida de insercion méaxima de
20 dB para una frecuencia de 155 520 kHz.

3.1.43 Parametros eléctricos en los puntos de interfaz I, e I,

La sefial digital presentada en el acceso de salida y la impedancia en el acceso deberan ajustarse a
los valores indicados en el cuadro 11 y las figuras 24 y 25 de la Recomendacion G.703 [3] para la
interfaz a 155 520 kbit/s.

La sefial digital presentada en el acceso de entrada y la impedancia en el acceso deberan ajustarse
también a los valores indicados en el cuadro 11 y en las figuras 24 y 25 de la
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Recomendacién G.703 [3] para la interfaz a 155 520 kbit/s, modificados por las caracteristicas del
par coaxial de interconexion.

3.1.44 Conectores eléctricos
La presentacion del punto de interfaz I, en B-NT1 o B-NT2 es por medio de un tomacorriente.

La presentacion del punto de interfaz I, en B-TE o B-NT2 utiliza:

a) un tomacorriente, es decir, la conexidn ha de hacerse al equipo hacia la red con un cable con
enchufes en ambos extremos; o

b) un cable de conexion con enchufe en el lado libre.

Véase la figura 1.

Tomacorriente

N

Presentacion del punto de interfaz Iy en B-NT1y B-NT2

Tomacorriente

O L

\ T1302070-93

Enchufe

Presentacion del punto de interfaz I, en B-TE y B-NT2

Figura 1/1.432.2 — Tipos de conectores

3.1.4.5 Codificacion de linea

La codificacién de linea es codificacion con inversion de marca (CMI, coded mark inversion), véase
la Recomendacion G.703 [3].

3.1.4.6 Requisitos de compatibilidad electromagnética/interferencia electromagnética

Las propiedades de apantallamiento de los conectores y cables son definidas por la especificacion de
los respectivos valores para la impedancia de transferencia superficial (STI, surface transfer
impedance). En la figura 2 y el cuadro 1 se muestra la plantilla que indica los valores maximos de
STI para cables de CATV. La aplicabilidad de estos valores para cables microcoaxiales queda en
estudio. Para los conectores, estos valores de la plantilla se multiplicaran por 10 (20 dB).

Recomendacion 1.432.2 (08/96) Reemplazada por una versién mas reciente 3
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La inmunidad de la interfaz contra el ruido inducido en el medio de transmisién debe especificarse
por medio de una tension de fallo de terminal (TFV, terminal failure voltage) que se superpone a la
sefial digital en el acceso de salida. La figura 3 muestra una posible configuracidon de medicion.

El receptor debe admitir una TFV sinusoidal con los valores definidos en la figura 4 y en el cuadro 2
sin degradar la caracteristica de tasa de errores en los bits (BER, bit error ratio).

STI log

f1 2

Frecuencia log T1302080-93

Figura 2/1.432.2 — Valores maximos de STI en funcion de la frecuencia

Cuadro 1/1.432.2 — Valores de STI

Frecuencia [MHz] Valor de STI [ohm/m]

f0 =0,1 A =0,01

f1 =100

f2 =1000 B=1
GeneNrador Cable de Recep.tor Analizador de
de sefial de + . sometido tasa de errores

[ transmision X
transmision a prueba en los bits
T1302090-93
Generador
de TFV

Figura 3/1.432.2 — Configuracion de medicion
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A;
Nivel
de
TFV
(dBV)
Aq

Fo Fi Fa
T1302100-93
Frecuencia (MHz)

Figura 4/1.432.2 — Respuesta en frecuencia de la tension de fallo de terminal

Cuadro 2/1.432.2 — Valores de la tension de fallo de terminal

Frecuencia [MHz] Amplitud de TFV [dBV]
0dBV =1V,,
FO=1
F1 =200 Al=-17
F2 =400 A2=>-11

3.1.5 Interfaz optica

3.1.5.1 Gama de atenuacion

La atenuacion del trayecto optico entre los puntos de especificacion S y R definidos en la
Recomendaciéon G.957 [4] estan en la gama comprendida de 0 a 7 dB. Véase 3.1.5.5.

3.1.5.2 Medio de transmision

El medio de transmision esta constituido por dos fibras monomodo, una para cada sentido de
transmision, segin la Recomendacion G.652 [S5]. Algunas aplicaciones nacionales pueden utilizar
fibras multimodo.

3.1.5.3 Codificacion de linea
La codificacion de linea es sin retorno a cero (NRZ, non return to zero).

El convenio utilizado para el nivel 16gico optico es el siguiente:
— emision de luz para un UNO binario;

— no emision de luz para un CERO binario.

La relacion de extincion debe ser conforme a la Recomendacion G.957 [4] (clasificacion I-1).

3.1.5.4 Longitud de onda de funcionamiento

La longitud de onda de funcionamiento tendra un valor alrededor de 1310 nm (segunda ventana).

3.1.5.5 Caracteristicas de los accesos de entrada y de salida

Los pardmetros Opticos seran conformes a la Recomendacion G.957 [4] (clasificacion I-1). Algunas
aplicaciones nacionales pueden utilizar pardmetros 6pticos para fibras multimodo.

Los puntos de especificacion asociados a los puntos de interfaz I, e I, corresponden a los "puntos de
referencia de medicién" S y R definidos en la Recomendacion G.957 [4]. Se han especificado los

Recomendacion 1.432.2 (08/96) Reemplazada por una version mas reciente 5
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parametros Opticos para el transmisor y el receptor en estos puntos de especificacion y para el
trayecto Optico entre estos puntos de especificacion, es decir, se considera que el conector en la
interfaz forma parte del equipo y no de la instalacion de fibra.

3.1.5.6 Conectores opticos
La presentacion del punto de interfaz I, en B-NT1 o B-NT2 se hace mediante un tomacorriente.

La presentacion del punto de interfaz [, en B-TE o B-NT2 se efectta utilizando:

a) un tomacorriente, es decir, la conexidon ha de hacerse al equipo hacia la red con un cable con
enchufes en ambos extremos; o

b) un cable de conexion con enchufe en el extremo libre.

Véase la figura 1.

3.1.5.7 Requisitos de seguridad

Por razones de seguridad, no se rebasaran los valores de los parametros correspondientes a los
dispositivos de clase 1 de CEI 825 [6], incluso en condiciones de fallo.

3.2 Caracteristicas del medio fisico de la UNI a 622 080 kbit/s

Estas caracteristicas se aplican a las interfaces en los puntos de referencia Tp y Sg.

3.2.1 Velocidad binaria y simetria de la interfaz

La velocidad binaria de la interfaz, en al menos un sentido, es de 622 080 kbit/s. La simetria de la
interfaz queda en estudio. Se han propuesto las dos interfaces posibles siguientes:

a) una interfaz asimétrica que funcione a 622 080 kbit/s en un sentido y a 155 520 kbit/s en el
otro;
b) una interfaz simétrica que funcione a 622 080 kbit/s en ambos sentidos.

NOTA - Otras soluciones quedan en estudio.

Si se elige la opcidn a), la interfaz de 155 520 kbit/s debe cumplir las caracteristicas indicadas
en 3.1.

El valor nominal de la velocidad binaria en el modo libre de funcionamiento del reloj sera
622 080 kbit/s con una tolerancia de * 20 ppm.

3.2.2 Temporizacion

3.2.2.1 Basada en la SDH

En condiciones de funcionamiento normal, la temporizacion del transmisor estd sincronizada con la
temporizacion recibida del reloj de la red. La tolerancia en condiciones de fallo es 155 520 kbit/s
+ 20 ppm.

3.2.2.2 Basada en células

En el lado del cliente de la interfaz de los puntos de referencia T y Sy la capa fisica basada en
células puede obtener su temporizacién a partir de la sefial recibida a través de la interfaz o
proporcionarla localmente mediante el reloj del equipo del cliente.

3.2.3 Fluctuacion de fase y fluctuacion lenta de fase

En las B-UNI eléctricas y Opticas, la fluctuacion de fase de salida de la interfaz es conforme a los
limites apropiados indicados en la Recomendacion G.825 [1] para las interfaces eléctricas y dpticas.
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Se garantiza que los equipos que tienen una B-UNI eléctrica u optica (por ejemplo, B-NT1, B-NT2,
B-TE), y que cumplen la tolerancia de fluctuacion de fase de entrada y las especificaciones de
transferencia de fluctuacion de fase indicadas en las Recomendaciones G.825 [1] y G.958 [2],
respectivamente, funcionaran adecuadamente cuando la fluctuacion de fase de salida de la interfaz
sea conforme a los limites especificados en la Recomendacion G.825 [1].

3.2.4 Interfaz eléctrica

La viabilidad de una interfaz eléctrica queda en estudio.
3.2.5 Interfaz déptica

3.2.5.1 Gama de atenuacion

La atenuacion del trayecto Optico entre los puntos de especificacion S y R esta en la gama
comprendida de 0 a 7 dB (véase 3.1.5.5).

3.2.5.2 Medio de transmision

El medio de transmision estd constituido por dos fibras monomodo, una para cada sentido de
transmision, segiin la Recomendacion G.652 [5].

3.2.5.3 Codificacion de linea
La codificacidn de linea es sin retorno a cero (NRZ).

El convenio utilizado para el nivel l6gico dptico es el siguiente:
— emision de luz para un UNO binario;

— no emision de luz para un CERO binario.

La relacion de extincion debe ser conforme a la Recomendacion G.957 [4] (clasificacion [-4).

3.2.5.4 Longitud de onda de funcionamiento

La longitud de onda de funcionamiento tendra un valor alrededor de 1310 nm (segunda ventana).

3.2.5.5 Caracteristicas de los accesos de entrada y de salida

Los parametros oOpticos se ajustaran a la Recomendacion G.957 [4] (clasificacion [-4). Algunas
aplicaciones nacionales pueden utilizar parametros opticos para fibras multimodo.

Los puntos de especificacion asociados a los puntos de interfaz I, e I, corresponden a los "puntos de
referencia de medicién" S y R definidos en la Recomendacion G.957 [4]. Se han especificado los
parametros Opticos para el transmisor y el receptor en estos puntos de especificacion y para el
trayecto Optico entre estos puntos de especificacion, es decir, se considera que el conector en la
interfaz forma parte del equipo y no de la instalacion de fibra.

3.2.5.6 Conectores opticos
La presentacion del punto de interfaz I, en B-NT1 o B-NT2 se hace mediante un tomacorriente.

La presentacion del punto de interfaz I, en B-TE o B-NT2 se efectta utilizando:

a) un tomacorriente, es decir, la conexidn ha de hacerse al equipo hacia la red con un cable con
enchufes en ambos extremos; o

b) un cable de conexion con enchufe en el extremo libre.

Véase la figura 1.
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3.2.5.7 Requisitos de seguridad

Por razones de seguridad, no se rebasaran los valores de los pardmetros correspondientes a los
dispositivos de clase 1 de CEI 825 [6], incluso en condiciones de fallo.

4 Funciones proporcionadas por la subcapa convergencia de transmision

4.1 Capacidad de transferencia
4.1.1 Basadaen la SDH
4.1.1.1 Interfaz a 155 520 kbit/s

La velocidad binaria disponible para células ATM (células de informacion de usuario, células de
sefializacion, células OAM, células no asignadas y células utilizadas para desacoplamiento de la
velocidad de células) excluidas las células de tara de la capa fisica, es 149 760 kbit/s.

4.1.1.2 Interfaz a 622 080 kbit/s

La velocidad binaria disponible para células ATM (células de informacion de usuario, células de
sefializacion, células OAM, células no asignadas y células utilizadas para desacoplamiento de la
velocidad de células), excluidas las células de tara de la capa fisica es 599 040 kbit/s.

4.1.2 Basada en células

4.1.2.1 Interfaz a 155 520 kbit/s

En los sistemas basados en células, las células de tara de capa fisica comprenden células OAM de
capa fisica y células en reposo. La capacidad de transferencia es de 149 760 kbit/s.

4.1.2.2 Interfaz a 622 080 kbit/s

En los sistemas basados en células, las células de tara de capa fisica comprenden células OAM de
capa fisica y células en reposo. La capacidad de transferencia es de 599 040 kbit/s.

4.2 Funciones de convergencia de transmision especificas del transporte
4.2.1 Basadas enla SDH

4.2.1.1 Estructura de la interfaz a 155 520 kbit/s

El tren de bits de la interfaz tiene una trama externa basada en la jerarquia digital sincrona (SDH,
synchronous digital hierarchy) descrita en la Recomendacion G.707 [7] y representada en la
figura 5, describiéndose en la Recomendacion G.707 [7] la aplicacion del aleatorizador de
sincronizacion de la trama SDH.

El tren de células ATM se pone en correspondencia, en primer lugar, con el C-4 y, seguidamente,
con el contenedor VC-4 junto con la tara del trayecto VC-4 (véase la figura 5). Las fronteras de
células ATM se alinean con las fronteras de octetos de STM-1. Como la capacidad C.4
(2340 octetos) no es multiplo entero de la longitud de la célula (53 octetos), una célula puede
atravesar una frontera C-4.
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Sentido de transmision

9 octetos B 261 octetos
,,:i::i::i::f::i::i::i::i::i:::—}, STM-1
3 | SOH | :i::i::i::i::i::i::rp,
rvc-4

| Puntero AU-4 > J1 Ezzj

B3

C2
| son o| ]

\

N VC-4 POH
N Célula ATM

Estructura STM-1 SOH\ \ %-

Al1|A1|A1|A2|A2|A2]0
Bl 53 Octetos
H1 Y| Y|H2 1*|1*|H3|H3| H3 T1310970-97
B2 B2B2 K2

72|72 M1

1* octeto todos "1"
Y 1001SS11 (bits S no especificados)

Figura 5/1.432.2 — Estructura de trama a 155 520 kbit/s para una UNI basada en la SDH

El puntero AU-4 [octetos H1 y H2 de la tara de seccion (SOH, section overhead)] se utiliza para
hallar el primer octeto del VC-4. Se utilizan los octetos J1, B3, C2 y G1 de tara de trayecto (POH,
path overhead). La utilizacidon de los octetos POH restantes queda en estudio.

Para todas las representaciones mostradas en esta Recomendacion en formato binario los bits se
numeran dentro del octeto como se muestra en el cuadro 3, con el orden de transmision de izquierda
a derecha.
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Cuadro 3/1.432.2 — Orden de transmision de los bits dentro de un octeto

MSB LSB
1 2 3 4 5 6 7 8
Primer bit . Ultimo bit
transmitido transmitido

NOTA - La numeracién de bits utilizada en este cuadro es diferente del convenio utilizado en la Recomendacion 1.361 [8]
pero se ajusta a la Recomendacion G.707 [7].

T1310980-97

4.2.1.2 Estructura de la interfaz a 622 080 kbit/s

El tren de bits de la interfaz tiene una trama externa basada en la jerarquia digital sincrona (SDH)
descrita en la Recomendacién G.707 [7]. Especificamente, se establece la estructura AU-4-4c
indicada en la Recomendacion G.707 y representada en la figura 6, describiéndose en la
Recomendacién G.707 [7] la aplicacion del aleatorizador de sincronizacion de la trama SDH.

El tren de células ATM se pone en primer lugar en correspondencia con el C-4-4c y seguidamente se
empaqueta en el contenedor VC-4-4c, junto con la tara de trayecto de VC-4-4¢ (véase la figura 6).
Se alinean las fronteras de células ATM con las fronteras de octetos STM-4. Como la capacidad
de C-4-4c (9360 octetos) no es multiplo entero de la longitud de la célula (53 octetos), una célula
puede atravesar una frontera C-4-c.
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Figura 6/1.432.2 — Estructura de trama a 622 080 kbit/s para UNI basada en la SDH

Se utilizan punteros-AU para la busqueda del primer octeto del VC-4-4c. Se utilizan los octetos de
tara de trayecto J1, B3, C2 y G1. El empleo de los octetos POH restantes queda en estudio.

4.2.1.3 Funcionalidad OAM

En el cuadro 4 se indica la asignacion de tara de transmision para las funciones de capa fisica de
SDH (enumeradas en el cuadro 1/1.610 [9]). El empleo de estas taras [por ejemplo, para alineacion
de trama, generacion/interpretacion del puntero de AU, célculo del cdédigo de paridad con
entrelazado de bits (BIP, bit interleaved parity), etc.] deberd ajustarse a las especificaciones de la
Recomendaciéon G.707 [7].

Las indicaciones de defectos distantes deben ser las definidas en la Recomendacion G.707 [7].
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Cuadro 4/1.432.2 — Asignacion de los octetos de tara SHD en la UNI de banda ancha

Octeto

Funcion

Codificacion (nota 1)

Tara de seccion de STM

Al, A2

Alineacion de trama

JO (nota 7) Rastreo de seccidn de regeneracion
B1 Supervision de errores de seccion de BIP-8
regeneracion (nota 2)
B2 Supervision de errores de seccion BIP-24 (155 520 kbit/s)
multiplex
BIP-96 (622 080 kbit/s)
H1, H2 AIS de AU, puntero de AU-4 Todos "1"
H3 Operacién de puntero
K2 (bits 6 a 8) AIS de seccion/RDI de seccion (nota 6) 111/110
M1 (nota 5) Informe de error de seccion (REI) Cuenta de errores de B2

Tara de trayecto de VC

1 ID/verificacidn de trayecto

B3 Verificacion de errores de trayecto BIP-8

C2 Etiqueta de sefial de trayecto Células ATM (nota 3)
Gl (bits 1 a 4) Informe de error de trayecto (REI) Cuenta de errores de B3
G1 (bit 5) RDI de trayecto (nota 6) "

Gl (bits 5,6y 7)

LCD

"010" (nota 8)

para VC.

estudio.

NOTA 7 — La necesidad de este octeto queda en estudio.

NOTA 8 — La utilizacion de los bits 6 y 7 de G1 esta definida actualmente en la Recomendacion G.707 [7]
como: "Los bits 6 y 7 estan reservados para la utilizacidn facultativa descrita en VII.1. Si no se utiliza esta
opcidn, los bits 6 y 7 se pondran en 00 u 11. Un receptor debe poder ignorar el contenido de estos bits".

NOTA 1 — Solo se indica la codificacion del octeto pertinente para la implementacion de la funcion OAM.

NOTA 2 — El empleo de B1 para la verificacion de los errores en la seccion de regenerador a través de la
UNI depende de la aplicacién y es, por tanto, facultativo.

NOTA 3 - El cdodigo de la etiqueta de sefal para el contenido util de la célula ATM es 0001 0011

NOTA 4 — La numeracién de bits empleada en este cuadro difiere del convenio establecido en la
Recomendacion 1.361 [8], pero coincide con el utilizado en la Recomendaciéon G.707 [7].

NOTA 5 — Utilizando la notacién de la Recomendacion G.707 [7], los bits que deben utilizarse son los
bits (2-8) del octeto S (9, 6, 1) en el caso de la interfaz a 155 520 kbit/s y los bits (2-8) del octeto S
(9, 4, 3), en el caso de la interfaz a 622 080 kbit/s.

NOTA 6 — La aplicabilidad de la AIS de seccion multiplex (MS-AIS) en la UNI de banda ancha queda en

4.2.1.3.1

Se han definido dos tipos de sefiales de mantenimiento para la capa fisica, con el fin de indicar la

Seifiales de mantenimiento

deteccion y localizacion de un fallo de transmision. Dichas sefiales son las siguientes:
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— sefal de indicacion de alarma (AIS, alarm indication signal),

— indicacion de defecto distante (RDI, remote defect indication),
las cuales son aplicables tanto a la seccion SDH como a las capas de trayecto de la capa fisica.

Se utiliza la AIS para avisar al punto de terminacidn asociado en el sentido de transmision de que se
ha detectado un fallo y se ha dado aviso del mismo.

Se utiliza RDI para avisar al punto de terminacién asociado, en el sentido opuesto de transmision, de
que se ha detectado un fallo. La RDI de trayecto avisa al punto de terminacion de trayecto en el
sentido opuesto de la transmision de que se ha producido un fallo a lo largo del trayecto. También
debera utilizarse la RDI de trayecto para indicar la pérdida de la delimitacion de célula.

El funcionamiento de estas sefiales se describe mas adelante, en la clausula 5, relativo a la
funcionalidad operacional OAM.

La generacion y la deteccion de la AIS o RDI deberan ajustarse a la Recomendacion G.707 [7].

NOTA - Para la compatibilidad hacia atrds con equipos conformes a la version de 1993 de la
Recomendacion 1.432, los nuevos equipos pueden utilizar los codigos "100" o "111" en los bits 5 a 7 de Gl
con el fin de indicar una pérdida de delimitacion de célula (LCD, loss of cell delineation) distante. Los nuevos
equipos pueden hacer esto unicamente al interfuncionar con viejos equipos.

4.2.1.3.2  Supervision de la calidad de transmision

Se efectuia una supervision de la calidad de transmision a través de la UNI para detectar y notificar
los errores de transmision. Esta verificacion se aplica a la seccion SDH y al trayecto, que
corresponden, respectivamente, a los flujos de mantenimiento F2 y F3 representados en la figura 5
de la Recomendacion 1.610 [9].

En la seccion SDH (flujo F2), la verificacion de la sefial entrante se efectia mediante la BIP-24 o
BIP-96 insertada en el campo B2 (para las velocidades de bits de 155 520 kbit/s y 622 080 kbit/s,
respectivamente). Para supervisar la sefial saliente se utiliza la indicacidon de error distante (REI,
remote error indication). Esta cuenta de errores, obtenida comparando la BIP calculada con el valor
de B2 de la sefial entrante en el extremo distante, se inserta en un campo Z2 y se envia hacia atras,
para informar al punto de terminacién de seccion del extremo cercano sobre la caracteristica de error
de su sefal saliente mediante el valor de REI.

Andlogamente a la seccion SDH, en el trayecto SDH (flujo F3) se verifica la sefial entrante mediante
la BIP-8 del octeto B3. La sefial saliente se verifica mediante el valor de REI de trayecto de los bits 1
a 4 del octeto G1.

La verificacidon de la seccidon de regeneracion (flujo F1) a través del UNI es facultativa. De ser
necesario, la sefial entrante se verifica mediante la BIP-8 del octeto B1. En la tara de seccion SDH
no se prevén capacidades para la supervision de la sefial saliente.

En la Recomendacion G.707 [7] figuran mas definiciones.

4.2.1.3.3 Comunicacion de control

No se necesitan, ni estan previstos, canales de comunicacién de capa de seccion ni circuitos de
servicio a través de la UNI.

Deberan estudiarse otras funciones tales como bucles (o su equivalente funcional) o canales de
comunicacion de capa de trayecto.

La utilizacion de los octetos K1 y K2 (bits 1-5) para la conmutacién de proteccion automatica a
través de la UNI queda también en estudio.
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4.2.2 Basadas en células

4.2.2.1 Estructura de formato

La estructura de la interfaz para 155 520 kbit/s y 622 080 kbit/s consiste en un tren continuo de
células. Cada célula contiene 53 octetos.

La separacion maxima entre células de capa fisica sucesivas es de 26 c€lulas de capa ATM, es decir,
después de haberse transmitido 26 células de capa ATM contiguas, se inserta una célula de capa
fisica, a fin de adaptar la capacidad de transferencia a la velocidad de interfaz. Se insertan también
las células de capa fisica cuando no hay disponibles células de capa ATM.

Las células de capa fisica insertadas pueden ser "células en reposo" (véase 4.3.5) o células OAM de
capa fisica dependiendo de los requisitos de OAM.

4.2.2.2 Funcionalidad OAM

Se utilizan células OAM de la capa fisica para transportar la informacién de OAM de la capa fisica
(PL-OAM, physical layer OAM). La frecuencia de insercion de células de OAM se fija en funcion de
los requisitos de OAM. Sin embargo, no puede haber mas de una célula PL-OAM cada 27 células y
menos de una célula PL-OAM cada 512 células por flujo en el estado operacional. Se reconoce que,
durante algunas fases, por ejemplo en el arranque, seria conveniente aumentar el ritmo de insercion
de células PL-OAM para mejorar la respuesta del sistema. Los requisitos funcionales para aumentar
la velocidad de insercion de células PL-OAM quedan en estudio. Solamente se aplicaran estas
separaciones cuando realmente exista ese flujo; se reconoce que no todas las aplicaciones
necesitaran implementaciones de todos los flujos.

4.2.2.3 Identificacion de la célula OAM

La Recomendacion 1.610 [9], identifica tres tipos de flujos PL-OAM transportados por células de
mantenimiento que utilizan un patrén especifico en la cabecera:

— F1: Nivel del regenerador;
— F2: Nivel de la seccion digital;

— F3: Nivel del trayecto de transmision.

La célula F1 transporta las funciones OAM para el nivel de regeneracion. Este flujo se inserta en el
flujo de células en forma recurrente. Si estas células PL-OAM tienen que tener prioridad sobre una
célula ATM esto ha de hacerse sin restringir la capacidad de transferencia de la capa ATM.

El flujo F2 de OAM no se utiliza, soportdndose las funciones correspondientes por el flujo F3
de OAM, debido a que no hay ninguna trama de transmision transferida a través de la UNI basada en
células.

La célula F3 transporta las funciones OAM para el nivel del trayecto de transmision.

Estos flujos se insertan en el flujo de células en forma recurrente. Cuando estas células PL-OAM
deban tener prioridad sobre una célula ATM, se efectuara esta funcion sin restringir la capacidad de
transferencia de la capa ATM.

La célula OAM de la capa fisica debe tener un encabezamiento exclusivo, a fin de que la capa fisica
del receptor pueda identificarla debidamente. En el cuadro 5 (véase la nota) se muestran los patrones
utilizados. Los patrones de cabecera indicados son los anteriores a la aleatorizacion.
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Cuadro 5/1.432.2 — Patron de cabecera para la identificacion de célula OAM

Flujo Octeto 1 Octeto 2 Octeto 3 Octeto 4 Octeto 5
F1 00000000 00000000 00000000 00000011 HEC = codigo valido
01011100
F3 00000000 00000000 00000000 00001001 HEC = cédigo valido
01101010
NOTA — Ninguno de estos campos individuales tiene algtn significado desde el punto de vista de la capa
ATM, ya que las células OAM de capa fisica no pasan a la capa ATM.

La posible necesidad de identificar otros valores de cabecera entre los reservados para la utilizacion
de la capa fisica (véase la Recomendacion 1.361 [8]), para acomodar futuros flujos OAM
identificados, queda en estudio.

4.2.2.4 Asignacion de las funciones OAM en el campo de informacion

En el cuadro 6 se muestra una asignacion de octetos provisional para las células F1 PL-OAM y
F3 PL-OAM.
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Cuadro 6/1.432.2 — Asignacion de funciones de OAM en el campo de informacion

1 R 25 R
2 AlS 26 R
3 PSN 27 R
4 000000NIC(2) 28 R
5 NIC (8) (nota 1) 29 R
6 MBS 30 RDI (1) (nota 2)
7 NMB-EDC 31 NMB-EB
8 EDC-B1 32 EB2 EB1
9 EDC-B2 33 EB4 EB3
10 EDC-B3 34 EB6 EB5
11 EDC-B4 35 EBS8 EB7
12 EDC-B5 36 R
13 EDC-B6 37 R
14 EDC-B7 38 R
15 EDC-B8 39 R
16 R 40 R
17 R 41 R
18 R 42 R
19 R 43 R
20 R 44 R
21 R 45 R
22 R 46 TEB (nota 3)
23 R 47 CEC (2)
24 R 48 CEC (8) (nota 4)
NOTA 1 —MSB es el bit 2 del octeto 4 y LSB es el bit 1 del octeto 5.
NOTA 2 —RDI es el bit 1 del octeto 30. Los bits 2 a 8 estan codificados como sigue:
— 00000011: RDI es activada por AIS
— 00000101: RDI es activada por LOS
— 00000111: RDI es activada por LOM
— 00001001: RDI es activada por LCD
— Los bits 4 a 8 se utilizaran ulteriormente.
NOTA 3 — Cuando no se utiliza, este octeto esta codificado 6A hexadecimal.
NOTA 4 — MSB es el bit 2 del octeto 47 y LSB es el bit 1 del octeto 48.

Para el flujo de F3 se han identificado los siguientes campos:

16

Numero de secuencia de PL-OAM (PSN, PL-OAM sequence number): Se ha disefiado de
forma que tenga un ciclo suficientemente largo comparado con la duracién de la pérdida e
insercidn de la célula. Se asignan 8 bits al PSN. Se efectta el computo con médulo 256.
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Numero de células incluidas (NIC, number of included cells): Proporciona el numero de
células incluidas entre la célula F3 PL-OAM anterior y actual. Se propone que la longitud de
este campo permita la supervision de 512 células (provisionalmente). El valor maximo sera
de 375 células para la velocidad de 155520 kbit/s y 511 células para 622 080 kbit/s.
Comprende el conjunto de células de ATM y células en reposo, pero no las células
de PL-OAM.

Supervision y notificacion del error del trayecto de transmision, que incluye los campos
definidos a continuacion:

— Tamaiio de bloque de supervision (MBS, monitoring block size): Se selecciona
equilibrando la eficacia y la exactitud de supervision. MBS debe fijarse en la gama
(15-47) células para la interfaz a 155 520 kbit/s y en la gama (36-64) células para la
interfaz a 622 080 kbit/s.

— Nuimero de bloques supervisados (NMB-EDC, number of monitored blocks): Indica
el niimero de bloques incluidos entre esta célula y la anterior célula F3 OAM. Indica el
nimero de bloques para los cuales los codigos de deteccidon de errores estan contenidos
en los octetos siguientes. Se propone NMB-EDC = 8 como limite superior. Se asigna el
octeto completo.

— Coddigo de deteccion de errores (EDC, error detection code): Este codigo es del tipo
BIP-8 y se calcula en un bloque de células MBS repetidas para cada bloque supervisado.
Se asigna un octeto para cada bloque.

— Nuamero de bloques supervisados en el extremo distante (NMB-EB, number of
monitored blocks at the far end): Indica el numero de errores de bloque del extremo
distante del trayecto de transmision transportados en los siguientes octetos. Se propone
NMB-EB = 8. Se asigna el octeto completo.

— Error de bloque del extremo distante del trayecto de transmision (TP-FEBE,
transmission path far end block error), (EB1, EB2, ..., EB8): Informa sobre el nimero
de violaciones de paridad en cada bloque. Se necesitan cuatro bits para indicar el
nimero de violaciones de paridad en un BIP-8. Con NMB-EB = 8§, se necesitan en total
cuatro octetos.

— Nuamero total de bloques con error en el extremo distante del trayecto de
transmision (TEB, total errored blocks): Indica el nimero total de bloques con error
entre dos células F3 OAM conforme a las anomalias al a a4 definidas en el
anexo D/G.826 [10]. Cuando no se utiliza este campo, la codificacion es
6A hexadecimal.

Seiial de indicacion de alarma del trayecto de transmision (TP-AIS, transmission path
alarm indication signal): Se asigna un octeto (la codificacion para indicar la presencia de la
condicion TP-AIS es todos "1").

Indicacion de defecto en el extremo distante del trayecto de transmision (TP-RDI,
transmission path remote defect indication): Se asigna un bit, que se fija cuando se detecta
uno de los defectos LCD, LOM, LOS o AIS (véase 4.2.2.5).

Control de errores de célula (CEC, cell error control): Se utiliza para detectar errores en
la cabida util de la célula. Se propone un cédigo CRC 101,

Campo reservado (R, reserved field): Contiene el patron de octetos de las células en reposo
(véase 4.3.5).

Debe ser el mismo que en los flujos F4/F5.
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Se identifican los siguientes campos para el flujo F1:

Nimero de secuencia PL-OAM (PSN): Se designa para que tenga un ciclo suficientemente
grande comparado con la duracion de la pérdida e insercion de células. Se asignan 8 bits a
PSN. El cémputo se efectia en modulo 256.

Nuamero de células incluidas (NIC): Indica el nimero de células incluidas entre la anterior
y la actual célula F1 PL-OAM. La longitud de este campo se propone para supervisar
512 células (provisionalmente). El valor maximo serd de 375 células para la velocidad de
155520 kbit/s y 511 células para 622 080 kbit/s. Incluye el numero de células ATM y
células en reposo, asi como células F3 PL-OAM.

La supervision y el informe de errores de seccion comprende los campos definidos a
continuacion:

— Tamaiio de bloque de supervision (MBS): Se selecciona equilibrando la eficacia y la
exactitud de supervision. MBS debe fijarse en la gama (15-47) células para la interfaz a
155 520 kbit/s y en la gama (36-64) células para la interfaz 622 080 kbit/s.

— Nuamero de bloques supervisados (NMB-EDC): Indica el nimero de bloques incluidos
entre esta célula y la anterior célula F1 OAM. Indica el nimero de bloques para los
cuales los codigos de deteccion de errores estdn contenidos en los siguientes octetos. Se
propone NMB-EDC = 8 como limite superior. Se asigna el octeto completo.

— Cédigo de deteccion de errores (EDC): Este cddigo es del tipo BIP-8, calculado en un
bloque de células MBS repetidas para cada bloque supervisado. Se asigna un octeto para
cada bloque.

— Numero de bloques supervisados en el extremo distante (NMB-EB): Indica el
numero de errores de bloque de extremo distante de la seccion de transmision
transportados en los siguientes octetos. Se propone NMB-EB = 8. Se asigna el octeto
completo.

— Error de bloque de extremo distante de seccion (S-FEBE, section far end block
error) (EB1, EB2, ..., EB8): Informa el niumero de violaciones de paridad en cada
bloque. Se necesitan cuatro bits para indicar el numero de violaciones de paridad en un
BIP-8. Con NMB-EB = 8, se necesitan en total cuatro octetos.

— Nuamero total de bloques con error en el extremo distante de la seccion (TEB,
section far end total errored blocks): Indica el nimero total de bloques con error entre
dos células F1 OAM consecutivas conforme a las anomalias al a a4 definidas en el
anexo D/G.826 [10]. Cuando no se utiliza este campo, la codificacion es 6A
hexadecimal.

Seiial de indicacion de alarma de seccion (S-AIS): Se asigna un octeto (la codificacion
para indicar la presencia de la condicion P-AIS es todos "1").

Indicacion de defecto en el extremo distante de la seccion (S-RDI, section remote defect
indication): Se asigna un bit, que se fija cuando se detecta uno de los defectos LCD, LOM,
LOS o caracteristica de error inadmisible.

Control de error de célula (CEC): Se utiliza para detectar errores en la cabida util de la
célula. Se propone un codigo CRC 10 (debe ser el mismo que en los flujos F4/F5).

Campo reservado (R): Contiene el patron de octetos "01101010", que es igual que el de las
células en reposo.

Otros campos, tales como el estado de activacidon/desactivacion o conexion/desconexion de
la B-NT2 quedan en estudio.
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4.2.2.5 Seiiales de mantenimiento

Se definen las siguientes sefiales de mantenimiento:

. Seiial de indicacion de alarma en el trayecto de transmision (TP-AIS): Se utiliza para
avisar al punto de terminacidn asociado en el sentido de transmisién que se ha detectado un
fallo y se ha dado aviso del mismo.

. Indicacion de defecto en el extremo distante del trayecto de transmision (TP-RDI): Se
proporciona para avisar al equipo hacia el origen, en el sentido opuesto de la transmision, de
que se ha detectado un defecto a lo largo del trayecto hacia el origen. Se fija a un valor
cuando se ha detectado en el nivel del trayecto una sefial de pérdida de delimitacion de
célula (LCD), de pérdida de flujo de mantenimiento (LOM, loss of maintenance flow), LOS
o AIS. El tiempo de fijacion de esta sefial debe ser lo mds breve posible, pero lo
suficientemente largo para filtrar informaciones de defectos intermitentes. Debe definirse
dicho tiempo. El algoritmo de delimitacion de la célula, proporciona LCD. Debe definirse el
tiempo para indicar este estado. Se detecta la pérdida de una célula OAM, si no se recibe
ninguna célula F3 OAM cuando se rebasa el espacio maximo entre dos células F3 OAM. Se
declara la aparicion del defecto LOM cuando se detectan dos anomalias sucesivas (pérdida
de una célula F3 OAM). Queda en estudio el método de deteccion de la condicidon AIS.

. Seiial de indicacién de alarma de seccion (S-AIS): Se utiliza para avisar al equipo, en el
sentido de la transmision, de que se ha detectado un fallo y se ha producido el aviso
correspondiente.

. Indicacion de defecto en el extremo distante de la seccion (S-RDI, section remote defect

indication): Se proporciona para avisar al equipo situado en el sentido opuesto de
transmision que se ha detectado un defecto en el trayecto. Se fija un valor cuando se ha
detectado pérdida de delimitacion de célula (LCD), LOM, LOS o una caracteristica de error
inadmisible en el nivel de la seccidon de regeneracion. El tiempo de fijacion de esta sefal
debe ser lo mas breve posible pero lo suficientemente largo para filtrar informaciones de
defectos intermitentes; debe definirse. LCD es proporcionada por el algoritmo de
delimitacidn de célula. Debe definirse el tiempo para indicar este estado. La pérdida de una
célula OAM se detecta cuando no se recibe ninguna célula F1 OAM vy se rebasa el espacio
maximo entre dos células F1 OAM. Se declara la aparicion del defecto LOM cuando se
detectan dos anomalias sucesivas (pérdida de una célula F1 OAM). El método de deteccion
de caracteristica de error inadmisible queda en estudio.

4.2.2.6  Supervision de la caracteristica de transmision

Se realiza la supervision de la caracteristica de transmision a través de la UNI para detectar e
informar sobre errores de transmision. A nivel del trayecto de transmision (F3) esta funcion se
efectia en las células de la capa ATM y en las células en reposo. En el nivel de la seccion de
regeneracion (F1) esta funcion se realiza en las células de capa ATM, en reposo y PL-OAM de nivel
superior. La célula PL-OAM transporta el resultado de la supervision de un determinado niimero de
bloques.

4.2.2.7 Informe de la caracteristica de error

Esta funcion informa al equipo en el sentido opuesto de transmision sobre los resultados de la
supervision de errores de trayecto realizada contenida en REI; para un BIP da el nimero de
violaciones de paridad en cada bloque, calculadas en el extremo receptor por comparacion con el
resultado transportado por la célula.

4.2.2.8 Comunicacion de control

La provisidon de un canal de comunicacion de datos queda en estudio.
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4.3 Funciones de convergencia de transmision especificas del ATM

En la Recomendacion 1.432.1 se da informacion sobre la formatacion de células ATM, el control de
errores en el encabezamiento, la delimitacion de células, la aleatorizacion y las células en reposo.

5 Funcionalidad operacional OAM

5.1 Basada en la SDH

5.1.1 Descripcion de las sefiales definidas en la Recomendacion 1.610 [9]
A continuacion se definen las siguientes sefiales relacionadas con el mantenimiento.
En el equipo funcional se generan indicaciones de LOS, LOF, LOP y LCD.

AIS de seccion multiplex, AIS de trayecto, RDI de seccion multiplex, RDI de trayecto son sefiales
transmitidas/recibidas a través de la B-UNI (véase la nota 7 al cuadro 4).

Pérdida de seiial (LOS, loss of signal) — Se considera que se ha producido LOS cuando la amplitud
de la sefial pertinente ha descendido por debajo de los limites prescritos durante un periodo prescrito.

Pérdida de trama (LOF, loss of frame) — La interfaz detecta una LOF cuando se han recibido
[valor por determinar (TBD, to be determined)] o mas esquemas de alineacion de trama con errores
consecutivos.

Pérdida de puntero (LOP, loss of pointer) — La interfaz detecta una LOP cuando no puede
obtenerse un puntero valido aplicando las reglas de interpretacion de puntero descritas en la
Recomendacion G.783 [11].

5.1.2 Seiiales de mantenimiento definidas en la Recomendacion 1.610 [9]

Seiial de indicacion de alarma de seccion multiplex (MS-AIS, multiple section alarm indication
signal) — MS-AIS es una sefial STM que contiene una tara de seccion valida y un esquema
aleatorizado "todos unos" en el resto de la sefial. Cuando se detecta LOS o LOF en la sefial entrante,
MS-ALIS es generada dentro de (TBD) ps. MS-AIS es detectada como "todos unos" en los bits 6, 7 y
8 del octeto K2 después de la desaleatorizacion.

Seifial de indicacion de alarma de trayecto (P-AIS, path alarm indication signal) — Se envia AU-
AIS para avisar al equipo en el sentido de transmision que se ha detectado un fallo. AU-AIS es una
sefial "todos unos" en los octetos H1, H2 y H3, asi como en toda la cabida util. Cuando se detecta un
fallo o MS-AIS, se genera AU-AIS dentro de (TBD) ps.

Fallo de recepcion de extremo distante de seccion multiplex (MS-RDI, multiple section far end
receive failure) — MS-RDI avisa al equipo en el sentido opuesto de transmision que se ha detectado
un fallo. Cuando se detecta LOS, LOF o una MS-AIS en la sefal entrante, se envia MS-RDI dentro
de (TBD) ps insertando el codigo "110" en las posiciones de bits 6, 7 y 8 del octeto K2.

Fallo de recepcion de extremo distante de trayecto (P-RDI, path far end receive failure) — P-RDI
avisa al equipo de terminacion del trayecto asociado que se ha declarado un fallo en el sentido de
transmision a lo largo del trayecto STM. Si se detecta LOS, LOF, LOP, LCD, MS-AIS o AU-AIS, se
genera P-RDI dentro de (TBD) ps poniendo a uno el bit 5 del octeto G1 del estado de trayecto.

5.1.3 Seiiales de delimitacion de células

Delimitacion fuera de célula (OCD, out of cell delineation) — Una OCD se produce normalmente
cuando el proceso de delimitacion de célula cambia del estado SINCRONIZACION al estado
BUSQUEDA mientras est4 en un estado de trabajo (véase la figura 5/1.432.1). Una OCD termina de
forma anormal cuando se produce la transicion del estado PRESINCRONIZACION al estado
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SINCRONIZACION (véase la figura 5/1.432.1) o cuando persiste la anomalia de OCD y se entra en
el estado de mantenimiento LCD (véase a continuacion).

Pérdida de delimitacion de célula (LCD, loss of cell delineation) — Un defecto LCD se produce
cuando una anomalia de OCD ha persistido (véase anteriormente) durante x ms. Un defecto LCD
termina cuando el proceso de delimitacion de célula (véase la figura 5/1.432.1) pasa al estado
SINCRONIZACION y permanece en el mismo durante x milisegundos continuos. El valor de x es de
0a4 en las UNI basadas en la SDH. El valor de x en otros tipos de interfaces se calculara
ulteriormente.

NOTA - En las implementaciones en que el valor de x es cero, las condiciones para pasar a los estados de
sefial OCD y LCD son idénticas, y son equivalentes a la sefial LCD (pérdida de delimitacion de célula)
utilizada en version de 1993 de la Recomendacion 1.432.

5.1.4 Cuadros de estados de mantenimiento

Esta subclausula se aplica a las configuraciones de acceso de banda ancha que proporcionan
continuidad de trayecto de transmision entre B-NT2/B-TE y B-ET. El caso més general que incluye
la funcionalidad de interconexion ATM queda en estudio.

El lado usuario y el lado red de la interfaz tienen que informarse reciprocamente sobre los estados de
capa 1 en relacion con los diferentes defectos que puedan detectarse.

A estos efectos se definen dos cuadros de estados, uno en el lado usuario y otro en el lado red. Los
estados en el lado usuario (estados F) se definen en 5.1.4.1 y los estados en el lado red (estados G) se
definen en 5.1.4.2. Los cuadros de estados se definen en 5.1.4.4.

Las condiciones de fallo FC1 a FC4 que pueden producirse en el lado red o entre el lado red y el
lado usuario se definen en la figura 7. Estas condiciones de fallo afectan directamente a los estados F
y G. Entre los lados usuario y red se intercambia informacion sobre estas condiciones de fallo en
forma de las sefiales definidas anteriormente.
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Localizacion de las condiciones de fallo

FC2 FC3
X X
B-NT2/
B-TE B-NT1 B-ET
X > X
FC4 FC1
Condicion de fallo Definicion
FC4 Fallo en el sentido hacia el origen de la interfaz
FC2 Fallo en el sentido hacia el destino de la interfaz
FC3 Fallo en el sentido hacia el destino en la seccion digital de acceso
FC1 Fallo en el sentido hacia el origen en la seccion digital de acceso
FC2
< X
FC2 FC3
< X < X
B-NT2/
B-NT1 B-ET
B-TE X > X >
FC4
X > FC1
FC4
< seccion > seccion >
trayecto

T1311000-97

Figura 7/1.432.2 — Condiciones de fallo y cobertura operacional de las sefiales de
mantenimiento del trayecto de seccion

NOTA 1 — Sélo se han definido los estados estables necesarios para el funcionamiento y mantenimiento de los
lados usuario y red de la interfaz (reacciones del sistema, informacion pertinente al usuario y a la red). No se
han tenido en cuenta los estados transitorios relativos a las detecciones de la informacion de errores, salvo
para los estados transitorios F6 y G13 de activacién/desactivacion de alimentacion.

NOTA 2 — El usuario no necesita saber donde esta localizado un fallo en la red. Debe informarse al usuario
sobre la disponibilidad y la continuidad del servicio de capa 1.

NOTA 3 — El usuario tiene toda la informacion relativa a la calidad de funcionamiento asociada con cada
sentido de su seccion adyacente. La supervision de la calidad de esta seccion es responsabilidad del usuario.

5.1.4.1 Estados de capa 1 en el lado usuario de la interfaz

Estado FO: Pérdida de alimentacion en el lado usuario

— En general, el TE no puede transmitir ni recibir sefiales.

Estado F1: Estado operacional

- Se dispone de temporizacion de red y servicio de capa 1.
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- El lado usuario transmite y recibe tramas operacionales.

Estado F2: Condicion de fallo N.° 1

— Este estado de fallo corresponde a la condicion de fallo FC1.
— Se dispone de temporizacion de red en el lado usuario.

— El lado usuario transmite tramas operacionales.

- El lado usuario recibe tramas que contienen la indicacion P-RDI.

Estado F3: Condicion de fallo N.° 2

- Este estado de fallo corresponde a cualquier combinacion de FC2 con FC1, FC3 y FC4.
- La temporizacion de red puede no estar disponible en el lado usuario.

- El lado usuario detecta LOS, LOF, LOP, LCD.

- El lado usuario transmite tramas con RDI de seccion multiplex y RDI de trayecto asociadas.

Estado F4

— Este estado de fallo corresponde a las condiciones de fallo FC3 o FC1 y FC3 o FC3 y FCA4.
- La temporizacion de red puede no estar disponible en el lado usuario.

- El usuario detecta AIS de trayecto, LOP o LCD.

- El lado usuario transmite tramas que contienen la indicacion RDI de trayecto.

Estado F5: Condicion de fallo N.° 4

- Este estado de fallo corresponde a la condicion de fallo FC4 o FC1 y FC4.
— La temporizacion de red estd disponible en el lado usuario.

- El lado usuario transmite tramas operacionales.

- El lado usuario recibe tramas que contienen indicaciones RDI de seccién multiplex y RDI de
trayecto.

Estado F6

- Este estado de fallo corresponde a las condiciones de fallo FC3 + FC4 o FC3 + FC4 + FCI.
- La temporizacion de red puede no estar disponible en el lado usuario.

- El lado usuario recibe tramas que contienen MS-RDI y AIS de trayecto.

- El lado usuario transmite tramas que contienen RDI de trayecto.

Estado F7: Estado de alimentacion conectada

- Este es un estado transitorio y el lado usuario puede cambiar el estado al detectar la sefial
recibida.

5.1.4.2 Estados de capa 1 en el lado red de la interfaz

Estado GO: Pérdida de alimentacion en el lado red

- En general, B-NT1 no puede transmitir ni recibir sefiales.

Estado G1: Estado operacional
- Se dispone de temporizacidn de red y de servicio de capa 1.

- El lado red transmite y recibe tramas operacionales.
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Estado G2: Condicion de fallo N.° 1

- Este estado de fallo corresponde a la condicion de fallo FCI.
- Se proporciona temporizacion de red al lado usuario.

- El equipo que termina el trayecto dentro de la red de acceso detecta LOS, LOF, LOP, LCD o
AIS de trayecto o AIS de seccidon multiplex.

— El lado red transmite tramas que contienen la indicacion RDI de trayecto.

Estado G3: Condicion de fallo N.° 2

- Este estado de fallo corresponde a la condicion de fallo FC2.
— La temporizacion de red no esta disponible en el lado usuario.
- El lado red transmite tramas operacionales.

- El lado red recibe tramas que contienen indicaciones RDI de seccion multiplex y RDI de
trayecto.

Estado G4: Condicion de fallo N.° 3

— Este estado de fallo corresponde a la condicion de fallo FC3.

— No se proporciona temporizacion de red al lado usuario.

- B-NT1 detecta LOS/LOF o AIS de seccion multiplex de la red de acceso.
- El lado red transmite AIS de trayecto.

— El lado red recibe tramas que contienen la indicacion RDI de trayecto.

Estado G5
- Este estado de fallo corresponde a la condicion de fallo FC4 o FC2 y FC4.

- El lado red transmite tramas que contienen las indicaciones RDI de seccion multiplex y RDI
de trayecto al lado usuario.

Estado G6

— Este estado corresponde a las condiciones de fallo FC1 y FC2.

- No se dispone de temporizacion de red en el lado usuario.

- El lado red transmite tramas que contienen la indicacion RDI de trayecto.

- B-NT1 recibe indicaciones RDI de seccion multiplex y RDI de trayecto del lado usuario y el
equipo de terminacidén de trayecto detecta LOS, LOF, LOP, LCD o AIS de trayecto
o MS-AIS.

Estado G7

- Este estado de fallo corresponde a las condiciones de fallo FC1 y FC3.

- No se dispone de temporizacion de red en el lado usuario.

- El lado red transmite tramas que contienen la indicacion AIS de trayecto.

— El lado red recibe tramas que contienen la indicaciéon RDI de trayecto.

Estado G8
— Este estado de fallo corresponde a las condiciones de fallo FC1 y FC4 o FC1 y FC2 y FCA4.

— El lado red transmite tramas que contienen indicaciones RDI de seccion multiplex y RDI de
trayecto al lado usuario.
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Estado G9

- Este estado de fallo corresponde a las condiciones de fallo FC2 y FC3.
- No se dispone de temporizacion de red para el lado usuario.
- El lado red transmite tramas que contienen AIS de trayecto.

- El lado red recibe tramas que contienen indicaciones RDI de seccion multiplex y RDI de
trayecto.

Estado G10
- Este estado de fallo corresponde a las condiciones de fallo FC3 y FC4 o FC2 y FC3 y FC4.
- No se proporciona temporizacion de red al lado usuario.

- El lado red transmite tramas que contienen las indicaciones AIS de trayecto y RDI de
seccion multiplex al lado usuario.

Estado G11

— Este estado de fallo corresponde a las condiciones de fallo FC1 y FC2 y FC3.
— No se dispone de temporizacidn de red en el lado usuario.

- El lado red transmite AU-AIS y MS-RDI al lado usuario.

- El lado red recibe tramas que contienen MS-RDI.

Estado G12

- Este estado de fallo corresponde a las condiciones de fallo FC1 y FC3 y FC4 o FC1 y FC2y
FC3 y FCA4.

— No se dispone de temporizacion de red en el lado usuario.

— La red transmite tramas que contienen AIS de trayecto y MS-RDI al lado usuario.

Estado G13: Estado de alimentacion conectada

- Este es un estado transitorio y el lado red puede cambiar el estado al detectar la sefial
recibida.

5.1.4.3 Definicion de primitivas

Deberan utilizarse las primitivas siguientes entre la capa dependiente del medio fisico y la entidad de
gestion [Primitivas de encabezamiento fisico de gestion (MPH, management physical header)]:

MPH-AI  Indicacion MPH-ACTIVACION (utilizada como recuperaciéon tras errores e
informacion de inicializacion).

MPH-DI  Indicacion MPH-DESACTIVACION.

MPH-EIn Indicacion MPH-ERROR con pardmetro n (n define la condicion de fallo
correspondiente al error notificado).

MPH-CIn Indicacion MPH-CORRECCION con pardmetro n (n define la condicién de fallo
correspondiente a la recuperacion notificada).

5.1.4.4 Cuadros de estados

En los cuadros 7 y 8 se definen respectivamente, las funciones operacionales para los estados de
capa 1 en los lados usuario y red de la interfaz.
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Cuadro 7/1.432.2 — Cuadros de estados F — Matriz de estados de capa fisica 1 (véase la nota 1)

Estado inicial — FO F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7
Condicion de Potencia | Operacional FC1 Condicion def FC3 o FC4 o0 FC3y Potencia
funcionamiento | desconec- fallo FC2, [FC3y FC1| FC4yFC1 FC4 conectada
o condicién tada en el (nota 4) o o FC3 en el lado
Defini- de fallo lado FC3yFC4 | yFC4 usuario
cién usuario y FC1
delos |Sepial transmitida Ninguna Tramas Tramas | Tramas con |Tramas con| Tramas Tramas | Ninguna
estados | por el usuario sefial opera- opera- MS-RDI P-RDI opera- |con P-RDI|  sefial
hacia la interfaz cionales cionales y P-RDI cionales
normales | normales normales
Pérdida de / PH-DI MPH-EIO | MPH-EI0 | MPH-EIO | MPH-EI0 | MPH-EIO| MPH-EIO
alimentacion MPH-EIO FO FO FO FO FO FO
o modo de FO
reduccion de
alimentacion en
el lado usuario
Retorno de F7 / / / / / / /
alimentacion en
el lado usuario
Tramas opera- / - PH-AI PH-AI PH-AI PH-AI | PH-AI | PH-AI
cionales normales MPH-AI | MPH-AI | MPH-AI | MPH-AI | MPH-AI | MPH-AI
del lado red F1 Fl1 F1 F1 F1 F1
Nuevo | Recepcion de / MPH-DI - ndp - - - MPH-EII
evento P-RDI MPH-EI1 F2
detectado (FC1) F2
1 lad -
e ais| LOS o LOF / MPH-DI | \1py g - MPH-EI2 | MPH-EI2 | MPH-EI2| MPH-EI2
P o (FC2) MPH-EI2 F3 F3 F3 F3 F3
(nota 2) F3
LCDo LOP / MPH-DI | MPH-EI3 |  ndp - MPH-EI3 ~ | MPHED
0 P-AIS MPH-EI3 F4 F4 F4
(FC3) o F4
(FC1yFC3)
(nota 3)
Recepciénde | MPH-DI | MPH-EI4 | ndp | MPH-El4 - — | MPH-EI4
P-RDIy MPH-EI4 |  F5 F5 F5
MS-RDI (FC4) rs
P-AISyMS-RDI} PH-DI | MPH-EI3| ndp | MPH-EI4 | MPH-EI3 ~ | MPH-EI3
o LCD, MPH-EI3 | MPH-El4 F6 F6 MPH-EI4
MS-RDI'y MPH-El4 |  F6 F6
P-RDI 0 LOP, Yé
MS-RDI
(FC3 y FC4)

NOTA 1 - Si se utiliza la traza de trayecto, la discordancia de traza de trayecto sera un fallo relacionado con el
trayecto como LOP o LCD. En este cuadro, "LCD" se sustituira por "LCD o discordancia de traza de trayecto".

NOTA 2 — Cuando se produce FC2 no pueden detectarse otras condiciones de fallo (FC1 o FC3 o FC4), pero éstas
pueden producirse simultdineamente.
NOTA 3 — Cuando se produce FC3 no puede detectarse FC1 (P-RDI), pero ésta puede producirse simultaneamente.

NOTA 4 — El lado usuario no puede distinguir entre FC2, FC2 y FC1, FC2 y FC3, FC2 y FC4, FC2 y FC1 y FC3,
FC2yFC1 yFC4,FC2 yFC3yFC4 0 FC2y FC1 y FC3 y FC4.
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Cuadro 8/1.432.2 — Cuadro de estados G — Matriz de estados de capa fisica 1 en el lado red

Estado inicial - GO Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10 Gl11 G12 G13
Condicion de Ausencia |En funciona- FC1 FC2 FC3 FC4 0 FC2 FC1 FC1 FCl1 y FC4 FC2 FC3yFC4 | FClyFC2 | FClyFC3| Potencia
funcionamiento de miento y FC4 y FC2 y FC3 o y FC3 o FC2 y FC3 yFC40 | conectada
Definicion del | o condicion de potencia FC1 y FC2 y FC3 FC3yFC4 en NT
estado fallo en NT1 y FC4 y FC4 y FC1
y FC2
Sefal transmitida [ Ninguna Sefial Sefial con Senal Sefial con | Sefal con | Sefial con | Sefal con | Sefial con | Sefial con | Sefial con | Sefial con | Sefial con | Ninguna
hacia la interfaz sefial operacional P-RDI [operacional| AU-AIS [MSyP-RDI| P-RDI AU-AIS |MSyP-RDI| AU-AIS | AU-AISy | AU-AIS | AU-AISy sefial
normal normal MS-RDI MS-RDI
Pérdida de - PH-DI MPH-EI0O | MPH-EIO [ MPH-EI0O | MPH-EI0O | MPH-EIO | MPH-EI0O | MPH-EI0O | MPH-EI0 | MPH-EI0 | MPH-EI0O | MPH-EI0 | MPH-EIO
potencia o modo MPH-EIO GO GO GO GO GO GO GO GO GO GO GO GO
de reduccion de GO
potencia en NT1
Nuevo evento | Retorno de poten-| MPH-CIO / / / / / / / / / / / / /
detectado ciaalaNTI G13
Tramas / — PH-AI PH-AI PH-AI PH-AI PH-AI PH-AI PH-AI PH-AI PH-AI PH-AI PH-AI PH-AI
operacionales MPH-AI MPH-AI MPH-AI MPH-AI MPH-AI MPH-AI MPH-AI MPH-AI MPH-AI MPH-AI MPH-AI MPH-AI
normales Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl Gl
FCl, fallo / PH-DI - MPH-EI1 | MPH-EI1 | MPH-EI1 - - - MPH-EI1 | MPH-EI1 - - MPH-EI1
interno de red MPH-EI1 G6 G7 G8 Gl11 Gl12 G2
G2
Recepcion de / PH-DI MPH-EI2 - MPH-EI2 ndp. - MPH-EI2 ndp - ndp. - ndp. MPH-EI2
Nuevo | MSy P-RDI MPH-EI2 G6 G9 Gll1 G3
evento | (FC2) G3
aparecido | FC3, fallo / PH-DI MPH-EI3 | MPH-EI3 - MPH-EI3 | MPH-EI3 - MPH-EI3 - - - - MPH-EI3
interno de red MPH-EI3 G7 G9 G10 G11 G12 G4
(nota) G4
LOS o LOF / PH-DI MPH-EI4 | MPH-EI4 | MPH-EI4 - MPH-EI4 | MPH-EI4 - MPH-E-14 - MPH-EI4 - MPH-EI4
(FC4) MPH-EI4 G8 G5 G10 G8 G12 G10 G12 G5
G5
FC1 / / MPH-CI1 / / / MPH-CI1 | MPH-CI1 | MPH-CII / / MPH-CI1 | MPH-CII /
Gl G3 G4 G5 G9 G10
FC que FC2 / / / MPH-CI2 / - MPH-CI2 / - MPH-CI2 - MPH-CI2 - /
desapa- Gl G2 G4 G7
rece FC3 / / / / MPH-CI3 / / MPH-CI3 / MPH-CI3 | MPH-CI3 | MPH-CI3 | MPH-CI3 /
Gl G2 G3 G5 G6 G8
FC4 / / / / MPH-CI4 / / MPH-CI4 / MPH-CI4 / MPH-CI4 /
G3 G6 G9 Gl1

NOTA - Si FC3 representa una condicion de fallo relacionada con el trayecto (por ejemplo, LCD), la reaccion consiguiente no es aplicable al cuadro de estados G, porque este
fallo no puede ser reconocido en el lado red. Por tanto no se producira ningin cambio de estado.
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Explicaciones de los simbolos utilizados en los cuadros 7 y 8:

o Ningun cambio

Situacion

/ . . - de estado
imposible

X Emitir X hacia el nivel superior Ninguna deteccion

. /é Emitir primitiva de gestion Y n.dp. posible (permanencia
z pasa al estado F/Gz en el mismo estado)
5.2 Basada en células

Queda en estudio la aplicabilidad de la subclausula anterior (5.1) a la interfaz basada en células.

6 Alimentacion de energia

6.1 Suministro de energia

El suministro de energia a la B-NT1, a través de interfaz usuario-red, es opcional. Cuando se
proporcione la alimentacion deberan contemplarse las siguientes condiciones.

Se utiliza un par de hilos separados para el suministro de energia a la B-NT1, a través del punto de
referencia Tg.

Se alimenta el sumidero de energia mediante:
— una fuente, bajo la responsabilidad del usuario, cuando lo solicite el proveedor de la red, o

— una unidad de alimentacion de energia bajo la responsabilidad del proveedor de la red
conectada a la red de suministro de energia eléctrica en los locales del usuario.

La capacidad de suministro de energia en el lado usuario, debe estar disponible:
— como parte integrante de B-NT2/B-TE; y/o

— de una forma separada fisicamente de B-NT2/B-TE, como una unidad de alimentacion
individual.

Una fuente de energia capaz de alimentar més de una B-NT1, debera cumplir los requisitos de cada
interfaz de alimentacion de B-NT1 individual, de forma simultidnea en el mismo punto. Un
cortocircuito o una condiciéon de sobrecarga en cualquier B-NT1, no afectard a la interfaz de
alimentacion de potencia de las demas B-NT1.

6.2 Potencia disponible en B-NT1

La potencia disponible en la B-NT1 por conducto de la interfaz usuario-red, sera de 15 watios como
minimo.

6.3 Tension de alimentacion

La tension de alimentacion en la B-NT1 estara comprendida en la gama —20 V a —57 V con respecto
a tierra.
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6.4 Requisitos de seguridad

En principio los requisitos de seguridad quedan fuera del alcance de esta Recomendacion. Sin
embargo, a fin de armonizar los requisitos de la fuente de alimentacién y del consumo, sera
necesario que:

1) La fuente de alimentacion esté protegida frente a cortocircuitos y sobrecargas.
i1) El consumo de potencia de la B-NT1 no resulte dafiado por una permutacion de los hilos de
alimentacion.

Con relacidn a la interfaz de alimentacion de la fuente de potencia que se considera como una parte
tactil, en el sentido de la Publicacion 950 [12] de la CEI, pueden aplicarse los métodos de proteccion
contra choques eléctricos especificados en la citada Publicacion.

7 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
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las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.
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interfaces digitales jerdrquicas.
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[10]  Recomendacién UIT-T G.826 (1996), Parametros y objetivos de caracteristica de error en
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8 Definiciones
Ninguna.
9 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

AIS Sefial de indicacion de alarma (alarm indication signal)

ATM Modo de transferencia asincrono (asynchronous transfer mode)

AU Unidad administrativa (administrative unit)

BER Tasa de errores en los bits (bit error ratio)

BIP Paridad de entrelazado de bits (bit interleaved parity)

RDSI-BA Red digital de servicios integrados de banda ancha

B-NT1 Terminacién 1 de red de banda ancha (broadband network termination 1)

B-NT2 Terminacién 2 de red de banda ancha (broadband network termination 2)

B-TE Equipo terminal de banda ancha (broadband terminal equipment)

B-UNI Interfaz usuario-red de banda ancha (broadband user network interface)

CATV Television de antena comunitaria (community antenna television)

CEC Control de error en las células (cell error control)

CRC Comprobacion de redundancia ciclica (cyclic redundancy check)

EDC Cddigo de deteccion de errores (error detection code)

EMC Compatibilidad electromagnética (electromagnetic compatibility)

EMI Interferencia electromagnética (electromagnetic interference)

CEI Comision electrotéenica internacional

LCD Pérdida de delimitacion de célula (loss of cell delineation)

LOM Pérdida de flujo de mantenimiento (loss of maintenance flow)

LOS Pérdida de sefial (loss of signal)

MBS Tamafio maximo de bloque (maximum block size)

MPH Encabezamiento fisico de gestion (management physical header)

NIC Numero de células incluidas (number of included cells)

NNI Interfaz de nodo de red (network node interface)

NMB-EB Numero de bloques supervisados — Bloques con error (number of monitored blocks
errored blocks)

NMB-EDC Numero de bloques supervisados — Codigo de deteccion de errores (number of
monitored blocks error detection code)

NRZ Sin retorno a cero (non return to zero)

OAM Operaciones, administracion y mantenimiento (operations, administration and
maintenance)

oCD Delimitacion fuera de célula (out of cell delineation)
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PL Capa fisica (physical layer)

POH Tara de trayecto (path overhead)

RDI Indicacion de defecto distante (remote defect indication)

SDH Jerarquia digital sincrona (synchronous digital hierarchy)

SOH Tara de seccion (section overhead)

STI Impedancia de transferencia de superficie (surface transfer impedance)

ST™M Modulo de transporte sincrono (synchronous transport module)

TEB Numero total de bloques con error (fotal errored blocks)

TP-AIS Sefial de indicacion de alarma de trayecto de transmision (fransmission path alarm
indication signal)

TP-FEBE Error binario en el extremo distante del trayecto de transmision (fransmission path
far end bit error)

TP-RDI Indicacion de defecto en el extremo distante del trayecto de transmision
(transmission path remote defect indication)

TFV Tension de fallo de terminal (ferminal failure voltage)

UNI Interfaz usuario-red (user network interface)

VC Contenedor virtual (virtual container)

10 Palabras clave

RDSI-BA, UNI, interfaz usuario-red, ATM
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E

Serie F
Serie G
Serie H
Serie 1
Serie J
Serie K
Serie L
Serie M

Serie N

Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T
Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisticas generales de telecomunicaciones
Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores
humanos

Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofdnicas, de television y de otras senales multimedios
Proteccion contra las interferencias

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior

Mantenimiento: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia, facsimil y
circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de
television

Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacidén y sefializacion

Transmisidn telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegrafica

Comunicacidn de datos por la red telefonica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Lenguajes de programacion




