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Recomendacion 1.431

ESPECIFICACION DE LA CAPA 1 DEL INTERFAZ USUARIO-RED A VELOCIDAD PRIMARIA
(Malaga-Torremolinos, 1984; modificada en Melbourne, 1988)

1 Introduccion

Esta Recomendacion se ocupa de las caracteristicas (eléctricas, de formato y de utilizacion de canales) de la
capa | del interfaz usuario-red a velocidad primaria en los puntos de referencia S y T. En la Recomendacion, a menos
que se indique otra cosa, la sigla TR se emplea para indicar los aspectos de capa 1 de terminacion de red de los grupos
funcionales TR1 y TR2, y la sigla ET para indicar los aspectos de capa 1 de terminacion del terminal de los grupos
funcionales ET1, AT y TR2, si no se indica otra cosa. La terminologia empleada en esta Recomendacion es muy
especifica y no figura en las correspondientes Recomendaciones de terminologia. Por consiguiente, en el anexo E a la
Recomendacion 1.430 se incluyen los términos y definiciones empleados en esta Recomendacion. Se describen los
interfaces para las velocidades primarias de 1544 kbit/s y 2048 kbit/s. Se ha fijado el objetivo de que las diferencias entre
las especificaciones de los interfaces para las dos velocidades sean minimas.

1.1 Objeto y campo de aplicacion

Esta especificacion es aplicable a los interfaces usuario-red, a las velocidades primarias de 1544 kbit/s y
2048 kbit/s para las disposiciones de canales de la RDSI definidas en la Recomendacion 1.412.

2 Tipo de configuracion

El tipo de configuracion se aplica nicamente a las caracteristicas de capa 1 del interfaz y no supone ninguna
limitacion sobre los modos de funcionamiento en capas superiores.

2.1 Configuracion punto a punto
El acceso a velocidad primaria s6lo soportara la configuracion punto a punto.

La configuracion punto a punto en la capa 1 supone que en cada sentido s6lo una fuente (emisor) y un
sumidero (receptor) estan conectados al interfaz. El alcance maximo del interfaz en la configuracion punto a punto esta
limitado por la especificacion de las caracteristicas eléctricas de los impulsos transmitidos y recibidos y el tipo de cable
de interconexion. Algunas de estas caracteristicas se definen en la Recomendacion G.703.

2.2 Emplazamiento de los interfaces

Las caracteristicas eléctricas son aplicables a los interfaces I, e I, de la figura 1/1.431 para el caso de
1544 kbit/s (véase el § 4.1) y para el caso de 2048 kbit/s (véase el § 5.1).

En el § 4.3 de la Recomendacion 1.411 se dan ejemplos de grupos funcionales que corresponden al ET y la TR
tal como se utilizan aqui.

i i
BTt TR
i ¥ T1805050-87

Iz !b
Nota Nota

Nota — 1, e 1, estan situados en ¢l puerto de entrada/salida del ET o dela TR.

FIGURA 1/1.431
Emplazamiento de los interfaces
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3.1

Caracteristicas funcionales

Resumen de las funciones (capa 1) (véase la figura 2/1.431)

ET

Canales B, Hy o H,

TR

Un canal D a 64 kbit/s

Canales B, Hy o Hy

Temporizacion de bits

Un canal D a 64 kbit/s

Tempeorizacion de octetos

Temporizacion de bits

Alineacién de trama

Temporizacion de octetos

Alimentacion en energia (véase a nota)

Alineacion de trama

Mantenimiento

Alimentacion en energia (véase la nota}

Procedimiento VRC

Mantenimiento

Procedimiento VRC

VRC Verificacion por redundance ciclica

Nota — Esta funcion de alimentacion en energia es opcional y, si se aplica, emplea un par de hilos separados
en el cable de interfaz.

FIGURA 2/1.431
Caracteristicas funcionales

Canal B

Esta funcion proporciona la transmision bidireccional de sefiales de canal B independientes, cada una de las
cuales tiene una velocidad binaria de 64 kbit/s, como se define en la Recomendacion 1.412.

Canal H,

Esta funcion proporciona la transmision bidireccional de sefiales de canal Hy independientes, cada una de las
cuales tiene una velocidad binaria de 384 kbit/s, como se define en la Recomendacion 1.412.

Canal H,

Esta funcion proporciona la transmision bidireccional de una sefial del canal H; que tiene una velocidad binaria
de 1536 (H;;) 6 1920 (H;,) kbit/s, como se define en la Recomendacion 1.412.

Canal D

Esta funcion proporciona la transmision bidireccional de una sefial del canal D a una velocidad binaria de
64 kbit/s, como se define en la Recomendacion 1.412.

Temporizacion de bits

Esta funcion proporciona una temporizacion de los bits (elementos de sefial) que permite al ET o a la TR
extraer informacion del tren binario global.

Temporizacion de octetos

Esta funciéon proporciona una sefial de temporizacion de 8 kHz hacia el ET o hacia la TR con el objeto de
soportar una estructura de octetos para los codificadores de voz y para otros fines de temporizacidon que sean necesarios.

Alineacion de trama

Esta funcion proporciona la informacion que permite al ET o a la TR extraer los canales multiplexados por
division en el tiempo.
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Alimentacion en energia
Esta funcion permite transferir energia de alimentacion a la TR1 a través del interfaz.
Mantenimiento

Esta funcion proporciona informacion relativa a las condiciones de funcionamiento y averia del interfaz. Las
actividades de la configuracion de referencia de la red en el acceso de abonado a velocidad primaria figuran en la
Recomendacion 1.604.

Procedimiento de verificacion por redundancia ciclica (VRC)

Esta funcion proporciona proteccion contra la falsa alineacion de trama y puede permitir la supervision de la
caracteristica de error del interfaz.

3.2 Circuitos de enlace

Se utilizan dos circuitos de enlace, uno para cada sentido, para la transmision de sefiales digitales. Todas las
funciones descritas mds arriba, con la excepcion de la alimentacion en energia y posiblemente del mantenimiento, se
combinan en dos sefiales digitales compuestas, una para cada sentido de transmision.

Si la alimentacion en energia se efectua a través del interfaz, se utiliza para la alimentaciéon en energia un
circuito de enlace adicional.

Los dos hilos de los pares que transportan la sefial digital pueden invertirse si el cableado es simétrico.

33 Activacion/desactivacion

Los interfaces para el interfaz usuario-red a velocidad primaria estaran activos en todo momento. No se
aplicaran procedimientos de activacion/desactivacion en el interfaz. Sin embargo, para indicar a la capa 2 la capacidad de
transporte de capa 1, se utiliza el mismo conjunto de primitivas definido en la Recomendacion 1.430. Esto permite una
aplicacion tnica del interfaz capa 1/capa 2. Las primitivas FI-AP, GFI-DP, GFI-DI y GFI-II no se necesitan para esta
aplicacion, por lo que no se utilizan en esta Recomendacion.

34 Funciones operacionales
En este punto, el término red se utiliza para indicar:
—  los grupos funcionales TR1, TL y TC en el caso de un interfaz en el punto de referencia T; o

—  las partes pertinentes del grupo funcional TR2 en el caso de un interfaz en el punto de referencia S.

Se utiliza el término ET (o «lado usuario») para indicar los aspectos de capa | de la terminacioén de terminales
de los grupos funcionales ET1, AT y TR2.
34.1 Definicion de las seriales en el interfaz

Las sefiales intercambiadas entre el lado red y el lado usuario en condiciones normal y de averia se indican en
el cuadro 1/1.431. En los § 4.7.3 y 5.9.1 se da mas informacion sobre estas sefiales.
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CUADRO 1/1.431

Sefiales entre el lado red y el lado usuario en condiciones normal y de averia

Nombre Lista de sefiales

Trama normal operacional Trama operacional con:

— bits de VRC activos asociados

— informacion de error de VRC (véase la Rec.
G.704)

— sin indicacién de defecto

IAD Trama operacional con

— bits de VRC activos asociados

— informacion de error de VRC (véase la nota)

— con indicacion de alarma distante, véase el cuadro
4a/G.704 (unicamente sistemas de 2048 kbit/s)

PDS No se recibe sefial entrante (pérdida de sefial)

SIA Tren continuo de «UNOS» binarios (véase la
Rec. M.20)

Informacion de error de VRC Bit E conforme al cuadro 4b/G.704 puesto a «<CERO»
si el bloque de VRC se recibe con error (inicamente
sistema de 2048 kbit/s)

AIS Indicacién de alarma distante

CRC Pérdida de sefial
LOS Seial de indicacion de alarma
RAI Verificacion por redundancia ciclica

Nota — En los sistemas de 1544 kbit/s no se puede enviar simultaneamente informacion sobre la caracteristica de
error derivada de IAD y VRC. Las condiciones de fallo pueden dividirse en secciones a través del interfaz
obteniendo informacion por medios que quedan para ulterior estudio.

342 Definiciones de las tablas de estados en el lado red y en el lado usuario

El lado usuario y el lado red del interfaz deben informarse entre si de los estados de capa 1 relativos a los
diferentes defectos que puedan detectarse.

A tal efecto, se definen las tablas de estados, una en el lado usuario y la otra en el lado red. Los estados en el
lado usuario (estados F) se definen en el § 3.4.3 y los estados en el lado red (estados G) en el § 3.4.4. Las tablas de
estados se definen en el § 3.4.6.

Las condiciones de averia CA1l a CA4 que podrian producirse en el lado red o entre el lado red y el lado
usuario se definen en la figura 3/1.431. Estas condiciones de averia afectan directamente a los estados F y G. La
informacion sobre estas condiciones de averia se intercambian entre los lados usuario y red en forma de sefales definidas
en el cuadro 1/1.431.

Nota 1 — Se definen so6lo los estados estables necesarios para la operacion y el mantenimiento de los lados
usuario y red del interfaz (reacciones del sistema, informacion pertinente del usuario y de la red). No se tienen en cuenta
los estados transitorios relativos a las detecciones de la informacion de error de VRC.

Nota 2 — El usuario no necesita conocer en qué punto de la red se encuentra el fallo. El usuario debe ser
informado sobre la disponibilidad y la continuidad del servicio de capa 1.

Nota 3 — El usuario dispone de toda la informacion relativa a la VRC asociada con cada uno de los sentidos de
su seccion VRC adyacente. La supervision de la calidad de esta seccion es responsabilidad del usuario.
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Intarfaz usuario-red

FIGURA 3/1.431
Situacion de las condiciones de averia (CA) con respecto al interfaz

Estados de capa 1 en el lado usuario del interfaz

Etat FO: Pérdida de la energia en el lado usuario

En general, el ET no puede ni transmitir ni recibir sefiales.

Estado F1: Estado operacional

Se dispone de la temporizacion de la red y del servicio de capa 1.

El lado usuario transmite y recibe tramas operacionales con la VRC asociada y con informacion de errores
de VRC temporales (Nota 1).

El lado usuario verifica las tramas recibidas y los bits VRC asociados, y si se detecta un error de VRC,
transmite hacia el lado red tramas operacionales que contienen la informacién de error de VRC.

Estado F2: Condicion de averia N.° 1

Este estado de averia corresponde a la condicion de averia CAl.
Se dispone de la temporizacion de la red en el lado usuario.

El lado usuario recibe tramas operacionales con los bits VRC asociados y con informacion de errores de
VRC temporales (Nota 1).

Las tramas recibidas contienen IAD.
El lado usuario transmite tramas operacionales con los bits VRC asociados.

El lado usuario verifica las tramas recibidas y los bits VRC asociados y si se ha detectado un error de
VRC, transmite al lado red tramas operacionales que contienen la informacion de error de VRC.

Estado F3: Condicion de averia N.° 2

Este estado de averia corresponde a la condicion de averia CA2.
No se dispone de temporizacion de la red en el lado usuario.
El lado usuario detecta la pérdida de la sefial entrante (esto acarreara la pérdida de la alineacion de trama).

El lado usuario transmite tramas operacionales con los bits VRC e IAD asociados (Nota 2).

Estado F4: Condicion de averia N.° 3

Este estado de averia corresponde a la condicion de averia CA3.
No se dispone de temporizacion de la red en el lado usuario.
El lado usuario detecta la STA.

El lado usuario transmite hacia el lado red tramas operacionales con los bits VRC e IAD asociados
(Nota 2).

Estado F5: Condicion de averia N.° 4

Este estado de averia corresponde a la condicion de averia CA4.
Se dispone de temporizacion de la red en el lado usuario.

El lado usuario recibe tramas operacionales con informacion continua de errores de VRC (opcional)
(Nota 3).

Las tramas recibidas contienen la IAD.
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El lado usuario transmite tramas operacionales con los bits VRC asociados.

El lado usuario verifica las tramas recibidas y los bits VRC asociados y si se ha detectado un error de
VRC, puede generar hacia el lado de red tramas operacionales que contienen la informacién de error de
VRC.

Estado F6: Estado de energia aplicada

Se trata de un estado transitorio y el lado usuario puede cambiar el estado después de detectar la sefial
recibida.

Nota 1 — La interpretacion de la informacion de error de VRC depende de la opcion utilizada en la red
(véanse el § 5.9.2 y la Recomendacion 1.604).

Nota 2 — En los sistemas de 1544 kbit/s no puede enviarse simultdneamente la informacion de error
derivada de IAD y VRC. Las condiciones de averia pueden seccionalizarse a través del interfaz
obteniendo informacion por medios que quedan para ulterior estudio.

Nota 3 — Unicamente en las opciones 2 y 3 del anexo A de la Recomendaciéon 1.604. La condicion
«informacion continua de error de VRC» corresponde a la pérdida de la sefial entrante o a la pérdida de
alineacion de trama en el lado red.

Estados de capa 1 en el lado red del interfaz
Estado GO: Pérdida de energia en la TR1

En general, la TR1 no puede ni transmitir ni recibir sefiales.

Estado G1: Estado operacional

Se dispone de temporizacion de la red y del servicio de capa 1.

El lado red transmite y recibe tramas operacionales con los bits VRC asociados y con informacién de
errores de VRC temporales.

El lado red verifica las tramas recibidas y los bits VRC asociados, y si se detecta un error de VRC, se
transmite hacia el usuario informacion de error de VRC.

Estado G2: Condicion de averia N.° 1

Este estado de averia corresponde a la condicion de averia CAl.
Se proporciona temporizacion de la red al lado usuario.
El lado red recibe tramas operacionales con los bits VRC asociados.

El lado red transmite hacia el lado usuario tramas operacionales con los bits VRC y la TAD asociados.
Las tramas operacionales pueden contener informacion de error de VRC (Nota 1).

Estado G3: Condicion de averia N.° 2

Este estado de averia corresponde a la condicion de averia CA2.
No se proporciona temporizacion de la red al lado usuario.
El lado red transmite hacia el lado usuario tramas operacionales con los bits VRC asociados.

El lado red recibe tramas operacionales con los bits VRC y la IAD asociados (Nota 3).

Estado G4: Condicion de averia N.° 3

Este estado de averia corresponde a la condicion de averia CA3.
No se proporciona temporizacion de la red al lado usuario.
El lado red transmite hacia el SIA.

El lado red recibe tramas operacionales con los bits VRC y la IAD asociados (Nota 3).

Estado G5: Condicion de averia N.o 4

Este estado de averia corresponde a las condiciones de averia CA4.
Se proporciona temporizacion de la red al lado usuario.
El lado red detecta la pérdida de la sefial entrante o la pérdida de la alineacion de trama.

El lado red transmite hacia el lado usuario tramas operacionales con los bits VRC y la IAD asociados e
informacién continua de error de VRC (Notas 2 y 3).
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Estado G6: Estado de energia aplicada

— Se trata de un estado transitorio, y el lado red puede cambiar el estado después de detectar la senal
recibida.

Nota 1 — La interpretacion de la informacion de error de VRC depende de la opcion utilizada en la red
(véanse el § 5.9.2 y la Recomendacion 1.604).

Nota 2 — En los sistemas de 1544 kbit/s no puede enviarse simultaneamente la informacién de error
derivada de IAD y VRC. Las condiciones de averia pueden seccionalizarse obteniendo informacion por
medios que quedan para objeto de ulterior estudio.

Nota 3 — Unicamente en las opciones 2 y 3 del anexo A de la Recomendacion 1.604.

345 Definicion de primitiva
Deben utilizarse las siguientes primitivas entre las capas 1 y 2 (FI) o entre la capa 1 y la entidad de
gestion (GFI).
FI-AI Indicacién FI-ACTIVACION
FI-DI Indicacién FI-DESACTIVACION

GFI-AI  Indicacion GFI-ACTIVACION (se utiliza como recuperacién tras error e informacion de

inicializacion)
GFI-EIn  Indicacion GFI-ERROR con parametros
n Parametro que define la condicion de averia correspondiente al error informado.

34.6 Tablas de estados

En el cuadro 2/1.431 se definen las funciones operacionales para los estados de capa 1 en el lado usuario del
interfaz y en el cuadro 3/1.431 para el lado red. La reaccion exacta en el caso de averias dobles puede depender del tipo
de condicion de doble averia y de la secuencia en la que se producen.

4 Interfaz a 1544 Kkbit/s

4.1 Caracteristicas eléctricas

4.1.1 Velocidad binaria
La velocidad binaria de la sefial sera de 1544 kbit/s + 50 ¢partes por millon (ppm).

412 Soporte del circuito de enlace

Se utilizard un par metalico simétrico para cada sentido de transmision.

413 Codigo
Se recomienda el codigo B8ZS (la definicion del cddigo B8ZS puede verse en la nota 1 del cuadro 4/1.431).

4.14 Especificaciones de los puertos de salida

4.1.4.1 Carga de prueba

La impedancia de carga de prueba sera de 100 ohmios, resistiva.

4.1.4.2 Plantilla de los impulsos

Un impulso aislado medido en los intefaces I, o I, definidos en la figura 1/1.431 tendrd una amplitud
comprendida entre 2,4 y 3,6 voltios, medida en el centro del impulso.

En la figura I-1/1.431 se muestra una posible plantilla normalizada de los impulsos. Esta plantilla queda para
ulterior estudio.

Un impulso aislado satisfara los requisitos expuestos en el cuadro 4/1.431.
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CUADRO 2/1.431

Matriz de estados de la capa 1 a la velocidad primaria en el lado usuario del interfaz

Estado inicial F0 F1 F20 F3 F4 F59 F6
Condicidén Pérdida de | Opera- CAl CA2 CA3 CA4 Energia
operacional o la energia | cionat aplicada en
condicion de en el lade el lado
Definicion | averia usuario usuario
de los
estados Seital transmitida | Ninguna Tramas Tramas Tramas con | Tramas con | Tramas Ninguna
hacia el interfaz seftal operacio- operacio- 1AD IAD operacio- sefial
nales nales nales
normales normales normales
Pérdida de la / FI-D1 GFI-EI0 GFI-EIO GFI-EI0 GFI-EI0 GFI-EI0
energia en el ET GFI-EI0 Fo FO FO FO F0
F0
Retorno de la Fé / / / / / /
energia al ET
Tramas / — FI-Al FI1-Al F1-Al FI-Al /
operacionales GFI-Al GFI-AT GFI-Al GFI-AI
normales F1 F1 F1 F1
procedentes del
lado red
Nuevo Recepcion de / FI-DI - GFI-Ell | GFLI-EIl | GFI-El | GFLEN
evento IAD ® GFI-Ell F2 F2 F2 F2
detectado 2
en el lado
recepcion
Pérdida de sefial o / FI-Di GFI-EI2 — GFI-EI2 GFI-EI2 GFI-EI2
de alineacién de GFI-EI2 F3 jak] F3 F3
trama F3
- / Fi-DI GFI-EI3 GFI-EI3 — GFI-EI3 GFI-EI3
Recepcion de SIA GFIL-EI3 E4 F4 F4 F4
F4
Recepcion de 1AD / F1-DI GFI-El4 GFI-El4 GFI-El4 - GFI-El4
e informe GFI-El4 F5 F5 F5 Fs
continue de error F5
de YRC®

Condiciones para cada averia

- Ningin cambic de estado

/ Situacibn imposible

FI-x Emitir la primitiva x

GFl-y Emitir la primitiva de gestion y
Fz Pasar al estado Fz
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FI-Al = Indicacion FI-LACTIVACION
FI-DI = Indicaciéon FI-DESACTIVACION
GFI-EIn = Indicacion GFI-ERROR, con el parametro (n =0 a 4)

3 Estos eventos cubren diferentes opciones de red. Las opciones de red 2 y 3 (véase la Recomendacion 1.604) del
sistema de 2048 kbit/s (que incluye tratamiento de VRC en el enlace de transmision digital) proporcionan
informacion de error de VRC que permite al equipo del lado usuario localizar la averia, indicada por medio de la
IAD, a:

i) el lado red (CA1), si se reciben tramas sin informes continuos de error de VRC, o

ii) el lado usuario (CA4), si se reciben tramas sin informes continuos de error de VRC.

Si se aplican opciones de red distintas de las 2 y 3 del sistema de 2048 kbit/s, las averias CAl1 y CA2 se indican
idénticamente en el interfaz, por lo cual la sefial «IAD con informe continuo de VRC» no se produce.

Y Este estado comprende dos opciones de usuario:

i)  si un ET adopta la opcion de distinguir entre F2 y F5 (dada por las opciones 2 y 3 de los interfaces a
2048 kbit/s solamente), pero la red no hace la distincion (véase la nota 1), no se producird entonces la sefial
«IAD con informe continuo de error de VRC», y el ET pasa siempre al estado F2 al recibir la IAD,;

ii)  la opcién de usuario que no procesa la informacion de error de VRC cuando va acompaifiada de IAD, aun si
existe, fusiona los estados F2 y F5.
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CUADRO 3/1.431

Matriz de estados de la capa 1 a velocidad binaria en el lado red del interfaz

Estado inicial Go Gl G2 G3 G4 G5 @ G6
Caondicidon Pérdida de |Opera- CAl CA2 CA3 CA4 Energia
operacional o energia en | cional aplicada en
condicidon de la TR Ia TR
. averia vista desde
Definicion | o jnperfaz
de los
estados ]
Seital transmitida | Ninguna Tramas [AD® Tramas SIA b Ninguna
hacia el interfaz sefial operacio- operacio- sefial
nales nales
normales normates
Pérdida de la / GFI-El0 GFI-El0 GFI-EI0 GFI-EI0 GFI-E1D GFI-El10
energia en la TR FI-DI GO GO GO GO GO
GO
Retorno de la Gé6 I 7 / / / /
energia a la TR
Tramas / - FI-Al FI-Al FI-Al FI-Al /
operacionales GFI-Al GFE-Al GFI-AT GFI-Al
normales, no hay G1 Gl Gl Gl
averia interna de
la red
Averia interna de / FI-DI - GFI-ETt1 ¥ | GFI-ET19 | GFI-ET!1 9 | GFI-ETI
Nuevo la red CA1 GFI-ET1 G2 - - G2
evento G2
detectado
en el lado G2 G2
recepeion .
Recepcidn de IAD / F1-D] GFI-E12 - GFI-EI29 | GFI-EI? @ GFI-EI2
CA2 GFI-El2 - - _ G3
G3
G3 G3 G3
Averia interna de / FI-DI GFI-Fi3 % | GEI-EI3 © _ GFI-EI3 ¢ GFI-EI3
la red CA3 GFI-EI3 G4 Gd G4 G4
G4
Pérdida de tramas / FI-DI1 GFI-EM4 ¢ | GFI-EI4® | GFI-EI4¢ GFI-El4
operacionales GFI-El4 Gs GS Gs - G5
CA4 Gs
G5
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Condiciones para cada averia

— Ningin cambio de estado

/ Situacion imposible

Fl-x Emitir la primitiva x

GFl-y Emitir Ia primitiva de gestion y
Gz Pasar al estado Gz

Condiciones de doble averia

GFl-y ¢

GFI-y ¢

La segunda averia es dominante. Debe actuarse cuando se produce la segunda averia.

La desaparicion de la primera averia no es visible en el interfaz, ya que la segunda averia es dominante y el

estado ha pasado ya al Gz.

La primera averia es dominante, por lo cual el estado no cambiara cuando se produce la segunda averia, pero la

indicacion de error puede darse a la gestion, si es posible.

Debe actuarse cuando desaparezea la primera averia (dominante).

FI-Al  Indicacién FI.-ACTIVACION
FI-DI  Indicacién FI-DESACTIVACION

GFI-Eln Indicacion GFI-ERROR, con ¢l parametro n (n

3 En ¢l caso de que no haya tratamiento de VRC en el enlace digital, el estado G5 es idéntico al estado G2.

® En las opciones 2 y 3 de los sistemas de 2048 kbit/s, la sefial IAD debe contener informacién de error de VRC de la seccion
comprendida entre ei ET y la TR, que puede ser utilizada por el usuario para localizar las averias CAl y CA4. En la opcion 1

las averias CAl y CA4 se indican de manera idéntica en el interfaz (véase el § 5.9).

© El envio de esta primitiva depende de la capacidad det sistema de transmision digital y de la opcion utilizada en Ia red.
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CUADRO 4/1.431
Interfaz digital a 1544 kbit/s

Velocidad binaria 1544 kbit/s
Par(es) en cada sentido de transmision Un par simétrico
Codigo B8ZS (Nota 1)
Impedancia de carga de prueba 100 ohmios, resistiva
Forma nominal del impulso Véase la plantilla de los impulsos
Potencia a 772 kHz +12 dBmto + 19 dBm
Nivel de la sefial
(Nota 2) Potencia a 1544 kHz Al menos 25 dB por debajo de la potencia a
772 kHz

Nota 1 — El B8ZS es un codigo AMI modificado en el cual se reemplazan ocho ceros consecutivos por
000 +— 0 - +, si el impulso precedente era positivo (+) y por 000 - + 0 + -, si era negativo (-).

Nota 2 — El nivel de sefial es el nivel de potencia medido en una banda de 3 kHz en el puerto de salida para
una secuencia transmitida «todos 1».

4.1.4.3 Tension de cero

La tension en un intervalo de tiempo que contenga un cero (espacio) no sera superior al mayor de los dos
valores siguientes: valor producido en dicho intervalo de tiempo por otros impulsos (marcas) que se ajusten a la plantilla
de la figura 1-1/1.431 6 + 5% de la amplitud de cero a cresta del impulso (marca).

4.1.5 Especificacion en los puertos de entrada

La sefial digital existente en el puerto de entrada sera como la definida anteriormente pero modificada por la
caracteristica del par de interconexion. Se supondra que la atenuacion de este par sigue una ley en $$0v/y que la pérdida
a la frecuencia de 772 kHz se hallara entre 0 y 6 dB.

4.2 Estructura de trama
4.2.1 La estructura de trama se basa en los § 3.1.1 y 3.1.2 de la Recomendacion G.704, y se representa en la figura
4/1.431.

Al

6 dB/octava

|
. L ! »  TiE06740-28
i 10 1%, 0 f10'  4x16* Hz

Amplitud de la fluctuaciéon de fase
cresta a cresta (escala logaritmica)

Frecuencis de fluctuacién de fase {escals logarftmical

Aq =501U

Ay =101 U

£ = 120 Hz

f2 = 6§ kHz

I = Intervalo unitario {648 ns]

FIGURA 4/L431
Estructura de trama del interfaz a 1544 kbit/s
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422 Cada trama tiene una longitud de 193 bits y consta de un bit F seguido de 24 intervalos de tiempo
consecutivos, numerados de 1 a 24.

423 Cada intervalo de tiempo consta de ocho bits consecutivos, numerados de 1 a 8.
424 La velocidad de repeticion de trama es de 8000 tramas/s.

425 La estructura de multitrama se representa en el cuadro 5/1.431. Cada multitrama tiene una longitud de 24
tramas y viene definida por la csefial de alineacion de multitrama (SAM), que esta formada por cada cuarto bit F y que
sigue la secuencia binaria (. ... 001011. . .).

4.2.6 Los bits e a eg del cuadro 5/1.431 se utilizan para comprobacion de errores, como se indica en el § 2.1.3.1.2

de la Recomendacion G.704. Una verificacion de error valida por el receptor es una indicacion de calidad de transmision
y de que no hay una falsa alineacion de trama (véase el § 4.6.3 de esta Recomendacion).

CUADRO 5/1.431

Estructura de multitrama

Bits F
Numero de trama de Asignaciones
la multitrama Numero de bit de
multitrama
SAT Véase la Véase el
nota §4.2.6
1 1 — M n
2 194 - - €1
3 387 - M -
4 580 0 — -
5 773 - M -
6 966 - - )
7 1159 - M -
8 1352 0 — -
9 1545 - M -
10 1738 - - €3
11 1931 - M —
12 2124 1 — -
13 2317 - M -
14 2510 - - €4
15 2703 - M -
16 2896 0 - -
17 3089 - M -
18 3282 - - Cs
19 3475 - M -
20 3668 1 - -
21 3861 - M -
22 4054 - - C6
23 4247 - M -
24 4440 1 - -

Nota — Con la excepcion del § 4.7.3 el uso de los bits m queda para ulterior estudio
(por ejemplo, para informacion de mantenimiento y explotacion).
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43 Consideraciones sobre la temporizacion

En este punto se describe el método de sincronizacion jerarquica seleccionado para sincronizar las RDSI. Se
basa en consideraciones relacionadas con la prestacion de un servicio satisfactorio al cliente, la facilidad de
mantenimiento, la administracion y la minimizacion de los costes.

La TR deriva su temporizacion del reloj de la red. El ET sincroniza su temporizacion (de bit, octeto, trama) a
partir de la sefial recibida de la TR y sincroniza en consecuencia su sefial transmitida.

4.4 Asignacion de intervalos de tiempo

44.1 Canal D

El intervalo de tiempo 24 se asigna al canal D cuando este canal estd presente.

442 Canal By canales H

Un canal ocupa un niimero entero de intervalos de tiempo y las mismas posiciones de intervalo de tiempo en
cada trama. A un canal B puede asignarsele cualquier intervalo de tiempo de la trama, a un canal H( pueden asignarsele

seis intervalos cualesquiera de la trama, por orden numérico (no necesariamente consecutivos), y a un canal H;; pueden
asigndrsele los intervalos 1 a 24 de una trama. La asignacioén puede variar de una llamada a otra (véase la nota). Los
mecanismos para la asignacion de estos intervalos para una llamada se especifican en la Recomendacion 1.451.

Nota — Durante un periodo provisional, puede ser necesaria una asignacion fija de intervalos de tiempo para
formar canales. En el anexo A se dan ejemplos de asignacion fija de intervalos de tiempo cuando en el interfaz s6lo hay
canales H,.

4.5 Fluctuacion de fase

4.5.1 Fluctuacion de fase de la temporizacion

A continuacion se especifica la fluctuacion de fase de la temporizacion.

4.5.1.1 Fluctuacion de fase admisible a la entrada del ET

Un ET debera tolerar una fluctuacion de fase sinusoidal de entrada conforme con la figura 5/1.431 sin producir
errores de bit o pérdida de la alineacion de trama.

Al

6 dB/octava

|

|
L - 1 . 1 »  TI206740-38
1 10 10%f, 10 ot 4x10f He

Amplitud de la fluctuacion de fase
cresta a cresta lescala logaritmica)

Frecuencia de fluctuacién de fase {escala logaritmica)

Ay =501U

Ag=0,11U

f; =120 Hz

f2 =6 kHz

iU = intervalo unitario {648 ns}

FIGURA 5/1.431
Caracteristica de la fluctuacion de fase tolerable a la entrada del ET
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4.5.1.2  Fluctuacion de fase a la salida del ET

Cuando no existe fluctuacion de fase en la sefial de entrada del ET que proporciona la temporizacion, la
fluctuacion de fase a la salida del ET no excedera simultdneamente las dos limitaciones siguientes:

1) Bandal (de 10 Hz a 40 kHz): 0,5 ¢IU (intervalo unitario) cresta a cresta
2) Banda 2 (de 8 kHz a 40 kHz): 0,07 IU cresta a cresta.

452 Fluctuacion lenta de fase

La fluctuacion lenta de fase se especifica para frecuencias inferiores a 10 Hz.

4.5.2.1 Sernal procedente del lado red

La fluctuacion lenta de fase no excedera de 5 IU cresta a cresta en ninglin intervalo de 15 minutos ni de 28 TU
cresta a cresta en un periodo de 24 horas.
4.52.2 Senal procedente del lado usuario

La fluctuacion lenta de fase no excedera de 5 IU cresta a cresta en ningun intervalo de 15 minutos ni de 28 U
cresta a cresta en un periodo de 24 horas.

4.6 Procedimientos de interfaz

4.6.1 Cédigo para canales en reposo e intervalos en reposo

Debe transmitirse un esquema (patron) que incluye al menos tres UNOS binarios en un octeto en todo intervalo
de tiempo que no esté asignado a un canal (por ejemplo, los intervalos de tiempo en espera de asignacion de un canal
para cada llamada, los intervalos de tiempo que quedan libres en un interfaz que no se utiliza completamente, etc.), y en
todos los intervalos de tiempo de un canal que no esta atribuido a una llamada en ambos sentidos.

4.6.2 Relleno de tiempo entre tramas (capa 2)

Se transmitiran banderas contiguas HDLC por el canal D cuando su capa 2 no tenga tramas para enviar.

4.6.3 Procedimientos de alineacion de trama y VRC-6

Los procedimientos de alineacion de trama y VRC-6 cumplirdin lo especificado en el § 2 de la
Recomendacion G.706.

4.7 Mantenimiento

4.7.1 Introduccion general

La Recomendacion 1.604 especifica un enfoque global para su utilizacion en el mantenimiento del acceso a la
RDSI a velocidad primaria. Sin embargo, ya que las funciones de mantenimiento necesarias pueden influir en el disefio
de las partes de terminacion del equipo, en esta Recomendacion se presenta una breve descripcion del mantenimiento del
acceso a velocidad primaria.

472 Funciones de mantenimiento
El interfaz divide las responsabilidades de mantenimiento entre los lados red y usuario.

Las funciones de mantenimiento especificadas son las siguientes:

a) Supervision de la capacidad de capa 1 e informacion a través del interfaz, que incluye, en el lado usuario,
la informacion de pérdida de la sefial entrante o de pérdida de la alineacion de trama procedente del lado
red.

En el lado red se incluyen la informacion de pérdida de la capacidad de capa 1 y de la sefal entrante o de
la alineacion de trama procedente del lado usuario.

b) Supervision de la calidad de funcionamiento de la VRC e informacion a través del interfaz. (Esta funcion
se especifica en el § 4.7.4.).

¢) Otras funciones de mantenimiento quedan para ulterior estudio.
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4.73 Definicion de sefiales de mantenimiento en el interfaz

La sefial de ¢IAD (indicacion de alarma distante) indica la pérdida de la capacidad de capa 1 en el interfaz
usuario-red. La IAD se propaga hacia la red, si se pierde la capacidad de capa 1 hacia el usuario, y la IAD se propaga
hacia el usuario si se pierde la capacidad de capa 1 hacia la red. La IAD se codifica en forma de esquema de 16 bits
repetidos continuamente formados por ocho UNOS binarios y por ocho CEROS binarios (1111111100000000) en los
bits m. [Nofa — Los esquemas de bandera de HDLC (01111110) se transmiten en los bits m cuando no se envia sefial de
informacion. |

La sefal de SIA (sefal de indicacion de alarma) se utiliza para indicar la pérdida de la capacidad de capa 1 en
el sentido de TC a ET en el lado red del interfaz usuario-red. Una caracteristica de la SIA es que su presencia indica que
la temporizacion suministrada al ET puede que no sea el reloj de red. La SIA se codifica como un esquema de todos
UNOS binarios a 1544 kbit/s.

En las aplicaciones de circuitos de lineas arrendadas sin canal D, puede ser necesario transferir algunos
mensajes de mantenimiento de capa 1 asociados al canal a través del interfaz. Estos mensajes de mantenimiento se
transportarian en los bits m. Otras caracteristicas de estos mensajes quedan para ulterior estudio.

4.7.4 Informacion y supervision de la calidad de funcionamiento en servicio de la VRC-6

Los mensajes en los bits m, que ejercitan las capacidades de supervision de la calidad de funcionamiento de la
VRC-6, pueden utilizarse para separar por secciones las perturbaciones en el acceso a velocidad primaria. Este
seccionamiento puede llevarse a cabo tanto desde la TR como desde el ET. Las caracteristicas de estos mensajes de
mantenimiento quedan para estudio ulterior.

5 Interfaz a 2048 kbit/s

5.1 Caracteristicas eléctricas

Este interfaz debe cumplir lo especificado en el § 6 de la Recomendacion G.703, que recomienda las
caracteristicas eléctricas basicas.

Nota — Algunas Administraciones necesitan utilizar, a corto plazo, el interfaz (coaxial) no equilibrado de 75
ohmios. Sin embargo, se prefiere el interfaz (de par simétrico) equilibrado de 120 ohmios para la aplicaciéon a velocidad
primaria en la RDSI.

52 Estructura de trama

5.2.1 Numero de bits por intervalo de tiempo

Ocho, numerados de 1 a 8.

522 Numero de intervalos de tiempo por trama

Treinta y dos, numerados de 0 a 31. El nimero de bits por trama es de 256 y la frecuencia de repeticion de
trama 8000 tramas/segundo.
523 Asignacion de bits en el intervalo de tiempo 0

Los bits del intervalo de tiempo 0 estan asignados de acuerdo con el § 2.3.2 de la Recomendacion G.704. Los
bits E se asignan a los procedimientos de informacion de error de VRC.

Los bits S, de las posiciones de bit 4 y 8 estan reservados para normalizacion internacional y por el momento el
ET debera ignorarlos. Los bits S, de las posiciones 5, 6, 7 estan reservados para uso nacional. Los terminales que no
hagan uso de estos bits deberan ignorar cualquier esquema recibido.

524 Asignacion de intervalos de tiempo

5.2.4.1 Serial de alineacion de trama

El intervalo de tiempo 0 se destina a alineacion de trama, de acuerdo con el § 5.2.3.

5242 Canal D

El intervalo de tiempo 16 se asigna al canal D cuando este canal esta presente. La asignacion del intervalo de
tiempo 16 cuando no se use para un canal D queda para ulterior estudio.
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52.4.3 Canal By canales H

Un canal ocupa un niimero entero de intervalos de tiempo y las mismas posiciones de intervalo de tiempo en
cada trama.

A un canal B puede asignarsele cualquier intervalo de tiempo de la trama, a un canal Hy pueden asignarsele
seis intervalos cualesquiera de la trama por orden numérico, no necesariamente consecutivos (Nota 1).

La asignaciéon puede variar de una llamada a otra (Nota 2). Los mecanismos para la asignacion de estos
intervalos para una llamada se especifican en la Recomendacion 1.451.

A un canal Hj, se le asignaran los intervalos de tiempo 1 a 15y 17 a 31 de una trama, y a un canal H;; pueden
asignarsele los intervalos de tiempo como en el ejemplo del anexo B.

Nota I — En cualquier caso, el intervalo de tiempo 16 debe dejarse libre para el canal D.

Nota 2 — Durante un periodo provisional, puede ser necesaria una asignacion fija de intervalos de tiempo para
formar canales. En el anexo A se dan ejemplos de asignacion fija de intervalos de tiempo cuando en el interfaz s6lo hay
canales H,.

5.2.4.4 Independencia con respecto a la secuencia de bits

Los intervalos de tiempo 1 a 31 ofrecen una transmision independiente de la secuencia de bits.

53 Consideraciones sobre la temporizacion

La TR deriva su temporizacion del reloj de la red. La TC sincroniza su temporizacion (de bit, octeto, trama) a
partir de la sefial recibida de la TR y sincroniza, consecuentemente, la sefial transmitida.

En una condicion de ausencia de sincronizacion (por ejemplo, cuando el acceso que proporciona normalmente
la temporizacion de la red no estd disponible), la desviacion de frecuencia del reloj en funcionamiento en vacio no
excedera de + 50 ppm.

5.4 Fluctuacion de fase

54.1 Consideraciones generales

Las especificaciones de fluctuacion de fase tienen en cuenta las configuraciones de abonado con un solo acceso
y las configuraciones con multiples accesos.

En el caso de un solo acceso, éste puede ser a una red con sistemas de transmision dotados de circuitos de
recuperacion de reloj de alto Q o bajo Q.

En el caso de multiples accesos, todos los sistemas de transmision del acceso pueden ser del mismo tipo
(dotados de circuitos de recuperacion de reloj de Q bajo o de Q alto) o pueden ser de tipos diferentes (unos dotados de
circuitos de recuperacion de reloj de Q alto y otros dotados de circuitos de recuperacion de reloj de Q bajo).

En la figura 6/1.431 se dan ejemplos de un solo acceso y multiples accesos.

La sefial de referencia para la medida de la fluctuacion de fase se deriva del reloj de red. El valor nominal para
un IU es de 488 ns.

Transmisién en linea: Transmisidn en |nea:
Q alto o Q bajo todos Q aito, todos O bajo o ambos
TR1 TR1 TRT
YT T TT

[ET] ET

FIGURA 6/1.431
Ejemplos de un solo acceso y miiltiples accesos

T1805060-87
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542

Tolerancia minima para fluctuacion de fase y la fluctuacion lenta de fase en las entradas de ET

Las entradas a 2048 kbit/s de un ET deberan tolerar una fluctuacion de fase (fluctuacion lenta de fase de

entrada sinusoidales de acuerdo con la figura 7/1.431, sin producir errores de bit ni pérdida de la alineacion de trama.

Frecuencia de fiuctuacidn de fase (f) {escala logaritmica)

5
N @
SR A
= Do
R
=8 Pendiente equivalente
253 a 20 dB/década
€T
Z2cE A
5.5
S8 5 1 7 J
@
®33
55
=2
23
e A
S 2 4
38
8 0 T1805070-87
g fa f] f2 f3 f,

Ay Aq Ay fo f; fa fy fa
205 U 1,0 U 021U 12x10-% Hz 20 Hz 3,6 kHz 18 kHz 100 kHz
(Nota 1) {Nota 2}

Nota 1 — Aq representa el maximo error relativo en el intervalo de tiempo (MERIT) definido en la Recomendacion G812, es
decir, una diferencia de fase entre la entrada de sincronizacion y la entrada considerada.

Nota 2 — Los ET para acceso multiple o por ejemplo, cuando un acceso esta conectado a un circuito arrendado de larga
distancia conectado a una centralita privada automética distante pueden requerir una tolerancia de fluctuacion de fase de 1,5 TU
(con la correspondiente f; a 2.4 kHz).

FIGURA 7/1.431
Valores minimos tolerables de fluctuacion de fase y
fluctuacion lenta de fase a la entrads de un ET

543 Fluctuacion de fase en la salida del ET y la TR2
Deben considerarse dos casos:
54.3.1 ETy TR 2 con un solo interfaz usuario-red:

a) Sin fluctuacion de fase en la entrada que suministra la temporizacion o en funcionamiento en vacio, la
fluctuacion de fase a la salida del ET se ajustara a los valores del cuadro 6/1.431.

b) Con fluctuacion de fase en la entrada que suministra la temporizacion, la fluctuacion de fase a la salida es
la suma de la fluctuacion de fase intrinseca del ET mas la fluctuacion de fase de entrada multiplicada por
la caracteristica de transferencia de la fluctuacion de fase.
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La caracteristica de transferencia de fluctuacion de fase se ajustara a los valores de la figura 8/1.431.

CUADRO 6/1.431

Anchura de banda del filtro de medida .,
Fluctuacion de fase a la
Frecuencia de corte Frecuencia de corte salida: (IU cresta a
inferior superior cresta)
20 Hz 100 kHz <0.125
700 Hz 100 Hz <0.12
% dB
! S 2
ke
c
2
§ 20 dB/década
o
=
3 1S
iy
[+]
&
=
8 T180508189
fa fb fc: fd

Frecuencia de la fluctuacion de fase (escala logaritmica)

y X f, fy f, £
—19,5 dB 0,6 dB 10 Hz 40 Hz 400 Hz 100 kHz
FIGURA 8/1.431

Caracteristicas de transferencia de la fluctuacion de fase

5.4.3.2 ET con mas de un interfaz usuario-red con la misma red

a) Sin fluctuacion de fase en la entrada (o entradas) que suministra(n) la temporizacion o en funcionamiento
en vacio, véase el apartado a) del § 5.4.3.1.

b) En el caso de acceso multiple la fluctuacion de fase de salida depende de:
— la fluctuacién de fase de entrada de cada acceso;
— la caracteristica de transferencia;

— el concepto de extraccion y distribucion de la temporizacion;
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— el crecimiento futuro del ET. Dado que el concepto de extraccion y distribucion de la temporizacion
del ET queda fuera del alcance de esta Recomendacion, la fluctuacion de fase de salida de cada
acceso individual puede ser controlada solo por la definicién de la caracteristica de transferencia de
la fluctuacién de fase apropiada en el ET.

A fin de limitar la fluctuacién de fase de salida a valores tolerables y simplificar las pruebas, la
caracteristica de transferencia de la fluctuacion de fase entre cualquier receptor y su emisor asociado
se sometera a prueba para que cumpla la caracteristica de transferencia indicada en la figura 8/1.431 y
los siguientes parametros:

Y X f, f, F. f,
-19,8 dB 0,2 dB no debe 0,1 Hz 1 Hz 100 Hz
definirse
5.5 Tension longitudinal tolerable

Para la tolerancia minima a la tension longitudinal en los puertos de entrada, el receptor funcionara sin errores
con cualquier sefial de entrada valida en presencia de una tension longitudinal V.

V=2V (valor eficaz) en la gama de frecuencias de 10 Hz a 30 MHz.

El montaje de prueba se muestra en la figura 9/1.431.

Lado de
prueba Red de equilibraco en T
e —— s —— et s .
N T L === T o
Hecepcion i 1 ___‘_'. EIH i Emisién
; 5o I —C
s ! P
Emision ! ! Recepcidn
SN Iy I o—
l |
| |
r |
N U
T1306840-328

25

Vi
l 2V (valor

eficaz)

50 0 10 Hz ... 30 MHz

L1 =2 x 38 mH
L2 =2 x 38 mH
R = 2 x 200 ahmios

Nota — La atenuacion de conversién longitudinal propia de 1a red de equilibrado en T debe ser 20 dB mejor que
la requerida para el interfaz probadao (véase la Recomendacién Q.121)

FIGURA 9/1.431
Prueba de tolerancia a la tension longitudinal
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5.6 Simetria de la senial de salida

La simetria de la sefial de salida, que se mide segun el § 2.7 de la Recomendacion 0.9, cumplira el siguiente
requisito:

a) paraf=1MHz =40 dB
b) para 1l MHz <f< 30 MHz, valor minimo que decrece desde 40 dB a razén de 20 dB/década.

5.7 Impedancia con respecto a tierra

La impedancia con respecto a tierra de la entrada del receptor y de la salida del emisor cumpliran los siguientes
requisitos:

para 10 Hz <f'< 1 MHz, > 1000 ohmios

Este requisito se cumple si la prueba con arreglo a la figura 10/1.431 da una tension Vppera < 20 mV
(valor eficaz).

L O L =4 mH
Recepcidn
(Emisién} z
120 2
1 Vprueba
08 C/’ < 20 m V (valor eficaz)
10 Hz ... 1 MH2 x l Vi
2V (valor eficaz)
TI306250-23
FIGURA 10/1.431
Prueba de la minima impedancia a tierra
5.8 Procedimientos de interfaz
5.8.1 Codigos para canales e intervalos en reposo

Debe transmitirse un esquema (patrén) al menos tres UNOS binarios en un octeto en todo intervalo de tiempo
que no esté asignado a un canal (por ejemplo, los intervalos de tiempo en espera de asignacion de un canal para cada
llamada, los intervalos de tiempo que quedan libres en un interfaz que no se utiliza completamente, etc.), y en todos los
intervalos de tiempo de un canal que no esta atribuido a una llamada en ambos sentidos.

582 Relleno de tiempo entre tramas (capa 2)

Se transmitiran banderas contiguas HDLC por el canal D cuando su capa 2 no tenga tramas para enviar.

5.83 Procedimientos de alineacion de trama y VRC-4

Los procedimientos de alineacion de trama y VRC cumpliran lo especificado en el § 4 de Ia
Recomendacion G.706.
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59 Mantenimiento en el interfaz

La configuracion de referencia de la red para actividades de mantenimiento en el acceso a velocidad primaria
del abonado se indica en la Recomendacion 1.604.

El procedimiento de mantenimiento asociado, que se describe alli, requiere un procedimiento continuo de
supervision en la capa 1 para la deteccion automatica de averias, confirmacion automatica de fallos e informacion.

Nota — Los términos anomalia, defecto, averia y fallo se definen en la Recomendacién M.20.

5.9.1 Definiciones de las sefiales de mantenimiento

La IAD (indicacion de alarma distante) indica una pérdida de la capacidad de capa 1 en el interfaz usuario-red.
La IAD se propaga hacia la red si se pierde la capacidad de capa 1 hacia el usuario y la IAD se propaga hacia el usuario
si se pierde la capacidad de capa 1 hacia la red. La IAD se codifica en el bit A, es decir el bit 3 del intervalo de tiempo 0
de la trama operacional que no contiene la sefial de alineacion de trama (véase el cuadro 4b/G.704).

Presencia de IAD: bit A puesto a |
Ausencia de IAD: bit A puesto a 0

La SIA (sefal de indicacion de alarma) se utiliza para indicar una pérdida de la capacidad de capa 1 en el
sentido de TC a ET en el lado red del interfaz usuario-red. Una caracteristica de la SIA es que su presencia indica que la
temporizacion proporcionada al ET puede no ser el reloj de la red. La SIA se codifica como un tren todos UNOS binarios
a 2048 kbit/s.

Informacién de error de VRC: bit E de las tramas operacionales (véase el cuadro 4b/G.704).
59.2 Utilizacion del procedimiento VRC

5.9.2.1 Introduccion

En el interfaz usuario-red se aplica el procedimiento VRC de acuerdo con las Recomendaciones G.704 y G.706
para tener mas seguridad en la alineacion de trama y detectar errores en los bloques. La informacion de error de VRC
utiliza los bits E definidos en el cuadro 4b/G.704. La codificaciéon es E = 0 para un bloque con fallo y E = 1 para un
bloque sin fallos. En relacion con la informacion de error de VRC hacia el otro lado del interfaz y el tratamiento de esta
informacion existen dos opciones diferentes, una con tratamiento de VRC en el enlace de transmision y la otra no.

La utilizacion del procedimiento VRC en el interfaz usuario-red implica:
i) que el lado usuario generara hacia el interfaz una trama a 2048 kbit/s con los bits VRC asociados;
ii) que el lado red generara hacia el interfaz una trama a 2048 kbit/s con los bits VRC asociados;

iii) que el lado usuario supervisara los bits VRC asociados a las tramas recibidas (calculo de los codigos VRC
y comparacion con los codigos VRC recibidos);

iv) que el lado usuario detectara los bloques de VRC recibidos con error;

v) que el lado usuario generara la informacion de error de VRC conforme al procedimiento VRC;
vi) que el lado red supervisara los bits VRC asociados a las tramas recibidas;

vii) que el lado red detectara los bloques de VRC recibidos con error;

viii) que el lado red generara la informacion de error de VRC con arreglo al procedimiento VRC;

ix) que el lado red detectara la informacion de error de VRC y tratara toda la informacion recibida de acuerdo
con la Recomendacion 1.604.

5.9.2.2  Localizacion de las funciones de VRC en el acceso de abonado desde el punto de vista del usuario

5.9.2.2.1 Sin tratamiento de la VRC en el enlace de transmision

La figura 11/1.431 da los emplazamientos de los procesos de las funciones VRC en un acceso de abonado sin
tratamiento VRC en el enlace de transmision.
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ET T Eniace de transmisién digital Vi TC

R oo Il i}
L. M _’ _| [ PSRN _I _| G
H I
i I
i I L
G i fessnarancaal i M aran -
[ i
Lado usuario Lado red T1864451-83
G = generador de VRC

M = monitor de VRGC

— = gbligatario

... = gptativo

L = informacién de derror VRCY local

R = informacién de «error VRC)Y distante

FIGURA 11/1.431
Localizacién de las funciones de tratamiento de la VRC
para un acceso de abonado con un enlace de transmision
que no procesa la VRC

5.9.2.2.2 Con tratamiento de la VRC en el enlace de transmision digital

La figura 12/1.431 indica los emplazamientos de los procesos de las funciones VRC en un acceso de abonado
con tratamiento de la VRC en la TR.

ET T Enlace de transmisién digital V3 TC
R NoTaT I R 1!
SN ) S T S R e e

I I
It H

1 ot i L

R o Il e o =
il 1

Lado usuario Lado red Ti804461-88

G = generador de VRC

M = monitor de VRC

— = obligatorio

.. = Dptativo

L = informacién de «error de VRC» local

8 = informacién de 4error de VRC) distante

Nota — El tratamiento de la informacion de error de VRC distante proporciona una mejor localizacion de
defectos desde el punto de vista del usuario.

FIGURA 12/1.431
Localizacion de las funciones de tratamiento de la VRC
para un acceso de abonado con un enlace que incluye
el tratamiento de la VRC
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593 Funciones de mantenimiento

5.9.3.1 Regquisitos generales
Los equipos situados en el lado usuario y en el lado red del interfaz:
—  detectaran las anomalias;
—  detectaran los defectos;

— emprenderan acciones para informar de las anomalias y defectos detectados (sefiales de indicacion de
defecto, SIA, IAD);

—  detectaran las sefiales de indicacion de defecto recibidas.
5.9.3.2 Funciones de mantenimiento en el lado usuario

5.9.3.2.1 Deteccion de anomalias y defectos
El lado usuario detectara los siguientes defectos o anomalias:
—  pérdida de energia en el lado usuario;
—  pérdida de la sefal entrante en el interfaz (véase la nota);
—  pérdida de la alineacion de trama (véase la Recomendacion G.706);

— error de VRC.

Nota — La deteccion de este defecto se requiere unicamente cuando no produce una pérdida de indicacion de
alineacion de trama.

5.9.3.2.2 Deteccion de senales de indicacion de defecto
El lado usuario detectara las siguientes indicaciones de defecto recibidas en el interfaz:
— indicacién de alarma distante (IAD) (véase la nota);
—  sefal de indicacion de alarma (SIA).
Nota — La sefial IAD se utiliza para indicar una pérdida de la capacidad de capa 1. Puede utilizarse para indicar:
—  pérdida de la senal o pérdida de la alineacion de trama;
— errores VRC excesivos (optativo);
—  bucles aplicados en la red.

Las condiciones de errores VRC excesivos quedan fuera del alcance de esta Recomendacion.

5.9.3.2.3 Acciones consiguientes

El cuadro 6/1.431 indica las acciones que el lado usuario (funcién ET) ha de emprender después de la deteccion
de un defecto o de una sefial de indicacion de defecto.

Nota 1 — Cuando las condiciones de defecto han desaparecido o cuando ya no se reciben mas sefiales de
indicacion de defecto, las indicaciones de defecto SIA e IAD deben desaparecer lo antes posible.

Nota 2 — Se necesitan los siguientes puntos para garantizar que un equipo no se pone fuera de servicio debido a
interrupciones breves de transmision:

i)  se verificara la persistencia de una IAD o de una SIA durante al menos 100 ms antes de emprender
cualquier accion;

ii) cuando desaparece una IAD o una SIA, se emprendera una acciéon inmediatamente.
5.9.3.3  Funciones de mantenimiento en el lado red

5.9.3.3.1 Deteccion de defectos

El lado red del interfaz T (funciones de TR1, TL, TC) detectara todas las condiciones de defecto siguientes
(véase la nota 2):

—  pérdida de la energia en el lado red;

—  pérdida de la senal entrante;

—  pérdida de la alineacion de trama (véase la Recomendacion G.706);
— error de VRC.
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Nota I — El equipo del enlace digital a velocidad primaria (TR1, TL, etc.) debe detectar pérdida de la sefial
entrante y generar a continuacion, hacia el interfaz, una sefial SIA de indicacion de averia.

Nota 2 — Algin equipo de la red puede detectar solo parte de los defectos o condiciones de averia citados
anteriormente.

CUADRO 7/1.431

Condiciones de defecto y seiiales de indicacion de defecto detectadas por el lado
usuario con las acciones consiguientes

Acciones consiguientes
Condiciones de defecto y Indicaciones de defecto en el interfaz
sefiales de indicacion de defecto
detectadas por el lado usuario Generacion de
Generacion de IAD informacion de error de
VRC (Nota 4)
Pérdida de energia en el lado No procede No procede
usuario
Pérdida de la senal Si Si
(Nota 1)
Pérdida de la alineacion Si No
de trama (Nota 2)
Recepcion de IAD No No
Recepcion de SIA Si No
(Nota 3)
Deteccion por la TR2 de errores
de VRC No Si

Nota 1 — Unicamente cuando no se ha producido todavia pérdida de la alineacién de
trama.

Nota 2 — La pérdida de la alineacion de trama inhibe el proceso asociado con el
procedimiento VRC.

Nota 3 — Se detecta la sefial SIA tnicamente después de la averia «pérdida de la
alineacion de trama», de forma que se inhibe el proceso asociado al procedimiento VRC.

Nota 4 — Si se detectan errores de VRC en tramas que transportan la sefial IAD, deben
generarse entonces informes de error de VRC.

5.9.3.3.2 Senales de indicacion de defecto

El lado red detectara las siguientes indicaciones de defecto recibidas en el interfaz:
— indicacién de alarma distante (IAD);

—  informacion de error de VRC.
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5.9.3.3.3  Acciones consiguientes

El cuadro 8/1.431 indica las acciones que el lado red (funciones de TR1, TC) ha de emprender después de la
deteccion de un defecto o de una sefial de indicacion de defecto.

Nota 1 — Cuando las condiciones de defecto han desaparecido o cuando ya no se reciben mas sefales de
indicacion de defecto, las sefiales de indicacion de defecto, SIA e IAD deben desaparecer lo antes posible.

Nota 2 — Se necesitan los siguientes puntos para garantizar que un equipo no se pone fuera de servicio debido a
interrupciones breves de transmision:

i)  Se verificara la persistencia de una IAD o de una SIA durante al menos 100 ms antes de emprender
cualquier accion.

ii) Cuando desaparece una IAD o una SIA, se emprendera una accion inmediatamente.

CUADRO 8/1.431

Condiciones de defecto y sefiales de indicacion de defecto detectadas por el lado
de red del interfaz, con las acciones consiguientes

Acciones consiguientes
Condiciones de defecto y sefiales de . .
indicacion de defecto detectadas por el Indicaciones de defecto en el interfaz
lado red
Generacion de IAD Generacion de SIA . Generagirén de
informacion error

de VRC

Pérdida de la energia en el lado red No procede Si, No procede

si es posible

Pérdida de la sefial Si No Si
(Nota 1)

Pérdida de la alineacion Si No Opcion 1: No

de trama Opcidn 2: Si
(Nota 3)

Deteccidn de un defecto en el sentido No Si No

de red a usuario

Recepcion de IAD No No No
(Nota 2)

Deteccion de un defecto en el sentido Si No No

de usuario a red hasta la TC

Deteccion de errores de VRC No No Si

Recepcion de informacion de No No No

error de VRC

Tasa de error de VRC excesiva Si No No procede

(Optativo)

Nota I — Unicamente cuando no se ha producido todavia una pérdida de la alineacién de trama.

Nota 2 — Si se detectan errores de VRC en tramas que transportan la sefial IAD deben generarse entonces informes de error de
VRC.

Nota 3 — Véase la Recomendacion 1.604.
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6 Conector

Los conectores de interfaz y las asignaciones de los contactos son objeto de normas de la ISO y la CEI. No
obstante, se permiten también conexiones de cableado permanentes de los ET a las TR.

7 Cableado del interfaz

En el caso de cableado simétrico, la magnitud de la impedancia caracteristica de los cables del interfaz sera de
120 ohmios + 20% en la gama de frecuencias de 200 kHz a 1 MHz, y de 120 ohmios + 10% a 1 MHz.

Para interfaces coaxiales, la magnitud de la impedancia caracteristica de los cables de interfaz sera de
75 ohmios (£ 5% a 1024 kHz).

8 Alimentacion en energia

8.1 Suministro de energia

El suministro de energia a la TR a través del interfaz usuario-red utilizando un par de hilos distinto del
utilizado para transmision, es optativo.

8.2 Energia disponible en la TR
La energia disponible en la TR a través del interfaz usuario-red, cuando se suministra, sera al menos de
7 vatios.
8.3 Tension de alimentacion
La tension de alimentacion para la TR se hallard en la gama de -32 a —57 voltios.
La polaridad de la tension con respecto a tierra sera negativa.
8.4 Requisitos de seguridad

En principio, los requisitos de seguridad quedan fuera del alcance de esta Recomendacion. Sin embargo, para
armonizar los requisitos de las fuentes de energia, se proporciona la siguiente informacion:

i) La fuente de tension y el interfaz de alimentacion deben estar protegidos contra cortocircuitos o
sobrecargas. Los requisitos especificos quedan para ulterior estudio.

i1) La inversion de los hilos no debe dafiar la entrada de alimentacion de la TR1.

En relacion con el interfaz de alimentacion de la fuente de energia, que se considera como una parte que puede
tocarse en el sentido de la Publicacion 950 de la CEI, pueden aplicarse los métodos de proteccion contra choques
eléctricos que se especifican en la Publicacion 950 de la CEL

ANEXO A

(a la Recomendacion 1.431)

Asignacion de intervalos de tiempo para interfaces que sélo tienen canales H0

A continuacion se dan ejemplos de asignaciones fijas de intervalos de tiempo cuando en el interfaz so6lo hay
canales H,,.

Al Interfaz a 1544 kbit/s

Channel H, a b c d

Intervalos de tiempo utilizados laé 7al2 13a18 19 a 24"

9 Se dispone de este canal Hy si el intervalo de tiempo 24 no se utiliza para un canal D.
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A2 Interfaz a 2048 kbit/s

Ejemplo 1
Channel H, a b c d e
Intervalos de tiempo utilizados 1-2-3 4-5-6 7-8-9 10-11-12 13-14-15
17-18-19 20-21-22 23-24-25 26-27-28 29-30-31
Ejemplo 2
Channel H, a b c d e
Intervalos de tiempo utilizados 1-2-3 7-8-9 13-14-15 20-21-22 26-27-28
4-5-6 10-11-12 17-18-19 23-24-25 29-30-31

Nota — La asignacion de intervalos de tiempo del ejempo 2 es la que se indica en la Recomendacion G.704
para interfaces a n x 64 kbit/s con n = 6 y asignacion fija del primer intervalo de tiempo. Por tanto, es la
asignacion preferida.

ANEXO B

(a la Recomendacion 1.431)

Asignacion de intervalos de tiempo para interfaces que tienen canal H11

A continuacion se muestra un ejemplo de asignacion fija de intervalos de tiempo, cuando en el interfaz esta
presente el canal Hy;.

Canal Hy; lal5s 16 a24

Intervalos de tiempo lals 17 a25

Nota — El intervalo de tiempo 16 se asigna al canal D, cuando este
canal estd presente. Los intervalos de tiempo 26 a 31 pueden
utilizarse para el canal Hy) o para seis canales B.
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APENDICE I
(ala Recomendacion 1.431)
Plantilla de impulso para un interfaz a 1544 kbit/s

Un impulso aislado, cuando se pondera por un factor de escala constante, debera ajustarse a la plantilla del
impulso en la figura [-1/1.431.

B E— -
g0

L 1 1 ns

=
:% W B2z ___+:___ﬁ /) ///’%, _

-506 -250 250 500 750
Tiempo T1206360-88
Esquinas de la curva superior
ns | =500 | —-250 [ —175 | 175 -75 0,0 175 225 600 750
Tiempo
| -077 | -0.3% { -0,27 | -0,27 | —-0,12 0.0 0,27 0,35 0,93 1,16
Amplitud 0,05 0,05 0,80 1,15 1,15 1,06 1,05 | —0,07 0,05 0,05

Esquinas de la curva inferior

ns | —B00 | —150 | —150 | —100 0,0 0,15 150 150 300 425 600 750
Tiempao

J | -077 | -023 | -0,23 | -0,16 0,0 100 0,23 0,23 0,46 0,66 0,93 1,16
Amplitud —-0,05 | —0,05 0,50 0,95 0,95 0,90 050 { —045 | -045 { —0,20 | —0,05 | —0,05

Nora — 1U: intervalo unitario = 647,7 ns.

FIGURA I-1/1.431
Plantilla de impulso para un interfaz a 1544 kbit/s
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