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1   '('('('( 

1.1   )�)�)�)� 

�������,��������������������������/0(PE)����

�"�&$%+����Ä�NÃ 

� I�� !��ä>�5 !6ÄYL��Å&��(�� !�"�##ác$# !àá

[\)% 

� I��HI���c$>��&'()$%�*W+YLñ,F��BCB���(��BC

Bàá-.)% 

� IHIS§���������/0/0� !¼½�SàÎ���¯1ï�&'+ 

1.2   *+*+*+*+ 

����Ñ�N����������������������+¥¦���2No²3��

 4(PDH)#²3�� 4(SDH)�4Ø«¦�5 J��2Nz0��5 +����,���Jè�

6�����&$%°HIz���7�5 !Õ¤+ 

	8p,=����Ã9_���<c§���:.60(ISC)rs���&;<=ISC�U_��&

��p�<c§���+¥¦��<>¿�µa¸�&µb¸�(Ô?1&?2)+�����2���@¥Z

��<������$%+ 

��&���<Aäu_B@��/0c§+.Nµb¸�������<J����C¥��<D

�EF;$����"�&$%+C¥¦¯1G<=S§T���<�HÄ���/0, !¼½�S�

�ð+.N¥p,=�������<J����.S§���<���/0$�����"�&$%+

ÄÁÂJ��'WI7NISC���J+ 

�K�������BCB������_��/0�S§L4M4HÄ�$%ºNOïC+FGA

PÙ�]^BCB���$%�DE+ÄÁÂJ?¯1�BCB���2°ºNO?ï�BCB��H�

QJ�R�&'�x&'J¥SÙ������2ª+T,�2�;TN°���ä�U�JV��,

W�/X����¶�+ 
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5«¦�YJ !��<�Z[�<J��<_x²� !¼½�S��º½+$%5¥¦�<rs

��<SÙ������2ª+ 

������BCB$%,W�@\]V5¢�6�����¶�+ 

2   �,-.�,-.�,-.�,-.�

^4ITU-T���&4Ø"	
��K_J�×5����6���1S§�����K_+5Ùí

vJ?$Ù�í�,£Ð�+?£����&4Ø"	
�`�aefJ�������)Äbc�

^4����4Ø"	
�æçí�����+\]£Ð�ITU-T���d/�@Ùí+ 

[1]  ITU-T G.826(1999)�Error performance parameters and objectives for international�

constant bit rate digital paths at or above the primary rate. 

[2]  ITU-T M.20(1992)�Maintenance philosophy for telecommunication networks. 

[3]  ITU-T M.1010(1988)�Constitution and nomenclature of international leased circuits. 
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AR  ����� 

CP  �e?5f 

FS  ghi 

IB  ��g� 

ICPCE �Ys��/0/0 

IG  �� ¤ 

IPCE ����/0/0 

ISC  ��:.60 

Mo  ����p�6qrs�tuvs 

NPCE ����/0/0 

NPE ����/0 

OI  6qw: 

PAE ��jk/0 

PDH o²3�� 4 

PE  ��/0 

PEP  ��BI 

PSE  ��-./0 

SDH ²3�� 4 
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TIC  sB��60 

UR  x����� 

4   ��������2222������������������3	��3	��3	��3	����������������45454545 

4.1   �������� 

��,��Cte !z¬�5u�v§��,�5OF� 

��_���BI(PEP)5pBu�sj+.Nµa¸���JPEP�o>78+w�3abJãÄ5

ISC��YJ+.Nµb¸���JPEP7N�e?5f(CP)+ 

4.2   ���������������� 

PE,_N���·7�Æ¯1u��<������<+ 

� � ������	
���������������������	PE� 
��!"#$	%
�

�&'()�*���
��+,�-(./01)2�34	�52 Mbit/s�
�2	678&'�9�2:;

<�140 Mbit/s=12��>?@AB	78&'�2 Mbit/sCD<:EFGH�IJKLM	>?IJNO�

�PQR�CD���ST	EF�UV
��W2�XYZ:[�6:F\\;� 

PE��7O�&PQRS,�� !¼½�S��ð+ 

4.3   ����������������45454545 

PE,345 !6�78M49:;<=+5������t�2x��w�3G<£yw�3a

b+ 

4.3.1   6789678967896789 

����z× !�x²�<J��<`{£n>|���������+ÙN�������JC

4<�},x²��<Ã 

� �Ys��/0/0 (ICPCE)+ 

� ����/0/0 (IPCE)+ 

� ����/0 (NPE)+ 

?1&?2~Ó�¥¦PE���78+ÄÁÂJS§���<�NPE9Ñ�Nµb¸���+���<

E_ICPCE&IPCEc}S§+ 
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4.3.1.1   �E=�E=�E=�E=��������FGFGFGFG�������� 

�Ys��/0/0(ICPCE),5p@�Yrs��f7g��æ������������/0

(PE)+ICPCE,x²�Y !rs���JD�ö + 

T/0,_æ���Ys����5��sj�ghi(FS)?���+\æ���Ys��Ü5FSs

jvJEICPCE,_���Ysõ�jkI?��+?36PÙ�ICPCE��@O�+ 
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ICPCE��5����#�f������ !��5+\5���� !��5vJE»�FS7N

f�i+ 

4.3.1.2   ������������FGFGFGFG�������� 

����/0/0(IPCE),5¼½�S�/0 !6����/0+ 

T/0�g�LMN6�Ä���%.Nº-�JT/0_p@ghi(FS)��+.NsB�JT/

0_�� ¤(IG)&FS��+�>,Ã 

� 5µa¸���6JT/0_ISC&FS��% 

� 5µb¸���6JT/0_.ÄN���<BI�sB��60(TIC)��+TIC 5ITU-T �

��M.10106��+(ÄÁÂCISC& TIC��5²�fI+) 
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4.3.1.3   �J�J�J�J���������������� 

����/0(NPE),�N�j���<�sB�Y6�PE1��BI(PEP)9Ñ�Nµb¸���+

�·NPEøù��jk/0(PAE)&����/0/0(NPCE)Jã����9HIÑ�NNPE���$

%+CT¯1G<=PAE&NPCESÙ������2ª+ 

4.3.2   KLKLKLKL 

PE9:=�3^
�E<=Ã 

� 500.(i − 1) ≤ L < 500.i ó6 i = 1J 2J ...J 20                            (4-1) 

� L ≥ 10 000 km                                   (4-2) 

ó(4-1)���20@9:<=J��500 km���J2ª�0C�N10 000 km+��=`_�Wµi¸Ò

ÓJ5ó(6-1)&ó(6-2)6�6;>�9:�L�PE������$%+9:�N��N10 000 km�PEE_

ó(4-2)�2JHÄ������$%E_ó(6-1)&(6-2)+ 

��5����5�PE�UJ9:L,$O��_9:J��6�_9:���_ �JL4æ�

�+.N5����5�PEJEY�O��_9:+ 

�_ ����^Ã 

� �s�_9:�N1000 kmvJ�_ ��1.5+ 

� �s�_9:51000 kmC1200 kmrsvJNO�9:L�1500 km+ 

� �s���N1200 kmvJ�_ ��1.25+ 

4.3.3   �MNO�MNO�MNO�MNO 

���t��2£yw�3ab+ 

5   ����3����3����3����3 

5.1   ?P?P?P?P 

�����@) `��Np,¡¢J£��vs�x��vs+>�p,¡¢rs�-.�Rqo

E�^?Ó+ 

x��vss¤�¥N10@�¦�lmnop(SES)rG�¥�v§+T10pD�x��vs���

<+�@ç���vss¤¥N10@�¦�¨lmnoprG�¥�v§(¨SESrG,ESãx,SES��

p�,Õnop)+T10pD���vs���<+SES���ÔITU-T���G.826+?4©É�¥p,�

��¡¢rs�-.+ 

\p@) u���vJg95TvJ��ª,���+ 

� � 
�]R^:F_`a)bc5def ^:F�>g	hidefjklmno�pq�SESrs�b

5eftuv ^:F	w�
���xyz{{|}~�10�	S
�Z��:F_`� 
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::::4/G.827;;;;������������QR<=�STQR<=�STQR<=�STQR<=�ST 

5����6JPÙ�p,�����"�#�����&p�����6qrs�tuvs���

$%J6«Ñ�N?£�PE<=+ 

5.2   �������������������� 

�����JARJ����@PE5¬®@��N��¡¢�vs?¯���+AR�NO�^J£

C¬®@�°���vs��¬®@�vs9:+ 

°ARH±Jx�����JURJ����@PE5¬®@��Nx��¡¢�vs?¯���+

UR�NO�^J£C¬®@�°�x��vs��¬®@�vs9:+ 

p,��u��N�N#'W&#á+Aärs�¤ �_^óÒÓÃ 

 1=+URAR             (5-1) 

5.3   U�����VW<=�OXY=U�����VW<=�OXY=U�����VW<=�OXY=U�����VW<=�OXY= 

.N�����<Jp�����6qrs�tuvsJMoJ�����<���v�ðÂ�¦v

ss¤�vs9:J�����vs�H²�vss¤,H²�¦�+ 

Mo"�J�Mo�³�J���6qw:(OI)J��N�N#'W&#á+Aä�¤ �_^óÒ

ÓÃ 

 1/OI=Mo       (5-2) 

� � ^:F\rs����:� �������5��	��rs��������z{��<���	


�T*m������	����z{�����z{�����ITU-T M.20���w	���������

P��z	�rs>g��TmF�� 
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6   ����M������M������M������M�� 

�´	
�=PE������$%+PE���$%,µÏ¶��·¸¹�����¸¹�DÙ;

�+Y�FGA6�DEJ�_¥¦$%NOÙ�K�����BCB��+�XNBCB����DJ

FGA�ºó6��UR&OI+ 

�2�p=$%Ã 

� tu�J£�@�Y�P�=>�?£PE�vtu% 

� æ»�J£/7PE�jÞ�æ��+ 

$%Ñ�N�d�¬'®@(�¦365¼)JY�24�v�/7�½¾¿À+FGBPÙ��ñ.PE��

�w�'W�DE+  

$%©�N�^��Ã 

�� ��������

��

�

tu�&æ»�$%.N !�N/����`,Ñ��+ 

� 	
�� 

æ»�$%Ñ�N¼����JKÑ�N��@/7�PE+'(&ÁC¥¦$%,��@ !

¼½�S��ð+ÄÁÂJ.S§x²¼½�S !�PEw�'(��ð£yw�3ab+ 

�N¼�����tu�$%£yw�3ab+ 

��&'¥¦¯1J��¯Y�ÂlÃ����N�N+ 

¼�N����?�ù��=��������,_¼�N²��Q�������� !(��õ)

���+¥Z� !®+&'�ÄÔ�a���æ������?<¸�$%+&'�æ������?

<¸�$%Ä,�àÎ�×T !�?£��ÁC6«�$%+��J5SDH6J�@STM-1õ����

�@VC-4��JèTSTM-1Ä�N§¥ZJ£6ÄàÎ�������.ÄNVC-4�������$%

ï�&'+ 

� � ������� T�¡¢578
��£PE��23�	hSTM-1¤^¥¦§¨�PE	w©ª�PE�

¡«ª¬�®¯��°¤�©ª¡«	>±�l�����²³� 

6.1   Z[\������Z[\������Z[\������Z[\���������������������� 

6.1.1   �������������������� 

ARÅ_�^�ó>�Ã 

 

 

( )
( )( )
( )( )

( )











≥⋅+−
<≤⋅−+−
<≤⋅−+−

<⋅+−

=

km 000 10Lfor 211

km 00001Lkm 500 7for 151

km 500 7Lkm 500 2for 51

km 500 2Lfor 1

jnjn

jnjn

jnjn

jnjn

j

xb

xib

xib

xib

AR     (6-1) 
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ó6Ã 

j  =   {NPEJIPCEJICPCE} 

bjn  =  =��jJ9:2ª�n�PE�·Æî� 

i  =  9:<=(Ôºó4-1) 

xjn  =  =��jJ9:2ª�n�PE�2N���Æî� 

bjn&xjn���ÔÒ1&Ò2+ 

]]]]1/G.827;;;;��������������������^_^_^_^_(×10
−4

)`̀̀̀OXaOXaOXaOXa 

 L < 2 500 km 2 500 km ≤≤≤≤ L < 7 500 km L ≥≥≥≥ 7 500 km 

PE�������� bj1 xj1 bj2 xj2 bj3 xj3 

NPE 0 20 100 ������� ������� ������� 

IPCE 0 15 75 ������� ������� ������� 

ICPCE 0 20 100 ������� ������� ������� 

注1 � ´µ¶·:F��¦PE¸5¹PE�xy�´µ¶·�º»AR� m¼]5½¾¿� 

注2 � ~�10 000 km�PE�� ÀÁ(6-1)��� 

 

]]]]2/G.827;;;;��������������������^_^_^_^_(×10
−4

)`̀̀̀bcabcabcabca 

 L < 2 500 km 2 500 km ≤≤≤≤ L < 7 500 km L ≥≥≥≥ 7 500 km 

PE�������� bj1 xj1 bj2 xj2 bj3 xj3 

NPE 52 47 287 ������� ������� ������� 

IPCE 40 35 215 ������� ������� ������� 

ICPCE 52 47 287 ������� ������� ������� 

�1 � ´µ¶·:F��¦PE¸5¹PE�xy�´µ¶·�ÂÃÄAR� m¼]5½¾¿� 

�2 � ~�10 000 km�PE�� ÀÁ(6-1)��� 

 

6.1.2   U���U���U���U�����������VW<=�OXY=VW<=�OXY=VW<=�OXY=VW<=�OXY= 

Mo$%_�^�ó>�Ã 

 

( )
( )( )
( )( )

( )











≥⋅+
<≤⋅−+
<≤⋅−+

<⋅+

=

km 000 10Lfor 21/1

km 00001Lkm 7500for 15/1

km 500 7Lkm 2500for 5/1

km 500 2Lfor /1

jnjn

jnjn

jnjn

jnjn

j

xb

xib

xib

xib

Mo          (6-2) 
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ó6Ã 

j  =  {NPE, IPCE, ICPCE} 

bjn  =  =��jJ9:2ª�n�PE�·Æî� 

i  =  9:<=(Ôºó4-1) 

xjn  =  =��jJ9:2ª�n�PE�2N���Æî� 

bjn&xjn���ÔÒ3&Ò4+ 

 

 

]]]]3/G.827;;;;U�����VW<=�OXY=^_U�����VW<=�OXY=^_U�����VW<=�OXY=^_U�����VW<=�OXY=^_`̀̀̀OXaOXaOXaOXa 

 L < 2 500 km 2 500 km ≤≤≤≤ L < 7 500 km L ≥≥≥≥ 7 500 km 

PE�������� bj1 xj1 bj2 xj2 bj3 xj3 

NPE 57 42 267 ������� ������� ������� 

IPCE 30 20 130 ������� ������� ������� 

ICPCE 18 13 83 ������� ������� ������� 

�1 � ´µ¶·:F��¦PE¸5¹PE�xy�´µ¶·�º»Mo� m¼]5½¾¿� 

�2 � ~�10 000 km�PE�� ÀÁ(6-2)��� 

]]]]4/G.827;;;;U�����VW<=�OXY=^_U�����VW<=�OXY=^_U�����VW<=�OXY=^_U�����VW<=�OXY=^_`̀̀̀bcabcabcabca 

 L < 2 500 km 2 500 km ≤≤≤≤ L < 7 500 km L ≥≥≥≥ 7 500 km 

PE�������� bj1 xj1 bj2 xj2 bj3 xj3 

NPE 443 58 733 ������� ������� ������� 

IPCE 222 27 357 ������� ������� ������� 

ICPCE 130 20 230 ������� ������� ������� 

�1 � ´µ¶·:F��¦PE¸5¹PE�xy�´µ¶·�ÂÃÄMo� m¼]5½¾¿� 

�2 � ~�10 000 km�PE�� ÀÁ(6-2)��� 

6.2   Z[\�����
����������Z[\�����
����������Z[\�����
����������Z[\�����
���������� 

£yw�3ab+ 
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�  �  A 

�����defgHI	hih����M�jk�defgHI	hih����M�jk�defgHI	hih����M�jk�defgHI	hih����M�jk 

A.1   )�)�)�)� 

�FG���,�2�PQRS(��&���)��HI���/0(PE)���NOBCB���D

E+ 

«¦��^Jº¼½�Srs�UÇCïÙÂ�È�PQRSJãT�PÙ�NOÉEÊ�Ñ�+ 

\]JÛÜ.BCB����$%+¥¦$%Ë5ab6JCøù5Ì¡�í�6+ 

A.2   ��������defgdefgdefgdefg 

?A.1&?A.2PÙ��Y�����?���PE�S§�2���PQRS+ 

 

::::A.1/G.827;;;;lmdefg���HIlmdefg���HIlmdefg���HIlmdefg���HI 

 

 

 

::::A.2/G.827;;;;nomnomnomnomdefg���HIdefg���HIdefg���HIdefg���HI 
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���º-�&sB��U�ÍJ���Y���PQRSS§+¥5?A.16ÓÙ+?A.2~Ó��

�E,£p@XÎ����×?£�º-�&sB�1ò§BCB+ 

Ï�51Ð1�2x�J5jÝB£-.Ñ8+ 

C¥¦2��u�c}J�S§Â�È�RS+?A.3PÙ��@O�+ 

 

 

::::A.3/G.827;;;;plm	nomfgqr���HIplm	nomfgqr���HIplm	nomfgqr���HIplm	nomfgqr���HI 

A.3   hihshihshihshihs������������ 

��NOBCB��JY�x�����Â�)X+ 

�´�^
ÒiÃ 

urimÃ PE�tux�����+ 

uriwÃ PE�æ»�x�����+ 

URMÃ ���tux���+ 

URWÃ ���æ»�x���+ 

 

A.3.1   lmdefglmdefglmdefglmdefg 

Z���_N@5 46����/0c§J�?A.1?ÓJE^
ÓÔó��;NO����x�

����Ã 

 ( )∑=
i imM urUR      (A-1) 

 ( ){ } 2
1

2
∑ −+=

i imiwMW ururURUR     (A-2) 

ó(A-2)Ï��PE������Õ�Ë¢<�+ 
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A.3.2   nomdefgnomdefgnomdefgnomdefg 

5Y�p@g{��&�B�@àá�¤(�@��) �@)����RS6J5?A.26�A#Bp

I�Þàá��������Ã 

 UR UR UR URAB S≈ × +1 2
     (A-3) 

ó6UR1&UR2�g{���x�����JURS�àá�¤(�@) )�x���+ 

A.3.2.1   OXaOXaOXaOXa 

 

�3hó(A-1)NO?ï�tu�åkó(A-3)6�UR1&UR2JEïURAB�tu�Ã 

 ( )UR UR UR UR
M AB M M S= × +

1 2
       (A-4) 

A.3.2.2   bcabcabcabca 

�3hó(A-2)NO?ï�æ»�åkó(A-3)6�UR1&UR2JEïURAB�æ»�Ã 

 ( )UR UR UR UR
W AB W W S≤ × +

1 2
    (A-5) 

A.4   hihVWtLhihVWtLhihVWtLhihVWtL 

��NOBCB��JY�6qw:"�Â�)X+ 

�´.N6qw:�^
ÒiÃ 

ijmÃ PE�tu6qw:+ 

ijwÃ PE�æ»�6qw:+ 

IMÃ ���tu6qw:+ 

IWÃ ���æ»�6qw:+ 

 

A.4.1   lmdefglmdefglmdefglmdefg 

Z�@��_Ö{�N@PEc§J�?A.1?ÓJE^
ºó��;�DBCB���tu�&æ»

�6qw:Ã 

 ( )∑=
j jmM iI         (A-6) 

 ( ){ } 2
1

2

∑ −+=
j jmjwMW iiII      (A-7) 

ó(A-7)Ï�£¤��@PE�6qw:Õ�Ë¢<�+ 

A.4.2   nomdefgnomdefgnomdefgnomdefg 

5Y�p@g{��&�B�@àá�¤(�@��) �@)����RS6J5?A.26�A#Bp

I�Þàá����6qw:�Ã 

 
SiAB
IURIURII +×+×≈

122
     (A-8) 
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ó6I1&I2�g{���6qw:JIS��¤�6qw:+ 

Z¯�DÙIAB�tu�JEÄ3ó(A-6)NOÙI1&I2�tu�+ 

Z¯�DÙIAB�æ»�JEÄ3ó(A-7)NOÙI1&I2�æ»�+åkó(A-8)6�I1&I2E��DÙIAB

æ»���×+ 

A.5   �aHI�aHI�aHI�aHI 

£yw�3ab+ 

�  �  B 

uvuvuvuv��������M��������M��������M��������M�wx�wx�wx�wx 

B.1   )�)�)�)� 

�FGPÙ��ñ.��/0(PE)������w�'W�DE+�FG6���)*	8CÃ 

� PE,ØÙ/0+ 

� a'PE��5Q����������õ���+ 

� ��£�@��Nx²�������õ���@/@�PE+ 

B.2   uvwxuvwxuvwxuvwx 

��'(�@PE,ÚÒ}�����¯1J>»��^},)*��DE+O�Y�ñ,'W)*E

, !¼½�S��ð+ 

� 5a'PE�BIJ�a'������w�'W+ 

� 5a'PE�BIJ������w�'WJgÏ��1Ð1�¤ ÛÜx���rG(.N?B.1

6a'�2 Mbit/s��J�����8 Mbit/s)+ 

� V�¥Z;'WPE���J£PE�O��_S§J��S§�<'ï����DÙPE��

�Jg�1Ð1�¤ ÛÜx���rG+ 
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::::B.1/G.827;;;;Cyz��{�|}Cyz��{�|}Cyz��{�|}Cyz��{�|}���������������������HI�HI�HI�HI 

B.3   ~�����~�����~�����~����� 

Y�LZ[\]^PE�������j£yw�3ab+ 
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