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SISTEMAS Y MEDIOS DE TRANSMISIÓN, SISTEMAS Y REDES DIGITALES
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Resumen

El presente anexo contiene la aplicación a una velocidad binaria menor asegurando una calidad ligeramente inferior a la indicada en la Recomendación G.729.��



Orígenes

El anexo D a la Recomendación UIT-T G.729, ha sido preparado por la Comisión de Estudio 16 (1997-2000) del UIT-T y fue aprobado por el procedimiento de la Resolución N.° 1 de la CMNT el 25 de septiembre de 1998.��



��

�PREFACIO

La UIT (Unión Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalización de las Telecomunicaciones de la UIT) es un órgano permanente de la UIT. Este órgano estudia los aspectos técnicos, de explotación y tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalización de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalización de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro años, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT�T, que a su vez producen Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobación de Recomendaciones por los Miembros del UIT�T es el objeto del procedimiento establecido en la Resolución N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnología de la información que corresponden a la esfera de competencia del UIT�T, se preparan las normas necesarias en colaboración con la ISO y la CEI.









NOTA

En esta Recomendación, la expresión "Administración" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una administración de telecomunicaciones como una empresa de explotación reconocida de telecomunicaciones.

Nota informativa – La utilización de la presente Recomendación podría requerir la concesión de una licencia por parte de los propietarios de los derechos de autor, de conformidad con la política de la UIT en materia de derechos de autor que se está preparando en la actualidad y que podría exigir la revisión de Recomendaciones en relación con los asuntos de propiedad intelectual.





PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT señala a la atención la posibilidad de que la utilización o aplicación de la presente Recomendación suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posición en cuanto a la demostración, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboración de Recomendaciones.

En la fecha de aprobación de la presente Recomendación, la UIT ha recibido notificación de propiedad intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendación. Sin embargo, debe señalarse a los usuarios que puede que esta información no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.
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D.1	Alcance

El presente anexo es una ampliación a una velocidad binaria menor del algoritmo de la Recomendación G.729, con el objetivo específico de aumentar la flexibilidad de ésta, por ejemplo para tratar las condiciones de sobrecarga. No proporciona el mismo nivel de calidad que el texto principal de la Recomendación G.729, pero para la mayoría de las condiciones proporciona una calidad significativamente superior a la de la Recomendación G.726 a 24 kbit/s. Sin embargo, para niveles elevados de ruido de automóvil, el algoritmo podría tener algunas limitaciones de calidad de funcionamiento. En este anexo se describen las diferencias respecto del texto principal de dicha Recomendación.

D.2	Referencias normativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en este texto, contituyen disposiciones de la presente Recomendación. Al efectuar esta publicación, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usurarios de esta Recomendación investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones más rencientes de las Recomendaciones y otras referencias citadas a continuación. Se publica periódicamente una lista de las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1]	Recomendación UIT-T G.729 (1996), Codificación de la voz a 8 kbit/s mediante predicción lineal con excitación por código algebraico de estructura conjugada.

D.3	Descripción general del codificador para la ampliación a 6,4 kbit/s

Salvo unas pocas excepciones, el codificador es similar al de la Recomendación G.729 [1]. A continuación se presentan en forma sucinta las modificaciones, que luego se describen más detalladamente.

1)	La tabla de códigos ACELP de la Recomendación G.729 se ha transformado en una nueva tabla de códigos ACELP, que utiliza dos impulsos con signo en dos pistas superpuestas de diferente longitud (16 y 32 posiciones, respectivamente).

2)	Se ha sustituido la tabla de códigos de estructura conjugada por una nueva tabla de códigos de estructura conjugada de 6 bits.

3)	Se utiliza en la segunda subtrama una codificación modificada del retardo de tono. El número de bits se reduce a 4. Se mantiene el intervalo de retardo delta, empleando una distribución desigual de valores delta fraccionarios.

�4)	Se aplica una técnica de postfiltrado adicional, para reducir los efectos de la menor densidad que presenta la tabla de códigos algebraicos.

5)	Se ha eliminado el bit de paridad de retardo de tono.

El nuevo codificador funciona a 6,4 kbit/s o 64 bits por trama, en lugar de 8,0 kbit/s u 80 bits por trama, valores éstos establecidos en la Recomendación G.729.

D.4	Asignación de bits

Cuadro D.1/G.729 – Asignación de bits para aplicar los parámetros�de la Recomendación G.729 a 6,4 kbit/s

Parámetro�Número de bits por trama (10 ms)��Parámetros de predicción lineal�18��Tabla de códigos adaptativos�8 + 4��Tabla de códigos fijos�2 * 11��Cuantificador de ganancia�2 * 6��Total�64��NOTA – Las cifras en negritas representan modificaciones respecto del texto principal de la Recomendación G.729.��D.5	Descripción de las funciones del codificador

D.5.1	Preprocesamiento 

Igual que en la Recomendación G.729.

D.5.2	Análisis y cuantificación de la predicción lineal

Igual que en la Recomendación G.729.

D.5.3	Ponderación perceptual

Igual que en la Recomendación G.729.

D.5.4	Análisis de tono en bucle abierto

Igual que en la Recomendación G.729.

D.5.5	Cálculo de la respuesta a impulsos

Igual que en la Recomendación G.729.

D.5.6	Cálculo de la señal objetivo

Igual que en la Recomendación G.729.

D.5.7	Búsqueda de la tabla de códigos adaptativos

La codificación LTP para las subtramas codificadas absolutas (primera subtrama) coincide con el texto principal de la Recomendación G.729. El número de retardos LTP en la segunda subtrama se ha reducido de 32 a 16. Los valores enteros de retardo delta se aplican a los intervalos entre � EQ int(T1) – �5 e int(T1) – 2 y entre int(T1) + 1 e int(T1) + 4, en que T1 representa el retardo LTP de la subtrama anterior. Los retardos fraccionarios con una resolución de 1/3 se utilizan en el intervalo int(T1) – 1 2/3, int(T1) + 2/3.

�D.5.8	Estructura y búsqueda de la tabla de códigos fijos

Se cambia la tabla de códigos original de 4 impulsos por una tabla de códigos ACELP de dos impulsos con signo, en dos pistas superpuestas. En el cuadro D.2 se presenta la tabla de pistas. Los signos de los impulsos se establecen inicialmente como en el texto principal de la Recomendación G.729. La búsqueda de las posiciones de los impulsos es una búsqueda exhaustiva aunque con eficacia de cálculo entre todos los 512 vectores.

Cuadro D.2/G.729 – Tabla de pistas ACELP

Impulso�Signo�Posiciones��i0�(1/(1�1, 3, 6, 8, 11, 13, 16, 18, 21, 23, 26, 28, 31, 33, 36, 38��i1�(1/(1�0, 1, 2, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 32, 34, 35, 36, 37, 39��D.5.9	Cuantificación de las ganancias

La tabla de códigos de ganancia con estructura conjugada se ajusta a un nuevo diseño. Se asigna a la tabla de códigos de ganancia 6 bits por subtrama. La tabla de códigos se ha adaptado a la condición de índice de error binario de 0,1% con una distribución aleatoria. Esta tabla de códigos requiere 32 palabras de memoria.

D.5.10	Actualización de la memoria

Igual que en la Recomendación G.729.

D.6	Descripción de las funciones del decodificador

D.6.1	Procedimiento de decodificación de los parámetros

Similar a la Recomendación G.729. El número de parámetros es menor. Se emplean menos parámetros de tabla de códigos de excitación fijos.

D.6.2	Postprocesamiento de la tabla de códigos fijos

Se añade al decodificador un filtro de postprocesamiento adicional, para reducir los efectos perceptuales negativos de una excitación más escasa. El filtro modifica la señal de innovación, de modo que se crea una nueva innovación de energía más extendida en la subtrama. El filtro modifica principalmente la fase de la innovación mediante una respuesta a impulsos "semialeatoria". El filtrado tiene lugar mediante convolución circular, utilizando una de las tres respuestas a impulsos almacenadas. La selección del filtro se controla mediante una decisión de señal vocal basada en la ganancia de LTP recibida filtrada. Las tres respuestas a impulsos corresponden a distintas magnitudes de ensanchamiento. El ensanchamiento máximo se aplica a los segmentos similares al ruido, donde la ganancia de LTP filtrada es escasa. El ensanchamiento medio se aplica a ganancias de LTP intermedias, mientras que el ensanchamiento nulo se aplica a la palabra, donde la ganancia de LTP filtrada es grande. Se detecta además todo incremento importante de la ganancia de la tabla de códigos, para evitar el ensanchamiento de inicios.

D.6.3	Postfiltrado y postprocesamiento

Igual que en la Recomendación G.729.

D.6.4	Ocultamiento de borrados de tramas

Igual que en la Recomendación G.729.

�D.7	Código C de ANSI

Se adjunta al presente anexo el código C de ANSI, que especifica la ampliación a una velocidad binaria inferior de la Recomendación G.729. La versión actual del código C de ANSI es la versión 1.2, de mayo de 1998. El código C de ANSI representa la especificación normativa del presente anexo. La descripción del algoritmo proporcionada por el código C deberá prevalecer sobre los textos de la parte principal de la Recomendación G.729 y en este anexo.

Los cuadros D.3 a D.6 contienen una lista de ficheros del código C de ANSI, agrupados por función.

Cuadro D.3/G.729 – Lista de ficheros de soporte lógico específicos del codificador correspondiente a la ampliación de la Recomendación G.729 �a una velocidad binaria menor

Nombre de fichero�Descripción�Tamaño (Bytes)��acelpcod.c�Buscar tabla de códigos fijos�41 657��codld8kd.c�Subprograma del codificador�27 883��coderd.c�Codificador�5 467��pitchd.c�Búsqueda de tono�23 000��qua_g6k.c�Cuantificador de ganancia�19 506��

Cuadro D.4/G.729 – Lista de ficheros de soporte lógico específicos del decodificador correspondiente a la ampliación de la Recomendación G.729�a una velocidad binaria menor

Nombre de fichero�Descripción�Tamaño (Bytes)��declag3d.c�Decodificar índice de la tabla de códigos adaptativos�3 416��decld8kd.c�Subprograma del decodificador�10 930��decoderd.c�Decodificador�6 971��deacelpd.c�Decodificar tabla de códigos algebraicos�1 331��dec_g6k.c�Decodificar ganancia�4 443��

Cuadro D.5/G.729 – Lista de ficheros de soporte lógico específicos de los subprogramas�correspondientes a la ampliación de la Recomendación G.729 a velocidad�binaria menor que son comunes al codificador y al decodificador

Nombre de fichero�Descripción�Tamaño (Bytes)��bitsd.c

filterd.c

ld8kd.h

tab-ld8kd.c

tab-ld8kd.h�Subprogramas de manipulación de bits

Funciones de filtro

Variables de conmutación

Tablas�4 952

8 540

7 136

3 545

710���Cuadro D.6/G.729 – Lista de ficheros de soporte lógico específicos de los subprogramas�correspondientes a la ampliación de la Recomendación G.729 a velocidad binaria�menor que son comunes a G.729 y al anexo D de G.729

Nombre de fichero�Descripción��basic_op.h

ld8k.h

oper_32b.h

tab_ld8k.h

typedef.h

basic_op.c

de_acelp.c

dec_gain.c

dspfunc.c

gainpred.c

lpc.c

lpcfunc.c

lspdec.c

lspgetq.c

oper_32b.c

p_parity.c

post_pro.c

pre_proc.c

pred_lt3.c

pst.c

pwf.c

qua_gain.c

qua_lsp.c

tab_ld8k.c

util.c�Igual que en el texto principal de G.729��

�
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