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Recomendacion UIT-T Z.144

Notacién de pruebasy de control de pruebasversion 3:
Interfaz de gjecucién

Resumen

Esta Recomendacién contiene la especificacion de la interfaz de gecucién para las implementaciones del sistema de
prueba TTCN-3. La interfaz de gecucion TTCN-3 proporciona la adaptacion recomendada para la temporizacion y la
comunicacion de un sistema de prueba con una determinada plataforma de procesamiento y con el sistema que es objeto
de prueba, respectivamente. En esta Recomendacion se define la interffaz como un conjunto de operaciones
independientes del lenguaje elegido.

La definicion de esta interfaz es compatible con la Rec. UIT-T Z.140. En esta Recomendacion se utiliza €l lengugje de
definicion de interfaz (IDL) CORBA para especificar laTRI completamente. En las clausulas6y 7 se especifican
correspondencias lingiisticas de la especificacion abstracta con los lengugjes Javay ANSI-C. El anexo A contiene un
resumen de la especificacion de interfaz basada en € IDL.

Origenes

La Recomendacién UIT-T Z.144 fue aprobada el 16 de marzo de 2006 por la Comision de Estudio 17 (2005-2008) del
UIT-T por € procedimiento de la Recomendacién UIT-T A.8.
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PREFACIO

LaUIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especiaizado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en e plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el abjeto del procedimiento establecido
en laResolucion 1 delaAMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboraciéon con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por eiemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por 1o que la
observancia se consigue con e cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
gue + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencidn la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectua reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
yasea por los miembrosde laUIT o por terceros ajenos a proceso de el aboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacién, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefidlarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada a
respecto, por 1o que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB en la
direccién http://www.itu.int/| TU-T/dbase/patent/index.html.

© UIT 2007

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ninguin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de laUIT.
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I ntroduccion

Esta Recomendacion consta de dos partes distintas; en la primera parte se describe la estructura de la implementacién
de un sistema de prueba TTCN-3 y en la segunda parte se presenta la especificacion de la interfaz en tiempo de
gjecucion TTCN-3.
En la primera parte se describe la descomposicion de un sistema de prueba TTCN-3 en cuatro entidades principales:

e gestion de prueba (TM);

*+  TTCN-3 gecutable (TE);

e adaptador SUT (SA); y

e adaptador de plataforma (PA).
Se define asimismo lainteraccion entre esas entidades, es decir, las correspondientes interfaces.

En la segunda parte de esta Recomendacion se especifica lainterfaz de g ecucion TTCN-3 (TRI). Esainterfaz se define
sobre la base de las operaciones, las cuales se realizan como parte de una entidad y son [lamadas por otras entidades del
sistema de prueba. La especificacion de lainterfaz define para cada operacion las estructuras de datos conexas, €l efecto
previsto del sistema de prueba y cualesquiera limitaciones en cuanto a uso de la operacion. Cabe sefidar que esta
especificacion de interfaz sélo define interacciones entre la TSI y el SUT, asi como las operaciones del temporizador.

iv Rec. UIT-T Z.144 (03/2006)



Recomendacién UIT-T Z.144

Notacion de pruebasy de control de pruebasversion 3:
Interfaz de gjecucién

1 Alcance

Esta Recomendacion especifica la interfaz de gjecucion para las implementaciones del sistema de prueba TTCN-3. La
interfaz de gjecucién TTCN-3 es una adaptacion normalizada para la temporizacion y la comunicacion de un sistema de
prueba con una plataforma de procesamiento determinaday con el sistema que es objeto de prueba, respectivamente. En
esta Recomendacion se define lainterfaz como una serie de operaciones independientes del lenguaje el egido.

La definicién de esta interfaz es compatible con la norma TTCN-3 (véase la referencia infra). En esta Recomendacion
se utiliza € lengugje de definicion de interfaz (IDL, interface definition language) CORBA para especificar laTRI
completamente. Las clausulas6y 7 contienen correspondencias linglisticas de esta especificacion abstracta con los
lenguajes Javay ANSI-C. El anexo A contiene un resumen de la especificacion de interfaz basadaen el IDL.

11 Conformidad

El requisito de que un sistema de prueba TTCN-3 sea conforme con laTRI significa que éste debe cumplir con la
especificacion de interfaz definida en esta Recomendacion, asi como con una de las correspondencias de lenguaje
previstas.

EJEMPLO: Si un vendedor soporta € lenguaje Java, las implementaciones y |lamadas a operaciones TR,
que forman parte de la TTCN-3 gecutable, deben estar en conformidad con el IDL para la
correspondencia Java especificada en esta Recomendacion.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en
este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacion, estaban en vigor las
ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones por [0 que se preconiza
gue los usuarios de esta Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de las
Recomendaciones UIT-T actuamente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un documento, en tanto que
auténomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

[1] Recomendacion UIT-T X.290 (1995), Metodologia y marco de las pruebas de conformidad de interconexion
de sistemas abiertos de las Recomendaciones sobre los protocolos para aplicaciones del UIT-T — Conceptos
generales.

ISO/CEl 9646-1:1994, Information technology — Open Systems Interconnection — Conformance testing
methodology and framework — Part 1: General concepts.

2] Recomendacién UIT-T Z.140 (2006), Notacién de pruebas y de control de pruebas version 3; Lenguaje
nlcleo.
[3] Recomendacién UIT-T X.292 (2002), Metodologia y marco de las pruebas de conformidad para

interconexion de sistemas abiertos en las Recomendaciones sobre |os protocol os para aplicaciones del UIT-T
— Notacién combinada arborescente y tabular.

ISO/CEl 9646-3:1998, Information technology — Open Systems Interconnection — Conformance testing
methodology and framework — Part 3: The Tree and Tabular Combined Notation (TTCN).

[4] Recomendacion UIT-T Z.143 (2006), Notacién de pruebas y de control de pruebas versiéon 3: Semantica
operacional.
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3 Definicionesy abreviaturas

3.1 Definiciones

A los efectos de la presente Recomendacion, se aplican los términos y definiciones consignados en la
Rec. UIT-T Z.140[2], ademas de los siguientes:

311 sucesion de pruebas abstractas (ATS, abstract test suite): Véase Rec. UIT-T X.290 [1].

312 puerto de comunicacién: Mecanismo abstracto que facilita la comunicacién entre los componentes de
prueba.

NOTA — Un puerto de comunicacion se modela como una cola FIFO en el sentido de recepcion. Los puertos pueden estar
basados en mensgjes, en procedimientos o en una combinacion de ambos.

3.13 sucesion de pruebas g ecutables (ETS, executable test suite): Véase Rec. UIT-T X.290 [1].

314 temporizador explicito: Temporizador declarado en una TTCN-3 ATSYy a cua se puede acceder através de
las operaciones del temporizador TTCN-3.

315 informacion suplementaria de implementacion para pruebas (1XIT, implementation extra information
for testing): Véase Rec. UIT-T X.290 [1].

316 temporizador implicito; Temporizador del sistema que es creado por la TTCN-3 gecutable para guardar una
Ilamada TTCN-3 0 g ecutar operaciones.

NOTA —El usuario de la TTCN-3 no puede acceder alos temporizadores implicitos.

317 adaptador de plataforma (PA, platform adapter): Entidad que adapta la TTCN-3 gecutable a una
plataforma de gjecucién determinada.

NOTA — El adaptador de plataforma crea una nocién Unica de tiempo para un sistema de prueba TTCN-3 e implementa las
funciones externas, asi como |os temporizadores explicito e implicito.

318 adaptador SUT (SA, SUT adapter): Entidad que adapta las operaciones de comunicacién TTCN-3 con
el SUT sobre la base de una interfaz de sistema de pruebas abstractas e implementa la interfaz del sistema de prueba
real.

319 sistema sometido a prueba (SUT, system under test): Véase Rec. UIT-T X.290 [1].
NOTA — Todos los tipos son conacidos en el momento de la compilacion, es decir, son estéticos.

3.1.10 casodeprueba: Véase Rec. UIT-T X.290 [1].

3.1.11 evento de prueba: Datos de prueba enviados o recibidos (mensajes o llamadas a procedimientos) en un
puerto de comunicacién que forma parte de lainterfaz del sistema de prueba.

3.1.12 gestion de prueba (TM, test management): Entidad que proporciona una interfaz de usuario y administra el
sistema de prueba TTCN-3.

3113 sistemadeprueba: Véase Rec. UIT-T X.290 [1].

3.1.14 interfaz de sistema de prueba: Componente de prueba que proporciona una correspondencia de |os puertos
disponibles en el sistema de prueba TTCN-3 (abstracto) con los ofrecidos por un sistema de pruebareal.

3.1.15 identificacion de temporizador (TID, timer identification): Identificacién Unica para gemplares de
temporizador explicito o implicito que generala TTCN-3 gjecutable.

3.1.16 interfaz de control TTCN-3 (TCI, TTCN-3 control interface): Actuamente una interfaz patentada que
especificalainteraccién entre la gestion de pruebay la TTCN-3 gecutable en un sistema de prueba.

3.1.17 TTCN-3 gecutable (TE, TTCN-3 executable): Parte de un sistema de prueba que se ocupa de la
interpretacion o gjecucion de una TTCN-3 ETS.

3.1.18 interfaz de gecucion TTCN-3 (TRI, TTCN-3 runtime interface): Interfaz que define la interaccion de la
TTCN-3 gecutable con el SUT y el adaptador de plataforma en un sistema de prueba.

2 Rec. UIT-T Z.144 (03/2006)



3.2 Abreviaturas, siglas o acronimos

En esta Recomendacién se utilizan las siguientes abreviaturas, siglas o0 acrénimos.

ATS Sucesion de pruebas abstractas (abstract test suite)

CH Manipulador de componentes (component handler)

ECD CoDecs externos (external CoDecs)

EDS Sistema de codificacion/decodificaci on (encoding/decoding system)

ETS Sucesi6n de prueba g ecutabl e (executabl e test suite)

IDL Lenguaje de definicion de interfaz (interface definition language)

IXIT Informacién suplementaria de implementacion para pruebas (implementation extra information for
testing)

MSC Gréficos de secuencia de mensaj es (message sequence chart)

MTC  Componente de prueba principal (main test component)

OMG  Grupo de gestion de objetos (object management group)

PA Adaptador de plataforma (platform adapter)

SA Adaptador SUT (SUT adapter)

SUT Sistema sometido a prueba (system under test)

T3RTS Sistemade gecucion TTCN-3 (TTCN-3 runtime system)

TC Control de prueba (test control)

TCI Interfaz de control TTCN-3 (TTCN-3 control interface)

TE TTCN-3 gecutable (TTCN-3 executable)

TID | dentificacion de temporizador (timer identification)

TL Entrada a sistema de prueba (test logging)

™ Gestion de la prueba (test management)

TRI Interfaz en tiempo de g ecucién TTCN-3 (TTCN-3 runtime interface)

TSI Interfaz del sistema de prueba (test system interface)

TTCN  Notacion de pruebasy de control de pruebas (testing and test control notation)

TTCN-3 Notacién combinada arborescente y tabular version 3 (tree and tabular combined notation
version 3)

4 Estructura general deun sistema de prueba TTCN-3

Conceptualmente un sistema de prueba TTCN-3 puede considerarse como un conjunto de entidades que interactiian, en
el cua cada entidad corresponde a un aspecto particular de la funcionalidad en la implementacion de un sistema de
prueba. Esas entidades gestionan la gecucion de la prueba, interpretan o gecutan e cédigo TTCN-3 compilado,
realizan comunicaciones adecuadas con el SUT, efectllan funciones externas y manipulan las operaciones del
temporizador. (Véase lafigural.)

Rec. UIT-T Z.144 (03/2006) 3



Gestion de la prueba (TM)

Control de prueba (TC) Entrada al sistema de prueba (TL)
Manipulador de
CoD t CD
oDecs externos (ECD) componentes (CH)

TCI======%========

TTCN-3 ejecutable (TE)

Sistema de ejecucion Sucesion de pruebas
TTCN-3 (T3RTS) ejecutables (ETS)
Rttt 1 .:
Sistemq de cgdiﬁcacic’)n/ Caso de prueba 001 :Jl
decodificacion (EDS) 1
TRI::QQ::::::%:::
Adaptador SUT Adaptador de plataforma
(SA) (PA)

Z.144_FO01

Figura 1/7.144 — Estructura general de un sistema de prueba TTCN-3

4.1 Entidades de un sistema de prueba TTCN-3

En la figura 1 se ilustra la estructura de la implementacion de un sistema de prueba TTCN-3. Cabe sefidar que €l
ulterior perfeccionamiento de TM en entidades més peguefias, segiin se muestra en la figura 1 y se utiliza en las
siguientes clausulas de esta Recomendacion, no es nada mas que una ayuda para definir las interfaces del sistema de
prueba TTCN-3.

La parte del sistema de prueba que trata de la interpretacion y g ecucion de los médulos TTCN-3, es decir, la sucesién
de pruebas gjecutables (ETS), forma parte de la TTCN-3 gjecutable (TE). Esto corresponde ya sea al cddigo € ecutable
producido por un compilador TTCN-3 o0 a un interpretador TTCN-3 en una implementacion del sistema de prueba. Se
supone que laimplementacién de un sistema de pruebaincluye el ETS, obtenido apartir dela TTCN-3 ATS.

La parte restante del sistema de prueba TTCN-3, que trata de cualquier aspecto que no pueda determinarse a partir de la
informacidn contenida en el ATS origina Unicamente, puede descomponerse en las entidades gestion de prueba (TM),
adaptador SUT (SA) y adaptador de plataforma (PA). En general estas entidades abarcan una interfaz de usuario del
sistema de prueba, el control de la gecucion de prueba, la entrada al sistema del evento de prueba, asi como la
comunicacion con €l SUT y laimplementacion del temporizador.

411 Gestion de prueba (TM)

En la entidad TM podemos hacer una distincion entre la funcionalidad relacionada con el control de gecucién de la
pruebay laentrada a sistemadel evento de prueba.

4111 Control deprueba (TC)

Laentidad TC es responsable de la gestion general del sistema de prueba. Después de que el sistema de prueba ha sido
inicializado, la g ecucion de la prueba comienza dentro de la entidad TC. Esta entidad es responsable de la invocacion
adecuada de los médulos TTCN-3, es decir, de la propagacion de los parametros del mddulo y/o de lainformacién IXIT
ala TE, en caso necesario. Por lo general esta entidad también implementard una interfaz de usuario del sistema de
prueba.

41.1.2 Entradaal sistemadeprueba (TL)

Laentidad TL es responsable de mantener €l registro de la prueba. La TE notifica explicitamente que se registren los
eventos de prueba. Laentidad TL tiene unainterfaz unidirecciona en la cual cualquier entidad que forme partedelaTE
puede colocar una solicitud de entrada a sistema TL. También podria utilizarse unainterfaz interna TM pararegistrar la
informacién de gestidn de prueba generada por laentidad TC.

4 Rec. UIT-T Z.144 (03/2006)



41.1.3 Cddecsexternos (ECD)

Las entidades Cddecs externos son facultativamente responsables de codificar y decodificar los datos relacionados con
las comunicaciones basadas en mensagjes 0 basadas en procedimientos dentro del TE. Los cddecs externos pueden
utilizarse junto con los cddecs incorporados en la entidad TE, o en lugar de los mismos. A diferencia de los cédecs
incorporados, los cédecs externos tienen una interfaz normalizada, gracias a lo cua pueden ser portétiles entre
diferentes instrumentosy sistemas TTCN-3.

41.1.4 Manipulador de componentes (CH)

Laentidad CH es responsable de distribuir los componentes de prueba en paralelo. Esa distribucion podria efectuarse a
través de uno o numerosos sistemas fisicos. La entidad CH permite a la gestién de prueba crear y controlar sistemas de
prueba especializados de una manera transparente e independiente de la entidad TE.

412  TTCN-3egecutable(TE)

Laentidad TE es responsable de lainterpretacion o g ecucion de la TTCN-3 ATS. En términos conceptuales, |a entidad
TE puede descomponerse en tres entidades interactuantes. la ETS, e sistema de gjecucion TTCN-3 (T3RTS) y €
sistema de codificacion/decodificaciéon (EDS, encoding/decoding system). Cabe sefialar que este perfeccionamiento de
la entidad TE en entidades mas pequefias es estrictamente una ayuda conceptual para definir las interfaces del sistema
de prueba TTCN-3; no es necesario que esta distincion se reflgje en las implementaciones de la TRI.

En las clausulas siguientes se definen las responsabilidades de cada entidad y se examina asimismo la manipulacién de
los temporizadoresen laTRI.

41.2.1 Sucesién de pruebas g ecutables (ETS)

La entidad ETS gestiona la gecucion o interpretacién de casos de prueba, la disposicion en secuencias y la
correspondencia de los eventos de prueba, segin se definen en los correspondientes mddulos TTCN-3 de la
Rec. UIT-T Z.140 [2]. Esta entidad interactUa con la entidad T3RTS para enviar, tratar de recibir (o hacer corresponder)
y registrar eventos de prueba durante la gjecucion de un caso de prueba, para crear o suprimir componentes de prueba
TTCN-3, asi como para manipular [lamadas a funciones externas, operaciones de accién y temporizadores. Cabe sefiaar
que laentidad ETS no interactla directamente con €l SA atravésdelaTRI.

4122 Sistemadeejecucion TTCN-3 (T3RTS)

Laentidad T3RTS interactUa con las entidades TM, SA y PA por conducto de las entidades TCl y TR, y gestiona alas
entidades ETS y EDS. El sistema T3RTS inicializa los adaptadores, asi como las entidades ETS y EDS. Esta entidad
realiza todas las acciones necesarias para iniciar adecuadamente la gecucion de una funcién o caso de prueba con
pardmetros en la entidad ETS. Esta consulta ala entidad TM acerca de |os valores de parémetros de mddulo requeridos
por laETSYy le envia a éstainformacién de registro; asimismo, compilay resuelve |os veredictos conexos devueltos por
laentidad ETS, seglin se defineenlaRec. UIT-T Z.140 [2].

La entidad T3RTS implementa la creacién y supresion de componentes de prueba TTCN-3, asi como la semantica
TTCN-3 de comunicaciones basadas en mensgjes y procedimientos, |lamadas a funciones externas, operaciones de
accién y temporizadores. Esto incluye notificar a adaptador SUT (SA) cud es € mensge o la llamada a un
procedimiento que se debe enviar al SUT, o al adaptador de plataforma (PA), cud es la funcién que se debe gecutar o
gué temporizadores se deben inicializar, parar, consultar o leer. Andlogamente, T3RTS notifica a la entidad ETS los
mensajes o |lamadas a procedimientos entrantes procedentes del SUT, asi como eventos de expiracion.

Antes de enviar o recibir mensgjes y llamadas a procedimientos hacia o desde el SA, o de manipular las llamadas a
funciones y las operaciones de accion en el PA para la entidad ETS, T3RTS invoca a la entidad EDS para su
codificacion o decodificacion. La entidad T3RTS deberia implementar todas las operaciones de comunicaciones
basadas en mensgjes y procedimientos entre los componentes de prueba, pero solo la semantica TTCN-3 de
comunicaciones basadas en procedimientos con €l SUT, es decir, € posible bloqueo y desbloqueo de la gjecucién de
componentes de prueba, la supervision de los temporizadores implicitos y la manipulacion de las excepciones de
expiracion como resultado de esas operaciones de comunicacién. Todas las operaciones de comunicacion con e SUT
basadas en procedimientos deben realizarse e identificarse (en € caso de una operacion receptora) en €l SA, ya que
éstas se implementan de manera més eficaz en una plataforma especifica. Cabe sefidlar que la temporizacion de
cualquier operacién de llamada a un procedimiento, por gemplo los temporizadores implicitos, se implementa en €l
adaptador de plataforma (PA).

Es necesario que la TTCN-3 gecutable mantenga sus propias colas de puerto (distintas de las que podrian estar
disponibles en el SA o el PA) con € fin de que los eventos de prueba de entrada efectlien instantaneas para recibir las
operaciones definidas en la Rec. UIT-T Z.140 [2]. Los eventos de expiracion, que son generados por las
implementaciones del temporizador TTCN-3, & temporizador de llamadas o el temporizador de casos de prueba, deben
mantenerse en una lista de expiracion, segin se especifica en la Rec. UIT-T X.292 [3]. En la figura 2 todas estas
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funcionalidades se han asignado a la entidad T3RTS. Esta es responsable de almacenar los eventos que el SA o el PA
hayan notificado ala entidad TE, pero que alln deben ser procesados.

41.2.3 Sistema de codificacién/decodificacion (EDS)

La entidad EDS es responsable de la codificacién y decodificacion de los datos de prueba, que incluyen los datos
utilizados en operaciones de comunicacién con el SUT, seglin se especifica en d médulo TTCN-3 gecutante. Si no se
ha especificado ninguna codificacion para un modulo TTCN-3, la codificacién de los valores de datos depende del
instrumento. Esta entidad es invocada por la entidad T3RTSy devueltaala misma. Cabe sefidar que la entidad EDS no
interact(ia directamente con el SA atravésdelaTRI.

41.24 Temporizadoresen la TTCN-3 gecutable

Los temporizadores que han sido declarados y nombrados en la TTCN-3 ATS pueden clasificarse conceptual mente
como explicitos en la entidad TE. Los temporizadores creados por TE para supervisar las llamadas a procedimientos
TTCN-3 0 gecutar operaciones se conocen en la TE como temporizadores implicitos. Tanto los temporizadores
explicitos como los implicitos son creados dentro de la TE pero implementados por el adaptador de plataforma (PA).
Esto se logra generando una identificacion de temporizador (TID, timer IDentification) Unica para cada temporizador
creado en la TE. Esta TID Unica debe permitir a la TE hacer una distincion entre diferentes temporizadores. La TE
utilizael TID parainteractuar con la correspondiente implementacion de temporizador en PA.

Cabe sefiadar que la TE tiene la responsabilidad de implementar |as diferentes seménticas TTCN-3 para temporizadores
explicitos e implicitos correctamente, segin se define en la Rec. UIT-T Z.140 [2]; por gemplo, € uso de las palabras
clave any ¥ a11 con temporizadores sélo se aplica a los temporizadores explicitos. En PA todos los temporizadores, ya
sean implicitos o explicitos, se tratan de la misma manera.

413 Adaptador SUT (SA)

El SA adapta la comunicacion basada en mensajes y procedimientos del sistema de prueba TTCN-3 con €l SUT auna
plataforma de gjecucion determinada del sistema de prueba. Este es consciente de la correspondencia de los puertos de
comunicacion del componente de prueba TTCN-3 con los puertos de lainterfaz del sistema de prueba, e implementa la
interfaz del sistema de prueba real, como se define en la Rec. UIT-T Z.140[2]. El SA es responsable de propagar
solicitudes de envio y operaciones de accion desde la TTCN-3 gjecutable (TE) hasta el SUT, y de notificar ala TE
acercade cualquier evento de prueba recibido, anexando dichos eventos alas colas del puerto delaTE.

Las operaciones de comunicacion con €l SUT basadas en procedimientos se implementan en el SA. Este Ultimo es
responsable de hacer una distincién entre los diferentes mensgjes dentro de las comunicaciones basadas en
procedimientos (por gemplo, [lamada, respuestay excepcién) y propagar dichos mensajes de la manera adecuada, ya
seaalaSUT o alaTE. Lasemantica de la comunicacion basada en procedimientos TTCN-3, es decir, €l efecto de dicha
operacién en lagjecucion del componente de prueba TTCN-3, se hade manipular en el TE.

El SA tiene una interfaz con la TE, que se utiliza para enviar mensgjes SUT (emitidos en operaciones de accidn
TTCN-3 SUT) a SA e intercambiar datos de prueba codificados entre las dos entidades en las operaciones de
comunicacion con e SUT.

414 Adaptador de plataforma (PA)

El PA implementa las funciones externas TTCN-3 y proporciona un sistema de prueba TTCN-3 con una nocién Unica
de tiempo. En esa entidad se han de redlizar las funciones externas, ademas de implementar todos |os temporizadores.
Cabe sefidar que en el TE se crean g emplares de temporizador. En el PA, un temporizador solo puede distinguirse por
su identificacion de temporizador (TID). Por lo tanto, €l PA trata de igual modo a los temporizadores explicito e
implicito.

La interfaz con la TE permite la invocacion de funciones externas y la iniciacion, lectura y parada de los
temporizadores, asi como la consulta sobre € estado de los temporizadores utilizando su ID de temporizador. El PA
notificaala TE acerca de los temporizadores expirados.

4.2 Interfaces en un sistema de prueba TTCN-3

Seglin se indico anteriormente en la figura 1, un sistema de prueba TTCN-3 tiene dos interfaces, a saber, la interfaz de
control TTCN-3 (TCI) y lainterfaz de gjecucién TTCN-3 (TRI), las cuales especifican la interfaz entre las entidades
gestion de prueba (TM) y TTCN-3 gecutable (TE) y las entidades TE, adaptador SUT (SA) y adaptador de plataforma
(PA), respectivamente.

En esta Recomendacion se define la TRI. La interaccion de laTE con €l SA y e PA se definirdn en funcién de las
operaciones TRI. Aunque ambas interfaces, es decir, TRI y TCI, deben definirse para una implementacion completa de
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un sistema de prueba TTCN-3, actuamente se considera que la especificacion y la implementacion de 1aTCl esta
patentada.

4.3 Requisitos de g ecucion de un sistema de prueba TTCN-3

En la entidad Ilamante, cada Ilamada a una operacion TRI se considerard como una operacién atémica. La entidad
[lamada, que implementa la operacion TRI, devolverd el control ala entidad Ilamante tan pronto como haya logrado su
efecto previsto o en caso de que la operacion no pueda terminarse con éxito. La entidad llamada no se blogqueara a
realizar la comunicacién basada en procedimientos. No obstante, dicha entidad se bloqueara después de invocar una
implementacién de funcién externay esperar su valor de retorno. Cabe sefidlar que si durante la implementacion del
sistema de prueba no se logra volver de una implementacion de funcion externa, se podria provocar € bloqueo infinito
de la gjecucion del componente de prueba, la TTCN-3 gecutable, el adaptador de plataforma o, incluso, latotalidad del
sistema de prueba.

Se pueden cumplir los requisitos de gecucion antes indicados en una implementacion de un sistema de prueba
estrechamente integrado. En tal caso, latotalidad del sistema de prueba TTCN-3 se implementa en una sola g ecucion o
proceso en el marco del cual se le asigna a cada entidad del sistema de prueba por |0 menos una parte de la gjecucion.
En ese contexto, las operaciones TRI pueden implementarse como |lamadas a procedimientos.

Ahora bien, los requisitos de gecucion también podrian cumplirse en una implementacion del sistema de prueba
TTCN-3 con una integracion mas flexible, por ggemplo con multiples adaptadores SUT en un entorno de computacién
especializado. En este caso silo una pequefia parte del adaptador SUT esta estrechamente integrado con el resto del
sistema de prueba TTCN-3, y los adaptadores SA reales pueden implementarse en procesos separados. Esa pequefia
parte de SA podria entonces realizar solamente el encaminamiento de la informacion proporcionada por las operaciones
TRI alos procesos del adaptador SUT deseados, los cuales posiblemente se gjecutarian en un computador distante, y
viceversa.

5 Operacioneseinterfaz de gjecuciéon TTCN-3

En esta clausula se estipula cuando deben utilizarse las operaciones TRI y su efecto previsto en una implementacion del
sistema de prueba TTCN-3. Se define asimismo una serie de tipos de datos abstractos que luego se utiliza para la
definicién de las operaciones TRI. Esta definicion incluye asimismo una descripcién mas detallada de los pardmetros de
entrada necesarios para cada llamada a una operacion TRI y su valor de retorno.

51 Panorama general dela TRI

La TRI define la interacciéon entre las entidades TTCN-3 gecutable (TE), adaptador SUT (SA) y adaptador de
plataforma (PA), en una implementacion de sistema de prueba TTCN-3. En términos conceptuales, la TRI proporciona
un medio paraque la TE envie datos de prueba al SUT o manipule los temporizadoresy, de manera similar, notifique a
laTE losfinales de temporizacion y los datos de prueba recibidos.

Cabe considerar que la TRI consta de dos subinterfaces, una interfaz triCommunication y una interfaz triPlatform. La
interfaz triCommunication dirige la comunicacién de una TTCN-3 ETS con e SUT, que se implementa en el SA. La
interfaz triPlatform representa un conjunto de operaciones, que adaptan una ETS a una plataforma de egecucion
determinada.

Ambas interfaces son bidireccionales, de modo que las partes llamante y |lamada residen en las entidades TE, SA y PA
del sistema de prueba. En el cuadro 1 se ilustra con mayores detalles la relacion llamante/llamado entre las respectivas
entidades. Obsérvese que en este cuadro se muestran Unicamente las interacciones visibles en la TRI. La comunicacién
interna entre las partes de la misma entidad no queda reflejada, puesto que la estructurainternadel TE, el SA o el PA
puede ser diferente en unaimplementacién de sistema de prueba TTCN-3.

Cuadro 1/Z.144 — Panorama gener al delainterfaz

Interfaz Sentido (entidad llamante — entidad llamada)
Nombre TE— SAOPA SAoPA > TE
triCommunication TE— SA SA > TE
triPlatform TE— PA PA - TE
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511 Interfaz triCommunication

Esta interfaz consiste en |as operaciones que son necesarias para la comunicacion de la TTCN-3 ETS con el SUT. Esto
incluye las operaciones destinadas a inicializar lainterfaz del sistema de prueba (TSl), establecer las conexiones con €
SUT y manipular las comunicaciones con esta Ultima entidad basadas en mensajes y procedimientos. Ademés, la
interfaz triCommunication ofrece una operacion parareinicializar el adaptador SUT (SA).

512 Interfaz triPlatform

Estainterfaz incluye todas las operaciones necesarias para adaptar la TTCN-3 g ecutable a una plataforma de g ecucion
determinada. Esta interfaz ofrece medios para poner en marcha, parar o leer un temporizador, consultar su estado y
afadir eventos de expiracién a la lista de temporizadores expirados. Ademas, ofrece operaciones para llamar a las
funciones externas TTCN-3 y reinicializar el adaptador de plataforma (PA). Cabe sefialar que en la interfaz triPlatform
no hay diferencia alguna entre los temporizadores explicitos e implicitos, sino que se recurrird a cada uno de ellos
uniformemente con su identificador de temporizador (Timer IDentifier, TID).

513 Correlacion entrelasllamadas a operacionesTTCN-3y TRI

Algunas llamadas a una operacién TTCN-3 tienen una correlacion directa con una llamada a una operacion TRI (o
posiblemente dos en € caso de las operaciones TTCN-3 execute Y call), tal como se muestra en el cuadro 2. Para
todas las otras |llamadas a operaciones TRI podria no haber correlacion directa

La correlacion indicada para las operaciones de comunicacién TTCN-3 (es decir, send, call, reply Y raise) Se
mantiene Unicamente Si esas operaciones se Ilaman en un puerto de componente de prueba, que se hace corresponder a
un puerto TSI. No obstante, esa correlacién se mantiene para todos esos tipos de [lamadas a operacion si ningin
componente del sistema ha sido especificado para un caso de prueba, es decir que para un caso de prueba se crea
Unicamente el componente de prueba MTC y ningun otro componente de prueba.

Cuadro 2/Z.144 — Correlacion entrelasllamadas a las operaciones TTCN-3y TRI
(* = s esaplicable)

Nombre dela operacién TTCN-3 Nombre dela operacion Nombredelainterfaz
TRI TRI
execute triExecuteTestCase TriCommunication
triStartTimer* TriPlatform
map triMap TriCommunication
unmap triUnmap TriCommunication
send triSend (véase nota 1) TriCommunication
triSendBC (véase nota 2)
triSendMC (véase nota 3)
call triCall (véase nota 1) TriCommunication
triCallBC (véase nota 2)
triCallMC (véase nota 3)
triStartTimer* TriPlatform
reply triReply (véase nota 1) TriCommunication
triReply (véase nota 2)
triReply (véase nota 3)
raise triRaise (véase nota 1) TriCommunication
triRaise (véase nota 2)
triRaise (véase nota 3)
action triSUTactionInformal TriCommunication
start (timer) triStartTimer TriPlatform
stop (timer) triStopTimer TriPlatform
read (timer) triReadTimer TriPlatform
running (timer) triTimerRunning TriPlatform
TTCN-3 external function triExternalFunction TriPlatform
NOTA 1 — Parala comunicacion unidifusion.
NOTA 2 — Parala comunicacion difusion.
NOTA 3 — Parala comunicacion multidifusion.
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Obsérvese que la TE utiliza todas las operaciones TRI indicadas en €l cuadro 2 y que puede implementar la llamada a
estas operaciones de manera diferente cuando evalUe la situacion instantdneade laTTCN dentro delaTTCN-3 ETS.

52 Gestion deerrores

La gestién de errores explicita se especifica Unicamente para las operaciones TRI [lamadas por la TTCN-3 gecutable
(TE). El SA o PA informa sobre el estado de la operacion TRI en el valor que devuelve una operacion TRI. El valor de
estado puede indicar el éxito local (TRI_OK) o €l fallo (TRI_Error) de la operacion TRI. Por consiguiente, la TE puede
reaccionar ante un error que se ha producido dentro del SA o e PA y generar, por giemplo, un error de caso de prueba.

Para operaciones TRI que han sido llamadas por el SA o PA no se exige la gestién de errores explicita dado que esas
operaciones se realizan en la TE. En este caso, la TE controla la gjecucion de la prueba en € caso de que € error se
produzca en una operacién TRI de este tipo.

Obsérvese que los cédigos de error especificos asi como la deteccion y gestidn de errores en cualquiera de las entidades
del sistema de prueba estén fuera del alcance de la presente especificacion TRI.

53 Interfaz de datos

En las operaciones TRI sdlo se pasaran como argumento datos de prueba codificados. La TTCN-3 gecutable (TE) se
encarga de codificar los datos de prueba que se enviardn y de codificar los datos de prueba recibidos en las
correspondientes operaciones TRI, dado que las reglas de codificacion pueden especificarse para un médulo TTCN-3 o
dentro de éste. Obsérvese que la TE tiene que codificar los datos de prueba aun cuando no se haya facilitado
informacion de codificacion en una TTCN-3 ATS. En este caso, € fabricante de la herramienta tiene que definir una
codificacion.

En lugar de definir una interfaz de datos explicita para los tipos de datos TTCN-3 y ASN.1, la norma TRI define un
conjunto de tipos de datos abstractos. Este tipo de datos se utiliza en la siguiente definicién de operaciones TRI para
indicar qué informacién ha de pasar como argumento la entidad llamante a la llamada y viceversa. La representacion
concreta de estos tipos de datos abstractos asi como la definicion de tipos de datos bésicos se definen en la
correspondiente correspondencialingliisticaen las clausulas 6 y 7.

Obsérvese que los valores de cualquier tipo de datos identificador deben ser Gnicos en laimplementacion del sistema de
prueba, donde por Unicos se entiende que sean globa mente distintos en cualquier instante.

L os siguientes tipos de datos abstractos se definen y utilizan parala definicion de operaciones TRI.

531 Conexion

TriComponent IdType El valor de tipo TricomponentidType incluye un identificador, un nombrey el
tipo de componente. El valor distinto de este Gltimo es el nombre del tipo del tipo
de componente especificado en TTCN-3 ATS. Este tipo abstracto se utiliza
principalmente para realizar operaciones de comunicacion TRI en puertos TSI
gue estan vinculados con muchos puertos de componente de prueba.

TriComponentIdListType El valor de ti PO TriComponentIdListType €S UNa lista de TriComponentIdType.
Este tipo abstracto se utiliza para comunicacion multidifusion en TCI.

TriPortIdType El valor de ti PO TriPortIdType incl uye un valor del tipO TriComponentIdType
para representar el componente a que pertenece € puerto, € indice de puerto (s
lo hubiera), y € nombre del puerto especificado en la TTCN-3 ATS. El tipo
TriPortIdType SE Necesita principalmente para pasar informacion sobrela TSl y
las conexiones con la TSI desdelaTE haciael SA.

TriPortIdListType El valor de tipo TrirortidListType €S Una lista de Triportidrype. El tipo
abstracto se utiliza para la inicializacion después de llamar a un caso de prueba
TTCN-3.

53.2 Comunicacion

TriMessageType El valor de tipo TriMmessageType consiste en datos de prueba codificados que han
de enviarse a SUT o se han recibido del SUT.

TriAddressType El valor de tipo TriaddressType indicaladireccion de origen o de destino dentro
del SUT. Este tipo abstracto puede utilizarse en operaciones de comunicacion
TRI y esun tipo abierto, que es opaco alaTE.
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TriAddressListType El valor de ti PO TriAddressListType €S UNA lista de TriAddressType. ESte ti [0]0)
abstracto utiliza parala comunicacion multidifusion en TRI.

TriSignatureIdType El vaor de tipo Trisignaturerdrype €S € nombre de una signatura de
procedimiento especificada en TTCN-3 ATS. Este tipo abstracto se utiliza en
operaciones de comunicacion TRI basadas en procedimientos.

TriParameterType El valor de tipo TriparameterType incluye un pardmetro codificado y un valor
de TriParameterPassingModeType para representar €l modo de transmision de
argumentos especificado parael parametro en laTTCN-3 ATS.

TriParameterPassingModeType El valor de tipo TriparameterPassingModeType €S in, inout o0 out. Este tipo
abstracto se utiliza en operaciones de comunicaciones TRI basadas en
procedimiento y parallamadas a funciones externas.

TriParameterListType El valor de tipo TriparameterListType €S UNalista de TrirarameterType. ESte
tipo abstracto se utiliza en las operaciones de comunicaciones TRI basadas en
procedimiento y parallamadas a funciones externas.

TriExceptionType El valor de tipo TriExceptionType €S un tipo codificado y un valor de una
excepcion que ha de enviarse al SUT o se ha recibido de un SUT. Este tipo
abstracto se utiliza en operaciones de comunicacién TRI basadas en

procedimiento.

533 Temporizador

TriTimerIdType El valor del tipo TriTimer1dType €specifica un identificador de un temporizador.
Este tipo abstracto es obligatorio para todas las operaciones de temporizador
TRI.

TriTimerDurationType El valor de tipO TriTimerDurationType eSPECIfICB. la duracién para un

temporizador, en segundos.

534 Otros

TriTestCaseIdType El valor del tipo TriTestcaserdrType €S € nombre de un caso de prueba
especificado en laTTCN-3 ATS.

TriFunctionIdType El vaor del tipo TriFunctionIidType €S € nombre de una funcion externa
especificado en laTTCN-3 ATS.

TriStatusType El valor del tipo TristatusType €S TRI_OK 0 TRI_Error, lo queindica el éxito
ofalo delaoperacién TRI.

54 Descripcion de oper aciones

Todas las operaciones se definen utilizando el lenguaje de definicion de interfaz (IDL). La correspondencia con €l
lenguaj e concreto se defineen las clausulas 6y 7.

En cada llamada a una operacion TRI son obligatorios todos |os parametrosin, inout y out, indicados en la definicion de
la operacion de que se trate. El valor de los pardmetros que acepta (in) los especifica la entidad llamante.
Andlogamente, el valor de los pardmetros que devuelve (out) los especifica la entidad llamada. En € caso de los
pardmetros que acepta y devuelve (inout), €l valor es especificado en primer lugar por la entidad llamante, pero la
entidad |lamada puede sustituirlo por uno nuevo. Obsérvese que aunque la TTCN-3 también utilice in, inout y out para
las definiciones de signatura, las denotaciones utilizadas en la especificacion TRI IDL no guardan relacion con las de
una especificacion TTCN-3.

Las Ilamadas a operaciones deben utilizar un valor reservado para indicar |a ausencia de parametros que son opcionales
en la correspondiente descripcion de pardmetros TRI. Los valores reservados para estos tipos se definen en €
correspondiente lenguaje y se haré referencia posteriormente como al valor nui1.
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Todas las funciones en lainterfaz se definen utilizando la siguiente plantilla:

F.n.m Nombre de operacién entidad Ilamante — entidad Ilamada
Signatura Signatura IDL
Par&metros que Descripcion de los datos que se pasan como parametros parala operacion, desde |a entidad llamante hasta
acepta laentidad |lamada
Par&metros que Descripcion de |os datos que se pasan como parametros parala operacion, desde |la entidad Ilamada hasta
devuelve laentidad llamante
Par ametros que Descripcion de los datos que se pasan como parametros para la operacion, desde la entidad Ilamante hasta

aceptay devuelve

laentidad llamaday desde la entidad llamada hastala entidad |lamante

Valor que devuelve

Descripcion del valor que devuelve la operacion ala entidad Ilamante.

Restricciones

Descripcion de las restricciones que se aplican alallamada de la operacion

Efecto

Funcion que debe realizar la entidad [lamada antes de terminar la operacion

55 Operaciones deinterfaz de comunicaciones

551  triSAReset (TE — SA)

Signatura TriStatusType triSAReset ()
Par ametros que n.a

acepta

Par ametros que n.a

devuelve

Valor que devuelve

Devuelve el estado delaoperacion trisareset. El estado indicael éxito (TRI_OK) o el fallo
(TRI_Error) de la operacion.

Restricciones

La TE puede llamar en cualquier momento a esta operacion parareiniciadizar € SA

Efecto

El SA reinicializatodas las comuni caciones que mantiene activas, por ggemplo reinicializa las conexiones
estéticas con el STU, cierralas conexiones dinamicas con el STU, descartalos mensgjes o las llamadas
de procedimientos pendientes. La operacion triResetSa devuelve TRI_OK en caso de que la operacion
se hayarealizado satisfactoriamentey TRI_Error en caso contrario.

55.2 Operaciones de gestién de conexién

5521 triExecuteTestCase (TE — SA)

Signatura TriStatusType triExecuteTestCase ( in TriTestCaseIdType testCaseld,

in TriPortIdListType tsiPortList)

Paré&metros que testCaseId identificador del caso de prueba que va a g ecutarse

acepta tsiPortList lista de los puertos de lainterfaz del sistema de prueba definidos por el sistema de

prueba

Par ametros que n.a

devuelve

Valor que Devuelve el estado delaoperacién triExecuteTestCase. El estado indicael éxito loca (TRI_OK) o el

devuelve falo (TRI_Error) delaoperacion.

Restricciones La TE llama a esta operacion inmediatamente después de gjecutar cualquier caso de prueba. El caso de
prueba que va a gjecutarse seindica mediante testCaseId. tsiPortList contiene todos |os puertos que
se han declarado en la definicién del componente del sistema para el caso de prueba, es decir, los puertos
TSI. Si un componente de sistema no se ha definido explicitamente para caso de pruebaen laTTCN-3 ATS,
latsiPortList contiene todos los puertos de comunicaciones del componente de pruebaMTC. Los
puertosenlatsiportList figuran en el mismo orden en el que aparecen en la correspondiente
declaracion del componente TTCN-3.

Efecto El SA puede establecer conexiones estaticas con €l STU e inicializar mecanismos de comunicacién con los

puertos TSI.

Laoperacion triExecuteTestCase devuelve TRI_OK en caso de que la operacion se haya realizado con
é&xitoy TRI_Error en caso contrario.

Rec. UIT-T Z.144 (03/2006) 11



5522

triMap (TE - SA)

Signatura TriStatusType triMap ( in TriPortIdType compPortId,
in TriPortIdType tsiPortId)
Par&metros que compPortId identificador del puerto de componente de pruebas que ha de hacerse corresponder
acepta tsiPortId identificador del puerto de lainterfaz del sistema de pruebas que ha de hacerse
corresponder
Par&metros que n.a
devuelve
Valor que Devuelve el estado de laoperacién triMap. El estado indicael éxito loca (TRI_OK) o €l falo (TRI_Error)
devuelve de la operacién.

Restricciones

LaTE llama a esta operacion cuando €jecuta una operacion de establecimiento de correspondencia TTCN-3.

Efecto

El SA puede establecer una conexion dindmicacon el STU parael puerto TSI de referencia.

Laoperacion triMap devuelve TRI_Error en caso de que no haya sido posible establecer
satisfactoriamente la conexion y TRI_OK en caso contrario. La operacion debe devolver TRI_OK en caso
de que no sea necesario que el sistema de pruebas establezca una conexién dinamica.

5523 triUnmap (TE —» SA)
Sgnauna TriStatusType triUnmap( in TriPortIdType compPortId,
in TriPortIdType tsiPortId)
Parametros que compPortId identificador del puerto de componente de prueba para el que ha de deshacerse la
acepta correspondencia
tsiPortId identificador del puerto deinterfaz de sistema de prueba para el que ha de deshacerse la

correspondencia
Par&metros que n.a
devuelve
Valor que Devuelve el estado de la operacion triunmap. El estado indicael éxito local (TRI_OK) o € fallo
devuelve (TRI_Error) delaoperacion.

Restricciones

LaTE llama a esta operacién cuando g ecuta una operacion para deshacer una correspondencia de
TTCN-3.

Efecto El SA cerrara una conexion dinamicacon el STU parael puerto TSI del caso. La operacion triMap
devuelve TRI_Error en caso de que no se haya podido establecer satisfactoriamente la conexion o que
dicha operacion no se hubiese establecido previamentey TRI_OK en caso contrario. La operacion debe
devolver TRI_OK en caso de que € sistema de pruebas no haya establecido conexiones dinamicas.

553 Operaciones de comunicacién mediante mensaj es
5531 triSend (TE —» SA)
Signatura TriStatusType triSend( in TriComponentIdType componentId,
in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressType SUTaddress,
in TriMessageType sendMessage)
Par ametros que componentId identificador del componente de prueba transmisor
acepta tsiPortId identificador del puerto de lainterfaz del sistema de prueba por el que se enviael
mensaje a adaptador SUT
SUTaddress (opcional) direccién de destino dentro del SUT
sendMessage mensaje codificado que se va aenviar
Par ametros que n.a
devuelve

Valor que devuelve

Devuelve el estado de la operacion trisend. El estado indica el éxitolocal (TRI_OK) o el fallo
(TRI_Error) de la operacion.

Restricciones

LaTE llama a esta operacion cuando €jecuta una operacion de transmision unidifusion TTCN-3 por un
puerto de un componente, que se ha hecho corresponder con un puerto TSl. La TE llama a esta operacion
paratodas |as operaciones de transmision TTCN-3 si no se ha especificado un componente del sistema
parael caso de prueba, es decir, se crea un solo componente de prueba MTC para cada caso de prueba.

Lacodificacion de sendMessage se haderedizar en laTE antes de [lamar ala operacion TRI.

Efecto El SA enviael mensgjea SUT.
Laoperacion trisend devuelve TRI_OK cuando se hayallevado a cabo satisfactoriamente. De lo
contrario devolvera TRI_Error. Obsérvese que €l valor TRI_OK devuelto no implicaque €l SUT haya
recibido €l sendMessage.
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5532 triSendBC (TE — SA)
Signatura TriStatusType triSendBC ( in TriComponentIdType componentId,
in TriPortIdType tsiPortId,
in TriMessageType sendMessage)
Parametrosque | componentid identificador del componente de prueba transmisor
acepta tsiPortId identificador del puerto de lainterfaz del sistema de prueba por el cua se enviael
mensaje a adaptador SUT
sendMessage el mensgje codificado que va aenviarse

Parametrosque | n.a.

devuelve

Valor que Devuelve el estado de la operacidn trisend. El estado indica el éxito local (TRI_OK) o €l fallo (TRI_Error)

devuelve de la operacién.

Restricciones La TE Ilama a esta operacion cuando € ecuta una operacion de transmisién por difusion TTCN-3 por un
puerto de un componente, parael que se ha creado una correspondencia con un puerto TSI. LaTE llamaa
esta operacion para todas las operaciones de transmision TTCN-3 si no se ha especificado un componente del
sistema para el caso de prueba, es decir, se crea un solo componente de prueba MTC para cada caso de
prueba.

Lacodificacion de sendvessage haderedizarse enla TE antes de realizar estallamada ala operacion TRI.

Efecto El SA transmite por difusion el mensaje al SUT.

Laoperacion trisend devuelve TRI_OK en caso de que se hayallevado a cabo satisfactoriamente. Delo
contrario, devuelve TRI_Error. Obsérvese que €l valor TRI_OK no implicaque el SUT haya recibido €
sendMessage
55.33 triSendMC (TE — SA)
Signatura TriStatusType triSendMC ( in TriComponentIdType componentId,
in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressListType SUTaddresses,
in TriMessageType sendMessage)
Parametrosque | componentid identificador del componente de prueba transmisor
acepta tsiPortId identificador del puerto de lainterfaz del sistema de prueba por el cual se enviael
mensaje a adaptador SUT
SUTaddresses  direcciones de destino dentro del SUT
sendMessage mensaje codificado que vaaenviarse

Parametrosque | na

devuelve

Valor que Devuelve el estado dela operacion trisend. El estado indica el éxitolocal (TRI_OK) o €l fallo (TRI_Error)

devuelve de laoperacion.

Restricciones

LaTE llama a esta operacion cuando €jecuta una operacion de transmision multidifusion TTCN-3 por un
puerto de un componente, que se ha hecho corresponder con un puerto TSI. La TE Ilama a esta operacion para
todas |as operaciones de transmision TTCN-3 si no se ha especificado un componente del sistema para el caso
de prueba, es decir, se crea un solo componente de prueba MTC para cada caso de prueba

Lacodificacion de sendMessage tiene que redizarse en €l TE antes de [lamar ala operacion TRI.

Efecto

El SA transmite por multidifusion el mensgje al SUT.

Laoperacion trisend devuelve TRI_OK en caso de que se hayallevado a cabo satisfactoriamente. En caso
contrario, devuelve TRI_Error. Obsérvese que €l valor TRI_OK devuelto no implicaque € SUT haya
recibido € sendMessage.
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5534 triEnqueueMsg (SA — TE)

Signatura void triEnqueueMsg( in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressType SUTaddress,
in TriComponentIdType componentId,
in TriMessageType receivedMessage)
Parametros que tsiPortId identificador del puerto delainterfaz del sistema de prueba por el cua el adaptador
acepta SUT pone en coladel mensaje
SUTaddress (opcional) direccién de origen dentro del SUT
componentId identificador del componente de prueba receptor
receivedMessage mensaje recibido codificado
Par&metros que n.a
devuelve
Valor deretorno | Ninguno
Restricciones El SA llama a esta operacion después de que haya recibido un mensaje procedente del SUT. S6lo puede
utilizarse en caso de que € tsiPortld se haya hecho corresponder anteriormente con un puerto del
componentld o que se haya hecho referenciaa mismo en una declaracion triExecuteT estCase anterior.
Lallamada alaoperacion triEnqueueMsg debe contener un receivedMessage codificado.
Efecto Esta operacion pasara el mensaje ala TE indicando el componentld del componente a que existe la

correspondencia con el tsiPortld del puerto TSI.
La decodificacion del receivedMessage se debe realizar enla TE.

554 Operaciones de comunicacion mediante procedimientos

554.1 triCall (TE = SA)

Signatura TriStatusType triCall( in TriComponentIdType componentId,
in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressType SUTaddress,
in TriSignatureIdType signatureld,
in TriParameterListType parameterList)
Par&metros que componentId identificador del componente de prueba que realizalallamadaa procedimiento
acepta tsiPortId identificador del puerto de lainterfaz del sistema de prueba por €l cua se enviala
Ilamada a procedimiento hacia el adaptador SUT
SUTaddress (opcional) direcciones de destino dentro del SUT
signaturelId identificador de la signatura de lallamada de procedimiento
parameterList listade pardmetros codificados que forman parte de la signaturaindicada. Los
parametros en parameterList figuran en e mismo orden en e que aparecen en la
declaracion de signatura TTCN-3
Parémetrosque | n.a
devuelve
Valor que Devuelve la situacion de la operacion tricall. Lasituacion indica éxito local (TRI_OK) o fallo
devuelve (TRI_Error) de la operacion.

Restricciones

LaTE llama a esta operacion cuando €jecuta una operacion de llamada unidifusion TTCN-3 por un puerto
de un componente, que se ha hecho corresponder con un puerto TSI. La TE llama a esta operacién paratodas
las operaciones de llamada TTCN-3 si no se ha especificado el componente del sistema para un caso de
prueba, es decir, se crea un solo componente de prueba MTC para cada caso de prueba.

Todos los parametros de procedimiento in e inout contienen valores codificados.

Los pardmetros del procedimiento son los pardmetros especificados en la plantilla de signatura TTCN-3. Su
codificacién se hade redlizar en la TE antes de llamar ala operacion TRI.

Efecto

Al llamar a esta operacion, €l SA puedeiniciar lallamadaa procedimiento correspondiente a identificador
designaturasignaturerdy a puerto TSl tsiPortId.

Laoperacion tricall devuelve sin esperar que termine lallamadaa procedimiento realizada (véase la
nota). Esta operacion TRI devuelve TRI_OK si lallamada a procedimiento se hallevado a cabo con éxito, y
TRI_Error en caso contrario. El SA no debe indicar error en caso de que el valor de alguno de los
pardmetros que devuel ve sea no nulo. Obsérvese que € Valor que devuelve de esta operacion TRI no guarda
relacion alguna con el éxito o fallo de lallamadaal procedimiento.

Obsérvese que en lasignatura de la operacion tricall no seincluye un valor de temporizacion opcional,
que puede especificarse en |laTTCN-3 ATS para una operacion de llamada. La TE es responsable de
gestionar este asunto mediante la puesta en marcha de un temporizador parala operacién de llamada TTCN-
3 en el PA con unallamada de operacion TRI diferente, es decir, triStartTimer.

NOTA — Esto podrialograrse por jemplo generando un nuevo proceso o tarea. No obstante, la gestion de esta llamada
procedimiento depende de laimplementacion dela TE.
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554.2 triCallBC (TE = SA)

Signatura TriStatusType triCallBC( in TriComponentIdType componentId,
in TriPortIdType tsiPortId,
in TriSignatureIdType signatureld,
in TriParameterListType parameterList)
Parametrosque | componenterd identificador del componente de prueba que realizalallamadaal procedimiento
acepta tsiPortId identificador del puerto de lainterfaz del sistema de prueba por e que seenviala
Ilamada a procedimiento hacia el adaptador SUT
signaturelId identificador de la signatura de lallamada al procedimiento
parameterList listade pardmetros codificados que forman parte de la signaturaindicada. Los
parametros en parameterList figuran en e mismo orden en € que aparecen en la
declaracion de signatura TTCN-3
Parédmetrosque | n.a
devuelve
Valor que Devuelve el estado delaoperacion tricall. El estado indica el éxitolocal (TRI_OK) o el fallo
devuelve (TRI_Error) de la operacion.

Restricciones

LaTE llama a esta operacion cuando ejecuta una operacion de llamada de difusién TTCN-3 por un puerto de
un componente, que se ha hecho corresponder con un puerto TSI. La TE Ilama a esta operacion para todas
las operaciones de llamada TTCN-3 si no se ha especificado un componente de sistema para el caso de
prueba, es decir, sdlo se crea un componente de prueba MTC para cada caso de prueba.

Todos los parametros del procedimiento in e inout contienen valores codificados.

Los pardmetros del procedimiento son los pardmetros especificados en la plantilla de signatura TTCN-3. Su
codificacion tiene que realizarse en e TE antes de [lamar a esta operacion TRI.

Efecto

Al llamar a esta operacion € SA puedeiniciar y transmitir por difusion lallamadaa procedimiento
correspondiente al identificador de signatura signatureIdy depuerto TSl tsiPortId.

Laoperacion tricall debedevolver el valor sin esperar aque termine lallamadaal procedimiento
realizada (véase la nota). Esta operacién TRI devuelve TRI_OK si lallamada @ procedimiento seinicié
correctamente, y TRI_Error en caso contrario. EI SA no debe implicar error alguno en caso de que €l valor
de cuaquier pardmetro que devuelve sea no nulo. Obsérvese que € valor que devuelve esta operacion TRI

es independiente del éxito o €l fallo delallamadaal procedimiento.

Obsérvese asimismo que el valor de temporizador opcional, que puede especificarse en laTTCN-3 ATS para
la operacion de llamada, no incluye la signatura de operacion tricall. LaTE esresponsable de resolver
este asunto mediante la puesta en marcha de un temporizador parala operacion de llamada TTCN-3 en el PA
con una llamada de operacion TRI independiente, es decir triSstartTimer.

NOTA — Esto puede lograrse mediante, por ejemplo, la generacion de un nuevo proceso o tarea. No obstante, la gestion de esta
Ilamada de procedimiento depende de laimplementacion dela TE.
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5543 triCalMC (TE — SA)

Signatura TriStatusType triCallMC( in TriComponentIdType componentId,
in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressListType SUTaddresses,
in TriSignatureIdType signatureld,
in TriParameterListType parameterList)
Par&metros que componenteId identificador del componente de prueba que realizalallamadaa procedimiento
acepta tsiPortId identificador del puerto de lainterfaz del sistema de prueba por el que se enviala
Ilamada al procedimiento hacia el adaptador SUT
SUTaddresses  direcciones de destino dentro dela SUT
signaturelId identificador de la signaturade lallamada al procedimiento
parameterList listade pardmetros codificados que forman parte de la signaturaindicada. Los
parametros en parameterList figuran en e mismo orden en € que aparecen en la
declaracion de signatura TTCN-3
Parédmetrosque | n.a
devuelve
Valor que Devuelve el estado dela operacion tricall. El estado indica el éxitolocal (TRI_OK) o el fallo
devuelve (TRI_Error) de la operacion.

Restricciones

LaTE llama a esta operacion cuando ejecuta una operacion de llamada multidifusion TTCN-3 por un puerto
de un componente, que se ha hecho corresponder con un puerto TSI. La TE llama a esta operacién paratodas
las operaciones de llamada TTCN-3 si no se ha especificado un componente de sistema para el caso de
prueba, es decir, sdlo se crea un componente de prueba MTC para cada caso de prueba.

Todos los parametros del procedimiento in e inout contienen valores codificados.

Los pardmetros del procedimiento son los pardmetros especificados en la plantilla de signaturas TTCN-3. Su
codificacion tiene que realizarse en la TE antes de [lamar a esta operacion TRI.

Efecto

Al llamar a esta operacion € SA puedeiniciar y transmitir por difusion lallamadaa procedimiento
correspondiente al identificador de signatura signatureidy a puerto TSl tsiPortId.

Laoperacion tricall debedevolver el valor sin esperar aque termine lallamadaal procedimiento
realizada (véase la nota). Esta operaciéon TRI devuelve TRI_OK si lallamada @ procedimiento seinicié
correctamente, y TRI_Error en caso contrario. El SA no debe indicar error alguno en caso de que el valor de
cualquier parametro que devuelve sea no nulo. Obsérvese que el valor que devuelve esta operacion TRI es
independiente del éxito o €l fallo delallamadaal procedimiento.

Obsérvese asimismo que el valor de temporizador opcional, que puede especificarse en laTTCN-3 ATS para
la operacion de llamada, no incluye la signatura de operacion tricall. LaTE esresponsable de resolver
este problema mediante la puesta en marcha de un temporizador parala operacion de llamada TTCN-3 en el
PA con unallamada de operacién TRI independiente, es decir triStartTimer.

NOTA — Esto puede lograrse mediante, por ejemplo, la generacion de un nuevo proceso o tarea. No obstante, la gestion de esta
llamada a procedimiento depende de laimplementacion delaTE.
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5544 triReply (TE - SA)

Signatura

TriStatusType triReply( in TriComponentIdType componentId,

in TriPortIdType tsiPortId,

in TriAddressType SUTaddress,

in TriSignatureIdType signatureld,

in TriParameterListType parameterList,
in TriParameterType returnValue)

Par ametros que
acepta

componenteId identificador del componente de prueba que responde

tsiPortId identificador del puerto de lainterfaz del sistema de prueba por el cual se enviala
respuesta hacia el adaptador SUT

SUTaddress (opcional) direcciones de destino dentro del SUT
signaturelId identificador de la signatura de lallamada al procedimiento

parameterList listade parémetros codificados que forma parte de la signaturaindicada. Los pardmetros
enparameterList figuran en el mismo orden en el que aparecen en la declaracién de
signatura TTCN-3

returnvalue (opcional) valor codificado que devuelve lallamada al procedimiento

Par ametros que
devuelve

na

Valor que
devuelve

Devuelve el estado delaoperacion trirReply. El estado indicael éxito loca (TRI_OK) o el fallo
(TRI_Error) de la operacion.

Restricciones

La TE llama a esta operacion cuando € ecuta una operacion de respuesta unidifusion TTCN-3 por un puerto
de un componente, que se ha hecho corresponder con un puerto TSI. La TE llama a esta operacién para todas
las operaciones de respuesta TTCN-3 si no se ha especificado ninguna componente de sistema para €l caso
de prueba, es decir, si Unicamente se crea un componente de prueba MTC para cada caso de prueba.

Todos los parametros del procedimiento out einout y el valor que devuelven contienen valores codificados.
LaparameterList contiene parametros de llamada al procedimiento. Esos pardmetros son los
especificados en la plantilla de signatura TTCN-3. Su decodificacion tiene que realizarse en la TE antes de
realizar lallamada de operacién TRI.

Si no se ha definido ningn tipo de retorno paralaformadel procedimiento enlaTTCN-3 ATS, se
devolveraun vaor distinto denull.

Efecto

Al llamar a esta operacion el SA puede responder alallamadaal procedimiento correspondiente al
identificador de signaturasignatureidy a puerto TSl tsiPortId.

Laoperacion trirReply devolvera TRI_OK si se hallevado acabo con éxitoy TRI_Error en caso
contrario. El SA no indicard error en caso de que el valor de cualquier parametro que acepta o el valor
indefinido que devuelva sea diferentedenull.
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5545 triReplyBC (TE — SA)

Signatura TriStatusType triReplyBC ( in TriComponentIdType componentId,
in TriPortIdType tsiPortId,
in TriSignatureIdType signatureld,
in TriParameterListType parameterList,
in TriParameterType returnValue)
Pardmetrosque | componenteld identificador del componente de prueba que responde
acepta tsiPortId identificador del puerto de lainterfaz del sistema de prueba por €l cua se enviala
respuesta hacia el adaptador SUT
signatureId identificador de la signatura de lallamada al procedimiento
parameterList listade pardmetros codificados que forma parte de la signaturaindicada. Los parametros
enparameterList figuranen el mismo orden en el que aparecen en la declaracion de
signatura TTCN-3
returnvalue (opcional) valor codificado que devuelve lallamada al procedimiento
Parédmetrosque | n.a
devuelve
Valor que Devuelve el estado dela operacion trirReply. El estado indicael éxito local (TRI_OK) o € fallo
devuelve (TRI_Error) de la operacion.

Restricciones

LaTE llama a esta operacion cuando €jecuta una operacion de respuesta difusion TTCN-3 por un puerto de
un componente, que se ha hecho corresponder con un puerto TSI. La TE Ilama a esta operacion para todas
las operaciones de respuesta TTCN-3 si no se ha especificado ninguna componente de sistema para el caso
de prueba, es decir, tnicamente se crea un componente de prueba M TC para cada caso de prueba.

Todos los parametros del procedimiento out einout y el valor que devuelven contienen valores codificados.
LaparameterList contiene pardmetros de llamadaal procedimiento. Esos parametros son los
especificados en laplantillade signatura TTCN-3. Su decodificacion tiene que redlizarse en la TE antes de
redlizar lallamada de operacion TRI.

Si no se ha definido ningun tipo de retorno paralaformadel procedimiento enlaTTCN-3 ATS, se
devolveraun vaor distinto denull.

Efecto

Al llamar a esta operacion el SA puede responder alallamadaal procedimiento correspondiente al
identificador de signaturasignatureidy a puerto TSl tsiPortId.

Laoperacion trirReply devolvera TRI_OK si se hallevado a cabo con éxito, y TRI_Error en caso
contrario. El SA no indicard error en caso de que el valor de cualquier parametro que devuelve o el valor
indefinido que devuelva sea diferentedenull.

18 Rec. UIT-T Z.144 (03/2006)




554.6 triReplyMC (TE — SA)
Signatura TriStatusType triReplyMC ( in TriComponentIdType componentId,
in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressListType SUTaddresses,
in TriSignatureIdType signatureld,
in TriParameterListType parameterList,
in TriParameterType returnValue)
Pardmetrosque | componenteld identificador del componente de prueba que responde
acepta tsiPortId identificador del puerto de lainterfaz del sistema de prueba por el que se enviala
respuesta hacia € adaptador SUT
SUTaddresses  (opcional) direcciones de destino dentro del SUT
signatureId identificador de la signatura de lallamada al procedimiento
parameterList listade pardmetros codificados que forma parte de la signaturaindicada. Los parametros
enparameterList figuranen el mismo orden en el que aparecen en la declaracion de
signatura TTCN-3
returnvalue (opcional) valor codificado que devuelve lallamada al procedimiento
Pardmetrosque | n.a
devuelve
Valor que Devuelve el estado dela operacion trirReply. El estado indicael éxito local (TRI_OK) o € fallo
devuelve (TRI_Error) de la operacion.

Restricciones

LaTE llama a esta operacion cuando €jecuta una operacion de respuesta multidifusion TTCN-3 por un
puerto de un componente, que se ha hecho corresponder con un puerto TSl. La TE llama a esta operacion
paratodas las operaciones de respuesta TTCN-3 si no se ha especificado ninguna componente de sistema
parael caso de prueba, es decir, Unicamente se crea un componente de prueba M TC para cada caso de
prueba.

Todos los parametros del procedimiento out einout y el valor que devuelven contienen valores codificados.
LaparameterList contiene parametros de llamadaal procedimiento. Esos pardmetros son los
especificados en la plantilla de signatura TTCN-3. Su decodificacion tiene que realizarse en la TE antes de
realizar lallamada de operacién TRI.

Si no se ha definido ningun tipo de retorno paralaformadel procedimiento enlaTTCN-3 ATS, se
devolverdun vaor distinto denull.

Efecto Al llamar a esta operacion € SA puede responder alallamadaal procedimiento correspondiente al
identificador de signatura signature1dy a puerto TSl tsiPortId.
Laoperacion trirReply devolvera TRI_OK si se hallevado a cabo con éxito, y TRI_Error en caso
contrario. El SA no indicara error en el caso de que el valor de cualquier parametro que devuelve o €l valor
indefinido que devuelva sea diferentedenull.
554.7 triRaise(TE — SA)

Sgnauna TriStatusType triRaise( in TriComponentIdType componentId,
in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressType SUTaddress,
in TriSignatureIdType signatureld,
in TriExceptionType exc)
Pardmetrosque | componentId identificador del componente de prueba que generala excepcion
acepta tsiPortId identificador del puerto de lainterfaz de sistema de prueba por €l que se enviala
excepcion hacia el adaptador SUT
SUTaddress (opcional) direcciones de destino dentro del SUT
signatureId identificador de lasignaturade lallamadaal procedimiento con el que esté relacionada
laexcepcion
exc la excepcion codificada
Parametrosque | n.a
devuelve
Valor que Devuelve el estado dela operacion trirRaise. El estado indicael éxito local (TRI_OK) o € fallo
devuelve (TRI_Error) de la operacion.

Restricciones

LaTE llama a esta operacion cuando €jecuta una operacion generar unidifusion TTCN-3 en un puerto del
componente, que se ha hecho corresponder con un puerto TSI. La TE llama a esta operacion paratodas las
operaciones general TTCN-3 si no se ha especificado en ningiin componente de sistema para el caso de
prueba, es decir, sdlo se crea un componente de prueba MTC para cada caso de prueba.

Lacodificacion de la excepcion se tiene que realizar en la TE antes de llamar ala operacién TRI.

Efectos

Al llamar a esta operacion €l SA puede genera una excepcion hacia unallamada al procedimiento
correspondiente con €l identificador de signatura signatureIdy € puerto TSl tsiPortId.

Laoperacion triraise devuelve TRI_OK s se hallevado a cabo con éxitoy TRI_Error en caso contrario.
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55.4.8 triRaiseBC (TE —» SA)

Signatura TriStatusType triRaiseBC( in TriComponentIdType componentId,

in TriPortIdType tsiPortId,
in TriSignatureIdType signatureld,
in TriExceptionType exc)

Parametrosque | componentId identificador del componente de prueba que generala excepcion

acepta tsiPortId identificador del puerto de lainterfaz del sistema de prueba por e que seenviala

excepcion hacia el adaptador SUT

signatureId identificador de la signatura de prueba de lallamada al procedimiento que esta
relacionado con la excepcion

exc la excepcion codificada

Parametrosque | n.a

devuelve

Valor que Devuelve el estado delaoperacién triraise. Esteestadoindicae éxitolocal (TRI_OK) o el falo

devuelve (TRI_Error) de la operacion.

Restricciones LaTE llama a esta operacion cuando ejecuta una operacion generar radiodifusion TTCN-3 en un puerto de
componente que se ha hecho corresponder con un puerto TSI. La TE Ilama a esta operacion para todas las
operaciones generadas TTCN-3 si no se ha especificado ninglin componente del sistema parael caso de
prueba, es decir, sélo se crea un componente de prueba MTC para cada caso de prueba.

La codificacién de la excepcion ha de redizarse en la TE antes de llamar ala operacién TRI.

Efecto Al invocar esta operacién el SA puede generar y difundir una excepcion alas [lamadas de procedimiento

correspondientes a identificador de signatura signatureIdy al puerto TSl tsiPortId.
Laoperacion trirRaise devuelve TRI_OK si se hacompletado con éxitoy TRI_Error en caso contrario.
5549 triRaiseMC (TE — SA)
Signatura TriStatusType triRaiseMC ( in TriComponentIdType componentId,
in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressListType SUTaddresses,
in TriSignatureIdType signatureld,
in TriExceptionType exc)
Parametrosque | componentId identificador del componente de prueba que generala excepcion
acepta tsiPortId identificador del puerto de lainterfaz del sistema de prueba por el que se enviala
excepcion hacia el adaptador SUT
SUTaddresses  direcciones de destino dentro del SUT
signaturelId identificador de la signatura de prueba de lallamada a procedimiento que esta
relacionado con la excepcion
exc la excepcion codificada

Parametrosque | n.a

devuelve

Valor que Devuelve el estado delaoperacién triraise. Esteestadoindicael éxitolocal (TRI_OK) o el falo

devuelve (TRI_Error) de la operacion.

Restricciones La TE Ilama a esta operacién cuando € ecuta una operacion generar multidifusién TTCN-3 en un puerto de
componente que se ha hecho corresponder con un puerto TSI. La TE Ilama a esta operacion para todas las
operaciones generadas TTCN-3 si no se ha especificado ningin componente del sistema parael caso de
prueba, es decir, sélo se crea un componente de prueba MTC para cada caso de prueba.

La codificacion de la excepcién hade realizarse en el TE antes de llamar ala operacién TRI.
Efecto Al invocar esta operacién el SA puede generar y difundir una excepcion alas [lamadas de procedimiento

correspondientes a identificador de signatura signatureIidy a puerto TSl tsiPortId.
Laoperacion triRaise devuelve TRI_OK s se hacompletado con éxitoy TRI_Error en caso contrario.
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55.4.10 triEnqueueCall (SA —» TE)

Signatura void triEnqueueCall ( in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressType SUTaddress,
in TriComponentIdType componentId,
in TriSignatureIdType signatureld,
in TriParameterListType parameterList)
Pardmetrosque | tsiPortId identificador del puerto de lainterfaz del sistema de prueba por e cua el adaptador SUT
acepta pone en colalallamadaa procedimiento
SUTaddress (opcional) direcciones de origen dentro del SUT
componentld identificador del componente de prueba receptor
signaturelId identificador de la signaturade lallamada al procedimiento
parameterList listade pardmetros codificados que forman parte de la signaturaindicada. Los
parametros en parameterList estan en € orden en €l que aparecen en la declaracion de
signatura de TTCN-3. Descripcién de |os datos pasados como argumentos a la operacion
desde laentidad |lamante a la entidad |lamada
Parametrosque | na
devuelve
Valor que ninguno
devuelve
Restricciones El SA puede llamar a esta operacion después de que haya recibido unallamada al procedimiento desde €l
SUT. SAlo puede utilizarse cuando tsiPort1d se haya hecho corresponder previamente con un puerto del
component Id 0 Sehayahecho referenciaen unadeclaracion triExecuteTestCase anterior.
Al invocar aunaoperacion triEnqueueCall todos |os parametros de procedimiento in e inout contienen
valores codificados.
Efecto La TE puede poner en cola estallamada al procedimiento con €l identificador de signatura signatureld en

el puerto del componente component1d con el que se ha hecho corresponder el puerto TSI tsiportid. La
decodificacion de los pardmetros de procedimiento tienen que realizarseen la TE.

LaTE no indicara error alguno en caso de que € valor de cualquiera de los parametros que devuel ve sea
diferente de nulo.

55.4.11 triEnqueueReply (SA — TE)

Sgnauna void triEnqueueReply ( in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressType SUTaddress,
in TriComponentIdType componentId,
in TriSignatureIdType signatureld,
in TriParameterListType parameterList,
in TriParameterType returnValue)
Parametrosque | tsiPortId identificador del puerto de lainterfaz del sistema de prueba por el que se enviala
acepta excepcion hacia el adaptador SUT
SUTaddress direcciones de destino dentro del SUT
componentId identificador del componente de prueba que generala excepcion
signaturelId identificador de la signatura de lallamada al procedimiento
parameterList listade pardmetros codificados que forman parte de la signaturaindicada. Los
parametros en parameterList estan en el orden en el que aparecen en ladeclaracion de
signaturade TTCN-3.
returnvalue (opcional) valor codificado que devuelve lallamada al procedimiento
Parametrosque | n.a
devuelve
Valor que ninguno
devuelve
Restricciones El SA puede llamar a esta operacion despues de que haya recibido una respuesta procedente del SUT. S6lo
puede utilizarse cuando tsiPort1d se haya hecho corresponder previamente con un puerto de
component Id 0 Sehayahecho referenciaen unadeclaracion triExecuteTestCase anterior.
Al llamar una operacion triEnqueueReply todos |os parametros de los procedimientos out e inout y €l
valor que se devuelve tienen que estar codificados.
Si no se ha definido un tipo de retorno paralasignaturadel procedimiento en TTCN-3 ATS, el valor que
devuelve debera ser el valor distintivo nul1l.
Efecto La TE puede poner en cola esta respuesta a lallamada de procedimiento con el identificador de signatura

signatureId en el puerto del componente componentId con el que el puerto TSI tsiPort1d se hahecho
corresponder. La decodificacion de los parametros de procedimiento tiene que realizarse dentro de la TE.

LaTE no indicaré error alguno en caso de que el valor de cualquiera de los parametros que acepta o €l valor
indefinido que devuelva sea diferente de null.
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55.4.12 triEnqueueException (SA —» TE)

Signatura void triEnqueueException ( in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressType SUTaddress,
in TriComponentIdType componentId,
in TriSignatureIdType signatureld,
in TriExceptionType exc)

Par&metros que tsiPortId identificador del puerto de lainterfaz del sistema de prueba por el cua el adaptador

acepta SUT pone en colala excepcién
SUTaddress (opcional) direccién de origen dentro del SUT
componentId identifier of the receiving test component
signatureld identificador de la signatura de lallamada al procedimiento con el que esta relacionada

laexcepcion
exc la excepcion codificada

Par ametros que n.a

devuelve

Valor que ninguno

devuelve

Restricciones El SA puede llamar a esta operacion después de que haya recibido una respuesta del SUT. Solo puede
utilizarse cuando tsiPort 1d se haya hecho corresponder anteriormente con un puerto de componentId O
se haya hecho referencia en una declaracion triExecuteTestCase anterior.

Al invocar una operacion triEnqueueException, laexception debe estar codificada.

Efecto LaTE puede poner en cola esta excepcion paralallamadaal procedimiento con el identificador de
signatura signatureId en el puerto del componente component1d con cual se ha hecho corresponder el
puerto TSI tsiPortId.

La decodificacion de la excepcidn tiene que realizarse dentro de la TE.
555 Operaciones diversas
55.5.1 triSUTactionInformal (TE — SA)

Sgnauna TriStatusType triSUTactionInformal (in string description)

Pardmetrosque | description descripcion informal de una accidn que hade realizar el SUT

acepta

Parametrosque | n.a

devuelve

Valor que Devuelve el estado delaoperacidn trisuTactionInformal. El estado indicael éxito local (TRI_OK) o €

devuelve fallo (TRI_Error) dela operacién.

Restricciones La TE Ilama a esta operacion cuando € ecuta una operacién de accion TTCN-3 SUT, que sélo contiene una

cadena.

Efecto Tras llamar a esta operacion el SA iniciaralas acciones descritas que habré de realizar el SUT, por jemplo

encendido, inicializacion, o envio de un mensajea SUT.
Laoperacion trisuTactionInformal devuelve TRI_OK s se hallevado acabo con éxitoy TRI_Error en
caso contrario. Obsérvese que €l valor que devuelve esta operacion TRI noindicael éxito o e fallo delas
acciones queredlice el SUT.

55.5.2 triSUTactionTemplate (TE — SA)

Obsoleto.
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5.6 Operaciones de interfaz de platafor mas

56.1 triPAReset (TE — PA)
Signatura TriStatusType triPAReset ()
Parametrosque | n.a
acepta
Pardmetrosque | n.a
devuelve
Valor que Devuelve el estado dela operacion tripareset. El estado indica el éxito local (TRI_OK) o el fallo
devuelve (TRI_Error) de la operacion.

Restricciones

La TE puede llamar a esta operacién en cualquier momento parareinicializar el PA.

Efecto

El PA reinicializara todas |as actividades de temporizacion que esté Ilevando a cabo en ese momento, por
ejemplo detendra todos | os temporizadores que estén en marchay descartara todas |as temporizaciones
pendientes de |os temporizadores que hayan expirado.

Laoperacion triresetsa devuelve TRI_OK s se haredlizado satisfactoriamentey TRI_Error en caso
contrario.

5.6.2 Operaciones de temporizacion
56.2.1 triStartTimer (TE —» PA)
Signatura TriStatusType triStartTimer ( in TriTimerIdType timerId,
in TriTimerDurationType timerDuration)
Parametrosque | timerId identificador del temporizador de que se trata
acepta timerDuration duracion del temporizador en segundos
Parametrosque | n.a
devuelve
Valor que Devuelve el estado delaoperacién tristartTimer. Este estado indicael éxitolocal (TRI_OK) o € falo
devuelve (TRI_Error) de laoperacion.

Restricciones

LaTE llama a esta operacion cuando necesita poner en marcha un temporizador

Efecto

Al llamar a esta operacion el PA pondra en marcha el temporizador indicado para la duracion especificada.
El temporizador cuenta desde el valor cero (0,0) hasta el valor maximo especificado por timerDuration. Si €
temporizador especificado por timer1d yaestuviese en marcha, sereinicializard. Tras la expiracion del
temporizador, €l PA llamard alaoperacion triTimeout () pasandole como argumento t imerId.

Laoperacion tristartTimer devuelve TRI_OK s el temporizador se ha puesto en marcha correctamente,
y TRI_Error en caso contrario.

5.6.22 triStopTimer (TE — PA)
Signatura TriStatusType triStopTimer( in TriTimerIdType timerId)
Pardmetrosque | timerId identificador del temporizador de que se trata
acepta
Parédmetrosque | n.a
devuelve
Valor que Devuelve el estado delaoperacion tristopTimer. El estado indicael éxitolocal (TRI_OK) o € falo
devuelve (TRI_Error) de laoperacion.

Restricciones

LaTE llama a esta operacion para detener un temporizador

Efecto

Al llamar a esta operacion el PA utilizarael t imer1d paradetener el temporizador especificado. Si se trata
de detener un temporizador inactivo, es decir, un temporizador que no se ha puesto en marcha o que yaha
expirado, esta operacién no tendra efecto alguno.

Laoperacion tristopTimer devuelve TRI_OK si laoperacion se harealizado con éxito, y TRI_Error en
caso contrario. Obsérvese que detener un temporizador inactivo es una operacion vélida. En este caso se
devolvera TRI_OK.
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56.2.3

triReadTimer (TE — PA)

Sgnaﬂ"a TriStatusType triReadTimer( in TriTimerIdType timerId,
out TriTimerDurationType elapsedTime)

Pardmetrosque | timerId identificador del temporizador de que se trata

acepta

Pardmetrosque | elapsedTime valor del tiempo transcurrido desde que se puso en marcha el temporizador en segundos

devuelve

Valor que Devuelve el estado dela operacion trirReadTimer. El estado indicael éxito local (TRI_OK) o el fallo

devuelve (TRI_Error) de la operacion.

Restricciones La TE llama a esta operacion cuando desea realizar |a operacidn leer temporizador TTCN-3 para el
temporizador indicado (véase 5.3.1).

Efecto Al llamar a esta operacion el PA utilizara el timer1d paraobtener el tiempo transcurrido desde que se puso
en marcha el temporizador. El valor que devuelve elapsedTime Se expresard en segundos. Lalecturade un
temporizador inactivo, es decir, un temporizador que no se ha puesto en marcha o que ya ha expirado, dara
como resultado un valor de tiempo transcurrido igual a cero.

Laoperacion trirReadTimer devuelve TRI_OK si ésta se harealizado correctamente, y TRI_Error en caso
contrario.
5.6.24 triTimerRunning (TE — PA)
Sgnauna TriStatusType triTimerRunning( in TriTimerIdType timerId,
out boolean running)

Parametrosque | timerId identificador del temporizador de que se trata

acepta

Parametrosque | running estado del temporizador

devuelve

Valor que Devuelve el estado delaoperacién triTimerRunning. El estado indicael éxito loca (TRI_OK) o el fallo

devuelve (TRI_Error) de la operacion.

Restricciones LaTE llama a esta operacion cuando quiere gjecutar la operacion comprobar el temporizador en marcha
TTCN-3 en el temporizador especificado (véase 5.3.1).

Efecto Al llamar a esta operacion, el PA utilizardel timer1d paraobtener el estado del temporizador. La operacion
asignarda running €l valor booleano true s €l temporizador estd en marcha en ese momento.
Laoperacion triTimerRunning devuelve TRI_OK si el estado del temporizador se ha determinado
correctamente, y TRI_Error en caso contrario.

5.6.25 triTimeout (PA —» TE)

Signatura void triTimeout (in TriTimerIdType timerId)
Pardmetrosque | timerId identificador del temporizador de que se trata
acepta

Pardmetrosque | n.a

devuelve

Valor que ninguno

devuelve

Restricciones

El PA Ilama a esta operacion después de que haya expirado, es decir, haya alcanzado € valor de la duracién
maxima, un temporizador que se habia puesto en marcha utilizando la operacion tristartTimer.

Efecto Latemporizacion del timer1d puede afiadirse alalista de temporizaciones de la TE. Laimplementacion de
esa operacion en la TE debe ser tal que permita gestionar las diferentes seménticas TTCN-3 para
temporizadores definidas en laRec. UIT-T Z.143 [4] (véase también 5.3.1).
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5.6.3 Otras operaciones

5.6.3.1 triExternalFunction (TE — PA)

Signatura TriStatusType triExternalFunction( in TriFunctionIdType functionId,
inout TriParameterListType parameterList,
out TriParameterType returnValue)

Pardmetrosque | functionId identificador de lafuncion externa

acepta

Pardmetrosque | returnvalue (opcional) valor codificado que devuelve

devuelve

Pardmetrosque | parameterList unalistadelos parametros codificados paralafuncion especificada. Los parametros en
aceptay parameterList figuran en el orden en el que aparecen en ladeclaracion de lafuncion
devuelve TTCN-3.

Valor que Devuelve el estado delaoperacién triExternal Function. Este estado indicad éxitolocal (TRI_OK) o el
devuelve falo (TRI_Error) dela operacion.

Restricciones LaTE llama a esta operacion cuando desea ejecutar una funcion definida como externa TTCN-3 (es decir,

no todas las funciones no externas estan implementadas dentro de la TE).

Cuando la TE llama a una operacion t riExternalFunction, € valor de todos |os parametros que acepta
(in) y que acepte'y devuelve (inout) lafuncién estan codificados. El PA no debe sefidar error en caso de que
el valor de cualquier pardmetro que devuelve (out) sea no nulo.

Efecto El PA debe implementar el comportamiento de cada funcion externa especificadaen laTTCN-3 ATS. Al
Ilamar a esta operacion, el PA llamara alafuncién indicada por el identificador functionid. Tendrd acceso
alos pardmetros que acepta y que acepte y devuelve esa funcion los cuales figuran en laparameterList,
evaluara lafuncion externa utilizando los val ores de estos pardmetros 'y calculard los valores para los
pardmetros que acepte y devuelve (inout) delaparameterList. Laoperacion deberd devolver valores
codificados de todos |os parametros que aceptay devuelve lafunciony el valor codificado que devuelve la
funcién externa.

Si no se ha definido ningun tipo de retorno para el valor que devuelve esta funcién externaen la
TTCN-3 ATS, paraesta Ultimase utiliza el valor distintivonu11.

Laoperacion triExternalFunction devuelve TRI_OK s el PA llevaacabo laevaluacion de lafuncion
externa correctamente, y TRI_Error en caso contrario.

Obsérvese que mientras todas las operaciones TRI no pueden bloquear el funcionamiento, la operacion
triExternalFunction S puede bloguearlo. Esto significa que esta operacion no termina hasta tanto la
funcién externaindicada se haya gjecutado completamente. Las funciones externas se han de implementar
meti culosamente dado que pueden detener indefinidamente la gjecucion del componente de prueba e incluso
de laimplementacion de todo el sistema de prueba.

6 Correspondencia con €l lenguaje Java

6.1 Introduccion

En esta clausula se describe la relacién entre € lenguaje Java y laTRI. Por razones précticas, se utiliza una
correspondencia lingistica especializada en lugar de utilizar e OMG IDL para el lengugje Java.

En la correspondencia con €l lenguaje Java para la interfaz de g ecucion TTCN-3 se definen las equivalencias entre las
definiciones IDL descritas en la clausula5 y el lenguaje Java. Esta correspondencia linglistica es independiente de la
version de Java utilizada dada que solo se utilizan estructuras basicas del lenguaje Java.

6.2 Nombresy alcances

6.2.1 Nombres

Aungue no existan discrepancias entre los identificadores utilizados en la definicion IDL y € lenguaje Java es necesario
aplicar algunas reglas de traduccion de nombres alos identificadores IDL.

e Los identificadores de parametros Java deben comenzar en mindscula y la otra parte integrante del
identificador del pardmetro debe comenzar en mayUscula. Por gjemplo e identificador del parametro
IDL SUTaddress seescribe sutaddress en Java.

e Losidentificadores de clase o interfaces Java no contienen €l sufijo Type utilizado en la definicion IDL.
Por ggemplo €l tipo IDL TriPortIdType corresponde aTrirortid en Java.

La correspondencia resultante es conforme con los convenios de codificacién Java normalizados.
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6.2.2 Alcances

El médulo IDL triInterface figuraen €l lote Javaorg.etsi.tten3.tri. Todas las declaraciones de tipo IDL de
este mdédul o se hacen corresponder con las declaraciones de interfaces o clases Java de este lote.

6.3 Correspondencia de tipos

6.3.1 Correspondencia de tipos basicos

En €l cuadro 3 figura una descripcién general de la correspondencia entre los tipos IDL basicos y los tipos Java.

Cuadro 3/Z.144 — Correspondencia de tipos basicos

Tipo IDL Tipo Java
boolean org.etsi.ttcn.tri.TriBoolean
string java.lang.String

Los demés tipos basicos IDL no se utilizan dentro de ladefinicion IDL.

6.3.1.1 Booleano

El tipo boolean IDL corresponde con la interfaz org.etsi.tten.tri.TriBoolean, de modo que los objetos que
integren esta interfaz pueden actuar como objetos contenedores.

Se define lasiguiente interfaz paraorg.etsi.tten. tri. TriBoolean!

// TriBoolean

package org.etsi.ttcn.tri;

public interface TriBoolean
public void setBooleanValue (boolean value) ;
public boolean getBooleanValue () ;

6.3.1.1.1 Métodos

- setBooleanValue (boolean value)
Asignaaeste TriBoolean € valor booleano value.

- getBooleanValue ()
Devuelve € valor booleano representado por este TriBoolean.

6.3.1.2 Cadena

El tipo string IDL corresponde a la clase java.lang.string Sin verificacion de gama ni limitacion del nimero de
caracteres en la cadena. Todas |as posibles cadenas definidas en TTCN-3 pueden convertirse ajava. lang. String.

6.3.2 Correspondencia de tipos estructur ados

En la descripcion IDL de la TRI los tipos definidos por € usuario se consideran tipos nativos. En lengugje Java, estos
tipos corresponden a interfaces Java. Las interfaces definen métodos y atributos que pueden utilizar los objetos que
integren esta interfaz.

6.3.21 TriPortldType

TriPortIdType corresponde con lasiguiente interfaz:

// TRI IDL TriPortIdType
package org.etsi.ttcn.tri;
public interface TriPortId ({
public String getPortName () ;
public TriComponentId getComponent () ;
public boolean isArray () ;
public int getPortIndex() ;

6.3.2.1.1 Métodos

- getPortName ()

Devuelve e nombre del puerto definido en la especificaciéon TTCN-3.

- getComponent ()
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Devuelve d identificador del componente al que pertenece este Triport1d definido en la especificacion de TTCN-3.

- isArray ()

Devuelve true s €l puerto forma parte de un conjunto de puertosy false encaso contrario.

getPortIndex ()
Si este puerto forma de un conjunto de puertos, devuelve el indice puerto comenzando desde cero. Si € puerto no
forma parte de un conjunto de puertos, devuelve —1.

6.3.22 TriPortldListType

TriPortIdListType corresponde con lasiguiente interfaz:

// TRI IDL TriPortIdListType
package org.etsi.ttcn.tri;
public interface TriPortIdList {

public int size();

public boolean isEmpty () ;

public java.util.Enumeration getPortIds() ;
public TriPortId get (int index) ;

6.3.2.2.1 Métodos

size ()

Devuelve & nimero de puertos que contiene esta lista.

isEmpty ()

Devuelve true s lalistano contiene puertos.

getPortIds ()

Devuelve una Enumeration de todos los puertos en la lista. Los puertos en esta enumeracion figuran en € mismo
orden en el que aparecen en lalista.

get (int index)

Devuelve d triport1d en laposicién especificada.

6.3.23 TriComponentldType

TriComponentIdType corresponde alasiguiente interfaz:

// TRI IDL TriComponentIdType
package org.etsi.ttcn.tri;
public interface TriComponentId {

public String getComponentId() ;

public String getComponentName () ;

public String getComponentTypeName () ;
public TriPortIdList getPortList () ;

public boolean equals (TriComponentId port) ;

6.3.2.3.1 Métodos

getComponentId()
Devuelve una representacion de este identificador Gnico del componente.

getComponentName ()
Devuelve e nombre del componente definido en la especificacion TTCN-3. Si e componente no tiene nombre,
devuelve una cadena vacia.

getComponentTypeName ()
Devuelve & nombre del tipo de componente definido en la especificacién TTCN-3.

getPortList ()
Devuelve lalista de puertos del componente definido en la especificacion TTCN-3.

equals (TriComponentId component)
Compara si son iguales component Yy este Tricomponentid. Devuelve true s los dos componentes tienen la
misma representacion de este identificador de componente Gnico y false en caso contrario.

Rec. UIT-T Z.144 (03/2006) 27



6.3.24 TriComponentldListType

TriComponentIdListType corresponde con lasiguienteinterfaz:

// TRI IDL TriComponentIdListType
package org.etsi.ttcn.tri;
public interface TriComponentIdListType {
public int size();
public boolean isEmpty () ;
public java.util.Enumeration getComponents() ;
public TriComponentId get (int index) ;
public void clear();
public void add(TriComponentId comp) ;

6.3.24.1 Métodos

size ()
Devuelve € nimero de componentes que contiene esta lista.

isEmpty ()
Devuelve true s lalistano contiene componentes.

getComponents ()
Devuelve una Enumeration de los componentes que contiene la lista. Los componentes de la enumeration figuran
en el mismo orden en el que aparecen en lalista

get (int index)
Devuelve € tricomponent1d €nla posicién especificada.

clear ()
Suprime todos |os componentes de este Tricomponent IdList.

add (TriComponentId comp)
Afade comp a fina de esta TricomponentIdList.

6.3.25 TriMessageType

TriMessageType corresponde con lasiguiente interfaz:

// TRI IDL TriMessageType

package org.etsi.ttcn.tri;

public interface TriMessage
public byte[] getEncodedMessage () ;
public void setEncodedMessage (byte[] message) ;
public boolean equals (TriMessage message) ;

6.3.25.1 Métodos

- getEncodedMessage ()
Devuelve & mensgje codificado conforme alas reglas de codificacion definidas en la especificacion TTCN3.

- setEncodedMessage (byte[] message)
Asignael valor message alarepresentacion de mensaje codificada de este TrimMessage.

- equals (TriMessage message)
Comparasi sonigualeésmessage Y TriMessage. Devuelve true Si tienen la misma representacion codificaday false
en caso contrario.

6.3.2.6 TriAddressType

TriAddressType corresponde con lasiguienteinterfaz:

// TRI IDL TriAddressType

package org.etsi.ttcn.tri;

public interface TriAddress
public byte[] getEncodedAddress() ;
public void setEncodedAddress (byte[] address) ;
public boolean equals (TriAddress address) ;
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6.3.26.1 Métodos

- getEncodedAddress ()
Devuelve ladireccién codificada.

- setEncodedAddress (byte[] address)
Asigna el valor address aladireccion codificada de este Triaddress.

- equals (TriAddress address)

Comprueba s son iguales address Y este Triaddress. Devuelve true Si tienen la misma representacion codificada,

Y false €N Caso contrario.

6.3.2.7 TriAddressListType

TriAddressListType corresponde con lasiguienteinterfaz:

// TRI IDL TriAddressListType
package org.etsi.ttcn.tri;
public interface TriAddressListType
public int size();
public boolean isEmpty () ;
public java.util.Enumeration getAddresses() ;
public TriAddress get (int index) ;
public void clear () ;
public void add(TriAddress addr) ;

6.3.2.7.1 Métodos

size ()

Devuelve & nimero de componentes que contiene esta lista.

isEmpty ()
Devuelve true s lalistano contiene componentes.

getAddresses ()

Devuelve una Enumeration de los componentes que contiene esta lista. Las direcciones de la enumeration figuran

en el mismo orden en el que aparecen en lalista.

get (int index)
DevuelvelaTriaddress enlaposicion especificada.

clear ()
Suprime todas las direcciones de esta TriaddressList.

add (TriAddress addr)
Afade addr a final deestaTriaddressList.

6.3.28 TriSignatureldType

TriSignatureIdType corresponde con lasiguienteinterfaz:

// TRI IDL TriSignatureIdType

package org.etsi.ttcn.tri;

public interface TriSignatureId ({
public String getSignatureName () ;
public void setSignatureName (String sigName) ;
public boolean equals (TriSignaturelId sig) ;

6.3.2.8.1 Métodos

- getSignatureName ()

Devuelve d identificador de signatura definido en la especificacion TTCN-3.

- setSignatureName (String sigName)
Asigna el valor signame al identificador de este Trisignature1d.

- equals (TriSignatureId sig)

Compara S son iguales sig y este TrisSignatureid. Devuelve true s las dos signaturas tienen € mismo

identificador de signaturay false en caso contrario.
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6.3.29 TriParameterType

TriParameterType corresponde con lasiguiente interfaz:

// TRI IDL TriParameterType
package org.etsi.ttcn.tri;
public interface TriParameter {

public String getParameterName () ;

public void setParameterName (String name) ;

public int getParameterPassingMode () ;

public void setParameterPassingMode (in mode) ;
public byte[] getEncodedParameter () ;

public void setEncodedParameter (byte[] parameter);

6.3.29.1 Métodos

getParameterName ()

Devuelve d nombre del parametro definido en la especificacién TTCN-3.

setParameterName (String name)
Asigna el valor de name a nombre de este Triparameter.

getParameterPassingMode ()
Devuelve  modo de pasar parametros de este parametro.

setParameterPassingMode (in mode)
Asigna el valor mode a modo de pasar pardmetros de este Triparameter

getEncodedParameter ()
Devuelve la representacion del pardmetro codificada de este Triparameter, O € oObjeto nui1l s e pardmetro
contiene €l valor distintivo nu11 (véase también 5.5.4.1).

setEncodedParameter (byte[] parameter)
Asigna €l valor parameter alarepresentacion del parametro codificado de este Triparameter. Si paraindicar que
este parametro no contiene valor alguno se asigna €l valor distintivo nu11 debera pasarse como parameter € valor
null en Java (véase también 5.5.4.1).

6.3.2.10 TriParameter PassingM odeType

TriParameterPassingModeType corresponde con lasiguienteinterfaz:

// TRI IDL TriParameterPassingModeType
package org.etsi.ttcn.tri;
public interface TriParameterPassingMode {

public final static int TRI_IN = 0;
public final static int TRI_INOUT

= 1;
public final static int TRI_OUT = 2;

6.3.2.10.1 Constantes

TRI IN
Se utiliza paraindicar que este Triparameter €S UN parametro in.

TRI_INOUT
Se utiliza paraindicar que este Triparameter €S UN parametro inout.

TRI_OUT
Se utiliza paraindicar que este Triparameter €5 UN Parametro out.

6.3.2.11 TriParameterListType

TriParameterListType corresponde con lasiguiente interfaz:

// TRI IDL TriParameterListType
package org.etsi.ttcn.tri;
public interface TriParameterList {

public int size();

public boolean isEmpty () ;

public java.util.Enumeration getParameters() ;
public TriParameter get (int index) ;

public void clear () ;

public void add(TriParameter parameter) ;
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6.3.2.11.1 Métodos

size ()
Devuelve € nimero de pardmetros que contiene esta lista.

isEmpty ()
Devuelve true s lalistano contiene parametros.

getParameters ()
Devuelve una Enumeration de l0s parametros que contiene la lista. Los parametros de enumeration figuran en €
mismo orden en € que aparecen en lalista.

get (int index)
Devuelve @ Triparameter enlaposicion especificada.

clear ()
Suprime todos |os parametros de esta TriParameterList.

add (TriParameter parameter)
Afade parameter a fina de estaTriparameterList.

6.3.2.12 TriExceptionType

TriExceptionType corresponde con lasiguiente interfaz:

// TRI IDL TriExceptionType

package org.etsi.ttcn.tri;

public interface TriException {
public byte[] getEncodedException() ;
public void setEncodedException (bytel[] message) ;
public boolean equals (TriException exc) ;

6.3.2.12.1 Métodos

- getEncodedException ()
Devuelve la excepcion codificada conforme alas reglas de codificacion definidas en la especificacion TTCN-3.

- setEncodedMessage (byte[] exc)
Asignael valor exc alarepresentacion de la seccion codificada de esta TriException.

- equals (TriException exc)
Compara S son iguales exc y esta TrikException. Devuelve true S las dos excepciones tienen la misma
representacion codificaday false en caso contrario.

6.3.2.13 TriTimerldType

TriTimerIdType corresponde con lasiguienteinterfaz:

// TRI IDL TriTimerIdType
package org.etsi.ttcn.tri;
public interface TriTimerId
public String getTimerName () ;
public boolean equals (TriTimerId timer);

}
6.3.2.13.1 Métodos

- getTimerName ()
Devuelve e nombre de este identificador temporizador definido en la especificacion TTCN-3. Cuando se trata de un
temporizador implicito, el resultado depende de laimplementacion (véase 4.1.2).

- equals (TriTimerId timer)
Compara si son iguales timer Y este TriTimerid. Devuelve true S l0s dos identificadores representan al mismo
temporizador y false en caso contrario.

6.3.2.14 TriTimerDurationType

TriTimerDurationType corresponde con lasiguiente interfaz:

// TRI IDL TriTimerDurationType
package org.etsi.ttcn.tri;
public interface TriTimerDuration {
public double getDuration() ;
public void setDuration(double duration) ;
public boolean equals (TriTimerDuration duration) ;
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6.3.2.14.1 Métodos

- getDuration ()
Devuelve la duracion del temporizador como un tipo double.

- setDuration (double duration)
Asignaaladuraciéon de esta TriTimerburation € valor duration.

- equals (TriTimerDuration duration)
Compara si son iguales duration y esta TriTimerbDuration. Devuelve true S y sOl0 s l0s dos tienen la misma
duracion y false en caso contrario.

6.3.2.15 TriFunctionldType
TriFunctionIdType corresponde con lasiguienteinterfaz:

// TRI IDL TriFunctionIdType
package org.etsi.ttcn.tri;
public interface TriFunctionId {
public String toString() ;
public String getFunctionName () ;
public boolean equals (TriFunctionId fun) ;

6.3.2.15.1 Métodos

- toString()
Devuelve larepresentacion en cadena de lafuncion definida en la especificacion TTCN-3.

- getFunctionName ()
Devuelve d identificador de la funcién definida en la especificacion TTCN-3.

- equals (TriFunctionId fun)
Compara s soniguales funy este TriFunctionid. Devuelve true S las dos funciones tienen el mismo identificador
defuncidony false en caso contrario.

6.3.2.16 TriTestCaseldType

TriTestCaseIdType corresponde con lasiguienteinterfaz:

// TRI IDL TriTestCaseIdType
package org.etsi.ttcn.tri;
public interface TriTestCaseId ({
public String toString() ;
public String getTestCaseName () ;
public boolean equals (TriTestCaselId tc);

6.3.2.16.1 Métodos

- toString()
Devuelve la representacion en cadena del caso de prueba definida en la especificacion TTCN-3.

- getTestCaseName ()

Devuelve € identificador de caso de prueba definido en la especificacion TTCN-3.

- equals (TriTestCaseId tc)
Compara si son iguales tc y este TriTestcaseld. Devuelve true S 10s dos casos de prueba tienen e mismo
identificador y fa1se en caso contrario.

6.3.2.17 TriActionTemplateType
Obsoleto.
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6.3.2.18 TriStatusType

TriStatusType corresponde con lasiguienteinterfaz:

// TriStatusType

package org.etsi.ttcn.tri;

public interface TriStatus {
public final static int TRI_OK = 0;
public final static int TRI_ERROR =
public String toString() ;
public int getStatus();
public void setStatus (int status);
public boolean equals(TriStatus status);

_l;

6.3.2.18.1 M étodos

- toString()
Devuelve € estado expresado como una cadena.

- getStatus ()
Devuelve € estado de este Tristatus.

- setStatus (int status)

Asigna el estado de este Tristatus.

- equals (TriStatus status)
Compara si son iguales status Y Tristatus. Devuelve true S 10s dos tienen el mismo estado y false en caso
contrario.

6.4 Constantes

En esta correspondencia con el lenguaje Java se han especificado constantes. Todas las constantes se definen como
public final static Y SOn accesibles desde cualquier objeto de todos los lotes. Las constantes definidas en esta
clausula no estan definidas en la clausula IDL, sino que son €l resultado de la especificacion de los tipos IDL dela TR
marcados como nativos.

Las siguientes constantes pueden utilizase para determinar el modo de pasar parametros de los parametros TTCN-3
(véase también 6.3.2.10).

e org.etsi.tten.tri. TriParameterPassingMode. TRI_IN;
e org.etsi.tten.tri. TriParameterPassingMode. TRI_INOUT;
e org.etsi.tten.tri. TriParameterPassingMode. TRI_OUT.

Los valores de g emplares de estas constantes indicaran € modo de pasar parametros definido en las signaturas de
procedimiento TTCN-3.

En € caso del valor de pardmetro distintivo nul1, el valor de pardmetro codificado deberd ser null en Java

Las siguientes constantes deberan utilizarse para indicar que € método se ha gecutado correctamente (véase
también 6.3.2.18):

e org.etsi.tten.tri. TriStatus. TRI_OK;
e org.etsi.tten.tri. TriStatus. TRI_ERROR.

6.5 Correspondencia de interfaces

En el IDL de la TRI se definen dos interfaces, a saber, triCommunication y triPlatform. Dado que las
operaciones se definen para diferentes direcciones dentro de esta interfaz, es decir, algunas operaciones sblo pueden
Ilamarse desde la TTCN-3 gecutable (TE) a adaptador de sistema (SA), mientras que otras sdlo pueden llamarse desde
el SA alaTE. Para explicar este hecho se dividen las interfaces TRI IDL en dos subinterfaces, en las que la entidad
[lamada aparece como sufijo.
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Cuadro 4/Z.144 — Subinterfaces

Llamante/llamado TE SA PA
TE - TriCommunicationSA | triPlatformPA
SA TriCommunicationTE - -
PA TriPlatformTE - -

Todos los métodos definidos en estas interfaces deben comportarse como se describe en la clausula 5.

6.5.1 Modo de pasar parametros Out e InOut

Para el modo de pasar parametros out 0 inout se utilizan los siguientestipos IDL:
e TriParameter.
e TriParameterList.
e TriBoolean.
e TriTimerDuration.

En caso de que se utilicen en e modo de pasar pardmetros out 0 inout, los objetos de la clase correspondiente se
pasaran con lallamada al método. La entidad |lamada puede acceder luego a los métodos para modificar |os valores que
devuelve.

6.5.2 Interfaz triCommunication

Lainterfaz tricommunication Se divide en dos subinterfaces, a saber tricommunicationsa, parallamadas desde la TE
al SA, Y triCommunicationTE, parallamadas desde SA alaTE.

6.5.2.1 triCommunicationSA

Lainterfaz tricommunicationsa corresponde con la siguiente interfaz:

// TriCommunication

// TE -> SA

package org.etsi.ttcn.tri;

public interface TriCommunicationSA {
// Reset Operation
// Ref: TRI-Definition 5.5.1
TriStatus triSAReset () ;

// Connection handling operations
// Ref: TRI-Definition 5.5.2.1
public TriStatus triExecuteTestCase (TriTestCaseId
testCaselId, TriPortIdList tsiPorts) ;
// Ref: TRI-Definition 5.5.2.2
public TriStatus triMap (TriPortId compPortId, TriPortId tsiPortId) ;
// Ref: TRI-Definition 5.5.2.3
public TriStatus triUnmap (TriPortId compPortId, TriPortId tsiPortId) ;

// Message based communication operations

// Ref: TRI-Definition 5.5.3.1

public TriStatus triSend (TriComponentId componentId, TriPortId tsiPortId,
TriAddress sutAddress, TriMessage sendMessage) ;

// Ref: TRI-Definition 5.5.3.2

public TriStatus triSendBC (TriComponentId componentId, TriPortId tsiPortId,
TriMessage sendMessage) ;

// Ref: TRI-Definition 5.5.3.3

public TriStatus triSendMC (TriComponentId componentId, TriPortId tsiPortId,
TriAddressList addresses, TriMessage sendMessage) ;

// Procedure based communication operations
// Ref: TRI-Definition 5.5.4.1
public TriStatus triCall (TriComponentId componentId,
TriPortId tsiPortId, TriAddress sutAddress,
TriSignatureId signatureId, TriParameterList parameterList) ;
// Ref: TRI-Definition 5.5.4.2
public TriStatus triCallBC(TriComponentId componentId,
TriPortId tsiPortId,
TriSignatureId signatureId, TriParameterList parameterList) ;
// Ref: TRI-Definition 5.5.4.3
public TriStatus triCallMC (TriComponentId componentId,
TriPortId tsiPortId, TriAddressList sutAddresses,
TriSignatureId signatureId, TriParameterList parameterList) ;
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// Ref: TRI-Definition 5.5.4.4

public TriStatus triReply (TriComponentId componentId,
TriPortId tsiPortId, TriAddress sutAddress,
TriSignatureId signaturelId, TriParameterList parameterList,
TriParameter returnValue) ;

// Ref: TRI-Definition 5.5.4.5

public TriStatus triReplyBC (TriComponentId componentId,
TriPortId tsiPortId,
TriSignatureId signatureId, TriParameterList parameterList,
TriParameter returnValue) ;

// Ref: TRI-Definition 5.5.4.6

public TriStatus triReplyMC (TriComponentId componentId,
TriPortId tsiPortId, TriAddressList sutAddresses,
TriSignatureId signatureId, TriParameterList parameterList,
TriParameter returnValue) ;

// Ref: TRI-Definition 5.5.4.7

public TriStatus triRaise (TriComponentId componentId, TriPortId tsiPortId,
TriAddress sutAddress,
TriSignatureId signatureld,
TriException exc) ;

// Ref: TRI-Definition 5.5.4.8

public TriStatus triRaiseBC(TriComponentId componentId, TriPortId tsiPortId,
TriSignatureId signatureld,
TriException exc);

// Ref: TRI-Definition 5.5.4.9

public TriStatus triRaiseMC (TriComponentId componentId, TriPortId tsiPortId,
TriAddresses sutAddresses,
TriSignatureId signatureld,
TriException exc) ;

// Miscellaneous operations
// Ref: TRI-Definition 5.5.5.1
public TriStatus triSutActionInformal (String description) ;

}
6.5.2.2 triCommunicationTE

Lainterfaz tricommunicationTE corresponde con la siguiente interfaz:

// TriCommunication
// SA -> TE
package org.etsi.ttcn.tri;
public interface TriCommunicationTE {
// Message based communication operations
// Ref: TRI-Definition 5.5.3.4
public void triEnqueueMsg (TriPortId tsiPortId,
TriAddress sutAddress, TriComponentId componentId,
TriMessage receivedMessage) ;

// Procedure based communication operations

// Ref: TRI-Definition 5.5.4.10

public void triEnqueueCall (TriPortId tsiPortId,
TriAddress SUTaddress, TriComponentId componentId,
TriSignatureId signatureId, TriParameterList parameterList );

// Ref: TRI-Definition 5.5.4.11

public void triEnqueueReply (TriPortId tsiPortId, TriAddress sutAddress,
TriComponentId componentId, TriSignatureId signatureld,
TriParameterList parameterList, TriParameter returnValue) ;

// Ref: TRI-Definition 5.5.4.12
public void triEnqueueException (TriPortId tsiPortId,
TriAddress sutAddress, TriComponentId componentId,
TriSignatureId signatureId, TriException exc);

6.5.3 Interfaz triPlatform

La interfaz trirlatform Se divide en dos subinterfaces, a saber, triplatformpa, para llamadas de laTE a PA y

triPlatfornTE, parallamadasdel PA alaTE.
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6.5.3.1 TriPlatformPA

Lainterfaz trirlatformpa corresponde con la siguiente interfaz:

// TriPlatform

// TE -> PA

package org.etsi.ttcn.tri;

public interface TriPlatformPA {
// Ref: TRI-Definition 5.6.1
public TriStatus triPAReset () ;

// Timer handling operations

// Ref: TRI-Definition 5.6.2.1

public TriStatus triStartTimer (TriTimerId timerId,
TriTimerDuration timerDuration) ;

// Ref: TRI-Definition 5.6.2.2
public TriStatus triStopTimer (TriTimerId timerId) ;

// Ref: TRI-Definition 5.6.2.3
public TriStatus triReadTimer (TriTimerId timerId,
TriTimerDuration elapsedTime) ;

// Ref: TRI-Definition 5.6.2.4
public TriStatus triTimerRunning (TriTimerId timerId,
TriBoolean running) ;

// Miscellaneous operations

// Ref: TRI-Definition 5.6.3.1
public TriStatus triExternalFunction (TriFunctionId functionId,
TriParameterList parameterList, TriParameter returnValue) ;

6.5.3.2 TriPlatformTE

Lainterfaz trirlatformTE cOrresponde con lasiguiente interfaz Java:

// TriPlatform
// PA -> TE
package org.etsi.ttcn.tri;
public interface TriPlatformTE {
// Ref: TRI-Definition 5.6.2.5
public void triTimeout (TriTimerId timerId) ;

6.6 Par ametr os opcionales

Seglin se dijo en laclausula 5.4, se utilizard un valor reservado paraindicar la ausencia de un parametro opcional. En €l
caso del lengugje Java, debera utilizarse el valor null en Java para indicar la ausencia de un valor opcional. Por
gemplo, si en la operacion triSend se omite e pardmetro address, se debera llamar a la operacion del modo
siguiente: triSend (componentId, tsiPortId, null, sendMessage).

6.7 Inicializacion dela TRI

Todos los métodos son no estéticos, es decir operaciones que solo pueden aplicarse a objetos. Dado que en esta
Recomendacién no se definen estrategias de implementacion concretas de la TE, el SA y € PA, queda fuera del alcance
de la presente Recomendacion el mecanismo por e cua laTE, laSA, o e PA averiguan cémo utilizar los

correspondientes objetos.

L os fabricantes de herramientas deberan proporcionar métodos a los programadores de SA y €l PA pararegistrar laTE,

el SA y el PA en sus respectivos interlocutores de la comunicacion.

6.8 Gestion deerrores

En esta relacion con el lengugje Java no se define ninguna gestion de errores diferente a la definida en5.2. En

particular, no se definen mecanismos de gestidn de excepciones.
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7 Correspondencia con €l lenguaje ANSI-C

7.1 I ntroduccion

En la presente clausula se define la correspondencia de la TRI con € lengugje ANSI-C y los tipos de datos abstractos
especificados en 5.3. Paralos tipos IDL basicos, esta correspondencia es conforme con las recomendaciones OMG.

7.2 Nombresy alcances

Los identificadores de parametros en C deben comenzar en minuUsculas y la otra parte integrante del identificador de
parametro debe comenzar en mayusculas. Por gjemplo, €l pardmetro IDL suTaddress Seescribe con sutaddress en C.

En los identificadores de tipos de datos abstractos en C se omite € sufijo Type utilizado en la definicion IDL. Por
giemplo, € tipo IDL TriportIidType COrresponde aTriportid en C.

Las especificaciones de C antiguas limitan a8 &l nimero de caracteres mas significativos de un identificador Unico. No
obstante, las especificaciones ANSI-C més recientes permiten hasta 31 caracteres mas significativos. Aparte de este
problema, no existen otros problemas de denominacion o alcance en esta correspondencia.

721 Correspondencia de tipos abstractos

BinaryString par;
TriParameterPassingMode mode;

} TriParameter;

TRI ADT Representacion ANSI-C Notasy comentarios
TriAddress BinaryString
TriAddressList typedef struct TriAddressList NOTA — No existen valores especiales que
{ delimiten el final deaddrList []. El campo
. . length se utilizaparadesplazarse por este
TriAddress** addrList; arreglo adecuadamente.
long int length;
} TriAddressList;
TriComponentId typedef struct TriComponentId NOTA — compInst esel gemplar del
{ componente.
BinaryString compInst;
String compName;
QualifiedName compType;
} TriComponentId;
TriComponentIdList typedef struct NOTA — No existen valores especiales que
TriComponentIdList delimiten e final de compIdrnist []1.El
{ campo length se utiliza para desplazarse
, , por este arreglo adecuadamente.
TriComponentId** compIdList;
long int length;
} TriComponentIdList;
TriException BinaryString
TriFunctionId QualifiedName
TriMessage BinaryString
TriParameterList typedef struct TriParameterList NOTA — No existen valores especiales que
{ delimiten el final de parList. El campo
. . length se utilizapara desplazarse por este
TriParameter** parList; arreglo adecuadamente.
long int length;
} TriParameterList;
TriParameter typedef struct TriParameter
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TRI ADT

Representacion ANSI-C

Notasy comentarios

TriParameterPassingMode

typedef enum

{

TRI_IN = O,
TRI_INOUT = 1,
TRI_OUT = 2

} TriParameterPassingMode;

NOTA — Los valores de los g emplares de este
tipo indicarén el modo de pasar parametros
definido en las correspondientes signaturas de
procedimiento TTCN-3.

TriPortIdList typedef struct TriPortIdList NOTA — No existen valores especiales que
{ delimiten @ final deportIdrist []1.El
. . campo length se utiliza para desplazarse
* % .
Triportld** portldList; por este arreglo adecuadamente.
long int length;
} TriPortIdList;
TriPortId typedef struct TriPortId NOTA 1 - compInst esel gemplar del
{ componente.
TriComponentId compInst; NOTA 2 — Para una declaracion particular
. (distintade un arreglo) € valor port Index
char* portName; debe ser —1.
long int portlndex; NOTA 3 —El campo aux esté reservado para
QualifiedName portType; lafuturaampliacion de lafuncionalidad TRI.
void* aux;
} TriPortId;
TriSignatureId QualifiedName
TriStatus long int NOTA — Todo valor negativo se reserva para
#define TRI ERROR -1 lafuturaampliacion de lafuncionalidad TRI.
#define TRI_OK 0
TriTestCaseId QualifiedName
TriTimerDuration Double
TriTimerId BinaryString NOTA — Las declaraciones pendientes en el

temporizador y la semantica del estado
instantaneo puede afectar alafutura
representacion.

722 Definiciones de tipo ANSI-C

CADT Definicién detipo Notasy comentarios
BinaryString typedef struct BinaryString NOTA 1 —data esuna cadenaque no termina
{ en null.
unsigned char* data; NOTA 2 —bits esel nlimero de bits utilizado
) ) en los datos. El valor —1 se utiliza paraindicar
long int bits; un valor omitido.
voildx aux; NOTA 3 — El campo aux esta reservado para
} BinaryString; lafuturaampliacién de lafuncionalidad TRI.
QualifiedName typedef struct QualifiedName NOTA 1 - Los camposmoduleName y

{

char* moduleName;
char* objectName;
void* aux;

} QualifiedName;

objectName son losidentificadores TTCN-3
literalmente.

NOTA 2 — El campo aux estareservado para
lafutura ampliacion de lafuncionalidad TRI.

7.2.3 Correspondencia del tipo IDL

Tipo IDL Representacion ANSI-C Notasy comentarios
Boolean unsigned char Correspondenciaentre OMG IDL y C++
String charx Correspondencia entre OMG IDL y C++
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724 Correspondencia con las operaciones TRI

Representacién 1DL

Representacién ANSI-C

TriStatusType triSAReset ()

TriStatus triSAReset ()

TriStatusType triExecuteTestCase
(in TriTestCaseIdType testCaseld,
in TriPortIdListType tsiPortList)

TriStatus triExecuteTestCase
(const TriTestCaseId* testCaseld,
const TriPortIdList* tsiPortList)

TriStatusType triMap
(in TriPortIdType compPortId,
in TriPortIdType tsiPortId)

TriStatus triMap
(const TriPortId* compPortId,
const TriPortId* tsiPortId)

TriStatusType triUnmap
(in TriPortIdType compPortId,
in TriPortIdType tsiPortId)

TriStatus triUnmap
(const TriPortId* compPortId,
const TriPortId* tsiPortId)

TriStatusType triSend
(in TriComponentIdType componentId,
in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressType SUTaddress,

in TriMessageType sendMessage)

TriStatus triSend

(const TriComponentId* componentId,
const TriPortId* tsiPortId,

const TriAddress* sutAddress,

const TriMessage* sendMessage)

TriStatusType triSendBC
(in TriComponentIdType componentId,
in TriPortIdType tsiPortId,

in TriMessageType sendMessage)

TriStatus triSendBC
(const TriComponentId* componentId,
const TriPortId* tsiPortId,

const TriMessage* sendMessage)

TriStatusType triSendMC
(in TriComponentIdType componentId,
in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressListType SUTaddresses,

in TriMessageType sendMessage)

TriStatus triSendMC

(const TriComponentId* componentId,
const TriPortId* tsiPortId,

const TriAddressList* sutAddresses,

const TriMessage* sendMessage)

void triEnqueueMsg
(in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressType SUTaddress,
in TriComponentIdType componentId,

in TriMessageType receivedMessage)

void triEnqueueMsg

(const TriPortId* tsiPortId,

const TriAddress* sutAddress,
const TriComponentId* componentId,

const TriMessage* receivedMessage)

TriStatusType triCall
(in TriComponentIdType componentId,
in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressType SUTaddress,
in TriSignatureIdType signatureId,

in TriParameterListType parameterList)

TriStatus triCall

(const TriComponentId* componentId,
const TriPortId* tsiPortId,

const TriAddress* sutAddress,
const TriSignaturelId* signatureld,

const TriParameterList* parameterList)

TriStatusType triCallBC
(in TriComponentIdType componentId,
in TriPortIdType tsiPortId,
in TriSignatureIdType signatureld,

in TriParameterListType parameterList)

TriStatus triCallBC

(const TriComponentId* componentId,
const TriPortId* tsiPortId,

const TriSignatureId* signatureld,

const TriParameterList* parameterList)

TriStatusType triCallMC
(in TriComponentIdType componentId,
in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressListType SUTaddresses,
in TriSignatureIdType signatureId,

in TriParameterListType parameterList)

TriStatus triCallMC

(const TriComponentId* componentId,
const TriPortId* tsiPortId,

const TriAddressList* sutAddresses,
const TriSignatureId* signatureld,

const TriParameterList* parameterList)
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Representacion IDL

Representacion ANS|-C

TriStatusType triReply
(in TriComponentIdType componentId,
in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressType SUTaddress,
in TriSignatureIdType signatureld,
in TriParameterListType parameterList,

in TriParameterType returnValue)

TriStatus triReply
(const TriComponentId* componentId,
const TriPortId* tsiPortId,
const TriAddress* sutAddress,
const TriSignatureId* signatureld,
const TriParameterList* parameterList,

const TriParameter* returnValue)

TriStatusType triReplyBC
(in TriComponentIdType componentId,
in TriPortIdType tsiPortId,
in TriSignatureIdType signatureId,
in TriParameterListType parameterList,

in TriParameterType returnValue)

TriStatus triReplyBC
(const TriComponentId* componentId,
const TriPortId* tsiPortId,
const TriSignatureId* signatureld,
const TriParameterList* parameterList,

const TriParameter* returnValue)

TriStatusType triReplyMC
(in TriComponentIdType componentId,
in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressListType SUTaddresses,
in TriSignatureIdType signatureId,
in TriParameterListType parameterList,

in TriParameterType returnValue)

TriStatus triReplyMC
(const TriComponentId* componentId,
const TriPortId* tsiPortId,
const TriAddressList* sutAddresses,
const TriSignatureId* signatureld,
const TriParameterList* parameterList,

const TriParameter* returnValue)

TriStatusType triRaise
(in TriComponentIdType componentId,
in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressType SUTaddress,
in TriSignatureIdType signatureId,

in TriExceptionType exc)

TriStatus triRaise
(const TriComponentId* componentId,
const TriPortId* tsiPortId,
const TriAddress* sutAddress,
const TriSignatureId* signatureld,

const TriException* exception)

TriStatusType triRaiseBC
(in TriComponentIdType componentId,
in TriPortIdType tsiPortId,
in TriSignatureIdType signatureld,

in TriExceptionType exc)

TriStatus triRaiseBC
(const TriComponentId* componentId,
const TriPortId* tsiPortId,
const TriSignatureId* signatureld,

const TriException* exception)

TriStatusType triRaiseMC
(in TriComponentIdType componentId,
in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressListType SUTaddresses,
in TriSignatureIdType signatureId,

in TriExceptionType exc)

TriStatus triRaiseMC
(const TriComponentId* componentId,
const TriPortId* tsiPortId,
const TriAddressList* sutAddresses,
const TriSignatureId* signatureld,

const TriException* exception)

void triEnqueueCall
(in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressType SUTaddress,
in TriComponentId componentId,
in TriSignatureIdType signatureld,

in TriParameterListType parameterList)

void triEnqueueCall
(const TriPortId* tsiPortId,
const TriAddress* sutAddress,
const TriComponentId* componentId,
const TriSignatureId* signatureld,

const TriParameterList* parameterList)

void triEnqueueReply
(in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressType SUTaddress,
in TriComponentIdType componentId,
in TriSignatureIdType signatureld,
in TriParameterListType parameterList,

in TriParameterType returnValue)

void triEnqueueReply
(const TriPortId* tsiPortId,
const TriAddress* sutAddress,
const TriComponentId* componentId,
const TriSignatureId* signatureld,
const TriParameterList* parameterList,

const TriParameter* returnValue)
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Representacion IDL

Representacion ANS|-C

void triEnqueueException
(in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressType SUTaddress,
in TriComponentIdType componentId,
in TriSignatureIdType signatureld,

in TriExceptionType exc)

void triEnqueueException
(const TriPortId* tsiPortId,
const TriAddress* sutAddress,
const TriComponentId* componentId,
const TriSignatureId* signatureld,

const TriException* exception)

TriStatusType triSUTActionInformal

(in string description)

TriStatus triSUTActionInformal

(const char* description)

TriStatusType triPAReset ()

TriStatus triPAReset ()

TriStatusType triStartTimer
(in TriTimerIdType timerId,

in TriTimerDurationType timerDuration)

TriStatus triStartTimer
(const TriTimerId* timerId,

TriTimerDuration timerDuration)

TriStatusType triStopTimer
(in TriTimerIdType timerId)

TriStatus triStopTimer

(const TriTimerId* timerId)

TriStatusType triReadTimer
(in TriTimerIdType timerId,

out TriTimerDurationType elapsedTime)

TriStatus triReadTimer
(const TriTimerId* timerId,

TriTimerDuration* elapsedTime)

TriStatusType triTimerRunning
(in TriTimerIdType timerId,

out boolean running)

TriStatus triTimerRunning
(const TriTimerId* timerId,

unsigned char* running)

void triTimeout

(in TriTimerIdType timerId)

void triTimeout

(const TriTimerId* timerId)

TriStatusType triExternalFunction

(in TriFunctionIdType functionId,

inout TriParameterListType parameterList,

out TriParameterType returnValue)

TriStatus triExternalFunction
(const TriFunctionId* functionId,
TriParameterList* parameterList,

TriParameter* returnvValue)

7.3 Gestion de memoria
Obsol eto.
7.4 Gestion deerrores

No se ha definido la gestion de errores para esta correspondencia.

8 Escenarios de utilizacion

En la presente cldusula se describen escenarios de utilizacion que podrian ayudar a los usuarios de la TRI y a los
fabricantes de herramientas a comprender la semantica TRI de las operaciones definidas en esta Recomendacién.

Los escenarios se describen mediante diagramas secuenciales de mensgjes (MSC). Cada gemplo consiste en un
fragmento de cddigo TTCN-3 que utiliza funciones de comunicacion TTCN-3 con el SUT y funciones de gestion de
temporizadores. Los diagramas M SC describen las interacciones entre las entidades TE, SA y PA con & SUT.

Obsérvese que los fragmentos de cédigo TTCN-3 no estan completos, dado que el principal objetivo de éstos es mostrar
la utilizacion de un comportamiento dindmico. Todos los gjemplos que figuran a continuacion utilizan una secuencia
preambulo comin de operaciones TR, lacual se muestraen lafigura 2.

Cabe observar que los diagramas MSC que contiene esta clausula utilizan pares de mensgjes para modelizar cada
operacion TRI. El mensaje MSC triMap seguido de triMapOK indica, por giemplo, que la TE hallamado ala operacion
triMap dela TRI y ésta se ha llevado a cabo correctamente desde e SA. Las llamadas de operaciones TRI se muestran
mediante valores y tipos abstractos y se incluyen Unicamente a titulo ilustrativo. La representacion concreta de esos
parametros en un determinado lenguaje se define en la correspondiente correspondencia lingtiistica.
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msc Preimbulo

| TE | | SA | | PA | SUT
triSAReset0

reinicializa los mecanismos|
de comunicacion

triSAResetOK

triPAReset(

reinicia toda la
temporizacion

triPAResetOK

A

triExecuteTestCase(aTestCase, PortList)

establece mecanismos de comunicacion
estaticos, si procede

triExecuteOK

&
Bl

Z.144_F02

Figura 2/Z.144 — Predambulo M SC comun

8.1 Primer escenario

En este primer escenario se muestran algunas de las operaciones de temporizacion TTCN-3, por g emplo la puesta en
marcha y determinacion del estado del temporizador, operaciones de comunicacion basadas en mensgjes, por gjemplo
enviar y recibir, y operaciones de gestion de conexién, por gjemplo, hacer y deshacer la correspondencia.

811 Fragmento TTCN-3

module triScenariol

{

external function MyFunction() ;
type port PortTypeMsg message { inout integer }

type component MyComponent {
port PortTypeMsg MyPort;
timer MyTimer

}

type component MyTSI {
port PortTypeMsg PCO1l;
1

testcase scenariol() runs on MyComponent system MyTSI

{
MyPort.clear;
MyPort.start;
MyTimer.start (2) ;

map (MyComponent: MyPort, system: PCO1l) ;
MyPort.send (integer : 5);
if (MyTimer.running)

MyPort.receive (integer:7) ;

}

else

{

MyFunction () ;

}
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unmap (MyComponent : My
MyPort.stop;

Port, system:PCO1l) ;

}
control {
execute ( scenariol() );
}
}
8.1.2 Diagrama secuencial de mensajes

msc Escenariol

triEnqueueMessage(...)

triEnqueueMessageReply

@

triExternalFunction(MyFunction,...)
»)
>

| TlE | I SlA | | PlA | SUT
[ Preambulo J
triStartTimer(MyTimer, 2)
triStartTimerOK
triMap(MyPort, PCO1)
triMapOK
triSend(..)
Envia mensaje
triSendOK
triTimerRunning(MyTimer) N
< triTimerRunningOK
alt
<  MyTimer.running > o
ReceivingMessage

Ejecuta funcion externa

| triExternalFunctionOK

triUnmap(MyPort, PCO1) |

triUnmapOK

A

Z.144_F03

Figura 3/Z.144 — Escenario de utilizacion 1
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8.2 Segundo escenario

En este segundo escenario se muestra un caso similar al anterior en e que se utilizan ademéas operaciones de
comunicacion basadas en procedimientos sincronizados que inicia el componente de prueba mycomponent. En este
€jemplo Se supone que MyComponent Se comporta como un MTC.

821 Fragmento TTCN-3

module triScenario2

{

signature MyProc ( in float parl, inout float par2)
exception (MyExceptionType) ;

type record MyExceptionType { FieldTypel parl, FieldType2 par2 }
type port PortTypeProc procedure { out MyProc }

type component MyComponent {
port PortTypeProc MyPort;
timer MyTimer = 7

}

testcase scenario2() runs on MyComponent

{

var float MyVar;

MyPort.clear;
MyPort.start;
MyTimer.start;

MyVar := MyTimer.read;

if (MyVar>5.0) {
MyPort.call (MyProc:{MyVar, 5.7}, 5);
alt {
[] MyPort.getreply (MyProc:{-,MyVar*s}) {}
[1 MyPort.catch (MyProc, MyExceptionType:* ) {}
[1 MyPort.catch (timeout) {}
}
}

MyTimer.stop;
MyPort.stop;
}

control {
execute ( scenario2() );
1
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8.2.2

Diagrama secuencial de mensajes

msc Escenario2

Preambulo

)

triStartTimer(MyTimer, 7)

triStartTimerOK

triReadTimer(MyTimer)
triRead TimerOK
opt
< My Var>5 >
triStartTimer(implicitTimer,| 5)
P triStarTimerOK
triCall(..)
ProcedureCall R
triCallOK
alt ProcedureReply
triEnqueueReply(...)
triEnqueueReplyReply
triStopTimer(implicitTimer)
triStopTimerOK]
P ProcedureException
triEnqueueException(...)
TriEnqueueExceptionRepl
triStopTimer(implicitTimer)
triStop TimerOK

triTimeout(implicitTimer)

triEnqueueTimeoutReply

triStopTimer(MyTimer)

triStopTimerOK.

Figura 4/Z.144 — Escenario de utilizacion 2

Z.144_F04

Rec. UIT-T Z.144 (03/2006)

45



8.3 Tercer escenario

En este escenario 3 se muestra la recepcion de una llamada a un procedimiento y la respuesta y generacion de una
excepcion resultantes de la recepcion de esta llamada. De nuevo, se supone que MyComponent S€ COMPOrta como un
MTC. Asimismo, se Supone que FieldTypel, FieldType2, pl, Y p2 estan definidos en otra parte.

831 Fragmento TTCN-3

module triScenario3l

{

signature MyProc ( in float parl, inout float par2)
exception (MyExceptionType) ;

type record MyExceptionType { FieldTypel parl, FieldType2 par2 }
type port PortTypeProc procedure { in MyProc }

type component MyComponent {
port PortTypeProc MyPort;
timer MyTimer = 3

}

testcase scenario3 (integer x) runs on MyComponent

{

MyPort.start;
MyTimer.start;
alt

{

[] MyPort.getcall (MyProc:{5.0, 6.0})

{

MyTimer.stop;

}

[x>5] MyTimer.timeout

{

MyPort.reply (MyProc:{-, 30.0});

}

[x<=5] MyTimer.timeout

{

MyPort.raise (MyProc, MyExceptionType:{pl, p2} );
}
}

MyPort.stop;

}

control ({
execute ( scenario3(4) );

}
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8.3.2

Diagrama secuencial de mensajes

msc Escenario3

| TE | | SA | | PA | SUT
[ Preambulo J
triStartTimer(MyTimer, 3) R
P triStartTimerOK
alt
P ProcedureCall
P triEnqueueCall
triEnqueueCallReply
triStopTimer(MyTimer) -
P triStopTimerOK
< x>5 >
P triTimeout(MyTimer)
triEnqueucTimeoutReply R
triReply(...) R
"| ReplyCall -
P triReplyOK "
< X<=5
triTimeout(MyTimer)
triEnqueueTimeoutReply
triRaise(...) . .
» RaiseException
triRaiseOK

Z.144_F05

Figura 5/Z2.144 — Escenario de utilizacion 3
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Anexo A (normativo)

Resumen del IDL

En este anexo seresume ladefinicion IDL de las operaciones TRI definidas en la clausula 5.

// IR R R R R R R R R R R R R R EEEE SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE R R EEREEEEREEEEEEEREEEEESEEEEEESEES]

// Interface definition for the TTCN-3 Runtime Interface

// IR R R R R R R R R R S R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R EEEEEEEEEEEEE R

module triInterface

{
/7

// LR R R R R R R SRS EEEEEEE R R EEEEREEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEREEEEEEREEEEEEEEEERSS]

// Types

// IR R R R R R R R R R R S R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R EEEEEEEEEEE R

/7

// Connection

native TriPortIdType;

typedef sequence<TriPortIdType> TriPortIdListType;

native TriComponentIdType;

typedef sequence<TriComponentIdType> TriComponentIdListType;

// Communication

native TriMessageType;

native TriAddressType;

typedef sequence<TriAddressType> TriAddressListType;
native TriSignatureIdType;

native TriParameterType;

typedef sequence<TriParameterType> TriParameterListType;
native TriExceptionType;

// Timing
native TriTimerIdType;
native TriTimerDurationType;

// Miscellaneous

native TriFunctionIdType;
native TriTestCaseIdType;
native TriStatusType;

/7

// R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R REEE R

// Interfaces
// IR R R R R S R R R R R R S R R R R R S R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R EREEEEEEEEEEEEEE]

//
//

// IR R R R S R R R R R R R R R R R R R R S R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R EEEEEEEEEEEEEEE]

// The communication interface (Ref: TRI-Definition: 5.5)
// khkkhkhkhkhkhkdhkhkdhhkdhhkhkdhkhkdhhkdhhkhhkhkdhhkdhhhhkhdhhkdhhkhhhkdhkhkdhhkdhhhhkhkdhhkdhhhhkhkdhhkdhhhhhkhkdhhhhhhdh*k

/7

interface triCommunication
// Reset operation
// Ref: TRI-Definition 5.5.1
TriStatusType triSAReset () ;
// Connection handling operations
// Ref: TRI-Definition 5.5.2.1
TriStatusType triExecuteTestCase (in TriTestCaseIdType testCaseld,

in TriPortIdListType tsiPortlList) ;

// Ref: TRI-Definition 5.5.2.2
TriStatusType triMap (in TriPortIdType compPortId, in TriPortIdType tsiPortId) ;

// Ref: TRI-Definition 5.5.2.3
TriStatusType triUnmap (in TriPortIdType compPortId, in TriPortIdType tsiPortId) ;
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// Message based communication operations

// Ref: TRI-Definition 5.5.3.1

TriStatusType triSend(in TriComponentIdType componentId, in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressType SUTaddress, in TriMessageType sendMessage) ;

// Ref: TRI-Definition 5.5.3.2

TriStatusType triSendBC (in TriComponentIdType componentId, in TriPortIdType tsiPortId,
in TriMessageType sendMessage) ;

// Ref: TRI-Definition 5.5.3.3

TriStatusType triSendMC (in TriComponentIdType componentId, in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressListType SUTaddresses, in TriMessageType sendMessage) ;

// Ref: TRI-Definition 5.5.3.4
void triEnqueueMsg (in TriPortIdType tsiPortId , in TriAddressType SUTaddress,
in TriComponentIdType componentId, in TriMessageType receivedMessage) ;

// Procedure based communication operations

// Ref: TRI-Definition 5.5.4.1

TriStatusType triCall (in TriComponentIdType componentId, in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressType SUTaddress, in TriSignatureIdType signatureld,

in TriParameterListType parameterList) ;

// Ref: TRI-Definition 5.5.4.2

TriStatusType triCallBC(in TriComponentIdType componentId, in TriPortIdType tsiPortId,
in TriSignatureIdType signatureld,

in TriParameterListType parameterList) ;

// Ref: TRI-Definition 5.5.4.3

TriStatusType triCallMC(in TriComponentIdType componentId, in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressListType SUTaddresses, in TriSignatureIdType signatureld,

in TriParameterListType parameterList) ;

// Ref: TRI-Definition 5.5.4.4

TriStatusType triReply (in TriComponentIdType componentId, in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressType SUTaddress, in TriSignatureIdType signatureld,

in TriParameterListType parameterList, in TriParameterType returnValue ) ;

// Ref: TRI-Definition 5.5.4.5

TriStatusType triReplyBC(in TriComponentIdType componentId, in TriPortIdType tsiPortId,
in TriSignatureIdType signatureld,

in TriParameterListType parameterList, in TriParameterType returnValue ) ;

// Ref: TRI-Definition 5.5.4.6

TriStatusType triReplyMC (in TriComponentIdType componentId, in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressListType SUTaddresses, in TriSignatureIdType signatureld,

in TriParameterListType parameterList, in TriParameterType returnValue ) ;

// Ref: TRI-Definition 5.5.4.7

TriStatusType triRaise (in TriComponentIdType componentId, in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressType SUTaddress, in TriSignatureIdType signatureld,

in TriExceptionType exc) ;

// Ref: TRI-Definition 5.5.4.8

TriStatusType triRaiseBC(in TriComponentIdType componentId, in TriPortIdType tsiPortId,
in TriSignatureIdType signatureld,

in TriExceptionType exc) ;

// Ref: TRI-Definition 5.5.4.9

TriStatusType triRaiseMC (in TriComponentIdType componentId, in TriPortIdType tsiPortId,
in TriAddressListType SUTaddresses, in TriSignatureIdType signatureld,

in TriExceptionType exc) ;

// Ref: TRI-Definition 5.5.4.10

void triEnqueueCall (in TriPortIdType tsiPortId, in TriAddressType SUTaddress,
in TriComponentIdType componentId, in TriSignatureIdType signatureld,

in TriParameterListType parameterList );

// Ref: TRI-Definition 5.5.4.11

void triEnqueueReply (in TriPortIdType tsiPortId, in TriAddressType SUTaddress,
in TriComponentIdType componentId, in TriSignatureIdType signatureld,

in TriParameterListType parameterList, in TriParameterType returnValue );

// Ref: TRI-Definition 5.5.4.12

void triEnqueueException (in TriPortIdType tsiPortId, in TriAddressType SUTaddress,
in TriComponentIdType componentId, in TriSignatureIdType signatureld,

in TriExceptionType exc) ;

// Miscellaneous operations

// Ref: TRI-Definition 5.5.5.1
TriStatusType triSUTactionInformal (in string description);
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!/

// IR R R R R R R R E R SRR R R R R R R R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE R R EEEEEEREEEEEEEREEEEESEEEEEEEESE]

// The platform interface (Ref: TRI-Definition: 5.6)

// IR R R R R R R R R R R R R R S R R R R R R SRR R R R R R R

!/

interface triPlatform

{

// Reset Operation

// Ref: TRI-Definition 5.6.1
TriStatusType triPAReset () ;

// Timer handling operations

// Ref: TRI-Definition 5.6.2.1
TriStatusType triStartTimer (in TriTimerIdType timerId,
in TriTimerDurationType timerDuration) ;

// Ref: TRI-Definition 5.6.2.2
TriStatusType triStopTimer (in TriTimerIdType timerId) ;

// Ref: TRI-Definition 5.6.2.3
TriStatusType triReadTimer (in TriTimerIdType timerId,
out TriTimerDurationType elapsedTime) ;

// Ref: TRI-Definition 5.6.2.4
TriStatusType triTimerRunning(in TriTimerIdType timerId, out boolean running) ;

// Ref: TRI-Definition 5.6.2.5
void triTimeout (in TriTimerIdType timerId) ;

// Miscellaneous operations
// Ref: TRI-Definition 5.6.3.1
TriStatusType triExternalFunction(in TriFunctionIdType functionId,

inout TriParameterListType parameterList,
out TriParameterType returnValue) ;
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Serie A
SerieD
SerieE
SerieF
Serie G
SerieH
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SerieJ

SerieK
SerielL
SerieM
SerieN
SerieO
SerieP
Serie Q
SerieR
Serie S
Serie T
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY

Serie”Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Principios generales de tarificacion

Explotacion genera de lared, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores humanos
Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Sistemas y medios de transmision, sistemasy redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Redes de cable y transmisién de programas radiofénicos y televisivos, y de otras sefiales
multimedios

Proteccion contralas interferencias

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros el ementos de planta exterior
Gestiodn de las telecomunicaciones, incluidala RGT y el mantenimiento de redes
Mantenimiento: circuitos internacional es para transmisiones radiofonicasy de television
Especificaciones de |os aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegréfica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telemética

Conmutacion telegrafica

Comunicacion de datos por lared telefonica

Redes de datos, comunicaciones de sistemas abiertos y seguridad

Infraestructura mundial de lainformacion, aspectos del protocolo Internet y Redes de la
préxima generacion

Lenguajesy aspectos generales de soporte |6gico para sistemas de telecomunicacion
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