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Recomendacion UIT-T Z.143

Notacién de pruebasy de control de pruebasversion 3:
Semantica oper acional

Resumen

En esta nueva Recomendacién se define la seméntica operacional de la notacidn de pruebas y de control de pruebas 3
(TTCN-3). La semantica operacional es necesaria para interpretar inequivocamente las especificaciones hechas con
TTCN-3. Lapresente Recomendacion utiliza €l lenguaje nicleo definido en laRec. UIT-T Z.140.

Origenes
La Recomendacion UIT-T Z.143 fue aprobada el 16 de marzo de 2006 por la Comision de Estudio 17 (2005-2008) del
UIT-T por el procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacién de las telecomunica-
ciones en € plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
enlaResolucion 1 delaAMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con lalSO 'y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por giemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por 1o que la
observancia se consigue con e cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o e verbo principa en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacién no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencidn la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
yasea por los miembros de laUIT o por terceros gjenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacién, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefidlarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada a
respecto, por 1o que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB en la
direccion http://www.itu.int/ITU-T/ipr/.

© UIT 2007

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de laUIT.
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Recomendacién UIT-T Z.143

Notacion de pruebasy de control de pruebasversion 3:
Semantica oper acional

1 Alcance

En esta Recomendacion se define la semantica operacional de TTCN-3. La Recomendacion utiliza € lengugje niicleo
definido en la Recomendacion UIT-T Z.140 [1].

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en
este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacion, estaban en vigor las
ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones por |0 que se preconiza
gue los usuarios de esta Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones méas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periédicamente una lista de las
Recomendaciones UIT-T actuamente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un documento, en tanto que
auténomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

[1] Recomendacion UIT-T Z.140 (2006), Notacion de pruebas y de control de pruebas version 3: Lenguaje
ndcleo.

3 Definiciones, abreviaturas, siglas o acr 6nimos

31 Definiciones

A los efectos de esta Recomendacién, se aplican los términosy las definiciones delaRec. UIT-T Z.140[1].

3.2 Abreviaturas, siglas o acr énimos

En esta Recomendacién se utilizan las siguientes abreviaturas, siglas 0 acrénimos.
ASN.1 Notacion de sintaxis abstracta uno (abstract syntax notation one)
BNF Forma Backus-Nauer (Backus-Nauer form)
IDL Lenguaje de definicion de interfaz (interface definition language)
MTC  Componente de prueba principal (main test component)
SUT Sistema sometido a prueba (system under test)
TTCN  Notacién de pruebas y de control de pruebas (testing and test control notation)

4 Introduccion

En esta cldusula se define intuitiva e inequivocamente el significado del comportamiento de TTCN-3. No se pretende
gue la semantica operacional sea formal, y por lo tanto la posibilidad de efectuar pruebas mateméticas utilizando esta
seméntica esta limitada.

Esta seméntica operacional proporciona una panoramica de los estados de gjecucion de los médulos de TTCN. Se
presentan diversos tipos de estado y se describe €l significado de |as diferentes construcciones de TTCN-3:

1) utilizando la informacién del estado para definir las condiciones necesarias previas a la gjecucion de la
construccion; y

2) definiendo laforma en que cambia el estado como resultado de la € ecucion de una construccion.

La semantica operacional se limita al significado del comportamiento en TTCN-3, es decir, a funciones, alternativas de
operaciones (altsteps), casos de prueba, control del moédulo y construcciones del lenguaje para definir €l
comportamiento de prueba, como por gemplo, las operaciones send y receive y las instrucciones if-else- 0
while-. Se explica € significado de algunas de las construcciones de TTCN-3 sustituyéndolas por construcciones de
otros lengugjes. Por gemplo, como las instrucciones interleave son formas simplificadas de una secuencia de
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instrucciones alt anidadas, se explicael significado de casainstruccion interleave sustituyéndola por la secuencia
correspondiente de instrucciones alt anidadas.

En la mayoria de los casos, la definicién de la semantica del lengugje utiliza &rboles de la sintaxis abstracta del codigo
gue ha de describirse. La presente semantica no utiliza arboles de sintaxis abstracta, sino representaciones gréficas de
descripciones de comportamiento de TTCN-3 en la forma de diagramas de flujo. Los diagramas de flujo describen el
flujo del control en una funcién, un atstep, un caso de prueba, o e control del mddulo. La correspondencia de las
descripciones de comportamiento de la TTCN-3 a diagramas de flujo es directa.

NOTA —La correspondencia de instrucciones TTCN-3 con diagramas de flujo es un paso informa y no esta definida en la
Rec. UIT-T Z.140[1] usando reglas de la BNF. Esto se debe a que las reglas de la BNF no son éptimas para aplicar
correspondencia intuitiva, pues varias de las reglas semanticas estéaticas se codifican en reglas BNF a fin de permitir
verificaciones de semantica estética durante |a verificacion de la semantica.

5 Estructura dela presente Recomendacion

Esta Recomendacion estd compuesta por cuatro partes:

1) En la primera parte (véase la cldusula 6) se describen las restricciones de la seméntica operacional, es
decir, los aspectos relacionados con la seméntica, que no se tratan en la presente Recomendacion.

2) En la segunda parte (véase la clausula 7) se define el significado de notaciones macro y notaciones
simplificadas de la TTCN-3, mediante su reemplazo por otras construcciones de lengugje de la TTCN-3.
Se puede considerar que estos reemplazos en un médulo TTCN-3 son un paso obligatorio previo a la
interpretacién del médulo conforme ala descripcion de la semantica operacional del paso siguiente.

3) En latercera parte (véase la clausula8) se describe la semantica operacional de TTCN-3 mediante la
interpretacién de los diagramas de flujo y la modificacion del estado.

4) Enlacuartaparte (véase la clausula 9) se especificalatraduccion de las diversas instrucciones TTCN-3 a
segmentos de diagramas de flujo, que son los componentes fundamentales para los diagramas de flujo
que representan funciones, etapas aternativas (altsteps), casos de pruebay control del médulo.

6 Restricciones

La semantica operacional cubre Unicamente |os aspectos comportamentales de TTCN-3, es decir, describe el significado
delasinstruccionesy de las operaciones. No proporciona:

a) Una semantica para los aspectos relacionados con los datos de la TTCN-3, incluidos aspectos como la
codificacion, la decodificacién y €l uso de datos importados de especificaciones diferentesala TTCN-3.

b) Una seméntica para el mecanismo de agrupamiento. El agrupamiento tiene que ver con la parte de
definiciones en un médulo TTCN-3 y no conlleva aspectos comportamental es.

¢) Unasemantica para la instruccion import. La importacién de definiciones debe llevarse a cabo en la
parte de definiciones de los médulos TTCN-3. La semantica operaciona trata las definiciones
importadas como si estas se definiesen en e médulo de importacion.

d) Unaseméantica parala parametrizacién de puertos.

7 Sustitucion de las formas simplificadas

Antes de que pueda utilizarse esta semantica operaciona para explicar e comportamiento de TTCN-3, se deben
expandir las formas simplificadas presentando |as correspondientes definiciones completas de formalliteral.

Las formas simplificadas de TTCN-3 son:

e listas de declaraciones de parametros de los médulos, de constantes y de variables de un mismo tipo y
listas de declaraciones de temporizadores,

e operaciones de recepcién autbnomas,

e solicitudes de altstep auténomas;

e opereciones trigger;

e omision deinstrucciones return y stop a fina de definiciones de funciones o de casos de prueba;
e omision deinstrucciones stop; €

. instrucciones interleave.

2 Rec. UIT-T Z.143 (03/2006)



Ademas del procesamiento de las formas simplificadas, la semantica operacional exige que también se procesen los
pardmetros de los médulos y las constantes globales, es decir, las constantes definidas en la parte de definiciones del
modulo. Han de reemplazarse por valores concretos todas las referencias a los parametros de los médulos y a las
constantes globales. Esto implica que se supone que se pueden determinar |os valores de los parametros de |os médulos
y de las constantes global es antes de que la semantica operacional tome pertinencia.

NOTA 1 —El procesamiento de los pardmetros de los médulos y |as constantes globales en la semantica operaciona es diferente
a su procesamiento en un compilador de TTCN-3. La semantica operacional describe el significado del comportamiento de la
TTCN-3y no constituye una orientacion parala creacion de un compilador de TTCN-3.

NOTA 2 —La semantica operaciond trata las constantes locales de los componentes de prueba, casos de prueba, funciones y
controles de madulo, asi como sus parametros, como s fueran variables. Se debe verificar estaticamente € uso erréneo de las
constantes locales y de los pardmetros in, out e inout.

7.1 Orden de los pasos de sustitucién
El siguiente es € orden en que se debe efectuar la sustitucion literal de formas simplificadas, constantes globales y
parametros de los modulos:

1) sustitucion de listas de declaraciones de parametros de los modulos, constantes, variables y
temporizadores, por instrucciones individuales;

2) sustitucién de constantes globales y parametros de los médulos, por valores concretos;
3) incorporacion de operaciones de recepcion autbnomas en instrucciones alt;

4) incorporacion de solicitudes altstep auténomas en instrucciones alt;

5) expansién delasinstrucciones interleave,;

6) sustitucion de todas las operaciones trigger por Operaciones receive e instrucciones repeat
equivalentes;

7) introduccién de return d final de las funciones sin instruccién return, introduccién de operaciones
self.stop a fina delas definiciones testcase sin instruccion stop.

8) introduccidn de stop a fina delaparte de control de médulo sin instruccion stop.
NOTA - Si los pasos no se efectlian en este orden, el resultado de las sustituciones no representara el comportamiento definido.

7.2 Sustitucion de constantes globales y par ametros de modulo

Las constantes declaradas en |a parte de definiciones del médulo son globales para el control del médulo y para todos
los componentes de prueba que se creen durante la g ecucion del médulo TTCN-3. Se pretende que los parametros de
modulo sean constantes globales durante la gjecucion.

Han de sustituirse todas las referencias hechas a constantes globales y a parametros del moédulo por sus valores reales,
antes de que la semantica operacional inicie lainterpretacion del modulo. Si el valor de una constante o de un parametro
de médulo esta dado en la forma de una expresién, debe calcularse la expresion. El resultado del calculo debera luego
sustituir todas las referencias que se hayan hecho ala constante o a parametro del médulo.

7.3 I ncor poracion de operaciones de recepcion individuales en instrucciones alt

Las operaciones de recepcién de TTCN-3 son: receive, trigger, getcall, getreply, catch, check,
timeout Yy done.

NOTA —Las operaciones receive, trigger, getcall, getreply, catch y check actlan sobre puertosy permiten la
ramificacién ocasionada por la recepcién de mensgjes, solicitudes de procedimiento, respuestas y excepciones. Las operaciones
timeout Y done no son verdaderas operaciones de recepcion, pero pueden utilizarse de la misma forma que las operaciones de
recepcion, es decir, como aternativas en instrucciones alt. Por lo tanto, la seméntica operacional procesara timeout y done
de la misma forma que | as operaciones de recepcion.

L as operaciones de recepcion pueden usarse como instrucciones autdnomas en funciones, altstep y casos de prueba. La
operacion timeout también puede usarse como instruccion autonoma en el control del médulo. En ese caso se
considera que la operacion de recepcion es una simplificacion de una instruccion alt con una sola aternativa, que es
definida por la operacion de recepcion. Desde el punto de vista de la seméntica operacional, una instruccion alt enla
gue se hayaincorporado lainstruccién de recepcion, sustituira todas las operaciones de recepcion auténomas existentes.

EJEMPLO:

// Cuando aparezca

MyCL. trigger (MyType:?) ;
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// se sustituirad por

alt {
[] MyCL.trigger (MyType:?) { }
}

// ademés

MyPTC.done;

// se sustituird por

alt {
[l MyPTC.done { }
}

7.4 I ncorporacion de solicitudes auténomas altstep en instrucciones alt

TTCN-3 permite hacer solicitudes de altstep como funciones dentro de funciones, altsteps, casos de pruebay controles
de mddulo. El significado de una solicitud altstep viene dado por unainstruccién alt con unasolarama, que solicita el
atstep. La instruccion alt debe determinar la situacion instantdnea que se evalla dentro del altstep e invocar el
mecanismo por defecto si no se puede elegir ninguna de las alternativas del atstep.
NOTA — Los altstep utilizados en €l control del médulo pueden incluir Gnicamente alternativas con operaciones de timeout y
unaramaelse.

EJEMPLO:

// Cuando aparezca

myAltstep (MyParlval) ;

// se sustituirad por

alt {
[1 myAltstep (MyParlval) { }
1

75 Sustitucion deinstruccionesinterleave

Se define € significado de una instruccién interleave sustituyéndola por un conjunto de instrucciones alt
anidadas con el mismo significado. En la presente clausula se describe € algoritmo para efectuar la sustitucién de una
instruccion interleave. Lasustitucion se haraanivel sintéactico.

En lasinstrucciones interleave No se permite:
1) Utilizer las instrucciones de transferencia de control: for, while, do-while, goto, activate,
deactivate, stop, repeat y return;
2) solicitar altsteps,
3) solicitar funciones definidas por el usuario que incluyan operaciones de comunicaciones;
4) utilizar expresiones booleanas para controlar el acceso aramas delainstruccion interleave;y
5) especificar ramas else.

Como consecuencia de estas restricciones, las instrucciones auténomas que no se mencionan (por g emplo, assignment,
log, send y reply), las operaciones call bloqueantes y las instrucciones compuestas interleave, if-else y
alt, pueden utilizarse en instrucciones interleave.
NOTA 1-Si noincluyen instrucciones alt, las operaciones call bloqueantesy lasinstrucciones i f -else pueden procesarse
como s fuesen instrucciones auténomas. En caso de incluirse instrucciones alt, las aternativas aportan a la instruccién
interleave Yy requieren un procesamiento especia. En aras de simplicidad, € agoritmo que se presenta a continuacion no
diferencia entre los dos casos.

NOTA 2 —También se permiten operaciones call no blogqueantes en instrucciones interleave. Se les considera instrucciones
auténomas.
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El algoritmo que se describe en esta clausula sirve Unicamente para instrucciones interleave Sin instrucciones
interleave anidadas. En caso de haber instrucciones interleave con instrucciones interleave anidadas,
deben sustituirse lasinstrucciones interleave anidadas antes de que pueda aplicarse el algoritmo.

NOTA 3—Gracias a las restricciones 1 a 5, siempre serd posible encontrar sustituciones de instrucciones interleave
anidadas.

El algoritmo de sustitucién funciona para la interpretacion grafica de unainstruccion interleave, transformandola en una
estructura en &bol, seménticamente equivaente, que describe un conjunto de instrucciones alt anidadas. Con este
objetivo, es necesario contar con una representacion grafica de las instrucciones auténomas, de las instrucciones
compuestas i f-else, de call bloqueante, dealt y deinterleave.

Las instrucciones auténomas se describen mediante un nodo marcado con el nombre de la instruccién. Las secuencias
de instrucciones auténomas se describen mediante un conjunto de nodos conectados con lineas de flujo, como se
muestraen lafigura 1.

P1l.send (MyVar) ; P1l.send (MyVar) ;

a) Instrucciéon autéonoma de TTCN-3 b) Representacion gréficadea

P1l.send (MyVar) ;

P1l.send (MyVar) ;
x =7 + 5;

¢) Secuencia deinstrucciones autonomas de TTCN-3 d) Representacion gréficadec

Figura 1/Z.143 — Representacion grafica deinstrucciones auténomas de TTCN-3

En la figura 2 se muestra la representacion gréfica de una instruccion if-else. Las instrucciones if-else se
representan mediante un nodo |F con dos lineas de flujo que se conectan ala primerainstruccion de cada una de las dos
aternativas. Lasinstrucciones i f -else sin rama EL SE se representan de la mismaformasi hay instrucciones después
de la instruccién if-else. En este caso, la linea de flujo que representa la rama else se conecta a la primera
instruccion después de lainstrucciéon i f-else. Lasinstrucciones i £-else sin rama EL SE que no estén seguidas por
otras instrucciones, se representan mediante un nodo | F con una sola linea de flujo.

NOTA 4 —En lafigura 1 se incluyen los nombres de las lineas de flujo Unicamente con € fin de facilitar la lectura. El agoritmo
utiliza tnicamente la relacion expresada por lalinea de flujo y no lainscripcion.
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if (x < 7) {
Pl.send (MyVar) ;

else {

x =7 + 5;
}
X 1= X * 2;

P1l.send (MyVar) ;

a) Instruccion if-elsede TTCN-3

b) Representacion gréaficadea

if (x < 7)
Pl.send (MyVar) ;
1

X 1= X * 2;

P1l.send (MyVar) ;

¢) Instruccion if-else de TTCN-3 sin rama else

d) Representacién gréficadec

Figura 2/Z.143 — Representacion grafica deinstruccionesif-else de TTCN-3

En la figura 3 se muestra la representacion gréfica de una instruccion call blogueante. Las instrucciones call
blogueantes se representan mediante un nodo BLOCKING-CALL con lineas de flujo conectadas a las instrucciones

getreply Yy catch delasdiversas aternativas.
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Pl.call (MyProc:{-, true}, 20E-3) {
[1 Pl.getreply (MyProc:{?,-} {
setverdict (pass) ;

}

[1 Pl.catch(MyProc, MyException) {}
[] Pl.catch(timeout) {
setverdict (fail) ;
1

a) Instruccion call bloqueantede TTCN-3

BLOCKING CALL
Pl.call (MyProc:{-,true}, 20E-3)
Pl.catch(timeout)

Pl.catch (MyProc, MyException)

Pl.getreply (MyProc:{?,-})

setverdict (fail) ;

setverdict (pass) ;

b) Representacion gréficadea

Figura 3/Z.143 — Representacion grafica de unainstruccion call blogueante de TTCN-3

En la figura 4 se muestra la representacion grafica de una instruccion alt. Las instrucciones alt se representan

mediante un nodo alt con lineas de flujo conectadas a las diversas aternativas.
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[x<5] Pl.receive (MyMessageOne} {
setverdict (pass) ;

[l Pl.receive(MyMessageTwo) {}
[1 T1.timeout {
setverdict (fail) ;

a) Instruccién alt de TTCN-3

Pl.receive (MyMessageOne)

Pl.receive (MyMessageTwo)

setverdict (pass) ; setverdict (fail) ;

b) Representacién gréficadea

Figura 4/2.143 — Representacion gréfica de unainstruccion alt de TTCN-3

Por lo general, las representaciones gréficas de las instrucciones if-else, call blogueante y alt son gréficos
dirigidos sin bucles, en los que las lineas de flujo de las diversas aternativas se unen a sair de la instruccion. Es
posible transformar estos gréficos dirigidos en representaciones en arbol equivalentes, utilizando la duplicacion. Esto se
ilustra en la figura 5 para € caso de la instruccion at de la figura 4. Estas representaciones en arbol se construyen
mediante el algoritmo que se describe mas adelante.
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Alt {

[x<5] Pl.receive (MyMessageOne} {
setverdict (pass) ;
x:= 7 + 5;

[1 Pl.receive (MyMessageTwo) {
x:= 7 4+ 5;

[] Tl.timeout {
setverdict (fail) ;
x:= 7 + 5;

a) Instruccion alt de TTCN-3 semanticamente equivalente alafigura 4-a

Pl.receive (MyMessageOne) T1.timeout

Pl.receive (MyMessageTwo)

A 4 A 4

setverdict (pass) ; setverdict (fail) ;

b) Representacion gréfica de a seménticamente equivalente alafigura 4-b

Figura 5/Z.143 — Representacion gréfica de unainstruccion alt de TTCN-3

Pueden describirse las instrucciones interleave mediante un gréfico compuesto por un conjunto de subgréficos
dirigidos, cada uno de los cuales se construye con instrucciones auténomas y las instrucciones compuestas i £-else,
call blogueante y alt. Los subgréficos dirigidos describen los flujos de control entrelazados. En la figura 6 se
muestra un gjemplo. Los nombres de los nodos de la figura 6-b se refieren a las etiquetas de las instrucciones de

TTCN-3 en lafigura6-a.
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interleave {

[1 Pl.receive (M1} { // L1
alt { // ALT
[1 Pl.receive(M3) { // L2
setverdict (pass) ; // L3
}
[] Tl.timeout { } // L4
}
}
[1 P2.receive (M2) { // L5
if (x < 5 ) | // IF
alt { // ALT
[] P2.receive (M4) // L6
setverdict (pass) ; // L7
}
[] Compl.done { } // L8
}
x := 7 + 5; // L9
}
else
P3.call (MyProcTempl, 20E-3) { // BC (= SOLICITUD BLOQUEANTE (BLOCKING CALL))
[] P3.getreply(ReplyTempl) { // L10
alt { // ALT
[1 P2.receive (M5) { } // L1l
[1 P2.receive(M6) { } // Ll2
}
}
[1 P3.catch(timeout) // L13
setverdict (fail) ; // Ll4

}

a) Instruccion interleave de TTCN-3

&)

e

b) Representacion gréficadea

Figura 6/Z.143 — Representacion gréfica de una instruccion interleave de TTCN-3

Se pueden escribir formalmente las instrucciones interleave mediante un gréfico Gl = (St, F) donde:
St es el conjunto de instrucciones permitidas de TTCN-3; y
F < (St X St) describe larelacién deflujo.
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El término instrucciones permitidas de TTCN-3 hace referencia a las restricciones estéticas 1 a 5 que se presentaron
anteriormente.

Es necesario definir las siguientes funciones para el algoritmo de construccién:

e La funciébn REACHABLE devuelve todas las instrucciones asequibles desde una instruccion s en un
grafico Gl = (S, F):

REACHABLE (ssGly={s}u
{ stmt|stmte St A A(S=Xy, X, ... , X, = StMt) donde x; € St,
ie {1...n} A (X, Xi+1)e F}

e Lafuncion SUCCESSORS devuelve todos los sucesores alainstruccion s en un grafico Gl = (S, F):
SUCCESSORS (s, Gl) ={ stmt |stmt € St A (s, stmt) € F}

e La funcion ENABLED devuelve todas las instrucciones de un gréfico Gl = (St, F) que no tengan
predecesor:

ENABLED (Gl ={ smt|stmte StA (F A (S X {s}) =2)}

e La funcion KIND devuelve € tipo de una instrucciéon TTCN-3 en un gréfico que representa una
instruccion interleave.

e Lafuncion DISCARD borra unainstruccién s o un conjunto de instrucciones S en un gréfico Gl = (St, F)
y devuelve el grafico resultante Gl '= (St', F'):

Para nodos independientes:

DISCARD (s, Gl) =Gl' donde GI' = (St', F'), con St' = St\{ s} y
F'=F N (S\{s} X St\{s}).
Para conjuntos de nodos:
DISCARD (S, Gl)=GlI'donde: GI' =(St', F'), con St' = S\Sy F' = F N (S\Sx t\S).

e La funcion RECEIVING toma un conjunto de instrucciones de un grafico Gl y devuelve todas las
instrucciones de recepcion:

RECEIVING (9 ={ stmt | stmt € S A KIND(stmt) € {receive, trigger, getcall, getreply,
catch, check, done, timeout} }

e Lafuncion RANDOM €elige aleatoriamente un elemento s de un conjunto dado Sy devuelve s.
RANDOM (S) =sdondese S

El agoritmo de construccion (véase la figura 7) del arbol consiste en un procedimiento iterativo en €l que en cada
iteracion se construyen los nodos sucesores de un nodo dado. Se presenta el procedimiento utilizando una notacién de
seudocodigo similar a lengugje C, que utiliza las funciones definidas anteriormente, junto con alguna notacion
matemética adicional .
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CONSTRUCT-SUCCESSORS (statementType *predecessor, graphType GI) {
// - statementType se refiere al tipo de nodo del &rbol en construccidn
// - *predecessor se refiere al Gltimo nodo creado
// - graphType indica el tipo de grafico de las instrucciones TTCN-3
// - GI se solicita por valor y se refiere al subgrafico que contiene las instrucciones TTCN-3
// restantes que se deben considerar

var graphType myGraph;

var statementType 1, myStmt;

var statementType *newStmt, *firstInBranch; // apuntadores a los nuevos nodos de instrucciones
// del arbol que se estd construyendo de forma
// recursiva

// Recuperacidén de conjuntos de instrucciones TTCN-3 sin predecesores en 'GI'
var statementSet enabStmts:= ENABLED(GI) ; // todas las instrucciones sin predecesor
var statementSet enabRecStmts:= RECEIVING (enabStmts) ; // instrucciones de recepcidn
// en 'enabStmts'
var statementSet enabNonRecStmts:= enabStmts\enabRecStmts;
// instrucciones en 'enabStmts' que no son de recepcién

if (GI.St == &) { // Se supone que GI.St se refiere al conjunto de instrucciones en GI
return; // No hay mas instrucciones, criterio para la finalizacién de la iteracién
elseif (enabNonRecStmts != ) { // Procesamiento de instrucciones de 'enabStmts' que

// no son de recepcidn

myStmt : = RANDOM (enabNonRecStmts) ;
// S6lo puede haber una instruccidén en 'enabNonRec', ya que el algoritmo
// continGa la construccidén hasta hallar una rama que aporte a la
// instruccidén interlave.
newStmt:= create (myStmt, predecessor) ;
// Creacidén de un nuevo nodo del &arbol, que representa a 'myStmt' en el arbol
// y actualizacidén de los apuntadores en 'newStmt' y en 'predecessor'.

if (KIND(myStmt) == IF || KIND(myStmt) == BLOCKING_CALL) {
for each i in SUCCESSORS (myStmt, GI) {

firstInBranch:= create (i, newStmt) ;
// Creacidén de un segundo nodo para la primera instruccién de una rama,
// debido a una instruccién if-else.
// Nota, se utilizarad esta instruccidn create para crear nodos del arbol
// que representan las instrucciones de recepcidén en operaciones de
// solicitudes blogueantes.

myGraph: = DISCARD({i, myStmt} U REACHABLE (myStmt, GI)\REACHABLE(i, GI))
// Supresidén de i, myStmt y todas las instrucciones asequibles desde
// myStmt pero no asequibles desde i. Esto tiene en cuenta la ramificacidn
// de los controles de flujo en subgraficos de GI.

CONSTRUCT-SUCCESSORS (firstInBranch, myGraph) ; // SIGUIENTE PASO DE LA ITERACION
1
1
elseif (KIND(myStmt) == ALT) {
for each (i in SUCCESSORS (myStmt, GI) {

CONSTRUCT-SUCCESSORS (mystmt, DISCARD(REACHABLE (myStmt, GI) \REACHABLE (i, GI)));
// SIGUIENTE PASO DE LA ITERACI@N, el argumento DISCARD(REACHABLE (myStmt,
// GI)\REACHABLE(i, GI))
// tiene en cuenta la ramificacidén de los controles de flujo ocasionada
// por diversos eventos de recepcidn.

1
else { // mystmt es una instruccidn autdnoma
CONSTRUCT - SUCCESSORS (newSonNode, DISCARD (myStmt, GI));
// SIGUIENTE PASO DE LA ITERACION

}

else { // Tratamiento de eventos de recepcién que se intercalan
if (KIND(predecessor) != ALT) { // falta un nodo alt y debe crearse si la accién de
// intercalar no se ve afectada por ninguna instruccién alt anidada
predecessor:= create (ALT, predecessor) ;

}

for each i in enabRecStmts) {
newStmt:= create (i, predecessor); // Nuevo nodo del arbol
CONSTRUCT-SUCCESSORS (newStmt, DISCARD(i, GI)); // SIGUIENTE(S) PASO(S) DE LA ITERACION

Figura 7/Z.143 — Algoritmo de sustitucién de instrucciones interleave de TTCN-3
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Inicialmente la funcién CONSTRUCT-SUCCESSORS (véase lafigura 7) se solicita con el nodo raiz de un érbol vacio
y € gréfico de instrucciones de TTCN-3 que describen la instruccion interleave que se ha de sustituir. Tras la
finalizacion, se puede utilizar el nodo raiz para acceder a arbol que se construyo.

El uso de lafuncién CONSTRUCT-SUCCESSORS con lainstruccion interleave delafigura6, generael abol que
se muestra en la figura 8. Las etiquetas se refieren a las instrucciones de la figura 6-a. Las etiquetas multiples son
consecuencia de la duplicacion de codigo. En lafigura9 se muestra el codigo de TTCN-3 correspondiente al &rbol de la
figura8.

NOTA 5—El gemplo de utilizacion del algoritmo de la figura 7 es muy completo (véanse las figuras 6, 8 y 9). Se presenta este
ejemplo parailustrar la mayoria de las situaciones especiales, es decir, ramificacion y union de lineas de flujo, una instruccion
alt incorporada, unainstruccién call bloqueantey unainstruccion i f-else.
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Figura 8/Z.143 — Resultado de aplicar € algoritmo delafigura 7 alainstruccion interleave delafigura 6
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alt { // ALT
[l Pl.receive(M1} { // L1
alt { // ALT
[l Pl.receive(M3) { // L2
setverdict (pass) ; // L3
alt { // ALT
[l P2.receive(M2) { // L5
if (x < 5 ) | // IF
alt | // BLT
[l P2.receive(M4) { // L6
setverdict (pass) ; // L7
x:= 7 + 5; // L9
[l Compl.done { // L8
xX:= 7 + 5; // L9
} }
else {
P3.call (MyProcTempl, 20E-3) {//BC(= BLOCKING CALL)
[l P3.getreply(ReplyTempl) { // L10
alt | // BLT
[l P2.receive(M5) { } // L1l
[l P2.receive(M6) { } // L1l2
b
[l P3.catch(timeout) { // 113
setverdict (fail) ; // Ll4a
}oo) yoor o 1
[l T1.timeout { // L4
alt { // BLT
[l P2.receive(M2) ({ // L5
if (x < 5 ) { // IF
alt { // ALT
[l P2.receive (M4) { // L6
setverdict (pass) ; // L7
X:= 7 + 5; // L9
[l Compl.done { // L8
x:= 7 + 5; // L9
} }
else {
P3.call (MyProcTempl, 20E-3) {// BC = BLOCKING CALL)
[l P3.getreply(ReplyTempl) { // L10
alt | // BLT
[l P2.receive(M5) { } // L1l
[l P2.receive(M6) { } // L12
}oo
[l P3.catch(timeout) { // L13
setverdict (fail) ; // Lla
b }oor o) }
[l P2.receive (M2) { // L5
if (x < 5 ) { // IF
alt | // BLT
[l P2.receive(M4) { // L6
setverdict (pass) ; // L7
X:= 7 + 5; // L9
alt | // BLT
[l Pl.receive(M3) { // L2
setverdict (pass) ; // L3
}
[l T1.timeout { } // L4
b
[l Compl.done { // L8
X:= 7 + 5; // L9
alt { // BLT
[l Pl.receive(M3) { // L2
setverdict (pass) ; // L3
}
[] Til.timeout { } // L4
1
[l Pl.receive(M3) { // L2
setverdict (pass) ; // L3
alt { // BLT
[l P2.receive(M4) { // L6
setverdict (pass) ; // L7
X:= 7 + 5; // L9
[l Compl.done { // L8
xX:= 7 + 5; // L9
| }
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[l T1.timeout {

setverdict (pass) ;

setverdict (pass) ;

alt {
[l P2.receive(M4) ({
setverdict (pass) ;
xX:= 7 + 5;
[l Compl.done {
xX:= 7 + 5;
1 }ood 1
else {
P3.call (MyProcTempl, 20E-3) { // BC
[] P3.getreply(ReplyTempl) ({
alt {
[l Pl.receive(M3) {
setverdict (pass) ;
alt {
[] P2.receive (M5)
[1] P2.receive (M6)
bl
[l T1.timeout {
alt {
[1] P2.receive (M5)
[1 P2.receive (M6)
}ood
[1 P2.receive(M5) ({
alt {
[l Pl.receive(M3)
1
[l Til.timeout { }
pood
[l P2.receive(M6) ({
alt {
[] Pl.receive (M3)
1
[] Til.timeout { }
}ood
[l P3.catch(timeout) {
setverdict (fail) ;
alt {
[] Pl.receive(M3) ({
setverdict (pass) ;
1
[1 T1l.timeout { }
}ood yoor o }ood

[l P2.receive (M2) ({
if (x < 5 ) {
alt {
[1 P2.receive(M4) ({
setverdict (pass) ;
x:= 7 + 5;

alt {
[] Pl.receive(M1l} ({
alt {
[l Pl.receive(M3) {
setverdict (pass) ;
1
[l T1.timeout { }
b}l bl
[] Compl.done {
x:= 7 + 5;
alt {

[l Pl.receive(M1l} {
alt {
[l Pl.receive(M3) ({
setverdict (pass) ;

[l Til.timeout { }

}

[] Pl.receive(M3) ({
setverdict (pass) ;

alt {
[l P2.receive(M4) ({
setverdict (pass) ;
x:= 7 + 5;
[l Compl.done {
xX:= 7 + 5;
}} }

{

{

//
//
//
/!
//

//
//

BLOCKING CALL)

L4
ALT
Lé
L7
L9

L8
L9

L10
ALT
L2

L3

ALT
L1l
L12

L4

ALT
L1l
L12

L1l
ALT
L2
L3

L4

L12
ALT
L2
L3

L4

L13
L14
ALT
L2
L3

L4

L5
IF
ALT
L6
L7
L9
ALT
Ll
ALT
L2
L3

L4

L8
L9
ALT
L1
ALT
L2
L3

L4

L2
L3
ALT
Lé
L7
L9

L8
L9
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[l T1.timeout { // L4

alt { // ALT
[l P2.receive(M4) { // L6
setverdict (pass) ; // L7
X:= 7 + 5; // L9
[l Compl.done { // L8
x:= 7 + 5; // L9
1 }od 1
else {
P3.call (MyProcTempl, 20E-3) ({ // BC (= BLOCKING CALL)
[l P3.getreply(ReplyTempl) { // L10
alt { // ALT
[l P2.receive(M5) { // L1l
alt { // ALT
[l Pl.receive (M1} { // L1
alt { // ALT
[l Pl.receive(M3) ({ // L2
setverdict (pass) ; // L3
[l T1l.timeout { } // L4
b} b}
[l P2.receive(M6) { // L12
alt { // ALT
[] Pl.receive(M1l} ({ // Ll
alt { // ALT
[l Pl.receive(M3) { // L2
setverdict (pass) ; // L3
[l T1.timeout { } // L4
b b
[l Pl.receive (M1} { // L1
alt { // ALT
[l Pl.receive(M3) { // L2
setverdict (pass) ; // L3
alt { // ALT
[l P2.receive(M5) { } // L1l
[l P2.receive(M6) { } // L12
1
[l T1.timeout { // L4
alt { // ALT
[l P2.receive(M5) { } // L1l
[l P2.receive(M6) { } // L12
b
[l P2.receive(M5) { // L1l
alt { // ALT
[l Pl.receive(M3) ({ // L2
setverdict (pass) ; // L3
}
[l Til.timeout { } // L4
}ood
[l P2.receive(M6) { // L12
alt { // ALT
[l Pl.receive (M3) { // L2
setverdict (pass) ; // L3
}
[] T1.timeout { } // L4
} b b
[l P3.catch(timeout) { // L13
setverdict (fail) ; // Ll4
alt { // BLT
[l Pl.receive (M1} { // L1
alt { // ALT
[l Pl.receive(M3) { // L2
setverdict (pass) ; // L3
}
[] Til.timeout { } // L4

Figura 9/Z.143 — Cédigo de TTCN-3 semanticamente equivalente a lainstruccién interleave delafigura 6
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7.6 Sustitucion de operaciones de validacién

La operacion trigger utiliza ciertos criterios de concordancia para filtrar mensajes de un tren de mensajes en un
puerto dado. Se puede describir la semantica de la operacién trigger sustituyéndola con dos operaciones receive
y unainstruccion goto. La semantica operacional supone que esta sustitucion se hace a nivel sintactico.

EJEMPLO 1:

// La siguiente operacidén de validacidn ...

alt {
[l MyCL.trigger (MyType:?) { }

}

// se sustituiréd por ...

alt {
(] MyCL.receive (MyType:?) { }
[l MyCL.receive {
repeat
}
}

Si lainstruccién trigger se utiliza en unainstruccion alt mas complga, la sustitucién se lleva a cabo de la misma
manera.

EJEMPLO 2:

// La siguiente instruccién alt incluye una instruccidén de validacidén ...

alt {
[1 PCO2.receive {
stop;

[1 MyCL.trigger (MyType:?) { }
[1 PCO3.catch {

setverdict (fail) ;

stop;

// que puede sustituirse por

alt {
[1 PCO2.receive
stop;

[1 MyCL.receive (MyType:?) { }
[l MyCL.receive {
repeat;

[1 PCO3.catch {
setverdict (fail) ;
stop;

8 Semantica delos diagramas de flujo de TTCN-3

La seméantica operacional de TTCN-3 se fundamenta en la interpretacion de diagramas de flujo. En esta clausula se
presentan los diagramas de flujo (véase 8.1); en 8.2 se explica la elaboracién de diagramas de flujo para representar €l
control de los médulos TTCN-3, casos de prueba , altstep, funciones y definiciones de tipo de componente; en 8.3 se
definen los estados de los médulos y de los componentes usados para describir los estados de gecucion de los
modulos TTCN-3; en 8.4 se describe € tratamiento de mensajes, solicitudes de procedimiento a distancia, repuestas a
solicitudes de procedimiento a distancia y excepciones, mientras que en 8.6 se explica € procedimiento de evaluacion
del control del modulo y de los casos de prueba.

8.1 Diagramas deflujo

Los diagramas de flujo son gréficos dirigidos compuestos por nodos con etiqueta y bordes con etiqueta. El recorrido a
través del diagrama de flujo describe uno de los posibles flujos de control al egecutarse la descripcién de un
comportamiento descrito.
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811 Marco del diagrama deflujo

El diagrama de flujo se encuadra dentro de un marco que define el limite del diagrama de flujo. El nombre del diagrama
de flujo va precedido por las palabras clave diagrama de flujo (estas no son palabras clave del lenguaje nlcleo de
TTCN-3) y se ubica en & angulo superior izquierdo del diagrama de flujo. Por convenio, se supone que €l hombre del
diagrama de flujo se refiere a la descripcion del comportamiento representada por el diagrama de flujo. En la figura 10
se presenta un diagrama de flujo sencillo.

Diagrama de flujo
MySimpleFlowGraph

Figura 10/Z.143 — Un diagrama de flujo sencillo

8.1.2 Nodos de los diagramas de flujo

Los diagramas de flujo estédn compuestos por nodos inicial es, nodos finales, nodos basicos y nodos de referencia.

8.1.2.1 Nodosiniciales

El nodo inicial indica el punto de partida del diagrama de flujo. Cada diagrama de flujo contendra Gnicamente un nodo
inicial. En lafigura 11-a se presentaun nodo inicial.

h 4 P N

a) Nodo inicial del diagrama deflujo b) Nodo final del diagrama deflujo

Figura 11/7.143 — Nodos inicial y final

8.1.2.2 Nodosfinales

Los nodos finales indican los puntos de finalizacion del diagrama de flujo. Cada diagrama de flujo puede contener
varios nodos finales, y en el caso de bucles, podria no contener ningin nodo final. Los nodos bésicos (véase 8.1.2.3) y
los nodos de referencia (véase 8.1.2.4) sin nodos sucesores, se conectaran a un nodo final afin de indicar que describen
la Gltima accion en un trayecto del diagrama de flujo. En lafigura 11-b se muestra un nodo final.

8.1.2.3 Nodos basicos

Un nodo basico describe una unidad de gecucion, es decir que se gecuta en un solo paso. Cada nodo basico tiene un
tipo y, dependiendo del tipo, podriatener una lista asociada de atributos. En lafigura 12 se muestran dos nodos bésicos.

En la inscripcion del nodo béasico, los atributos del nodo se escriben entre paréntesis después del tipo de nodo. Se
emplean € tipo y los atributos para determinar la accion arealizarse durante la g/ecucion de la construccion de lenguaje
gue es representada. L os atributos describen la informacién que ha de recuperase de la correspondiente construccion de
TTCN-3.

Los atributos tienen valores y la seméantica operacional recuperara estos valores mediante referencia al nombre del
atributo. Se permite que, de ser necesario, se asignen valores explicitos en los nodos bésicos, utilizando € simbolo de
asignacion, :='". En lafigura 12-b se muestra un gjemplo.
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Tipo de nodo
(atriby := 7, ..,
atrib, := 8.0)

atrib,="TTCN-3")

Tipo de nodo

(atrib,, atrib,, .. , atrib,)

a) b)

Figura 12/7.143 — Nodos basicos con atributos

8.1.2.4 Nodosdereferencia

Los nodos de referencia se refieren a segmentos de diagrama de flujo (véase 8.1.4), que son subdiagramas de flujo. Se
define el significado del nodo de referencia mediante su sustitucién por el segmento del diagrama de flujo referenciado
en e diagrama de flujo. Lainscripcion del nodo en el nodo de referenciaindica la referencia al segmento de diagrama
de flujo. En lafigura 13-a se muestra un nodo de referencia.

referencia a segmento;
OR

referencia a segmento,
OR

referencia a segmento,

referencia a segmento

a) Un nodo dereferencia sencillo b) Combinacion OR detresnodos de referencia

Figura 13/Z.143 — Nodo dereferencia

8.1.24.1 Combinacién OR de nodosdereferencia

En algunos casos, un nodo de referencia podria ser sustituido por varios segmentos de diagrama de flujo. En estos casos
puede utilizarse € operador OR para referirse a varios segmentos de diagrama de flujo (véase la figura 13-b). En €l
diagrama de flujo efectivo que representa un control de mddulo, un caso de prueba o una funcién, la construccion
representada determina una de las alternativas.

8.1.2.4.2 Aparicionesmultiples de nodos dereferencia

En algunos casos, un mismo tipo de nodo de referencia puede aparecer ninguna, una o varias veces en un diagrama de
flujo. En expresiones corrientes, se describe la posible repeticion de partes de una expresion corriente con los simbolos
de operador '+' (paraindicar una o varias repeticiones) y *' (paraindicar ninguna o varias repeticiones). Como se indica
en la figura 14, estos operadores se incorporan a los diagramas de flujo con la introduccién de nodos de referencia de
marco doble junto con el simbolo del operador asociado. Una linea de flujo sencilla (véase 8.1.3) sustituira al nodo de
referencia s este aparece cero veces (se usa un nodo de referencia de marco doble junto con el operador **").

B B

referencia a segmento referencia a segmento

Figura 14/Z.143 — Repeticién de nodos de referencia

Se puede indicar un nimero maximo de repeticiones del nodo de referencia colocando entre paréntesis un nimero
después del simbolo *' 0 '+' en el nodo de referencia de marco doble. La referencia a segmento que se muestra en la
figura 15 puede ocurrir desde cero hasta 5 veces.
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ﬂ

referencia a segmento

Figura 15/Z.143 — Repeticion limitada de un nodo de referencia

8.1.3 Lineasdeflujo

Las lineas de flujo se representan mediante flechas. Las lineas de flujo tienen la inscripcién true o false (verdadero o
falso), que indica una condicién para que se escoja la linea de flujo durante la interpretacion del diagrama de flujo. Se
admite una notacion simplificada en la que se omite la inscripcion true. A continuacion se muestran ejemplos de las
lineas de flujo:

falso

v

verdadero
> que equivale a

v

Para representar la union a nivel gréfico de varias lineas de flujo en una sola linea de flujo, se introduce un nodo
especia de union. A continuacion se muestra un nodo de unién junto con un gjemplo de su uso:

nodo de unién:

v

[
uso del nodo de unioén: >‘

Es incémodo dibujar lineas de flujo largas en diagramas grandes, como por g emplo, |as que se necesitan para modelar
las construcciones goto y label de TTCN-3. En estos casos se pueden utilizar etiquetas en las lineas de flujo
salientesy entrantes. A continuacion se muestran algunos € emplos:

Linea de flujo entrante con etiqueta: Etiqueta de¢ ———
entrada
Linea de flujo saliente con etiqueta: —pEt';J’%Zde

Una linea de flujo saliente se conecta con una linea de flujo entrante mediante sus etiquetas, si éstas son idénticas. Las
etiquetas de las lineas de flujo entrantes deben ser Unicas. Se considera que varias lineas de flujo salientes con una
misma etiqueta son una union de lineas que desembocan en lalinea de flujo entrante con esa misma etiqueta.

814 Segmentos de diagramas de flujo

L os segmentos de diagramas de flujo son subdiagramas de flujo. Se hace referencia a ellos en los nodos de referenciay
definen el significado de ese nodo de referencia. Los segmentos de diagramas de flujo pueden incluir otros nodos de
referencia.
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Seglin se aprecia en la figura 16, los segmentos de diagrama de flujo poseen interfaces precisas compuestas por lineas
de flujo entrantes y salientes. Hay tan solo una linea de flujo sin etiqueta entrante y maximo una linea de flujo saliente
sin etiqueta. Ademés, podra haber varias lineas de flujo entrantes o salientes con etiqueta. Por giemplo, lalineas de flujo
entrantes y salientes son necesarias para describir € significado de lasinstruccionesgoto y alt de TTCN-3.

Los segmentos del diagrama de flujo se colocan dentro de un marco y se escribe el nhombre del segmento de diagrama
de flujo después de la palabra clave segment, en el angulo superior izquierdo del marco. Las lineas de flujo que
describen lainterfaz del segmento pasaran sobre el marco del segmento de diagrama de flujo.

segment Nombre del
segmento

LI,

v

referencia a
segmento

LO, LO, ... LO,

Figura 16/Z.143 — Estructura dela descripcion de los segmentos de diagrama de flujo

8.1.5 Comentarios

A fin de facilitar la lectura y la coherencia, se puede utilizar un simbolo especial de comentario para asociar
comentarios con los nodosy lineas de flujo del diagrama de flujo. En lafigura 17 se muestra el simbolo de comentario y
seilustrasu uso.

Comentario relativo a
lalineadeflujo

Este es un comentario
........................ dentro de un simbolo
de comentario

Comentario relativo al
nodo basico

inscripcidén

)
:
a) Simbolo de comentario b) Utilizacion de los simbolos de comentario

Figura 17/Z.143 — Representacion de comentarios en los diagramas de flujo

8.1.6 Tratamiento de las descripciones de los diagramas de flujo

El procedimiento de evaluacion de la seméantica operaciona recorre diagramas de flujo compuestos Unicamente por
nodos bésicos, es decir que deben expandirse todos los nodos de referencia utilizando sus correspondientes definiciones
de segmento de diagrama de flujo. Es preciso emplear lafuncién NEXT para efectuar dicho recorrido. A continuacion se
define lafuncion NEXT:
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actualNodeRef. NEXT(bool) := successorNodeRef donde:

e actualNodeRef eslareferenciaaun nodo de diagrama de flujo basico;
e successorNodeRef  eslareferenciaaun nodo sucesor del nodo a que hace referencia actual NodeRef;
e bool es una variable booleana que indica si se devuelve € sucesor true o el sucesor false
(véase 8.1.3).
8.2 Representacion del comportamiento de TTCN-3 mediante diagramas de flujo

La semantica operacional supone que las descripciones del comportamiento de TTCN-3 tienen laforma de un conjunto
de diagramas de flujo. Es decir, se debe construir un diagrama de flujo independiente para cada descripcion de
comportamiento de TTCN-3.

La semantica operacional interpreta que los siguientes tipos de definiciones TTCN-3 son descripciones de
comportamiento:

a) control del médulo;

b) definiciones de estudios de caso;

c) definiciones de funciones;

d) definiciones de atstep;

e) definiciones detipo de componente.

El mdédulo de control especifica el recorrido de la prueba, es decir, el orden de gecucion (posiblemente repetitivo) de
los casos de prueba reales. Las definiciones de prueba definen el comportamiento del MTC. Las funciones estructuran
el comportamiento. Las gecuta el médulo de control o los componentes de prueba. Los atstep se utilizan para definir el
comportamiento por defecto o para estructurar el comportamiento de la misma manera que las funciones. Se supone que
las definiciones de tipo de componente son descripciones de comportamiento ya que especifican la creacion,
declaracioén e inicializacion de puertos, constantes, variables y temporizadores durante la creacion de los gjemplares de
tipos de componente.

821 Procedimiento de construccién de diagramas de flujo

Los diagramas de flujo de las figuras 18 a 22 y los segmentos de diagrama de flujo presentados en la clausula 8 son sélo
plantillas. Indican la ubicacion de la informacion que debe suministrarse durante la creacién de un diagrama de flujo o
de un segmento de diagrama de flujo concretos. Estas ubicaciones se sefiadlan mediante |os paréntesis angulares '<'y >,

Larepresentacién de un moédulo de TTCN-3 mediante un diagrama de flujo se realiza en tres pasos:

1) Paracadainstruccion de TTCN-3 del control de médulo, los casos de prueba, |os altstep, las funcionesy
las definiciones de tipo de componente, se construye un segmento concreto de diagrama de flujo.

2) Para e control de médulo y para cada caso de prueba, atstep, funcion y definicién de tipo de
componente se construye un diagrama de flujo (con nodos de referencia).

3) Todos los nodos de referencia de los diagramas de flujo se sustituyen, paso a paso, por sus
correspondientes definiciones de segmento de diagrama de flujo, hasta que los diagramas de flujo
contengan Unicamente un nodo inicial, nodos finales y nodos basicos de diagramas de flujo.

NOTA 1 - Los nodos bésicos de diagramas de flujo describen unidades de gjecucion indivisibles. La semantica operaciona de

TTCN-3 se basa en lainterpretacion de nodos basicos de diagramas de flujo. En la clausula 8.6 se presentan algunos métodos de
gjecucion aplicables Unicamente a nodos bésicos de diagramas de flujo.

La sustitucién de un nodo de referencia por su correspondiente definicion de segmento de diagrama de flujo podria
resultar en partes desconectadas del diagrama de flujo, es decir, partes a las que no se puede tener acceso desde €l nodo
inicial al recorrer el diagrama de flujo por las lineas de flujo. La seméntica operaciona hara caso omiso de las partes
desconectadas de | os diagramas de flujo.

NOTA 2 —Las partes desconectadas del diagrama de flujo resultan del procedimiento de sustitucion mecanico. Para la
construccion de una representacion Optima mediante diagramas de flujo, deben también tenerse en cuenta las diversas
combinaciones de instrucciones de TTCN-3. Sin embargo, esta Recomendacion tiene como fin presentar una semantica correcta
y completay no una representacion Gptima con diagramas de flujo.

8.2.2 Representacion del control del médulo mediante diagramas de flujo
Esgueméticamente, la estructura sintéctica de los médulos de TTCN-3 es:

module <identifier> <module-definitions-part> control <statement-blocks>
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Lasiguiente es la Unicainformacién pertinente al representar el comportamiento del diagrama de flujo:
module <identifier> <statement-blocks>

Esta es similar a la definicion de una funcidn, y por lo tanto la representacion del control del médulo mediante
diagramas de flujo se asemeja a la representacion de las funciones mediante diagramas de flujo (véase 8.2.4). La
seméntica accedera al diagrama de flujo que representaa control del médulo, utilizando €l nombre del médulo.

NOTA —En la seméntica operacional no se trata la parte de definiciones del médulo. Los parémetros del médulo se definen

como constantes globales durante la gecucion. Deben sustituirse la referencias a parametros de los modulos por sus valores
concretos desde € punto de vista sintéctico (véase 8.3).

En lafigura 18 se esquematiza la representacion del control de médulo mediante diagramas de flujo. Con el nombre del
diagrama de flujo, control, seidentifica el diagrama de flujo que representa el control del médulo. Los nodos del
diagrama de flujo se asocian con comentarios que describen el significado de los diversos nodos. El nodo de referencia
<stop-entity-op> cubre el caso en que no haya una operacion stop explicita, es decir, la seméntica operacional
supone que se afade implicitamente una operacién stop.

Diagrama de flujo control

// El control del médulo se comporta
<init-component-scope> // como un componente, por lo tanto
// se debe inicializar su ambito.

A 4

// En el cuerpo del control del mdédulo
<statement-blocks> // se especifican las instrucciones a
// ejecutarse.

* (1) // Para cubrir el caso en que falte
// una operacidn stop explicita al
// final del control del mdédulo

<stop-entity-op>

A

Figura 18/Z.143 — Representacion ddl control del modulo mediante diagramas de flujo

8.2.3 Representacion de casos de prueba mediante diagramas de flujo
Esquematicamente, |a estructura sintéctica de la definicion de los casos de pruebade TTCN-3 es:
testcase <identifier> (<parameter>) <testcase-interface> <statement-blocks>

<testcase-interface> se refiere a los runs on (obligatorios) y a las clausulas system (opcionales) en la
definicion del caso de prueba. La descripcion del caso de prueba describe € comportamiento del MTC. La descripcion
de los casos de prueba mediante diagramas de flujo describe € comportamiento del MTC. Lainformacién suministrada
por <testcase-interface> no es pertinente para el MTC, y aunque la instruccién execute la utiliza, no es
necesario que aparezca en la representacién con diagramas de flujo de los casos de prueba. Por o tanto, la siguiente es
la inicainformacién pertinente a representar el comportamiento del diagrama de flujo:

testcase <identifier> (<parameter>) <statement-blocks>

En la figura 19 se esquematiza la representacion de los casos de prueba mediante diagramas de flujo. EI nombre del
diagrama de flujo, <identifiers>, serefiere d nombre del caso de prueba representado. Los nodos del diagrama de
flujo se asocian con comentarios que describen e significado de los diversos nodos. El nodo de referencia
<stop-entity-op> cubreel caso en que no haya una operacion stop explicitaparael MTC, es decir, la semantica
operacional supone que se aflade implicitamente una operacion stop.
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Diagrama de flujo <identifiers>

T // - Se supone que los valores reales
// de los paradmetros se encuentran
// en la pila de valores.
<parameter-handling> //
// - Se tratan los pardmetros formales
// como variables y temporizadores

// locales.

// En el cuerpo del caso de prueba se
<statement-block> // especifican las instrucciones que
//ejecutara el MTC.

% (1) // Para cubrir el caso en que falte una
// operacidén stop explicita al final
// del control del caso de prueba.

<stop-mtc>

JA

Figura 19/Z.143 — Representacion de los casos de prueba mediante diagramas de flujo

824 Repr esentacién de funciones mediante diagramas deflujo
Esquematicamente, |a estructura sintéctica de la definicion de las funciones de TTCN-3 es:
function <identifier> (<parameter>) [<function-interface>] <statement-blocks>

La <function-interface> opciona se refiere alos runs on y alas cldusulas return en la definicion de la
funcién. La informacidon suministrada por <function-interface> no es relevante para la descripcion del
comportamiento, y aunque se utiliza para la verificacion de la semantica, no es necesario representarla en € diagrama
de flujo. Por lo tanto, Unicamente la siguiente informacion es pertinente al representar el comportamiento del diagrama
deflujo:

function <identifier> (<parameter>) <statement-blocks>
La semantica utilizaralos nombres de las funciones para acceder alos diagramas de flujo que representan funciones.

En lafigura 20 se esquematiza la representacion de las funciones mediante diagramas de flujo. El nombre del diagrama
de flujo, <identifier>, se refiere a nombre de la funcién representada. El nodo de referencia <return-
without-value> cubre e caso en que no se especifique explicitamente una instruccion return, es decir, la
semantica operacional supone que se aflade implicitamente unaoperacién return.
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Diagrama de flujo <identifiers

T // - Se supone que los valores reales
// de los parédmetros se encuentran
// en la pila de valores.
<parameter-handling> //
// - Se tratan los pardmetros formales
// como variables y temporizadores

// locales.

// En el cuerpo del caso de prueba se
<statement-block> // especifican las instrucciones que
// ejecutarad el componente.

* (1) // Para cubrir el caso en que falte
// una instruccidén return explicita
// al final de la funcién.

<return-without-value>

JA

Figura 20/Z.143 — Representacion de funciones mediante diagramas de flujo

8.25 Representacion de altstep mediante diagramas de flujo

Esgueméticamente, la estructura sintéctica de los altstep de TTCN-3 es:

altstep <identifier> (<parameter>) [<altstep-interfaces>]
<constant-variable-timer-declarations>
{ <receiving-branch> | <else-branchs> }*

La<altstep-interface> opciona serefiere alaclausula runs on en la definicion del atstep. Lainformacion
suministrada por < altstep-interface> no es relevante para la descripcion del comportamiento, y aunque se
utiliza para la verificacion de la semantica, no es necesario representarla en el diagrama de flujo. Por lo tanto,
Unicamente la siguiente informacién es pertinente al representar el comportamiento del diagrama de flujo:
altstep <identifiers> (<parameter>) [<altstep-interfaces>]

<constant-variable-timer-declarationss>

{ <receiving-branchs> }*
[ <else-branch> ]

NOTA — Unicamente se tienen en cuenta la primera rama else y las alternativas que van hasta la primera rama else. Las ramas
posteriores ala primera rama el se estan fuera del acance.

La semantica utilizaralos nombres de los altstep para acceder alos diagramas de flujo que representan altstep.

En lafigura 21 se esquematiza la representacion de los altstep mediante diagramas de flujo. El nombre del diagrama de
flujo, <identifier>, se refiere a nombre del altstep representado. El nodo de referencia
<successful-altstep-termination> cubre € caso donde altstep se termina después de la seleccion y
gjecucion de una aternativa. El nodo de referencia <unsuccessful-altstep-terminations cubreel casoen
gue no se gjecute ningunade las aternativas del altstep.
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Diagrama de flujo <identifiers>

1

<parameter-handling>

*
" <constant-definition>

OR

// - Se supone que los valores reales
// de los pardmetros se encuentran en
// la pila de valores.

//

// - Se tratan los pardmetros formales
// como variables y temporizadores

// locales.

<variable-declarations>
OR
<timer-declarations>

// Pueden declararse e inicializarse
// las constantes, variables y
// temporizadores

B

<receiving-branch> OR
<altstep-call-branch>
OR <else-branch>

M

// Ramas
// alternativas

<return-without-value>

JA

// Para cubrir el caso en que no se
// especifique una rama else y no se pueda
// eligir ninguna de las alternativas.

Figura 21/7.143 — Representacion de altstep mediante diagramas de flujo

8.2.6 Repr esentacién de definiciones de tipo de componente mediante diagramas deflujo

Esguemaéticamente, la estructura sintéctica de | as definiciones de tipo de componente de TTCN-3 es:

type component <identifier> <port-constant-variable-timer-declarationss>

La seméntica utilizard los nombres de los tipos de componente para acceder a los diagramas de flujo que representan

tipos.

En lafigura 22 se esquematiza la representacion de las definiciones de tipo de componente mediante diagramas de flujo.

El nombre del diagramadeflujo, <identifiers, serefierea nombre del tipo de componente representado
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Diagrama de flujo <identifiers

7

<init-component-scope>

// Se inicializa el ambito del componente

*
“ <port-declaration>

OR
<constant-definitions> /!

OR o
<variable-declarations // Se declaran e inicializan

OR // constantes, variables y temporizadores

Se crean puertos

<timer-declarations>

// El componente 'predecesor' espera a que
// finalice la creacidn de componentes
v // Es decir, estd en un estado de 'bloqueo'

// El componente creado regresa el control
// al componente 'predecesor'.

<finalise-component-inits>

// El nuevo componente entra a un estado de
// 'bloqueo' y espera a que lo inicien

Figura 22/Z.143 — Representacion de tipos de componente mediante diagramas de flujo

8.2.7 Recuperacion del nodo inicial de losdiagramas deflujo
Lasiguiente funcién es necesaria para recuperar lareferenciadel nodo inicial de los diagramas de flujo:
The GET-FLOW-GRAPH function: GET-FLOW-GRAPH (flow-graph-identifier)

La funcion devuelve una referencia a nodo inicia del diagrama de flujo con el nombre flow-graph-identifier. El
flow-graph-identifier se refiere a nombre del mddulo para el control, a nombres de casos de prueba, a nombres de
funcionesy a definiciones de tipo de componente.

8.3 Definiciones de estado de los médulos de TTCN-3

Para interpretar los diagramas de flujo que representan el comportamiento de TTCN-3, se utilizan los estados del
maédulo. Un estado de moédulo es un estado estructurado compuesto por varios subestados que describen el estado de los
componentes de prueba y de los puertos En esta clausula se presentan los estados de los médulos, los estados de los
componentes y los estados de los puertos. Adicionamente, se definen las funciones usadas para recuperar informacion
delos estados y para utilizarlos.

831 Estado del médulo

Tal y como se describe en la figura 23, €l estado del médulo esta compuesto por ALL -ENTITY-STATES, ALL-PORT-
STATES MTC, TC-VERDICT, DONE y SNAP-ACTIVE. ALL-ENTITY-STATES describe el estado del control del
maodulo y, durante el la gecucion de un caso de prueba, los estados de los componentes de prueba g emplificados.
ALL-PORT-STATES lareferenciaMTC y el TC-VERDICT son pertinentes Unicamente durante la gjecucién del caso de
prueba. ALL-PORT-STATES describe los estados de | os diferentes puertos. MTC presenta una referencia al componente
de prueba principal (MTC, main test component), TC-VERDICT almacena €l veredicto global real del caso de prueba,
DONE es una lista de todos los componentes de prueba que se detuvieron durante la gjecucién del caso de prueba y
SNAP-ACTIVE se utiliza como parte del estado puntual del MTC. SNAP-ACTIVE amacena € nimero de componentes
de prueba que estan activos en € momento en que el MTC determina € estado puntual. Se utiliza para evaluar las
operacionesall component.done Yy all component.running.

NOTA 1 - El nimero de actualizaciones de TC-VERDICT esigual a nimero de componentes de prueba que han finalizado.
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El comportamiento del control del médulo (M-CONTROL, en la figura 23) se procesa de la misma forma que un
componente de prueba normal y su estado es el primer elemento de ALL-ENTITY-STATES en €l estado del médulo.

TC- SNAP-
ALL-ENTITY-STATES ALL-PORT-STATES [MTC| | oo - [DONE| ‘-r\
| M-CONTROL | ES; [ ... | ESn | | P | .. ] Py ]

Figura 23/Z2.143 — Estructura del estado de un médulo

NOTA 2 —Se puede considerar que los estados de los puertos forman parte de los estados de las entidades. Los demés
componentes pueden ver |os puertos mediante connect y map, por lo tanto, la presente seméantica operacional ubicalos puertos
en el nivel superior del estado del médulo.

8.3.1.1 Acceso al estado del médulo

MTC, TC-VERDICT y SNAP-ACTIVE forman parte del estado del médulo y se tratan como variables globales, es decir,

se pueden utilizar las palabras clave MTC y TC-VERDICT para recuperar y modificar el valor del correspondiente
estado de médulo.

NOTA 1 - Existe Gnicamente un estado de mddulo durante la interpretacion de un médulo de TTCN-3. Por lo tanto, se puede
considerar que las palabras clave MTC y TC-VERDICT son los identificadores globales Unicos para € procedimiento de
evaluacion.

Para manejar las listas ALL-ENTITY-STATES, ALL-PORT-STATESy DONE, se pueden utilizar las operaciones de lista
add, append, delete, member, first, length, next, randomy change. Estas tienen el siguiente significado:

e myList.add(item) afiade item como primer elemento de lalista myList;
e myList.append(item) anexaitem como Ultimo elemento de lalista myList;
e myList.delete(item) suprimeitemde lalistamyList;

e myList. member(item) devuelve true S item es un eemento de la lista myList, en caso contrario,
devuelve false;

e myListfirst() devuelve @ primer elemento de myList;

e myList.length() devuelve lalongitud de lalista myList;

* mylList.next(item) devuelve el elemento que sigue aitem en myList, 0 NULL s itemes el Ultimo elemento
demyList;

e MyList.random(<condition>) devuelve un elemento aleatorio de myList, que cumpla con la condicion
booleana < condition> 0 NULL, si ninguno de |os el ementos de myL.ist cumplen <condition>;

e MyList.change(<operation>) permite que se pueda efectuar <operation> sobre todos los elementos de
myList.
NOTA 2 — Las operaciones random y change no son operaciones corrientes de listas. Se incluyen afin de explicar el significado
delaspalabrasclave all y any en las operaciones de TTCN-3.

8.3.2 Estados de entidad

Los estados de entidad se utilizan para describir los estados reales del control del modulo y de los componentes de
prueba. En el estado de médulo, los estados de entidad se manegjan en la lista ENTITY-STATES. En la figura 24 se
presenta la estructura de | os estados de entidad.

CONTROL | DEFAULT- | DEFAULT- | VALUE- E- TIMER- DATA- TIMER- SNAP-

sidentifier= STATUS [Fepack LIST POINTER | STACK | VERDICT | GUARD | STATE | STATE | DONE

Figura 24/Z.143 — Estructura de los estados de entidad

<identifier> es un identificador Unico de una entidad, es decir, el control del médulo del componente de prueba en €l
sistema de prueba. Este tipo de identificador Unico se crea implicitamente para el control del moédulo, € mte y €l
sistema de prueba system cuando se inicia la gecucién de un médulo o se da inicio a la gecucion de un caso de
prueba por medio de la instruccién execute. Se utiliza el identificador para identificar las entidades del sistema de
prueba y hacer referencia a ellas. Por gemplo en el caso de operaciones send con clausulas to u operaciones
receive con clausulas £rom.
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STATUS describe si € control del mddulo o un componente de prueba se encuentra ACTIVE, SNAPSHOT, REPEAT O
BLOCKED. Se bloguea el control del médulo durante la gjecucién de los casos de prueba. Los componentes de prueba
podrian bloquearse durante la creacion de otros componentes de prueba, es decir, durante la gecucion de una
operacion create. El estado SNAPSHOT indica que el componente se encuentra activo, pero en la fase de evaluacion
de un estado puntual. El estado REPEAT indica que €l componente esta activo y gecutando una instruccién alt que
deberiavolverse aevaluar debido a unainstrucciéon repeat.

CONTROL-STACK es una pila de referencias a nodos de diagramas de flujo. El elemento superior de CONTROL -
STACK es € siguiente nodo del diagrama de flujo que ha de interpretarse. Es necesaria esta pila para modelar las
solicitudes de funciones de forma adecuada.

La DEFAULT-LIST es una lista de opciones por defecto activas, es decir, una lista de apuntadores que se refiere a los
nodos iniciales de opciones por defecto activas. La lista se construye en el orden inverso de activacion, en e que la
primera opcion por defecto en activarse figura como dltimo elemento de lalista.

Durante la gjecucién del mecanismo de opciones por defecto, el DEFAULT-POINTER se refiere ala siguiente opcién
por defecto que debe evaluarse en caso de que la opcion por defecto actual no finalice exitosamente.

VALUE-STACK es una pila de valores de todos los posibles tipos, que permite un almacenamiento intermedio de
resultados intermedios o finales de operaciones, funciones e instrucciones. Por giemplo, en VALUE-STACK se incluiran
€ resultado de la evaluacion de una expresion o € resultado de la operacion mtc. Ademés de los valores de todos los
tipos de datos conocidos en el mddulo, se define el valor especial MARK para que forme parte del alfabeto de lapila. Al
salir de una unidad de ambito, se utilizaMARK para borrar €l contenido de la pila VALUE-STACK.

E-VERDICT amacena €l veredicto efectivo local de un componente de prueba. Se hace caso omiso de E-VERDICT s
una entidad de estado representa el control del médulo.

TIMER-GUARD representa el temporizador especial necesario para vigilar €l tiempo de gecucién de los casos de
pruebay laduracién de las operaciones call. TIMER-GUARD se modela como una vinculacién de temporizador (véanse
8.3.2.4y lafigura 28)

Se considera que DATA-STATE es una lista de listas de vinculaciones de variables. La estructura de la lista de listas
revela unidades de dmbito anidadas como consecuencia de solicitudes anidadas de funciones. Cada lista de la lista de
listas de vinculaciones de variables describe las variables conocidas y sus valores en una unidad de ambito determinada.
Al ingresar y al salir de una unidad de ambito se afiade o suprime una lista de vinculaciones de variables de la lista
DATA-STATE. En 8.3.2.2 se presenta una descripcion de la parte DATA-STATE del estado de una entidad.

Se considera que TIMER-STATE es una lista de listas de vinculaciones de temporizadores. La estructura de la lista de
listas revela unidades de &mbito anidadas como consecuencia de solicitudes anidadas de funciones. Cada listade lalista
de listas de vinculaciones de temporizadores describe los temporizadores conocidos y su estado en una unidad de
ambito determinada Al ingresar y a salir de una unidad de dmbito se aflade o se suprime una lista de vinculaciones de
variables de la lista timer-state. A En 8.3.2.4 se presenta una descripcion de la parte timer-state del estado de una
entidad.

SNAP-DONE soporta la semantica del estado puntual de los componentes de prueba. Cuando se precisa un estado
puntual, se asigna a SNAP-DONE una copia de lalista DONE del estado del mddulo, es decir, SNAP-DONE es unalista
de identificadores de componente de los componentes detenidos.

8.3.2.1 Acceso alosestadosde entidad

<identifier> es €l identificador Unico del estado de una entidad, €l cual se puede utilizar para acceder a componente
representado por el estado delaentidad y las diversas partes del estado de la entidad.

Las partes del estado de entidad, STATUS DEFAULT-POINTER, E-VERDICT y TIMER-GUARD se tratan como
variables globalmente visibles, es decir que se pueden recuperar o modificar los valores de STATUS DEFAULT-
POINTER y E-VERDICT utilizando la notacién de "punto”. Por gemplo, myEntity.STATUS, myEntity. DEFAULT-
POINTER y myEntity.E-VERDICT, donde myEntity hace referencia al estado de una entidad.

NOTA — De ahora en adelante, se supone que se puede utilizar la notacion de "punto” empleando referencias e identificadores

unicos. Por gjemplo, en myEntity. STATUS, myEntityState podria ser un apuntador a estado de una entidad o €l valor del campo
<identifier>.

Se puede hacer referencia a CONTROL-STACK, DEFAULT-LIST y VALUE-STACK del estado de la entidad myEntity
mediante la notacion de "punto”, asi: myEntity. CONTROL-STACK, myEntity. DEFAULT-LIST y myEntity. VALUE-
STACK.

Se puede acceder a CONTROL-STACK y a VALUE-STACK y manejarlas haciendo uso de las operaciones de pila push,
pop, top, clear y clear-until. Los siguientes son |os significados de estas operaciones de pila:

e myStack.push(item) incluye item en la pila myStack;
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«  myStack.pop() extrae el elemento en lacimade la pila myStack;

e myStack.top() devuelve € elemento en la cima de la pila myStack o NULL si myStack se encuentra
vacia;

e myStack.clear() despeja myStack, es decir, extrae todos los elementos de myStack;

*  myStack.clear-until(item) extrae elementos de la pila myStack hasta encontrar € elemento item o hasta
gue myStack se vacie.

Se puede acceder a DEFAULT-LIST y manejarla haciendo uso de |as operaciones de pila add, append, delete, member,
first, length, next, randomy change. En 8.3.1.1 se define el significado de dichas operaciones.

Para crear un nuevo estado de entidad, se supone que se tiene acceso alafuncion NEW-ENTITY:
e NEW-ENTITY (entityldentifier, flow-graph-node-reference);
Crea un nuevo estado de entidad y devuelve su referencia. Los siguientes son los valores del nuevo estado de entidad:
e <identifier> sefijaaentityldentifier y sera un identificador global nico;
e STATUSsefijaaACTIVE,;
«  flow-graph-node-reference es el Uinico elemento (superior) en CONTROL-STACK;
e« DEFAULT-LIST esunalistavacia;
e DEFAULT-POINTERtiene el valor NULL;
¢ VALUE-STACK esunapilavacia;
e E-VERDICT sefijaanone;

e TIMER-GUARD es una nueva vinculacién de temporizador (véase 8.3.2.4) con € nombre GUARD,
estado IDLE y sin duracién por defecto;

. DATA-STATE es unalista vacia;
« TIMER-STATE esunalistavacia;
¢ SNAP-DONE es unallistavacia

Cuando se recorre un diagrama de flujo, €l valor de la pila CONTROL-STACK cambia con frecuenciay de una misma
forma: se extrae el elemento en lacima de la pila CONTROL-STACK y e nodo sucesor del elemento extraido se ingresa
en esamisma pila. Esta serie de operaciones de pila se encapsula en lafuncion NEXT-CONTROL :

myEntity.NEXT-CONTROL (myBool) {
successorNode := myEntity.CONTROL-STACK.NEXT (myBool) .top () ;
myEntity.CONTROL-STACK.pop () ;
myEntity.CONTROL-STACK.push (successorNode) ;

}
8.3.2.2 Estadodedatosy vinculacion devariables

Tal y como se muestra en la figura 25, el estado de datos DATA-STATE del estado de una entidad consiste en una lista
de listas de vinculaciones de variables. Cada lista de vinculaciones de variables define las vinculaciones de variables en
una unidad de ambito determinada. La accién de afiadir una nueva lista de vinculaciones de variables corresponde a
ingresar a una nueva unidad de ambito, como por ejemplo cuando se solicita una funcion. La accion de suprimir una
lista de vinculaciones de variables corresponde a abandonar una unidad de &mbito, como cuando una funcién gjecuta la
instruccion return.
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Figura 25/Z.143 — Estructura de la parte DATA-STATE déd estado de una entidad

En lafigura 26 se muestra la estructura de una vinculacion de variable. Cada variable tiene un nombre, una <location>
(ubicacién ) y un VALUE (vaor). VAR NAME identifica una variable en una unidad de ambito. <location> es un
identificador Unico del sitio en que se dmacena el valor de la variable. La parte VALUE de la vinculacion de una
variable describe el valor efectivo delavariable.

NOTA — Se proporcionaran automaticamente identificadores tnicos de ubicacion cuando se declare cada variable.

VAR-NAME <location> VALUE

Figura 26/Z.143 — Estructura dela vinculacion de una variable

Se hace una distincién entre el nombre de lavariable y su ubicacién, afin de modelar de forma adecuada las solicitudes
de funcionesy la gjecucién de casos de prueba con paso de pardmetros por valor y por referencia:

a) Setratan los pardmetros pasados por valor de la misma forma en que se declara una variable nueva, es
decir, se anexa una nueva vinculacion de variable a lalista de vinculaciones de variable del ambito de la
funcion solicitada o del caso de prueba gecutado. La nueva vinculacion de variable utiliza el nombre
formal de parametro VAR-NAME, recibe una nueva ubicacion y obtiene € valor que se pasa ala funcion
0 caso de prueba.

b) Los pardmetros pasados por referencia también implican una nueva vinculacién de variable en el ambito
de lafuncion solicitada o del caso de prueba gjecutado. La nueva vinculacion de variable también utiliza
el nombre formal de parametro VAR-NAME, pero no recibe una hueva ubicacion ni un valor nuevo. La
vinculacién de variable obtiene copias de <location> y VALUE de la variable que se pasa por referencia.

Cuando se actualiza € valor de una variable, como cuando se hace una asignacion a una variable, se emplea el nombre
de lavariable paraidentificar una ubicacién y se actualizan a mismo tiempo todas las vinculaciones de variables con la
misma ubicacion. Por |o tanto, a abandonar la unidad de &mbito, se puede suprimir la lista de variables pertenecientes a
dicha unidad de dmbito, sin posteriores actualizaciones. Como resultado del proceso de actualizacion, las variables que
se pasan por referencia tienen autométicamente el valor correcto.

8.3.2.3 Acceso alosestados de datos

Puede recuperarse € valor de una variable utilizando la notacion de "punto” myEntity.myVar VALUE, donde myEntity
serefiere a estado de unaunidad y myVar es el valor de unavariable.

Se definen las siguientes funciones a fin de poder mangjar las variables y € ambito de las variables:
a) Lafuncién VAR-SET: myEntity. VAR-SET (myVar, myValue)

fija a myVal la parte VALUE de la variable myVar en el ambito efectivo de la entidad myEntity.
Adicionalmente, también se fijardn a myVal la parte VALUE de todas las variables con la misma
ubicacion que myVar.
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b)

d)

e

f)

Lafuncién INIT-VAR: myEntity.INIT-VAR (myVar, myVal)

crea una nueva vinculacién de variable parala variable myVar con € valor inicial myVal en la unidad de
ambito real de la entidad myEntity. Si se usa la palabra clave NONE en vez de myVal, es porque se crea
unavariable con un valor inicia no definido. Se crea automaticamente un nuevo valor tnico <location>.

Lafuncién GET-VAR-LOC: myEntity. GET-VAR-LOC (myVar)
recupera la ubicacién de la variable myVar perteneciente a myEntity.
Lafuncion INIT-VAR-LOC: myEntity.INIT-VAR-LOC (myVar, myLoc)

crea una nueva vinculacion de variable myVar con la ubicacion myLoc en la unidad de dmbito real de
myEntity. Lavariable seinicializaradtomando €l valor de otra variable con la ubicacién myLoc.

NOTA — Las variables con una misma ubicacion son resultado del paso de parametros por referencia. Debido a la
forma en que se tratan los pardmetros pasados por referencia, tal como se describe en 8.3.2.2, todas las variables con
una misma ubi cacion tendran val ores idénticos durante toda su existencia.

Lafuncion INIT-VAR-SCOPE: myEntity.INI T-VAR-SCOPE ()

inicializa un nuevo &mbito de variable en el estado de datos de la entidad myEntity, es decir, se anexa una
listavaciaen la primera posicion de lalistade listas de las vincul aciones de variables.

Lafuncion DEL-VAR-SCOPE: myEntity. DEL-VAR-SCOPE ()

suprime un ambito de variable del estado de datos myEntity, es decir, se suprime la primera lista de la
lista de listas de de las vinculaciones de variables.

8.3.2.4 Estadodetemporizador y vinculacion de temporizador

Conforme seindica en las figuras 27 y 25, son similares el estado de temporizacién TIMER-STATE y €l estado de datos
DATA-STATE de un estado vacio. Ambos son una lista de listas de vinculaciones y cada lista de vinculaciones define
las vinculaciones vaidas en un ambito determinado. Afiadir una nueva lista corresponde aingresar a un nuevo ambito y
suprimir unalista de listas corresponde a abandonar una unidad de ambito.

raiz . ;? > P oesescecece

TimerBinding, TimerBinding;

{ {
| }

TimerBinding, TimerBindingy

Figura 27/Z.143 — Estructura dela parte TIMER-STATE de un estado de entidad

En lafigura 28 se presenta la estructura de las vinculaciones de temporizador. Los significados de TIMER-NAME vy de
<location> essimilar a significado de VAR-NAME y de <location> en las vinculaciones de variable (figura 26).

TIMER-NAME | <location>| STATUS | DEF-DURATION | ACT-DURATION | TIME-LEFT | SNAP-VALUE| SNAP-STATUS

Figura 28/Z.143 — Estructura de las vinculaciones de tempor izador

STATUS indica si € temporizador esta activo, inactivo o si ha expirado. Los valores correspondientes de STATUS son
IDLE, RUNNING Yy TIMEOUT. DEF-DURATION describe la duracién por defecto del temporizador. En
ACT-DURATION se almacena €l tiempo efectivo transcurrido desde que se inici6 el temporizador. TIME-LEFT
describe el tiempo efectivo que debe transcurrir para que el temporizador expire.
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NOTA —Si un temporizador se declara sin duracion por defecto, € valor de DEF-DURATION no esta definido.
ACT-DURATION y TIME-LEFT se fijan en 0.0 s se detiene un temporizador o si expira. Si un temporizador se inicia sin
duracion, se copia el valor de DEF-DURATION en ACT-DURATION. Ocurre un error dinamico, si se inicia un temporizador sin
definir su duracion.

SNAP-VALUE y SNAP-STATUS son necesarios para soportar la seméantica de estado puntual de TTCN-3. Cuando se
determina e estado puntual, SNAP-VALUE obtiene € valor efectivo de ACT-DURATION — TIME-LEFT, y
SNAP-STATUS obtiene el mismo valor que STATUS. La evaluacion del estado puntual se basara Unicamente en los
valores de SNAP-VALUE y SNAP-STATUS.

Los temporizadores podran pasarse a las funciones Unicamente por referencia. En otras palabras, € mecanismo es
similar a mecanismo descrito para las variables en 8.3.2.2. Esto significa que se crea una nueva vinculacién de
temporizador (con € nombre de pardmetro formal) a la que se copian <location>, STATUS DEF-DURATION,
ACT-DURATION, TIME-LEFT, SNAP-VALUE y SNAP-STATUS del temporizador que se pasa por referencia. Cuando
se efectlia la actualizacién de un temporizador, se actualizan al mismo tiempo todas las vinculaciones de temporizador
gue tengan el mismo valor <location>.

8.3.25 Acceso alosestados detemporizador

Se pueden recuperar los valores de STATUS DEF-DURATION, ACT-DURATION, TIME-LEFT, SNAP-VALUE y
SNAP-STATUS del temporizador myTimer, utilizando |a notacién de punto:

¢« myEntity.myTimer.STATUS;

e myEntity.myTimer.DEF-DURATION;
e myEntity.myTimer ACT-DURATION;
e« myEntity.myTimer. TIME-LEFT;

e myEntity.myTimer.SNAP-VALUE;

e myEntity.myTimer.SNAP-STATUS.

myEntity en la notacion de punto se refiere a un estado de entidad que representa € estado de un componente de prueba
o control de médulo a que pertenece € temporizador myTimer.

Debe emplearse la operacion genérica TIMER-SET para modificar los valores de STATUS, DEF-DURATION, ACT-
DURATION, TIME-LEFT, SNAP-VALUE y SNAP-STATUS del temporizador timer-name, por gjemplo:

e myEntity. TIMER-SET(myTimer, STATUS myVal).

fija el valor de STATUS del temporizador myTimer del ambito efectivo de myEntity al valor myVal. Adicionalmente,
también se fijaran a myVal e STATUS de todos los temporizadores con la misma ubicacién que myTimer. También
puede utilizarse la funcion TIMER-SET para modificar los valores de DEF-DURATION, ACT-DURATION, TIME-
LEFT, SNAP-VALUE y SNAP-STATUS

Se deben definir las siguientes funciones para poder mangjar los temporizadores, el ambito de temporizador y €l estado
puntual:

a) Lafuncién INIT-TIMER: myEntity.INIT-TIMER (myTimer, myDuration)

crea una nueva vinculacion de temporizador para €l temporizador myTimer con la duracion por defecto,
myDuration, en el ambito real de la entidad myEntity. Si se usa la palabra clave NONE en vez de
myDuration, es porque se crea un temporizador con un valor inicial no definido.

b) Lafuncién GET-TIMER-LOC: myEntity. GET-TIMER-LOC (myTimer)
recupera la ubicacién del temporizador myTimer que pertenece a myEntity.
¢) Lafuncion INIT-TIMER-LOC: myEntity.INIT-TIMER-LOC (myTimer, myLocation)

crea una nueva vinculacion de temporizador para €l temporizador myTimer con la ubicacién myLocation,

en la unidad de &mbito real de myEntity. Se inicializard el temporizador con los valores de STATUS

DEF-DURATION, ACT-DURATION y TIME-LEFT de otro temporizador con la ubicacion <location>.
NOTA — Los temporizadores con una misma ubicacién resultan del paso de parametros por referencia. Debido a la
forma en que se tratan los parametros por referencia, que se describe en 8.3.2.3, todos los temporizadores con una

misma ubicacion tendran valores idénticos de STATUS DEF-DURATION, ACT-DURATION y TIME-LEFT durante
toda su existencia.

d) Lafuncion INIT-TIMER-SCOPE:  myEntity.INIT-TIMER-SCOPE ()

inicializa un nuevo ambito de temporizador en el estado de temporizador de la entidad myEntity. En otras
palabras, se anexa una lista vacia en la primera posicién de la lista de listas de vinculaciones de
temporizador.
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e) Lafuncion DEL-TIMER-SCOPE: myEntity. DEL-TIMER-SCOPE ()

suprime un &mbito de temporizador del estado de temporizador de la entidad myEntity. En otras palabras,
se suprime laprimeralista de lalista de listas de vincul aciones de temporizadores.

f) Lafuncion SNAP-TIMER: myEntity. SNAP-TIMER ()

actualiza SNAP-VALUE y SNAP-STATUS, en todos los temporizadores que pertenecen a myEntity es

decir:

myEntity.SNAP-TIMERS ()

for all myTimer in TIMER-STATE {
myEntity.myTimer.SNAP-VALUE := myEntity.myTimer.ACT-DURATION -
myEntity.myTimer.TIME-LEFT;
myEntity.myTimer.SNAP-STATUS := myEntity.myTimer.STATUS;

1
8.3.3 Estados de puerto

Se utilizan los estados de puerto para describir |os estados efectivos de |os puertos. En un estado de médulo, los estados
de puerto se mangjan en lalista ALL-PORT-STATES (véase la figura 23). En lafigura 29 se presenta la estructura de los
estados de puerto. PORT-NAME se refiere a nombre de puerto que el componente de prueba OWNER, a quien
pertenece el puerto, utiliza para identificar €l puerto. STATUS proporciona el estado efectivo del puerto. Los puertos
pueden estar STARTED (iniciado) 0 STOPPED (detenido).

NOTA — Se identifican inequivocamente los puertos de los sistemas de prueba mediante el componente de prueba a quien
pertenecen, <owner>y mediante el nombre del puerto, <port-name>, local desde el punto de vista de <owner>.

La CONNECTIONSLIST del estado de un puerto lleva un registro de las conexiones entre los diversos puertos del
sistema de prueba. En 8.3.3.1 se explica este mecanismo.

En VALUE-QUEUE ddl estado de un puerto de almacenan los mensajes, solicitudes, respuestasy excepciones recibidas
por este puerto y que todavia no se han agotado.

SNAP-VALUE soporta el mecanismo de estado puntual de TTCN-3. Al determinarse un estado puntual, se copia €l
primer elemento de VALUE-QUEUE en SNAP-VALUE. SNAP-VALUE tomara el valor NULL s VALUE-QUEUE esta
vaciao si STATUSvale STOPPED.

PORT-NAME OWNER STATUS CONNECTIONS-LIST| VALUE-QUEUE | SNAP-VALUE

Figura 29/Z.143 — Estructura de los estados de puerto

8.3.3.1 Tratamiento de conexionesentre puertos

Se efectlia la conexion entre dos componentes de prueba conectando dos de sus puertos mediante la operacion
connect. De esta forma, los componentes podran luego utilizar su nombre de puerto local para referirse a la cola
distante. Como se muestra en la figura 30, la pargja compuesta por REMOTE-ENTITY y REMOTE-PORT-NAME
representa a connection en los estados de las dos colas conectadas. REMOTE-ENTITY es el identificador Unico del
componente de prueba a que pertenece € puerto distante. REMOTE-PORT-NAME se refiere al nombre local utilizado
por la REMOTE-ENTITY parareferirse ala cola. TTCN-3 soporta conexiones de uno a varios puertos, por lo que todas
las conexiones de un puerto se organizan en unalista.
NOTA 1-En la lista de conexiones también se tratan conexiones efectuadas con operaciones map. La operacion map,
map(PTC1:MyPort, system.PCOL), crea una nueva conexion (system, PCO1) en el estado de puerto MyPort que pertenece a
PTC1. El extremo distante a que se conecta PCO1, reside dentro del SUT. Su comportamiento no se trata en la presente
seméntica.
NOTA 2—-La semantica operacional interpreta que la palabra clave system es una direccion ficticia La conexion
(system, myPort) en la lista de conexiones de un puerto indica que el puerto corresponde a puerto myPort en la interfaz del
sistema de prueba.

REMOTE-ENTITY REMOTE-PORT-NAME

Figura 30/Z.143 — Estructura de las conexiones
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8.3.3.2 Tratamiento delosestadosdelos puertos

Se puede acceder y mangjar la cola de valores del estado de los puertos utilizando |as operaciones habituales de colas,
enqueue, dequeue, first y clear. Al utilizarse las funciones GET-PORT o GET-REMOTE, se hace referencia ala cola a

la que se accedera.

NOTA 1-

L as operaciones enqueue, degueue, first y clear tienen el siguiente significado:

*  myQueue.enqueue(item) pone el elemento item en el ultimo puesto de myQueue;

*  myQueue.dequeue() suprime el primer el emento de myQueue;

«  myQueuefirst() devuelve el primer elemento de myQueue o NULL si myQueue esta vacia;
*  myQueue.clear() suprime todos los elementos de myQueue.

Se utilizan las siguientes funciones para manejar |os estados de |os puertos:

a)

b)

0)

d)

e

f)

0)

Lafuncién NEW-PORT: NEW-PORT (myEntity, myPort)

crea un puerto nuevo y devuelve su referencia. El nuevo puerto pertenece a myEntity y tiene el nombre
myPort, es decir a puerto identificado por e componente de prueba myEntity y € nombre del puerto
myPort. El estado del nuevo puerto es STARTED. CONNECTIONSLIST y VALUE-QUEUE estan
vacias. SNAP-VALUE tiene el valor NULL (es decir, la cola de entrada del nuevo puerto esta vacia).

Lafuncién GET-PORT: GET-PORT (myEntity, myPort)

devuelve una referencia a puerto identificado por e componente de prueba myEntity al que pertenece el
puerto, asi como el nombre del puerto, myPort.

Lafuncion GET-REMOTE-PORT:  GET-REMOTE-PORT (myEntity, myPort, myRemoteEntity)

devuelve la referencia a puerto que pertenece al componente de prueba myRemoteEntity y esta
conectado a puerto identificado por myEntity y myPort. Si el puerto distante corresponde a un puerto de
lainterfaz del sistema de prueba, se devuelve ladireccién ficticiaSYSTEM.

NOTA 2 - GET-REMOTE-PORT devuelve NULL s no hay ningin puerto distante o s no se puede identificar
inequivocamente el puerto distante. Si la entidad remota no se conoce 0 no se requiere, puede utilizarse el valor
especial NONE como valor del parametro myRemoteEntity, es decir, existe Unicamente una conexion uno a uno para
este puerto.

El STATUS de un puerto se trata como una variable. Se puede hacer referencia a ésta cualificando
STATUS con una solicitud GET-PORT:

GET-PORT(myEntity, myPort).STATUS
Lafuncién ADD-CON: ADD-CON (myEntity, myPort, myRemoteEntity, myRemotePort)

anade la conexién (myRemoteEntity, myRemotePort) a la lista de conexiones del puerto myPort, que
pertenece a myEntity.

Lafuncion DEL-CON: DEL-CON (myEntity, myPort, myRemoteEntity, myRemotePort)

suprime la conexion (myRemoteEntity, myRemotePort) de la lista de conexiones del puerto myPort, que
pertenece a myEntity.

Lafuncién SNAP-PORTS SNAP-PORTS (myEntity)
actualiza SNAP-VALUE de todos |os puertos que pertenecen a myEntity, es decir:

SNAP-PORTS (myEntity) ({

for all ports p /* in the module state */ {
if (p.OWNER == myEntity) {
if (p.STATUS == STOPPED) ({

p. SNAP-VALUE := NULL;
}
else {

p. SNAP-VALUE := p.first()
}

}
}
1

834 Funciones generales para manegjar los estados de los médulos

La semantica operacional supone que se pueden utilizar las siguientes funciones para mangjar los estados de los

médulos.

NOTA 1-Existe Unicamente un estado de modulo durante la interpretacion de un médulo TTCN-3. Se supone que los
componentes del estado del médulo se almacenan en variables globales y no en un objeto de datos complejo. Por consiguiente, se
supone que las siguientes funciones se gecutan en variables globales y no se refieren a un objeto del estado de médulo

especifico.
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a) Lafuncion DEL-ENTITY:  DEL-ENTITY(myEntity)
suprime una entidad con € identificador Unico myEntity. La supresiéon comprende:
— lasupresion dd estado de entidad de myEntity;
— lasupresion de todos | os puertos que pertenecen a myEntity;

— lasupresion de todas las conexiones en que participa myEntity.
b) Lafunciéon UPDATE-REMOTE-REFERENCES:
UPDATE-REMOTE-REFERENCES (source, target)

UPDATE-REMOTE-REFERENCES actualiza en ambas entidades variables y temporizadores que tengan
la misma ubicacion. Los valores que se utilizaran para la actualizacion son los valores de variables y
temporizadores que pertenecen a source.

NOTA 2 —Se utiliza UPDATE-REMOTE-REFERENCES durante la finalizacion de los casos de prueba. Permite
actualizar variables del control del médulo, que se pasan alos casos de prueba como pardmetros por referencia.

8.4 Mensaj es, solicitudes de procedimiento, respuestasy excepciones

El intercambio de informacion entre componentes de prueba y entre componentes de pruebay el SUT se relaciona con
mensajes, solicitudes de procedimiento, respuestas a solicitudes de procedimiento y excepciones. A efectos de la
comunicacion, estos elementos tienen que ser construidos, codificados y decodificados. La codificacién concreta, es
decir, la conversién de tipos de datos de TTCN-3 a bits y bytes, y la decodificacion, es decir la conversion de bits y
bytes a tipos de datos TTCN-3, no se tratan en la semantica operacional. En la presente Recomendacion |os mensajes,
los procedimientos de solicitud, 1as respuestas a solicitudes de procedimiento y las excepciones se tratan a nivel tedrico.

84.1 Mensajes

Los mensgjes se relacionan con la comunicacion centrada en mensajes. Las entidades que se comunican pueden
intercambiar los valores de todos los tipos de datos (de los previamente definidos y de los definidos por € usuario).
Como se muestra en lafigura 31, la semantica operacional trata un mensaje como un objeto estructurado compuesto por
las partes emisor, tipo y valor. La parte emisor identificala entidad emisora del mensaje, la parte tipo especifica el tipo
de mensgjey laparte valor define el valor del mensgje.

sender type value

Figura 31/Z7.143 — Estructura de los mensaj es

NOTA — La semantica operacional solo presenta un modelo de los conceptos de TTCN-3. La determinacion de si lainformacion
del emisor es o tiene que ser enviada y/o recibida, asi como |la manera de hacerlo, dependen de laimplementacion del sistema de
prueba; por g emplo, en algunos casos la informacién del emisor puede ser una parte de la parte de valor de un mensaje, y por lo
tanto no es una parte separada de la estructura del mensgje.

84.2 Solicitudesy respuestas de procedimiento

Las solicitudes de procedimiento y las respuestas a los procedimientos se relacionan con la comunicacion centrada en
procedimientos. Se definen como valores de un registro en el que los componentes representan los parametros. La
semantica operacional trata también las solicitudes de procedimiento y las respuestas a solicitudes de procedimiento
como vaores en tipos estructurados. En las figuras 32 y 33 se presentan la estructura de las solicitudes de
procedimiento y la estructura de |as respuestas.

sender procedure-reference parameter-part

in-or-inout-parameter; in-or-inout-parameter,

Figura 32/Z2.143 — Estructura de las solicitudes de procedimiento

sender | procedure-reference parameter-part value

inout-or-out-parameter; | ... | inout-or-out-parameter,

Figura 33/Z2.143 — Estructura de lasrespuestas a las solicitudes de procedimiento
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Las partes emisor y referencia de procedimiento tienen el mismo significado en ambas figuras. La parte emisor se
refiere a la entidad emisora de una solicitud o a la respuesta a una solicitud de procedimiento. La referencia de
procedimiento se refiere a procedimiento a que pertenecen la solicitud y la respuesta. La parte de parametros de la
solicitud de procedimiento en la figura 32 se refiere a los pardmetros entrada y entrada/salida y la parte de
parametros de la respuesta en la figura 33 se refiere alos pardmetros entrada/salida y salida del procedimiento
al que pertenecen la solicitud y la respuesta. Ademas, la respuesta tiene una parte valor paralos valores devueltos en la
respuesta a un procedi miento.

NOTA 1 - Como seindica en lanota anterior (véase 8.4.1), la semantica operacional sdlo presenta un modelo para los conceptos

de TTCN-3. Ladeterminacion de si lainformacion descritaen lasfiguras 32 'y 33 es o tiene que ser enviada y/o recibida, depende
de laimplementacion del sistema de prueba.

NOTA 2 — Paralas solicitudes de procedimiento, los pardmetros salida no son pertinentesy se omiten en lafigura32. Paralas
respuestas a solicitudes de procedimiento, |os pardmetros in no son pertinentesy se omiten en lafigura 33.

NOTA 3—Los tipos de parametro y €l tipo del valor en respuesta se pueden siempre calcular univocamente a partir de la
definicion de firma asociada.

8.4.3 Excepciones

Las excepciones también se relacionan con la comunicacién centrada en procedimientos. En la figura 34 se muestra la
estructura de las excepciones, que estd compuesta por cuatro partes. La parte emisor identifica a emisor de la
excepcion; la parte referencia de procedimiento hace referencia al procedimiento al que pertenece la excepcion; la parte
tipo identifica €l tipo de excepcion y la parte valor contiene el valor de la excepcion. La firma de procedimiento
indicada en la parte referencia de procedimiento define la lista de los tipos permitidos de excepcion. Las excepciones
recibidas seran conformes con uno de los tipos listados. Por lo general puede ser de cualquier tipo de datos TTCN-3,
previamente definido o definido por el usuario.

sender procedure-reference type value

Figura 34/7.143 — Estructura de las excepciones

8.4.4 Construccion de mensajes, solicitudes de procedimiento, respuestasy excepciones

Las operaciones utilizadas para enviar un mensgje, una solicitud de procedimiento, una respuesta a una solicitud de
procedimiento o0 una excepcion son: send, call, reply Yy raise. Todas estas operaciones de envio se construyen
delasiguiente forma:

<port-name>.<sending-operation> (<send-specification>) [to <receivers>]

<port-name> y <sending-operation> definen €l puerto y la operacién utilizada para enviar un elemento. En las
conexiones uno a varios, es necesario definir una entidad <receiver>. Se construye € elemento que se ha de enviar
utilizando <send-specification>. La especificacion de envio puede utilizar valores concretos, referencias de plantilla,
valores de variable, constantes, expresiones, funciones, etc. para construir y codificar € tren que se ha de enviar.

La semantica operacional supone que existe la funcion genérica CONSTRUCT-ITEM (Construir €l emento):
CONSTRUCT-ITEM (myEntity, <sending-operation>, <send-specification>)

devuelve un mensgje, una solicitud de procedimiento, una respuesta a una solicitud de
procedimiento 0 una excepcion, dependiendo de <sending-operation> 'y
<gsend-specification> (tanto <sending-operation> Ccomo
<send-specification> serefieren alas partes correspondientes de la operacion de envio de
TTCN-3). La referencia de entidad, myEntity, es el emisor del elemento que se ha de enviar. Se
supone que esta informacion del emisor también forma parte del elemento que se ha de enviar
(véanselasfiguras 31 a 34).

8.4.5 Concordancia de mensajes, solicitudes de procedimiento, respuestasy excepciones

Las operaciones pararecibir un mensagje, una solicitud de procedimiento, una respuesta a una solicitud de procedimiento
0 Una excepcion son:; receive, getcall, getreply Y catch. Todas estas operaciones de recepcion se construyen
delasiguiente forma:

<port-names>.<receiving-operations (<matching-part>) [from <sender>] [<assignment-parts]

<port-name> Yy <receiving-operations> definen e puerto y la operacion utilizados para recibir un elemento.
En las conexiones uno a varios, se puede emplear una clausula from para seleccionar una entidad emisora en
particular, <sender>. El elemento que se ha de recibir debe cumplir las condiciones especificadas en <matching-
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part>, es decir, tiene que concordar. <matching-part> puede usar valores concretos, referencias de plantilla,
valores de variable, constantes, expresiones, funciones, etc. para especificar |as condiciones de concordancia.

La semantica operacional supone que existe la funcion genérica MATCH-ITEM:
MATCH-ITEM (myltem, <matching-part>, <senders)

devuelve true s myltem cumple las condiciones de <matching-part> Yy S <sender> envid
myltem, en caso contrario, devuelve false.

8.4.6 Recuperacion deinformacién de los elementosrecibidos

La informacion de los mensgjes recibidos, solicitudes de procedimiento, respuestas a solicitudes de procedimiento y
excepciones puede recuperarse de la parte <assignment-part> (véase 8.4.5) de las funciones de recepcion
receive, getcall, getreply Yy catch. La parte <assignment-part> describe la forma en que los
parametros de las solicitudes y respuestas de procedimiento, los valores devueltos codificados en respuestas, mensajes,
excepcionesy €l identificador de laentidad <sender> se asighan avariables.

La seméntica operacional supone que existe la funcién genérica RETRIEVE-INFO (recuperar informacion):
RETRIEVE-INFO (myltem, <assignment-parts)

todos los valores que han de recuperarse conforme ala parte <assignment -part > Se recuperan
y se asignan a las variables enumeradas en la parte de asignacion. Las asignaciones se efectlian por
medio de la operacion VAR-SET, es decir, se actualizan a mismo tiempo las variables que tienen la
misma ubicacion.

8.5 Registros de solicitud de funciones, altstep y casos de prueba

Las funciones, los altstep y los casos de prueba se solicitan (o g ecutan) empleando el nombre y unalista de parametros
efectivos. Los parametros efectivos proporcionan referencias para los parametros de referenciay valores concretos para
el parédmetro de valor, definido por los parametros formales en la definicion de la funcién o del caso de prueba. La
semantica operacional trata las funciones, los altstep y los casos de prueba utilizando los registros de llamada que se
describen en la figura 35. El valor de BEHAVIOUR-ID es el nombre de una funcién o caso de prueba, |os parametros
por valor proporcionan los valores concretos <parld;> ... <parld,> para los parametros formales <parld;> ...
<parld,>. Los pardmetros por referencia proporcionan referencias a las ubicaciones de variables y temporizadores
existentes. Antes de que pueda gecutarse una funcion o un caso de prueba, se debe construir un registro de solicitud
apropiado.

identificacion de parédmetro de valor parédmetro de referencia
comportamiento
parld; parld, parld: parld,
valory valor, locy locn

Figura 35/Z.143 — Estructura delosregistros de solicitud

85.1 Tratamiento de losregistros de solicitud

Para recuperar € nombre de la funcion o del caso de pruebay los valores reales de los parametros, puede utilizarse la
notacion de punto, por egemplo; myCallRecord.parld,, o myCallRecord.behaviour-id, donde myCallRecord es un
apuntador a un registro de solicitud.

Para construir una solicitud, se supone que se cuenta con lafuncion NEW-CALL-RECORD (nuevo registro de solicitud):
NEW-CAL L -RECORD(myBehaviour)

crea un nuevo registro de solicitud para la funcion o caso de prueba myBehaviour y devuelve un
apuntador a nuevo registro. Los campos de parametros del nuevo registro de solicitud tienen
valores no definidos.

myEntity.INI T-CALL-RECORD(myCallRecord)

crea variables y temporizadores que se usan para mangjar los parametros por valor y por referencia
en el ambito efectivo del componente de prueba o control de médulo, myEntity. Se iniciaizan las
variables para el tratamiento de los parametros por valor con los valores correspondientes
proporcionados en € registro de solicitud. Las variables y temporizadores para e tratamiento de los
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pardmetros por referencia reciben la ubicacién que se proporciona. Ademas, obtienen el valor de
una variable o temporizador de otra unidad de ambito del componente en que se cred e registro de
solicitud.

8.6 Procedimiento de evaluaciéon delos médulos TTCN-3

8.6.1 Fases de evaluacion

El procedimiento de evaluacién de los modulos TTCN-3 esta compuesto por:
1) lafasedeinicializacion;
2) lafasedeactualizacion;
3) lafasedesdeccion;y
4) lafasede¢gecucion.

Lasfases 2), 3) y 4) se repiten hasta que finalice el control del médulo. El procedimiento de evaluacion se describe por
medio de unamezcla de texto informal, seudo cédigo y las funciones descritas en las clausulas previas.

8.6.1.1 Fasel: Inicializacién

Lafase deinicializacion incluye las siguientes acciones:
a) Declaracion einicializacion de variables

—  INIT-FLOW-GRAPHY(); /I Iniciaizacion del tratamiento del diagrama de flujo.
/I INIT-FLOW-GRAPHS se explicaen 8.6.2
—  Entity :=NULL; /I Se usara Entity parareferirse a un estado de entidad.

/I Los estados de entidad representan a control del
// médulo 0 un componente de prueba.

NOTA — Las siguientes variables globales ALL-ENTITY-STATES, ALL-PORT-STATES, MTC, TC-VERDICT y DONE
conforman el estado del médulo manipulado durante lainterpretacion de los médulos TTCN-3 (véase 8.3.1).

— ALL-ENTITY-STATES:=NULL;
—  ALL-PORT-STATES:=NULL;
— MTC:=NULL;
— TC-VERDICT :=none;
— DONE:=NULL;
—  SNAP-DONE :=0;
b) Creacion einicializacién del control de moédulo

—  Entity:= NEW-ENTITY (GET-UNIQUE-ID(),GET-FLOW-GRAPH (<moduleld>));
/I Se creaeiniciaiza un nuevo estado de médulo con €
/I nodo inicial del diagrama de flujo que representa el
/I comportamiento del control de médulo con el nombre
/I <moduleld>. GET-UNIQUE-ID se explicaen 8.6.2.

—  Entity.INIT-VAR-SCOPE(); /I Nuevo dmbito de variable

—  Entity.INIT-TIMER-SCOPE();  // Nuevo dmbito de temporizador

—  Entity.VALUE-STACK.push(MARK); /I Seintroduce una marca en la pilade valores

—  ALL-ENTITY-STATES append(Entity);  // Se ponelanuevaentidad en el estado de médulo.

8.6.1.2 Fasell: Actualizacion

Lafase de actualizacion se relaciona con todas las acciones que estan fuera del entorno de la semantica operacional pero
gue influyen en la interpretacién de los médulos de TTCN-3. La fase de actualizacién comprende las siguientes
acciones:

a) Progresion del tiempo: Se actualizan todos los temporizadores en funcionamiento. Es decir, los valores
TIME-LEFT de los temporizadores en funcionamiento (posiblemente) se disminuyen, y, si debido a la
actualizacion expira un temporizador, se actualizan las correspondientes vinculaciones de temporizador,
esdecir, TIME-LEFT sefijaa0.0 y STATUSsefijaa TIMEOUT;

NOTA 1-La actuaizacion de temporizadores incluye la actualizacién de todos los temporizadores TIMER-GUARD en

funcionamiento en los estados de moédulo. L os temporizadores TIMER-GUARD se utilizan para controlar la gjecucién de casos de
pruebay de operaciones de solicitud.
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b) Comportamiento del SUT: Los mensgjes, solicitudes de procedimiento distantes y (posiblemente)
excepciones recibidas del SUT se introducen en las colas de los puertos en las que se efectuarén las
recepciones correspondientes.

NOTA 2 —La presente semantica operacional no establece hipétesis sobre la progresion del tiempo y el comportamiento
del SUT.

8.6.1.3 Faselll: Seleccion

Lafase de seleccion incluye las siguientes dos acciones:

a) Seleccion: Seleccionar una entidad no blogueada, es decir, una entidad con € valor de STATUS
ACTIVE 0 SNAPSHOT;

b) Almacenamiento: Almacenar € identificador de la entidad seleccionada en lavariable global Entity.

86.1.4 FaselV: Ejecucion

Lafase de g ecucién incluye las siguientes dos acciones:

a) Paso de gecucion de la entidad seleccionada: Ejecutar el nodo superior del diagrama de flujo en la
CONTROL-STACK de Entity;

b) Comprobacion dd criterio de finalizacion: Detener la gjecucion si e médulo de control ha finalizado,
es decir, lalista de estados de entidad esta vacia; en caso contrario, continuar con lafasell.

NOTA —Puede considerarse que el paso de gecucion de la entidad seleccionada es una solicitud de procedimiento. La
comprobacion del criterio de finalizacidn se hace cuando termina el paso de gjecucion, es decir, se devuelve el control.

8.6.2 Funciones globales

El procedimiento de evaluacion utiliza las funciones globales INIT-FLOW-GRAPHSy GET-UNIQUE-ID:

a) Se supone que INIT-FLOW-GRAPHS es la funcién que iniciadliza e tratamiento de los diagramas de
flujo. El tratamiento puede incluir la creacion de diagramas de flujo y €l tratamiento de los punteros alos
diagramas de flujo y alos nodos de los diagramas de flujo.

b) Se supone que GET-UNIQUE-ID es una funcién que devuelve un identificador Unico cada vez que la
solicitan. El identificador Unico puede tener la forma de una variable de contador que se incrementa y
devuelve cada vez que se solicita GET-UNIQUE-ID.

El seudo cédigo utiliza las siguientes clausulas para describir la g/ ecucion de los nodos de los diagramas de flujo que
utilizan las funciones CONTINUE-COMPONENT, RETURN, ***DYNAMIC-ERROR* **;

a) CONTINUE-COMPONENT hace que el componente de pruebareal continte la g ecucion usando el nodo
gue se encuentra en la cima de la pila de control, es decir, no se devuelve el control a procedimiento de
evaluacion de médulo descrito en esta clausula

b) RETURN devuelve € control al procedimiento de evaluacién de modulo descrito en esta clausula
RETURN es la Gltima accién que efectia el "paso de gjecucion de la entidad seleccionada” de lafase de
gjecucion.

C) ***DYNAMIC-ERROR*** indica que ocurrié un error dinamico. El procedimiento de tratamiento de
error propiamente dicho esta fuera del &mbito de la seméntica operacional. Si ocurre un error dindmico,
se busca que todo el comportamiento subsiguiente del caso de prueba sea indefinido. En dicho caso, se
liberaran todos los recursos adjudicados a caso de prueba y se asignard €l veredicto error a caso de
prueba. Esto se modela mediante € segmento de diagrama de flujo <dynamic-error> (véase
clausula9.18b)

NOTA — La aparicion de un error dindmico esta relacionada con el comportamiento de la prueba. Un error dinamico

especificado por la semantica operacional indica un problema en la utilizacién de la TTCN-3, por gemplo, uso
indebido o condicion de competencia.

d) APPLY-OPERATOR se usacomo funcion genérica para describir la evaluacion de operadores (como por
gemplo, +,*,/ 0-) en las expresiones (véase 9.18.4).

9 Segmentos de diagrama de flujo para las construccionesde TTCN-3

La seméantica operacional utiliza diagramas de flujo para representar € comportamiento de TTCN-3. En 8.2 se describe
e algoritmo para la construccion de diagramas de flujo que representan este comportamiento. Esta basado en plantillas
de diagramas de flujo y en segmentos de diagramas de flujo que deben utilizarse para la construccion de diagramas de
flujo concretos del control del médulo, casos de prueba, atstep, funciones y definiciones de tipo de componente,
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definidos en los médulos de TTCN-3. En la presente clausula se enuncian las definiciones de las plantillas de los
segmentos de diagrama de flujo. Se presentan en orden alfabético (del inglés) y no en un orden |6gico.

L as definiciones de segmentos de diagrama de flujo se presentan en laforma de figuras. Los nodos de diagrama de flujo
se presentan alaizquierda de las figuras y los comentarios asociados alos hodos y a las lineas de flujo se muestran ala
derecha. Se presentan comentarios descriptivos de |os nodos de referencia, y alos nodos béasicos se asocian comentarios
en seudo codigo. El seudo cédigo describe como se interpreta el nodo basico, es decir, cambia el estado del médulo.
Utiliza las funciones definidas en la clausula 8 y las variables globales declaradas e inicializadas en el proceso de
evaluacion de médulos TTCN-3 (véase 8.6). En la clausula 8 se presenta una visién panoramica de todas las funciones y
palabras clave que utiliza el seudo codigo.

9.1 Instruccion action
Lasiguiente esla estructura sintacticade las instrucciones action:

action (<informal descriptions)

El segmento de diagrama de flujo <action-stmt> de la figura 36 define lainstruccién action.

segment <action-stmts>

// la inscripcidn ‘nop’ significa

// ‘no operation’ (‘ninguna operacién’)
s7o) o TN W— Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

NOTA — El parametro <descripcién informal> de lainstruccion action esirrelevante parala semantica operacional,
por lo tanto no se representa en el segmento de diagrama de flujo.

Figura 36/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <action-stmt>

9.2 I nstruccioén activate
Lasiguiente eslaestructura sintécticade lainstruccion activate:
activate (<altstep-name> ( [<act-par-desc;>, ... , <act-par-desc,>]))

<dtstep-name> indica e nombre del atstep que se activa como comportamiento por defecto, y
<act-par-descr;>, ... , <act-par-descr,> describenlosvaloresreaesdelos pardmetros del altstep en e
momento en que este se activa

Se supone que para cada <act-par-desc;> se conoce € correspondiente identificador formal de paréametro
<f-par-1d,>, esdecir, laestructura sintactica enunciada puede extenderse asi:

activate(<altstep-name>( (<f-par-Id;>,<act-par-desc;>), ... , (<f-par-Id,>,<act-par-desc,>)))

El segmento de diagrama de flujo <activate-stmt> de lafigura 37 define la gjecucién de la instruccion activate.
La gecucion consta de tres pasos. En e primer paso se crea un registro de solicitud para el atstep
<function-name>. En e segundo paso se calculan los valores del parametro efectivo y se asignan a campo
correspondiente del registro de solicitud. En €l tercer paso se coloca el registro de solicitud como primer elemento de la
lista DEFAULT-LIST delaentidad que activa el comportamiento por defecto.

NOTA — Paralos altstep que se activan como comportamiento por defecto sdlo se permiten parametros por valor. En lafigura 37,

el mangjo de los pardmetros por vaor se describe mediante el segmento de diagrama de flujo <value-par-calculation>, que se
defineen 9.24.1.
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segment
<activate-stmt>

construct-call-record

Entity.VALUE-STACK.push(NEW-CALL-RECORD (function-name)) ;
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

(altstep-name)
A

<value-par-calculation>

// Para cada pareja (<f-par-Id;>, <act-parameter-desc;>) se
// calcula el valor de <act-parameter-desc;> y se asigna
// al campo correspondiente <f-par-Id;> del registro de

// solicitud. Se supone que el registro de solicitud

// es el elemento en la cima de la pila de valores.

A 4

activate-default

Entity.DEFAULT-LIST.add(Entity.VALUE-STACK.top()) ;

// Se supone que en la pila de valores solo se ha

// introducido una referencia al registro de solicitud.
// Dicha referencia no se ha suprimido de la pila de

// valores. Es el resultado de la instruccidén activate.
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

RETURN;

Figura 37/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <activate-stmt>

9.3 Instruccion alt

Lainstruccién alt eslainstruccion mas complicada e importante de TTCN-3. Tiene en cuentala semantica del estado
puntual y especifica la ramificacion provocada por la recepcion de mensgjes, respuestas, solicitudes y excepciones,
debidos a la expiracion de temporizadores y a la finalizacion de componentes. Adicionamente, la evocacion del
mecanismo por defecto de TTCN-3 también esta relacionada con lainstruccion alt.

En la figura 38 se muestra la representacion de la instruccién alt. En e segmento de diagrama de flujo
<receiving-branchs> estén ocultas las diferentes alternativas provocadas por la recepcion de mensgjes, respuestas,
solicitudes y excepciones, debidos ala expiracion de temporizadores y ala finalizacién de componentes.
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segment <alt-stmt>

) 4

<take-snapshot> // Se determina el estado puntual

+
J // Se evaluan las

<receiving-branch> OR // diferentes alternativas
<altstep-call-branchs>
OR <else-branch>

v // Se puede evocar el
// mecanismo por defecto.

<default-evocation>

if (Entity.STATUS == ACTIVE) {
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
}

else { // Es necesario determinar el estado puntual,
// el estado de la entidad es SNAPSHOT
// (no deberia seleccionarse y ejecutarse
// ninguna de las alternativas) o REPEAT
alt-exit // (debido a una instruccidén repeat)

false k Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
}

true RETURN;

Figura 38/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <alt-stmt>

931 Segmento de diagrama de flujo <take-snapshot>

El segmento de diagrama de flujo <take-snapshot > que se muestra en la figura 39 describe el procedimiento para
determinar el estado puntual. Como resultado se registran los valores de los puertos, temporizadores y componentes
detenidos.

segment <take-snapshot>
// Determinar estado puntual

SNAP-PORTS (Entity) ; // Puertos
Entity.SNAP-TIMER() ; // Temporizador
Entity.SNAP-DONE := copy (DONE) ; // FINALIZADO

// Informacidén puntual particular del MTC para uso de

v // 'any component' y 'all component'
if (Entity == MTC)
take-snapshot ) SNAP-ACTIVE := ALL-ENTITY-STATES.length();
}
Entity.STATUS := SNAPSHOT; // estado del nuevo componente
Entity.DEFAULT-POINTER := Entity.DEFAULT-LIST.first();

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 39/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <take-snapshot>
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9.3.2 Segmento de diagrama de flujo <receiving-branch>

En lafigura 40 se muestra la gjecucion del segmento de diagrama de flujo <receiving-branchs.

segment <receiving-branch>
// La rama receptora sdélo se evalia si
// la entidad estd en el estado SNAPSHOT
if (Entity.STATUS == SNAPSHOT)
v Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
decision = Ve else {
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
false
true RETURN;
A 4
// Expresidn booleana que
<expressions // controla el acceso a las ramas
4
Entity.NEXT-CONTROL (Entity.VALUE-STACK.top()) ;
decision = Ve Entity.VALUE-STACK.pop () ;
RETURN;
false
true
A 4 // Las operaciones pueden cambiar el estado
<receive-op> OR // de la entidad, si la operacidén tiene éxito.
<getcall-op> OR
<getreply-op> OR
<catch-op> OR
<timeout-op> OR
<check-op> OR » <statement-block>
<done-component -op> true
false
—_— <
-

!

Figura 40/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <receiving-branch>
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9.3.3 Segmento de diagrama de flujo <altstep-call-branch>

La invocacion de un atstep dentro de una instruccion alt se describe mediante € segmento de diagrama de flujo
<altstep-call-branch> delafigura4l.

segment
<altstep-call-branch> // La rama se evalia sélo si la entidad
// estd en el estado SNAPSHOT
if (Entity.STATUS == SNAPSHOT) (
A 4 Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
decision = e else {
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
false
true RETURN;
A\ 4
// Expresidn booleana que
<expression> // controla el acceso a las ramas
Y

Entity.NEXT-CONTROL (Entity.VALUE-STACK. top()) ;
decision = Yewewn Entity.VALUE-STACK.pop () ;
RETURN;

false

true

// Se solicita el altstep, las diferentes
// alternativas dentro del altstep pueden
<altstep-calls> // modificar el estado de la entidad dentro
// del altstep.

!

Figura 41/7.143 — Segmento de diagrama de fluj o <altstep-call-branch>
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9.34 Segmento de diagrama de flujo <else-branch>

El segmento de diagrama de flujo <else-branch> delafigura42 describe la gjecucion de unaramaelse dentro de
unainstruccion alt.

segment <else-branch>
// La rama se evalGa sb6lo si la entidad
// estd en el estado SNAPSHOT

if (Entity.STATUS == SNAPSHOT) {

h 4 Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
decision = Ve else {
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
false
true RETURN;
A\ 4

// Siempre se selecciona una rama else, es decir
else-part = ) // el estado de la Entidad se fijara a ACTIVE
Entity.STATUS := ACTIVE;

// Siempre se ejecutard el bloque de
<statement-block> // instrucciones de una rama else.

!

Figura 42/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <else-branch>
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9.35 Segmento de diagrama de fluj o <default-evocation>

El segmento de diagrama de flujo <default-evocation> de la figura 43 describe la invocacion del
comportamiento por defecto a final de lasinstruccionesalt.

segment <default-evocations>

default-in

// Sblo se invoca el comportamiento por defecto
// si la entidad estd en el estado SNAPSHOT

if (Entity.STATUS == SNAPSHOT) {

v Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

decision = Ve else {
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
false } -

true RETURN;

call-record-handling ).

false
true

// En el VALUE-STACK de Entity se incluye un registro

// de solicitud de DEFAULT-LIST, identificado como

// DEFAULT-POINTER. Luego se actualiza DEFAULT-POINTER,
// es decir, apuntard al siguiente registro de

// DEFAULT-LIST. Si DEFAULT-POINTER vale NULL, el estado
// de Entity no cambiard y, por lo tanto, se iniciard una
// nueva SNAPSHOT en <alt-stmts>

if (Entity.DEFAULT-POINTER == NULL) {
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;

else
Entity.VALUE-STACK.push(Entity.DEFAULT-POINTER) ;
Entity.DEFAULT-POINTER :=
Entity.DEFAULT-LIST.next (Entity.DEFAULT-POINTER) ;
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

}

RETURN;

<user-def-func-calls // El nuevo altstep se invoca o se solicita
// como funcidén definida por el usuario.

// Devuélvase al inicio del segmento para
// verificar si se debe invocar el siguiente
// comportamiento por defecto.

v
default-in

;

Figura 43/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <default-evocation>

48 Rec. UIT-T Z.143 (03/2006)



9.4 Solicitud de altstep

Seglin seindica en lafigura 44, las solicitudes de altstep se tratan como solicitudes de funcion.

segment <altstep-call>

// Se hace referencia al segmento de diagrama de
// flujo que describe la solicitud de funcidn.

<function-calls>

Figura 44/7.143 — Segmento de diagrama de flujo <altstep-call>

9.5 I nstruccion assignment (de asignacion)
Lasiguiente esla estructura sintéctica de las instrucciones assignment:
<varId> := <expression>

El valor de la expresién <expressions> se asigna a la variable <varids>. El segmento de diagrama de flujo
<assignment-stmt> delafigura45 define la g ecucion de las instrucciones assignment.

segment <assignment-stmt>

// Se evalla la expresidén y el resultado
// se ingresa en la pila de valores.

<expression>

Entity.VAR-SET(varId, Entity.VALUE-STACK.top());
Entity.VALUE-STACK.pop () ;

A

assignment-stmt

(varzd) = J” Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

RETURN;

Figura 45/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <assignment-stmt>

9.6 Operacion call (solicitud)
Lasiguiente esla estructura sintéctica de las operaciones call:
<portId>.call (<callSpec> [<blocking-info>]) [to <component-expression>] [<call-reception-parts>]

El parametro opcional <blocking-info> consiste de la palabra clave nowait o de la duracion de una excepcion
de temporizacion. <component -expressions> en la clausula to se refiere a la entidad receptora. Puede ser un
valor variable o € valor devuelto de una funcién. El parametro opcional <call-reception-part> denota las posibles
recepciones en caso de una operacion call bloqueante.

La semantica operacional distingue entre operaciones solicitud blogueantesy no bloqueantes. Unasolicitud es
no bloqueante s se utiliza la palabra clave nowait en la operacién call, o s € procedimiento solicitado es no
bloqueante, es decir, se define utilizando la palabra clave noblock. Las solicitudes blogueantes poseen una parte
<call-reception-parts.
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El segmento de diagrama de flujo <call-op> de lafigura 46 define la gecucion de las operaciones call
hacer distincion entre las solicitudes bloqueantes y las no blogqueantes.

. Permite

segment <call-op>

A 4

<blocking-call-op>
(o}
<non-blocking-call-op>

// Las operaciones call pueden ser
// blogueantes o no bloqueantes

Figura 46/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <call-op>

Para las operaciones de solicitud bloqueantes y no blogueantes puede especificarse una entidad receptora en laforma de

expresion. En las figuras 47 y 48 se muestran las posibilidades.

segment <blocking-call-op>

<b-call-without-durations>
OR
<b-call-with-durations>

// Las solicitudes blogqueantes
// podrian estar o no controladas
// por TIMER-GUARD

Figura 47/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <blocking-call-op>

segment <non-blocking-call-op>

A 4

<nb-call-with-receivers>
OR
<nb-call-without-receivers

// Las solicitudes no blogueantes
// son validas con o no sin
// especificacidén de receptor

Figura 48/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <non-blocking-call-op>
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9.6.1 Segmento de diagrama de flujo <nb-call-with-receiver >

El segmento de diagrama de flujo <nb-call-with-receivers> de la figura 49 define la gecucién de una
operacién call no bloqueante en la que se especifica el receptor en laforma de una expresion.

segment <nb-call-with-receivers>

<expressions>

// La expresidén darad como resultado
// una referencia a componente

(portId,

nb-call-with-receiver
callSpec)

let {
var receiver := Entity.VALUE-STACK.top() ;
var remotePort := GET-REMOTE-PORT(Entity, portId, receiver);
if (remotePort == NULL) ({
***DYNAMIC-ERROR***; // No se puede hallar el puerto distante
if (remotePort == SYSTEM) ({

// El puerto corresponde a un puerto del sistema de pruebas.
// La recepcidén de la respuesta por parte del SUT no se trata
// en la semadntica operacional.

else { // envio de solicitud
remotePort.enqueue (CONSTRUCT-ITEM(Entity, call, callSpec));

} // fin del ambito de receiver y de remotePort
Entity.VALUE-STACK.pop () ; // borrar la pila de valores

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 49/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <nb-call-with-r eceiver >
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9.6.2 Segmento de diagrama de flujo <nb-call-without-r eceiver>

El segmento de diagrama de flujo <nb-call-without-receivers> de la figura 50 define la gecucion de una
operacion call no bloqueante sin clausula to.

segment <nb-call-without-receiver-op>

nb-call-without-receiver-op
(portId, callSpec)

let {
var remotePort := GET-REMOTE-PORT(Entity, portId, NONE) ;
if (remotePort == NULL) {
***DYNAMIC-ERROR***; // No se puede hallar el puerto distante
if (remotePort == SYSTEM) ({

// El puerto corresponde a un puerto del sistema de pruebas.
// La recepcidén de la respuesta por parte del SUT no se trata
// en la semadntica operacional.

else { // envio de solicitud
remotePort.enqueue (CONSTRUCT-ITEM(Entity, send, callSpec));

} // fin del ambito de remotePort

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 50/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <nb-call-without-r eceiver >

9.6.3 Segmento de diagrama de flujo <b-call-without-dur ation>

Se modelan las solicitudes blogueantes mediante una solicitud no bloqueante seguida por € cuerpo de la solicitud
encargada de tratar las respuestas y excepciones. El segmento de diagrama de flujo <b-call-without-
duration> que se muestraen lafigura 51 describe la gjecucion de las solicitudes bloqueantes en las que no se define
unaduracién como limite de tiempo.

segment <b-call-without-durations>

\4

<nb-call-with-receivers // Solicitud de un procedimiento

i OR N // distante
<nb-call-without-receivers>

A 4

// Manejo de respuestas y
-------- // excepciones del procedimiento
// solicitado.

<call-reception-parts>

Figura 51/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <b-call-without-dur ation>
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9.64 Segmento de diagrama de flujo <b-call-with-duration>

El segmento de diagrama de flujo <b-call-with-duration> (véase la figura 52) describe la gecucion de una
solicitud blogqueante en las que se define una duracion como limite de tiempo.

segment <b-call-with-durations>

// La expresidén resultard en un

set-timer-guard

\ 4

v // valor flotante que define la
) // duracidén del temporizador
<expression> // de control.
Entity.TIMER-GUARD.STATUS := IDLE;
Entity.TIMER-GUARD.ACT-DURATION :=
v Entity.VALUE-STACK.top() ;

Entity.VALUE-STACK.pop() ;

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

RETURN;

<nb-call-with-receiver>
OR
<nb-call-without-receivers>

start-timer-guard

A 4

// Solicitud del procedimiento
// distante

Entity.TIMER-GUARD.STATUS := RUNNING;
Entity.VALUE-STACK.pop () ;

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

<call-reception-parts>

// Manejo de respuestas y
// excepciones del procedimiento
// solicitado.

Figura 52/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <b-call-with-dur ation>
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9.6.5 Segmento de diagrama de flujo <call-r eception-part>

El segmento de diagramade flujo <call-reception-part> (véaselafigura53) describe € manejo de respuestas,
excepcionesy la excepcién de temporizacion de unaoperacion call blogueante.

segment <call-reception-parts
|- i
L -
<take-snapshot> // Se determina el estado puntual
+ // Este nodo trata las ramas con operaciones
// getcall y catch relacionadas con la
| // solicitud y una excepcién de
<receiving-branch> OR // temporizacidén (si la solicitud
<catch-timeout-exceptions> // es controlada mediante una duracidn)

if |
Entity.STATUS == ACTIVE) {
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
// A fin de garantizar que la entidad tenga
// un estado definido
Entity.TIMER-GUARD.STATUS := IDLE;

A 4
else { // Es necesario volver a determinar el
) // estado puntual. El estado de la entidad
b-call-exit )eeeommmmmn) a 1 |
false // es SNAPSHOT (no se pudo seleccionar y
// ejecutar ninguna de las alternativas)
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
true } —_—
RETURN;
v

Figura 53/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <call-r eception-part>
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9.6.6 Segmento de diagrama de fluj o <catch-timeout-exception>

El segmento de diagrama de flujo <catch-timeout-exception> (véase la figura 54) se utiliza para tratar la
excepcion de fin del periodo temporizacién de las operaciones de solicitud bloqueantes controladas por una duracién.

segment <catch-timeout-exceptions>

if (Entity.TIMER-GUARD.STATUS == TIMEOUT) {
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
// A fin de garantizar un estado definido
//de la entidad

false Entity.STATUS := ACTIVE;
true

check-guard Ve

else { // continte la evaluacién
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
}

A 4

<statement-blocks // Se ejecuta si ocurre la
// excepcidn de temporizacidn

;

Figura 54/7.143 — Segmento de diagrama de flujo <catch-timeout-exception>

9.7 Operacion catch
Lasiguiente es la estructura sintéctica de las operaciones catch:
<portId>.catch (<matchingSpec>) [from <component expressions>] -> [<assignmentParts>]

Salvo por la palabra clave catch, esta estructura sintéctica es idéntica a la estructura sintéctica de las operaciones
receive. Por |o tanto, la semantica operacional trata la operacion catch de la misma manera que la operacion
receive. Esto se muestra también en e segmento de diagrama de flujo <catch-op> (figura 55), que define la
gjecucion de las operaciones catch. La figura hace referencia a segmentos de diagrama de flujo relacionados con la
operacion receive (véase 9.37).

segment <catch-op>

A 4

<receive-with-senders> . X L X .
OR // Distincién debida a la clausula

// opcional from

<receive-without-sender>

Figura 55/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <catch-op>
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9.8 Operacion check (verificar)

Lasiguiente esla estructura sintéctica de | as operaciones check:

<portIds>.check( receive|getcall|catch|getreply (<matchingSpecs)

[from <component-expressions])

La <component -expressions> opciona de la clausula £rom se refiere a la entidad emisora. Puede ser un valor
variable o € valor devuelto de una funcion, es decir, se supone que es una expresion. El parametro opcional
<assignmentPart> indica la asignacion de la informacién recibida siempre y cuando la informacién recibida

[-> <assignmentParts>]

corresponda con la especificacién para correspondencia <matchingSpecs> y con laclausulaopciona £rom.

La semantica operacional trata las operaciones receive, getcall, catch Y getreply de una misma manera, es
decir, las describe haciendo referencia a los mismos segmentos de diagrama de flujo <receive-with-senders>y
<receive-without-sender>. La operacién de verificacion también trata las diferentes operaciones de una
misma manera. Por o tanto, el segmento de diagrama de flujo <check-op> de lafigura 56, que define la gecucion de
las operaciones check, también hace referencia solo dos a segmentos de diagrama de flujo. La Unica diferencia con los
segmentos de diagrama de flujo <receive-with-sender> y <receive-without-sender> €S que no se

eliminan los elementos recibidos tras |a comparacion.

segment <check-op>

A 4

<check-with-sender>
OR
<check-without-sender>

// Distincién debida a la clausula
// opcional from

Figura 56/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <check-op>
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9.8.1 Segmento de diagrama de fluj o <check-with-sender >

El segmento de diagrama de flujo <check-with-sender> de lafigura 57 define la ejecucion de las operaciones

check en las que se especifica el emisor mediante una expresion.

segment v

<check-with-sender>

<expression>

// La expresidén dard por resultado una
// referencia a componente. Se ingresa
// el resultado en VALUE-STACK

let { // Ambito local de portRef y emisor
var portRef := NULL;
var sender := Entity.VALUE-STACK.top();
Entity.VALUE-STACK.pop () ;

// Emisor

// Borra el contenido de la pila de valores

// BﬂSQUEDA DE COINCIDENCIA

if (PortRef.first() == NULL)
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
RETURN;

else {

// El mensaje de la cola coincide
Entity.VALUE-STACK.push (portRef) ;
Entity.STATUS := ACTIVE;

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

}

else {
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
}

RETURN;

if ( MATCH-ITEM(portRef.SNAP-VALUE, matchingSpec,

// coincidencia exitosa,
// entidad de SNAPSHOT a ACTIVE

if (portID == 'any port') ({
portRef := ALL-PORT-STATES.random(MATCH-ITEM(SNAP-VALUE,matchingSpec, sender)) ;
if (portRef == NULL) { // no 'matching' port found
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
RETURN;
}
else
portRef := GET-PORT(Entity, portId) // Puerto especificado

{ // La cola del puerto estd vacia, no hay coincidencia

sender)) {

// Guarda la referencia al puerto
cambia el estado de la

// El elemento en la cima de la pila no coincide

\M } // Fin del ambito de portRef y emisor

receive-with-sender

(portID, matchingSpec)
true

|
* (1)
<receive-assignment>

// asignacidén opcional
// de valor

y

A
@1UG—Stack

Entity.VALUE-STACK.pop () ;

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

false true

Figura 57/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <check-with-sender >
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9.8.2 Segmento de diagrama de flujo <check-without-sender >

El segmento de diagrama de flujo <check-without-sender> de la figura 58 define la eecucion de las
operaciones check sin clausula £rom.

segment <check-without-sender>

let { // Ambito local de portRef

var portRef := NULL;
if (portID == 'any port') ({
portRef := ALL-PORT-STATES.random(MATCH-ITEM(SNAP-VALUE, matchingSpec, NONE)) ;
if (portRef == NULL) { // no se hallé puerto 'coincidente'
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
RETURN;
}
else
portRef := GET-PORT(Entity, portId) // Puerto especificado
// BUSQUEDA DE COINCIDENCIA
if (PortRef.first() == NULL) { // La cola del puerto estd vacia, no hay coincidencia
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
RETURN;
else

if ( MATCH-ITEM(portRef.SNAP-VALUE, matchingSpec, NONE)) {
// El mensaje de la cola coincide
Entity.VALUE-STACK.push (portRef) ; // Guarda la referencia al puerto
Entity.STATUS := ACTIVE; // coincidencia exitosa, cambia el estado
// de la entidad de SNAPSHOT a ACTIVE

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

}

else { // El primer elemento de la cola no concide
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
}

RETURN;

\ } // Fin del ambito de portRef y emisor

receive-with-sender
(portID, matchingSpec)

true

|
// Asignacidn opcional
* (1) // de valor

<receive-assignment>

Entity.VALUE-STACK.pop() ;

A
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
clean-value-stack ). RETURN;

false true
v v

<«

Figura 58/7.143 — Segmento de diagrama de flujo <check-without-sender >
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9.9 Operacion de puerto clear
Lasiguiente esla estructura sintéctica de | as operaciones de puerto clear:
<portId>.clear

El segmento de diagrama de flujo <clear-port-op> de la figura 59 define la gecucion de las operaciones de puerto
clear.

segment <clear-port-op>

GET-PORT (Entity, portId).clear;

clear-port-op Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
(portId)

RETURN;

v

Figura 59/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <clear-port-op>

9.10  Operacion connect

Lasiguiente es la estructura sintéctica de las operaciones connect:

connect (<component -expression;>:<portIdls>, <component-expression,>:<portId2s)

Se considera que los identificadores <portIdl> Yy <portId2> son identificadores de puerto de los componentes de
prueba correspondientes. Se referencian los componentes alos que pertenecen los puertos, haciendo uso de las
referencias de componente <component -expression;> Y <component -expression,>. Lasreferencias
pueden almacenarse en variables o pueden devolverse en funciones, es decir, son expresiones que dan como resultado
referencias de componente. Se utiliza la pila de val ores para amacenar |as referencias de componente.

El segmento de diagrama de flujo <connect -op> de la figura 60 define la gecucion de las operaciones connect.
En la descripcion del diagrama de flujo, la primera expresion que se evalla se refiere a
<component -expression;> mientras que la segunda se refiere a <component -expression,>, €s decir,
<component -expression,> Se encuentra en la cima de la pila de valores cuando se gecuta e nodo
connect-op.

segment <connect-op>
am P let { // inicio de una unidad de ambito local,

// necesaria para las variables locales
// compl y comp2

A 4

<expression>

var comp2 := Entity.VALUE-STACK.top();
Entity.VALUE-STACK.pop () ;
v var compl := Entity.VALUE-STACK.top();
Entity.VALUE-STACK.pop() ;

<expressions
ADD-CON(compl, portIdl, comp2, portId2);
ADD-CON(comp2, portId2, compl, portIdl);

A 4 } // fin del ambito local

connect-op
(portIdl , portId2) ) I —

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 60/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <connect-op>
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911 Definicion constant
Lasiguiente esla estructura sintéctica de las definiciones de constante:
const <constType> <constId> := <constType-expression>

Se considera que €l valor de una constante es una expresion que resulta en un valor del tipo de la constante.

NOTA — Se sustituyen las constantes globales por sus valores en un paso de procesamiento previo a la aplicacion de esta
semantica (véase 9.2). Las constantes locales se mangjan como declaraciones de variables con inicializacion. Se verificara la
utilizacion correcta de las constantes, es decir, no habra constantes al lado izquierdo de una asignacion durante €l andlisis de
seméntica estética de los médulos de TTCN-3.

El segmento de diagrama de flujo <constant-definition> delafigura 6l define la g ecucion de una declaracion
de constante en laque €l valor de la constante se presenta como una expresion.

segment <constant-definitions>

// La expresidén resultard en un
. // valor del mismo tipo de la
<expression> // constante que es definida.

// NOTA - La definicidén de una constante se maneja
// como una variable con valor de inicializacién

Entity.INIT-VAR(constId, Entity.VALUE-STACK.top());
var-declaration-init  Vuwwens Entity.VALUE-STACK.pop () ;
(constId)
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

RETURN;

Figura 61/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <constant-definition>
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9.12 Operacion create
Lasiguiente esla estructura sintactica de las operaciones create:
<componentTypeId>.create

El segmento de diagrama de flujo <create-op> delafigura 62 definela gjecucion de las operaciones create.

segment <create-op>

create-op
(componentTypeId)

let { // Local scope for newEntityID and newEntityState

var newEntiyID := GET-UNIQUE-ID(); // Creacién de un identificador Gnico
// para la nueva entidad.
var newEntityState := NEW-ENTITY(newEntityID, componentTypelD) ;

// Creacién del estado de entidad para
// la nueva entidad.

// Se incluye el identificador de la nueva entidad en la pila de valores de
// la entidad 'predecesora'. Este identificador resulta de la operacidn create.

Entity.VALUE-STACK.push(newEntityID) ;

// Se incluye el identificador de la entidad 'predecesora' en la pila de la
// nueva entidad. El identificador es necesario para recuperar el estado de
// la entidad 'predecesora' una vez finalizada la creacidén de la entidad. Se
// blogquea la entidad 'predecesora' hasta que se ejemplifiquen todos los

// puertos, variables y temporizadores especificados en la definicidn de tipo
// de componente. Esta ejemplificacidn se realiza cuando la nueva entidad

// ejecuta el diagrama de flujo que representa 'componentTypeID'.

newkEntityState.VALUE-STACK.push(Entity) ;

// Se coloca la nueva entidad en el estado module

ALL-ENTITY-STATES. append (newEntityState) ;

} // Fin del &ambito local

// Se guarda el estado efectivo de la entidad 'predecesora' y la entidad

// 'predecesora' entra en un estado de bloqueo. Se sefilala que en el segmento de
// diagrama de flujo <finalize-component-init> se describe la recuperacidén del
// estado de la entidad predecesora.

Entity.VALUE-STACK.push(Entity.STATUS) ; // Se almacena el estado efectivo
Entity.STATUS := BLOCKED;

Entity.NEXT-CONTROL (true); // Se devuelve el control

RETURN;

Figura 62/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <cr eate-op>

9.13 I nstruccion deactivate
Lasiguiente esla estructura sintécticade lasinstrucciones deactivate:
deactivate [(<default-expressions>)]

Lainstruccion deactivate especifica la desactivacion de uno o de todas las condiciones por defecto de la entidad
gue gjecuta la instruccion deactivate. S se desactiva una de las condiciones por defecto, € pardmetro opcional
<default-expressions> darapor resultado unareferencia por defecto que identifica la condicién por defecto que
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se hade desactivar. Si se solicitalainstruccion deactivate sin <default-expression>, sedesactivan todas las
condiciones activas por defecto.

El segmento de diagrama de flujo <deactivate-stmt> de la figura 63-a define la gecucion de la instruccion
deactivate.

segment <deactivate-stmt>

A 4

<deactivate-one-default> // Las instrucciones deactivate
OR e // desactivan una o todas las
<deactivate-all-defaults> // condiciones por defecto activas

Figura 63-a/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <deactivate-stmt>

9.13.1 Segmento dediagrama de flujo <deactivate-one-default>

El segmento de diagrama de flujo <deactivate-one-default> delafigura 63-b especifica la desactivacion de
una condicion por defecto activa. El valor de la expresion <default-expression> dard como resultado la
referencia por defecto. La expresion puede darse en la forma de un valor variable o de una funcién que devuelve un
vaor. Lainstruccion deactivate suprime la condicion por defecto especificada de la DEFAULT-LIST de la entidad
gue gecutalainstruccion deactivate.

segment
<deactivate-one-defaults>

// La expresidén dard como resultado una
// referencia por defecto, que se incluye
// en la pila de valores.

<expression>

Entity.DEFAULT-LIST.delete (Entity.VALUE-STACK.top());
Entity.VALUE-STACK.pop(); // clean value stack

""" Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

deactivate-one-default

Figura 63-b/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <deactivate-one-default>
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9.13.2 Segmento dediagrama de flujo <deactivate-all-defaults>

El segmento de diagrama de flujo <deactivate-all-defaults> de la figura 63-c especifica la desactivacion de todas las
opciones por defecto activas. La instruccion de desactivacion borra la DEFAULT-LIST de la entidad que gecuta la
instruccion deactivate.

segment
<deactivate-all-defaults>

Entity.DEFAULT-LIST := NULL;

deactivate-all-defaults ) RETURN;

Figura 63-c/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <deactivate-all-defaults>

9.14  Operacion disconnect
Lasiguiente es la estructura sintéctica de las operaciones disconnect:

disconnect (<component-expression;>:<portIdls>,
<component -expression,>:<portId2>)

Se considera que los identificadores <port Id1l> Y <portId2> son identificadores de puerto de los componentes de
prueba correspondientes. Se hace referencia alos componentes a los que pertenecen |os puertos mediante las referencias
de componente <component -expression,; > Yy <component -expression,>. Lasreferencias pueden
almacenarse en variables o pueden devolverse en funciones, es decir, son expresiones gque resultan en referencias de
componente. Se utilizala pilade valores para almacenar las referencias de componente.

El segmento de diagrama de flujo <disconnect-op> que se muestra en la figura 64 define la gjecucion de las
operaciones disconnect. La primera expresion a evaluarse en € segmento de diagrama de flujo se refiere a
<component-expression;> Y la segunda expresidn a <component-expression,>, €S decir,
<component -expression,> Se encuentra en la cima de la pila de valores cuando se egecuta e nodo
disconnect-op.

segment <disconnect-op>
A 4 let { // inicio del ambito local necesario para
<expression> // las variables locales compl y comp2
var comp2 := Entity.VALUE-STACK.top();
Entity.VALUE-STACK.pop () ;
v var compl := Entity.VALUE-STACK.top();
Entity.VALUE-STACK.pop() ;
<expression>
DEL-CON(compl, portIdl, comp2, portId2);
DEL-CON (comp2, portId2, compl, portIdl);
v } // fin del ambito local
dis‘;grlmECt'<I332 ..... Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
(port ,port ) RETURN;

Figura 64/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <disconnect-op>
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9.15 I nstruccion do-while

Lasiguiente esla estructura sintéctica de las instrucciones do-while:

do <statement-blocks>
while (<boolean-expressions)

El segmento de diagrama de flujo <do-while-stmt> que se muestra en la figura 65 define la glecucion de las
instrucciones do-while.

segment <do-while-stmt>

) 4

<statement-block>

\ 4 // La expresidén dard como resultado
.............. // un valor booleano.
<expressions
if (Entity.VALUE-STACK.top()) {
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
true A 4

}
///,——————' else
deci%EEE::::::> ............... Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
N~ )

Entity.VALUE-STACK.pop () ;
false RETURN;

<
<«

Figura 65/7.143 — Segmento de diagrama de flujo <do-while-stmt>

9.16 Operacion de componente done
Lasiguiente esla estructura sintéctica de | as operaciones de componente done:
<component -expressions.done

La operacion de componente done verificasi un componente esta en gjecucion o s se ha detenido. Dependiendo de si
el componente verificado esta en gecucion o se ha detenido, la operacion done decide como ha de seguir €l flujo de
control. Se identifica el componente que se ha de verificar mediante una referencia de componente. Puede almacenarse
lareferencia en una variable o puede devolverse por una funcion, es decir, es una expresion. En aras de simplicidad, se
consideraque las palabrasclave 'all component'y 'any component' SOn expresiones especiales.
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El segmento de diagrama de flujo <done-op> de figura 66 define la gjecucion de las operaciones de componente
done.

segment <done-op>

v // La expresidén dard como resultado
............................................... // una referencia de componente. E1l
// resultado se pone en VALUE-STACK

<expression>

if (Entity.VALUE-STACK.top() == 'all component')
if (Entity != MTC) {
***DYNAMIC-ERROR*** // no se permite 'all component'
1

else {
done-component-op ) if (SNAP-ACTIVE == 2){//solo MIC y Control estdn en ejecucién
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
Entity.STATUS := ACTIVE; // DONE tiene éxito
else
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
} }
}
else
if (Entity.VALUE-STACK.top() == 'any component') {

if (Entity != MTC) {
***DYNAMIC-ERROR*** // no se permite 'any component'

else
if (Entity.SNAP-DONE.length() > 0) {
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
Entity.STATUS := ACTIVE; // DONE tiene éxito

else {
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
}

}
}

else
if (Entity.SNAP-DONE.member (Entity.VALUE-STACK.top())) {
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
Entity.STATUS := ACTIVE; // DONE tiene éxito
else
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
1
Entity.VALUE-STACK.pop(); // borre la pila de valores
RETURN;

l true l false

Figura 66/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <done-component-op>

9.17 I nstruccién execute
Lasiguiente esla estructura sintéctica de las instrucciones execute:
execute (<testCaselId> ([<act-par;>, ... , <act-par,>)]) [, <float-expressions])

La instruccion execute describe la gjecucion del caso de prueba <testCaseIds> con los pardmetros efectivos
(opcionales) <act-par;>, .., <act-par,>. Opcionalmente, se podria vigilar la instruccion execute durante un
tiempo dado que se provee en la forma de una expresion que da como resultado un valor tipo £loat. Si € caso de
prueba no devuelve un veredicto en el tiempo especificado, ocurre una excepcién de temporizacion, se detiene €l caso
de pruebay se devuelve un veredicto de error.
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NOTA — La semantica operacional modela la detencion del caso de prueba mediante la detencién del MTC. En realidad, podrian
ser mas adecuados otros mecanismos.

Si no ocurre una excepcion de temporizacion, se creael MTC, el giemplar de control (que representa la parte de control
del médulo TTCN-3) se blogquea hasta que finalice €l caso de pruebay se otorga €l control de flujo ad MTC durante el
resto de la gjecucién del caso de prueba. El control de flujo regresa alainstancia de control unavez finalice el MTC.

El segmento de diagrama de flujo <execute-stmt> de la figura 67 define la gecucion de las instrucciones
execute.

segment <execute-stmt>

A 4

<execute-without-timeout>
OR
<execute-timeout>

// Podrian vigilarse o no las
........ // instrucciones execute mediante
// un temporizador.

Figura 67/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <execute-stmt>

9.17.1 Segmento dediagrama de flujo <execute-without-timeout>

La gjecucion de los casos de prueba se inicia con la creacion del mte. Seinicia el mtc con el comportamiento definido
en la definiciéon del caso de prueba. Luego, el control de mddulo espera hasta que finaice el caso de prueba. Pueden
describirse lacreacion einicio del MTC utilizando lasinstrucciones create y start:

var mtcType MyMTC := mtcType.create;
MyMTC.start (TestCaseName (P1...Pn)) ;

El segmento de diagrama de flujo <execute-without-timeout > delafigura68 define la gecucion de las
instrucciones execute Sin que ocurra una excepcion de temporizacion, mediante la utilizacion de los segmentos de
diagrama de flujo de las operaciones create y start.

segment <execute-without-timeouts>

A 4

// Creacidén del MTC

<create-op>

MTC := Entity.VALUE-STACK.top() ;
v TC-VERDICT := none;
DONE := NULL;

init-test-case-state = )., Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

RETURN;

A 4

<start-component-op>

// Inicio del MTC

Entity.STATUS := BLOCKED;
v // E1 MTC fiajara el estado en ACTIVE
// antes de finalizar
wait-for-termination = ). Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 68/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <execute-without-timeout>
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9.17.2  Segmento de diagrama de flujo <execute-timeout>

El segmento de diagrama de flujo <execute-timeout> de la figura 69 define la gecucion de una instruccion
execute vigilada por un valor de temporizador. El segmento de diagrama de flujo también modela la creacion einicio
del MTC mediante unaoperacion create y start. Adicionamente, TIMER-GUARD vigilalafinalizacion.

segment <execute -timeouts>

A 4

<expression>

// La expresidén dard como resultado un
// valor float. Este valor define la
// duracidén de TIMER-GUARD

A

set-timer-guard

A 4

<create-op>

A 4

<start-component-op>

prepare-wait

true

active-waiting

stop-or-timeout

false

A 4

<dynamic-error>
/* Stop test case */

Entity.TIMER-GUARD.STATUS := IDLE;
Entity.TIMER-GUARD.ACT-DURATION :=
Entity.VALUE-STACK.top() ;

Entity.VALUE-STACK.pop () ;

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

// Creacién del MTC

MTC := Entity.VALUE-STACK.top();
TC-VERDICT := none;
DONE := NULL;

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

// Inicio del MTC

Entity.STATUS := SNAPSHOT;

// Antes de finalizar, el MTC fijara
// el estado a ACTIVE
Entity.TIMER-GUARD.STATUS := RUNNING;
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

RETURN;

if ( Entity.STATUS == SNAPSHOT and

Entity.TIMER-GUARD.STATUS != TIMEOUT) {
// Control waits
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

}

else { // El caso de prueba finalizé
// o expird el temporizador de
// vigilancia
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

RETURN;

if (Entity.STATUS != SNAPSHOT) {
// normal termination
Entity.TIMER—GUARD.STATUS := IDLE;
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

}

else { // expira el temporizador que
//controla el tiempo
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;

}

RETURN;

v

Figura 69/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <execute-timeout>
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9.18 Expresiones

Para el mangjo de las expresiones es necesario distinguir os siguientes cuatro casos.
a) laexpresion esunvalor literal (o unaconstante);
b) laexpresion esunavariable;
¢) laexpresion esun operador aplicado a uno o varios operandos;
d) laexpresion esunasolicitud de operacion o de funcién.

Lasiguiente es la estructura sintéctica de las expresiones:

<lit-vals | <var-val> | <func-op-call> | <operand-appl>
donde:
<lit-vals indicaun vaor literal;
<var-vals> indicaun valor variable;
<func-op-calls> indica una solicitud de funcién o de operacion;
<operator-appl> indica la aplicacion de operadores aritméticos como +, —, not, €tc.

El segmento de diagrama de flujo <expressions> delafigura 70 define la g ecucion de una expresion.

segment <expressions

<lit-value>
OR // Las cuatro
<var-value> // alternativas
OR // describen las cuatro
<func-op-call> // posibilidades de
OR // expresidn descritas
<operator-appls> // en esta clausula.

Figura 70/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <expression>

9.18.1 Segmento dediagrama de flujo <lit-value>

El segmento de diagrama de flujo <1it-value> de lafigura 71 pone un valor literal en la pila de valores de una
entidad.

segment <lit-value> Entity.VALUE-STACK.push (value) ;

lit-value

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA Entity.NEXT-CONTROL ;
(value) ntity (true) ;

RETURN;

v

Figura 71/7.143 — Segmento de diagrama de flujo <lit-value>
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9.18.2 Segmento dediagrama deflujo <var-value>

El segmento de diagrama de flujo <var-value> delafigura 72 pone e valor de unavariable en la pila de valores de
una entidad.

segment <var-value> Entity.VALUE-STACK.push (Entity.var-name.VALUE) ;

var-value

,,,,,,,,,,,,,,,,, Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
(var-name) B —

RETURN;

v

Figura 72/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <var-value>

9.18.3 Segmento de diagrama de flujo <func-op-call>

El segmento de diagrama de flujo <func-op-call> de la figura 73 se refiere a solicitudes de funciones o de
operaciones que devuelven un valor que se pone en la pila de vaores de la entidad. Todas estas solicitudes se
consideran expresiones.

segment <func-op-call>

\ 4

<activate-stmt> OR <create-op> OR
<function-call> OR <mtc-op> OR
<read-timer-op> OR <running-timer-op> OR
<running-component-op> OR
<self-op> OR <system-op> OR
<verdict.get-op> OR <execute-stmt>

Figura 73/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <func-op-call>

9.18.4 Segmento dediagrama de flujo <oper ator -appl>

La representacion de diagrama de flujo de la figura 74 corresponde directamente a la suposicion de que se utiliza
notacion polaca inversa para evaluar las expresiones con operadores. Se calculan los operandos del operador y se
introducen en la pila de evaluacion. Paraaplicar € operador, primero se extraen los operandos de la pila de evaluacion y
luego se aplica el operador. Finalmente se introduce en la pila de evaluacion e resultado de aplicar el operador. Tanto la
extraccion de operandos como la introduccién del resultado forman parte de la instruccion de aplicacion del operador,
Entity.APPLY-OPERATOR (operator) delafigura74, esdecir, la semantica operacional no los modela.
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segment <operator-appl>

// Para un operador n-ario,
// deben incluirse n operandos

LR | I | A // en la pila de valores en la
// forma de expresiones
<expression> // evaluadas.

A 4
Entity.APPLY-OPERATOR (operator) ;

Operator-appl ) Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
(operator) RETURN:

Figura 74/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <oper ator -appl>

9.18b  Segmento de diagrama de flujo <dynamic-error>

Si ocurre un error dinamico, €l sistema de pruebas invoca e segmento de diagrama de flujo <dynamic-error>
(véase la figura 74-b). Se liberan todos los recursos adjudicados al caso de pruebay se asigna el veredicto de error a
caso de prueba. Se otorga €l control alainstruccion en la parte de control posterior a lainstruccion de gecucién en que
ocurrio €l error.

Si el caso de prueba no finaliza en el periodo de tiempo especificado (véase 9.17.2), € control del médulo invoca el
segmento de diagrama de flujo <dynamic-errors.<
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segment <dynamic-errors>

dynamic-error evssenrsnnnsesnses

let { // Ambito local para el control de variables

var Control := ALL-ENTITY-STATES.first(); // control del mdédulo

// Reinicio del estado del médulo

ALL-ENTITY-STATES := NULL;
ALL-PORT-STATES := LL;
MTC := NULL;

TC-VERDICT := error;

DONE := NULL;

SNAP-DONE := 0;

// Vuelva a ingresar el control del médulo en el estado del mdédulo

ALL-ENTITY-STATES. append(Control)

// Actualice el estado de entidad del control del médulo

Control.TIMER-GUARD.STATUS := IDLE;
Control.STATUS := ACTIVE;

// Ingrese el veredicto de error (resultado de la ejecucidn del caso
// de prueba) en la pila del control del mdédulo

Control.VALUE-STACK. push (error) ;

} // Fin del ambito local
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 74-b/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <dynamic-error >
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9.19 Segmento de diagrama de fluj o <finalize-component-init>

El segmento de diagrama de flujo <finalize-component-init> forma parte del diagrama de flujo que
representa el comportamiento de una definicion de tipo de componente. En lafigura 75 se define su g ecucion.

segment
<finalize-component-inits

finalize-component-init

// Se recupera el estado de la entidad predecesora. El identificador de la
// entidad 'predecesora' se suprime de la VALUE-STACK.

Entity.VALUE-STACK. top() .STATUS := Entity.VALUE-STACK.top() .VALUE-STACK.top() ;
Entity.VALUE-STACK. top() . VALUE-STACK.pop () ;
Entity.VALUE-STACK.pop () ;

// Se ingresa una marca en la pila de valores, la entidad ingresa a un estado
// de blogqueo, es decir, espera a que sea iniciada, y se devuelve el control
// al procedimiento de evaluacidn del mdédulo

Entity.VALUE-STACK.push (MARK) ;

Entity.STATUS := BLOCKED;
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 75/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <finalize-component-init>

9.20 Segmento de diagrama de fluj o <init-component-scope>

El segmento de diagrama de flujo <init-component - scope > forma parte del diagrama de flujo que representa el
comportamiento de una definicion de tipo de componente. En lafigura 76 se define su gjecucion.

segment <init-component-scopes

// Se crean un nuevo ambito de
// variable y un nuevo ambito
. // de temporizador
init-component-scope Y Entity.INIT-VAR-SCOPE() ;
Entity.INIT-TIMER-SCOPE() ;

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 76/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <init-component-scope>

9.21 Segmento de diagrama de flujo <parameter-handling>

Se utiliza € segmento de diagrama de flujo <parameter-handlings> a inicio de diagramas de flujo que
representan casos de prueba, atstep y funciones. El segmento inicializa un nuevo ambito y crea variables y
temporizadores para manejar |os parametros. El segmento de diagrama de flujo <parameter-handling> supone
gue € registro de solicitud del caso de prueba, altstep o funcidn se encuentraen la cima de la pila de vaores.
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Enlafigura 77 se muestrala g ecucion del segmento de diagramade flujo <parameter-handlings.

segment
<pg?ameter_hand1ing> Entity.INIT-VAR-SCOPE(); // Nuevo ambito de variable
Entity.INIT-TIMER-SCOPE(); // Nuevo ambito de
// temporizador
A 4 Entity.INIT-CALL-RECORD(VALUE-STACK.top()) ;
// se inicializan los parametros
Entity.VALUE-STACK.pop(); // supresidén del registro

parameter-handling = )um 77 de solicitud

Entity.VALUE-STACK.push (MARK); // para ambito
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 77/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <parameter -handling>

9.22 Segmento de diagrama de flujo <statement-block> (Bloque de instrucciones)
La siguiente es la estructura sintéctica de los blogues de instrucciones:
{ <statement,>; ... ; <statement,> }

Los bloques de instrucciones son unidades de ambito. Al ingresar a una unidad de ambito, deben inicializarse nuevos
ambitos para variables, temporizadores y pila de valores. Al salir de una unidad de ambito, deben destruirse todas las
variables, temporizadores y valores de pilade dicho ambito.

NOTA 1 - El blogque de instrucciones no es un concepto 'oficial’ de TTCN-3. Los blogues de instrucciones ocurren Gnicamente

en el cuerpo de las funciones, altstep, casos de pruebay control del médulo, y dentro de instrucciones compuestas, como por
egiemplo, alt, if-elsey do-while

NOTA 2 — Las operaciones de recepcion y las solicitudes de altstep no pueden aparecer en bloques de instrucciones, se incluyen
en instruccionesalt O en operaciones call.

NOTA 3—La seméantica operacional también maneja las operaciones y las declaraciones de la misma forma que a las
instrucciones, es decir, las admite en los bloques de instrucciones.

NOTA 4 — Se considera que algunas funciones Utiles de TTCN-3, como system 0 sel £, Son expresiones que no son de utilidad
como instrucciones independientes en bloques de instrucciones. En la figura 78 no figuran sus representaciones de diagrama de
flujo.
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El segmento de diagrama de flujo <statement-block> de la figura 78 define la gecucion de los blogques de
instrucciones.

segment <statement-block>

Entity.INIT-VAR-SCOPE() ;
Entity.INIT-TIMER-SCOPE() ;
enter-scope-unit Entity.VALUE-STACK.push (MARK) ;

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

*
" || <constant-definition> OR // Lista de segmentos de diagramas
<timer-declaration> OR // de flujo que representan
u

<variable-declaration> // definiciones y declaraciones.
<action-stmt> OR <activate-stmt> OR <alt-stmt>

OR <assignment-stmt> OR <call-op> OR
<clear-port-op> OR <connect-op> OR <create-op>

OR <deactivate-stmt> OR <disconnect-op> OR // Lista de segmentos de diagramas
<do-while-stmt> OR <execute-stmt> OR <for-stmts> // de flujo que representan todas

OR <function-call> OR <getverdict-op> OR /7 1aslinstrucciones y operaciones
<goto-stmt> OR <if-else-stmt> OR <label-stmt> // posibles.

OR <log-stmt> OR <map-op> OR <raise-op> OR
<repeat-stmt> OR <reply-op> OR <return-stmt>
OR <send-op> OR <setverdict-op> OR
<start-component-op> OR <start-port-op> OR
<start-timer-op> OR <stop-component-op> OR

<stop-exec-stmt> OR <stop-port-op> OR Entity.DEL-VAR-SCOPE() ;
<stop-timer-op> OR <unmap-op> OR <while-stmt> Entity.DEL-TIMER-SCOPE() ;
Entity.VALUE-STACK.clear-until (MARK) ;

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;
exit-scope-unit = ).

Figura 78/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <statement-block>

9.23 Instruccion for
Lasiguiente eslaestructurasintécticadelainstruccién for:

for (<assignments|<variable-declaration>, <boolean expression>, <assignment>) <statement-blocks>

Se considera que la inicializacion de la variable de indice y el correspondiente mangjo de la variable de indice son
asignaciones de la variable de indice. También se permite que la variable de indice se declare e inicialice directamente
enlainstruccién for. <boolean-expressions> describe e criterio de finalizacion del bucle especificado por
lainstruccidén for mientras que <statement -block> describe el cuerpo del bucle.

El segmento de diagrama de flujo <for-stmt> que se muestra en la figura 79 define la gecucion de la
instruccidén for. La asignacion <assignments> inicia o la declaracion aternativa de variables con la
asignacion <var-declaration-inits> (véase 9.57.1) describe la inicidizacion de la variable de indice. La
instruccidén for es una unidad de ambito para una variable de indice recientemente declarada, 10 que se modela
mediante losnodos enter-var-scope Y exit-var-scope.
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segment <for-stmt>
h 4 Entity.INIT-VAR-SCOPE() ;
Entity.VALUE-STACK.push (MARK) ;
enter-var-scope )
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;
A 4 // La variable de indice sdlo puede
<assignment> // inicializarse (<assignments),
OR // o declararse e inicializarse
<var-declaration-inits> // (<var-declaration-inits)
| .
»
<expressions>
if (Entity.VALUE-STACK.top()== true) {
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
A 4 else {
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
decision = VY }
true Entity.VALUE-STACK.pop() ;
RETURN;
A\ false
<statement-block>
A Entity.DEL-VAR-SCOPE() ;
} Entity.VALUE-STACK.clear-until (MARK) ;
<assignment>
h 4 Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;
exit-var-scope e

Pl
<

Figura 79/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <for-stmt>

9.24 Solicitudes de funciones
Lasiguiente es la estructura sintéctica de | as solicitudes de funciones:
<function-names ( [<act-par-desc;>, ... , <act-par-descy>])

<function-name> indica € nombre de la funcion y <act-par-descr;>, ... , <act-par-descr,> €S la
descripcion de los valores de parametro efectivos de la solicitud de funcion.

NOTA 1 - Las solicitudes de funcién y las solicitudes de atstep se tratan de una misma forma. Por consiguiente, la solicitud de
altstep (véase 9.4) hace referencia ala presente clausula.

Se supone que para cada <act-par-desc,> Se conoce € correspondiente identificador de parémetro
<f-par-1d;>, esdecir, laestructura sintéctica anterior puede extenderse asi:

<function-names> ( (<f-par-Id;>,<act-par-desc;>), ... , (<f-par-Id,>,<act-par-descy,>))

El segmento de diagrama de flujo <function-call> de la figura 80 define la gjecucién de las solicitudes de funcién. La
gjecucion consiste en tres pasos. En e primer paso se crea un registro de solicitud para la funcion
<function-name>. En & segundo paso se calculan los valores de los pardmetros efectivos y se asignan a campo
correspondiente del registro de solicitud. Para €l tercer paso se deben distinguir dos casos: la funcién solicitada es una
funcién definida por €l usuario (<user-def-func-call>), esdecir, existe unarepresentacion de diagrama de flujo
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para la funcion, o la funcidn solicitada es una funcién predefinida o externa (<predef-ext-func-calls). Si se
trata de una solicitud de una funcion definida por € usuario, se otorga el control a la funcion solicitada. Si se trata de
una funcion predefinida o externa, se supone que se puede utilizar el registro de solicitud para gjecutar la funcién en un
solo paso. El manejo de los parametros por referenciay del valor devuelto (debe introducirse en la pila de valores) es
responsabilidad de la funcién solicitada, es decir, no se trata en esta semantica operacional .
NOTA 2 —Si lasolicitud de funcién modela un altstep, solo se escogerd larama <user-def -func-call>, yaque existe una
representacién de diagrama de flujo del altstep.

NOTA 3—El segmento <function calls> también se utiliza para describir el inicio del MTC en las instrucciones execute.
En dicho caso, se construye un registro de solicitud para € caso de prueba y se escogera Unicamente la rama
<user-def-func-calls.

segment
<function calls>

Entity.VALUE-STACK.push(NEW-CALL-RECORD (function-name)) ;

construct-call-record Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
(function-name) RETURN;

* // Se calcula el valor de <act-parameter-desc;> para cada
// pareja (<f-par-Id;>, <act-parameter-desc;>) y se asigna
../ // al campo <f-par-Id;> correspondiente del registro de

<value-par-calculations // solicitudes. Se supone que el registro de solicitudes
// es el elemento en la cima de la pila de valores.

* // Recupera la ubicacidén de las variables y temporizadores
// utilizados como pardmetros por referencia.

<ref-var-par-calc> OR
<ref-timer-par-calc>

A 4

<predef-ext-func-call>
oR | // La funcidén solicitada podria ser una funcidn externa o
<user-def-func-calls // predefinida, o una funcidén definida por el usuario.

Figura 80/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <function-call>

9.24.1 Segmento dediagrama de flujo <value-par -calculation>

El segmento de diagrama de flujo <value-par-calculation> se utiliza para calcular los vaores de los
pardmetros efectivos y asignarlos a los campos correspondientes de los registros de solicitud para funciones, altstep y
casos de prueba.

Se supone que €l registro de solicitudes es el elemento en lacima de la pilade valores y que se debe mangjar lapargja:
(<f-par-Id;>, <act-parameter-desc;>)

El pardmetro <act -parameter-desc;>, que debe evaluarse, y € pardmetro <f -par-Id;> son €l identificador de
un pardmetro formal que posee un campo correspondiente en el registro de solicitudes en la pilade valores.
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En lafigura 81se muestrala gjecucion del segmento de diagrama de flujo <value-par-calculations.

segment
<value-par-calculation>

A 4

// La expresidén representa a <act-parameter-desc;>.
// El resultado de la evaluacidén de la expresidn
// se introduce en la pila de valores.

<expressions

\ 4

——

parameter-assignment
(f-par-Id)

_____——_’,//

let { // Unidad de ambito de parVal

var parVal = Entity.VALUE-STACK.top() ;
// parVal es una variable local que

// almacena el valor de la expresidn
:> Entity.

VALUE-STACK.pop () ;
// Supresidén del valor de la expresidn.
// Posteriormente, el registro de solicitud
// estard de nuevo en la cima de la pila de
// valores

Entity.VALUE-STACK.top() .f-par-Id := parVal;
// Asignacidén de valor al registro de
// solicitudes
} // fin del ambito de parval

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 81/7.143 — Segmento de diagrama de flujo <value-par-calculation>

9.24.2  Segmento de diagrama de flujo <ref-par-var-calc>

Se utiliza € segmento de diagrama de flujo <ref-par-var-calc> pararecuperar las ubicaciones de las variables
utilizadas como parametros por referencia efectivos y asignarlas a los campos correspondientes en los registros de
solicitud de funciones, altstep y casos de prueba.

Se supone que €l registro de solicitudes es el elemento en lacima de la pilade valoresy que se debe mangjar lapargja:

(<f-par-Id;>, <act-par;>)

<act-par;> es el pardmetro efectivo cuya ubicacion se debe recuperar y <f-par-1d;> es e identificador de un
parametro formal que posee un campo correspondiente en €l registro de solicitudes en lapilade valores.

En lafigura 82 se muestra la gjecucion del segmento de diagrama de flujo <ref-par-var-calcs.

segment
<ref-par-var-calc>

parameter-assignment
(f-par-Id, act-par)

// Asignacidén de valor al registro de solicitudes
Entity.VALUE-STACK. top() .f-par-Id :=
Entity.GET-VAR-LOCATION (act-par) ;

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 82/2.143 — Segmento de diagrama de flujo <r ef-par -var -calc>
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9.24.3 Segmento dediagrama de flujo <ref-par-timer-calc>

Se utiliza € segmento de diagrama de flujo <ref-par-timer-calc> para recuperar la ubicacién de los
temporizadores utilizados como pardmetros por referencia efectivos y asignarlas a los campos correspondientes de los
registros de solicitud parafunciones, altstep y casos de prueba.

Se supone que €l registro de solicitudes es el elemento superior de la pilade valoresy que se debe mangjar lapargja
(<f-par-Id;>, <act-par;>)

<act-par;> es el pardmetro efectivo cuya ubicacion se debe recuperar y <f-par-1d;> es e identificador de un
parametro formal que posee un campo correspondiente en €l registro de solicitudes en la pilade valores.

En lafigura 83 se muestra la g ecucion del segmento de diagramadeflujo <ref-par-timer-calcs.

segment
<ref-par-timer-calcs>

// Asignacidén de valor al registro de solicitudes
\ 4 Entity.VALUE-STACK.top() .f-par-Id :=
Entity.GET-TIMER-LOCATION (act-par) ;

parameter-assignment
(f-par-Id, act-par)

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 83/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <r ef-par-timer-calc>

9.24.4  Segmento de diagrama de flujo <user-def-func-call>

El segmento de diagrama de flujo <user-def-func-calls> (figura 84) describe latransferencia del control a una
funcion solicitada definida por el usuario.

segment <user-def-func-calls>

// Almacenamiento de una direccidn para devolver

// el resultado

v Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

// Se transfiere el control a la funcidén solicitada

| Entity.CONTROL-STACK.push (GET-FLOW-GRAPH (function-name)) ;

user-def-func-call
(function-name)

RETURN;

Figura 84/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <user -def-func-call>
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9.245 Segmento dediagrama de flujo <predef-ext-func-call>

El segmento de diagrama de flujo <predef-ext-func-call> (figura 85) describe la solicitud de una funcién

predefinida o externa.

segment <predef-ext-func-calls>

<predef-ext-func-call>
(function-name)

RETURN;

let { // Ambito de la variable argument
var argument :
\ 4 Entity.VALUE-STACK.pop(); // supresidén del registro

Entity.VALUE-STACK. top() ;

// de solicitudes

// Aplicacidén de function-name
function-name (argument) ;
} // fin del ambito de argument
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

Figura 85/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <predef-ext-func-call>

9.25  Operacion getcall

Lasiguiente es la estructura sintactica de las operaciones getcall:

<portId>.getcall (<matchingSpec>) [from <component expressions>] -> [<assignmentParts]

Salvo por la palabra clave getcall, esta estructura sintactica es idéntica a la estructura sintactica de las operaciones
receive. Por consiguiente, la semantica operacional tratala operacién getcall de la mismaforma que la operacion
receive. Esto también se aprecia en e segmento de diagrama de flujo <getcall-op> (véase la figura 86), que
define la gjecucion de las operaciones getcall. La figura hace referencia a los segmentos de diagrama de flujo

relativos alaoperacion receive (véase 9.37).

segment <getcall-op>

A 4

<receive-with-sender>
OR
<receive-without-senders>

// Distincién debida a la clausula
// opcional from

Figura 86/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <getcall-op>

9.26 Operacion getreply

Lasiguiente esla estructura sintéctica de las operacionesgetreply:

<portId>.getreply (<matchingSpec>) [from <component-expressions]

[-> <assignmentParts>]

Salvo por la palabra clave getreply, esta estructura sintéctica es idéntica a la estructura sintactica de las operaciones
receive. Por consiguiente, la semantica operaciona trata la operacién getreply de la misma forma que la
operacion receive. Esto también se aprecia en € segmento de diagrama de flujo <getreply-op> (véase la
figura87), que define la gecucion de las operaciones getreply. La figura hace referencia a los segmentos de
diagrama de flujo relativos ala operacion receive (véase 9.37).
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segment <getreply-op>

A 4

<receive-with-sender>
OR ........
<receive-without-sender>

// Distincién debida a la clausula
// opcional from

Figura 87/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <getr eply-op>

9.27 Operacion getverdict
Lasiguiente esla estructura sintéctica de las operacionesgetverdict:
getverdict

El segmento de diagrama de flujo <getverdict-op> de la figura 88 define la gecucion de las operaciones
getverdict.

segment <getverdict-op> v

// Se introduce E-VERDICT en VALUE-STACK
Entity.VALUE-STACK.push (Entity.E-VERDICT) ;
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

RETURN;

getverdict-op Juwememen

Figura 88/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <getver dict-op>

9.28 Instruccion goto
Lasiguiente esla estructura sintactica de las instrucciones goto:
goto <labelId>

El segmento de diagrama de flujo <goto-stmt > delafigura 89 define la gjecucion de las instrucciones goto.

segment <goto-stmt>

\ 4
// ‘nop’ significa ‘no operation’ (ninguna
fole) o IR WO // operacién)
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;
v
<labelId>

NOTA — El pardmetro <labelld> de lainstruccién goto indica que se transfiere el control al sitio en que se definela
etiqueta<labelId> (véase también 9.30).

Figura 89/7.143 — Segmento de diagrama de flujo <goto-stmt>
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9.29 Instruccion if-else
Lasiguiente esla estructura sintéctica de lainstruccion i £-else:

if (<boolean-expression>) <statement-block;>
[else <statement-block,>]

Laparte elsedelainstruccién i f-else esopcional.

El segmento de diagrama de flujo <if-else-stmt> de la figura 90 define la gecucion de las instrucciones
if-else.

segment <if-with-else-branchs>
A 4
<expression>
if (Entity.VALUE-STACK.top()) {
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
1
else
\ 4 Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
. }
R decision Ny .. Entity.VALUE-STACK.pop () ;
RETURN;
true false
A\ 4
<statement-block>
* (1) "
<statement-block> Hee // Parte else opcional
|-
L

'

Figura 90/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <if-else-stmt>

9.30 Instruccion label (etiqueta)
Lasiguiente esla estructura sintécticade lainstruccion 1abel:

label <labelId>
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El segmento de diagrama de flujo <1abel - stmt > de lafigura91 define la gjecucion de las instrucciones 1abel.

segment <label-stmt>

<labelIds> »
>
// ‘nop’ significa ‘no operation’
nop N // (ninguna operacidn)
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

v

NOTA — El parametro <1abe1Id> delainstruccion label indicala posibilidad de usar una etiqueta como destino de un
salto efectuado mediante una instruccion goto (véase también 9.28).

Figura 91/7.143 — Segmento de diagrama de flujo <label-stmt>

9.31 Instruccion log
Lasiguiente esla estructura sintéctica de las instrucciones log:
log (<informal-descriptions)

El segmento de diagramade flujo <1og-stmt > delafigura 92 define la gjecucion de las instrucciones 1og.

segment <log-stmt>

// la inscripcidén ‘nop’ significa ‘no
// operation’ (ninguna operacidn)

7o) o IR PO — Entity,NEXT—CONTROL(true);

RETURN;

v
NOTA —El pardmetro <informal description> delainstruccion 1og no es relevante parala seméantica operacional
y por o tanto no se representa en el segmento de diagrama de flujo.

Figura 92/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <log-stmt>

9.32 Operacion map
Lasiguiente es la estructura sintéctica de las operacionesmap:
map (<component -expression>:<portIdl>, system:<portId2s)

Se considera que <portIdls> Yy <portId2> son los identificadores correspondientes del puerto del componente de
pruebay de lainterfaz del sistema de pruebas. Los componentes a que pertenece <portld1> se referencian por medio de
la referencia de componente <component -expressions>. La referencia puede almacenarse en variables o puede
devolverse en una funcién, es decir, se trata de una expresion que da como resultado una referencia de componente. Se
utilizala pila de valores para @ macenar la referencia de componente.

NOTA — Parala operacion map esindiferente si lainstruccion sy s tem:<portld> aparece como primer o segundo parametro. En
aras de simplicidad, se supone que siempre es €l segundo parametro.
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El segmento de diagrama de flujo <map-op> de lafigura 93 define la € ecucion de las operaciones map.

segment <map-op>

A 4 let { // inicio de una unidad de ambito local que
<expression> // se necesita para la variable local compl
var compl := Entity.VALUE-STACK.top();
Entity.VALUE-STACK.pop() ;

ADD-CON(compl, portIdl, system, portId2);
} // fin del ambito local

\ 4
map-op Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
(portIdl,portId2). ...................... RETURN;

Figura 93/7.143 — Segmento de diagrama de flujo <map-op>

9.33  Operacién mtc

Lasiguiente esla estructura sintéctica de las operacionesmtc:

mtc

El segmento de diagramade flujo <mt c-op> de lafigura 94 define la gjecucién de las operacionesmtc.

segment <mtc-op>
Entity.VALUE-STACK.push(MTC) ;
11} seRyo) RN F—— Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;
v

Figura 94/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <mtc-op>

9.34  Declaracion de puertos

Lasiguiente esla estructura sintéctica de la declaracion depuertos:

<portType> <portName>

L as definiciones de tipo de componente pueden contener declaraciones de puertos. Como resultado de la declaracion de
un puerto, se crea un puerto nuevo cuando se crea un nuevo componente del tipo correspondiente. El segmento de

diagrama de flujo <port -declaration> delafigura95 define la gjecucién de las declaraciones de puertos.
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segment <port-declaration>

port-declaration

(portName)

// Se copia el nombre del puerto <portNames>
// en el atributo de nodo ‘portName’

ALL-PORT-STATES. append (NEW-PORT (Entity, portName) ;

RETURN;

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

Figura 95/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <port-declar ation>

9.35 Operacion raise

Lasiguiente esla estructura sintéctica de las operaciones raise:

<portId>.raise (<exceptSpec>)

El pardmetro opciona <component -expressions> delaclausulato se refiere ala entidad receptora. Podria tomar

laformade un valor variable o del valor devuelto por una funcion.

[to <component-expressions]

El segmento de diagramade flujo <raise-op> delafigura 96 define la gjecucion de las operaciones raise.

segment <raise-op>

A 4

<raise-with-receiver-op>
OR
<raise-without-receiver-op>

// Las operaciones raise son validas
// con o sin descripcidn del receptor

Figura 96/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <raise-op>
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9.35.1 Segmento dediagrama de flujo <raise-with-r eceiver-op>

El segmento de diagrama de flujo <raise-with-receiver-op> de la figura 97 define la gecucion de
operaciones raise, especificando el receptor en laforma de una expresion.

segment <raise-with-receiver-op>

<expressions

// La expresidén dard como resultado
// una referencia de componente

(portId,

raise-with-receiver-op
exceptSpec)

let {
var receiver := Entity.VALUE-STACK.top();
var remotePort := GET-REMOTE-PORT(Entity, portId, receiver);
if (remotePort == NULL) {
***DYNAMIC-ERROR***; // No se puede hallar un puerto distante
if (remotePort == SYSTEM) ({

// Se hace corresponder el puerto con un puerto del sistema de
// pruebas. En la semdntica operacional no se trata la recepcidn
// de la respuesta por parte del SUT.

else { // envio de una excepcién
remotePort.enqueue (CONSTRUCT-ITEM(Entity, raise, exceptSpec)) ;

} // fin del ambito del receptor y remotePort
Entity.VALUE-STACK.pop() ; // borre la pila de valores

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

as

Figura 97/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <raise-with-r eceiver-op>
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9.35.2 Segmento dediagrama de flujo <raise-without-r eceiver-op>

El segmento de diagrama de flujo <raise-without-receiver-op> de la figura 98 define la gecucién de las
operacionesraise sin clausula to.

segment <raise-without-receiver-op>

raise-without-receiver-op
(portId, exceptSpec)

let {
var remotePort := GET-REMOTE-PORT(Entity, portId, NONE) ;
if (remotePort == NULL) ({
***DYNAMIC-ERROR***; // No puede hallarse el puerto distante
if (remotePort == SYSTEM)

// Se hace corresponder el puerto con un puerto del sistema de
// pruebas. En la semdntica operacional no se trata la recepcidn
// de la respuesta por parte del SUT.

else { // envio de una excepcién
remotePort.engqueue (CONSTRUCT-ITEM(Entity, raise, exceptSpec)) ;

} // fin del ambito de remotePort

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 98/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <raise-without-r eceiver -op>

9.36  Operacion detemporizador read
Lasiguiente es la estructura sintéctica de las operaciones de temporizador read:

<timerIds>.read

El segmento de diagrama de flujo <read-timer-op> de la figura 99 define la gecucion de las operaciones de
temporizador read.

El uso de la operacién de temporizador read es diferente s se utiliza para € control de acceso booleano de las
instrucciones alt o de las operaciones call blogueantes que si se le da otro uso. S se le utiliza para el control de
acceso booleano, €l resultado de la operacion de temporizador read depende del estado puntual, es decir, de los valores
de SNAP-STATUS y de SNAP-VALUE de las vinculacion de temporizador. En los demas casos, € valor de STATUS,
ACT-DURATION y TIME-LEFT de las vinculaciones de temporizador determinan el resultado de la operacion.
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segment <read-timer-op>

read-timer-op
(timerId)

let { // Ambito local de la variable myValue
var float myValue;

if (Entity.STATUS == SNAPSHOT) {

if (Entity.timerId.SNAP-STATUS == RUNNING) {
myValue := Entity.timerId.SNAP-VALUE;
else {
myValue := 0.0;
}
}
else
if (Entity.timerId.STATUS == RUNNING) {
myValue := Entity.timerId.ACT-DURATION - Entity.timerId.TIME-LEFT;
else {
myValue := 0.0;

}
}

Entity.VALUE-STACK. push (myValue) ;

} // fin del ambito local

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 99/7.143 — Segmento de diagrama de flujo <read-timer-op>

9.37  Operacion receive
Lasiguiente esla estructura sintéctica de las operaciones receive:
<portId>.receive (<matchingSpec>) [from <component-expressions>] [-> <assignmentParts>]

El parametro opcional <component -expressions> delacldusula from se refiere ala entidad emisora. Puede ser
un valor variable o el valor devuelto por una funcion es decir, se supone que es una expresion. <assignmentPart >
indica la asignacion de la informacion recibida siempre y cuando la informacion recibida corresponda con la
especificacion para correspondencia <matchingSpecs> y con laclausula opcional £rom.

El segmento de diagrama de flujo <receive-op> delafigura 100 define la gjecucion de las operaciones receive.

segment <receive-op>

A 4

<receive-with-sender>
OR ........
<receive-without-sender>

// Distincién debida a la clausula
// opcional from

Figura 100/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <receive-op>

Rec. UIT-T Z.143 (03/2006) 87



9.37.1 Segmento dediagrama de flujo <receive-with-sender>

El segmento de diagrama de flujo <receive-with-sender> de la figura 101 define la gecucion de las
operaciones receive en las que se especificael emisor en laforma de una expresion.

segment
. . A\ 4
<receive-with-sender>

// La expresidén dard como resultado
<expressions> // una referencia a componente. E1
// resultado se introduce en VALUE-STACK

let { // local scope for portRef and sender
var portRef := NULL;

var sender := Entity.VALUE-STACK.top(); // Emisor
Entity.VALUE-STACK.pop() ; // Borrar la pila de valores
if (portID == 'any port') ({
portRef := ALL-PORT-STATES.random(MATCH-ITEM(SNAP-VALUE,matchingSpec, sender)) ;
if (portRef == NULL) { // no se encontré un puerto que 'corresponda'
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
RETURN;
}
else {
portRef := GET-PORT(Entity, portId) // Puerto especificado

// MATCHING
if (PortRef.first() == NULL) { // La cola de puertos estd vacia, no hay
// correspondencia
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
RETURN;

else
if ( MATCH-ITEM(portRef.SNAP-VALUE, matchingSpec, sender)) ({
// The message in the queue matches
Entity.VALUE-STACK.push(portRef) ; // Se almacena la referencia de puerto
Entity.STATUS := ACTIVE; // comparacién exitosa, se cambia el
// estado de Entity de SNAPSHOT a ACTIVE

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

}

else { // El elemento en la cima de la cola no corresponde
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
}

RETURN;

\M } // Fin del ambito de portRef y de sender

receive-with-sender
(portID, matchingSpec)

true

// Asignacidén opcional
* (1) // de valor

<receive-assignment>

// Supresidén del puerto del elemento recibido
Entity.VALUE-STACK. top() .dequeue() ;
Entity.VALUE-STACK.pop ()

"""""" Entity.NEXT-CONTROL (true
RETURN;

>
<

remove-from-port

)

false true
v y

Figura 101/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <receive-with-sender >
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9.37.2  Segmento de diagrama de flujo <receive-without-sender >

El segmento de diagrama de flujo <receive-without-sender> de la figura 102 define la gecucion de las

operaciones receive sin clausula £rom.

segment <receive-without-senders>

let { // Ambito local para portRef
var portRef := NULL;

// de la entidad de SNAPSHOT a ACTIVE
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

}

else { // El primer elemento de la fila no corresponde
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;

}

RETURN;

if (portID == 'any port') ({
portRef := ALL-PORT-STATES.random(MATCH-ITEM(SNAP-VALUE, matchingSpec, NONE)) ;
if (portRef == NULL) { // no se hallé un puerto 'correspondiente'’
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
RETURN;
}
else
portRef := GET-PORT(Entity, portId) // Puerto especificado
// CORRESPONDENCIA
if (PortRef.first() == NULL) { // La cola de puertos estd vacia, no hay correspondencia
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
RETURN;
else
if ( MATCH-ITEM(portRef.SNAP-VALUE, matchingSpec, NONE)) {
// The message in the queue matches
Entity.VALUE-STACK.push (portRef) ; // Se almacena la referencia de puerto
Entity.STATUS := ACTIVE; // correspondencia exitosa, cambia el estado

\ } // Fin del ambito de portRef y de sender

receive-with-sender
(portID, matchingSpec)

| true
// Asignacidn
* (1) // opcional de valor

<recelve-assignment>

// El elemento recibido se suprime del puerto
A 4 Entity.VALUE-STACK. top () .dequeue () ;
remove-from-port Entity.VALUE-STACK.pop() ;
------- Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;
false true
\ 4 v

Figura 102/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <receive-without-sender >
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9.37.3  Segmento dediagrama de flujo <receive-assignment>

El segmento de diagrama de flujo <receive-assignment> delafigura 103 define la recuperacion de informacion
a partir delos mensgjes recibidos y su asignacion avariables.

segment <receive-assignments>

RETRIEVE-INFO(Entity.VALUE-STACK.top() .first(), assignmentPart, Entity);

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

receive-assignment
(assignmentPart)

v

Figura 103/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <r ecelve-assignment>

9.38 Instruccion repeat
Lasiguiente esla estructura sintacticade lainstruccion repeat:
repeat

Lainstruccion repeat es bésicamente unainstruccion return sin valor devuelto, que también cambia el estado de la
entidad a REPEAT. El estado REPEAT obligara a que se vuelva a evaluar la instruccién alt en la que gecuté la

instruccion repeat. El segmento de diagrama de flujo <repeat-stmt> de la figura 104 define la gecucion de las
instrucciones repeat.

segment <repeat-stmt>

Entity.STATUS (REPEAT) ;
repeat-stmt = ) RETURN;

<return-without-value>

v

Figura 104/Z7.143 — Segmento de diagrama de flujo <repeat-stmt>

9.39  Operacion reply
Lasiguiente esla estructura sintéctica de las operaciones reply:
<portId>.reply (<replySpec>) [to <component-expressions]

El parametro opciona <component-expressions> opcional de la clausula to se refiere a la entidad receptora.
Puede ser un valor variable o €l valor devuelto por unafuncion.
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El segmento de diagrama de flujo <reply-op> delafigura 105 define la gjecucion de las operaciones reply.

segment <reply-op>

A 4
<reply-with-receiver-op> // Las operaciones reply son validas
OR e // con o sin una descripcidén del
<reply-without-receiver-op> // receptor.

Figura 105/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <r eply-op>

9.39.1 Segmento dediagrama de flujo <reply-with-r eceiver-op>

El segmento de diagrama de flujo <reply-with-receiver-op> de la figura 106 define la gecucion de las
operaciones reply en laque se especificad receptor en laforma de una expresion.

segment <reply-with-receiver-op>

// La expresidén dard como resultado

<expression> // una referencia de componente

(portId,

reply-with-receiver-op
replySpec)

let {
var receiver := Entity.VALUE-STACK.top();
var remotePort := GET-REMOTE-PORT(Entity, portId, receiver);
if (remotePort == NULL) {
***DYNAMIC-ERROR***; // No se puede hallar un puerto distante
if (remotePort == SYSTEM) ({

// Se hace corresponder el puerto a un puerto del sistema de
// pruebas. En la semdntica operacional no se trata la
// respuesta del SUT

else { // sending of reply
remotePort.enqueue (CONSTRUCT-ITEM(Entity, reply, replySpec));

} // fin del ambito del receiver y del remotePort
Entity.VALUE-STACK.pop() ; // borre la pila de valores

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 106/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <reply-with-r eceiver-op>
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9.39.2  Segmento de diagrama de flujo <reply-without-r eceiver-op>

El segmento de diagrama de flujo <reply-without-receiver-op> de lafigura 107 define la gecucion de las
operaciones reply sin clausula to.

segment <reply-without-receiver-op>

reply-without-receiver-op
(portId, replySpec)

let {
var remotePort := GET-REMOTE-PORT(Entity, portId, NONE) ;
if (remotePort == NULL) {
***DYNAMIC-ERROR***; // No se puede hallar un puerto distante
1
if (remotePort == SYSTEM) ({

// Se hace corresponder el puerto a un puerto del sistema
// de pruebas. En la semdntica operacional no se trata la
// respuesta del SUT.

else { // sending of reply
remotePort . enqueue (CONSTRUCT-ITEM(Entity, reply, replySpec));

} // fin del ambito de remotePort

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 107/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <r eply-without-r eceiver-op>
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9.40 Instruccién return

Lasiguiente esla estructura sintéctica de lasinstrucciones return:

return [<expressions>]

El pardmetro opciona <expressions> describe € valor que podria devolver una funcién. La gecucién de las
instrucciones return implica que la unidad de ambito local deja de gercer el control, es decir, deben borrarse las
variables y temporizadores conocidos Unicamente en este ambito local y debe actualizarse la pila de valores. Las
instrucciones return tienen el mismo efecto que las operaciones de componente stop S se trata de la Ultima
instruccién de una descripcion de comportamiento.

NOTA — Los casos de pruebay el control del médulo finalizaran siempre con una operacion de componente stop. Esto se debe

a su representacion de diagrama de flujo (véase 8.2). Unicamente los otros componentes de prueba pueden finalizar con la
instruccion return.

El segmento de diagrama de flujo <return-stmt > delafigura 108 define la g ecucion de lasinstrucciones return.

segment <return-stmts>

A 4

<return-with-value>
OR
<return-without-value>

// Es valido que las instrucciones
// return devuelvan o no un valor.

Figura 108/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <return-stmt>
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9.40.1 Segmento dediagrama de flujo <return-with-value>

El segmento de diagrama de flujo <return-with-value> delafigura 109 define la gjecucion de los return que
devuelven un vaor en forma de expresion.

segment <return-with-values>

) // La expresién da como resultado
<expressions> // un valor devuelto

return-with-value

let {
var return-value := Entity.VALUE-STACK.top() ;
Entity.DEL-VAR-SCOPE(); // Se suprime al ambito de variable efectivo
Entity.DEL-TIMER-SCOPE(); // Se suprime el ambito de temporizador

// efectivo
Entity.VALUE-STACK.clear-until (MARK) ;
Entity.VALUE-STACK.push(return-value) ;

} // end of scope of return-value

Entity.CONTROL-STACK.pop () ; // la direccién donde se devuelve el
// resultado se encuentra en la pila

// de control

if (Entity.CONTROL-STACK.top() == NULL) { // se devuelve un stop

// Actualizacidén del veredicto del caso de prueba

if (Entitiy.E-VERDICT == fail or TC-VERDICT == fail) {
TC-VERDICT := fail; }

else {
if (Entity.E-VERDICT == inconc or TC-VERDICT == inconc) {

TC-VERDICT := inconc; }

else

if (Entity.E-VERDICT == pass or TC-VERDICT == pass) {
TC-VERDICT := pass;
}

}
}

DONE. append (Entity) ; // Actualizacidén de la variable global DONE
ALL-ENTITY-STATES.delete(Entity) ;
DEL-ENTITY (Entity) ; // Se borra la Entity

v
Figura 109/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <retur n-with-value>
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9.40.2 Segmento dediagrama de flujo <return-without-value>

El segmento de diagrama de flujo <return-without-value> de la figura 110 define la gecuciéon de una
instruccién return que no devuelve ninglin valor.

segment <return-without-values>

return-without-value

Entity.DEL-VAR-SCOPE(); // Se suprime al ambito de variable efectivo
Entity.DEL-TIMER-SCOPE(); //Se suprime el ambito de temporizador efectivo
Entity.VALUE-STACK.clear-until (MARK) ;

Entity.CONTROL-STACK.pop() ; // la direccién donde se devuelve el
// resultado se encuentra en la pila
// de control

if (Entity.CONTROL-STACK.top() == NULL) { // se devuelve un stop

// Actualizacidn del veredicto del caso de prueba

if (Entitiy.E-VERDICT == fail or TC-VERDICT == fail) {
TC-VERDICT := fail; }

else {
if (Entity.E-VERDICT == inconc or TC-VERDICT == inconc) {

TC-VERDICT := inconc; }

else {

if (Entity.E-VERDICT == pass or TC-VERDICT == pass) {
TC-VERDICT := pass;
}

}
}

DONE. append (Entity) ; // Actualizacidén de la variable global DONE
ALL-ENTITY-STATES.delete(Entity) ;
DEL-ENTITY(Entity) ; // Se borra la Entity

1

RETURN;

Figura 110/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <retur n-without-value>
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9.41 Operacion de componente running

Lasiguiente esla estructura sintéctica de | as operaciones de componente running:

<component -expressions>.running

La operacién de componente running comprueba s cierto componente esta en gecucién o si se ha detenido. Se
identifica el componente a comprobar mediante una referencia de componente, que puede tomar la forma de una
variable o de una funcion que devuelve un valor, es decir que es una expresion. En aras de simplicidad, se considera que
las palabras clave 'all component'y 'any component' SOn expresiones especiales.

El uso de la operacidon de componente running es diferente si se le utiliza para el control de acceso booleano de las
instrucciones alt o de las operaciones call bloqueantes que si se le da otro uso. Si se le utiliza para € control de
acceso booleano, €l resultado de la operacién de componente running depende del estado puntua. En los demés
casos, evalUa directamente la informacion de estado.

El resultado de la operacién de componente running se ingresa en la pila de valores de la entidad que solicit6 la
operacion.

El segmento de diagrama de flujo <running-component-op> de la figura 111 define la ejecucion de las
operaciones de componente running.

segment <running-component-op> v -
// La expresidén dard como resultado
// una referencia de componente. E1l
. // resultado se ingresa en la
<expressions> 7/ VALUE-STACK.

if (Entity.STATUS == ACTIVE) {
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
1

else { // La entidad se encuentra en
//snapshot
Entity.NEXT—CONTROL(false);

decision

}

RETURN:

<running-comp-acts> <running-comp-snap>

!

Figura 111/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <running-component-op>
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9.41.1 Segmento dediagrama de flujo <running-comp-act>

El segmento de diagrama de flujo <running-comp-act> de lafigura 112 describe la g/ ecucion de la operacién de
componente running por fuera de un snapshot, es decir, la entidad esta en €l estado ACTIVE.

segment - -
<running-comp-act> if (Entity.VALUE-STACK.top() == 'all component') {
if (Entity != MTC) {

***DYNAMIC-ERROR*** // no se permite 'all component'
}

else
if (DONE.length() == 0) { // no se ha detenido ninguna entidad
Entity.VALUE-STACK.push(true) ;

else { // se ha detenido al menos un componente

running-comp-act ) Entity.VALUE-STACK.push (false) ;
}

}
}

else {
if (Entity.VALUE-STACK.top() == 'any component') {
if (Entity !'= MTC) {
***DYNAMIC-ERROR*** // no se permite 'any component'
}
else
if (ALL-ENTITY-STATES.length() > 2) {
// hay por lo menos un PTC activo
Entity.VALUE-STACK.push(true) ;
}
else {
Entity.VALUE-STACK.push(false) ;
}
}
}
else {
if (ALL-ENTITY-STATES.member (Entity.VALUE-STACK.top())) {

// El componente especificado estd activo
Entity.VALUE-STACK.push(true) ;

else
Entity.VALUE-STACK.push(false) ;
}

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 112/7.143 — Segmento de diagrama de flujo <running-comp-act>
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9.41.2 Segmento dediagrama de flujo <running-comp-snap>

El segmento de diagrama de flujo <running-comp-snap> delafigura 113 describe la gecucion de la operacion de
componente running durante la evaluacién de un estado puntual, es decir, la entidad esta en el estado SNAPSHOT.

segment

<running-comp-snap> if (Entity.VALUE-STACK.top() == 'all component') ({

if (Entity != MTC) {
***DYNAMIC-ERROR*** // no se permite 'all component'

}
else
if (Entity.SNAP-DONE.length() == 0) {
Entity.VALUE-STACK.push(true) ;
. else {
running-comp-snap - j- Entity.VALUE-STACK.push(false) ;
}
}
}
else {
if (Entity.VALUE-STACK.top() == 'any component') {

if (Entity != MTC)
***DYNAMIC-ERROR*** // no se permite 'any component'
}

else {
if (SNAP-ACTIVE.length() > 2) {
// cuando se determind el estado puntual
// se estaba ejecutando al menos un PTC
Entity.VALUE-STACK.push(true) ;

}

else
Entity.VALUE-STACK.push (false) ;
}
}
}
else {
if (Entity.SNAP-DONE.member (Entity.VALUE-STACK.top())) ({
// se detuvo la entidad especificada
Entity.VALUE-STACK.push(false) ;
else {

// se considera que la entidad especificada estd activa
Entity.VALUE-STACK.push (true) ;

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 113/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <running-comp-snap>
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9.42 Operacion detemporizador running

Lasiguiente esla estructura sintéctica de | as operaciones de temporizador running:

<timerIds>.running

El segmento de diagrama de flujo <running-timer-op> de lafigura 114 define la gecucion de las operaciones de
temporizador running.

El uso de las operaciones de temporizador running es diferente si se le utiliza para €l control de acceso booleano de
las instrucciones alt o delas operaciones call blogueantes que si se le daotro uso. Si se le utiliza para el control de
acceso booleano, € resultado de las operaciones de temporizador running depende del estado puntual, es decir, €l
valor de SNAP-STATUS de la vinculacién de temporizador. En los demas casos, € valor de STATUS de la vinculacién
de temporizador determina el resultado de la operacion.

Se considera que la palabra clave any esun valor especia de t imerId.

segment <running-timer-op>

running-timer-op
(timerId)

let { // Ambito local de la varible myStatus

var statusType myStatus; // statusType es un tipo simbdlico para los
// valores de estado de los temporizadores.

if (timerId == ‘any timer’) {
if (Entity.STATUS) == SNAPSHOT) ({
timerId := Entity.TIMER-STATE.first.random(SNAP-STATUS == RUNNING) ;
else
timerId := Entity.TIMER-STATE.first.random(STATUS == RUNNING) ;
}
}
if (timerId != NULL) {
myStatus := Entity.timerId.STATUS;
if (Entity.STATUS == SNAPSHOT) ({
myStatus := Entity.timerId.SNAP-STATUS;
}
if (myStatus == RUNNING) {

Entity.VALUE-STACK.push (true) ;

else {
Entity.VALUE-STACK.push(false) ;
}

else
Entity.VALUE-STACK.push(false) ;

} // fin del ambito local

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 114/7.143 — Segmento de diagrama de flujo <running-timer-op>
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9.43 Operacion self
Lasiguiente esla estructura sintéctica de las operaciones sel £:

self

El segmento de diagrama de flujo <sel f -op> delafigura 115 define la gjecucion de las operaciones sel£.

segment <self-op>

Entity.VALUE-STACK.push(Entity) ;
self-op e Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 115/7.143 — Segmento de diagrama de fluj o <self-op>

944  Operacion send
Lasiguiente esla estructura sintéctica de las operaciones send:
<portId>.send (<send-spec>) [to <component-expressions]

El pardmetro opcional <component -expression> delaclausula to serefiere ala entidad receptora. Puede ser un
valor variable o el valor devuelto por unafuncion.

El segmento de diagrama de flujo <send-op> delafigura 116 define la gjecucion de las operaciones send.

segment <send-op>

A 4

<send-with-receiver-op> // La operacién send puede tener o

OR // no tener una descripcidén del
<send-without-receiver-op> // receptor.

Figura 116/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <send-op>
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9.44.1 Segmento dediagrama de flujo <send-with-r eceiver-op>

El segmento de diagrama de flujo <send-with-receiver-op> de la figura 117 define la gecucion de
operaciones send, en las que se especifica el receptor en laforma de una expresion.

segment <send-with-receiver-ops>

<expressions>

// La expresidén dard como resultado
// una referencia de componente

(portId,

send-with-receiver-op
sendSpec)

let {
var receiver := Entity.VALUE-STACK.top();
var remotePort := GET-REMOTE-PORT(Entity, portId, receiver) ;
if (remotePort == NULL) {
***DYNAMIC-ERROR***; // No puede hallarse un puerto remoto
if (remotePort == SYSTEM) ({

// Se hace corresponder el puerto con un puerto del sistema de
// prueba. La semdntica operacional no trata la recepcidn de la
// respuesta por parte del SUT.

else { // sending of message
remotePort.enqueue (CONSTRUCT-ITEM(Entity, send, sendSpec)) ;

} // fin del ambito de receiver y de remotePort
Entity.VALUE-STACK.pop() ; // borre la pila de valores

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

as

Figura 117/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <send-with-r eceiver-op>
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9.44.2  Segmento de diagrama de flujo <send-without-r eceiver-op>

El segmento de diagrama de flujo <send-without-receiver-op> de lafigura 118 define la gecucion de las
operaciones send sin clausula to.

segment <send-without-receiver-op>

send-without-receiver-op
(portId, sendSpec)

let {
var remotePort := GET-REMOTE-PORT(Entity, portId, NONE) ;
if (remotePort == NULL) {
***DYNAMIC-ERROR***; // No puede hallarse un puerto distante
if (remotePort == SYSTEM) ({

// Se hace corresponder el puerto con un puerto del sistema de
// prueba. La semdntica operacional no trata la recepcidn de la
// respuesta por parte del SUT.

else { // sending of message
remotePort.enqueue (CONSTRUCT-ITEM(Entity, send, sendSpec)) ;

} // fin del ambito de remotePort

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 118/Z7.143 — Segmento de diagrama de fluj o <send-without-r eceiver -op>

945  Operacion setverdict
Lasiguiente es la estructura sintéctica de las operaciones setverdict:
setverdict (<verdicttype-expressions)

El pardmetro <verdicttype-expression> de la operacion setverdict es una expresion que dara como
resultado un valor de tipo verdicttype, es decir, none, pass, inconc 0 fail. La expresion se evalla antes de
gue se aplique laoperacién setverdict.
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El segmento de diagrama de flujo <setverdict-op> de la figura 119 define la gecucion de las operaciones
setverdict.

segment <setverdict-op>

// La expresidén dard como resultado un valor
// del tipo verdicttype.

expression // El resultado de la evaluacidn se ingresa
// en el VALUE-STACK de Entity
if ( Entity.E-VERDICT == fail or
A 4 Entity.VALUE-STACK.top() == fail) {
} Entity.E-VERDICT := fail;
setverdict-op \ } -
else
if ( Entity.VALUE-STACK.top() == inconc or
Entity.E-VERDICT == inconc) {
Entity.E-VERDICT := inconc;
1
else {
if ( Entity.VALUE-STACK.top() == pass or

Entity.E-VERDICT == pass) {
Entity.E-VERDICT := pass;

1
1
Entity.VALUE-STACK.pop() // clear VALUE-STACK
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 119/Z7.143 — Segmento de diagrama de fluj o <setver dict-op>

946  Operacion de componente start

Lasiguiente es la estructura sintéctica de las operaciones de componente start:
<component -expression>.start (<function-names (<act-par-desc;>, ..., <act-par-desc,>))

L as operaciones de componente start inician un componente recientemente creado. EI componente que se iniciard se
identifica mediante una referencia a componente. La referencia puede estar amacenada en una variable o puede ser
devuelta por unafuncién, es decir que es una expresion que da como resultado unareferencia de componente.

<function-name> indica el nombre de la funcion que define el comportamiento del nuevo componente, mientras
gue <act-par-descri>, ..., <act-par-descry> Son una descripcién de los valores efectivos de los pardmetros
de <function-name>. En las funciones alas que se hace referencia en las operaciones de componente start solo
se admiten parametros por valor. La descripcion de los parametros ef ectivos son expresiones que deben evaluarse antes
de que se pueda gecutar la solicitud. El tratamiento de parametros por valor efectivos o formales es similar a
tratamiento que estos reciben en solicitudes de funciones (véase 9.24).

El segmento de diagrama de flujo <start - component -op> de la figura 120 define la g ecucion de las operaciones
de componente start. Las operaciones de componente start se efectlian en cuatro pasos. En €l primer paso se creaun
registro de solicitudes. En el segundo paso se calculan los vaores de parametro efectivos. En €l tercer paso se recupera
la referencia del componente que ha de iniciarse, y en € cuarto paso se otorga €l control y € registro de solicitudes al
nuevo componente.

NOTA —El segmento de diagrama de flujo de la figura 120 incluye e manegjo de los pardmetros por referencia
(<ref-var-par-calcs>). Los parametros por referencia son necesarios para explicar los parametros por referencia de los
casos de prueba. La semantica operacional supone que el MTC maneja estos parametros.
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segment <start-component-op>

construct-call-record
(function-name)

Entity.VALUE-STACK.push (NEW-CALL-RECORD (function-name)) ;
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

-

<value-par-calculation>

// Para cada pareja (<f-par-Idi>, <act-parameter-desci>) se
// calcula el valor de <act-parameter-desci> y se asigna

// al campo correspondiente <f-par-Idi> del registro de

// solicitudes. Se supone que el registro de solicitudes

// es el elemento de la cima de la pila de valores.

<ref-var-par-calc>

// También se usa este segmento de diagrama de flujo

// para explicar la instruccién execute. Se permite que
// los casos de prueba tengan pardmetros por referencia.
// La seméntica operacional supone que el MIC posee

// (y actualiza) estos pardmetros.

Y
. // La expresién dard como resultado una referencia
<expression> .
----- // de componente.Se refiere al componente que ha de
// iniciarse.

control-trans-to-component
(function-name)
_

let

{
var toBeStarted := Entity.VALUE-STACK.top();
// toBeStarted es una variable local que almacena
// el identificador del componente a iniciarse.
Entity.VALUE-STACK.pop () ;
// Supresidén de la referencia de componente. El
// registro de solicitudes gquedara luego en la
// cima de la pila de valores.

toBeStarted.VALUE-STACK.push (Entity. VALUE-STACK. top () ;
// Se transfiere el registro de solicitudes a
// toBeStarted.

Entity.VALUE-STACK.pop () ;
// Supresién del registro de solicitudes de la
// pila de solicitudes del componente que inicia
// (= Entity).

toBeStarted. CONTROL-STACK.push (GET-FLOW-GRAPH (function-name) ) ;
// Se fija la pila de control de toBeStarted al
// nodo inicial de su comportamiento.

toBeStarted.STATUS := ACTIVE;
// Se otorga el control a toBeStarted

} // fin del dmbito de la variable toBeStarted

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 120/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <start-component-op>
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9.47 Operacion de puerto start
Lasiguiente esla estructura sintéctica de | as operaciones de puerto start:

<portId>.start

El segmento de diagrama de flujo <start-port-op> de la figura 121 define la gecucién de las operaciones de puerto
start.

segment <start-port-op>

GET-PORT (Entity, portId).clear;

GET-PORT (Entity,portId) .STATUS := STARTED;
start-port-op
(portId) Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

v

Figura 121/7.143 — Segmento de diagrama de fluj o <start-port-op>

9.48 Operacién detemporizador start
Lasiguiente es la estructura sintéctica de las operaciones de temporizador start:
<timerIds>.start [(<float-expressions)]

El pardmetro opcional <float-expression> de la operacion de temporizador start indica la duracién efectiva del
temporizador. De no proporcionarse, la operacion start utilizard la duracion por defecto. Se debera evauar la
expresion antes de que se aplique la operacion start. Seingresard el resultado de la evaluacion en la VALUE-STACK
de Entity

El segmento de diagrama de flujo <start-timer-op> de lafigura 122 define la gecucidn de las operaciones de
temporizador start.

segment <start-timer-op>

A 4

<start-timer-op-default> // Los temporizadores pueden
. OR ) // iniciarse con una duracién por
<start-timer-op-duration> // defecto o con una duracién dada

Figura 122/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <start-timer-op>
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9.48

.1 Segmento dediagrama de flujo <start-timer-op-default>

El segmento de diagrama de flujo <start-timer-op-default> de la figura 123 define la gecucion de
operaciones de temporizador start con un valor por defecto.

segment <start-timer-op-defaults>

start-timer-op-default = Ve
(timerId)

// Se copia la referencia de temporizador <timerId> en el atributo de
// nodo ‘timerId’

if (Entity.timerId.DEF-DURATION == NONE) {
***DYNAMIC-ERROR** * // El temporizador no tiene un duracidn
// por defecto
1
else
Entity.TIMER-SET (timerId, ACT-DURATION, Entity.timerId.DEF-DURATION) ;
Entity.TIMER-SET (timerId, TIME-LEFT, Entity.timerId.DEF-DURATION) ;
Entity.TIMER-SET (timerId, STATUS, RUNNING) ;
1

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

106

Figura 123/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <start-timer-op-default>
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9.48.2 Segmento dediagrama de flujo <start-timer-op-duration>

El segmento de diagrama de flujo <start-timer-op-duration> de la figura 124 define la gecucion de las
operaciones de temporizador start con una duracion determinada.

segment <start-timer-op-durations>

// La expresién dara como resultado
// un float. El resultado se ingresa
// en VALUE-STACK.

<expression>

start-timer-op-duration
(timerId)

// Se copia la referencia de temporizador <timerId> en el atributo
// de nodo ‘timerId’

Entity.TIMER-SET(timerId, TIME-LEFT, Entity.VALUE-STACK.top())
Entity.TIMER-SET(timerId, STATUS, RUNNING) ;

Entity.TIMER-SET(timerId, ACT-DURATION, Entity.VALUE-STACK.top());

Entity.VALUE-STACK.pop() ; // borre la VALUE-STACK

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 124/Z.143 — Segmento de diagr ama de flujo <star t-timer-op-dur ation>

9.49 Operacion de componente stop
Lasiguiente esla estructura sintéctica de la instruccion de componente stop:
<component -expressions.stop

Las operaciones de componente stop detienen el componente especificado. Si e MTC es detenido (por €emplo.
mtc.stop) 0 S se detiene a si mismo (por gemplo self. stop), se detendran todos los componentes de prueba.
El MTC puede detener todos los componentes de prueba paralelos utilizando la palabra clave all, es decir,
all component.stop.

Se identifica € componente que ha de detenerse mediante una referencia de componente presentada como una
expresion, es decir, un valor o una funcién que devuelve un valor. En aras de simplicidad, se considera que la palabra
clave 'all component' es un valor especia de <component -expressions. Se evallan las operacionesmtc y
self deconformidad con las cldusulas 9.33 y 9.43.
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El segmento de diagrama de flujo <stop-component -op> de la figura 125 define la gjecucion de las operaciones
de componente stop.

segment <stop-component-op>

// La expresidén dard como resultado una
v // referencia de componente. Se ingresa
D // el resultado en VALUE-STACK
<expression>
if (Entity.VALUE-STACK.top() == 'all component') {
Entity.VALUE-STACK.pop(); // borre pila de valores
if (Entity != MTC) {
A\ 4 ***DYNAMIC-ERROR*** // no se permite 'all'
decision else { )
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
true } {
false else {
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
<stop-all-comp> iETURN-
v if (Entity.VALUE-STACK.top() == MTC) {
Entity.VALUE-STACK.pop(); // borre pila de valores
decision = Yo Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
1
else {
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
1
RETURN;
<stop-mtc>
if (ALL-ENTITY-STATES.member (Entity.VALUE-STACK.top())) {
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
else {
if (DONE.member (Entity.VALUE-STACK.top())) {
prepare-stop - // operacidén NULL, el componente ya estd detenido
false Entity.VALUE-STACK.pop(); // borre pila de valores
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
true }
v else {
<stop-component> // no se ha adjudicado la identificacién del
// componente ***DYNAMIC-ERROR***
RETURN;
™

Figura 125/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <stop-component-op>
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9.49.1

Segmento de diagrama de flujo <stop-mtc>

El segmento de diagrama de flujo <stop-mtc> de la figura 126 describe la detencion de un MTC de un caso de
prueba. Como resultado, finaliza el caso de prueba, es decir, € veredicto final se calculay se ingresa en la pila de
valores del control del médulo, se liberan todos los recursos, se vacia la lista DONE del estado del médulo y se
finalizan todos los componentes de prueba, incluido el MTC.

segment <stop-mtc>

stop-mtc RE——

let { // Ambito local para variables

var Control := ALL-ENTITY-STATES.first(); // control del mdédulo
var myEntity := ALL-ENTITY-STATES.next (MTC) ;

// Actualizacidn del veredicto del caso de prueba
while (myEntity != NULL)
if (myEntity.E-VERDICT == fail or TC-VERDICT == fail) |
TC-VERDICT := fail;
1

else {
if (myEntity.E-VERDICT == inconc or TC-VERDICT == inconc) {
TC-VERDICT := inconc;
else {

if (myEntity.E-VERDICT == pass or TC-VERDICT == pass) ({
TC-VERDICT := pass;

}
}

myEntity := ALL-ENTITY-STATES.next (myEntity);

}

// Se borran los componentes de prueba, se liberan recursos, se vacia la
// lista done

ALL-ENTITY-STATES := NULL;

ALL-ENTITY-STATES.append(Control); // El control se vuelve a introducir
ALL-PORT-STATES := NULL;

SNAP-DONE := NULL;

DONE := NULL;

// Actualizacidén de los parametros de referencia del caso de prueba
UPDATE-REMOTE-LOCATIONS (MTC, Control) ;

// Se borra la Gltima referencia al MTC
MTC := NULL;

// TC-VERDICT es el resultado de la operacidn execute
Control.VALUE-STACK. push (TC-VERDICT) ;

Control.STATUS := ACTIVE; // El control continta
} // Fin del ambito local
RETURN;

Figura 126/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <stop-mtc-op>
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9.49.2 Segmento dediagrama de flujo <stop-component>

El segmento de diagrama de flujo <stop-component > de la figura 127 describe la detencién de un componente de
prueba paralelo. Como resultado, se actualizan el veredicto de caso de prueba TC-VERDICT y la lista de componentes
de prueba finaizados (DONE) y se borra e componente del estado del mddulo. El diagrama de flujo
<stop-component > supone que € identificador del componente que ha de detenerse se encuentra en la cima de la
pila de valores del componente que gjecuta el segmento.

segment <stop-component>

stop-component

let { // Ambito local de la variable myEntity
var myEntity := Entity.VALUE-STACK.top() ;

// para la continuacidén de la prueba si otro componente ejecuta stop
if (Entity != myEntity())
Entity.VALUE-STACK.pop () ; // borre la pila de valores
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

}

// Update test case verdict

if (myEntity.E-VERDICT == fail or TC-VERDICT == fail) ({
TC-VERDICT := fail;
}
else
if (myEntity.E-VERDICT == inconc or TC-VERDICT == inconc) {
TC-VERDICT := inconc;
}
else

if (myEntity.E-VERDICT == pass or TC-VERDICT == pass) {
TC-VERDICT := pass;

}

// Se borra el componente de prueba
DONE. append (myEntity) ; // Actualizacidén de DONE
DEL-ENTITY (myEntity) ; // Se borra la entidad

} // Fin del ambito local
RETURN;

Figura 127/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <stop-component>
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9.49.3 Segmento de diagrama de flujo <stop-all-comp>

El segmento de diagrama de flujo <stop-all-comp> de la figura 128 describe la detencion de todos los
componentes de prueba paralel os de un caso de prueba.

segment <stop-all-comp>

stop-all-comp

let { // Ambito local de la variable myEntity
var myEntity := ALL-ENTITY-STATES.next (MTC) ;

// Actualice el veredicto del caso de prueba
while (myEntity != NULL) {

if (myEntitiy.E-VERDICT == fail or TC-VERDICT == fail) {
TC-VERDICT := fail;

}

else {
if (myEntity.E-VERDICT == inconc or TC-VERDICT == inconc)

TC-VERDICT := inconc;

else {
if (myEntity.E-VERDICT == pass or TC-VERDICT == pass)
TC-VERDICT := pass;
}
}

myEntity := ALL-ENTITY-STATES.next (myEntity) ;

}

// Se borran los componentes de prueba
myEntity := ALL-ENTITY-STATES.next (MTC) ;
while (myEntity != NULL) { T
DONE. append (myEntity) ; // Actualizacidén de DONE
DEL-ENTITY(myEntity) ; // Se borra la entidad
myEntity := ALL-ENTITY-STATES.next(MTC); // Siguiente componente
// a borrarse

} // Fin del &ambito local

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 128/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <stop-all-comp>

9.50 Instruccion de gjecucion stop

Lasiguiente es la estructura sintéctica de la instruccién de g ecucion stop:
stop
El efecto de lainstruccion de g ecucion stop depende de la entidad que € ecuta lainstruccidn de gjecucion stop:
a) Siese control del médulo quien gecuta la instruccion stop, finaliza la campafia de pruebas, es decir,
todos los componentes de pruebay el control del médulo desaparecen del estado del médulo.

b) Siesel MTC quien gecuta la instruccion stop, todos los componentes de prueba paralelosy € MTC
finalizan su gecucién. El veredicto general del caso de prueba se actualiza y se ingresa en la pila de
valores del control del médulo. Finalmente, € control se devuelve a control del médulo y finaliza el

MTC.

¢) S esuno de los componentes de prueba quien gjecuta la instruccion stop, se actualizan el veredicto
general del caso de prueba, TC-VERDICT, y lalista global DONE. Luego, €l componente desaparece por
completo del médulo.
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El segmento de diagrama de flujo <stop-exec-stmt> de la figura 129 describe la gecucion de la instruccion
stop.

segment <stop-exec-stmt>
v if (Entity == All1-ENTITY-STATES.first()) {
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
decision Ve
else {
true Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
false }
RETURN;
<stop-controls>
if (Entity == MTC.first()) {
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
else {
Entity.VALUE-STACK.push(Entity) ;
v Entity.NEXT-CONTROL (false) ;
decision = Ve RETURN;
true false
<stop-mtc> <stop-component >
‘e
Ll

Figura 129/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <stop-exec-stmt>

9.50.1 Segmento dediagrama de flujo <stop-control>

El segmento de diagrama de flujo <stop-control> de la figura 130 describe la detencién del control del médulo.
Como resultado, ALL-ENTITY-STATES se fija a NULL, es decir, se cumple con la condicion de finalizacién del
procedimiento de evaluacion del médulo (véase 8.6).

segment <stop-controls>

A 4

Stop_c;;:;gz\\\ ALL-ENTITY-STATES := NULL;
__ﬂ”//// RETURN;
y

Figura 130/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <stop-control >
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9.51 Operacion de puerto stop
Lasiguiente esla estructura sintéctica de | as operaciones de puerto stop:

<portId>.stop

El segmento de diagrama de flujo <stop-port-op> de la figura 131 define la gecucién de las operaciones de

puerto stop.

segment <stop-port-op>

GET-PORT (Entity,portId) .STATUS := STOPPED;
stop-port-op Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
(portId) -
RETURN;

\4

Figura 131/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <stop-port-op>

9.52 Operacion detemporizador stop
Lasiguiente es la estructura sintactica de las operaciones de temporizador stop:

<timerIds>.stop

El segmento de diagrama de flujo <stop-timer-op> de la figura 132 define la gjecucion de las operaciones de

temporizador stop.

Lapalabraclave all setratacomo unvalor especia de timerId.

segment <stop-timer-op>

\ 4
// Se copia la referencia de temporizador <timerId> en el atributo

Stop-timer-op // de nodo ‘timerId’

(timerId)

if (timerId == ‘all timer’) {
Entity.TIMER-STATE. first.change (TIMER-SET(, STATUS, IDLE)) ;

Entity.TIMER-STATE. first.change (TIMER-SET(, TIME-LEFT, 0.0);
// Nota, se omite el primer parametro de la funcidn
// TIMER-SET ya que este se aplica a todos los
// temporizadores de la unidad de ambito efectiva.

}

else {
Entity.TIMER-SET(timerId, STATUS, IDLE) ;
Entity.TIMER-SET(timerId, ACT-DURATION, 0.0);
Entity.TIMER-SET (timerId, TIME-LEFT, 0.0);

}

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Entity.TIMER-STATE. first.change (TIMER-SET(, ACT-DURATION, 0.0);

Figura 132/Z7.143 — Segmento de diagrama de fluj o <stop-timer-op>
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9.53 Operacion system
Lasiguiente esla estructura sintéctica de |as operaciones sy stem:

system

El segmento de diagrama de flujo <system-op> delafigura 133 define la gjecucion de las operaciones sy stem.

segment <system-op>

Entity.VALUE-STACK.push(system) ;
[S)'4=11S)1 15T @) TN He— Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

Y ¥

RETURN;

v

Figura 133/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <system-op>

9.54 Declaracién timer
Lasiguiente esla estructura sintéctica de ladeclaracion timer:
timer <timerIds> [:= <float-expressions>]

Como resultado de la declaracion timer, se crea una nueva vinculacion de temporizador. Es opcional declarar una
duracion por defecto. Se considera que €l valor por defecto es una expresion que da como resultado un valor del
tipo £loat.

El segmento de diagrama de flujo <t imer-declaration> delafigura 134 define la gjecucion de las declaraciones
timer.

segment <timer-declarations> l
<timer-decl-default> // Es valido declarar temporizadores
) OR // con o sin duracién por defecto.
<timer-decl-no-def>

Figura 134/Z.143 — Segmento de diagr ama de flujo <timer-declar ation>
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9.54.1 Segmento dediagrama de flujo <timer-decl-default>

El segmento de diagrama de flujo <timer-decl-default> de la figural35 define la gecucion de las
declaraciones timer en que se proporciona una duracion por defecto en laforma de una expresion.

segment <timer-decl-defaults>

// La expresidén dard como resultado
// un valor del tipo float

<expressions

Entity.INIT-TIMER(timerId, Entity.VALUE-STACK.top());

Entity. VALUE—STACK.&() ; // clean VALUE-STACK
timer-decl-default
(timerId) Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 135/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <timer -decl-default>

9.54.2  Segmento de diagrama de flujo <timer-decl-no-def>

El segmento de diagrama de flujo <timer-decl-no-def > delafigura 136 define la gjecucion de las declaraciones
timer en que no se proporciona una duracion por defecto, es decir, no se esta definida la duracion por defecto del
temporizador.

segment <timer-decl-no-def>

Entity.INIT-TIMER(timerId, NONE) ;

timer-decl-no-def = Juon
(timerId) Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

RETURN;

Figura 136/Z7.143 — Segmento de diagrama de flujo <timer -decl-no-def>
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9.55 Operacion detemporizador timeout
Lasiguiente esla estructura sintéctica de | as operaciones de temporizador timeout:
<timerIds>.timeout

El segmento de diagrama de flujo <t imeout -t imer-op> delafigura 137 define la gjecucion de las operaciones de
temporizador timeout.

segment <timeout-timer-op>
A 4
timeout-timer-0p e, :
(timerId) H

// Se copia la referencia de temporizador <timerId> en el atributo

// de nodo‘timerId’

if (timerId == ‘any timer’)
timerId := Entity.TIMER-STATE.first.random(SNAP-STATUS == TIMEOUT) ;

}

if (timerId != NULL && Entity.timerId.SNAP-STATUS == TIMEOUT) {
Entity.TIMER-SET (timerId, STATUS, IDLE) ;
Entity.TIMER-SET(timexrId, ACT-DURATION, 0.0);
Entity.TIMER-SET(timerId, TIME-LEFT, 0.0);
Entity.STATUS := ACTIVE;
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

else {
Entity.NEXT-CONTROL (false) ;

RETURN;

true false
vy

NOTA 1-Se incluyen las operaciones timeout en instrucciones alt. Su evaluacion se basa en el estado puntual efectivo, es
decir, la decision depende del valor de SNAP-STATUS de la vinculacién de temporizador. Si la operacion timeout es exitosa, es decir,
NAP-STATUS == TIMEOUT, se fija € temporizador a estado IDLE y € estado del componente cambia de SNAPSHOT a
ACTIVE.

NOTA 2 —Cuando € resultado de timeout €s true 0 false, 0 hien continla la gecucion con la instruccion posterior a la
operacion timeout (rama true), 0 bien se debe verificar lasiguiente aternativade lainstruccion alt (rama false).

NOTA 3 — Setratalapalabra clave any como un valor especial de timerld.

Figura 137/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <timeout-timer -op>

9.56 Operacion unmap
Lasiguiente es la estructura sintactica de |as operaciones unmap:
unmap (<component expressions>:<portIdls>,system:<portId2>)

Se considera que los identificadores <portIdl> y <portId2> son identificadores de puerto del componente de
prueba y de la interfaz del sistema de pruebas correspondientes. Los componentes a que pertenece <portld1> se
referencian por medio de la referencia de componente <component-expressions>. La referencia puede
almacenarse en variables 0 puede devolverse en unafuncion, es decir, se trata de una expresion que da como resultado
unareferencia de componente. Se utilizala pila de valores para amacenar la referencia de componente.

NOTA — Para la operacién unmap es irrelevante si la instruccion system:<portld> aparece como primero o como segundo
parametro. En aras de simplicidad, se supone que siempre es €l segundo parametro.
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En el segmento de diagrama de flujo <unmap-op> de lafigura 138 se define la g ecucion de la operacion unmap.

segment <unmap-op>

v let { // Inicio de la unidad de ambito local,
<expressions // necesaria‘para la variable local compl
var compl := Entity.VALUE-STACK.top();
Entity.VALUE-STACK.pop() ;

DEL-CON(compl, portIdl, system, portId2);
} // fin del ambito local

v
unmap-op Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
(portldl/portldz) ofererccerranncceseneansl RETURN;

Figura 138/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <unmap-op>

9.57 Declaracién devariable

Lasiguiente es la estructura sintactica de las declaraciones de variables:

var <varType> <varIds> [:= <varType-expressions]

Es opcional inicializar las variables proporcionando un valor inicia (en laforma de una expresién). Se considera que el
valor inicial es unaexpresién que da como resultado un valor del mismo tipo que lavariable.

El segmento de diagrama de flujo <variable-declaration> de la figura 139 define la gecucion de las
declaraciones de variables.

segment <variable-declaration> *
<var-declaration-init> // Es valido declarar variables
OR, // con o sin valor inicial.
<var-declaration-undef>

Figura 139/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <variable-declar ation>
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9.57.1 Segmento dediagrama de flujo <var-declar ation-init>

El segmento de diagrama de flujo <var-declaration-init> delafigura 140 define la €ecucion de declaraciones
de variables en las que se proporciona un valor inicial en laforma de una expresion.

segment <var-declaration-inits>

// La expresidén dard como resultado
// un valor del mismo tipo que la
// variable que se declara.

<expressions>

Entity.INIT-VAR(varld, Entity.VALUE-STACK.top()) ;
Entity.VALUE-STACK.pop () ; // borre VALUE-STACK;

var-declaration-init
(varId)

Entity.NEXT-CONTROL (true) ;
RETURN;

Figura 140/Z.143 — Segmento de diagrama de fluj o <var -declar ation-init>

9.57.2 Segmento de diagrama de flujo <var-declar ation-undef>

El segmento de diagrama de flujo <var-declaration-undef> de la figura 141 define la gecucion de las
declaraciones de variables en las que no se proporciona un valor inicial, es decir, el valor de lavariable no esta definido.

segment <var-declaration-undefs>

Entity.INIT-VAR(varId, NONE) ;

var-declaration-undef  Va

(varId) Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

RETURN;

Figura 141/Z7.143 — Segmento de diagrama de flujo <var-declaration-undef>
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9.58 Instruccién while

Lasiguiente esla estructura sintactica de lasinstruccioneswhile:

while (<boolean-expression>) <statement-blocks>

El segmento de diagrama de flujo <while-stmt> delafigura 142 define la gjecucion delasinstruccioneswhile.

segment <while-stmt>

true

A 4

) 4

<expressions

// un valor booleano.

// La expresidén dard como resultado

<statement-block>

A 4

if (Entity.VALUE-STACK.top() == true)
decision = Y {
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

else
Entity.NEXT-CONTROL (true) ;

Entity.VALUE-STACK.pop() ;
RETURN;

Figura 142/Z.143 — Segmento de diagrama de flujo <while-stmt>

10 Listas de componentes de la seméantica operacional

10.1 Funcionesy estados

Nombre Descripcién Clausula
ACT-DURATION Duracion con laque se hainiciado un temporizador activo 8.3.24
add Operacion delistas: afiade un elemento como primer elemento delalista 8.3.1.1
ADD-CON Afiade una conexion a un estado de puerto 8.3.3.2
ALL-ENTITY-STATES Estados de |os componentes en el estado del médulo 8.3.1
ALL-PORT-STATES Estado de los puertos en el estado del médulo 83.1
append Operacion de listas: afiade un elemento como Ultimo elemento de lalista 8311
APPLY-OPERATOR Aplicacion de operadores como +, —0/ 8.6.2
change Operacion delistas: modifica todos |os elementos de unalista 8.3.11
clear Operacion de pilas 'clear': borrauna pila 8321
clear Operacion de colas 'clear': suprime todos |os elementos de una cola 8.3.32
clear-until Operacion de pila'clear-until': extrae elementos hasta que un elemento en 8321

particular quede en lacimadelapila
CONNECTIONS-LIST Lista de conexiones de un puerto 8.3.3
CONSTRUCT-ITEM Construye un elemento que hade enviarse 844
CONTINUE-COMPONENT Contintia la gjecucion del componente efectivo 8.6.2
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Nombre Descripcion Clausula
CONTROL-STACK Pila de nodos del diagramade flujo queindica el estado de control efectivo 832
de una entidad
DATA-STATE Estado de datos en un estado de entidad 8.3.2
DEF-DURATION Duracién por defecto de un temporizador 8324
DEFAULT-LIST Lista de opciones por defecto de un estado de entidad 832
DEFAULT-POINTER Apunta alaopcion por defecto efectiva durante la evaluacion por defecto 8.3.2
DEL-CON Suprime una conexion de un estado de puerto 8.3.3.2
DEL-ENTITY Suprime una entidad del estado de médulo 834
DEL-TIMER-SCOPE Suprime un ambito de temporizador 8.3.25
DEL-VAR-SCOPE Suprime un ambito de variable 8.3.23
delete Operacion de listas: borra un elemento de unalista 8311
dequeue Operacion de colas: borrael primer elemento de una cola 8.3.32
DONE Identificadores de componentes de prueba que se han detenido (parte del 83.1
estado del moédulo)
E-VERDICT Veredicto local de la prueba de un componente de pruebas 832
enqueue O[l)eraci 6n de colas: incluye un elemento como ultimo elemento de una 8.3.3.2
cola
first Operacion de colas 'first': devuelve el primer elemento de unacola 8.3.3.2
first Operacion de listas: devuelve €l primer elemento de un lista 8311
GET-FLOW-GRAPH Recupera el nodo inicial de un diagrama de flujo 8.2.7
GET-PORT Recupera unareferencia de puerto 8.3.3.2
GET-REMOTE-PORT Recuperalareferencia de un puerto distante 8.3.3.2
GET-TIMER-LOC Recupera la ubicacién de un temporizador 8.3.25
GET-UNIQUE-ID Cuando se le solicita, devuelve un identificador Gnico 8.6.2
GET-VAR-LOC Recuperala ubicacién de unavariable 8.3.2.3
INIT-CALL-RECORD Inicializa variables de parametros en comunicaciones basadas en 85.1
procedimientos en la unidad de dmbito efectiva del componente de prueba
INIT-FLOW-GRAPHS Inicializa el tratamiento de diagramas de flujo 8.6.2
INIT-TIMER Crea una nueva vinculacion de temporizador 8.3.25
INIT-TIMER-LOC Crea una nueva vinculacion de temporizador con una ubicacion definida 8.3.25
INIT-TIMER-SCOPE Inicializa un nuevo &mbito de temporizador 8.3.25
INIT-VAR Crea una nuevavinculacion de variable 8.3.23
INIT-VAR-LOC Crea una nueva vinculacion de variable con una ubicacion definida 83.2.3
INIT-VAR-SCOPE Inicializa un nuevo &mbito de variable 8.3.2.3
length Operacion de listas: devuelve lalongitud de unalista 8311
M-CONTROL Identificador del control del médulo en el estado del médulo 831
MATCH-ITEM Verificas un mensgje, solicitud, respuesta o excepcidn corresponde con 845
una operacidn de recepcion
member Operacion sobre listas: verificas cierto elemento forma parte de unalista 8.3.1.1
MTC ReferenciaaMTC en €l estado del médulo 83.1
NEW-CALL-RECORD Crea un registro de solicitud para una solicitud de funcién 85.1
NEW-ENTITY Crea un nuevo estado de entidad 8321
NEW-PORT Crea un nuevo puerto 8.3.32
NEXT Recupera el nodo sucesor de un nodo en particular en un diagrama de flujo 8.1.6
next Operacion sobre listas: devuelve € siguiente elemento de unalista 83.11
NEXT-CONTROL Extrae el nodo de diagrama de flujo de la cima de la pila de control e 8321
inserta el siguiente nodo de diagrama de flujo en la pila de control
OWNER Duefio de un puerto 8.3.3
pop Operacion de pilas 'pop': extrae un elemento de unapila 8321
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Nombre Descripcion Clausula
PORT-NAME El nombre de un puerto 8.3.3
push Operacion de pilas 'push’: pone un elemento en una pila 8321
random Operacion de listas: devuelve un elemento aleatorio de unalista 8311
REMOTE-ENTITY Entidad distante de una conexion en €l estado de puerto 8.3.3.1
REMOTE-PORT-NAME Nombre de un puerto de una conexion en el estado de puerto 8331
RETRIEVE-INFO Recuperainformacion de un mensgje, solicitud, respuesta o excepcion 8.4.6
recibida

RETURN Devuelve el control al procedimiento de evaluacién del médulo 8.6.2

SNAP-ACTIVE Numero de componentes de prueba activos en el momento en queel MTC 831
determina el estado puntual (forma parte del estado del médulo)

SNAP-DONE Lista de componentes de |os prueba que se han detenido en e momento en 832
gue se determina un estado puntual

SNAP-PORTS Proporcionalafuncionalidad para determinar el estado puntual, es decir, 8.3.3.2
actualiza SNAP-VALUE

SNAP-STATUS Estado puntual de un temporizador 8324

SNAP-TIMER Proporcionalafuncionalidad para determinar el estado puntual y actualiza 8.3.25
SNAP-VALUE y SNAP-STATUS

SNAP-VALUE Valor del estado puntual de un temporizador 8324

SNAP-VALUE Para la semantica de estado puntual, se actualiza cuando se determina el 8.3.3
estado puntual

STATUS Estado (ACTIVE, SNAPSHOT, REPEAT o BLOCKED) del control del 8.3.2
madulo de un componente de prueba

STATUS Estado (IDLE, RUNNING o TIMEOUT) de un temporizador 8.3.24

STATUS Estado (STARTED o STOPPED) de un puerto 833

TC-VERDICT Veredicto del caso de prueba en el estado del médulo 831

TIME-LEFT Tiempo de gjecucion que le resta a un temporizador activo antes de expirar 8.3.24

TIMER-GUARD Temporizador que controla las instrucciones execute Yy las operaciones 832
call

TIMER-NAME Nombre de un temporizador 8324

TIMER-SET Asignacion de valores a un temporizador 8.3.25

TIMER-STATE Estado de un temporizador en un estado de entidad 8.3.2

top Operacion de pila'top”: devuelve el elemento de lacimade una pila 8321

UPDATE-REMOTE-REFERENCES | Actualiza con un mismo valor los temporizadoresy variables con la misma 834
ubicacion en entidades diferentes

VALUE Valor deunavariable 8.3.22

VALUE-QUEUE Colade puerto 8.3.3

VALUE-STACK Pila de valores utilizada para al macenar | os resultados de expresiones, 8.3.2
operandos, operacionesy funciones

VAR-NAME Nombre de unavariable 8.3.22

VAR-SET Parafijar €l valor de unavariable 8.3.2.3

***DYNAMI|C-ERROR*** Indica que ocurrié un error dindmico 8.6.2

<identifier> Identificador Unico de un componente de pruebas 832

<location> Soporta unidades de ambito, parametros de temporizador y por referencia. 8.3.2.2,
\I/?:rﬁ)gglsgsnta una ubicacion para el almacenamiento de temporizadoresy 8324
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10.2 Palabras clave especiales
Palabra clave Descripcion Clausula
ACTIVE STATUS de un estado de entidad 8.3.2
BLOCKED STATUS de un estado de entidad 8.3.2
IDLE STATUS de un estado de temporizador 8.3.24
MARK Utilizado como marca parala pila VALUE-STACK 8.3.2
NONE Utilizado para describir un valor indefinido 8.3.2.3,8325,8332
NULL Valor simbdlico de los tipos apuntador o similares a apuntador. Se 8.3.1.1,8321,833,
utiliza paraindicar que no se esta apuntando a nada. 8.3.3.2,86.1.1
REPEAT STATUS de un estado de entidad 8.3.2
RUNNING STATUS de un estado de temporizador 8.3.24
SNAPSHOT STATUS de un estado de entidad 8.3.2
STARTED STATUS de un puerto 8.3.3
STOPPED STATUS de un puerto 8.3.3
TIMEOUT STATUS de un estado de temporizador 8.3.24
10.3 Diagramas de flujo de descripciones de comportamiento de TTCN-3
Referencia
Figura Clausula
Control del médulo 18 822
Casos de prueba 19 8.2.3
Funciones 20 8.24
Altstep 21 8.25
Definiciones de tipo de componente 22 8.2.6
104 Segmentos de diagrama de flujo
Referencia
Identificador Construccion asociada de TTCN-3
Figura Clausula
<action-stmt> Instruccion action 36 9.1
<activate-stmt> Instruccién activate 37 9.2
<at-stmt> Instruccién alt 38 9.3
<altstep-call> Invocacion de un altstep 44 9.4
<altstep-call-branch> Instruccién alt 41 9.33
<assignment-stmt> Asignacion 45 9.5
<b-call-with-duration> Operacion call 52 9.6.4
<b-call-without-duration> Operacion call 51 9.6.3
<blocking-call-op> Operacion call 47 9.6
<call-op> Operacién call 46 9.6
<call-reception-part> Operacién call 53 9.6.5
<catch-op> Operacion catch 55 9.7
<catch-timeout-exception> Operacion call 54 9.6.6
<check-op> Operacion check 56 9.8
<check-with-sender> Operacién check 57 9.8.1
<check-without-sender> Operacion check 58 9.8.2
<clear-port-op> Operacion clear port 59 9.9
<connect-op> Operacion connect 60 9.10

122
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Referencia
Identificador Construccién asociada de TTCN-3
Figura Clausula
<constant-definition> Definicion de constantes 61 9.11
<create-op> Operacion create 62 9.12
<deactivate-stmt> Instruccion deactivate 63 9.13
<default-evocation> Instruccién alt 43 9.35
<disconnect-op> Operacion disconnect 64 9.14
<do-while-stmt> Instruccion do-while 65 9.15
<done-component-op> Operacion de componente done 66 9.16
<else-branch> Instruccién alt 42 9.34
<execute-stmt> Instruccion execute 67 9.17
<execute-timeout> Instruccién execute 69 9.17.2
<execute-without-timeout> Instruccion execute 68 9.17.1
<expression> Expresion 70 9.18
<finalize-component-init> Se utiliza en definiciones de tipo de componente 75 9.19
<for-stmt> Instruccion for 79 9.23
<func-op-call> Expresion 73 9.18.3
<function-call> Solicitud de unafuncion 80 9.24
<getcall-op> Operacion getcall 86 9.25
<getreply-op> Operacion getreply 87 9.26
<getverdict-op> Operacion getverdict 88 9.27
<goto-stmt> Instrucciéon goto 89 9.28
<if-else-stmt> Instruccion if-else 20 9.29
<init-component-scope> Se utiliza en definiciones de tipo de componente 76 9.20
<label-stmt> Instrucciéon label 91 9.30
<lit-value> expresion 71 9.18.1
<log-stmt> Instruccién log 92 9.31
<map-op> Operacion map 93 9.32
<mtc-op> Operacion mtc 94 9.33
<nb-call-without-receiver> Operacion call 50 9.6.2
<nb-call-with-receiver> Operacién call 49 9.6.1
<non-blocking-call-op> Operacion call 48 9.6
<operator-appl> Expresion 74 9.184
<parameter-handling> Manejo de pardmetros de funciones, atstep y casos de prueba 77 9.21
<port-declaration> Declaracion de puertos 95 9.34
<predef-ext-func-cal > Solicitud de un funcién (solicitud de un funcién predefinida o 85 9.24.5
externa)
<raise-op> Operacion raise 96 9.35
<raise-with-receiver-op> Operacion raise 97 9.35.1
<raise-without-receiver-op> Operacion raise 98 9.35.2
<read-timer-op> Operacion de temporizador read 99 9.36
<receive-assignment> Operacion receive 103 9.37.3
<receive-op> Operacion receive 100 9.37
<receive-with-sender> Operacion receive 101 9.37.1
<receive-without-sender> Operacion receive 102 9.37.2
<receiving-branch> Instruccion alt 40 9.3.2
<ref-par-var-calc> Solicitud de una funcidn (tratamiento de parametros por referencia) 82 9.24.2
<ref-par-timer-calc> Solicitud de unafuncién (tratamiento de parametros de 83 9.24.3
temporizador)
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Referencia

Identificador Construccién asociada de TTCN-3
Figura Cléausula
<repest-stmt> Instruccién repeat 104 9.38
<reply-op> Operacion reply 105 9.39
<reply-with-receiver-op> Operacion reply 106 9.39.1
<reply-without-receiver-op> Operacion reply 107 9.39.2
<return-stmt> Instruccion return 108 9.40
<return-with-value> Instruccion return 109 9.40.1
<return-without-value> Instruccién return 110 9.40.2
<running-component-op> Operacién de componente running 111 9.41
<running-comp-act> Operacién de componente running 112 9411
<running-comp-snap> Operacion de componente running 113 9.41.2
<running-timer-op> Operacion de temporizador running 114 9.42
<self-op> Operacion self 115 9.43
<send-op> Operacion send 116 9.44
<send-with-receiver-op> Operacion send 117 9.44.1
<send-without-receiver-op> Operacion send 118 9.44.2
<setverdict-op> Operacién setverdict 119 9.45
<start-component-op> Operacidn de componente start 120 9.46
<start-port-op> Operacion de puerto start 121 9.47
<start-timer-op> Operacion de temporizador start 122 9.48
<start-timer-op-default> Operacion de temporizador start 123 9.48.1
<start-timer-op-duration> Operacion de temporizador start 124 9.48.2
<statement-block> Bloque de instrucciones en instrucciones compuestas 78 9.22
<stop-component-op> Operacion de componente stop 125 9.49
<stop-mtc> Operacién de componente stop (detener el MTC) 126 9.49.1
<stop-component> Operacion de componente s top (detener un solo componente de 127 9.49.2
prueba)
<stop-all-comp> Operacion de componente stop (detener todos |os componentes) 128 9.49.3
<stop-exec-stmt> Instruccién de gjecucion stop 129 9.50
<stop-control> Instruccién de gjecucion stop (detener el control del modulo) 130 9.50.1
<stop-port-op> Operacion de puerto stop 131 9.51
<stop-timer-op> Operacion de temporizador stop 132 9.52
<system-op> Operacion system 133 9.53
<take-snapshot> Instruccién alt 39 931
<timeout-timer-op> Operacion timeout 137 9.55
<timer-declaration> Declaracion de temporizadores 134 9.54
<timer-decl-default> Declaracion de temporizadores 135 9.54.1
<timer-decl-no-def> Declaracion de temporizadores 136 9.54.2
<timeout-timer-op> Operacion timeout 137 9.55
<unmap-op> Operacion unmap 138 9.56
<user-def-func-call> Solicitud de unafuncion (solicitud de una funcién definida por e 84 9.24.4
usuario)
<value-par-calculation> Solicitud de unafuncién (manejo de parametros por valor) 81 9.24.1
<var-declaration-init> Declaracion de variables 140 9.57.1
<var-declaration-undef> Declaracion de variables 141 9.57.2
<var-value> Expresion 72 9.18.2
<variable-declaration> Declaracion de variables 139 9.57
<while-stmt> Instruccién while 140 9.58
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