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RECOMMANDATION UIT-T Z.105

LANGAGE SDL COMBINE AVEC DES MODULES ASN.1 (SDL/ASN.1)

Résumé
Objectif

La présente Recommandation définit la fagon dont des modules ASN.1 peuvent étre utilisés en
combinaison avec le langage SDL. L'objectif est de permettre de décrire la structure et le
comportement des systémes en langage SDL et les paramétres des messages échangés en notation
ASN.1. La présente Recommandation définit un mappage de constructions ASN.1 dans des
constructions SDL préexistantes et ne contient qu'une 1égere extension de la Recommandation Z.100
de maniere a pouvoir utiliser des modules ASN.1.

Portée

La présente Recommandation donne une définition sémantique pour la combinaison du langage SDL
et de modules ASN.I. Elle donne un mappage des données ASN.1 définies dans un module sur les
constructions SDL correspondantes définies dans la Recommandation Z.100 [1], y compris les
opérateurs qui peuvent étre appliqués aux données ASN.1. Les items de données ASN.1 peuvent
alors étre utilisés dans le langage SDL (en utilisant la notation SDL).

L'utilisation du langage SDL avec notation ASN.1 incorporée est définie dans Ila
Recommandation Z.107 [2].

Application

Le principal domaine d'application de la présente Recommandation est la spécification de systémes
de télécommunication. L'usage combiné du langage SDL et de la notation ASN.1 permet de spécifier
de maniére cohérente la structure et le comportement de systeémes de télécommunication, ainsi que
les données, les messages et le codage de messages que ces systémes utilisent.

NOTE — Dans la présente Recommandation, le terme "spécification” inclut la définition des prescriptions dans
une norme, dans une Recommandation ou un document d'approvisionnement ainsi que la description d'une
implémentation.

Une spécification est conforme a la présente Recommandation si et seulement si elle respecte les
régles grammaticales syntaxiques et sémantiques relatives au langage technique formel défini dans la
Recommandation (qui inclut les langages ASN.1 et SDL cités en référence). La conformité implique
que toute interprétation éventuellement dynamique de la spécification soit conforme aux régles du
langage. Une spécification qui utilise des extensions du langage n'est pas conforme.

Un outil ne prend pas entiérement en charge le langage s'il rejette certaines constructions du langage
ou si une interprétation statique ou dynamique d'une spécification n'est pas conforme a la sémantique
du langage.

Etat/Stabilité

La présente Recommandation remplace les mappages sémantiques de la notation ASN.1 dans le
langage SDL définis dans la Recommandation Z.105 (1995). L'utilisation du langage SDL avec
notation ASN.1 incorporée qui était définie dans la Recommandation Z.105 (1995) n'est pas définie
dans la présente Recommandation.

En cas de modification des Recommandations X.680 [3], X.681 [4], X.682 [5] et X.683 [6]
ou Z.100 [1], il sera peut-étre nécessaire d'apporter des modifications a la présente Recommandation.
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La présente Recommandation constitue un manuel de référence complet qui décrit la combinaison du
langage SDL et de modules ASN.1.

Travaux associés

Recommandation UIT-T Z.100 (1999), Langage de description et de spécification (SDL).
Recommandation UIT-T X.680 (1997), Notation de syntaxe abstraite numéro un (ASN.1).
Recommandation UIT-T X.681 (1997), Spécification des objets informationnels.
Recommandation UIT-T X.682 (1997), Spécification des contraintes.

Recommandation UIT-T X.683 (1997), Paramétrage des spécifications de la notation de syntaxe
abstraite numéro 1.

Recommandation UIT-T Z.107 (1999), Langage SDL avec notation ASN.1 incorporée.

Source

La Recommandation UIT-T Z.105, révisée par la Commission d'études 10 (1997-2000) de 1'UIT-T,
a ¢été approuvée le 19 novembre 1999 selon la procédure définie dans la Résolution n° 1 de la
CMNT.
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AVANT-PROPOS

L'UIT (Union internationale des télécommunications) est une institution spécialisée des Nations Unies dans le
domaine des télécommunications. L’UIT-T (Secteur de la normalisation des télécommunications) est un
organe permanent de 1'UIT. Il est chargé de 1'étude des questions techniques, d'exploitation et de tarification,
et émet a ce sujet des Recommandations en vue de la normalisation des télécommunications a I'échelle
mondiale.

La Conférence mondiale de normalisation des télécommunications (CMNT), qui se réunit tous les quatre ans,
détermine les thémes d'études a traiter par les Commissions d'études de 1'UIT-T, lesquelles élaborent en retour
des Recommandations sur ces thémes.

L'approbation des Recommandations par les Membres de I'UIT-T s'effectue selon la procédure définie dans la
Résolution n° 1 de la CMNT.

Dans certains secteurs des technologies de l'information qui correspondent a la sphére de compétence de
I'UIT-T, les normes nécessaires se préparent en collaboration avec I'ISO et la CEL

NOTE

Dans la présente Recommandation, 1'expression "Administration" est utilisée pour désigner de fagon abrégée
aussi bien une administration de télécommunications qu'une exploitation reconnue.

DROITS DE PROPRIETE INTELLECTUELLE

L'UIT attire 'attention sur la possibilité que 1'application ou la mise en ceuvre de la présente Recommandation
puisse donner lieu a l'utilisation d'un droit de propriété intellectuelle. L'UIT ne prend pas position en ce qui
concerne l'existence, la validit¢ ou l'applicabilit¢ des droits de propriété intellectuelle, qu'ils soient
revendiqués par un Membre de I'UIT ou par une tierce partie étrangére a la procédure d'élaboration des
Recommandations.

A la date d'approbation de la présente Recommandation, I'UIT n'avait pas été avisée de l'existence d'une
propriété intellectuelle protégée par des brevets a acquérir pour mettre en ceuvre la présente Recommandation.
Toutefois, comme il ne s'agit peut-étre pas de renseignements les plus récents, il est vivement recommandé
aux responsables de la mise en ceuvre de consulter la base de données des brevets du TSB.

© UIT 2000

Droits de reproduction réservés. Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous
quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les
microfilms, sans 1'accord écrit de I'UIT.
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Recommandation Z.105
LANGAGE SDL COMBINE AVEC DES MODULES ASN.1 (SDL/ASN.1)

(révisée en 1999)

1 Introduction

La présente Recommandation définit la fagon dont des modules ASN.1 peuvent étre utilisés en
combinaison avec le langage SDL. Des modules ASN.1 sont importés dans des descriptions SDL de
telle maniere que des définitions de données ASN.I1 soient mappées sur une représentation SDL
interne utilisant des constructions SDL équivalentes et formant avec le reste de la description SDL
une spécification compléte.

Le langage SDL permet de spécifier et de décrire des systémes de télécommunication. Il possede des
concepts pour:

. structurer des systémes;
. définir le comportement de systémes;
. définir les données utilisées par les systémes.

La notation ASN.1 est un langage qui permet de définir des données. A cette notation sont associées
des regles de codage qui définissent la fagon dont les valeurs ASN.1 sont transférées sous forme de
flux binaires en cours de communication.

1.1 Objectif

La combinaison du langage SDL et de la notation ASN.1 constitue un moyen cohérent pour spécifier
la structure et le comportement de systémes de télécommunication, ainsi que les données, les
messages et le codage des messages que ces systemes utilisent. La structure et le comportement
peuvent étre décrits au moyen du langage SDL; les données et les messages peuvent 1'étre au moyen
de la notation ASN.1. Le codage de ces messages peut €tre décrit par référence aux régles de codage
applicables définies pour la notation ASN.1.

La présente Recommandation prend en compte la pleine utilisation du langage SDL (y compris des
types de données).

1.2 Caractéristiques de la combinaison du langage SDL et de modules ASN.1

Les systemes décrits en langage SDL combiné avec des modules ASN.1 ont les caractéristiques
suivantes:

. la structure et le comportement sont définis au moyen de concepts SDL;

. les parametres des signaux sont définis par des types ASN.1;

. les données utilisées dans des signaux sont définies par des définitions de types ASN.1;

. les données internes peuvent étre définies par des types ASN.1 ou par des sortes SDL;

. le codage des valeurs de données définies en ASN.1 peut étre défini par référence aux régles
de codage applicables. Le codage est hors du domaine d'application de la présente
Recommandation.
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1.3 Notation ASN.1 pouvant étre utilisée en combinaison avec le langage SDL

L'utilisation de la notation ASN.1 telle que définie dans les Recommandations X.680, X.681, X.682
et X.683 est prise en compte en combinaison avec le langage SDL. Toutefois, certaines constructions
ASN.1 n'ont pas pu étre mappées en langage SDL (ou, tout du moins, le mappage en langage SDL
n'a pas été identifi¢ et spécifié dans la présente Recommandation). Celles-ci apparaitront dans des
paquetages ASN.1 utilisés comme source de transformation. Au cours de la transformation en
langage SDL, ces constructions, qui sont traitées en fait comme si elles n'étaient pas présentes, ne
devraient pas empécher la transformation d'autres constructions. Constituées du marqueur
d'extension et du marqueur d'exception, ces constructions, définies dans la Recommandation X.680,
peuvent étre présentes dans la notation ASN.1 mais sont ignorées lors de la transformation en
langage SDL. Des parties de la grammaire ASN.1 (1997) concernant les marqueurs d'extension et
d'exception ne sont plus utilisées dans la présente Recommandation. Certaines constructions ASN.1
ne sont jamais transformées telles quelles en langage SDL, mais contiennent des informations
pouvant étre utiles pour leur transformation. Comme exemples importants de ces constructions, on
peut citer les contraintes relationnelles définies dans la Recommandation X.682, les classes d'objets
ou les ensembles d'objets.

L'utilisation du langage SDL tel que défini dans la Recommandation Z.100 [1] est prise en compte.

Les modules ASN.1, utilisés pour la transformation en langage SDL, peuvent aussi étre employés
pour la production de codeurs et de décodeurs, a condition que les régles de codage soient définies.
La spécification des données SDL dérivée des modules ASN.1 ne doit pas €tre utilisée a cette fin,
des informations importantes relatives au codage pouvant étre perdues au cours de la transformation
en langage SDL.

1.4 Structure de la présente Recommandation

La présente Recommandation n'est pas autonome: le mappage qu'elle définit est fondé sur les
Recommandations Z.100 et les Recommandations X.680, X.681, X.682 et X.683. Le langage défini
dans la Recommandation Z.100 est applicable, sauf que la régle de production <package> est
¢tendue afin de pouvoir utiliser directement des modules ASN.1. La présente Recommandation est
structurée comme suit:

Le paragraphe 3 définit les modifications apportées a la Recommandation Z.100 afin d'incorporer
des modules ASN.1.

Le paragraphe 4 définit le mappage des types et valeurs ASN.1 selon la Recommandation X.680 sur
la Recommandation Z.100 afin d'incorporer des types de données et des valeurs ASN.1.

Le paragraphe 5 définit le mappage des types ASN.1 définis qui utilisent des objets d'information,
des classes d'objets d'information et des ensembles d'objets d'information. Il aborde également
l'utilisation des constructions conformes a la Recommandation X.682.

Le paragraphe 6 définit le mappage de types ASN.1 paramétrés sur des données de la
Recommandation Z.100 afin d'incorporer des types de données ASN.1 paramétrés.

Le paragraphe 7 définit les adjonctions du paquetage "Predefined" nécessaires pour prendre en
charge l'utilisation de la notation ASN.1.

1.5 Conventions utilisées dans la présente Recommandation

Fondamentalement, les conventions de la Recommandation Z.100 sont applicables: par exemple, les
mots clés apparaissent en caractéres gras minuscules et les noms prédéfinis commencent par une
majuscule. Dans les exemples reposant sur 'ASN.1 toutefois, les conventions de 1'ASN.1 sont
utilisées afin de respecter les régles ASN.1 et faciliter la lecture par des utilisateurs de I'ASN.1: par
exemple les mots clés sont écrits en majuscules (et non en caracteres gras).
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2 Références normatives

La présente Recommandation se réfeére a certaines dispositions des Recommandations UIT-T et
textes suivants qui de ce fait en sont partie intégrante. Les versions indiquées étaient en vigueur au
moment de la publication de la présente Recommandation. Toute Recommandation ou tout texte
étant sujet a révision, les utilisateurs de la présente Recommandation sont invités a se reporter, si
possible, aux versions les plus récentes des références normatives suivantes. La liste des
Recommandations de 1'UIT-T en vigueur est réguliérement publiée.

[1] Recommandation UIT-T Z.100 (1999), Langage de description et de spécification
(SDL-2000).

[2] Recommandation UIT-T Z.107 (1999), Langage SDL avec notation ASN.1 incorporée.

[3] Recommandation UIT-T X.680 (1997)|ISO/CEI 8824-1:1998, Technologies de
l'information — Notation de syntaxe abstraite numéro un: spécification de la notation de
base, comprenant les Amendements 1 et 2 (1999) et le Corrigendum 1 (1999).

[4] Recommandation UIT-T X.681 (1997) | ISO/CEI  8824-2:1998, Technologies de
l'information — Notation de syntaxe abstraite numéro un: spécification des objets
informationnels, comprenant ' Amendement 1 (1999) et le Corrigendum 1 (1999).

[5] Recommandation UIT-T X.682 (1997)|ISO/CEI 8824-3:1998, Technologies de
l'information — Notation de syntaxe abstraite numéro un. spécification des contraintes.

[6] Recommandation UIT-T X.683 (1997) | ISO/CEI 8824-4:1998, Technologies de
l'information — Notation de syntaxe abstraite numéro un: paramétrage des spécifications de
la notation de syntaxe abstraite numéro un, comprenant I'Amendement 1 (1999).

[7] Recommandation UIT-T X.690 (1997) |ISO/CEI 8825-1:1998, Technologies de
l'information — Regles de codage ASN.I: spécification des regles de codage de base, des
regles de codage canoniques et des regles de codage distinctives.

3 Paquetage
La production <package> est étendue comme suit:
<package> =
<package definition> | <package diagram> | <module definition>

<module definition> =
ModuleDefinition

ou la définition de module ModuleDefinition est un non-terminal défini dans la Recommandation
UIT-T X.680: 1997.

Modeéle

Une définition de module <module definition> a la méme signification qu'une définition de
paquetage <package definition> ou:

. l'identificateur de module Moduleldentifier (sans aucun identificateur définitif
Definitiveldentifier) correspond au nom de paquetage <package name>;

. I'importation Imports correspond aux clauses de référence de paquetage <package reference
clause>;

. I'exportation Exports correspond a 1'interface <interface>.

Un paquetage ASN.1 est transformé en son équivalent SDL, avant d'étre considéré comme un
paquetage et avant toutes transformations Z.100. Dans cette transformation, les noms sont
transformés en identificateurs enticrement qualifiés lorsque le SDL nécessite ou autorise un
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identificateur plutét qu'un nom. Toutefois, par souci de concision, cette qualification compléte est
souvent omise des exemples donnés dans la présente Recommandation.

Exemple
La définition de module ASN.1

myway DEFINITIONS ::=
BEGIN

EXPORTS yes, no;

yes BOOLEAN ::= TRUE
no BOOLEAN ::=FALSE
END

équivaut a:
package myway;
public synonym yes, synonym no;
synonym yes <<package Predefined>>Boolean = true;

synonym no <<package Predefined>>Boolean = false;
endpackage myway;

De méme, lorsque le paquetage est utilisé dans I'importation <imports> d'un autre paquetage:

IMPORTS yes FROM myway;

Cela équivaut a la clause <package reference clause> suivante:

use myway/yes;

NOTE — Etant donné que le langage SDL ne prend pas en charge de valeurs d'identificateur d'objet pour
l'identification des paquetages, les modules ASN.1 ayant la méme référence de module modulereference, mais
des identificateurs définitifs Definitiveldentifiers, différents seront susceptibles de causer des problemes de
résolution de nom.

4 Définition et utilisation de données

Les différentes définitions de 'utilisation de données sont décrites comme suit:

grammaire ASN.1 | définition des régles de production grammaticales représentant la construction a
représenter en langage SDL.

modele description des transformations des différentes parties de la grammaire ASN.1 en
productions SDL.

Cette partie fait référence a la grammaire SDL, représentée par <SDL grammar
rule>, et a la grammaire ASN.1, représentée par ASN1GrammarRule.

4.1 Mappage de noms
Grammaire ASN. 1

Le tiret ("-") est admis dans les noms ASN.1. S'il était utilis€¢ en langage SDL, il serait considéré
comme l'opérateur de soustraction.

Modeéle

Les noms ASN.1 contenant des tirets sont mappés sur des noms SDL lexicalement semblables, les
tirets étant toutefois convertis en caracteéres de soulignement.
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Exemple

Le nom ASN.I my-example-name est mappé¢ sur le nom my_example name en langage SDL

4.2 Définitions de variables et de données

4.2.1 Assignation de type
Grammaire ASN. 1

TypeAssignment ::= typereference "::=" Type
Modele

Si le type Type est une référence de type typereference, 1'assignation TypeAssignment équivaut a
une définition <syntype definition> contenant uniquement I'équivalent SDL du type Type.

Si le type Type est un type contraint constrainedType, 1'assignation TypeAssignment ¢quivaut a
une définition <syntype definition> contenant uniquement l'équivalent SDL de la contrainte
Constraint.

Si le type Type n'est ni une référence typereference ni un type constrainedType, l'assignation
TypeAssignment est représentée par une définition <partial type definition> ou I'expression
<properties expression> est vide et ou les parametres <formal context parameters> sont omis.

Exemple
L'assignation de type ASN.1

Mytype ::= AnotherType -- typereference

équivaut a

syntype Mytype = AnotherType endsyntype Mytype; /* full qualification omitted here. */
L'assignation de type ASN.1

S ::= INTEGER (0.5 | 10)

équivaut a

syntype S = <<package Predefined>>Integer constants 0:5,10 endsyntype S;
L'assignation de type ASN.1

Integerlist ::= SEQUENCE OF INTEGER
équivaut a
value type Integerlist inherits <<package Predefined>>String

< <<package Predefined>> Integer> ("= <<package Predefined>>Emptystring ) endvalue type
Integerlist;

4.2.2  Assignation de valeur
Grammaire ASN.1

ValueAssignment ::= valuereference Type "::=" Value
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Modele
Une assignation ValueAssignment est représentée par un item <synonym definition item>.

Exemple
La définition ASN.1

yes BOOLEAN ::= TRUE

équivaut a
synonym yes <<package Predefined>>Boolean = <<package Predefined>>true;

4.3 Expressions de type

4.3.1 Séquence

Grammaire ASN. 1
SequenceType ::==  SEQUENCE "{" ComponentTypeList "}" |
SEQUENCE "{" "}"
ComponentTypeList ::= ComponentType |
ComponentTypeList "," ComponentType
ComponentType ::== NamedType |
NamedType OPTIONAL |
NamedType DEFAULT Value |
COMPONENTS OF Type
NamedType ::= identifier Type
Modele

Un type SequenceType est représenté par une définition <structure definition> contenant un champ
<field> pour chaque type NamedType du type SequenceType. Le champ <field> contient un nom
<field name>, qui équivaut a l'identificateur identifier ASN.1 du type NamedType, et une sorte
<field sort>, qui correspond au type Type transformé en identificateur <sort identifier> SDL.

Si le type ComponentType contenant le type NamedType est facultatif OPTIONAL, le champ
SDL comporte le mot cl¢ optional.

Si le type ComponentType contenant le type NamedType a une valeur par défaut DEFAULT
Value, le champ SDL comporte le mot clé default et la valeur est transformée en expression
<ground expression> apres default.

Un type ComponentType qui est COMPONENTS OF Type est représenté par une liste de champs
<field> ordonnés, un pour chaque champ associé¢ au type Type. Ces champs sont insérés dans la
position de COMPONENTS OF Type dans l'ordre dans lequel les champs figurent dans le type

Type.
Exemple

Le type ASN.1:

S =  SEQUENCE {

a INTEGER,

b [A5String OPTIONAL,

c PrintableString DEFAULT "d"}
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équivaut a

value type S struct

a <<package Predefined>> Integer;

b <<package Predefined>> [A5String optional;

¢ <<package Predefined>> PrintableString default 'd';
endvalue type S;

NOTE 1 -1l n'y a aucune distinction entre 1'utilisation du mot clé SEQUENCE et celle du mot clé SET, ce qui
constitue un assouplissement par rapport a la Recommandation X.680.

NOTE 2 — Dans la présente Recommandation, il n'est pas nécessaire de prévoir des étiquettes pour distinguer
les différentes composantes d'un méme type: on suppose qu'il se produit un étiquetage automatique ASN.1.

4.3.2 Séquence-de

Grammaire ASN. 1
SequenceOfType ::= SEQUENCE OF Type
SetOfType = SET OF Type
Modele

Le fait de spécifier un type SequenceOfType/SetOfType revient a spécifier la sorte abstraite
prédéfinie String ou Bag comportant la transformée SDL du type Type comme premier parametre
<actual context parameter> et le nom Emptystring défini comme le nom littéral de la chaine vide. La
sorte abstraite est la chaine <<package Predefined>> String dans le cas de SEQUENCE OF et le
sac <<package Predefined>> Bag dans le cas de SET OF.

Si une contrainte de taille ASN.1 est spécifiée pour le type Type, le type SequenceOfType (ou
SetOfType) est un syntype comportant la contrainte de taille transformée comme condition <range
condition> (voir 4.4). La sorte mere du syntype est le type SequenceOfType (respectivement
SetOfType) sans la contrainte de taille ASN.1. Cette sorte mére a un nom implicite et unique et elle
est définie dans la plus proche unité de portée englobant l'occurrence du type SequenceOfType
(respectivement SetOfType).

Exemple
La définition ASN.1:

phonenumber ::= SEQUENCE SIZE (8) OF INTEGER (0..9)

équivaut aux trois définitions SDL suivantes:

value type S1 inherits <<package Predefined>> String <S2> ( " = Emptystring ) endvalue type S1;
syntype S2 = <<package Predefined>> Integer constants 0:9 endsyntype;
syntype phonenumber = S1 constants size (8) endsyntype phonenumber;

4.3.3 Choix
Grammaire ASN. 1

ChoiceType ::== CHOICE "{" AlternativeTypeList "}"
AlternativeTypeList u=
NamedType |
AlternativeTypeList "," NamedType
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Modele

Un type ChoiceType est représenté par une définition <choice definition> contenant un champ
<field> pour chaque type NamedType du type ChoiceType.

Exemple
Le type choix ASN.1

C ::= CHOICE {

a INTEGER,

b  REAL}
équivaut a

value type C choice
a <<package Predefined>> Integer;
b <<package Predefined>> Real;
endvalue type C;

4.3.4 Enuméré

Grammaire ASN. 1
EnumeratedType = ENUMERATED "{" Enumeration "}"
Enumeration ::= Enumerationltem | Enumerationltem "," Enumeration
Enumerationltem = identifier | NamedNumber
NamedNumber ::= identifier "(" SignedNumber ")"|
identifier " (" DefinedValue ")"
Modele

Pour chaque item Enumerationltem, l'identificateur identifier est transformé en une signature
<literal signature> qui comporte le méme nom que l'item Enumerationltem. Si l'item
Enumerationltem contient un nombre SignedNumber (ou une valeur DefinedValue), le nom
<literal name> de la signature <literal signature> est suivi de la transformée SDL du nombre
SignedNumber (respectivement de la valeur DefinedValue).

La définition:

colours ::= ENUMERATED {blue(3),red, yellow(0)};

équivaut a

value type colours
literals blue = 3, red, yellow = 0-
end value type colours;

4.3.5 Dénomination d'entier et de bit
Grammaire ASN. 1

IntegerType ::== INTEGER |
INTEGER "{" NamedNumberList "}"
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NamedNumberList ::== NamedNumber |
NamedNumberList "," NamedNumber

NamedNumber ::= identifier "(" SignedNumber ")" |
identifier " (" DefinedValue ")"
BitStringType ::== BIT STRING | BIT STRING "{" NamedBitList "}"
NamedBitList ::== NamedBit | NamedBitList "," NamedBit
NamedBit ::== identifier "(" number ")" |

identifier " (" DefinedValue ")"
Modele

Le fait de spécifier un type IntegerType avec une liste NamedNumberList (ou un type
BitStringType avec une liste NamedBitList) revient a spécifier une définition <synonym
definition> dans la plus proche unité de portée englobante avec un item <synonym definition item>
pour chaque nombre NamedNumber (respectivement pour chaque liste NamedBitList).
L'identificateur identifier du nombre NamedNumber (respectivement du bit NamedBit) est
transformé en nom <synonym name>. La sorte <sort> de l'item <synonym definition item> est
l'entier <<package Predefined>>Integer dans le cas d'un nombre NamedNumber et le bit
<<package Predefined>>Bit dans le cas d'un bit NamedBit. Le nombre SignedNumber ou la valeur
DefinedValue ou le nombre number du nombre NamedNumber ou de la liste NamedBitList est
utilisé comme expression <ground expression> de 1'item <synonym definition item>.

Exemple
La définition ASN.1:

Standards ::= SEQUENCE OF INTEGER{z100(0),x680(1),z10x(2)}
équivaut a
value type standards inherits

<< package Predefined >> String < <<package Predefined>> Integer> ("= EmptyString)
endvalue type standards;

synonym z100 Integer = 0;
synonym x680 Integer =1,
synonym z10x Integer = 2;

4.3.6 Sous-intervalle

Modele

Le fait de spécifier une restriction de sous-intervalle ASN.1 revient a spécifier la sorte <sort>
contenue et a ajouter la représentation de la restriction de sous-intervalle ASN.1 aprés le mot clé
constants dans la production <syntype> (en cas de spécification; dans le cas contraire, la
construction est introduite).

Exemple
La définition ASN.1:

S = INTEGER(0..5]10)

équivaut a

syntype S = <<package Predefined>> Integer constants 0:5, 10 endsyntype S;

Recommandation Z.105 (11/99) 9



La procédure de détermination de la condition d'intervalle <range condition> est décrite ci-dessous.

4.3.7 Type BitString
Grammaire ASN. 1
BitStringType ::=

BIT STRING
BIT STRING "{" NamedBitList "}"

Modele

Le type ASN.1 BitStringType est mappé en langage SDL sur la chaine <<package Predefined>>
Bitstring.

4.3.8 Type OctetString

Grammaire ASN. 1

OctetStringType ::= OCTET STRING
Modele

Le type ASN.1 OctetStringType est mappé en langage SDL sur la chaine <<package Predefined>>
Octetstring.

4.4 Condition d'intervalle
Modeéle

Une condition d'intervalle définit un ensemble de valeurs. Elle sert a définir un syntype. Une sorte
mere lui est associée: c'est la sorte qui est spécifiée dans la définition du syntype. Une valeur fait
partie de 1'ensemble de valeurs si l'opérateur désigné par 1'identificateur d'opérateur renvoie la valeur
"true" lorsqu'il est appliqué a la valeur.

L'identificateur d'opérateur pour une condition d'intervalle donnée est alors défini par:

value type A

operators o: S -> Boolean;

/* where o is derived from the ASN.1 concrete syntax as explained below */
endvalue type A;

Chaque intervalle Range de la condition d'intervalle ASN.1 contribue aux propriétés de I'opérateur
définissant l'ensemble de valeurs:

o(V) ==rangel or range2 or ... or rangeN
Si un syntype est spécifié¢ sans condition d'intervalle, l'opérateur renvoie "true".

Dans I'explication suivante de la mani¢re dont chaque intervalle Range contribue au résultat de
l'opérateur, V désigne la valeur de l'argument. Chaque contribution doit étre bien formée, ce qui
signifie que les opérateurs utilisés doivent exister avec une signature appropriée pour le contexte.

. Si aucun des mots clés MIN et MAX n'est spécifi¢ dans un intervalle ClosedRange, la
contribution de celui-ci est la suivante:

El rell Vand V rel2 E2

ou El est la valeur Value de la valeur LowerEndValue et E2 est la valeur Value de la
valeur UpperEndValue.
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Si "<" est spécifi¢ pour la valeur LowerEndValue, rell est l'opérateur "<", sinon c'est
I'opérateur "<=".

Si "<" est spécifi¢ pour la valeur UpperEndValue, rel2 est l'opérateur "<", sinon c'est
'opérateur "<=".

Si le mot clé MIN est spécifi¢ et le mot clé MAX n'est pas spécifi¢, la contribution de
l'intervalle Range est la suivante:

Vrel2 E2

Si le mot clé MAX est spécifié et le mot clé MIN n'est pas spécifi¢, la contribution de
l'intervalle Range est la suivante:

Elrell V
Si les deux mots clés MIN et MAX sont spécifiés, 'opérateur renvoie toujours "true".
La contribution d'un type ContainedSubType est la suivante:
ol(V)

ou ol est l'opérateur implicite définissant I'ensemble de valeurs pour le type Type mentionné
dans le type ContainedSubType.

La contribution d'une contrainte SizeConstraint est la suivante:
ol(length(V))
ou ol est l'opérateur implicite définissant l'ensemble de valeurs pour la condition <range
condition> mentionnée dans la contrainte SizeConstraint.
La contribution des contraintes InnerTypeConstraints est 1'une des suivantes:
if length(V) = 0 then true else ol(first(V)) and o(Substring(V,2,length(V)-1)) fi;
if length(V) = 0 then true else ol(take(V)) and o(del(take(V), V)) fi

selon ce qui est approprié pour la sorte de V. o est 1'opérateur implicite auquel les contraintes
InnerTypeConstraints contribuent et ol est l'opérateur implicite pour l'intervalle Range
spécifié dans les contraintes InnerTypeConstraints.

Les contraintes InnerTypeConstraints ont une contribution pour chaque contrainte
NamedConstraint contenue qui spécifie des contraintes du champ (voir 4.2.1) désigné par
l'identificateur Identifier de la sorte meére.

On ajoute le mot cl¢é PRESENT aux contraintes NamedConstraints qui n'ont pas de mot
clé de fin (PRESENT, ABSENT ou OPTIONAL) et on ajoute des contraintes
NamedConstraints de la forme Identifier ABSENT pour tous les champs (c'est-a-dire les
identificateurs Identifiers) non mentionnés explicitement dans une contrainte
NamedConstraint. Les contraintes NamedConstraints sont ajoutées aux contraintes
InnerTypeConstraints avant de déterminer les contributions de chaque contrainte
NamedConstraint.

Si un intervalle Range est spécifi¢ pour une contrainte NamedConstraint, la contribution
est la suivante:

E and if FPresent(V) then o1(V) else true fi

ou E est la contrainte de présence pour le champ, F (tiré du nom d'opérateur FPresent) est le
nom du champ facultatif et ol est I'opérateur implicite pour l'intervalle Range. Si l'intervalle
Range est omis, la contribution correspond uniquement a la contrainte de présence E.

La contrainte de présence pour un champ F est:
FPresent(V)
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dans le cas ou la contrainte NamedConstraint pour le champ contient le mot clé
PRESENT;

not FPresent(V)

dans le cas ou la contrainte NamedConstraint pour le champ contient le mot clé ABSENT.
Dans tous les autres cas, la contrainte de présence a la valeur "true".

4.5 Expressions de valeur

4.5.1 Primaire de choix

Grammaire ASN. 1

ChoiceValue ::= identifier ":" Value
Modeéle

Une valeur ChoiceValue est représentée par une application <operator application> ayant la valeur
Value comme argument. L'identificateur <operator identifier> de l'application <operator
application> contient un qualificateur <qualifier> représentant le type Type et un nom d'opérateur
comme identificateur identifier.

Exemple

La valeur ChoiceValue:

myvalue : Mychoice
est représentée par:

myvalue(Mychoice)

Au cas ou une valeur ChoiceValue particuliére pourrait désigner une application d'opérateur parmi
d'autres (c'est-a-dire un champ comportant plusieurs sortes de choix), un qualificateur est utilisé:

MyType ::= CHOICE ...
myvalue : Mychoice
et la représentation est alors la suivante:
<< type Mytype >> myvalue(Mychoice)

4.5.2 Primaire composite

Un primaire composite est constitué¢ des valeurs correspondant a la représentation SDL des types
composites successifs.

4.5.2.1 Valeur SequenceValue

Grammaire ASN. 1
SequenceValue ::= '"{" ComponentValueList "}" |"{" "}"
ComponentValueList ::= NamedValue |

ComponentValueList "," NamedValue

NOTE -11 n'y a pas de distinction entre SetValue et SequenceValue. C'est un assouplissement en
comparaison avec la Recommandation X.680.
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Modele

La spécification SequenceValue en ASN.1 est mappée sur la définition synonym en langage SDL.
Lors du mappage, la liste ComponentValueList est fournie au constructeur de type de données de
structure en langage SDL. Le constructeur de type de données SDL exige que tous les champs soient
fournis de fagon que les champs qui sont omis dans la liste ComponentValueList soient fournis
vides en langage SDL. L'application du constructeur de type de données de structure aura les mémes
effets en langage SDL qu'en notation ASN.1.

Exemple
MYTYPE ::= SEQUENCE{

a INTEGER,

b INTEGER OPTIONAL,
c INTEGER DEFAULT 0,
d INTEGER,

e INTEGER OPTIONAL,
f INTEGER DEFAULT 0.

}
myValue MYTYPE ::={al,b1l,c1,d 1}

Dans cet exemple, les champs a, b et ¢ ont une valeur spécifiée et les champs ¢, d et e sont omis.
synonym myValue MYTYPE=(. 1,1, 1, 1,, .);

En conséquence, les champs a, b, c et d seraient mis a 1, e serait absent et f serait affecté de la valeur
par défaut 0.

4.5.2.2 Valeur SequenceOfValue

Grammaire ASN.1
SequenceOfValue::= "{" ValueList "}" | "{" "}"
ValueList ::= Value | ValueList "," Value

NOTE - 11 n'y a pas de distinction entre SetOfValue et SequenceOfValue. C'est un assouplissement en
comparaison avec la Recommandation X.680.

Modele

Une valeur SequenceOfValue est représentée par:

MkString(E1) // MkString(E2)// ... // MkString(En)

ou El, E2, ..., En sont les valeurs Values de la valeur SequenceOfValue dans I'ordre d'apparition. Si
aucune valeur Values n'est spécifiée, la valeur SequenceOfValue est représentée par le nom
Emptystring.

Le qualificateur de type Type du primaire composite qui contient la valeur SequenceOfValue
précede chaque opérateur MkString ou le littéral Emptystring respectivement.

4.5.2.3 Valeur ObjectldentifierValue
Grammaire ASN. 1

ObjectldentifierValue "{" ObjldComponentList "}" |

"{" DefinedValue ObjIdComponentList "}"

ObjldComponentList ObjIdComponent|

ObjIldComponent ObjIldComponentList
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ObjIdComponent = NameForm |
NumberForm |
NameAndNumberForm
NameForm n= identifier
NumberForm u= number | DefinedValue
NameAndNumberForm::= identifier "(" NumberForm ")"
Modele

On utilise la valeur d'identificateur d'objet en ASN.1 pour identifier les modules qui ont le méme
nom mais des identificateurs différents. Etant donné que les noms de module et les identificateurs
d'objet ne peuvent pas étre mappés de facon univoque sur un identificateur de paquetage utilisé dans
des clauses d'utilisation de paquetages, la composante d'identificateur d'objet est ignorée lors du
passage en langage SDL. L'identification de modules appropriés sera donc effectuée manuellement
ou au moyen d'outils spécifiques.

4.5.2.4 Valeur RealValue
Grammaire ASN. 1

La valeur d'un type réel est définie en ASN.1 par la notation "RealValue":

RealValue ::=

NumericRealValue | SpecialRealValue
NumericRealValue ::= 0 |

SequenceValue  -- Valeur du type de sequence associé
SpecialRealValue ::=

PLUS-INFINITY | MINUS-INFINITY

La valeur 0 est utilisée pour des valeurs nulles; toute autre forme pour NumericRealValue ne doit
pas étre utilisée pour des valeurs nulles.

Le type associé utilisé a des fins de définition de valeurs et de sous-typage est:

SEQUENCE {
mantissa  INTEGER,
base INTEGER (2/10),

exponent INTEGER
-- Le numéro réel mathématique associé est "mantissa”
-- multiplié par "base" élevé a la puissance "exponent”

Modele

Une valeur NumericalRealValue ASN.1 est mappée sur une valeur de sorte real en SDL au moyen
de la valeur réelle calculée lors de la transformation. La valeur SpecialRealValue doit donc étre
transformée en la plus grande valeur positive ou négative possible.

NOTE - La transformation de la valeur SpecialRealValue n'est pas conforme a la syntaxe ASN.1 prévue
étant donné que le codeur/décodeur doit utiliser un code spécial indiquant les valeurs infinies. Etant donné
que le codage ne concerne pas les données en SDL transformées a partir des données en ASN.1, cet
assouplissement devrait étre autorisé.
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Exemple
La définition ASN.1:

r50 REAL == { mantissa 5, base 10, exponent 1}

équivaut a:

synonym 150 Real = 50.0;

4.5.3 Primaire de chaine

Modele

Une valeur StringValue ASN.1 contenant une chaine cstring (nom ASN.1 associé¢ a la chaine de
caractéres délimitée par " au début et a la fin de celle-ci) représente un identificateur <character
string literal identifier> constitué¢ du type Type et d'un littéral <character string literal> comportant le
méme texte <text> que le texte Text de la chaine String ASN.1. Le type Type de la chaine cstring
est un type IAS5Type, tel que défini par la présente Recommandation.

Une valeur StringValue contenant une valeur BitStringValue ou HexStringValue est mappée sur
les opérateurs Bitstring <<package Predefined>> en SDL avec la méme syntaxe.

4.5.4 Spécification d'ensembles d'éléments
Grammaire ASN. 1

ElementSetSpec ::= Unions |
ALL Exclusions
Unions ::= Intersections |
UElems UnionMark Intersections
UElems ::= Unions
Intersections ::= IntersectionElements |
IElems IntersectionMark IntersectionElements
IElems ::= Intersections
IntersectionElements ::= Elements | Elems Exclusions
Elems ::= Elements
Exclusions ::= EXCEPT Elements
UnionMark ::= "|" | UNION
IntersectionMark ::= "*" | INTERSECTION

Modeéle

Deux ensembles de valeurs ou plus peuvent étre combinés au moyen de cette notation. L'ensemble
qui en résulte est évalué lors de la transformation et le résultat est mappé en langage SDL.

5 Mappage de types ASN.1 définis dans des modules ASN.1 utilisant des objets, des
classes et des ensembles d'information

5.1 Introduction

La Recommandation X.681 spécifie la notation ASN.1 qui permet de définir les classes d'objets
d'information ainsi que les objets d'information proprement dits et leurs ensembles et de leur donner
des noms de référence. Une classe d'objets d'information est un modele utilisé pour représenter un
ensemble d'informations qui définit les propriétés de tous les membres de cette classe. Les objets
d'information fournissent un mécanisme de table générique en langage ASN.1. Cette table définit
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l'association d'ensembles spécifiques de valeurs ou de types de champs. Cette fonction, qui remplace
la construction MACRO antérieure (formulée en notation ASN.1: 1990), est principalement utilisée
pour remplir les espaces contenus dans une définition de type qui dépend d'un ou de plusieurs
champs de clés.

Dans le présent paragraphe, on suppose que toutes les constructions ASN.l1 définies dans les
Recommandations X.681, X.682 et X.683 peuvent étre utilisées dans des modules ASN.1. On y
donne ensuite les informations contenues dans les classes d'objets d'information, dans les objets
d'information et dans les ensembles d'objet d'information ASN.1, qui peuvent étre utiles lors de leur
mappage sur les cibles SDL appropri¢es. On définit les mappages qui sont possibles et utiles. Il
convient de noter que certaines informations ne seront pas représentées en langage SDL en raison de
la nature différente des deux langages.

5.2 Valeur ObjectClassFieldValue
Grammaire ASN. 1

ObjectClassFieldValue ::=

OpenTypeFiceldVal |

FixedTypeFieldVal
OpenTypeFieldVal ::= Type ":" Value
FixedTypeFieldVal ::= BuiltinValue | ReferencedValue

Modeéle

La spécification de classe d'objet ASN.1 n'est jamais mappée en langage SDL. Toutefois, les
informations qui y figurent sont essentielles au mappage de ces ¢éléments, définis par référence a la
classe.

Pour ce qui est de la spécification d'un type ASN.1 unique dont les champs sont définis par référence
a une classe, seuls la valeur de type fixe et les champs d'ensembles de valeurs peuvent étre utilisés.
Le mappage en langage SDL est effectué¢ de facon que le nom de champ soit mappé a partir du type
qui fait I'objet de la transformation et que le type de champ puisse étre identifi¢ dans le champ
désigné de la spécification de classe. Des valeurs de champ de type ouvert ne peuvent pas étre
mappées en SDL. Les classes n'étaient pas destinées a l'origine pour ce type d'utilisation
(spécification de type ASN.1 unique), mais cela ne devrait pas poser de problémes dans la pratique.
La spécification de valeurs facultatives ou par défaut est mappée en langage SDL, comme indiqué
dans la présente norme.

Exemple

Si la notation ASN.1 contient la spécification suivante:

EXAMPLE-CLASS ::= CLASS {

&TypeField OPTIONAL,  -- champ de classe 1
&fixedTypeValueField INTEGER OPTIONAL,  -- champ de classe 2
&variableTypeValueField &TypeField OPTIONAL,  -- champ de classe 3
&FixedTypeValueSetField INTEGER OPTIONAL, -- champ de classe 4

&VariableTypeValueSetField &TypeField OPTIONAL,  -- champ de classe 5

§
WITH SYNTAX {
[TYPE-FIELD  &TypeField]

[FIXED-TYPE-VALUE-FIELD &fixedTypeValueField]
[VARIABLE-TYPE-VALUE-FIELD &variableTypeValueField]
[FIXED-TYPE-VALUE-SET-FIELD &FixedTypeValueSetField]
[VARIABLE-TYPE-VALUE-SET-FIELD &VariableTypeValueSetField]
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ExampleType ::= SEQUENCE {

integerComponent1 EXAMPLE-CLASS.&fixedTypeValueField, -- champ 1
integerComponent?2 EXAMPLE-CLASS.&FixedTypeValueSetField -- champ 2

H

exampleValue ExampleType ::= {
integerComponent1 123, -- champ 1
integerComponent2 456 -- champ 2

H

Peuvent étre mappés en langage SDL le type ExampleType et la valeur exampleValue:

value type ExampleType
integerComponent1 <<package Predefined>> Integer, /* champ 1 */
integerComponent2 <<package Predefined>> Integer /* champ 2 */

53
Modele

endvalue type ExampleType;
synonym exampleValue ExampleType = (. 123, 456 .);

Objets et ensembles d'objets

Les classes sont utilisées principalement pour la spécification d'objets fondée sur la classe et les
ensembles de ces objets. Toutes ces constructions sont ensuite utilisées pour la définition d'un type
qui est une description générique d'un ensemble de types, a condition qu'une spécification de
contrainte nomme 1'ensemble d'objets par lequel le type est contraint.

Au cours de la transformation en langage SDL, on exécute les €tapes suivantes:

1)

2)
3)
4)

S)

on utilise le nom de I'ensemble des objets contraignants pour identifier les objets qui doivent
étre mappés en langage SDL,

on crée pour chaque objet un type de valeur en langage SDL,
chaque type de valeur contient le méme nombre de champs que la spécification d'objet,

le nom des champs est dérivé du nom des champs contenus dans la spécification de type
contraint,

la spécification de type de chaque champ est établie de la fagon suivante: si le champ est une
valeur de type fixe ou un champ d'ensemble type, le type SDL est dérivé du type du champ
correspondant contenu dans la classe d'objets désignée ayant une spécification de sous-
intervalle dérivée du champ correspondant de la spécification d'objet. Si le type de champ
est ouvert dans la spécification de classe, le type SDL est dérivé du type de champ contenu
dans la spécification d'objet. Si le champ n'est pas mentionné dans la spécification d'objet, le
champ n'est pas mappé sur le type SDL.

Plusieurs niveaux d'adressage indirect sont possibles étant donné que des types de champ peuvent
étre spécifiés par référence a d'autres classes d'objets. En outre, le paramétrage, qui peut étre utilisé
dans la spécification ASN.1, doit étre fixé avant que le mappage en SDL soit effectué.

Exemple

Supposons que la définition de classe d'objets d'information suivante soit donnée dans un module

ASN.1.

ADDRESS-CLASS-TEMPLATE::= CLASS {
&whichType INTEGER(0..3),
&OptType

}
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WITH SYNTAX {

WHICH &whichType
OPT &OptType
H
Supposons aussi que les objets d'information suivants soient donnés dans le module ASN.1.
gssi-object ADDRESS-CLASS-TEMPLATE::=
{
WHICH 0
OPT Group-Short-Subscriber-Identity
}
gssi-ae-object ADDRESS-CLASS-TEMPLATE::=
{
WHICH 1
OPT GSSI-AE
H
vgssi-object ADDRESS-CLASS-TEMPLATE::=
{
WHICH 2
OPT Visitor-Group-Short-Subscriber-Identity
}
all-object ADDRESS-CLASS-TEMPLATE::=
{
WHICH 3
OPT ALL-TYPE
}
Les types désignés dans les définitions d'objet sont également spécifiés.
GSSI-AE ::= SEQUENCE
{
gssi Group-Short-Subscriber-Identity,
ae Address-Extension
H
ALL-TYPE ::=SEQUENCE
{
gssi Group-Short-Subscriber-Identity,
ae Address-Extension,
vgssi Visitor-Group-Short-Subscriber-Identity
H

Supposons également que les objets soient spécifiés pour qu'ils forment un ensemble d'objets.

Address-Class-Instance-Set ADDRESS-CLASS-TEMPLATE::=
{ gssi-object | gssi-ae-object | vgssi-object | all-object }
Les définitions ci-dessus sont utilisées pour spécifier la séquence prescrite.

Group-Identity-Uplink ::= SEQUENCE

{
group-Identity-Address-Type = ADDRESS-CLASS-TEMPLATE.&whichType

({Address-Class-Instance-Set }),

opt ADDRESS-CLASS-TEMPLATE.&OptType
({Address-Class-Instance-Set } {@.group-Identity-Address-Type })
H
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La spécification de I'ensemble d'objets dans la séquence signifie en fait qu'un type de données SDL
peut étre dérivé du module ASN.1 pour chaque objet de 1'ensemble.

value type gssi_object STRUCT
group_Identity Address Type <<package Predefined>> Integer constants (0);
opt Group_Short Subscriber Identity;

endvalue type gssi_object;

/% %/

value type gssi_ae object STRUCT
group Identity Address Type <<package Predefined>> Integer constants (1);
opt GSSI_AE;

endvalue type gssi_ac object;

/% %/

value type vgssi_object STRUCT
group Identity Address Type <<package Predefined>> Integer constants (2);
opt Visitor Group Short Subscriber Identity;

endvalue type vgssi_object;

/* %/

value type all object STRUCT
group Identity Address Type <<package Predefined>> Integer constants (3);
opt ALL TYPE;

endvalue type all_object;

6 Mappage de types ASN.1 paramétrés

La Recommandation X.683 [6] définit la mani¢re de paramétrer les types ASN.1. Tous les concepts
ASN.1: 1997 peuvent étre paramétrés. Cette fonction permet de spécifier partiellement des types ou
valeurs dans un module ASN.1, la spécification étant complétée par 1'ajout des parametres réels au
moment de 1'instanciation.

La Recommandation Z.100 définit un concept équivalent de parameétres de contexte formel.

La méthode consiste a mapper des types ASN.1 paramétrés sur des types conformes a la
Recommandation Z.100 au moyen de paramétres de contexte formel permettant de créer des
spécifications partielles sans utiliser de parametres réels et sans procéder a leur analyse de fagon
formelle.

Des déclarations d'affectations paramétrées correspondant a chaque déclaration d'affectation sont
exposées dans les Recommandations X.680 et X.681. La construction "ParameterizedAssignment"
est:

ParameterizedAssignment ::=
ParameterizedTypeAssignment |
ParameterizedValueAssignment|
ParameterizedValueSetTypeAssignment |
ParameterizedObjectClassAssignment |
ParameterizedObjectAssignment |
ParameterizedObjectSetAssignment

L'utilisation de toutes les affectations paramétrées est prise en charge dans des modules ASN.1.
Des types et valeurs paramétrés peuvent étre mappés en SDL comme il est spécifié aux 6.1 et 6.2.

Les affectations paramétrées ne pouvant étre mappées sur des types ou des valeurs SDL au moyen de
parametres de contexte peuvent étre utilisées dans des modules ASN.1 en vue de définir d'autres
types ou valeurs ASN.1 pouvant étre mappés en SDL, comme indiqué dans le paragraphe 4.
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6.1 Affectation de types paramétrés
Grammaire ASN. 1

ParameterizedTypeAssignment ::=
typereference
ParameterList
Type
Modele

La différence entre des types ASN.1 normaux et des types ASN.1 paramétrés réside dans le fait que
la liste de paramétres ParameterList suit les références typereference et que les paramétres formels
contenus dans la liste ParameterList sont utilisés dans la définition de Type.

Un Type défini en ASN.1, qui utilise les paramétres de la liste ParameterList est mappé sur le type
SDL approprié (tel que défini au 4.2.1) a condition que les paramétres ASN.1 soient des paramétres
de valeur ou des paramétres de type. Ces parametres sont mappés sur les parametres <formal context
parameters> du type SDL. Le parameétre du type ASN.1 est mappé en langage SDL sur le paramétre
<sort context parameter>, et le paramétre de valeur ASN.1 est mappé en langage SDL sur le
parametre <synonym context parameter>. Les types paramétrés en ASN.1 qui ont des parameétres
différents doivent étre instanciés dans des modules ASN.1. Le type ou la valeur qui en résulte peut
ensuite étre mappé en langage SDL.

Exemple
La définition de type ASN.1

TemplateMessage {INTEGER : minSize, INTEGER : maxSize, IndicatorType } ::= SEQUENCE
{

asp INTEGER,

pdu OCTET STRING(SIZE(minSize..maxSize)),

indicator  IndicatorType

}

est mappée sur le type SDL
value type TemplateMessage
<synonym minSize <<package Predefined>> Integer; synonym maxSize <<package Predefined>>
Integer; value type IndicatorType>
asp Integer;
pdu <<package Predefined>>Octetstring (SIZE(minSize:maxSize));
indicator  IndicatorType;
endvalue type;

6.2 Affectation de valeurs paramétrées

Grammaire ASN. 1

ParameterizedValueAssignment ::=
valuereference
ParameterList

Type

No.—n

Value
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Modele

Une affectation de valeur paramétrée ParameterizedValueAssignment est représentée par un item
<synonym definition item>, les items provenant de la liste ParameterList ¢tant mappés sur leurs
parametres <formal context parameters>. Ces paramétres sont soumis aux conditions mentionnées
au 6.1.

Exemple
L'affectation de la valeur ASN.1

genericBirthdayGreeting { [A5String : name } IA5String ::= { "Happy birthday, ", name, "!!" }

est mappée sur
synonym genericBirthdayGreeting <synonym name <<package Predefined>> IA5String >

<<package Predefined>> [A5String = 'Happy birthday,'//name//!";

6.3 Désignation de définitions paramétrées ASN.1

Modele

Des types et valeurs paramétrés sont utilisés en ASN.1 pour la définition de types et valeurs simples
ASN.1 au moyen d'une liste ActualPameterList. Les types et valeurs qui en résultent peuvent étre
mappés en langage SDL, tel qu'indiqué au paragraphe 3. Si les définitions paramétrées sont telles
qu'il soit possible de les mapper en langage SDL, les références ASN.1 de ces définitions peuvent
étre mappées sur les instanciations SDL de type au moyen de paramétres de contexte, de fagon que
les ¢léments de la liste ActualPameterList soient mappés sur les paramétres <actual context
parameters>.

Exemple
Le type paramétré faisant l'objet de lI'exemple du 6.1 peut étre utilisé pour la définition d'un type
ASN.1 simple de la fagon suivante:
ActualMessage ::= TemplateMessage {10, 20, BOOLEAN}
Cela peut étre mappé sur le type SDL

value type ActualMessage : TemplateMessage < 10, 20, <<package Predefined>> Boolean >

La valeur paramétrée genericBirthdayGreeting peut €tre instanciée en ASN.1 de la fagon suivante:

greetingl IASString ::= genericBirthdayGreeting { "John" }, pouvant étre mappé en langage SDL sous
la forme

synonym greetingl <<package Predefined>> [A5String = 'John'

6.4 Utilisation d'une définition d'objets paramétrés en méme temps qu'une classe d'objets
d'information

On trouvera ci-dessous un exemple d'utilisation d'une définition d'objets paramétrés en méme temps
qu'une classe d'objets d'information et son mappage en langage SDL.

MESSAGE-PARAMETERS ::= CLASS {
&maximum-priority-level INTEGER,
&maximum-message-buffer-size INTEGER
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WITH SYNTAX {
THE MAXIMUM PRIORITY LEVEL IS &maximum-priority-level
THE MAXIMUM MESSAGE BUFFER SIZE IS &maximum-message-buffer-size
}
Message-PDU { MESSAGE-PARAMETERS : param } ::= SEQUENCE {
priority-level INTEGER (0..param.&maximum-priority-level),
message BMPString (SIZE (0..param.&maximum-message-buffer-size))
}
my-message-parameters MESSAGE-PARAMETERS ::= {
THE MAXIMUM PRIORITY LEVEL IS 10
THE MAXIMUM MESSAGE BUFFER SIZE IS 2000

}
MY-Message-PDU ::= Message-PDU { my-message-parameters }

Le type SDL résultant serait:

value type MY_Message PDU STRUCT
priority level <<package Predefined>> INTEGER (0..10);
message  <<package Predefined>> BMPString (SIZE (0..2000));
end value type;

7 Adjonctions au paquetage Predefined

Les définitions suivantes doivent étre ajoutées au paquetage "Predefined" afin de prendre en charge
la combinaison de modules ASN.1 en langage SDL.

syntype NumericChar = Character constants
1 V, VOI, Il', V2|, I3V, I4V, V5|,|6V,

'7','8','9' endsyntype;

/% %/

/* Sorte NumericString */
/* Définition */
value type NumericString
inherits String < NumericChar > (" = emptystring )
adding
operators ocs in nameclass
"((0%'9" or " or (') )+ "™ -> this NumericString;
/* chaines d'une longueur indéterminée contenant n'importe quels caractéres allant de
l'espace''a'9" */
axioms
for all ¢ in NumericChar nameclass (
for all cs, csl, cs2 in ocs nameclass (
spelling(cs) == spelling(c) ==>c¢s == mkstring(c);
/* la chaine 'A' est formée du caractere 'A' etc. */
spelling(cs) == spelling(cs1) // spelling(cs2),
length(spelling(cs2)) == ==>c¢s ==csl//cs2;
)
endvalue type NumericString;
/% */
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/*

syntype PrintableChar = Character constants
ooy 1, 2 3 4 s el
7', '8, 9, A", ‘B, 'C', 'D, 'E,
', 'G, H, T, T, 'K, 'L, M,
N, 'O, P 'QL, R, S, T, U
V,O'WLXL Y, 7Y e, !, e,
d, e, 'f, 'g, 'h, i, Y,k
T, 'm,™m, o, 'p, 'q, 'r, 's,
', o, v,ow, XL Y, 'z, M,
L A U A
':' V‘?V

,
constants;
/% %/

Sorte PrintableString */
/* Définition */
value type PrintableString
inherits String < PrintableChar > ( " = emptystring )
adding
operators ocs in nameclass
" "'&") or " or ('(:'?") )+ " -> this PrintableString;
/* chaines d'une longueur indéterminée contenant n'importe quels caractéres allant de
l'espace''a'?" */
axioms
for all ¢ in PrintableChar nameclass (
for all cs, cs1, cs2 in ocs nameclass (
spelling(cs) == spelling(c) ==>c¢s == mkstring(c);
/* string 'A' is formed from character 'A' etc. */
spelling(cs) == spelling(cs1) // spelling(cs2),
length(spelling(cs2)) == ==>c¢s ==csl//cs2;
)
endvalue type PrintableString;

/% */

syntype TeletexChar = Character constants

/* caractéres spécifiés au 34.1, tableau 3 de la Recommandation X.680 */ endsyntype;
/% */

/*

Sorte TeletexString */
/*  Définition */
value type TeletexString
inherits String < TeletexChar > (" = emptystring )
adding
operators ocs in nameclass
/* caracteres spécifiés au 34.1, tableau 3 de la Recommandation X.680 */ -> this TeletexString;
axioms
for all c in TeletexChar nameclass (
for all cs, cs1, cs2 in ocs nameclass (
spelling(cs) == spelling(c) ==>c¢s == mkstring(c);
/* la chaine de caracteres 'A' est formée du caractére 'A' etc. */
spelling(cs) == spelling(cs1) // spelling(cs2),
length(spelling(cs2)) == 1 ==>cs ==csl //cs2;
);
endvalue type TeletexString;
syntype VideotexChar = Character constants

/* caractéres spécifiés au 34.1, tableau 3 de la Recommandation X.680 */ endsyntype;
/* %/
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/* Sorte VideotexString */
/*  Définition  */
value type VideotexString
inherits String < VideotexChar > (" = emptystring )
adding
operators ocs in nameclass
/* caractéres spécifiés au 34.1, tableau 3 de la Recommandation X.680 */ -> this VideotexString;
axioms
for all ¢ in VideotexChar nameclass (
for all cs, csl, cs2 in ocs nameclass (
spelling(cs) == spelling(c) ==>c¢s == mkstring(c);
/* la chaine 'A' est formée du caractére 'A' etc. */
spelling(cs) == spelling(cs1) // spelling(cs2),
length(spelling(cs2)) == 1 ==>cs ==csl //cs2;
)
endvalue type VideotexString;

syntype IA5Char = Character endsyntype;
syntype IA5String = Charstring endsyntype;

value type GeneralChar
literals /* Toutes les combinaisons G ou C + SPACE + DELETE sont spécifiées au 34.1,
tableau 3 de la Recommandation X.680 */
operators
gchr  (Integer ) -> this GeneralChar;
endvalue type;

value type UniversalChar
literals /* voir paragraphe 34.6 de la Recommandation X.680 */
operators
uchr  ( Integer ) -> this UniversalChar;
endvalue type;
/* %/

/* Sorte UniversalCharString */
/*  Définition */

value type UniversalCharString
inherits String < UniversalChar > ( " = emptystring )
adding
operators ocs in nameclass
/* voir paragraphe 34.6 de la Recommandation X.680 */ -> this
UniversalCharString;
axioms
for all c in UniversalChar nameclass (
for all cs, csl1, cs2 in ocs nameclass (
spelling(cs) == spelling(c) ==>c¢s == mkstring(c);
/* la chaine 'A' est formée du caractére 'A' etc. */
spelling(cs) == spelling(cs1) // spelling(cs2),

length(spelling(cs2)) == ==>cs ==csl //cs2;
);
endvalue type UniversalCharString;
/* %/
I* Sorte UTF8String */
syntype UTF8String = UniversalCharString endsyntype;
[ */
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I* Sorte GeneralCharString */
/*  Définition  */
value type GeneralCharString
inherits String < GeneralChar > ( " = emptystring )
adding
operators ocs in nameclass
/* Toutes les combinaisons G ou C + SPACE + DELETE sont spécifiées au 34.1,
tableau 3 de la Recommandation X.680 */
-> this GeneralCharString;
/* chaines d'une longueur indéterminée contenant n'importe quels caractéres allant de
l'espace'"a'?" */
axioms
for all ¢ in GeneralChar nameclass (
for all cs, csl, cs2 in ocs nameclass (
spelling(cs) == spelling(c) ==>c¢s == mkstring(c);
/* string 'A' is formed from character 'A' etc. */
spelling(cs) == spelling(cs1) // spelling(cs2),
length(spelling(cs2)) == ==>c¢s ==csl//cs2;
)
endvalue type GeneralCharString;
/% */
syntype GraphicChar = GeneralChar constants
/*Toutes les combinaisons G+SPACE+DELETE spécifiées au paragraphe 34.1, tableau 3
de la Recommandation X.680 */

endsyntype;

/¥ */

I* Sorte GraphicCharString */
/* Définition */

value type GraphicCharString
inherits String < GraphicChar > (" = emptystring )
adding
operators ocs in nameclass
/* Toutes les combinaisons G+SPACE+DELETE spécifiées au paragraphe 34.1, tableau 3
de la Recommandation X.680%*/
-> this GraphicCharString;
axioms
for all ¢ in GraphicChar nameclass (
for all cs, cs1, cs2 in ocs nameclass (

spelling(cs) == spelling(c) ==>c¢s == mkstring(c);
spelling(cs) == spelling(cs1) // spelling(cs2),

length(spelling(cs2)) == ==>c¢s ==csl//cs2;
));

endvalue type GraphicCharString;

syntype VisibleChar = Character constants
/* caractéres spécifiés au paragraphe 34.1, tableau 3 de la Recommandation X.680 */

endsyntype;

/% */

/* Sorte VisibleString */
/* Définition */

value type VisibleString
inherits String < VisibleChar > ( " = emptystring )
adding
operators ocs in nameclass
/* caracteres spécifiés au paragraphe 34.1, tableau 3 de la Recommandation X.680 */
-> this VisibleString;
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axioms
for all c in VisibleChar nameclass (
for all cs, cs1, cs2 in ocs nameclass (
spelling(cs) == spelling(c) ==> s
/* la chaine 'A' est formée du caractére 'A' etc. */
spelling(cs) == spelling(cs1) // spelling(cs2),
length(spelling(cs2)) == ==> s
)
endvalue type VisibleString;

== mkstring(c);

==csl // ¢cs2;

syntype BMPChar = UniversalChar CONSTANTS /* voir paragraphe 34.12 de la

Recommandation X.680 */

endsyntype;

/* */

/* Sorte BMPCharString */
/* Définition */

value type BMPCharString
inherits String < BMPChar > (" = emptystring )
adding
operators ocs in nameclass

/* voir paragraphe 34.12 de la Recommandation X.680 */ -> this BMPCharString;

axioms
for all ¢ in BMPChar nameclass (
for all cs, csl, cs2 in ocs nameclass (
spelling(cs) == spelling(c) ==>cs

/* la chaine 'A' est formée du caractére 'A’ etc. */
spelling(cs) == spelling(cs1) // spelling(cs2),
length(spelling(cs2)) == ==>cs
);

endvalue type BMPCharString;

/* %/

value type NULL
literals NULL

endvalue type;
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