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AVANT-PROPOS

L'UIT-T (Secteur de la normalisation des télécommunications) est un organe permanent de |I'Union internationale des
télécommunications (UIT). Il est chargé de I'étude des questions techniques, d'exploitation et de tarification, et émet a ce
sujet des Recommandations en vue de la normalisation des télécommunications a I'échelle mondiale.

La Conférence mondiale de normalisation des télécommunications (CMNT), qui se réunit tous les quatre ans, détermine

les thémes d'études a traiter par les Commissions d'études de I'UIT-T lesquelles élaborent en retour des
Recommandations sur ces thémes.

L'approbation des Recommandations par les Membres de I'UIT-T s'effectue selon la procédure définie dans la
Résolution n° 1 de la CMNT (Helsinki®112 mars 1993).

La Recommandation UIT-T Z.105, que I'on doit a la Commission d'études 10 (1993-1996) de I'UIT-T, a été approuvée le
6 mars 1995 selon la procédure définie dans la Résolution n° 1 de la CMNT.

NOTE

Dans la présente Recommandation, I'expression «Administration» est utilisée pour désigner de fagon abrégée aussi bier
une administration de télécommunications qu'une exploitation reconnue de télécommunications.

O UIT 1995

Droits de reproduction réservés. Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous quelque forme
gue ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans l'accord
écrit de I'UIT.
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RESUME

Objectif

La présente Recommandation définit la fagon dont la notation ASN.1 peut étre utilisée en combinaison avec le
langage SDL. L'objectif visé est que la structure et le comportement des systémes soient décrits en langage SDL, la
notation ASN.1 étant utilisée pour décrire les paramétres des messages échangés et les données a usage interne. |
présente Recommandation fait suite a la Recommandation Z.100. Pour les utilisateurs connaissant bien le langage SDL
et la notation ASN.1, les extensions sont d'application aisée, en ce sens que la notation ASN.1 pourra étre utilisée chaque
fois que des données peuvent étre exprimées en langage SDL.

Couverture

La présente Recommandation présente une syntaxe et une définition des sémantemes permettant de combiner e
langage SDL et la notation ASN.1. Les appendices présentent plusieurs vues d'ensemble du langage combiné ainsi que
des exemples et des directives pour I'emploi de la présente Recommandation.

Application

Le principal champ d'application de la présente Recommandation est la spécification de systemes de télécommunication.
L'usage combiné du langage SDL et de la notation ASN.1 permet de spécifier de maniére cohérente la structure et le
comportement de systémes de télécommunication, ainsi que les données, les messages et le codage de messages que
systemes utilisent.

Etat/Stabilité

La présente Recommandation constitue un manuel de référence complet qui décrit la combinaison du langage SDL et de
la notation ASN.1.

Travaux associés

Recommandation UIT-T Z.100: Langage de description et de spécification

Recommandation UIT-T X.680: Notation de syntaxe abstraite numéro un (ASN.1).
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Recommandation Z.105

LANGAGE DE DESCRIPTION ET DE SPECIFICATION COMBINE AVEC LA
NOTATION DE SYNTAXE ABSTRAITE NUMERO UN

(Genéve, 1995)

1 I ntroduction

La présente Recommandation définit la combinaison de la notation ASN.1 et du langage SDL. Cette combinaison permet
d'utiliser la notation ASN.1 dans des diagrammes SDL et d'importer des modules ASN.1 dans des descriptions SDL.

Le langage SDL permet de spécifier et de décrire des systémes de télécommunication. Il posseéde des concepts pour:
e structurer des systémes;
e définir le comportement de systemes;
e définir les données utilisées par les systéemes.

La notation ASN.1 est un langage qui permet de définir des données. Elle fait I'objet de régles de codage qui définissent
la facon dont des valeurs ASN.1 sont transférées sous forme de flux binaires en cours de communication.

11 Objectif

La combinaison du langage SDL et de la notation ASN.1 constitue un moyen cohérent pour spécifier la structure et le
comportement de systéemes de télécommunication. Cette combinaison fait appel a des données, a des messages et «
codage des messages utilisés par ces systemes: structure et comportement en langage SDL, données et messages
notation ASN.1, codage par référence aux régles de codage définies expressément pour la notation ASN.1.

La présente Recommandation prend en compte la pleine utilisation des types de données en langage SDL.

12 Différences entre données de types SDL et ASN.1

Aussi bien le langage SDL que la notation ASN.1 offrent des éléments permettant de définir les données mais sur la base
de concepts différents.

En langage SDL, un type de données se caractérise par des ensembles de valeurs (appelés sortes) et par les opératel
qui sont définis pour ces sortes. Des éléments sont disponibles pour définir des sortes, des valeurs et des opérateur
agissant sur les valeurs. Le langage SDL posséde des sortes prédéfinies et permet de définir de nouvelles sortes, d
nouvelles valeurs et de nouveaux opérateurs, soit sur la base de définitions existantes ou au moyen de définitions
possédant des propriétés totalement nouvelles. Les propriétés des données sont fdrépegademce algébrique des

termes

La notation ASN.1 est fondée sur dasembles. un type de données ASN.1 définit un ensemble de valeurs. Une
notation permet d'écrire des valeurs particuliéres d'un type de données. Aucun opérateur n'agit sur des types de donnée
(par exemple, il n'existe pas en ASN.1 d'opérateur «+» permettant d'ajouter deux valeurs d'entier). On peut définir de
nouveaux types de données, sur la base de types existants. En choisissant des regles de codage appropriées (par exem
les regles de codage définies dans la Recommandation X.690), on peut spécifier la facon dont les valeurs seront codée:
en flux binaires afin de les transférer & un autre dispositif.

13 Caractéristiques de la combinaison SDL/ASN.1

La présente Recommandation est une pure extension de la Recommandation Z.100, a l'exception de quelques restriction:
mineures imposées aux regles lexicales (voir I'Appendice 11.2). Fondamentalement, la présente Recommandation définit
une extension de l'article 5/Z.1onnées dans le SDL

Les systémes décrits en notation combinée SDL/ASN.1 ont les caractéristiques suivantes:
e la structure et le comportement sont définis au moyen de concepts SDL;
e les parameétres des signaux sont définis par des types ASN.1 ou par des sortes SDL;
* les données peuvent étre définies par des définitions de types ASN.1 ou par des définitions de sortes SDL;

* le codage des valeurs de données ASN.1 peut étre défini par référence aux régles de codage applicables.
Le codage est hors du champ d'application de la présente Recommandation.

Recommandation Z.105 (03/95) Remplacée par une version plus récente 1
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Le Tableau 1 résume les caractéristiques des données SDL, ASN.1 et combinées:

TABLEAU 1/7.105

SDL ASN.1 SDL/ASN.1
Définition des types X X X
Notation pour les valeurs X X X
Définition des opérateurs X X
Expressions X X
Codage des valeurs X X
14 Restrictions imposées au langage SDL et a la notation ASN.1

L'utilisation de la notation ASN.1 telle que définie dans la Recommandation X.680 est prise en compte en combinaison
avec le langage SDL, au prix de quelques restrictions. L'Appendice |.1 donne un résumé du sous-ensemble ASN.1
supporté. Les caractéristiques définies dans les Recommandations X.681, X.682, X.683 ne sont pas supportées.

Les caractéristiques de la Recommandation X.208 qui ont été remplacées par celles de la Recommandation X.680 ne
sont pas prises en compte, sauf pour le type ANY.

L'utilisation du langage SDL tel que défini dans la Recommandation Z.100 est prise en compte, avec quelques
restrictions concernant les regles lexicales.

L'Appendice 1.2 résume les restrictions imposées au langage SDL lorsqu'il est combiné a la notation ASN.1.

15 Structure de la présente Recommandation

La présente Recommandation n'est pas autonome: le langage qu'elle définit est fondé sur la Recommandation Z.100, qui
reste applicable sauf pour 13 régles de production syntaxique, qui sont redéfinies dans la présente Recommandation.
Celle-ci est structurée comme suit:

L'article 2 définit les modifications apportées aux regles lexicales de la Recommandation Z.100.
L'article 3 définit les modifications apportées a la Recommandation Z.100 afin d'incorporer les modules ASN.1.

L'article 4 définit les modifications apportées a la Recommandation Z.100 afin d'incorporer les types de données et les
valeurs ASN.1.

L'Annexe A définit le progiciel avec données prédéfinies.
L'Appendice | résume les restrictions imposées a l'utilisation du langage SDL et de la notation ASN.1.

L'Appendice Il donne des exemples d'utilisation du langage SDL en combinaison avec la notation ASN.1, ainsi que
guelques directives.

L'Appendice Il donne une vue d'ensemble des structures syntaxiques pouvant étre créées en notation ASN.1 ainsi que
les opérateurs disponibles pour ces structures.

L'Appendice IV résume les modifications syntaxiques apportées aux regles de production de la Recommandation Z.100.

16 Conventions utilisées dans la présente Recommandation

Fondamentalement, les conventions de la Recommandation Z.100 sont applicables, cest-a-dire que les mots clés
apparaissent en caractéres gras, que les noms prédéfinis commencent par une majuscule, etc. Dans certains exemple
toutefois, les conventions de I'ASN.1 sont utilisées afin de faciliter la lecture par des utilisateurs de I'ASN.1, c'est-a-dire
gue les mots clés sont en majuscules (et non en caractéeres gras).
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L'index n'énumeére que les occurrences définissantes. Les non-terminaux qui sont cités dans le texte mais non repris dan:
l'index sont définis dans la Recommandation Z.100.

2 Compléments a la Recommandation Z.100

21 Unités lexicales
La production <lexical unit> est modifi€e comme suit:

<lexical unit> n= <word> |
<string> |
<specia> |
<composite special> |
<note> |
<singleline note> |
<keyword>
NOTE — Par rapport a la définition donnée dans la Recommandation Z.100, deux modifications sont apportées a la
production <lexical unit>:
1) la production <character string> est remplacée par <string> pour tenir compte de l'utilisation des guillemets simples
comme délimiteurs de chaine;

2) la production <single line note> est ajoutée pour tenir compte de l'utilisation de deux tirets avant de commencer un
commentaire.

2.2 Mots clés

Les mots clés suivants sont ajoutés en variante a la production <keyword>;

absent application automatic begin by choice
component components defined definitions end enumer ated
explicit exports implicit imports includes max
min of optional present private sequence
size tags univer sal

NOTES

1 Dans la présente Recommandation, il n'y a pas de distinction entre lettres en minuscules et lettres en majuscules pour
écrire les mots clés et les noms. Conformément aux conventions de la Recommandation Z.100, les mots clés sont donc écrits en
caracteres gras minuscules.

2 Tous les mots clés figurant dans la Recommandation X.680 ne sont pas forcément des mots clés dans la présente

Recommandation. Par exemple, le terme BOOLEAN (écrit sous la forme Boolean dans la présente Recommandation) est un mot clé
dans la Recommandation X.680 alors qu'il s'agit d'un nom prédéfini dans la présente Recommandation.

23 Noms
Les productions <national> et <special> sont remplacées par ce qui suit:
<special> = A= L <=
DT T <Full stop>
<national> = #|'|$| @ |\|<overline> | <upward arrow head>

Dans une structure de nom <name>, une structure de point <full stop> ne doit pas étre immédiatement suivie d'une
structure de soulignement <underline> ou d'une autre structure de point <full stop>.

Un soulignement <underline> ne doit jamais étre immédiatement suivi d'un point <full stop>.
NOTES

1 Lesconditions ci-dessus impliquent que les deux formes a..b et a . b désignent trois unités lexicales <lexical unit>
plutdt qu'un seul nom. Un point <full stop> joue le réle d'une unité lexicale <lexical unit> (c'est-a-dire le réle d'une darian
production <special>) dans la régle syntaxique <existingsort>.

2 Les deux productions ci-dessus impliquent que les caractéres de parenthése gauche, de parenthése droite, de croche
gauche, de crochet droit et de barre verticale ne peuvent pas faire partie de noms dans la présente Recommandatidétaitiées que c
cas dans la Recommandation Z.100.
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24 Chaines

<string> = <character string> |
<quoted string> |
<bitstring> |
<hexstring>
<quoted string> = " <text>"
<bitstring> n= <apostrophe>{ 0| 1 }* <apostrophe> B
<hexstring> n= <apostrophe>

{<decimal digit>| A|B|C|D|E|F}*
<apostrophe> H

La production <character string> est définie dans la Recommandation Z.100.

Pour représenter un caractére de citation () a l'intérieur d'une chaine citée <quoted string>, on utilise une apostrophe
double ().

Les chaines binaires et hexadécimales <bitstring> et <hexstring> sont les littéraux des sortes prédéfinies Bit_string et
Octet_string (voir 4.4.3 et 'Annexe A).

25 Opérateurs cités
La production <quoted-operator>, qui était une construction syntaxique, devient une unité lexicale:

<quoted operator> = <quote> <infix operator> <quote> |
<quote> not <quote>

ol la production <infix operator> fait partie de l'unité lexicale bien qu'elle soit, dans d'autres productions, une
construction syntaxique.

Il'y a une ambiguité lexicale entre les productions <quoted string> et <quoted operator> car la séquence de caractéres
qui forme un opérateur cité <quoted operator> vaut également pour former une chaine citée <quoted string>. Dans de
tels cas, l'unité lexicale est un opérateur cité <quoted operator>.

NOTES

1 En cas de conflit, il faut utiliser une chaine de caractéres <character string> au lieu d'une chaine citée <quoted
string>. Par exemple, une chaine de caractéres composée d'un seul astérisque devra étre écrite comme suit: *' caod"tonstruct
est toujours un opérateur cité <quoted operator>.

2  Le fait de faire passer la production <quoted operator> de construction syntaxique a une unité lexicale implique qu'il
n'est plus permis d'insérer des séparateurs ou des commentaires a l'intérieur d'une production de type <quoted operator>.

2.6 Notes sur ligneindividuelle
<single line note> = - <text>[--]

Les mémes regles s'appliquent pour la production <single line note> et pour la production <note>, sauf qu'une note sur
ligne individuelle commence par deux tirets -- plutdét que par les caractéres /* et qu'elle se termine par une coupure de
ligne ou par la séquence -- (selon ce qui vient en premier) plutét que par les caractéres */.

NOTE - Les deux formes suivantes:
1) task v :=0; /* Initialization */
2) task v :=0; -- Initialization --
sont identiques, tandis que la forme:
task v := 0comment "Initialization";
est un peu différente car la construction comment possede sa propre notation dans la syntaxe graphique (le symbole de)commentai

2.7 Symboles spéciaux
La production <composite special> est complétée comme suit:

<composite special> = << [ >> | == |==> | /= | <= | >= |
Nl=1=1>1Cl)] |- |:=
NOTE - Les trois derniéres variantes sont des adjonctions.
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2.8 Utilisation des caractéres d'espacement dans des noms

Le paragraphe 2.2.2/Z.100 énumere cing exceptions a la regle que les caracteres d'espacement et de commande peuve
remplacer des caractéres de soulignement dans des structures de nom <name>. Des exceptions supplémentaires so
énumérées ci-dessous, qui ne s'appliquent qu'aux nouvelles constructions syntaxiques définies dans la présente
Recommandation:

* les caractéres de soulignement <underline> dans le nom <name> d'une valeur d'élément nommé
<namedvalue> doivent étre spécifiés explicitement;

* les caractéres de soulignement <underline> dans les noms <name> contenus dans un primaire composite
<composite primary> doivent étre spécifiés explicitement.

3 Progiciel
La production <package> est complétée comme suit:
<package> = <package definition> |

<package diagram> |

<modul e definition>
ou la définition de module <module definition> est la suivante:

<module definition> = <module> definitions [<tagdefault>] ::=
begin [<modulebody>] end

<module> = <package name> [<objectidentifiervalue>]
<tagdefault> »=  explicit tags | implicit tags | automatic tags
<modul ebody> = [<exports>] [<imports>] <entity in package>*
<exports> = exports [<definition selection list>] <end>
<imports> = imports <symbolsfrommodule>* <end>

<symbolsfrommodule> :: {<definition selection list> from <module>}*

Dans une valeur d'identificateur d'objet <objectidentifiervalue> d'un <module>, seuls les littéraux et les opérateurs des
sortes définies dans le progiciel prédéfini Predefined sont visibles.

La spécification de la production d'étiquetage par défaut <tagdefault> et la facon de la spécifier ne sont pas
déterminantes.

Modele

Si une valeur d'identificateur d'objet <objectidentifiervalue> est présente dans un <module>, celui-ci est transformé en
un nouveau <module> dans lequel la valeur <objectidentifiervalue> est omise et dans lequel le nom de progiciel
<packagename> donne des informations sur la valeur qui était spécifiée dans la production <objectidentifiervalue>. La
présente Recommandation ne spécifie pas la fagon dont cette transformation s'effectue pratiquement.

Une définition de module <module definition> a la méme signification qu'une définition de progiciel <package
definition>, comme suit:

e le <module> (sans aucune valeur de type <objectidentifiervalue>) correspond au nom <paciexge
« limportation <imports> correspond aux clauses de référence du progiciel <package reference clause>;

« |'exportation <exports> correspond a l'interface <interface>.

Parexemple, le module:

myway DEFINITIONS ::=

BEGIN

EXPORTS yes no;
yesBOOLEAN ::= TRUE;
no BOOLEAN ::= FALSE;

END
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équivaut au module suivant:

package myway;

interface synonym yes, synonym no;

synonym yes Boolean = True,
no Boolean = False;

endpackage myway;

De méme, lorsque le progiciel est utilisé dans I'importation <imports> d'un autre progiciel:
IMPORTS yes FROM myway;
ce qui est équivalent a la clause de référence de progiciel <package reference clause> suivante:

use myway/yes;
NOTES

1  Une définition de module <module definition> ne se termine pas par une structure de fin <end>, contrairement a une
définition de progiciel <package definition>.

2 Lorsque des progiciels/modules sont utilisés dans la définition de systeme <system definition>, la notation de la
Recommandation Z.100 doit étre utilisée (c'est-a-dire au moyen de clauses <package reference clause> plutdt que d'importations
<imports>).

3 Atitre de directive, pour des raisons de compatibilité avec la Recommandation X.680, il y a lieu que les définitions
de module <module definition> contiennent, dans la mesure du possible, des définitions en notation ASN.1.

4 Définition et utilisation de données

41 Définitions de variables et de données

Laproduction <data definition> est complétée comme suit:

<data definition> n= {<partia type definition> |
<syntype definition> |
<generator definition> |
<synonym definition> |
<sort assignment> |
<value assignment>} <end>

Les quatre variantes <partial type definition>, <syntype definition>, <generator definition> et <synonym definition>
sont définies dans la Recommandation Z.100 tandis que les variantes <sort assignment> et <value assignment> son!
définies ci-dessous.

NOTES

1 Dans la présente Recommandation, la production <data definition> permet d'utiliser la notation X.680 pour définir
des sortes (c'est-a-dire des types ASN.1) et des synonymes. Les variantes <sort assignment> et <value assignment>ssont nouvelle

2 Dans la présente Recommandation, la structure <end> est obligatoire, tandis que dans la Recommandation X.680 il
n'y a pas de symbole séparateur entre définitions.

41.1 Affectations de sortes
<sort assignment> = _<sarame>::= <extended properties>
Modéle

La production <sort assignment> est une forme courte d'une définition partielle de type <partial type definition> ou
<syntype definition> dont le nom défini est le nom de la sorte Rsone>.

Si les propriétés étendues <extended properties> constituent une sorte existante <existing sort> ou un sous-intervalle
<subrange>, I'affectation de sorte <sort assignment> est la méme qu'une définition de syntype <syntype definition> ne
contenant que ces propriétés étendues <extended properties>.

Une affectation de sorte <sort assignment> est identique a une définition partielle de type <partial type definition> dans
laquelle I'expression des propriétés <properties expression> est vide et dans laquelle les paramétres contextuels formels
<formal context parameters> sont omis.
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Exemple:
L affectation de sorte

Integerlist ::= SEQUENCE OF INTEGER;
équivaut a

newtype Integerlist
sequence of Integer
endnewtype Integerlist;

L'affectation de sorte
Integerlist ::= INTEGER (0..5 | 10);
équivaut a

syntype S = Integer(0:5 | 10) endsyntype S;

NOTE — Il découle de ce qui préceéde que si des littéraux ou des opérateurs supplémentaires sont requis, il faudra utiliser
une définition partielle de type <partial type definition> (c'est-a-dire la forme compléte).

412 Affectationsde valeurs

<value assignment> = <synonymme> <sort>:= <ground expression>

La structure d'expression close <ground expression> est définie dans la Recommandation Z.100.
Une affectation de valeur <value assignment> introduit un nom pour une valeur spécifique.
Modele

Une affectation de valeur <value assignment> équivaut a un item de définition d'un synonyme <synonym definition
item>.

Exemple:

La définition

yes BOOLEAN ::= TRUE;
équivaut a

synonym yes Boolean = Trueg;

4.2 Expressions des sortes

Les productions <sort> et <extended properties> sont modifiées comme suit:

<sort> n= <sort expression>
<extended properties> ;= <sort expression>

ou l'expression d'une sorte est définie comme suit:

<sort expression> = {<existingsort> | <subrange> | <sort constructor> |
<inheritance rule> | <generator transformations> |
<structure definition>}

<existingsort> u= [<package name> . ] {<sort identifier> | <syntype identifier>} |
any [ defined by <identifier>] |
<selection>

<selection> u= <name> < <sort>

<sort constructor> u= <tag> <sort expression> |
<sequence> |
<sequenceof> |
<choice> |
<enumerated> |
<integernaming>

<tag> u= [ [universal | application | private]
<simple expression>] [ implicit | explicit ]
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Si lastructure defined by <identifier> est spécifiée, I'identificateur <identifier> doit désigner une sorte ou un syntype. Si
ce n'est pas le cas, cet identificateur n'est pas déterminant.

Les variantes <existingsort> et <subrange> ne doivent pas étre utilisées en tant que propriétés étendues <extendec
properties> d'une définition partielle de type <partial type definition> ou <syntype>.

Une expression de sorte <sort expression> définit les propriétés d'une sorte. La présence d'étiquettes de type <tag> n'es
pas déterminante. Si des étiquettes sont présentes, lI'expression simple qu'elles contiennent (<simple expression>) doi
toujours étre de la sorte Integer (entier).

Dans une définition d'opérateur <operator definition> référencée (véiedammandation Z.190une sorte dont la
position correspond a une soxtsort> insérée dans une référence <textual operator reference> doit toujours équivaloir
syntaxiqguement a cette sorte <sort>.

Dans une signature d'opérateur <operator signature> (voir la Recommandation Z.100), une sorte dont la position

correspond a une sorte <sort> insérée dans une définition d'opérateur <operator definition> doit toujours équivaloir

syntaxiquement a la sorte insérée dans la définition d'opérateur <operator definition>. Si cependant la sorte est du type
<existingsort>, ces deux sortes peuvent ne pas étre syntaxiquement équivalentes mais elles doivent toujours
correspondre a la méme sorte ou au méme syntype.

Il existe une ambiguité syntaxique entre une transformation par générateur <generator transformations> et un sous-
intervalle <subrange>. Une sorte qui commence par un identificateur <identifier> suivi d'une parenthése gauche est
traitée comme un identificateur de type <ddentifier> ou <syntypedentifier> si cela est permis par les régles de
visibilité (voir 2.2.2/Z.100) et comme un identificateur de générateur <genafaiifier> si ce n'est pas possible.

Modéle

Dans ladescription ci-aprées de la fagon de transformer les constructions syntaxiques précédentes en leurs représentations
selon la Recommandation Z.100, l'ordre est significatif:

* |e mot cléany est un élément syntaxique dérivé qui permet d'indiquer la sorte prédefinigpe (voir
I'Annexe A);

* une sélection <selection> est un élément syntaxique dérivé qui permet d'indiquer la sorte du champ
désigné par le nom <name>. Ce champ doit toujours étre associé a la sorte;

* une sorte existante <existingsort> représente un identificateur de sortedesdfier> ou de syntype
<syntype identifier>. Si un <module> est présent, il représente un nom de progiciel <paakazye
(comme expliqué a l'article 3) qui constitue donc la partie gauche du qualificateur de l'identificateur;

* une sorte qui n'est ni de type <existingsort> ni de type <subrange> représente un identificateur de sorte
<sortidentifier> d'une sorte implicitement définie. Celle-ci posséde un nom anonyme (alias) unique et ses
propriétés étendues <extended properties> sont I'expression de sorte <sort expression>. Cette sorte sera
définie dans la plus proche unité de portée englobante;

* une sorte qui est un sous-intervalle <subrange> représente un identificateur de syntype <syntype
identifier> d'un syntype implicitement défini, contenant ce sous-intervalle <subrange>. Ce syntype
posséde un nom anonyme (alias) unigue et est défini dans la plus proche unité de portée englobant le
module ou la sorte apparait. Un modele spécial s'applique au cas d'un sous-intervalle <subrange> qui est
un identificateur de sorte parente <parent stemtifier> (voir 4.2.7);

* une définition de type partielle <partial type definition> contenant des propriétés étendues <extended
properties> désignant un constructeur de sorte <sort constructor> est représentée comme spécifié dans les
paragraphes ci-aprés.

421 Champs et proposition d’options
Afin de simplifier les notations de type et de valeur dahdddele on définira comme suit la notion de chagfipld).

Zéro, un ou plusieurs noms de champ est (sont) associé(s) a une sorte. Les noms de champ d'une sorte sont les noms q
une fois concaténés avec le nom d'opérateur Extract!, forment des noms d'opérateur pour les opérateurs définis
localement pour la sorte et ne possédant qu'un seul argument, qui est la sorte. Chaque champ posséde également ur
sorte de chami€éld sort) qui est la sorte du résultat (result sort) de I'opérateur.

Un champ est facultatioptional) s'il existe également un opérateur local dont le nom est le nom du champ concaténé
avec le nom qualificateur Present, dont le (seul) argument est la sorte a laquelle ce champ est associé et dont la sorte d
résultat est de la sorte prédéfinie Boolean.
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NOTE 1 — Dans le modeéle de données sous-jacent (ACT ONE), les propriétés d'une sorte ne sont caractérisées que par ses
littéraux, ses opérateurs et ses axiomes. Les structures de données composites telles que des définitions SDL de wttucture <str
definition> et des séquences ASN.1 <sequence> sont donc des notations dérivées pour définir des littéraux, des opésateurs et de
axiomes. C'est pour cette raison que les notions de champs et de champs facultatifs sont construites d'aprés I'exiatence d'opér
spécifiques au lieu d'en faire des propriétés de sortes définies par une construction comme <sequence>.

NOTE 2 — DuModélede <sequence> (voir 4.2.2) il découle qu'un champ qui posséde une valeur par défaut est traité
comme un champ facultatif qui contient toujours une valeur bien définie et dont I'opérateur Present a toujours la valeur True.

NOTE 3 — Il s'ensuit que les sortes définies par les notations abrégées <sequence> et <choice> ont des champs associés
L'utilisation de ces notations abrégées n'est pas la seule fagon d'associer des champs a des sortes.

NOTE 4 — Il s'ensuit que les champs spécifiés avec le moefdélt a l'intérieur d'une séquence <sequence> (voir 4.2.2
ci-dessous) sont également des champs facultatifs.

Exemple:
Comme expliqué au 4.2.2, la séquence:

S::= SEQUENCE {
a INTEGER,
b REAL OPTIONAL,
c IA5String DEFAULT "initia string" };

équivaut a:

newtype S
operators
Make! : Integer -> S
AExtract! : S -> Integer;
BExtract! : S -> Redl;
CExtract! : S -> |A5String;
AModify! : S, Integer > S
BModify! : S, Red > S
CModify! : S, IA5String ->S;
BPresent : S -> Boolean;
CPresent : S -> Boolean;
axioms
[* Les propriétés des opérateurs ci-dessus définis, voir 4.2.2 */
endnewtype S;

NOTE 5 —De cette définition de type nouveau (newtype), il découle (comme prévu) que la sorte S possede trois champs:
A, B et C, ou B et C sont des champs facultatifs. Il s'ensuit également que la sorte du champ A est Integer, que laasgstB éstch
Real et que la sorte du champ C est IA5String.

422 Sequence

<sequence>
<elementsort>

$equence |set } { [<elementsort> { <elementsort>}* 1}
<namedsorteptional | default <ground expression>] |

components of <sort>
<namedsort> = [<name>] <sort>

Dans la structure de sorte d'éléments nommés <namedsort>, le nom <name> ne peut étre omis que si la sorte est un
sélection <selection>. Dans ce cas, le nom est dérivé comme étant équivalent au nom <name> contenu dans la sélectiol
<selection> (cela s'applique a tous les usages de la production <namedsort> dans la présente Recommandation).

La spécification du mot clgequence ou du mot cléset n'est pas déterminante.

Une expression close <ground expression> contenue dans une sorte d'élément <elementsort> doit toujours étre de Iz
sorte indiquée par la production <sort> contenue dans la sorte d'éléments nommés <namedsort> de la sorte d'élémen
<elementsort>.

Le nom <name> contenu dans les sortes d'éléments nommés <namedsort> de la séquence <sequence> doit toujours ét
de type distinctif.

Modéle

Bien que cela ne soit pas indiqué dans les axiomes dérivés dsllnsléle tous les identificateurs d'opérateur contenus
dans les axiomes sont entierement qualifiés de fagcon a éviter toute confusion avec des opérateurs d'autres sortes.
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Une sorte d'élément <elementsort> qui fait partie des composants d'uneaogengnts of <sort>) est un élément
syntaxique dérivé qui correspond a une liste ordonnée de sortes d'élément <elementsort>, chacune étant affectée a un de
champs associés a la sorte principale <sort> (voir 4.2.1). Ces sortes d'élément <elementsort>, qui sont des champs
facultatifs dans la sorte <sort>, sont spécifiées avec le maiptiénal. Les noms des champs sont mis en relation
d'ordre au moyen des mémes régles que pour les noms de littéraux de type classe danmeuhasd).

Voir 5.3.1.14/2.100.

Une séquence <sequence> est un élément syntaxique dérivé qui correspond a une expression de propriétés <propertie
expression> contenant les opérateurs suivants:

* Des opérateurs de type "Extract!", qui associent les noms de champ <name> a la séquence <sequence>
(voir 4.2.1).

e Des opérateurs de type "Present" qui transforment en champs facultatifs les noms <name> qui sont
contenus dans des sortes d'éléments nommés <namedsort> et qui sont suivis duopiainaléou
default (voir 4.2.1).

e Un opérateur de type "Make!", qui crée des valeurs de séquence ou le littéral Empty si tous les champs
sont facultatifs ou si aucune sorte d'élément <elementsort> n'est spécifiée. Dans le cas du littéral Empty,
toutes les occurrences de l'opérateur Make! dans les axiomdsdile sont considérées comme étant
remplacées par le littéral Empty.

e Des opérateurs de type "Modify!", qui modifient des champs de valeur d'une séquence. Le nom de
l'opérateur implicite pour la modification d'un champ est le nom <name> de ce champ concaténé avec
l'opérateur "Modify!".

La liste d'arguments <argument list> qui correspond a l'opérateur Msikk liste des sortes <sort> contenues dans la
sorte d'élément <elementsort>, dans l'ordre des noms de champ. Ces derniers sont ordonnés selon les mémes regles q
pour les littéraux de type classe de nonfeclass). Voir 5.3.1.14/Z.100.

Les sortes <sort> de champ qui sont suivies du maiptiénal ou default sont exclues de la liste de sortes. La sorte de
résultat <result sort> qui correspond a 'opérateur Make! est la sorte contextuelle englobante. C'est également la sorte de
la séquence.

La liste d'arguments <argument list> qui correspond a chaque opérateur de modification de champ est la sorte <sort> de
la séquence, suivie de la sorte de ce champ. La sorte de résultat <result sort> qui correspond a un opérateur de
modification de champ est la sorte de la séquence.

La liste d'arguments <argument list> qui correspond a chaque opérateur d'extraction de champ est la sorte de la
séquence. La sorte de résultat <result sort> qui correspond a un opérateur d'extraction de champ est la sorte de ce chamj

La liste d'arguments <argument list> qui correspond a chaque opérateur de présence d'un champ est la sorte de Iz
séquence.

La sorte de résultat <result sort> qui correspond a chaque opérateur de présence d'un champ est la sorte prédéfinie
Boolean.

Pour chaque champ, il existe un axiome qui décrit la signification de I'extraction de ce champ:
FExtract!(Make!(ab,...,n)) == E;

ou F est le nom du champ et ou E est I'argument de l'opérateur dmitda position correspond au champ F si celui-ci
n'est pas un champ facultatif. Si F est un champ facultatif (spécifié avec le ropticiéal), alors E a la valeusrror!;

et si le champ F est spécifié avec le motdgfault, alors E est I'expression close associée (<ground expression>). Si le
champ F est facultatif et dépend d'une construction de dgpgonents of, alors l'argument E est l'opérateur
FExtract!<type S1>> Makel!(al,bl,...,n1)), ou S1 est la sorte de composant mentionnée dans la construction
components of.

A chaque champ facultatif correspondent des axiomes qui décrivent les conséquences d'un test de présence de ce chamg

FPresent(Make!(a,b,...,n)) ==B;
FPresent(FModify!(s,t)) ==True;
FPresent(GModify!(st)) == FPresent(s);

ou F et G sont les noms de champs différents et ou F est un champ facultatif. L'argument B est vrai (valeur True) si le
champ F est spécifié avec le mot dkfault. Si le champ F est dérivé de la constructtomponents of, alors B a la

valeur FPresentktype S1>> Make!(al,bl,...,nl)), ou S1 est la sorte mentionnée dans la constaartiponents of.

Dans les autres cas, lI'argumerd B valeur False.
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A chaque champ correspondent des axiomes qui indiquent que sa valeur ne sera pas influencée par la modification
d'autres champs:

FExtract!(GModify!(st)) == FExtract!(s);
ou F et G sont les noms de champs différents.
Il existe également un axiome qui exprime I'égalité de valeurs de séquence:
pour tous les s1,s2en S

(sl=s2== AlExtract!(sl) = AlExtract!(s2) and
A2Extract! (s1) = A2Extract!(s2) and
...and
if B1Present(sl) and B1Present(s2) then
B1Extract!(sl) = B1Extract!(s2) else
B1Present(sl) =} B1Present(s2) fi and
if B2Present(sl) and B2Present(s2) then
B2Extract! (s1) = B2Extract!(s2) else
B2Present(s1) =} B2Present(s2) fi and
...and
if BnPresent(s1) and BnPresent(s2) then
BnExtract!(s1) = BnExtract!(s2) else
BnPresent(sl) =} BnPresent(s2) fi;

ou S est la sorte de séquence, Al,...,An sont les champs non facultatifs et ou B1,...,Bn sont les champs facultatifs.
Exemple:
La sorte de séquence suivante:

newtype S
sequence {
A Integer,
B Charstring optional,
C Character default 'd’}
endnewtype S;

équivaut a:

newtype S
operators
Makel! - Integer > S
AExtract! 'S -> Integer;
BExtract! 'S -> Charstring;
CExtract! 'S -> Character;

AModify! . S, Integer > S
BModify! . S, Charstring -> S;
CModify! : S, Character ->S;

BPresent 'S -> Boolean;
CPresent 'S -> Boolean;
axioms

for all i in Integer (

for all s,s1,s2in S(

for all tin Integer (

for all cstrin Charstring (

for all cin Character (
AExtract!(Makel(i)) ==v;
BExtract!(Makel(i)) ==errorl;
CExtract!(Makel(i)) =='d;

BPresent(Make!(i)) == Falsg;
BPresent(BModify!(s,cstr)) == True;
BPresent(CModify!(s,c)) == BPresent(s);
CPr&ent(s) ==True;
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AExtract!(BModify!(s,cstr)) == AExtract!(s);

AExtract!(CModify!(s,c)) == AExtract!(s);
BExtract!(AModify!(si)) == BExtract!(s);
BExtract!(CModify!(s,c)) == BExtract!(s);
CExtract! (AModify!(s,i)) == CExtract!(s);
CExtract! (BModify!(s,cstr)) == CExtract!(s);
sl=s2== AExtract!(sl) = AExtract!(s2) and

if BPresent(sl) and BPresent(s2) then
BExtract!(s1) = BExtract!(s2)
else BPresent(sl) = BPresent(s2) fi and
if CPresent(sl) and CPresent(s2) then
CExtract!(sl) = CExtract!(s2)
else CPresent(sl) = CPresent(s2) fi;
)))))
endnewtype S,
NOTES

1 Les champs spécifiés avec le mot difault ont un opérateur "Present" et sont donc traités comme un champ
facultatif qui renvoie une valeur par défaut au lieu d'une erreur si on le consulte avant de lui affecter une autre valeur.

2 Les champs dérivés de la constructomponents of doivent étre ordonnés d'une fagon telle que I'ordre des sortes
dans la liste d'arguments <argument list> de I'opérateur Make! soit déterministe. Dans la présente Recommandatioripatrautilise |
alphabétique.

3 Aucune distinction n'est opérée entre l'usage du meegl&nce et celui du mot cléet. Cette regle allege celle de la
Recommandation X.680.

4  Dans la présente Recommandation, des étiquettes ne sont pas nécessaires pour établir une distinction entre
composants du méme type car on part du principe que I'étiquetage est automatiquement assuré par la notation ASN.1.

423 Sequenceof

<sequenceof> n= $equence |set } [<sizeconstraint> | <asnl range condition>]
of <sort>

Modele

Le fait de spécifier une séquence d'éléments <sequenceof> revient a spécifier une transformation par générateur
<generator transformation> dont le premier générateur réel <generator actual> est une sorte <sort> et dont le second
générateur réel <generator actual> est le nom Emptystring. L'identificateur de générateur dans la structure de
transformation par générateur <generator transformation> est le générateur prédéfini String (chaine) si le mot clé
sequence est spécifié; sinon, l'identificateur de générateur est le générateur prédéfini Bag (sac).

Si une contrainte de taille <sizeconstraint> est spécifiée, la séquence <sequenceof> est un syntype dont la condition
d'intervalle <range condition> est cette contrainte de taille <sizeconstraint> (voir 4.2.7).

Si la condition <asnl range condition> est spécifiée, la séquence <sequenceof> est un syntype dont la condition
d'intervalle <range condition> est spécifiée dans la condition d'intervalle ASN.1 <asnl range condition> (voir 4.2.7).

La sorte parente du syntype (c'est-a-dire la séquence de composants <sequenceof> sans la contrainte de taille
<sizeconstraint> ou la condition d'intervalle ASN.1 <asnl range condition>) posséde un nom implicite et unique; d'autre
part, elle est définie dans la plus proche unité de portée englobant le module ou la structure <sequenceof> apparait.

NOTE - Le générateur de type String est défini dans la Recommandation Z.100. Le générateur de type Bag est défini dans
I'Annexe A. En principe, la relation d'ordre des éléments contenus dans un générateur Bag n'est pas significative, doatrairemen
éléments d'une chaine String. Méme si les éléments sont en fait rangés dans un certain ordre a l'intérieur du génératdar prédéf
type Bag (ce qui permet d'appliquer des conditions d'intervalle a chaque élément), il n'est pas recommandé d'utiliseatiessnfor

Exemple:
La définition:
phonenumber ::= SEQUENCE SIZE (8) OF INTEGER (0..9);
est la méme que les trois définitions suivantes, en langage SDL.:

newtype S1 String(S2,Emptystring) endnewtype;
syntype S2 = Integer constants 0:9 endsyntype;
syntype phonenumber = S2 constants size (8) endsyntype phonenumber;

On notera que la constructisize est une extension de la grammaire concréete du langage SDL (voir 4.2.7).
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4.2.4 Choice

<choice> n= choice { [<namedsort>{ , <namedsort>}*] }
Modele

Les noms <name> contenus dans les sortes d'éléments nommés <namedsort> du choix <choice> doivent étre distincts
Une structure de choix <choice> est un élément syntaxique dérivé qui correspond a une expression de propriétés
<properties expression> contenant les opérateurs suivants:

e des opérateurs de type "Make!", qui créent des valeurs choix;
e des opérateurs de type "Extract!", qui associent les noms <name> au choix <choice> (voir 4.2.1);

e des opérateurs de type "Present" qui transforment en champs facultatifs les noms <name> qui sont
contenus dans des sortes d'éléments nommés <namedsort> (voir 4.2.1);

e des opérateurs de type "Modify!", qui modifient des composants de valeur d'un choix. Le nom de
l'opérateur implicite pour la modification d'un composant est le nom <name> de ce champ concaténé avec
l'opérateur "Modify!".

Il existe un seul opérateur de type "Make!" pour chaque sorte d'éléments nommés <namedsort>. Chaque opérateur
"Make!" possede le nom "FMake!", ou F est le champ <name> apparaissant dans la sorte d'éléments nommés
<namedsort>. La liste d'arguments <argument list> de l'opérateur "FMake!" est le champ <sort> apparaissant dans la
sorte d'éléments nommés <namedsort>. La sorte de résultat <result sort> pour les opérateurs de type "FMake!" est la
sorte qui englobe I'expression des propriétés <properties expression>.

Les noms et les signatures des opérateurs "Extract!", "Modify!" et "Present" agissant sur les champs sont les mémes que
pour les séquences <sequence> (voir 4.2.2).

La structure de choix <choice> définit implicitement, par ailleurs, une sorte d'éléments énumérés dont les littéraux ont
des noms identiques aux noms de champ contenus dans les opérateurs du choix <choice>. L'ordre de ces littéraux es
celui dans lequel les champs sont spécifiés. Pour déciitedele les littéraux sont numérotés 1, 2, 3, ... n, ol n est le
nombre de champs/littéraux sauf le champ d'élément dérivé (comme défini ci-dessous). Cette sorte d'énumérés implicites
contient un champ d'élément dérivé implicite qui indique quel champ explicite est présent & un moment quelconque. Le
nom de ce champ est "Present".

Pour chaque champ F, il existe un ensemble d'équations décrivant la signification de I'extraction de ce champ:

FExtract!(FIMake! (A)) == E;
FExtract!(F2Make! (A)) == E;

FExtract!(FnMake! (A)) == E;

ou E a la valeuerror! sauf pour I'équation mentionnant les opérateurs "FExtract!" et "FMake!" pour le méme champ.
Dans ce cas, l'argument E est égal a I'argument A.

Pour chaque champ F, il existe un ensemble d'équations décrivant la signification du test de présence:

FPresent(F1Makel (A)) == B;
FPresent(F2Makel (A)) == B;

EPreﬁent(FnM akel(A)) ==B;

ou B a la valeur False sauf pour I'équation mentionnant "FPresent" et "FMake!" pour le méme champ. Dans ce cas,
argument B a la valeur True.

Pour chaque champ F, il existe un ensemble d'équations décrivant la signification d'une modification de valeur d'un
choix:

FiModify!(s,f) = FIMake!(f);
F2Modify!(s,f) = F2Make! (f);

FnModify!(s,f) = FnMake! (f);
Pour chaque champ F, il existe un ensemble d'équations décrivant la valeur du champ implicite "Present":

PresentExtract! (FIMake! (v)) = F1;
PresentExtract! (F2Make! (v)) = F2;

PresentExtract! (FnMake! (v)) = Fn;
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Il existe une seule équation décrivant I'égalité de valeurs d'un choix:

sl=s2== if PresentExtract!(sl) /= PresentExtract!(s2) then False
elseif F1Present(sl) then F1Extract!(sl) = F1Extract!(s2)
elseif F2Present(sl) then F2Extract!(sl) = F2Extract!(s2)

eseif FnPresent(sl) then FnExtract!(sl) = FnExtract!(s2)
else Falsefi ... fi

NOTES

1 Le champ d'élément dérivé, indiquant le type d'énuméré dérivé, est un champ qui donne des renseignements sur le
champ actif du choix. L'opérateur "PresentExtract" peut donc étre utilisé pour le multibranchement.

2 Dans la présente Recommandation, des étiquettes ne sont pas nécessaires pour établir une distinction entre
composants du méme type car on part du principe que I'étiquetage est automatiquement assuré par la notation ASN.1.

Exemple:

Letype CHOICE suivant:

C ::= CHOICE {
a  INTEGER,
b REAL}

équivaut a:

XXX ::= enumerated {A(1),B(2) };

newtype C
operators
PresentExtract!: C -> XXX;
AExtract! :C -> Integer;
BExtract! :C -> Redl;
AMake! . Integer ->C;
BMakel! : Red ->C;
AModify! : C, Integer ->C;
BModify! :C, Rea ->C;
APresent :C -> Boolean;
BPresent :C -> Boolean;
axioms

for all s,s1,s2in C(

for all i in Integer (

for all rin Real (
AExtract! (AMake!(i)) ==i,
AExtract! (BMakel(r)) ==error!;
APresent(AMake!(i)) ==True;
APresent(BMakel!(r)) == Falsg
BExtract! (AMakel! (i) ==error!;
BExtract!(BMake!(r)) ==A;
BPresent(AMakel (i)) == Falsg;
BPresent(BMake!(r)) ==True;
AModify!(s;i) == AMake!(i);
BModify!(s,r) == BMakel(r);

PresentExtract! (AMakel (i) ==A;

PresentExtract! (BMake! (r)) == B;

sl =s2 == if PresentExtract!(sl) /= PresentExtract!(s2) then False
dseif APresent(sl) then AExtract!(sl) = AExtract!(s2)
elseif BPresent(sl) then BExtract!(s1) = BExtract!(s2)

else Falsefi fi fi;
)))
endnewtype C;
425 Enumerated
<enumerated> u= enumerated { <named number>{ , <named number>}* }
<named number> u= <named value> | <name>
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Les expressions simples <simple expression> contenues dans les valeurs d'élément nommé <named value> doivent é&tr
de la sorte Integer et ces valeurs doivent étre disjointes.

Modéle

Un numéro d'élément nommé <named number> est un nom <name>: c'est donc un élément syntaxique dérivé qui
correspond a une valeur d'élément nommé <named value> contenant le nom de cet élément ainsi qu'une expressior
simple <simple expression> indiquant la plus petite valeur non négative d'entier possible, n‘apparaissant dans aucune
autre valeur d'élément nommé <named value> de la sorte d'éléments énumérés <enumerated>. Le remplacement de
noms <name> par des valeurs d'élément nommé <named value> s'effectue de gauche a droite, nom aprés nom. Aprées c
remplacement, les littéraux sont remis dans I'ordre de leurs simples expressions <simple expression>.

Une sorte d'éléments énumérés <enumerated> est représentée par une spécialisation de la sorte prédéfinie Enumeratio
comme défini dans I'Annexe A. Les noms <name> contenus dans les valeurs d'élément nommé <named value> sont de
nouveaux littéraux qui sont ajoutés dans I'ordre ascendant de leurs expressions simples <simple expression> associées
La sorte ainsi spécialisée posséde des axiomes qui définissent les structures suivantes: First, pour indiquer la valeur du
littéral ayant la plus petite expression simple <simple expression>; Last, pour indiquer la valeur du littéral ayant la plus
grande expression simple <simple expression>; Succ, pour indiquer la valeur du deuxiéme plus grand littéral (s'il existe,
sinon la valeuerror!); Pred, pour indiquer la valeur du deuxiéme plus petit littéral (s'il existe, sinon la erale); et

Num pour indiquer la valeur d'entier de I'expression simple <simple expression>.

Par exemple, la définition:
colours ::= ENUMERATED {blue(3),red,yellow(0)};
équivaut au module:

newtype colours
inherits Enumeration

adding
literals blue,red,yellow;
axioms
for all cin colours (
First(c) ==yellow;
Last(c) == blue;
Succ(yellow) == red;
Succ(red) == blue;
Succ(blue) ==error!;
Pred(yellow) ==error!;
Pred(red) ==yellow;
Pred(blue) ==red;
Num(yellow) == 0;
Num(red) =1,
Num(blue) ==3;
)

endnewtype colours;

NOTE — Une sorte d'énumérés possede également des opérateurs relationnels, mais comme la sorte prédéfinie Enumerated
est définie avec le mot ctiEdering, les propriétés de ces opérateurs relationnels ne sont pas indiquées dans le sous-type.

4.2.6 Integer Naming
<integernaming> = <identifierp <named value> {, <named value>}*}
<named value> n= <nameg <simple expression}

L'identificateur <identifier> doit toujours indiquer la sorte prédéfinie Integer ou la sorte prédéfinie Bit_String; d'autre
part, les expressions simples <simple expression> contenues dans les valeurs d'éléments nommés <named value:
doivent toujours étre de la sorte Integer.

Modele

Le fait de spécifier une dénomination par entier <integernaming> revient & spécifier une sorte existante <existingsort>
contenant l'identificateur <identifier> d'entier (Integer) et a spécifier un item de définition de synonyme <synonym
definition item> pour chaque valeur d'élément nommé <named value> désignée par la plus proche unité de portée
englobante.
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Exemple:
La définition de nouveau typeewtype suivante:

newtype standards
sequence of Integer{ Z.100(0),X.680(1),Z.105(2)}
endnewtype standards;

équivaut a:

newtype standards
sequence of Integer
endnewtype standards;
synonym Z.100  Integer = 0,
X.680 Integer = 1,
Z.105 Integer = 2,

NOTES

1 Une dénomination par entier <integernaming> permet de regrouper des définitions de synonyme ayant une certaine
relation les unes avec les autres. Un tel groupage peut étre utile afin de faciliter la lecture mais, du point de vusedéela pré
Recommandation, il n'est pas déterminant.

2 Il n'existe pas de corrélations entre les valeurs de synonyme définies par les entiers des valeurs de type <named
value> et la sorte désignée au moyen d'un entier ou d'une chaine binaire par la dénomination <integernaming>.

4.2.7 Subrange
<subrange> = <sortp<range condition}

Un sous-intervalle <subrange> définit l'intervalle d'un syntype. Lorsqu'un opérateur de type <sequenceof> ou
<selection> est suivi de la constructiptrange condition}; le sous-intervalle <subrange> s'applique a la sorte <sort>
ainsi contenue plutdt qu'a I'ensemble de la construction <sequenceof> ou <selection>.

Modéle

Le fait de spécifier un sous-intervalle <subrange> sous la forme de lidentificateur <pareitestifier> d'un
<syntype> revient a spécifier la sorte contenue et a ajouter la condition d'intervalle <range condition> aprés le mot clé
constants dans le <syntype> (s'il est spécifi€; sinon, il faut introduire cette construction).

Exemple:
La définition de syntype suivante:
syntype s = Integer(0..5 | 10) endsyntypes,
équivaut a:
syntype s = Integer constants 0..5 | 10 endsyntype s,
La fagon dont cette construction correspond a un syntype tel que décrit dans la Recommandation Z.100 est indiquée
ci-apres.
4.3 Condition d’intervalle
La grammaire abstraite pour la condition d'intervalle est modifi€e comme suit:
Range-condition v Operator-identifier

Une condition d'intervalle définit un ensemble de valeurs. Elle sert a définir un syntype et a effectuer un branchement
lors d'une action de décision. Elle posséde une sorte parente associée qui est, pour un syntype, la sorte spécifiée dans |
définition de ce syntype et qui est, pour une action de décision, l'expression de la question. Une valeur s'inscrit dans
I'ensemble de valeurs si I'opérateur indiqué par l'identificateur d'opérateur renvoie la valeur True lorsqu'il est appliqué a
cette valeur.

L'identificateur d'opérateur pour une condition d'intervalle donnée sera donc défini comme suit:

newtype A

operatorso: S-> Boolean;

axioms

/* Les axiomes sont dérivés de la syntaxe concrete comme expliqué ci-dessous */
endnewtype A;
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ol o est l'opérateur implicite et anonyme qui apparait dans la condition d'intervalle et ou A est une sorte implicite et
anonyme, S étant la sorte parente.

La syntaxe concréte pour la condition d'intervalle est modifiée comme suit:

<range condition> = <range>{ {, | |} <range>}*
<range> = <closed range> |
<open range> |

<contained subrange> |
<sizeconstraint> |
<innercomponent> |
<innercomponents>

<closed range> = <lowerendvalue>{ : | ..} <upperendvalue>
<lowerendvalue> m=  {<ground expression>| min} [ <]
<upperendvalue> = [ <]{<ground expression>| max }
<open range> w= [=]/=]<]|>| <= | >=]<ground expression>
<contained subrange> ::=  includes <sort>
<sizeconstraint> = size(<range condition>)
<innercomponent> = {from | with component } ( <range condition>)
<innercomponents> =  with components

{ [ ...,] <named constraint>{ , <named constraint>}* }
<named constraint>  ::=  <name> [<asnl range condition>]

[ present | absent | optional ]
<asnl range condition>::=  ( <range condition>)
Que le mot clérom ouwith component soit utilisé dans le champ <innercomponent> n'est pas déterminant.
Les parenthéses autour de la liste d'intervalles <range list> ne sont pas déterminantes.

L'utilisation de deux points verticaux) (ou horizontaux .() dans un intervalle fermé <closed range> n'est pas
déterminante.

Il y a ambiguité syntaxique entre un intervalle fermé <closed range> spécifié avec deux points vejtieaux (

intervalle <range> commencant par une expression close <ground expression> qui est un primaire de type choice
<choice primary> (voir 4.4.1). La solution de ce probleme dépendra du contexte (voir 2.2.2/2.100). Une expression
close <ground expression> qui est une primaire de type choice doit étre mise entre parenthéses lorsqu'elle apparait sou:
la forme d'une valeur inférieure d'intervalle <lowerendvalue> compléte (par exemple A((b:c):d)) ou <open range> (par
exemple A((b:c))).

L'usage d'une virgule,)(ou d'une barre verticald) (dans une condition d'intervalle <range condition> n'est pas
déterminant.

Les noms <name> contenus dans les contraintes sur éléments nommés <named constraint> d'un champ de composan
internes <innercomponents> doivent correspondre a des noms de champs facultatifs (voir 4.2.1) de la sorte parente.

Les noms de champ doivent étre distincts.

Chaque intervalle <range> de la condition d'intervalle <range condition> contribue aux propriétés de l'opérateur qui
définit I'ensemble de valeurs:

o(V) ==rangel or range2 or ... or rangeN

Si un syntype est spécifié sans condition d'intervalle <range condition>, le résultat de l'opérateur est True.
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Dans l'explication suivante de la maniére dont chaque intervalle <range> contribue au résultat d'opérateur, la lettre V
désigne la valeur de I'argument. Chaque contribution doit étre bien formée, c'est-a-dire que les opérateurs utilisés doivent
exister avec une signature appropriée au contexte.

e Siaucun des mots clésn etmax n'est spécifié dans un intervalle fermé <closed range>, celui-ci apporte
la contribution suivante:

ElrellVetVrel2 E2

ou E1 est I'expression close <ground expression> de la valeur inférieure de l'intervalle <lowerendvalue>
et ou E2 est l'expression close <ground expression> de la valeur supérieure de lintervalle
<upperendvalue> de l'intervalle.

Si le symbole "<" est spécifié pour la structure <lowerendvalue>, I'argument rell est l'opérateur "<";
sinon, c'est l'opérateur "<=".

Si le symbole "<" est spécifié pour la structure <upperendvalue>, I'argument rel2 est l'opérateur "<";
sinon, c'est l'opérateur "<=".

Si le mot clémin est spécifié et que le mot chéax ne le soit pas, la condition d'intervalle <range
condition> contribue au résultat de:

Vrel2 E2

Si le mot clémax est spécifié et que le mot ciéin ne le soit pas, la condition d'intervalle <range
condition> contribue au résultat de:

ElrellV
Si les deux mots clésin etmax sont spécifiés, I'opérateur renvoie toujours la valeur True.
* Unintervalle ouvert <open range> apporte la contribution suivante au résultat:

Vrel E

ol E est I'expression close <ground expression> de lintervalle ouvert <open range> et ou rel est
l'opérateur infixe de l'intervalle ouvert. Si aucun opérateur infixe n'est spécifié dans l'intervalle ouvert, rel
est l'opérateur.

* Un sous-intervalle contenu <contained subrange> apporte la contribution suivante:
ol(V)

ou o1 est I'opérateur implicite qui définit 'ensemble de valeurs pour la sorte mentionnée dans le sous-
intervalle contenu.

*  Une contrainte de taille <sizeconstraint> apporte la contribution suivante:
ol(Length(V))

ou 0l est l'opérateur implicite qui définit 'ensemble de valeurs pour la condition d'intervalle mentionnée
<range condition> dans la contrainte de taille <size constraint>.

* Un composant interne <innercomponent> apporte soit la contribution:

if Length(V) = Othen True else ol(First(V)) and o(Substring(V,2,Length(V)-1))i; ou la
contribution

if Length(V) = Othen Trueelse o1(Take(V))and o(Del(Take(V), V))fi

selon ce qui convient pour la sorte de V. La lettre o désigne l'opérateur implicite auquel le composant
interne <innercomponent> contribue et ol désigne l'opérateur implicite pour la condition d'intervalle
spécifiée dans <innercomponent>.

Les composants internes <innercomponents> apportent une contribution pour chaque contrainte sur
élément nommé <named constraint> contenue, qui spécifie des contraintes sur le champ (voir 4.2.1)
désigné par le nom <name> de la sorte parente.

Si le symbole... est omis, le mot cl@resent est ajouté aux contraintes sur éléments nommés <named
constraints> qui ne possedent pas de mot clé final (cqmasent, absent ou optional) et on ajoute des
contraintes sur élément nommé <named constraint> de la forme:

<name>absent

pour tous les champs (c'est-a-dire les noms) non mentionnés explicitement dans une contrainte sur
élément nommé <named constraint>. Les contraintes de type <named constraint> sont ajoutées a la
structure <innercomponents> avant la détermination de la contribution apportée par chaque contrainte de
type <named constraint>.
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Si une condition d'intervalle est spécifiée pour une contrainte de type <named constraint>, la contribution
apportée sera la suivante:

E and if FPresent(Vihen o1(V) else Truefi

ou E est la contrainte présente pour le champ, F (venant du nom de l'opérateur FPresent) est le nom du
champ facultatif et ou 0l est l'opérateur implicite pour la condition d'intervalle <range condition>. Si
celle-ci est omise, la contribution n'est que la contrainte E présente pour le champ.

La contrainte présente pour un champ F est:

FPresent(V)

si la contrainte <named constraint> contient pour ce champ le murteskit; ou

not FPresent(V)

si la contrainte <named constraint> contient pour ce champ le maliseét. Dans tous les autres cas, la
contrainte présente a la valeur True.

4.4 Expressionsdesvaleurs

<extended primary> R <synonym> |
<indexed primary> |
<field primary> |
<structure primary> |
<choice primary> |
<composite primary>

<extended literal identifier> :: <character string literal identifier> |

<generator formal name> |
<string primary>

NOTES

1 Dans la production <extended primary>, les variantes <choice primary> et <composite primary> s'ajoutent a celles de
la Recommandation Z.100.

Dans la production <extended identifier>, la variante <string primary> s'ajoute a celles de la Recommandation Z.100.

2 La production <extended primary> fait partie d'expressions, tandis que la production <extended literal identifier> fait
partie de termes d'équations.

44.1 Choice primary
<choice primary> = <identifier> <primary>
Modéle

Une production de type <choice primary> est un élément syntaxique dérivé qui correspond a une application d'opérateur
<application operator> dont l'argument est un primaire <primary>. L'identificateur d'opérateur <ojknatifier>

contenu dans l'application d'opérateur <operator application> contient le qualificateur <qualifier> de lidentificateur
<identifier> et un nom d'opérateur qui est le nom <name> contenu dans l'identificateur, suivi de "Make!".

Exemple:

Le primaire de choix <choice primary>:
Myvalue : Mychoice

est une syntaxe dérivée qui correspond a
MyvaueMake! (Mychoice)

Si un primaire de choix <choice primary> particulier peut désigner une application d'opérateur parmi plusieurs
(c'est-a-dire un champ contenant plus d'une seule sorte de choix), un qualificateur est utilisé comme suit:

<< type Mytype >> Myvalue : Mychoice
dont la syntaxe dérivée devient alors:

<< type Mytype >> MyvalueMake! (Mychoice)
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NOTE - Les noms d'opérateur composés d'un nom de champ suivi de "Make!" peuvent étre utilisés dans chaque sorte
construite au moyen d'un choix <choice>. La notation <choice primary> sera donc utilisée surtout pour de telles sorteati@ette n
convient cependant pour des valeurs de e par exemple, on peut définir un opérateur comme RealMake! au moyen de la
signature suivante:

RealMake! any -> Real,

ce qui implique que la notation

Real : <expression>
peut étre utilisée pour «convertir» en valeur de réel une expression @mayype

4.4.2 Composite Primary

<composite primary> = [<qualifier>]
{<sequencevalue> |
<sequenceofvalue> |
<objectidentifiervalue> |
<realvalue>}

Un primaire composite <composite primary> est une valeur construite au moyen de ses éléments constituants. Il y a
ambiguité syntaxique entre les diverses variantes contenues dans la production <composite primary>. C'est alors le
contexte qui permettra de déterminer ce qui est visé par le primaire composite (voir 2.2.2/Z2.100).

NOTE — Cela implique probablement que les outils logiciels actuels ne permettent de distinguer, en syntaxe concréte, que
les valeurs de séquence <sequencevalue> et les séquences de valeurs <sequenceofvalue>. Dans le cadre de l'analyse statique,
pourra déterminer si une séquence de valeurs <sequenceofvalue> pointe au contraire sur une des variantes restantes.

4421 Sequencevalue
<sequencevalue> = { [<namedvalue> { <namedvalue> }*]}

<namedvalue> u= <name> <expression>

La sorte de la valeur de séquence <sequencevalue> doit toujours avoir, comme champs associés (voir 4.2.1) les noms
<name> apparaissant dans les valeurs d'élément nommé <namedvalue>. L'expression <expression> contenue dan:
chaque valeur d'élément nommé <namedvalue> doit toujours étre de la méme sorte que le champ indiqué par le nom.
Chague champ non facultatif associé a la sorte doit étre mentionné exactement une seule fois et chaque champ facultati
associé a la sorte doit étre mentionné au plus une seule fois.

Modeéle

Une valeur de séquence <sequencevalue> est un élément syntaxique dérivé qui correspond a ce qui suit:

* une application d'opérateur dont l'opérateur a le nom "Make!". Ses arguments seront les expressions des
champs non facultatifs. Les expressions contenues dans I'application d'opérateur dérivée apparaissent en
ordre alphabétique, triées par nom de champ. Si tous les champs associés a la sorte sont facultatifs, la
construction syntaxique est un identificateur de littéral dont le nom est "Empty";

* si la sorte possede des champs facultatifs, I'application d'opérateur sert de premier argument d'une
application d'opérateur dénommé "FModify!", ou F est, dans l'ordre alphabétique, le premier nom des
champs facultatifs mentionnés dans la valeur de séquence <sequencevalue>. Le deuxieme argument de
l'opérateur "FModify!" est l'expression associée au champ. L'application d'opérateur résultante devient a
son tour le premier argument de l'opérateur "FModify" du champ facultatif suivant et ainsi de suite jusqu'a
ce que tous les champs facultatifs aient été pris en considération.

Exemple:

Si la sorte S comporte quatre champs A, B, C, D associés et que les champs C et D soient facultatifs, le primaire
composite <composite primary> suivant:

<<typeS>>{A E1, BE2 CE3, D E4}
sera un élément syntaxique dérivé correspondant a:
<< type S>> DMoadify!(CModify!(Make! (E1,E2),E3),E4)

L'ordre des valeurs d'élément nommé <namedvalue> dans la valeur de séquence <sequencevalue> n'est pas déterminar
par exemple:

<<typeS>>{D E4, CE3, B E2, A E1}
correspond a la méme expression que ci-dessus. D'autre part, le qualificateur <qualifier> peut étre omis:
{AEL1,BE2 CE3, DE4}
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auquel cas il doit toujours étre possible de déterminer, d'aprés le contexte (voir 2.2.2/2.100), de quelle sorte il s'agit.

NOTE - Les valeurs de séquence <sequencevalue> sont le plus souvent utilisées pour construire des valeurs de sortes
définies avec la construction <sequence> car de telles sortes ont un "Make!" opérateur dont les arguments sont desheafgurs de c
triées dans l'ordre alphabétique des noms de champ. Pour une sorte définie au moyen de la production <structure deSnition>, il
souvent préférable d'utiliser le primaire de structure <structure primary> car l'ordre d'apparition est important poeurd'opérat
"Make!" de telles sortes.

4.4.2.2 Sequenceof value

<sequenceofvalue> = { [<expression>{ <expression> }*]}

Modéle

Une valeur d'élément de séquence <sequenceofvalue> est un élément syntaxique dérivé qui correspond a I'expression:
MkString(EL) // MkString(EL)// ... [/ MkString(En)

ou E1, E2, ..., En sont les expressions de la production <sequenceofvalue>, triées dans l'ordre de leur apparition. Si
aucune <expression> n'est spécifiée, la production <sequenceofvalue> devient I'élément syntaxique dérivé pour le nom
Emptystring.

NOTE - Une valeur <sequenceofvalue> peut indiquer une valeur de la sorte prédéfinie Octet_string, bien que la
Recommandation X.680 (contrairement a la présente Recommandation) prescrive que chaque <expression> soit, dans ce cas, ur
identificateur <identifier>.

4.4.2.3 Object identifier value

<objectidentifiervalue>

{ <objidcomponent>+#

<identifier>([ <ground expression¥}]

<objidcomponent>
Modele

Si le composant identificateur d'objet <objidcomponent> situé le plus a gauche est un identificateur <identifier> de
synonyme ou de variable de la sorte prédéfinie Object_identifier, au moins un composant identificateur d'objet
<objidcomponent> doit suivre. La valeur de lidentificateur d'objet <objectidentifiervalue> équivaudra alors a
I'expression suivante:

1d // { Olist}

ou Id est le premier composant de type <objidcomponent> et ou Olist représente les autres composants de type
<objidcomponent>.

Si un composant identificateur d'objet <objidcomponent> est spécifié avec une expression close <ground expression>,
c'est alors un élément syntaxique dérivé qui définit l'identificateur <identifier> comme étant un syngmongnt)

pour l'expression close <ground expression> située dans la plus proche unité de portée englobante, compte non tenu de
I'expression close <ground expression> située dans le composant identificateur d'objet <objidcomponent>.

Aprés la transformation ci-dessus, tous les composants identificateurs d'objet <objidcomponent> sont des identificateurs
<identifier> qui doivent renvoyer a une variable ou a un synonyme de la sorte prédéfinie Object element
(voir I'Annexe A). La construction est alors un élément syntaxique dérivé qui équivaut a I'expression suivante:

MkString(1d1) // MkString(1d2)// ... // MkString(Idn)

ou Id1, 1d2, ..., Idn sont les identificateurs de la valeur d'identificateur d'objet <objectidentifiervalue>, indiqués dans le
méme ordre que dans cette valeur.

Exemple:

La valeur d'identificateur d'objet <objectidentifiervalue> suivante:
{root,1,2,level 3,level 4(4)}

équivaut a:
root // mkstring(1) // mkstring(2) // mkstring(level 3) // mkstring(level4)

ou le terme root est une variable ou un synonyme de la sorte prédéfinie Object_Identifier et une définition de synonyme
de niveau 4 est construite dans la plus proche unité de portée englobante:

synonym level4 Object_element = 4;
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4.4.2.4 Realvalue

<realvalue> n= { <mantissa> , <base> , <exponent> }
<mantissa> u= <expression>

<base> n= <simple expression>

<exponent> u= <expression>

Ces trois expressions constituantes doivent étre de la sorte Integer. La <base> doit toujours avoir la valeur 2 ou la
valeur 10.

Modele

Une valeur de réel <real value> est représentée par I'<expression> suivante: (<mantissa>)*Power(<base>,<exponent>)
ou le terme Power est un opérateur additionnel qui est défini pour la sorte Real.

L'opérateur posséde la signature suivante:
Power : Integer, Integer -> Redl;
et les équations:

for all a,bin Integer ( Power(a,0) ==1;
b>=0 ==> Power(ab+l) ==Power(ab)*a;
b<0 ==> Power(ab) == 1/Power(a,-b);

Exemple:
L'expression:
{3,2,-1}
équivaut a:
3*Power(2,-1)

dont le résultat est égal a 1,5

443 String Primary
<string primary> = [<qualifier>] {<bitstring> | <hexstring> | <quoted string>}

Les termes <bitstring> et <hexstring> sont les littéraux des sortes prédéfinies Bit string et Octet_string
(voir I'Annexe A).

C'est le contexte ou l'utilisation d'un qualificateur <qualifier> qui permettra de déterminer si une chaine binaire
<bitstring> ou hexadécimale <hexstring> particuliére est un littéral de la sorte Bit_string ou Octet_string.

Modéle

Un primaire de type chaine <string primary> contenant une chaine citée <quoted string> représente un identificateur de
littéral d'une chaine de caractéres <character string literal identifier> composé du qualificateur <qualifier> et d'un littéral
de chaine de caractéres <character string literal> ayant le méme texte <text> que la chaine citée <quoted string>.

Un primaire de type chaine <string primary> contenant une chaine binaire <bitstring> ou une chaine hexadécimale
<hexstring> représente un identificateur composé du qualificateur <qualifier> et d'un nom <name> que I'on forme en
enlevant les apostrophes de citation de la chaine binaire <bitstring> ou hexadécimale <hexstring>.

NOTES

1 Une chaine citée <quoted string> est une chaine de caracteres ou des apostrophes doubles (") ont été utilisées au lieu
d'apostrophes simples ().

2 A titre indicatif, il y a lieu que les notations de valeurs pour chaines binaires ou hexadécimales utilisent des
apostrophes simples (par exemple: '01'B au lieu de: 01B).
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Annexe A

Langage SDL en combinaison avec des données ASN.1 prédéfinies
(Cette annexe fait partie intégrante de la présente Recommandation)

La présente annexe définit le progiciel de prédéfinition Predefined, qui contient les sortes de données prédéfinies et les
générateurs de données prédéfinies.

package Predefined
/* Boolean: defined in Annex D/Z.100 */
/* Character: defined in Annex D/Z.100*/

/* Real: defined in Annex D/Z.100, but extended with operator Power
(seed.2.4.4)*/

[* String0 generator */
[* Definition */

generator String0(type Itemsort, literal Emptystring)
[* String0 generates strings with indexes starting at position 0 */
literals Emptystring;

operators
MkString : Itemsort -> String0; /* make a string from an item */
Length : StringD  -> package Predefined Integer;
/* length of string */

First: : String0 -> |temsort; [* first item in string */
Last : String0 -> |temsort; /* last item in string */
" : String0, String0 -> String0; [* concatenation */
Extract! : String0, package Predefined Integer

-> |temsort; /* get item from string */
Modify! : String0, package Predefined Integer, Itemsort

-> String0; /* modify value of string */

SubString: String0, package Predefined Integer,
package Predefined I nteger
-> String0; [* get substring from string  */
[* substring (si,j) givesastring of length j
starting from the ith element */

axioms
for all item,itemi,itemj,item1,item2 in ltemsort (
for all s,s1,52,s3 in String0 (
for all i,j in package Predefined Integer (
[* constructors are Emptystring, MkString, and "//" */
/* equalities between constructor terms */
s/l Emptystring ==s,
Emptystring// s ==s5;

(s1/1s2) 113 ==s1//(s2/] 3);

/* definition of Length by applying it to all constructors*/

type String Length(Emptystring) ==0;

type String Length(MkString(item)) ==1;

type String Length(sl // s2) ==Length(sl) + Length(s2);

/* definition of Extract! by applying it to al constructors,
Error! cases handled separately */
Extract! (MkString(item),1) ==item;
i <= Length(sl) ==> Extract!(sl// s2,i) = = Extract!(sl,i);
i > Length(sl) ==> Extract!(sl// s2,i) = = Extract!(s2,i-Length(sl));
i<=0 or i>Length(s) ==> Extract!(s,i) == Error!;

/* definition of First and Last by other operations */
First(s) = = Extract!(s,0);
Last(s) = = Extract!(s,Length(s)-1);
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/* definition of Substring(s,i,j) by induction on j,
Error! cases handled separately */

i>= 0 and i<Length(s) ==>  Substring(s,i,0) = = Emptystring;
i>=0and j>0 and i+j<Length(s) ==>
Substring(s,i,j) = = Substring(s,i,j-1) //

MkString(Extract! (s,i+j-1));
i<0or j<O or i+j>= Length(s) ==> Substring(s,i,j) = = Error!;

/* definition of Modify! by other operations */

Modify!(s,i,item) = = Substring(s,1,i-1) // MkString(item) //

Substring(s,i+1,Length(s)-i);)));
endgenerator Stringo;
/* Usage */
/*
Un générateur de chaine vide (string0) peut étre utilisé pour définir des chaines appartenant a n'importe quelle stwde d'item.

différence par rapport a un générateur de chaine (String) (défini dans la Recommandation Z.100) est la position '0' du premier
élément. Conformément & la Recommandation X.680, les chalnes binaires en notation ASN.1 commencent & partir de la position 0.

Les opérateurs Extract! et Modify! seront normalement utilisés en notation abrégée conformément aux 5.3.3.4/Z2.100 et0®.4.3.1/Z.
pour accéder aux valeurs des chaines et pour modifier ces valeurs.
*/

/* Charstring: defined in Annex D/Z.100 */

/* Definition of ASN.1 character strings */

syntype
IA5String = Charstring
endsyntype;

syntype
NumericString= Charstring ffom ("0123456789 "))
endsyntype;

syntype
PrintableString= Charstring
(from ("A".."Z""a".."z"|"0".."9"|" () +,-./:=?"))
endsyntype;

syntype
VisibleString = Charstring
from ("A".."Z"|"a".."z"|"0".."9"|" ) +,-.[:=? "))
endsyntype;

/* Not all value notations for GraphicString are supported */
newtype GraphicString

inherits Charstring;
endnewtype GraphicString;

/* Not all value notations for UniversalString are supported */
newtype UniversalString

inherits Charstring;
endnewtype GraphicString;

/¥ Usage *
/*

Ces sortes définissent les chaines de caractéres en notation ASN.1. On notera que seuls les caracteres de I'Alphalbénihgernatio
peuvent étre utilisés car le jeu de caractéres du langage SDL est limité.
*/

I* Integer sort: defined in Annex D/Z.100 */
/¥ Usage */
/*
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Les définitions ASN.1 de type INTEGER peuvent déclarer des constantes additionnelles:
INTEGER { name-1(number-1), ... ,name-n(number-n) }

Such constants are defined using synonyms:

synonym name_1 Integer number_1,

name_n Intege= number_n;
*/

/* Natural: defined in Annex D/Z.100 */
/* Enumeration sort */
/* Definition */

newtype Enumeration

operators
Pred : Enumeration -> Enumeration;
Succ : Enumeration -> Enumeration;
First : Enumeration -> Enumeration;
Last : Enumeration -> Enumeration;
Num : Enumeration -> Integer;
"t : Enumeration, Enumeration -> Boolean;
RES : Enumeration, Enumeration -> Boolean;
"> : Enumeration, Enumeration -> Boolean;
>z : Enumeration, Enumeration -> Boolean;
axioms
for all el,e2in Enumeration (
el< e2 == Num(el) < Num(e2);
el <= e2 == Num(el) <= Num(e2);
el> e2 == Num(el) > Num(e2);
el>= e2 == Num(el) < Num(e2);
)

endnewtype Enumeration;

/* Real: defined in Annex D/Z.100, but extended in this
recommendation with operator Power, as defined in 4.4.2.4,
and two additional ASN.1 values, which are represented
by external synonyms:

*/

synonym PLUS_INFINITY Real = external,
MINUS_INFINITY Real = external;

/*  Usage *
/*
La sorte real est utilisée pour représenter des nombres réels accessibles par langage SDL comme par notation ASN.fs ldes notatio

valeurs ASN.1 { mantissa, base, exponent } sont ainsi traduites:
mantissa * Power (base, exponent)

*/

/* Array generator: defined in Annex D/Z.100 */

/* Powerset generator: defined in Annex D/Z.100 */
/* Bag generator */

/* Definition */
generator Bag (type Itemsort)

literals Empty;

operators
Incl : Itemsort, Bag -> Bag;
Del . ltemsort, Bag  -> Bag;
Length : Bag -> Integer;
Take : Bag -> |temsort;
Makebag : Itemsort -> Bag;
"in" : Itemsort, Bag  -> Boolean;
" : Bag, Bag -> Boolean;
> : Bag, Bag -> Boolean;
R : Bag, Bag -> Boolean;
">=" : Bag, Bag -> Boolean;
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"and"  :Bag, Bag -> Bag;
"or" : Bag, Bag -> Bag;
noequality;

axioms
for all i,j in Itemsort (

for all bag, bl, b2, b3 in Bag (
[* constructors are Empty and or */

[* definition of "or" by applying it to all constructors */

Empty or bag == bag;
bag or Empty == bag;
(bl or b2) or b3 == bl or (b2 or b3);

bag or Makebag(i) or bl or Makebag(i) or b2
== bag or Makebag(i) or Makebag(i) or bl or b2;

* definition of Incl by applying to Makebag */
Incl(i, bag) == Makebag(i) or bag;
[* definition of Length */
Length(type bag Empty) == 0;
i in bag == True ==> Length(bag) == 1 + Length(Del(i,bag));

[* definition of Take */
Take(Empty) == Error!;
Take(Makebag(i) or bag) == i;

/* definition of "in" */

i intype Bag Empty == FALSE;

i in Incl(j,bag) ==1i=joriin bag;
[* definition of Del */

typeBag Del(i,Empty) == Empty;

Del(i,Incl(i,bag)) == bag;

i/ =j ==>Dél(i,Incl(j,bag)) == Incl(j,Del(i,bag));

/* definition of "<" */

bag<type Bag Empty == FALSE;
type Bag Empty<incl(i,bag) == TRUE;
Incl(i,bl) < b2 == in b2 and bl < Del(i,b2);

[* definition of ">" by other operations */
bl>b2 == b2<bl,;

[* definition of "=" and "/=" by other operations */
/* Notethat bl = b2 doesnotimply bl == b2! */
bl = b2 == b2 = bl;
bl=bl == True;

Empty = Incl(i,bag) == Fasg
(Makebag(i) or bl) = b2 ==1iin b2 and bl = Del(i,b2);
bl/=hb2 == not bl = b2;

[* definition of "< =" and "> =" by other operations */
bl<=b2 = bl<b2 or bl = b2;

bl>=b2 = bl>b2 or bl = b2,
* definition of "and" */
Empty and bag == Empty;
i in b2 ==>Incl(i,bl) and b2==Incl(i,bl and Del(i,b2));
not(i in b2) ==>Incl(i,bl) and b2==Dbl and b2;

B

endgenerator Bag;

Usage */
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Les sacs servent a représenter des ensembles multiples. Par exemple, la notation:
newtype Boolset Bag(Booleargndnewtype Boolset;

peut étre utilisée pour une variable qui peut étre vide ou contenir les valeurs suivantes: (True), (False), (True,Fales)(True,
(False,False),...

Les sacs sont utilisés pour représenter la construction SET OF de la notation ASN.1.

*/

/*  PId: defined in Annex D/Z.100 */

/*  Duration: defined in Annex D/Z.100 */
/¥ Time: defined in Annex D/Z.100 */

/¥ ASN.1 Bit sorts *

/*  Definition */

newtype Bit
inherits Boolean
literals 0 = FALSE, 1 = TRUE;
operatorsall ;
endnewtype Bit;

newtype Bit_String String0 (Bit, "B)
adding
literals nameclass ('0' or '1)*B/,
nameclass ( ('0:'9") or (‘A"'F") )*'H';

operators

"not" : Bit_String -> Bit_String;
"and"  : Bit_String,Bit_String -> Bit_String;
"or" : Bit_String,Bit_String -> Bit_String;
"xor" : Bit_String,Bit_String -> Bit_String;
"=>" : Bit_String,Bit_String -> Bit_String;
noequality;

axioms

'0000'B== '0'H; '0001'B== '1'H; '0010'B== '2'H; '0011'B== '3'H;
'0100B == '4'H; '0101'B== '5'H; '0110'B== '6'H; '0111'B== 'T'H;
'1000B == '8'H; '1001'B== '9'H; '1010'B== 'A'H; '1011'B== 'B'H;
'1100B== 'C'H; '1101'B== 'D'H; '1110B== 'E'H; '1111B== 'FH;
[* for use of apostrophes in literals, see 4.4.3 */

MkString(0) == '0'B; MkString(1)== '1'B;

for all s, s1, s2, s3n Bit_String (

s = S == True;

sl= s2 == s2=sl;

slE s2 == not(slks2);

sl= s2 == True==>sl== s2;

((s1= s2) and (s2=s3)) ==>sl= S3== True;
((s1= s2) and (s2 E s3)) ==>sl= S3 == False;
for all b, b1, b2in Bit (

not("B) == "B;

not(MkString(b) // s) == MkString(not(b) ) //not(s);

[* the length of adding two strings is the maximal length
of both strings */

llB and IIB == "B;
Length(s) >0==>"B and s == MkString(0) and s;
Length(s)>0==>sand "B =='s and MkString(0);

(MkString(b1) // s1)and (MkString(b2) // s2)==
MkString(b1 and b2) // (sland s2);

[* definition of remaining operators based @nd" and 'hot" */

slor s2 == not (notsland not s2);
slxor s2 == (slor s2)and not(sland s2);
sl=> s2 == not (not sland s2);
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)
map
for all bl,b2,b3,h1,h2,h3 in Bit_String literals(
for all bsl, bs2, bs3, hsl, hs2, hs3in Charstring literals (
Spelling(bl) = ™ /[ bsL// ™ /I'B’,
Spelling(b2) = ™ /[ bs2// ™ /I 'B’,
bsl /= bs2
==>pl = b2 = Fasg
Spelling(hl) = " /[ hsL /I ™ II'H’,
Spelling(h2) = " /[ hs2 /I ™ ]I 'H’,
hsl /= hs2
==>hl=h2 = Fasg
Spelling(bl) = ™ /[ bsL// ™ /I 'B’,
Spelling(b2) = ™ /[ bs2// ™ ]I 'B’,
Spelling(b3) = ™ /[ bs3// ™ /I 'B’,
Spelling(hl) = " /[ hsL /I ™ ]I 'H’,
Spelling(h2) = " /[ hs2 /I ™ ]I 'H’,
Spelling(h3) = " /[ hs3// ™ I 'H’,
Length(bsl) = 4,
Length(hsl) = 1,
Length(hs2) > 0O,
Length(bs2) = 4* Length(hs2),
hl = bl
==>h3 = b3 == h2 = b2;
/* connection to the String generator */
for all bin Bit literals(
Spelling(bl) = ™ /[ bsl//bs2 /] ™ I 'B’,
Spelling(b2) = " /[ bs2// ™ /I 'B’,
Spelling(b) = bsl,
==>bl == MkString(b) // b2;
));
endnewtype Bit_String;

/* Usage */
/* Les chaines binaires ASN.1 sont représentées par le nouveau type Bit_String.

Les bits nommés peuvent étre fournis par des synonymes:
BIT STRING { name-1(number-1), ... ,name-n(number-n) }

Les bits nommés peuvent étre représentés comme suit:

synonym name_1 Integer = number _1,

name_n Integer = number_n;
*/

/* ASN.1 Octet sorts */
/* Definition  */

syntype Octet = Bit_Stringconstants size (8)
endsyntype Octet;

newtype Octet_String String (Octet,"B)
adding
literals nameclass (('"0'or '1")8)*'B',
nameclass ((('0:'9)or (A"'F"))2)*H";

operators

Bit_String : Octet_String -> Bit_String;
Octet_String : Bit_String -> Octet_String;
noequality;

axioms

for all b,b1,b2in Bit_String (
for all sin Octet_String (
for all oin Octet(
Bit_String("B) == "B;
Bit_String( MkString(o) // s )== o // Bit_String(s);
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Octet_String("B) == "B;
Length(bl) > O, Length(bl) < 8, b2 == b1 or '00000000'B
==> Octet_String(bl) == MKkString(b2);
b == bl// b2, Length(bl) ==
==> Octet_String(b) == MkString(bl) // Octet_String(b2);
));
map
for all 01,02 in Octet_String literals (
for all b1, b2 in Bit_String literals (
Spelling(01) = Spelling( bl),

Spelling( 02) = Spelling( b2)
==>0l =01 ==Dbl1 =b2

);
endnewtype Octet_String;
/* Usage */
/* Les chaines d'octets ASN.1 peuvent étre représentées par le nouveau type Octet_String */
/* ASN.1 Null sort  */
[* Definition */

newtype Null
literals Null;
endnewtype Null;

/* Usage */

/* Ce type peut étre utilisé pour signaler une information de présence. La déclaration d'une variable de la sorte Nulitiest pa
/* ASN.1 Object Identifier sort */

[* Definition ~ */

newtype object_element
literals nameclass ('0':'9")+;
endnewtype object_element;

newtype Object_ldentifier String (object_element, EmptyString )
endnewtype Object_ldentifier;

/* Usage */
/*

Il'y a lieu que les valeurs d'identificateur d'objet soient supportées conformément aux régles ASN.1. L'utilisation derfonées n
NamedForm est assurée par les synonymes. Cette définition ne fait aucune référence a la structure mondiale des infsstv@ations, c'
dire que ce sémantéme supplémentaire ne fait pas partie du domaine d'application de la combinaison SDL/ASN.1.

On notera que I'expressiggnonym ccitt object_element = 0;
implique que la valeur (. ccitt, ccitt, ccitt .) est valide en SDL.
*/

/* ASN.1 ANY sort */
[* Definition */
newtype Any_type
endnewtype Any_type;
/* Usage */

I

Le type ANY de I'ASN.1 est appliqué sur la sorte Any_type. Noter que les valeurs de cette sorte sont incompatibles avec d'autre
valeurs, c'est-a-dire qu'on ne peut affecter et appliquer que les opérdiels's Par exemple, il est possible de prendre en compte
des signaux a contenu inconnu:
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dcl al, a2 Any_type;
i'r.1.put (Signal_with_ANY (al));
decision (al/=a2);

(True) : output (Signa_with_ANY (a2));

dse :;
enddecision;
*/
/¥ ASN.1 Useful types™*/

GeneradlizedTime = VisibleString;
UTCTime ;= VisbleString;
EXTERNAL_Type  ::=sequence{
direct_reference Object_Identifier optional,
indirect_reference Integer optional,
date_value_descriptor ObjectDescriptor  optional,
encoding choice {
single_ ASN1 type Any_type,
octet_aligned Octet_String,
arbitrary Bit_String
}
b

ObjectDescriptor::= GraphicString;
endpackage Predefined;

Appendice |

Restrictions relatives a la notation ASN.1 et au langage SDL
(Cet appendice ne fait pas partie intégrante de la présente Recommandation)

.1 Résumé du sous-ensemble supporté de la notation ASN.1
Ce paragraphe contient un résumé du sous-ensemble ASN.1 qui est supporté dans la présente Recommandation.

En principe, la version de la notation ASN.1 définie dans la Recommandation X.680 est supportée. Les caractéristiques
des Recommandations X.681, X.682 et X.683 ne sont pas supportées, c'est-a-dire que la spécification des objets
informationnels, le paramétrage des spécifications ASN.1 et la spécification des contraintes ne sont pas pris en charge.
De plus, le type ANY, qui est défini dans la Recommandation X.208, est partiellement supporté.

Les principales restrictions imposées a la notation ASN.1 sont les suivantes:

e Les macros ne sont pas supportées. C'est-a-dire que la macro d'opération n'est pas non plus supportée. Er
langage SDL, la macro d'opération n'est pas nécessaire parce qu'il existe des procédés plus appropriés a la
définition des opérations, a savoir I'échange de signaux ou les procédures distantes. L'Appendice Il donne
un exemple de remplacement de la macro d'opération par des constructions syntaxiques du langage SDL.

e |l est permis d'utiliser des étiquettes de balisage mais celles-ci n‘ont aucune signification et sont ignorées.
L'explication est que ces étiquettes ne sont utilisées que pour le codage et que celui-ci est hors du domaine
d'application du langage SDL.

e Lesrégles de codage sont hors du champ d'application de la présente Recommandation. Il est possible que
des vendeurs d'outils logiciels supportent les régles de codage, mais cela dépendra de la mise en ceuvre
choisie.

e Aucune notation de valeur n'est supportée pour le type ANY (ou ANY DEFINED BY). L'introduction
d'opérateurs spéciaux permet dans certains cas d'imiter une forme limitée de notation de valeur pour
ANY, comme montré au 4.4.1. Dans certains cas, on peut remplacer le type ANY par un type CHOICE
offrant un choix parmi les types pour lesquels une notation de valeur est requise. L'Appendice Il en donne
un exemple.
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Le tiret n'est pas admis dans les noms en notation ASN.1 situés a l'intérieur de descriptions en langage
SDL. Il est permis d'utiliser des tirets dans des noms situés a l'intérieur de modules ASN.1 qui sont
importés dans le langage SDL. Mais, dans ce cas, il y aura lieu de transformer ces tirets en soulignements.
L'explication de cette restriction est qu'en langage SDL, le tiret est considéré comme un opérateur de
soustraction.

La sensibilité a l'inversion haut/bas de casse n'est pas supportée. L'explication de cette restriction est que
le langage SDL ne fait pas cette distinction.

Cette restriction implique que l'introduction de deux types ayant le méme nom (en dehors de la sensibilité

a l'inversion haut/bas de casse) sera considérée comme une erreur. |l est toutefois permis d'avoir un méme
nom pour des classes d'entités différentes. Les entités de ces classes seront par exemple des noms de type
des noms de valeur et des identificateurs, c'est-a-dire que la notation suivante:

SameName ::= INTEGER { sameName (0)}
sameName SameName := sameName

est autorisée.

Les définitions doivent toujours se terminer par un point-virgule. La raison en est que les définitions en
langage SDL se terminent ainsi. Si le point-virgule n'était pas obligatoire, la grammaire serait ambigué car
le langage SDL ne fait pas la distinction entre haut et bas de casse.

Le type ASN.1 REAL n'est pas représenté sous forme d'une séquence de trois entiers, comme c'est
le cas dans la Recommandation X.680. La notation de valeur de la Recommandation X.208 doit étre
utilisée dans ce cas, c'est-a-dire qu'il y a lieu d'écrire { 314;2L9,au lieu de { mantisse 314, base 10,
exposant 2 }. En variante, on peut utiliser la syntaxe SDL pour écrire des valeurs de réel, c'est-a-dire
gue la forme 3.14 est également permise. En conséquence, aucun sous-typage de mantisse, de base ot
d'exposant n'est permis et aucun opérateur n'est pris en charge pour accéder a la mantisse, a la base ou
I'exposant d'une valeur de réel ou pour les modifier.

Il faut éviter d'utiliser, dans la méme unité de visibilité, le méme identificateur pour des numéros ou bits

de différents types d'éléments nommeés. La raison en est que ces humeéros ou bits seront appliqués sur des
synonymes d'entiers en langage SDL. Le fait d'utiliser deux fois le méme identificateur provoquerait un
résultat d'erreur en SDL (redéfinition du méme synonyme).

Autrement dit, il n'est pas permis d'utiliser deux fois I'élément 'notAllowed' dans les définitions de type
ci-dessous:

Intl ::= INTEGER { notAllowed(0) }
Int2 ::= INTEGER { notAllowed(0) }

ni dans les définitions ci-dessous:

Int == INTEGER { notAllowed(0) }
BitString == BIT STRING { notAllowed(5) }

Il est permis d'utiliser deux fois le méme identificateur dans des types différents d'éléments énumérés ou
dans un type d'énuméré et dans un entier ou bit d'élément nommé, car les identificateurs contenus dans
des types d'énumérés ne sont pas appliqués sur des entiers synonymes. C'est-a-dire que les formes
suivantes sont autorisées:

Enuml ::= ENUMERATED { allowed(0) }
Enum2 ::= ENUMERATED { allowed(1) }
BitString = BIT STRING { dlowed(5) }

Dans les références externes de types et de valeurs, des espaces doivent encadrer le point ("."); on écrira
par exemple: Modulereference . Typereference plutdt que Modulereference.Typereference. La non-
insertion des caractéres d'espace provoquerait des problemes syntaxiques en langage SDL, parce que dan:s
ce langage, il peut y avoir des points dans des identificateurs.

Les valeurs de composant attribuées par I'UIT-T, par I'SO ou par les deux a un identificateur d'objet
(OBJECT IDENTIFIER) ne sont pas définies dans le progiciel Predefined parce qu'elles ne pourront pas
étre tenues a jour dans la présente Recommandation. Par exemple, pour utiliser l'arc:

{ ccitt recommendation z }

il faudra définir les valeurs des composants ccitt, recommendation et z dans un progiciel d'utilisateur.
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1.2 Résumé du sous-ensemble supporté du langage SDL

Ce paragraphe contient un résumé du sous-ensemble du langage SDL qui est supporté dans la présente
Recommandation.

L'usage complet du langage SDL est autorisé, avec les exceptions suivantes:

l'utilisation des caractéres {, }, [, ] et | (barre verticale) dans des noms n'est pas autorisée parce qu'ils ont
une signification particuliére en notation ASN.1;

la présente Recommandation introduit plusieurs mots clés nouveaux qui ne peuvent pas étre utilisés
comme noms. Ces mots clés sont énumérés a l'article 3;

un point situé dans un nom ne doit pas étre suivi d'un soulignement ou d'un autre point. Un caractére de
soulignement dans un nom ne doit pas étre suivi d'un point, c'est-a-dire que les noms suivants ne sont pas
autoriseés:

invalid..name, invalid._name, invalid_.name

l'utilisation de la double négation (par exemple 1--2) n'est pas supportée parce que le double tiret (--) est
utilisé pour les commentaires ASN.1;

les séparateurs et les commentaires ne sont pas autorisés a l'intérieur de la définition d'un opérateur cité,
parce que cela provoquerait une ambiguité syntaxique. Par exemple, la notation suivante n'est pas
autorisée:

operators
"+/* infix operator */": MyType, MyType -> MyType

un soulignement dans un nom faisant partie d'un primaire composite doit toujours étre spécifié
explicitement. Par exemple, pour la définition de type suivante:

T ::= SEQUENCE
{a bINTEGER}

la notation de valeur suivante n'est pas autorisée:
tT ::={ab5}
et il faut écrire au contraire:

tT :={a b5}

Appendice |1

Exemples
(Cet appendice ne fait pas partie intégrante de la présente Recommandation)

Le présent appendice contient des exemples d'utilisation de la notation ASN.1 en combinaison avec le langage SDL.
Dans cet appendice, on part du principe que le lecteur est familier de la notation ASN.1 et du langage SDL. Seule la
représentation graphique du SDL sera utilisée.

L'objet du présent appendice est d'illustrer les principes d'utilisation du langage SDL en combinaison avec la notation
ASN.1. Les principaux points traités sont les suivants:

définition des types de données ASN.1 dans des diagrammes SDL;
définition de valeurs ASN.1 dans des diagrammes SDL;

utilisation des opérateurs définis dans la présente Recommandation pour agir sur des types de données
ASN.1;

neutralisation de certaines restrictions imposées par la présente Recommandation a la notation ASN.1;
élaboration d'un «guide de style» pour utiliser la notation ASN.1 en combinaison avec le langage SDL.

L'intention n'est pas de donner une vue d'ensemble compléte de tous les opérateurs agissant sur tous les types de donné
ASN.1. On trouvera ces descriptions dans d'autres parties de la présente Recommandation.
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.1 Définitions en langage SDL des types de données ASN.1
Il existe trois fagons de définir en langage SDL des types de données ASN.1:
1) enimportant une définition de type d'un module ASN.1;
2) en définissant directement le type en langage SDL, au moyen de la syntaxe ASN.1;

3) en définissant directement le type en langage SDL, a l'intérieur d'une clause de nouveau type (newtype)
SDL.

[1.1.1  Importation d'une définition de type a partir d'un module ASN.1

Un type ASN.1 qui est défini dans un module ASN.1 peut étre importé en langage SDL au moyen de la construction
IMPORTS, qui peut étre écrite en symboles de texte SDL.

Les types Address, DisconReason et DisconindParameters sont définis dans le module ASN.1 ProtocolData qui est
reproduit ci-dessous:

Protocol Data { ccitt recommendation z 105 examples(0) 1} DEFINITIONS ::=
Address ::= GraphicString;

DisconReason ::= ENUMERATED {
outOfOrder(0), fatalError(1), otherReason(2) };

DisconindParameters::=  SEQUENCE {
origin Address,
destination Address,
reason DisconReason } ;

END

Ces types peuvent étre importés en langage SDL comme indiqué sur la Figure 11.1.1.1.

IMPORTS Address, DisconReason, DisconindParameters
FROM ProtocolData {ccitt recommendation z 105 examples(0) 1}

T1008150-95/d01

FIGURE 11.1.1.1/Z2.105
Importation detypes ASN.1 en langage SDL

[1.1.2  Définition directe en SDL de types ASN.1

Un type ASN.1 peut étre défini directement en langage SDL (c'est-a-dire sans étre importé d'un module ASN.1), au
moyen de la syntaxe ASN.1 normale. La seule différence est qu'il faut mettre un point-virgule a la fin d'une définition de
type. Les définitions de nouveaux types de données sont écrites en mode texte, comme illustré dans la Figure 11.1.2.1
ci-dessous.

AN

/* definition of ASN.1 types in SDL text symbol */
Address ::= GraphicString;

DisconReason ::= ENUMERATED {
outOfOrder(0), fatalError(1), otherReason(2) };

DisconindParameters ::= SEQUENCE {
origin Address,
destination Address,
reason DisconReason };

T1008160-95/d02

FIGURE 11.1.2.1/7.105
Définition de types ASN.1 directement en SDL
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De méme, on peut déclarer des variables comme étant de type ASN.1, comme illustré dans la Figure 11.1.2.2 ci-dessous.

/* declaration of variables */

DCL

Dldata DisconIndParameters,

index INTEGER,

cube_frequency SEQUENCE (SIZE(6)) OF INTEGER,;

T1008170-95/d03

FIGURE 11.1.2.2/Z.105
Déclaration de variables de types ASN.1

[1.1.3  Opérateurs définis par l'utilisateur pour agir sur des types ASN.1

Il est possible de définir en SDL des types ASN.1 et d'ajouter a ces types des opérateurs définis par l'utilisateur. A cette
fin, on peut définir directement le type ASN.1 en SDL, a l'intérieur d'une claussvtype.

Par exemple, on prend un type Rectangle qui contient des informations sur la longueur et sur la largeur d'un rectangle.
On peut définir ce type ASN.1 comme suit:

Rectangle ::= SEQUENCE {
length INTEGER,
width INTEGER};

Il est possible de définir en SDL un opérateur de type 'surface' qui renvoie la surface (longueur multipliée par largeur) du
rectangle. On peut y arriver de deux maniéres:

1) Introduction d’'un nouveau type qui hérite du typectangle

Si le type Rectangle est déja défini quelque part (par exemple dans un module ASN.1), un nouveau type
peut étre introduit, qui hérite du type Rectangle et qui ajoute un nouvel opérateur. C'est ce qu'illustre la

Figure 11.1.3.1, ou le type Rectangle2 hérite de Rectangle mais posséde aussi un opérateur. Celui-ci ne
peut étre appliqué qu'a des valeurs de type Rectangle2 et non sur des valeurs de type Rectangle.

On notera que, dans l'axiome, on utilise I'opérateur Make!(len, wid) et non pas la notation de valeur
ASN.1 {length len, width wid}.

AN

- - definition of Rectangle
- - without any operators

Rectangle ::= SEQUENCE {
length INTEGER,
width INTEGER };

- - new type Rectangle2 is the
- - same as Rectangle, except that
- - it provides an operator

NEWTYPE Rectangle2

INHERITS Rectangle
ADDING
OPERATORS

area: Rectangle -> INTEGER;
AXIOMS

for all len, wid in INTEGER (

area (Make! (len, wid)) == len * wid;

)
ENDNEWTYPE Rectangle2;

T1008180-95/d04

FIGURE 11.1.3.1/2.105
Héritage d'un type existant et adjonction d'un opérateur
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2) Définition directe du type Rectangle et de son opérateur

Si le type Rectangle n'est pas encore défini, il est possible de donner une seule définition de type pour ce
type et son opérateur. A cette fin, on définit le nouveau type Rectangle dans le cadre de la construction
newtype du SDL et l'opérateur est ajouté aprés la définition des champs, comme indiqué sur la
Figure 11.1.3.2 ci-dessous.

NEWTYPE Rectangle
SEQUENCE {
length INTEGER,
width INTEGER };
OPERATORS
area: Rectangle -> INTEGER,;
AXIOMS
for all len, wid in INTEGER (
area (Make! (len, wid)) == len * wid;

)
ENDNEWTYPE Rectangle;

T1008190-95/d05

FIGURE 11.1.3.2/2.105
Définition d'opérateurs agissant sur des types ASN.1

1.2 Utilisation en langage SDL de valeursen notation ASN.1

On peut utiliser des valeurs ASN.1 dans des expressions en langage SDL. Les expressions sont utilisées a un certair
nombre d'endroits du texte SDL, par exemple:

« dans une affectation a une variable;
e dans des symboles décisionnels;
« dans les paramétres de sortie d'un signal, d'un appel de procédure ou d'une création de processus;

. dans la définition de constantes.

Le moyen le plus simple pour utiliser des valeurs ASN.1 consiste a utiliser la notation normale de valeurs ASN.1. La
Figure 11.2.1 ci-dessous montre l'utilisation d'une valeur ASN.1 dans une sortie de signal SDL de type Disconind
(indication de déconnexion). On suppose que ce signal contient, en tant que parametre, I'élément DisconlndParameters
qui est défini au 11.1.1.

Disconind

({origin “215.87.43.12",
destination “52.91.160.202",
reason fatalError})

T1008200-95/d06

FIGURE 11.2.1/2.105
Valeur ASN.1 dansune sortie de signal SDL
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La notation de valeur ASN.1 peut également étre utilisée pour définir des constantes en langage SDL, exactement
comme pour définir des valeurs en notation ASN.1, ce qui est illustré dans la Figure 11.2.2 ci-dessous.

/* definition of a constant */
Pl REAL ::= {31416, 10, —4};

T1008210-95/d07

FIGURE 11.2.2/2.105

Définition d'une constante au moye
de la notation de valeur ASN.1

1.3 [llustration del'utilisation en langage SDL de certainstypes ASN.1

La notation ASN.1 n'a pas d'opérateurs. En langage SDL, on a besoin d'opérateurs agissant sur des données ASN.1 afil
de comparer et de manipuler de telles données. Dans ce paragraphe, on décrira I'utilisation de certains opérateurs sur de
types ASN.1. Comme le corps de la présente Recommandation, I'Annexe A définit 'ensemble complet des opérateurs
prédéfinis et leur signification.

[1.3.1  Opérateurs agissant sur des types ASN.1 simples

Comparaison de valeurs de données

Pour chaque type de données ASN.1, au moins deux opérateurs sont disponibles: = (égal) et /= (non égal). Tous les
types ordonnés ont également des opérateurs: < (inférieur &), > (supérieur a), <= (inférieur ou égal &) et >= (supérieur ou

égal a).

Les opérateurs de comparaison sont fréequemment combinés avec des opérateurs booléens (et, ou, non, etc.), par exemp
dans des symboles de décision. La Figure 11.3.1.1 montre trois exemples d'opérateurs de comparaison.

DCL

int INTEGER,

b BOOLEAN,
charstr IA5String;

int/=0 b:=
AND NOT b charstr(3) = X’

T1008220-95/d08

FIGURE 11.3.1.1/2.105
Opérateurs de comparasion et opérateurs booléens

Manipulation devaleurs

Il existe un certain nombre d'opérateurs définis pour agir sur des types ASN.1 simples,+commeet / qui sont
applicables a des entiers et a des réels. La Figure 11.3.1.2 en montre quelques-uns:

e+ pour additionner deux entiers (par exemple indéxdans une liste d'indices) ou deux réels;
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e /[ pour concaténer des chaines de caractéres (préfixe // "X" // suffixe) ou des chaines d'éléments binaires
('03FC'H /I Mkstring(1)). Cet opérateur est applicable a tous les types de chaine (c'est-a-dire aux chaines
de caractéres et aux types BIT STRING, OCTET STRING, SEQUENCE OF);

e Mkstring pour construire une chaine composée d'un seul élément (Mkstring(1)). Cet opérateur est
applicable a tous les types de chaine.

DCL

index INTEGER,

charstr, prefix, suffix GraphicString,
bitstr BIT STRING;

index := charstr := bitstr :=
i 1 . ‘03FC'H //
index + 1 prefix // “X” /] suffix MKkstring(1)

T1008230-95/d09

FIGURE 11.3.1.2/2.105
Exemples d'opérateurs sur types simples

L'Annexe A définit tous les opérateurs sur types simples.
1.3.2 SEQUENCE

Pour les types définis par SEQUENCE, un opérateur permet d'accéder a la valeur de chague composant. Prenons pa
exemple le type ConRegData (données de demande de connexion), qui est défini dans la spécification ASN.1 partielle
ci-dessous. Le composant "Receiver" de la variable v du type ConRegData peut étre affecté d'une valeur et étre appelé
par l'opérateur v!Receiver comme illustré dans la Figure 11.3.2.1.

Class::= ENUMERATED {
class0(0), classl(l), class2(2) };

ConRegData ::= SEQUENCE {

sender GraphicString,
receiver GraphicString,
class Class DEFAULT class0,

specia Options Special Options OPTIONAL };

DCL
v ConRegData,;

Ireceiver Changing one vireceiver Accessing a
'—V‘:Add I)\éYZ” - component of - m name -+ component of
= r a SEQUENCE =my_ a SEQUENCE

T1008240-95/d10

FIGURE 11.3.2.1/2.105
Acces a un composant de SEQUENCE
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La lecture d'un composant par défaut est toujours possible, méme si sa valeur est absente: dans ce cas, c'est la valeur p

défaut qui est renvoyée.

La lecture d'un composant facultatif exige des précautions particuliéres: une erreur dynamique se produit si le composant
est absent. Avant d'accéder a un composant facultatif, il convient toujours de rechercher si ce composant est présent ot
non. C'est a cette fin que I'on peut utiliser I'opérateur '<identifier>Present', comme illustré dans la Figure 11.3.2.2.

(FALSE)

ConReq
(CRdata)

DCL

CRdata ConReqgData,
class Class,

options SpecialOptions;

class :=
CRdatalclass

| Accessing a default component is
always possible (also if it is absent)

special
OptionsPresent
(CRdata)

(TRUE)
Optional component
present?

No, access . .= CRdatal
would result - = optlo_ns - atar L _ Yes access its value
. specialOptions
in an error
T1008250-95/d11
FIGURE 11.3.2.2/2.105
Acces a des composants par défaut et facultatifs
11.3.3 SEQUENCE OF

La Figure 11.3.3 montre un exemple d'opérateurs sur des types SEQUENCE OF. La variable 'list' contient une séquence
ordonnée d'entiers. Dés réception d'un signal 'nr', un nouvel entier est inséré dans la liste.
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AN
n e of DCL
" examg |e 0 ? index, newnr INTEGER, list
sorted list 0 _ SEQUENCE OF INTEGER,;
* integers. On reception
* of input nr, a new
* number is added to the
* list, so that it remains
* sorted s | _ | ASN.1empty
*/ list:={} sequence
wait_nr
nr (newnr)
index := 1
(TRUE) index >
Length(list) =~ Ltength
(FALSE)
TRUE ist(i
< ( ) |IS_t(II’ldeX) —-L-J Element
>= newnr
(FALSE)
list := index :=
Substring(list, 1, index-1) index + 1
/I Mkstring(newnr) - =1
/I Substring (list, |
index, Length(list)-index + 1 : T1008260-95/d12
|
L

Substring, //,
MkKstring

wait_nr

FIGURE 11.3.3/2.105
Utilisation des opérateurs prédéfinis pour SEQUENCE OF

Dans cet exemple, on utilise plusieurs opérateurs pour le type SEQUENCE OF:
»  l'opérateur list(index) indexe un élément d'une séquence SEQUENCE OF;
» l'opérateur Length(list) renvoie la longueur d'une chaine;
»  l'opérateur Mkstring(newnr) construit une chaine contenant un seul item;

» l'opérateur Substring(list, 1, index-1) renvoie une sous-chaine de liste a partir de la position 1 (premiere
position) et avec la longueur index-1;

« l'opérateur ... // ... renvoie deux chaines concaténées.
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11.3.4 SET OF

Le type ASN.1 SET OF peut servir a représenter des ensembles. Cet exemple montre I'emploi du type SET OF pour
modéliser le traitement d'un appel téléphonique. On suppose qu'un méme abonné peut activer plusieurs services dits
complémentaires.

Pour ces services complémentaires, les types de données sont définis avec les types ASN.1 qui sont énumérés ci-dessou
Le type SupplementaryService est un énuméré dont les valeurs sont tous les services offerts. Le type ServiceSet est celu
dont les valeurs sont des ensembles de services complémentaires.

SupplementaryService ::= ENUMERATED {
HotLine (0), CallWaiting (1), CallForwardUnconditional (2) };

ServiceSet ::= SET OF SupplementaryService;

La Figure 11.3.4 montre un fragment de processus SDL qui assure le traitement d'un appel téléphonique pour un seul
abonné. La variable ActiveServ du type ServiceSet est utilisée pour garder trace des services qui sont activés pour un
abonné déterminé. L'envoi du signal Activate permet d'activer un service et I'envoi du signal Deactivate permet de
désactiver un service.

Si I'abonné décroche, le processus vérifie si un service d'appel direct sur ligne réservée est actif. Si tel est le cas, un
numeéro prédéfini est immédiatement appelé, sans attendre que I'abonné compose un numeéro. Si le service d'appel direc
sur ligne réservée n'est pas actif, une tonalité d'invitation a numéroter est envoyée a lI'abonné, qui peut alors composer ur
numéro.

DCL
ActiveServ ServiceSet,
s SupplementaryService;

8

Initially no
Active :={} --- services are
active
[ | |
Activate Deactivate

offhook ) )

(TRUE) (FALSE) (TRUE)
ActiveServ =

del(s, ActiveServ)

HotLine in

ActiveServ s in ActiveServ

(FALSE)
‘call hotline DialTone ActlveSery =
number’ incl(s, ActiveServ)
¢ |—>" T1008270-95/d13
Wait for the subscriber | _ wait_number idle

to dial a number

FIGURE 11.3.4/2.105
Utilisation d’opérateurs prédéfinis pour le type SET OF
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Dans cet exemple, plusieurs opérateurs agissant sur SET OF sont mis a contribution:

« |'opérateur s dans la variable ActiveServ: renvoie la valeur TRUE si le service s fait partie de I'ensemble
ActiveServ;

» l'opérateur incl (s, ActiveServ): indique I'ensemble ActiveServ + I'élément s. On notera qu'en notation
ASN.1, le nombre d'apparitions d'un élément dans un type SET OF est significatif: { HotLine, HotLine }
n'équivaut pas a { HotLine }. Dans I'exemple, on ne voit pourquoi un service serait activé plus d'une fois
pour le méme abonné. Le processus vérifie donc si le service s fait déja partie de la variable Active avant
gue ce service soit ajouté réellement a I'ensemble;

« l'opérateur del (s, ActiveServ): indique I'ensemble ActiveServ duquel I'élément de service s est retiré.

11.35 CHOICE

On peut affecter une valeur a une variable d'un type CHOICE au moyen de la notation de valeur ASN.1 pour CHOICE.
On notera que l'identificateur doit étre fourni et que deux points verticaux doivent étre présents entre cet identificateur et
la valeur. On peut également affecter une valeur en utilisant un opérateur SDL (<variable>!<identifier>). Ces deux

méthodes sont illustrées dans la Figure 11.3.5.

L'accés a un composant non sélectionné d'un type CHOICE provoque une erreur dynamique. On peut éviter de telles
erreurs en utilisant l'opérateur !present afin de déterminer quelle variante de composant a été sélectionnée avant
d'accéder a ce composant. C'est ce que montre la Figure 11.3.5.

DCL
i INTEGER, b BOOLEAN,
v CHOICE {

int INTEGER,

bool BOOLEAN },

Assignment assignment using
v := {int:5} -4 using ASN.1 vlint:=5 -+ SDL operator on
value CHOICE

(int) (bool)
find out which of the

|
vipresent alternatives was chosen
v contains v contains
INTEGER |-+ i ;== vlint b := vlbool F--4 BOOLEAN
value value
T1008280-95/d14

FIGURE 11.3.5/2.105
Utilisation du type CHOICE en combinaison avec le SDL
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.4 Directives en vue d'éviter les restrictions imposées a 'ASN.1

Ce paragraphe donne quelques directives sur la fagon de traiter certaines constructions ASN.1 dont la combinaison avec
le langage SDL n'est pas supportée. Il n‘a pas pour objet de présenter toutes les solutions possibles.

[1.41 TypeANY DEFINED BY / classe d’objet informationnel TYPE-IDENTIFIER

Le type ANY DEFINED BY (selon la Recommandation X.208, remplacé dans la Recommandation X.681 par la classe
d'objet informationnel utile TYPE-IDENTIFIER) est souvent utilisé pour spécifier que le type d'un parametre dépend de
la valeur d'un autre paramétre. Supposons par exemple qu'un processus possede un certain nombre d'attributs
éventuellement de types différents. Un attribut est désigné par son identificateur. |l est possible d'avoir une opération
générale pour lire un attribut. Le type d'attribut renvoyé par l'opération de lecture dépendra de l'attribut qui aura été lu.

ReadArg ::= OBJECT IDENTIFIER;

ReadResult ::= SEQUENCE {
attribute OBJECT IDENTIFIER,
result ANY DEFINED BY attribute };

Dans la présente Recommandation, aucune opération n'est supportée pour le type ANY DEFINED BY, sauf I'égalité = et
l'inégalité /=. Cela empéche de formuler en SDL une spécification de I'opération de lecture.

La spécification de l'opération de lecture est possible si les différents types d'attribut sont connus. Dans ce cas, le type
ANY DEFINED BY peut étre remplacé par un type CHOICE offrant un choix parmi les différents attributs. Si I'on
suppose qu'il y a au total deux attributs, I'un du type INTEGER, l'autre du type BOOLEAN, ReiggResult pourra

étre réécrit comme suit:

ResultType ::= CHOICE {

attrl INTEGER,

attr2 BOOLEAN };
ReadResult ::= SEQUENCE {

attribute OBJECT IDENTIFIER,

result ResultType};

Au moyen du type ReadResult ainsi redéfini, I'opération de lecture peut étre spécifiée en langage SDL comme indiqué
dans la Figure 11.4.1.

[1.42  Classed’objet informationnel OPERATION / macro OPERATION

Ni le mécanisme de macro ASN.1 ni le mécanisme de spécification d'un objet informationnel (voir la Recomman-
dation X.681) ne peut étre utilisé en combinaison avec le langage SDL. C'est-a-dire que l'objet informationnel
OPERATION, qui est souvent utilisé, ne peut pas I'étre en combinaison avec le langage SDL.

Dans ce paragraphe, deux méthodes sont exposées afin de modéliser la réalisation d'une opération en langage SDL.:

1) par échange de signaux SDL;
2) par procédure distante SDL.

Soit par exemple une opération de lecture. Sa définition en notation ASN.1 est la suivante:
Read OPERATION

ARGUMENT ReadArg
RESULT ReadResult
ERRORS { noSuchAttribute, accessDenied,

processingFailure }
= {ccitt recommendation z 105 operations(2) 0}

(les variables ReadArg et ReadResult sont définies au 11.4.1).

[1.4.2.1 Modélisation d'une opération par échange de signaux

L'opération de lecture peut étre modélisée par introduction de trois signaux différents:

1) Le signal Readlnvoke, avec un paramétre de type ReadArg afin de modéliser l'invocation de l'opération
de lecture.

2) Le signal ReadResult, avec un parameétre de type ReadResult afin de modéliser le renvoi du résultat de
l'opération de lecture.

3) Le signal ReadError, avec un paramétre de type «Enuméréx», énumérant les différentes erreurs de lecture,
afin de modéliser I'échec de I'opération de lecture.
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[* identifier for attribute IntAttr */
attriD1 OBJECT IDENTIFIER ::=

[* identifier for attribute BoolAttr */
attriD2 OBJECT IDENTIFIER ;=

{ccitt recommendation z 105 attributes (1) 0}

{ccitt recommendation z 105 attributes (1) 1 };

BoolAttr BOOLEAN,
/* read argument */
Attr OBJECT IDENTIFIER,

AttrValue ReadResult;

AN
DCL
[* attributes */
IntAttr INTEGER,
[* read result */
read (Attr) &-----1 Read request
(attriD1) (attriD2)

IntAttr B

W hich attribute to
be read?

AttrValuelresult
= {attrl:IntAttr}

Pour le signal ReadError, un parameétre de type énuméré doit étre défini afin d'énumérer les différentes erreurs de lecture:

AttrValue!l result
:= {attr2:BoolAttr}

- -4 BoolAttr

» &
T

AttrValue! attribute
= Attr

readRes
(AttrValue)

FIGURE 11.4.1/2.105

Return res

ult

read operation

Spécification de I'opération de lecture

ReadErrors ::= ENUMERATED {
noSuchAttribute(0), accessDenied(1), processingFailure(2) };

Le code d'opération n'a pas besoin d'étre présent dans le modele SDL: le nhom du signal est utilisé a sa place pour

identifier I'opération.

L'opération proprement dite peut étre modélisée sous la forme d'une transition de processus, comme indiqué sur la
Figure 11.4.2.1. Ce diagramme contient du texte informel. Le paragraphe 11.4.1 montre comment le texte informel peut

étre remplacé par du langage SDL formel.

L'opération est invoquée par envoi du signal ReadIinvoke au processus qui est en mesure d'effectuer I'opération puis le

résultat est attendu, comme illustré sur la Figure 11.4.2.2.

T1008290-95/d15
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DCL
Attr ReadArg,
result ReadResult;

ReadlInvoke
(Attr)
hasAccess
(TRUE) (FALSE)
Call hasAccess
(Sender)
TRUE
(TRUE) atribute (FALSE)
present in
process’
_ ReadError ReadError
result := (noSuchAttribute) (accessDenied)

‘compute result’ TO SENDER

ReadResult
(result)
TO SENDER

FIGURE 11.4.2.1/2.105
Transition de processus SDL modélisant une opération de lecture

ReadInvoke
({attribute 0})

wait_result

Operation | ReadResult ReadError
succeeded (result) (errorcode)

TO SENDER

FIGURE 11.4.2.2/Z2.105
Invocation del’opération de lecture
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[1.4.2.2 Modélisation d'une opération par procédure distante

Une autre méthode de modélisation d'une opération de lecture consiste a introduire une procédure distante en langage
SDL. Cette procédure posséde deux parameétres:

e un parametren pour I'argument de I'opération de lecture (parameétre de type ReadArg);

e un paramétrén/out pour le résultat de l'opération, qui peut étre que l'opération a réussi (auquel cas le
parametre est de type ReadResult) ou que l'opération a échoué (auquel cas le paramétre est de type
ReadError comme défini au 11.4.2.1).

Pour le parametria/out, un nouveau type est introduit comme suit:

ReadReply ::= CHOICE {
success ReadResult,
failed ReadError };

La procédure qui modélise I'opération de lecture est représentée sur la Figure 11.4.2.3.

PROCEDURE Read

FPAR IN arg ReadArg, IN/OUT reply ReadReply

DCL
result ReadResult;

(TRUE) (FALSE)

Call hasAccess
(SENDER)

(TRUE) (FALSE)

‘attribute Arg
present’

reply :=
{failed : accessDenied}

‘result := reply := {failed :
compute result’ noSuchAttribute}
reply :=

{success : result}

P\ 4
A

T1008320-95/d18

FIGURE 11.4.2.3/2.105
Procédure distante modélisant I'opération de lecture
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On invoque l'opération par appel de la procédure distante Read, comme indiqué sur la Figure 11.4.2.4. La procédure
distante doit étre importée par le processus d'appel, ce qui est également représenté sur la figure.

IMPORTED PROCEDURE Read
FPAR arg ReadArg, IN/OUT reply ReadReply;

Read DCL
({attribute 03}, reply) reply ReadReply;

(success)

reply!present (failed)

‘reply!success
contains value of
attribute’

‘reply!failed contains
reason for failure’

T1008330-95/d19

FIGURE 11.4.2.4/7.105
Invocation de I'opération de lecture

I1.5  Directives sur l'utilisation combinée du langage SDL et de la notation ASN.1

Le langage qui est défini dans la présente Recommandation est un mélange de langage SDL et de notation ASN.1. Etan
donné que les constructions ASN.1 sont appliquées sur les constructions SDL correspondantes, il est en principe
possible de mélanger complétement ASN.1 et SDL. On peut par exemple définir des diagrammes de processus dans ur
module ASN.1 et des données ASN.1 dans un progiciel SDL. Ce procédé n'est toutefois pas considéré comme étant une
bonne application de la présente Recommandation.

Ce paragraphe donne quelques directives sur la facon d'utiliser la combinaison du langage SDL et de la notation ASN.1,
telle que prévue par la présente Recommandation. Le principe général est le suivant:

Utiliser la syntaxe ASN.1 pour/dans des constructions ASN.1 et la syntaxe SDL pour/dans des constructions SDL

Les directives suivantes suivent ce principe:

e Dans les modules ASN.1, n'utiliser que des notations ASN.1 pour les types et les valeurs. Il y a lieu de
définir les constructions SDL sous forme de progiciels. De méme, il est préférable que les progiciels SDL
ne contiennent pas de définitions de type ASN.1.

Par exemple, le module ASN.1 WrongUse défini ci-dessous contient des constructions SDL. Une telle
formulation, bien que correcte selon la présente Recommandation, est a éviter.

WrongUse DEFINITIONS ::=
BEGIN

-- example of wrong use of this Recommendation:
-- DL-specific syntax is used within an ASN.1 module
synonym MaxIndex integer = external;

syntype index = integer
constants 0 : MaxIndex
endsyntypeindex;

END
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e Utiliser autant que possible la notation de valeur ASN.1 pour les types définis au moyen de la notation de
type ASN.1, et utiliser la notation SDL pour les types définis en notation SDL.

Exception: pour les opérateurs agissant sur des types ASN.1, il faut utiliser la syntaxe SDL parce qu'il n'y
a pas d'opérateurs en notation ASN.1.

Par exemple:

— pour S ::= SEQUENCE {a INTEGER}: utiliser { a 5 } comme notation de valeur et non pas (. 5 .)
—  pournewtype sstruct a: integeendnewtype: utiliser (. 5.) comme notation de valeur etnon{a5}
— pour une chaine en mode IA5: utiliser "abc" comme notation de valeur et non 'abc'

—  pour une chaine de caractéres: utiliser 'abc' comme notation de valeur et non "abc"

— pour une chaine binaire BIT STRING: il faut écrire '10'B // '0A3C'H parce que le symbole de
concaténation // est un opérateur qui n'est pas disponible en notation ASN.1

e Il est recommandé de respecter la sensibilité de la notation ASN.1 & l'inversion de hauteur de casse, méme
si la présente Recommandation ne supporte pas cette distinction.

Par exemple:
— ne pas écrire ¢ ::= Choice { A Integer, B Boolean },
mais écrire C ::= CHOICE { a INTEGER, b BOOLEAN }

«  Eviter autant que possible d'utiliser des types SDL spécifiques a l'intérieur de la définition de types ASN.1
et d'utiliser des types ASN.1 spécifiques a l'intérieur de la définition de types SDL. Essayer d'éviter des
types qui mélangent des types SDL spécifiques avec des types ASN.1 spécifiques. Exemples de types
SDL spécifiques: Pld, Time, Duration, Character. Exemples de types ASN.1 spécifiques: NULL, ANY,
BIT STRING.

Par exemple:

— ne pas écrire S ::= SEQUENCE { p PId, t Time },
mais plutétnewtype Sstruct p: Pld; t: Timeendnewtype

— ne pas écrire newtype S struct a: ANY; n: NULL endnewtype,
mais plutét S ::= SEQUENCE { a ANY, n NULL }

— essayer d'éviter la forme S ::= SEQUENCE { n Null, p PId }, bien qu'on ne puisse pas toujours faire
autrement.

Appendice I11

Opérateurs supportés pour les types ASN.1
(Cet appendice ne fait pas partie intégrante de la présente Recommandation)

Le présent appendice donne une vue d'ensemble des types ASN.1 supportés et des opérateurs qui sont disponibles €
langage SDL pour ces types.

Au moins deux opérateurs existent pour chaque type: = (égalité) et /= (inégalité).

Any

Opérateurs:

Bit string

Pour le type BIT STRING, un nouveau type BIT est introduit, avec les valeurs 0 et 1, ainsi que tous les opérateurs de
type BOOLEAN.

Certains opérateurs sont illustrés selon le type suivant:
Bitstr ::= BIT STRING { bit0(0), bit1(1) }

Recommandation Z.105 (03/95) Remplacée par une version plus récente 47



Remplacée par une version plus récente

Opérateurs:

Length(...),

/*  cet opérateur renvoie la longueur, c'est-a-dire Length('1603BY
Mkstring(...),

/¥ conversion du type BIT au type BIT STRING, par exemple Mkstring(1)B */
/.

/* cet opérateur effectue la concaténation de deux types BIT STRING, par exemple
'1'B //'00'B= '100'B */

SubString(..., ..., ...),

/*  cet opérateur renvoie une sous-chaine de type BIT STRING a partir d'une position de départ indiquée
et sur une longueur indiquée, par exemple SubString('011'Bs N2)B */

(),

/* cet opérateur indexe un seul bit a partir de 0, c'est-a-dire que si la variable v="10'B, on aura
v(0)= 1, v(1)= 0. Les bits nommeés peuvent également étre utilisés pour l'indexation, c'est-a-dire
gue l'opérateur v(bit0) indexe le bit 0 pour la variable v du type Bitstr défini ci-dessus */

not...,and ..., ...or..., ..XOr..., ... => ...
/* opérateurs not, and, or, xer> bit par bit */
Boolean
Opérateurs:
not...,..and...,...Or ..., ... XOr ...=>....
/*  pour des opérations logiques> est I'opérateur d'implication */
Character string types

Les chaines de caractéres sont des chaines du type SDL Char.

Opérateurs:
Length(...), Mkstring(...), ... // ..., SubString(..., ..., ...), -..(.-.) ,
[* ces opérateurs sont sembables a ceux du type BIT STRING, mais les indices commencent a 1, c'est-
a-dire que pour une variable v d'une chaine de type IA5String de valeur "abe*,a/(3)2)="b' */
Num (...)
[*  cet opérateur renvoie le numéro canonique d'un caractere */
Choice

Les exemples sont fondés sur une expression de type:
C ::= CHOICE {field1 INTEGER, field2 BOOLEAN}, ¢ C={field1:5}
Opérateurs:

...I<identifier>,

[* sélection de champ, par exemple clfietd3, c!field2 produit une erreur dynamique */
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<identifier>Present,

/* indique si l'identificateur est présent,

par exemple field1_present ®)TRUE, field2Present (¢} FALSE */
...lpresent ,

/* indique quel identificateur a été choisi dans une valeur en donnant

son identificateur, par exemple c!preseriiteldl */
<.

[*  cet opérateur indique le type de sélection ASN.1,

par exemple field1 < C indique le type INTEGER */
Enumer ated

Les exemples sont de la forme suivante:

E ::= ENUMERATED { element2 (2), elementl (1), element3 (3) }

Opérateurs:
=, m <D <S>
I* opérateurs de comparaison (sur la base des numéros indiqués),
par exemple elementl < element2 */
num (...),
[*  cet opérateur indique la valeur d'entier associée a une valeur d'énuméré,

num (elementl) = 1 */

pred(...), succ(...),

/*

ces opérateurs indiquent le prédécesseur et le successeur d'une valeur d'énuméré (pred pour le
premier élément et succ pour le dernier élément de résultat erroné),
par exemple succ(elementl) = element2, pred(elementl) produit une erreur */

first (...), last (...)

/*

Integer

Opérateurs:

Null

Opérateurs:

Object identifier

Un type spécial Object_element est introduit, dont les valeurs sont tous les entiers positifs. Le type Object_element ne

l'opérateur firstindique le plus petit élément, c'est-a-dire first (elementfijst (element2)= first
(element3)= elementl; l'opérateur last indique le plus grand élément, c'est-a-dire last (elementl)
last (element2¥ last (element3)= element3 */

addition, soustraction, soustraction unaire, multiplication, division */
vy - Mod ...

reste et modulo, par exemple 10 mod 7 = 3, 10 rem #£®mod 7 = 4710 rem 7 =3 */

dispose que des opérateurs = et /=.
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Opérateurs agissant sur le type OBJECT IDENTIFIER:

Length (...), Mkstring (...), ... // ..., Substring (..., ..., ...), ...(...)

I* voir sous BIT STRING, mais l'indexation commence par 1 */

Octet string

Un nouveau type OCTET est introduit pour le type OCTET STRING, dont les valeurs sont toutes les chaines d'octets
(OCTET STRING) de taille 1 (octet) et dont les opérateurs sont = et /=.

Opérateurs pour OCTET STRING:

Length(...),

I*  renvoie le nombre d'octets, c'est-a-dire Length('3FC'H) = 2 */
Mkstring(...),

[*  conversion du type OCTET au type OCTET STRING */
/.

[* concaténation, par exemple '1'B // 'A6'H = "10A6'H */
SubsString(..., ..., ...)

[* cet opérateur donne une sous-chaine d'un type OCTET STRING a partir d'un point de départ donné
et sur une longueur donnée,
par exemple SubString(FEDCBA'H, 1, 2) = 'FEDC'H */

(),

[* cet opérateur indexe un seul octet, a partir de 1,
c'est-a-dire que si la variable v = '3A10'H, on aura v(2) = '10'H */

BIT STRING (...),

[*  conversion du type OCTET STRING au type BIT STRING */
OCTET STRING (...)

[* conversion du type BIT STRING au type OCTET STRING */

Real

Opérateurs:

[* comme pour les opérateurs sur le type INTEGER */
Power(..., ...),

[* opérateur exponentiel. Les arguments sont des entiers
par exemple Power(21) = 0,5 */

float(...),

[*  conversion du type INTEGER au type REAL, par exemple float(4) = {4, 10, 0} = 4,0 */
fix(...)

/* conversion du type REAL au type INTEGER, par exemple ({19-1p, =1 */
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Sequence
Les exemples sont de laforme suivante:
S::= SEQUENCE {
fieldl INTEGER,
field2 INTEGER DEFAULT 7,
field3 BOOLEAN OPTIONAL}
sS:={fieldl 105}

Opérateurs:

...I<identifier>,

[*  cet opérateur donne la valeur d'un seul composant, par exemple stiE)&]1
slfield2 = 7, s!field3 produit une erreur dynamique */

<identifier>Present(...)

/* pour des composants facultatifs, cet opérateur indique si l'identificateur est présent ou absent:
field3Present(s) = FALSE. Pour les composants par défaut, I'opérateur Present renvoie toujours la
valeur TRUE, c'est-a-dire field2Present(s) = TRUE */

Sequence of
Opérateurs:
=y 7
Length(...), Mkstring(...), ... // ..., SubString(..., ..., ...), ...(--.)
[* opérateurs semblables a ceux du type BIT STRING, mais l'indexation commence par 1 au lieu
de 0¥/
Set

Voir sous SEQUENCE.

Set of

Les exemples sont de type SET OF INTEGER

Opérateurs:
S F < > S<E L >
[* opérateurs de comparaison. < est un sous-ensemble de, > I'opérateur de surensemble,
par exemple {3, 3} /= {3}, {3,3}>{3}, {1,2}=4{2, 1} %
.and ..., ..or..,
[*  réunion et intersection d'ensembles, par exemple {1} or {0, 1} = {1, 0},
{1, 1} and {4, 1} = {1} ¥/
.in L.,
[* estun élément dans I'ensemble, par exemple 7 in {4, 7} = TRUE, 7 in {4, 8} = FALSE */
Makebag (...),

/* transforme un seul élément en un ensemble, par exemple Makebag (1) = {1} */

Incl (..., ...)

[* ajoute un élément a un ensemble, par exemple Incl (5, {2, 3}) = {5, 2, 3} */
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Dd (..., ...)

/*  retire un élément d'un ensemble, par exemple Del (2, {2, 3, 2}) = {3, 2},
Del (1, {2}) = {2} */

Length (...)
I* nombre d'éléments dans I'ensemble, par exemple Length ({1, 1, 2}) =3 */
Take (...)

[* indique un seul élément d'un ensemble, par exemple Take ({1, 2, 3}) = 1.
Take ({}) produit une erreur dynamique */

Sous-types

Tous les mécanismes de sous-typage sont admis. Un sous-type posséde exactement les mémes opérateurs que son ty
d'origine.
Types étiquetés

L'étiquetage de types est autorisé mais les étiquettes sont complétement ignorées. Un type étiqueté a exactement le:
mémes opérateurs que son type de base.

Types utiles

Comme pour tous les types, les opérateurs = et /= sont définis pour agir sur les types utiles. Il n'existe pas d'opérateurs
spéciaux pour ces types: les types utiles sont définis a I'aide d'autres types ASN.1.

Appendice IV

Résumé de la syntaxe
(Cet appendice ne fait pas partie intégrante de la présente Recommandation)

On trouvera ci-dessous la liste des productions syntaxiques qui, dans la présente Recommandation, sont différentes de:
productions syntaxiques correspondantes de la Recommandation Z.100. Les productions citées mais non définies sont
identiques a celles de la Recommandation Z.100. Toutes les régles syntaxiques énumérées sont issues du changeme
des regles de production syntaxique suivantes de la Recommandation Z.100:

1) <lexical unit>

2) <special>

3) <national>

4) <quoted operator>

5) <composite special>
6) <package>

7) <data definition>

8) <sort>

9) <extended properties>
10) <range condition>

11) <extended primary>
12) <extended literal identifier>

13) <keyword>
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V.1 <lexical unit>

<lexical unit>

<string>

<quoted string>
<bitstring>
<hexstring>

<single line note>

IV.2  <special>
<special>

V.3 <npational>

<national>

<word> |
<string> |
<special> |
<composite special> |
<note> |
<singleline note> |
<keyword>
<character string> |
<quoted string> |
<bitstring> |
<hexstring>
" <text>"
<apostrophe>{ 0| 1 }* <apostrophe> B
<apostrophe>
{<decimal digit>| A|B|C |D|E|F}*
<apostrophe> H
- <text>[ --1]

==L <=
SIUITHT} ] <full stop>

#|'|$| @ |\|<overline> | <upward arrow head>

IV.4  <quoted operator>

<quoted operator>

<quote> <infix operator> <quote> |
<quote> not <quote>

IV.5  <composite special>

<composite special> ::

IV.6 <package>

<package>

<module definition> ::

<module>
<tagdefault>
<modul ebody>
<exports>
<imports> i
<symbolsfrommodule>

< | >>

|==|==>|/=|<=|>=]|
Hl=l=> >

ClY ] | =

::l
> | >

<package definition> |

<package diagram> |

<module definition>

<module> definitions [<tagdefault>] ::=
begin [<modulebody>] end

<package name> [<objectidentifiervalue>]
explicit tags | implicit tags | automatic tags
[<exports>] [<imports>] <entity in package>*
exports [<definition selection list>] <end>
imports <symbolsfrommodule>* <end>

n= {<definition selection list> from <module>}*

V.7 <data definition>

<data definition>

<sort assignment>
<value assignment> ::

{<partia type definition> |

<generator definition> |

<syntype definition> |

<synonym definition> |

<sort assignment> |

<vaue assignment>} <end>

<sort name> ::= <extended properties>
<synonym name> <sort> ::= <ground expression>

Recommandation Z.105 (03/95) Remplacée par une version plus récente

53



V.8

<sort>
<sort expression>

<sort>

<existingsort>

<selection>
<sort constructor>

<teg>

<seguence>
<elementsort>

<namedsort>
<sequenceof>

<choice>
<enumerated>
<named number>
<integernaming>
<named value>
<subrange>

V.9

<extended properties>

V.10

<range condition>
<range>

<closed range>
<lowerendvalue>
<upperendvalue>
<open range>

<contained subrange>::

<sizeconstraint>
<innercomponent>
<innercomponents>

<named constraint>

<asnl range condition>

V.11

<extended primary> ::

54
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<sort expression>

{<existingsort> | <subrange> | <sort constructor> |
<inheritance rule> | <generator transformations> |
<structure definition>}

[<package name> . ] {<sort identifier> | <syntype identifier>} |
any [ defined by <identifier>] |

<selection>

<name> < <sort>

<tag> <sort expression> |

<sequence> |

<sequenceof> |

<choice> |

<enumerated>|

<integernaming>

[ [universal | application | private]

<simple expression>] [ implicit | explicit ]

{ sequence|set} {[<elementsort>{ , <elementsort>}*] }
<namedsort> [ optional | default <ground expression>] |
components of <sort>

[<name>] <sort>

{ sequence |set } [<sizeconstraint> | <asnl range condition>]
of <sort>

choice { [<namedsort>{ , <namedsort>}*] }
enumerated { <named number>{, <named number>}* }
<named value> | <name>

<identifier> { <named value>{ , <named value>}* }
<name> ( <simple expression> )

<sort> ( <range condition>)

<extended properties>

n= <sort expression>

<range condition>

<range>{ {, | |} <range>}*

<closed range> |

<open range> |

<contained subrange> |

<sizeconstraint> |

<innercomponent> |

<innercomponents>

<lowerendvalue> { : | ..} <upperendvalue>
{<ground expression>| min} [ <]

[ <1{<ground expression>| max }
[=]/=]|<]|>]|<=]>=]<ground expression>
includes <sort>

size ( <range condition>)

{ from | with component } ( <range condition>)
with components

{ [...,] <named constraint>{ , <named constraint>}* }
<name> [<asnl range condition>]

[ present | absent | optional ]

u= ( <range condition>)

<extended primary>

<synonym> |
<indexed primary> |
<field primary> |
<structure primary> |
<choice primary> |
<composite primary>
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<choice primary> =

<composite primary>::

<sequenceva ue> =
<namedvalue> =
<sequenceofvalue> ::=
<objectidentifiervalue>

<objidcomponent> =
<realvalue> =
<mantissa> =
<base> =

<exponent> =

Remplacée par une version plus récente

<identifier> : <primary>

[<qualifier>]

{<sequencevalue> |

<sequenceofvalue> |
<objectidentifiervalue> |

<reavalue>}

{ [<namedvalue> { , <namedvalue>}*] }
<name> <expression>

{ [<expression>{ , <expression>}*] }
R { <objidcomponent>+ }
<identifier> [ ( <ground expression> ) ]
{ <mantissa> , <base> , <exponent> }
<expression>

<simple expression>

<expression>

IV.12 <extended literal identifier>

<extended literal identifier> ::= <character string literal identifier> |

<string primary> =

<generator formal name> |
<string primary>

[<qualifier>] {<bitstring> | <hexstring> | <quoted string>}
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INDEX

Note du TSB — La version francaise ne s'applique pas a l'index de la Recommandation Z.105. Veuillez vous référer a la
version anglaise.
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