
 ITU-T  Y.3510  التوصيـة

 

 
 ـالاتــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــللاتص   ــيـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالدول  ــاد ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالاتح

 
 
 

Y.3510  ITU-T 
 قطـاع تقييس الاتصـالات  (2013/05)

 تفي الاتحاد الدولي للاتصالا

 
 
 
 
 

البنية التحتية العالمية للمعلومات، وملامح : Yالسلسلة 
 بروتوكول الإنترنت، وشبكات الجيل التالي

 الحوسبة السحابية
 

 متطلبات البنية التحتية للحوسبة السحابية
 
 
 
 



 الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات Yتوصيات السلسلة 

 روتوكول الإنترنت، وشبكات الجيل التاليالبنية التحتية العالمية للمعلومات، وملامح ب
  

  البنية التحتية العالمية للمعلومات
 Y.100-Y.199 اعتبارات عامة
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 Y.400-Y.499 السطوح البينية والبروتوكولات
 Y.500-Y.599 سميةالترقيم والعنونة والت

 Y.600-Y.699 الإدارة والتشغيل والصيانة
 Y.700-Y.799 الأمن

 Y.800-Y.899 مستويات الأداء
  بروتوكول الإنترنتملامح 

 Y.1000-Y.1099 اعتبارات عامة
 Y.1100-Y.1199 الخدمات والتطبيقات

 Y.1200-Y.1299 المعمارية والنفاذ وقدرات الشبكة وإدارة الموارد
 Y.1300-Y.1399 لنقلا

 Y.1400-Y.1499 التشغيل البيني
 Y.1500-Y.1599 جودة الخدمة وأداء الشبكة

 Y.1600-Y.1699 التشوير
 Y.1700-Y.1799 الإدارة والتشغيل والصيانة

 Y.1800-Y.1899 الترسيم
 Y.1900-Y.1999 تلفزيون بروتوكول الإنترنت عبر شبكات الجيل التالي

  اليشبكات الجيل الت
 Y.2000-Y.2099 الإطار العام والنماذج المعمارية الوظيفية

 Y.2100-Y.2199 جودة الخدمة والأداء
 Y.2200-Y.2249 الجوانب الخاصة بالخدمة: قدرات ومعمارية الخدمات

 Y.2250-9Y.229 شبكات الجيل التالي –الجوانب الخاصة بالخدمة: إمكانية التشغيل البيني للخدمات والشبكات 
 Y.2300-Y.2399 الترقيم والتسمية والعنونة

 Y.2400-Y.2499 إدارة الشبكة
 Y.2500-Y.2599 معمارية الشبكة وبروتوكولات التحكم في الشبكة

 Y.2600-Y.2699 القائمة على الرزمالشبكات  
 Y.2700-Y.2799 الأمن

 Y.2800-Y.2899 التنقلية العامة
 Y.2900-Y.2999 عالية الجودةالالبيئة المفتوحة 

 Y.3000-Y.3499 شبكات المستقبل
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 دـتمهي
. (ICT) الاتصوتكنولوجيات المعلومات والات الاتحاد الدولي للاتصالات وكالة متخصصة للأمم المتحدة في ميدان الاتصالات

هو هيئة دائمة في الاتحاد الدولي للاتصالات. وهو مسؤول عن دراسة المسائل التقنية والمسائل  (ITU-T) وقطاع تقييس الاتصالات
 المتعلقة بالتشغيل والتعريفة، وإصدار التوصيات بشأنها بغرض تقييس الاتصالات على الصعيد العالمي.

التي تجتمع مرة كل أربع سنوات المواضيع التي يجب أن تدرسها لجان الدراسات  (WTSA) تصالاتوتحدد الجمعية العالمية لتقييس الا
 التابعة لقطاع تقييس الاتصالات وأن تُصدر توصيات بشأنها.

 الصادر عن الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات. 1 وتتم الموافقة على هذه التوصيات وفقاً للإجراء الموضح في القرار رقم
زمة على أسا  التعاون عد المعايير اللابعض مجالات تكنولوجيا المعلومات التي تقع ضمن اختصاص قطاع تقييس الاتصالات، تُ  وفي

 .(IEC) واللجنة الكهرتقنية الدولية (ISO) مع المنظمة الدولية للتوحيد القياسي
 
 
 

 ملاحظـة
 ء على إدارة اتصالات أو على وكالة تشغيل معترف بها.تستخدم كلمة "الإدارة" في هذه التوصية لتدل بصورة موجزة سوا

بر والتقيد بهذه التوصية اختياري. غير أنها قد تضم بعض الأحكام الإلزامية )بهدف تأمين قابلية التشغيل البيني والتطبيق مثلًا(. ويعت
مة أخرى مثل فعل دم فعل "يجب" وصيغ ملز التقيّد بهذه التوصية حاصلًا عندما يتم التقيّد بجميع هذه الأحكام الإلزامية. ويستخ

 "ينبغي" وصيغها النافية للتعبير عن متطلبات معينة، ولا يعني استعمال هذه الصيغ أن التقيّد بهذه التوصية إلزامي.
 
 
 

 حقوق الملكية الفكرية
ة الفكرية. ولا يتخذ الاتحاد ق الملكييسترعي الاتحاد الانتباه إلى أن تطبيق هذه التوصية أو تنفيذها قد يستلزم استعمال حق من حقو 

أي موقف من القرائن المتعلقة بحقوق الملكية الفكرية أو صلاحيتها أو نطاق تطبيقها سواء طالب بها عضو من أعضاء الاتحاد 
 طرف آخر لا تشمله عملية إعداد التوصيات. أو

 ا لتنفيذ هذهكية فكرية تحميها براءات الاختراع يمكن المطالبة بهقد تلقى إخطاراً بمل وعند الموافقة على هذه التوصية، لم يكن الاتحاد
التوصية. ومع ذلك، ونظراً إلى أن هذه المعلومات قد لا تكون هي الأحدث، يوصى المسؤولون عن تنفيذ هذه التوصية بالاطلاع على 

 .T/ipr/-http://www.itu.int/ITU عالموق في (TSB)قاعدة المعطيات الخاصة ببراءات الاختراع في مكتب تقييس الاتصالات 
 
 
 

©  ITU  2015 
 جميع الحقوق محفوظة. لا يجوز استنساخ أي جزء من هذه المنشورة بأي وسيلة كانت إلا بإذن خطي مسبق من الاتحاد

 للاتصالات. الدولي

http://www.itu.int/ITU-T/ipr/
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 ITU-T Y.3510 التوصيـة
 متطلبات البنية التحتية للحوسبة السحابية

 مجال التطبيق 1
بأود  ت فيما يخص القدرات/الوظائف في مجال البنية التحتية السحابية اللازمة للنهوضتُـبَـينب في هذه التوصية المتطلببا

 الخدمات السحابية.
 وتشمل هذه التوصية بنطاقها:

 لمحة عامة عن البنية التحتية السحابية -
 المتطلببات فيما يخص موارد الحوسبة -
 المتطلببات فيما يخص موارد الشبكات -
 يخص موارد التخزينالمتطلببات فيما  -
 المتطلببات فيما يخص التمثيل التجريدي للموارد والتحكم بها. -

 المراجع 2
ل الإشارة إليها ل من خلاتشكِّ التالية الذكر أحكاماً قطاع تقييس الاتصالات وغيرها من المراجع  الصادرة عنتتضمن التوصيات 

ا كانت جميع مّ لـو  .الصلاح مستمرةَ  من الوثائق المعنية الطبعات المذكورة النشر كانت وإباّنفي هذا النص جزءاً من هذه التوصية. 
ة للتوصيات والمراجع السعي إلى تطبيق أحدث طبعشَجبع مستعملو هذه التوصية على يُ فلمراجعة لالتوصيات والمراجع الأخرى تخضع 

هذه  لى وثيقة فيوالإشارة إ الصلاح. المستمرةتصالات وتنُشر بانتظام قائمة توصيات قطاع تقييس الا. أدناه المشار إليهاالأخرى 
 تضفي عليها، كوثيقة قائمة بذاتها، صفة التوصية. التوصية لا

 [ITU-T Y.3501]  التوصيةITU-T Y.3501 (2013)، رفيعة المستوىا الالإطار العام للحوسبة السحابية ومتطلباته. 

 تعاريفال 3

 أخرى وثائقفة في مصطلحات معر   1.3
 فة في وثائق أخرى:هذه التوصية المصطلحات التالية المعرب  ستعمل فيتُ 

الشخص أو المنظمة اللذان يستعملان الخدمات السحابية  :[ITU-T Y.3501 ]التوصيةعميل الخدمات السحابية  1.1.3
 .إطار عقد مع موفِّر خدمات سحابية المقدبمة في

 المنظمة التي توفِّر الخدمات السحابية وتتولى صيانة ما يوفبر منها. :[ITU-T Y.3501 ]التوصيةموفِّر الخدمات السحابية  2.1.3
 (NGN) أي خدمة متصلة بالطوارئ تتطلب من شبكة الجيل التالي :[b-ITU-T Y.2205 ]التوصية (ET) الطوارئ اتصالات 3.1.3

 لمرخبص بها وخدمات السلامة العامة.معالجة خاصة مقارنة بالخدمات الأخرى. ويشمل ذلك خدمات الطوارئ الحكومية ا
لمستعمليه المرخبص لهم خدمات  النطاق يوفِّروطني  مرفق :[b-ITU-T E.107 ]التوصية (ETS) اتصالات الطوارئ مرفق 4.1.3

 .وحالات الطوارئ أوقات الكوارث أولوية في ذات اتصالات
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لتحكمُ بالمعلومات التدبُّرية المستمدة من نظام آخر نظام بمقدوره ا :[b-ITU-T M.60 ]التوصيةنظام التدبُّر  5.1.3
 جمعُ هذه المعلومات. و/أو

تمثيل تجريدي لمورد مادي أو منطقي، يمكن أن تكون له خصائص  :[b-ITU-T Y.3011 ]التوصية المورد الافتراضي 6.1.3
 هذا المورد المادي أو المنطقي. مختلفة عن خصائص هذا المورد المادي أو المنطقي وأن تكون قدرته غير محدودة بقدرة

يهيئ طرائق نفاذ  "اختلاف الخصائص" يعني تبسيط خصائص المورد أو توسيع نطاقها. وتتيح "الخصائص المختلفة" للمورد الافتراضي أن - ملاحظة
 أو تحكم مختلفة عنها في حالة المورد المادي أو المنطقي الأصلي.

يمكن تدبُّره على نحو مستقل يستمد نفس  قسم من مورد مادي[: b-ITU-T Y.3011 ]التوصيةالمنطقي المورد  7.1.3
 خصائص هذا المورد المادي وتكون قدرته محدودة بقدرة هذا المورد المادي.

 عبارة "على نحو مستقل" تعني أن كلاً من الأقسام المتعددة القائمة على نفس المستوى يستبعد سائرَها. - ملاحظة

 في هذه التوصية مصطلحات معر فة 2.3
 تعربف في هذه التوصية المصطلحات التالية:

 .متعددة  مستضيفاً عتادياً وحيداً  تشغيل   نوع من برمجيات النظم يتيح تقاسمَ نظم   عل::الأمشرف ال 1.2.3
 إن كلًا من نظم التشغيل المعنية يبدو وكأن له، لوحده، معالج المستضيف وذاكرته وسائر موارده. - ملاحظة

 المختصرات والأسماء المختصرة 4
 المختصرة التالية: والتسمياتتُستعمل في هذه التوصية المختصرات 

CPU  مركزيةوحدة معالجة (Central processing unit) 

CSC سحابية ةعميل خدم (Cloud Service Customer) 
CSP سحابيةة خدم موفِّر (Cloud Service Provider) 

DFS  موبزعنظام ملفات (Distributed File System) 
DHT  موبزع جدول تقطيع(Distributed Hash Table) 

DNS  يادين المء سمالأنظام(Domain Name System) 
ET  اتصالات الطوارئ(Emergency Telecommunications) 

ETS اتصالات الطوارئ  مرفق(Emergency Telecommunications Service) 
I/O  َجر  ل/خَ خ  د (Input/Output) 

iSCSI بينية لنظم الحواسيب الصغيرة على الإنترنت  واجهة(Internet Small Computer System Interface) 

LAN شبكة المنطقة المحلية (Local Area Network) 
NAS بالشبكة المربوطةالتخزين  وسائل (Network Attached Storage) 
NFS  نظام ملفات الشبكة(Network File System) 
NTP بروتوكول توقيت الشبكة (Network Time Protocol) 

OS نظام التشغيل (Operating System) 
QoS جودة الخدمة (Quality of Service) 



 ITU-T  Y.3510  (2013/05) 3  التوصية

SAN شبكة محلية للتخزين (Storage Area Network) 
SLA  مستوى الخدمةبشأن اتفاق (Service Level Agreement) 

vCPU CPU (افتراضية مركزيةلجة وحدة معا )(virtual CPU) 
VI  بنية تحتية افتراضية(Virtual Infrastructure) 

VM  آلة افتراضية(Virtual Machine) 
VPN  شبكة خاصة افتراضية(Virtual Private Network) 

 اصطلاحات 5
 هذه التوصية: في

المطابقة مع  إعلان دإذا أريعنه  حيدانأي  يجوز ولاصارم  نحوعلى ب يجب التقيد به لى متطلب إ" يجبيتعي ن/يلزم/"تشير كلمة 
 .الوثيقة هذهمقتضيات 

المطابقة مع  إعلان إذا أريدعنه  حيدانأي  يجوزولا صارم  على نحوب يجب التقيد به لى متطلب إ" رظ  ح  ي  "وتشير كلمة 
 .الوثيقة هذهمقتضيات 

 ب.هذا المتطلب  تحقُّقَ طابقة الم لا يستلزم إعلانُ . وبالتالي س ملز ماً إلزاماً مطلَقاً ليب يوصى به لكنه لى متطلب إ" :وص  ي  "وتشير كلمة 

 ىرميُ  . ولاهتنطوي على أي إيحاء بالإيصاء ب جائز، ولا اختياريب لى متطلب إ "،يتاح خيار/يكون من المتاح خيار"وتشير عبارة 
ل شغِّ بحيث يتاح لمخيار ابة الوظيفة المعنية بمث توفيرنفيذ يجب أن يشتمل على تبالالجهة البائعة قيام الإيحاء بأن إلى  العبارةهذه من 

يؤثر  دون أن ة أو عدم توفيرهاالوظيف ههذ بل إنها تعني أنه يجوز للجهة البائعة أن تختار توفيريارياً. تخا الخدمة إعمالها موفِّرالشبكة/
 .المواصفة المعنيةمطابقة  ذلك على إعلانها

 عن البنية التحتية السحابية عامةلمحة  6

هذه التوصية تشمل البنية التحتية السحابية موارد الحوسبة وموارد التخزين وموارد الشبكات وسائر الموارد العتادية، كما تشمل  في
 الأصولَ من البرمجيات.

تية السحابية بخصائص مرنة بنية التحويعُتبر التمثيل التجريدي للموارد المادية والتحكم بها وسيلتين أساسيتين لتحقيق اتسام ال
، ووسائل (VM) تُمثبل الموارد المادية تمثيلًا تجريدياً يجعل منها آلات افتراضية ومشكبلة بحسب الطلب. وعلى هذا النحو يمكن أن

 .(CSC) ء الخدمات السحابيةتخزين افتراضية، وشبكات افتراضية. ويُـتَحَكبم بالموارد الممثبلة تمثيلًا تجريدياً لتلبية احتياجات عملا
 :أما أهم خصائص البنية التحتية السحابية فهي

ارد السحابية من موارد موزبعة تشمل موارد الحوسبة وموارد التخزين وسائر المو  التحتيةالانطلاق من الشبكات: تتألف البنية  -
 العتادية الموصولة عبر الشبكات.

ات عملاء لبنية التحتية السحابية بالتزويد بالموارد على نحو دينامي بحسب احتياجالتزويد بالموارد بحسب الطلب: تقوم ا -
 الخدمات السحابية.

 المرونة: يكون بوسع البنية التحتية السحابية توسيع مواردها أو تقليصها للنهوض بأود أعباء عمل أثقل أو أخف. -
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الاتفاق بشأن  ير الموارد اللازمة وفق الشروط المبيبنة فيالتوافر الكبير: يكون بمقدور البنية التحتية السحابية توف -
 .(SLA) مستوى الخدمة

حابية يمكن لعملاء الخدمات السحابية رؤية الموارد التي تقوم عليها البنية التحتية الس اتّسام الموارد بالطابع التجريدي: لا -
 )موارد الحوسبة وموارد التخزين والموارد من الشبكات، إلخ(.

 .[ITU-T Y.3501]فيما يخص متطلببات الحوسبة السحابية الرفيعة المستوى، يرجى الرجوع إلى  - حظةملا

 فيما يخص موارد الحوسبة متطل باتال 7

تُستعمل موارد الحوسبة لتوفير القدرات الأساسية من أجل الخدمات السحابية ولدعم سائر وظائف النظم من قبيل التمثيل التجريدي 
 لتحكم بها والتدبر والسهر على الأمن والرصد.للموارد وا

وتتمثل الوحدة الأساسية لتخصيص موارد الحوسبة وتحديد مواعيد استعمالها في آلة حوسبة. ويمكن أن تكون آلة الحوسبة مادية 
 دبُّر واستهلاك الطاقة.لتوإمكان ا وقابلية تعديل القدبتشكيلة العتاد والتوافر  افتراضية. ويعُبرب عن قدرة آلة الحوسبة عادةً  أو

 الآلات الماديةالمتعلِّقة ب المتطل بات 1.7

 :بالآلة المادية ما يليالمتطلببات المتعلِّقة من 

 مثيل الافتراضي للموارد العتادية.يوصى بتقبل الت •

اً )مثل إضافة المزيد رأسييوصى بتقبل إمكان تعديل القد أفقياً )مثل إضافة المزيد من آلات الحوسبة( وإمكان تعديل القد  •
 هبزة بةلة حوسبة(.من الموارد المج

 يوصى بتطبيق الحلول المتمثلة في الاستخدام الأمثل للطاقة بغية تقليص استهلاكها. •

 الافتراضيةالمتطل بات المتعلِّقة بالآلات  2.7

 مستضاف. (OS) لتهيئ الآلة الافتراضية بيئة حوسبة مشكبلة افتراضياً ومعزولة لكل نظام تشغي
 :الآلة الافتراضيةالمتطلببات المتعلِّقة بومن 

 يتعينب تقبُّل نقل الآلات الافتراضية فيما بين مختلف آلات الحوسبة المادية. •

 التمثيل الافتراضي لوحدة المعالجة المركزية 1.2.7

على وحدة  (vCPU) دات المعالجة المركزية الافتراضيةإعمال العديد من وح (CPU) يتيح التمثيل الافتراضي لوحدة المعالجة المركزية
 معالجة مركزية مادية وحيدة.

 :يلي ومن متطلببات التمثيل الافتراضي لوحدة المعالجة المركزية ما

ة لجيتاح خيار تحديد القدرة الحوسبية لوحدات المعالجة المركزية الافتراضية للآلة الافتراضية بمثابة جزء من قدرة وحدة المعا •
 المركزية المادية.
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 التمثيل الافتراضي للذاكرة 2.2.7

 يشمل التمثيل الافتراضي للذاكرة تخصيص الذاكرة عند بدء تشغيل الآلة الافتراضية وتحرير الذاكرة عند إيقاف الآلة الافتراضية.

 :يلي ومن متطلببات التمثيل الافتراضي للذاكرة ما

ا تكون الآلة الافتراضية ناشطة، بمراقبة استعمال الذاكرة وإعادة تخصيص القسط يوصى بأن يقوم المشرف الأعلى، عندم •
 غير المستعمل منها للآلات الافتراضية الأخرى على نحو دينامي.

 الخرج/الدخلالتمثيل الافتراضي لأجهزة  3.2.7

 :يلي ما (I/O) ت التمثيل الافتراضي للدخل/الخرجمن متطلببا

 شرف الأعلى وظائف التمثيل الافتراضي للدخل/الخرج.يتعينب أن يتقببل الم •

يتعينب أن يكون بمقدور الآلة الافتراضية استعمال أجهزة افتراضية للدخل/الخرج ممثبلة تجريدياً انطلاقاً من الأجهزة  •
 المادية للدخل/الخرج.

 المادية للدخل/الخرج.يُحظر أن يكون عدد الأجهزة الافتراضية للدخل/الخرج محدوداً بعدد الأجهزة  •

 الافتراضية. غيرها من الآلات يُحظر إظهار بيانات الآلة الافتراضية المنقولة عبر جهاز مادي مُتقاسَم للدخل/الخرج في •

 يتاح خيار تقاسم الأجهزة المادية للدخل/الخرج بين آلات افتراضية متعدِّدة. •

 التمثيل الافتراضي للواجهات البينية للشبكات 4.2.7

يتيح التمثيل الافتراضي للواجهات البينية للشبكات إنشاء وإلغاء واجهة افتراضية للشبكات خاصة بنظام تشغيل آلة افتراضية 
 مستضافة بصرف النظر عن عدد الواجهات البينية المادية للشبكات.

 يلي: ومن متطلببات التمثيل الافتراضي للواجهات البينية للشبكات ما

 افتراضية عديدة للشبكات. ينيةب تمثيل الواجهة البينية المادية للشبكات تمثيلاً افتراضياً على شكل واجهات يوصى بأن يتسنّ  •

ن آلات افتراضية مختلفة في شبكة متمثيلاً افتراضياً تجميع الواجهات البينية الافتراضية للشبكات الممثبلة  يتسنّ يوصى بأن  •
 محلية افتراضية واحدة.

 اخ الآلات الافتراضيةاستنس 5.2.7

 يئة التنفيذ.ب يتيح استنساخ الآلات الافتراضية إنشاء آلات افتراضية جديدة وحفظ الآلات الافتراضية الاحتياطي في

 متطلببات استنساخ الآلات الافتراضية ما يلي:ومن 

 ذاتها. يتاح خيار استنساخ الآلة الافتراضية لإنشاء آلة افتراضية جديدة تكون لها التشكيلة •

 للآلات الافتراضية النقل الدينامي 6.2.7

 ة.يناميدللآلات الافتراضية من أجل توفير استمرارية الخدمات وإمكانية التعويل عليها بصورة  يُصمبم النقل الدينامي

 :للآلات الافتراضية ما يلي النقل الديناميومن متطلببات 

 ضية المنقولة دون تغيير بعد نقلها.يبقى تشكيل شبكات الآلات الافترا يتعينب أن •

 للآلات الافتراضية. نقل الديناميالبأود  (CSP) يوصى بأن ينهض موفِّرو الخدمات السحابية •
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 السكوني للآلات الافتراضيةالنقل  7.2.7

 ادة بدء عمل نظام التشغيل.إلى إعالسكوني للآلات الافتراضية نقل الآلة الافتراضية بين آلات مادية مختلفة نقلاً يفضي النقل يعني 

 السكوني للآلات الافتراضية:النقل متطلببات  ومن

 السكوني. بأود النقل (CSP) ينهض موفِّرو الخدمات السحابيةيتعينب أن  •

 أتمتة التدبر 8.2.7

دِّمات، وتطبيق بدء تشغيل المخيجري نظام التدبر عمليات من قبيل بدء تشغيل الآلات الافتراضية أو إيقافها، وإعادة  يمكن أن
 تحديثات البرمجيات تلقائياً.

 يلي: الآلات الافتراضية ما تدبرتمتة أ متطلبباتومن 

بأتمتة التزويد بالآلات الافتراضية وإعمالها، وإبطال عملها،  (CSP) موفِّرو الخدمات السحابيةيوصى بأن يتكفبل  •
 .ذلك من العمليات طيلة عمر هذه الآلات وغير

 مجيةيد بالموارد البر و ز متطل بات الت 3.7

 تشمل الموارد البرمجية البرمجيات اللازمة لتكوين مجموعات موارد البنية التحتية السحابية، والبرمجيات اللازمة لدعم تنفيذ الخدمات.

 المؤتمتان والتركيب التزويد 1.3.7
 أتي عن تركيبها.يقلِّصا الوقتَ الذي يستغرقه التزويد بها وعبءَ العمل المتإن التزويد بالموارد البرمجية وتركيبها المؤتمتين يمكن أن 

 يلي: ما ينالمؤتمتومن متطلببات التزويد والتركيب 

( .)مثل ملفات البرامج القابلة للتنفيذ والموجِّهات والأراشيف والوثائق والأيقونات، إلخمجية يوصى بأن تكون الموارد البر  •
 تلقائياً. وتركيبهاات قياسية مغلبفة، يمكن التزويد بها مرزومة على شكل ملف

 يوصى بأن يجري التزويد بالموارد البرمجية وتركيبها على الأجهزة أو المنصات المستهدفة تلقائياً دون تدخل المشغِّلين. •

 مجية الموح دتدبُّر الموارد البر  2.3.7

بانتهاء مدة  المتعلقة بتسجيل معلومات الترخيص بها، وتخصيصها، واستعادتها، والإخطاريشمل تدبُّر الموارد البرمجية الموحبد الوظائف 
 صلاحها، وإجراء القياسات ذات الصلة.

 متطلببات تدبُّر الموارد البرمجية الموحبد ما يلي: ومن

 ى نحو موحبد.شؤون التراخيص المتعلقة بالبرمجيات عل (CSP) موفِّرو الخدمات السحابيةيوصى بأن يتدببر  •

 الخدمات الحسّاسة من حيث موعد توفيرها متطل بات 4.7

الصوتية  الوقت الفعلي عن طريق الوسائط متطلببات الخدمات الحسّاسة من حيث موعد توفيرها )مثل الاتصالات المجراة فيمن 
 يلي: ديوية( مايوالف

 الحسّاسة من حيث المواعيد.يتعينب تخصيص الموارد على أسا  إيلاء الأولوية للمعالجة  •

 (NTP) تطبيق أفضل الممارسات على صعيد ضبط الساعة )كأن تُضبط على أسا  بروتوكول توقيت الشبكة يتعينب  •
 [(.b-IETF RFC 5905 ]التوصية
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 فيما يخص موارد الشبكات متطل باتال 8

ت الداخلية، ا، مثل شبكات مراكز المعلوماتقديم خدمات الحوسبة السحابية وتكوينه ثمة عادة أنواع عدة من الشبكات المنخرطة في
 والشبكات القائمة فيما بين مراكز البيانات وشبكات النفاذ وشبكات النقل الأساسية، إلخ.

نموذج عام للشبكات، من النماذج التي تقوم  8-1 الشكل هذه التوصية، يُـبـَينب في وتوضيحاً لمفاهيم شبكات الحوسبة السحابية في
 حتية للحوسبة السحابية.عليها البنية الت

Y.3510(13)_F8-1

 

 البنية التحتية السحابية : نموذج الشبكات العام في8-1 الشكل

 :8-1 الشكل فيما يلي وصف نموذج الشبكات العام الوارد في
بكة المنطقة المحلية لمراكز قبيل شالشبكة الواصلة بين البن التحتية السحابية المحلية، من  :شبكة مراكز البيانات الداخلية 1)

)مثل الحواجز البرمجية  (L7-L4) 7 إلى 4 توصيل المخدِّمات، وصفائف التخزين، وأجهزة الطبقات البيانات المستعملة في
 الحامية، ومواز نات الأحمال، وأجهزة تسريع التطبيقات(.

ة التي دمات السحابية للنفاذ إلى الخدمات السحابيالشبكة التي يستعملها عملاء الخ شبكة النفاذ والنقل الأساسي: 2)
 يُـع م لها موفِّر الخدمات السحابية ولاستعمال هذه الخدمات.

 وحدة التمثيل التجريدي للموارد والتحكم بها الواجهة البينية للنفاذ إلى الخدمات

 المستعمل النائي
 تنقلالمستعمل الم

 اللاسلكي
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 افتراضية
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 مستأجر

 خط
 مستأجر
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 مركز بيانات العملاء

 نظام التدبر السحابي

 نظام تدبر الشبكات

رقمي الخط ال
 (xDSL) للمشترك

 منزله مستعمل في

 

 الشبكة القائمة فيما بين مراكز البيانات شبكة النفاذ والنقل الأساسي

مركز البيانات 
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ية هذه البن الشبكة الموصِّلة بين البن التحتية السحابية النائية. وقد تعود ملك الشبكة القائمة فيما بين مراكز البيانات: 3)
مة فيما رين لهذه الخدمات مختلفين؛ مع العلم بأن الشبكة القائموفِّ حابية نفسه أو إلى الخدمات السموفِّر الأساسية إلى 

 بين مراكز البيانات تنهض بصورة أولية بأود الحالتين المتصوبرتين التاليتين:

نقل أعباء العمل من مركز بيانات تابع لمؤسسة إلى مركز بيانات تابع لموفِّر خدمات  أي، نقل أعباء العمل -
 سحابية، أو نقل أعباء العمل من موفِّر خدمات سحابية إلى آخر )من أجل تأمين المرونة أو للصيانة(.

 إجراء المعاملات واستنساخ وسائل التخزين من أجل استمرارية الأعمال.، ما يتيح ماتتجميع المخدِّ  -

 القائمة فيما بين مراكز البيانات: اتالشبكمن الأمثلة على نماذج و 

 كة الواصلة بين مركزين من مراكز البيانات السحابية الخاصةالشب 1)

 وفِّر خدمات سحابيةسحابية خاص ومركز بيانات تابع لمالشبكة الرابطة بين مركز بيانات  2)

 .سحابيةالدمات الخ يلموفِّر الشبكة الواصلة بين مركزين من مراكز البيانات التابعة  3)

 .[b-ITU FGCC TR1] صة، يرجى الرجوع إلىفيما يخص وصف السحابة الخا - ملاحظة

 :وتضمن الوحدة المركزية للتمثيل التجريدي للموارد والتحكم بها تدبر البيئة السحابية العام بواسطة

خدمات الشبكات. من العمليات التي تنهض بأودها نظم إدارة الشبكات تدبر  يلموفِّر نظم لإدارة الشبكات مخصبصة  ( أ 
 لشبكة، وتشكيل مكوِّنات الشبكة، وتدبر الأغلاط.وصيانة موجودات ا

ية الخدمات السحابية. تنهض هذه النظم بأود عمليات صيانة موارد البنية التحت يلموفِّر  نظم للتدبر السحابي مخصبصة ب(
 السحابية ومراقبتها وتشكيلها.

 كم بها.متطلببات التمثيل التجريدي للموارد والتح 10 القسم تُـبـَينب في - ملاحظة

 العامة فيما يخص موارد الشبكات متطل باتال 1.8

هذا القسم على موارد شبكات النفاذ وشبكات النقل الأساسية، وشبكات مراكز البيانات  تسري المتطلببات العامة المبيبنة في
 الداخلية، والشبكات القائمة فيما بين مراكز البيانات.

 :رد الشبكات ما يليومن المتطلببات العامة فيما يخص موا

 زوم.( قابلة للتعديل بحسب اللالشبكةيتعينب أن تكون موارد الشبكة )مثل عرض النطاق وعدد المنافذ وعناوين  •

 يتعينب أن تضمن موارد الشبكات أداء الخدمات وتوافرها بغية دعم تحقيق الأهداف المحدبدة في الاتفاق بشأن مستوى الخدمة. •

  تكيُّف موارد الشبكات على نحو دينامي مع حركة الاتصال المتأتية عن الخدمات السحابية.يتعينب أن يتسن •

 .(IPv6) وإصداره الساد  (IPv4) يتعينب أن تتقبل موارد الشبكات العمل بالإصدار الرابع لبروتوكول الإنترنت •
 دفقةً دفقةً على نحو دقيق. يوصى بأن تتقبل موارد الشبكات التحكم المستند إلى السياسات ذات الصلة •

 شبكة النفاذ والنقل الأساسي 2.8

من أجل  (CSP) وموفِّر الخدمات السحابية (CSC) تُستعمل شبكة النفاذ والنقل الأساسي للتوصيل بين عميل الخدمات السحابية
 استعمال الخدمات السحابية.

 :يلي ما ومن المتطلببات فيما يخص شبكات النفاذ والنقل الأساسي

يوصى بأن تدعم شبكات النفاذ والنقل الأساسي توفير الخدمات السحابية على النحو الأمثل من حيث الأداء وإمكان  •
 تعديل القد وخفة الحركة )من خلال إمكان برمجة الشبكات، مثلًا(.
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 شبكة مراكز البيانات الداخلية 3.8

 :شبكة مراكز البيانات الداخليةمن المتطلببات فيما يخص 

 الشبكات المرنة. عناوين أحيازالوسائل المناسبة للنهوض بأود طلبات  شبكة مراكز البيانات الداخليةر يوصى بأن توفِّ  •
 .للمستعملين على أسا  تعدد الشاغلين المتكيِّفةالعنونة شبكة مراكز البيانات الداخلية ر يوصى بأن توفِّ  •

 يبنة.تنفيذ مختلف السياسات الأمنية فيما يخص آلات افتراضية مع شبكة مراكز البيانات الداخليةيوصى بأن تتقبل  •

 .معيبنةفيما يخص آلات افتراضية  (QoS) يوصى بأن تتقبل شبكة مراكز البيانات الداخلية تنفيذ السياسات المتعلقة بجودة الخدمة •
 اضية.يوصى بأن تتقبل شبكة مراكز البيانات الداخلية النقل الدينامي للآلات الافتر  •

 يوصى بأن تتقبل شبكة مراكز البيانات الداخلية رصد الحركة بين الآلات الافتراضية ومنافذ الشبكات عند اللزوم. •

 الشاغلين. على أسا  تعدد للاستعمال دةً متعدِّ   توفير شبكة مراكز البيانات الداخلية مسارات  يوصى بأن يتسنّ  •

 لداخلية إنشاء شبكة منطقية بين الآلات الافتراضية.تتقبل شبكة مراكز البيانات ايوصى بأن  •

 يوصى بأن تتقبل شبكة مراكز البيانات الداخلية مقابلة عناوين بروتوكول الإنترنت العمومية وعناوينه الخصوصية. •

 للاستعمال نييوصى بأن تتقبل شبكة مراكز البيانات الداخلية نظام أسماء الميادين الدينامي ونظام أسماء الميادين السكو  •
 على أسا  تعدد الشاغلين.

واز ن الحمولة وم يوصى بأن تنهض شبكة مراكز البيانات الداخلية بأود خدمات الشبكات )مثل حاجز الحماية البرمجية •
 ( للاستعمال على أسا  تعدد الشاغلين.(VPN) وخدمات الشبكة الخاصة الافتراضية

 ناتالبيا فيما بين مراكزالشبكة القائمة  4.8

 :يلي ما الشبكة القائمة فيما بين مراكز البياناتالمتعلِّقة ب المتطلبباتمن 

عامة تعديل قدها لكي يتلاءم مع مقدار طلب السُحُب ال الشبكة القائمة فيما بين مراكز البياناتيوصى بأن تتقبل  •
 والسُحُب الخاصة.

 بالصمود حيال حالات القصور. الشبكة القائمة فيما بين مراكز البياناتيوصى بأن تتسم  •

 فتراضية.التداخل بين عناوين شبكات الآلات الا بمعالجة الشبكة القائمة فيما بين مراكز البياناتيوصى بأن تضطلع  •

 .بالصمود حيال كل ما قد يطرأ من تغيرات طوبولوجية الشبكة القائمة فيما بين مراكز البياناتيوصى بأن تتسم  •

 مختلف الشبكات المنطقية. لشبكة القائمة فيما بين مراكز البياناتايوصى بأن تتقبل  •

 فيما يخص موارد التخزين متطل باتال 9

 تُـبـَينب في هذا القسم المتطلببات فيما يخص موارد التخزين.
 نموذج مرجعي لموارد التخزين. I التذييل يرد في - ملاحظة

 حيِّز التخزين 1.9

 :يلي ز التخزين مامن المتطلببات فيما يخص حيِّ 

 يتعينب تقبل التوسيع الدينامي لحيِّز التخزين. •
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 الواجهة البينية للتخزين 2.9

 :يلي من المتطلببات فيما يخص الواجهة البينية للتخزين ما

زين البيانات خالتخزين إما الواجهات البينية لتخزين البيانات على شكل جُمل أو الواجهات البينية لتيتعينب أن تتقبل موارد  •
 على شكل نظم ملفات.

ارات بيانات الخدمة ينُفذ إليها عبر الواجهات البينية لمس تخزين البيانات على شكل أعيانالتخزين يوصى بأن تتقبل موارد  •
 على الشبكة العنكبوتية.

 التخزين واجهات النفاذ البينية لتقاسم البيانات المنظبم. يوصى بأن تتقبل موارد •

 التخزين لأنواع متعددة من الواجهات البينية.خيار تقبل موارد  يتاح •

 التخزين تدبر 3.9

 :يلي من المتطلببات فيما يخص تدبر التخزين ما

 يتعينب توفير وظائف استيقان المستعملين والترخيص لهم. •

 التخزين.يتعينب توفير وظائف تدبر موارد  •

اء نظم الملفات التخزين وتشكيل أحياز أسمذلك تشكيل ميادين  في التشكيل، بمايتعينب توفير القدرات الأساسية على  •
 وتشكيل موارد التخزين وتشكيل نظم الملفات المحلية.

يوصى بتوفير مراقبة الأداء والإحصائيات المتعلقة به )مثل سرعة دخل/خرج الأقراص واستعمال حيز الأقراص واستخدام  •
 وحدة المعالجة المركزية واستخدام الذاكرة وإنجاز المهام(.

 يوصى بالنهوض بأود وظائف التنبيه، مثل التنبيه إلى الأحداث والإفادة بالأعطال. •

 ائف الاستنساخ والأرشفة والاحتفاظ.يوصى بتوفير وظ •

 توفر التخزين 4.9

 :من المتطلببات فيما يخص توفر التخزين ما يلي

 يتعينب رصد حالات القصور فيما يتعلق بالبيانات. •

 يوصى بتوفير إمكانية حفظ البيانات الاحتياطي واستعادة البيانات عند فقدها. •

 ت.يوصى بتوفير وظائف التحقق من البيانا •

 ة.قيود جغرافي قيود فيما يتعلق بالمواعيد، وبلا يوصى بتقبل النفاذ من خلال القنوات المشروعة بلا •

 يوصى بدعم تحقيق تزامن البيانات حفاظاً على الاتساق. •

 حذف النسخ الزائدة من البيانات 5.9

دة. ة عن طريق حذف البيانات الزائإن حذف النسخ الزائدة من البيانات هو طريقة لتقليص أحياز التخزين المستخدم
رض نطاق الشبكة حيز التخزين وع الموارد المتمثلة في يتيح حذف النسخ الزائدة من البيانات تحقيق وفورات في ويمكن أن

 اللازمة لنقل البيانات.
 ومن المتطلببات فيما يخص حذف النسخ الزائدة من البيانات ما يلي:

 ن وظيفة حذف النسخ الزائدة من البيانات.التخزييوصى بأن تتقبل موارد  •
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 التمثيل التجريدي للموارد والتحكم بهافيما يخص  المتطل بات 10

النفاذ إلى الموارد المادية عبر التمثيل التجريدي  (CSP) إن التمثيل التجريدي للموارد والتحكم بها يتيحان لموفِّري الخدمات السحابية
شكيلَ وتنسيقَ ورصدَ موارد  الحوسبة وموارد  التخزين وموارد  الشبكات، ووضع الجداول الزمنية للبرمجيات. كما إنهما يهيئان ت

 يخص هذه الموارد. فيما
يح وبالتمثيل التجريدي للموارد والتحكم بها يجري توجيه استحداث  وتعديل  وتكييف  وتحرير  الموارد الممثبلة تمثيلًا تجريدياً. كما يت

للموارد والتحكم بها مراقبة عمليات التفاعل بين مجموعات الموارد والخدمات السحابية. ويُـعَدّ نموذج للموارد يشار التمثيل التجريدي 
 المنسبقة لضبط تشكيلات عتاد  وبرمجيات  موارد الحوسبة وموارد التخزين وموارد الشبكات. القياسيةفيه إلى جملة من العمليات 

 :يلي يل التجريدي للموارد والتحكم بها ماومن المتطلببات فيما يخص التمث

 يوصى بأن يتسنّ النفاذ إلى الموارد الممثبلة تمثيلًا تجريدياً والتزويد بها على نحو موحبد. •

 .هاوتحرير يوصى بأن يجري من خلال واجهات بينية موحبدة اكتشاف الموارد الممثبلة تجريدياً واستعمالها  •

 لموارد الممثبلة تمثيلًا تجريدياً والتزويد بها على أسا  سياسات مسبقة التحديد.يوصى بأن يجري إعمال ا •

 يوصى بالتهيئة لتدبر نماذج الموارد طيلة عمرها )من ذلك مثلاً إنشاء نماذج الموارد ونشرها وتفعيلها وإبطالها وحذفها(. •

 ذاته.الوقت  يتاح خيار تطبيق نموذج للموارد على مجموعة من الموارد في •

 يتعينب تقبل رصد جميع الموارد المادية والافتراضية. •

 يوصى بأن يتسنّ برصد الموارد كشف حالات قصورها. •

 دعم اتصالات الطوارئ 11

، يُعتبر أن كل خدمة متصلة بالطوارئ تتطلب تناولًا خاصاً مقارنة [b-ITU-T Y.2205] (ET) إطار اتصالات الطوارئ في
 بالخدمات الأخرى.

البنية التحتية السحابية لدعم خدمة من  إذا استُعمل أي مكوِّن فيسديدة  [b-ITU-T Y.1271] التوصية كون المتطلببات المبيبنة فيت
 خدمات اتصالات الطوارئ.

 الاعتبارات الأمنية 12

ينطبق من توصيات قطاع وما  [b-ITU-T Y.2701]و [b-ITU-T Y.2201] التوصيتين بمراعاة مقتضيات الأمن المبيبنة في يوصى
ويشمل ذلك مراقبة النفاذ والاستيقان وسرية ؛ Mو Yو X تقييس الاتصالات المتعلقة بالأمن من بين التوصيات من السلاسل

 البيانات وأمن الاتصالات وسلامة البيانات وتوفرها وخصوصيتها.
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 I التذييل
 

 عن التخزين في البيئة السحابية ونموذج مرجعي لهعامة لمحة 
 من هذه التوصية(يتجزأّ  لاهذا التذييل جزءاً  يشكل لا)

مرجعي تناظري  نظام التخزين التقليدي نموذج ويُستخدم فيتُستعمل موارد التخزين لتخزين مقدار هائل من البيانات والمعلومات. 
الحوسبة  فيمكان تعديل القد إيفي بمتطلببات  وثيق الاقتران يرُمى منه إلى تذليل مشكلات الحوسبة المتعلقة بالأداء العالي ويمكن أن

ناتُ الشرحية وعملياتُ ل فيه بصورة  مركزية  البيانظام الجيل التالي بنموذج مرجعي لاتناظري واهن الاقتران تعُام السحابية. ويؤخذ في
التناول التحكمية. فليس هذا النموذج المرجعي مناسباً للحوسبة العالية الأداء؛ لكن هذا التصميم مهيأ لتذليل مشكلات سد 

 الاحتياجات إلى وسائل التخزين الكبيرة السعة استناداً إلى إعمال الحوسبة السحابية.
ثيقة الاقتران. ويمكن البيئات السحابية وصيانتها على نحو يمكن التعويل عليه بواسطة معمارية و  التطبيقات والبيانات فيويتعينب توفير 

 غيرها )مثل محركات البحث وبث الوسائط الحي المتواصل( على معمارية واهنة الاقتران. يعوبل في أن

1.I نموذج مرجعي للتخزين السحابي 
. الموزبعكي و الشبت العنقودي و نظام الملفاتخزين ممثبلة افتراضياً بحسب الطلب على شبكة مستندة إلى بي وسائل يوفِّر التخزين السحا

لحوسبة السحابية، يلزم إعمال عدد  ا وعندما يمثِّل تخزين وتدبر البيانات الكبيرة القد المسألة الرئيسية على صعيد التشغيل والمعالجة في
 معدات التخزين. ومن ثم فإن التخزين السحابي هو نظام حوسبة سحابي خاص بتخزين البيانات وتدبرها.كبير من 

 نموذج المرجعي للتخزين السحابي.ال I.1 يبينِّ الشكلو 
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Y.3510(13)_FI.1

Other
(e.g., XAM

VIM)

CRUD
operations via

HTTP

JDBC. ODBC.
XML

CIFS. NFS.
WebDAV

FC. iSCSL
FCOE. LUNs

File access interfaces: CIFS.
NFS. WebDAV

Block service interfaces such
as FC, iSCSI, FCOE, LUNs

NAS DFS BCSANBackup Backup

 

 نموذج المرجعي للتخزين السحابيال I.1الشكل 

 هي أمثلة تساق على سبيل التوضيح. I.1 الشكل الواجهات البينية والبروتوكولات المبيبنة في - ملاحظة

 سحابة خدمة الشبكة
 المحلية للتخزين

 سحابة خدمة أجهزة التخزين
 المربوطة بالشبكة

سحابة خدمة الحفظ الاحتياطي 
 للتعافي بعد الأعطال الكبرى

 مجموعة 
 مراقبة البنية التحتية

استبانة هوية المستعمل ونفاذه 
 إلى الشبكة

 الواجهات البينية 
 للتطبيقات

 معدات النفاذ 
 إلى الشبكة

 طبقة النفاذ الفرعية

 طبقة العرض الفرعية

 يةالطبقة الفرعية للبنية التحت

عميل خدمة تخزين البيانات 
 على شكل جُمل

عميل خدمة تخزين البيانات 
 على شكل نظم ملفات

عميل خدمة تخزين 
 قواعد البيانات/جداولها

 خدمة تخزين  عميل
 البيانات على شكل أعيان

عميل خدمة تخزين أخرى )مثل الخدمة 
 ((XAM) القائمة على طرائق النفاذ الموسعة

 تدبر الحجم
 الافتراضي

 تدبر الحجم
 الافتراضي

 البنية التحتية
 للحفظ الاحتياطي

 البنية التحتية
 للحفظ الاحتياطي

 ة للتخزينالبنية التحتي البنية التحتية للتخزين

FC.iSCSL   قناة الألياف البصرية (FC)الواجهة البينية لنظم الحواسيب الصغيرة على الإنترنت . (iSCSL). 
FCOE.LUNs  الألياف البصرية على الإنترنت (FCOE)رقم الوحدة المنطقية . (LUN). 

CIFS.NFS.WebDAV لملفات المشتركة على الإنترنتنظام ا (CIFS)نظام ملفات الشبكة . (NFS) النظام الموزبع للتحرير والتعديل على الشبكة .
 .(Web DAV) العنكبوتية

JDBC.ODBC.XML  توصيلية قواعد البيانات بنظام جافا (JDBC)توصيلية قواعد البيانات المفتوحة . (ODBC)لغة التوسيم القابلة للتوسعة . (XML). 
CRUD operations via HTTP عمليات إنشاء الملفات وقراءتها وتحديثها وحذفها (CRUD) عبر بروتوكول نقل النصوص الإلكترونية (HTTP). 

Other (e.g., XAM VIM) مثل النصوص( غير ذلك VIM بطريقة النفاذ الموسعة XAM.) 
File access interfaces: CIFS. NFS. WebDAV   ذ إلى الملفات: واجهات النفاWebDAV ،NFS ،CIFS. 

Block service interfaces such as FC, iSCSI, FCOE, LUNs  الواجهات البينية لخدمة تخزين البيانات على شكل جُمل من قبيلFC ،iSCSI ،FCOE، LUNs 
NAS وسائل التخزين المربوطة بالشبكة 

DFS نظام الملفات الموزبع 
Backup الحفظ الاحتياطي 

SAN خدمة الشبكة المحلية للتخزين 
BC ري  جهاز مراقبة ف د 
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سمي كل ات متعددة. ولا يجوز أن نإن التخزين السحابي هو عملية تعاون بين أجهزة تخزين متعددة، وتطبيقات متعددة، وخدم
، ووسائل (SAN) نظام للتخزين تخزيناً سحابياً. فنظام التخزين السحابي يمكن أن يوفر وظائف من قبيل الشبكة المحلية للتخزين

 ، والحفظ الاحتياطي للبيانات، والتعافي بعد الأعطال الكبرى.(NAS) التخزين المربوطة بالشبكة
 قسام الفرعية التالية.الأ ، يتألف النموذج المرجعي للتخزين السحابي من ثلاث طبقات فرعية يرد وصفها فيI.1 لالشك وكما يُـبـَينب في

1.1.I  التحتية للبنيةالطبقة الفرعية 

 الطبقة الفرعية من الأجزاء الثلاثة التالي بيانها:تتألف هذه 

، (FC) ف البصريةلاستخدام من قبيل أجهزة التخزين بقنوات الألياالتي تتألف من أجهزة تخزين شائعة ا البنية التحتية للتخزين -
، وأجهزة التخزين بالواجهات البينية لنظم الحواسيب الصغيرة على (NAS) وأجهزة التخزين المربوطة بالشبكة

 .، وبعض التجهيزات الداعمة ذات الصلة، مثل البدالات الخاصة بالتخزين[b-IETF RFC 3720] (iSCSI) الإنترنت
العمل  من عدة عُقَد عمل موزبعة دعماً للتوفر ولإمكان التعويل. ويمكن أن تشتمل عقدة وتتألف البنية التحتية للتخزين عادةً 

. وثمة نوع (DFS) وجهاز لنظام الملفات الموزبع (NAS) على عنصر لتنظيم الحجم الافتراضي، وجهاز تخزين متصل بالشبكة
ري(SAN) مل عنصراً لتنظيم الحجم الافتراضي، وشبكة محلية للتخزينآخر من عُقد العمل يمكن أن يش  .، وجهاز مراقبة ف د 

 برمجيات ذات صلة.و  التي تتألف من أرشيف أنماط وأرشيف أنماط افتراضي وقاعدة بيانات البنية التحتية للحفظ الاحتياطي -
ين والحفظ وم بإدارة ومراقبة جميع أنواع أجهزة التخز التي تتألف من مخدِّمات كثيرة تق مجموعة مراقبة البنية التحتية -

تشتمل  الاحتياطي، وتصليح الروابط ذات الصلة، والتحقق من المعدات الزائدة، وإجراء التدبر المركزي. كما يمكن أن
ذ والموارد االبنية التحتية للتخزين بحسب ما يتُلقى من طلبات النف على وظيفة وضع جداول عامة لتحديد مكان الموارد في

لتوفير واجهة  (DHT) الربط الشبكي القائم على جدول التقطيع الموزبع المطلوبة المرتبطة بذلك. وتتقبل المخدِّمات عادةً 
بينية عامة للنفاذ من أجل تدبر حيز الأسماء وموازنة الأحمال وتدبر البيانات الشرحية وتدبر تحديد المسارات وتدبر 

زين من مراقبة البنية التحتية أن تنفذ إلى عناصر تنظيم الحجم الافتراضي للبنية التحتية للتخ الاستنساخ. ويمكن لمجموعة
 أجل تحقيق تدبر الحجم وتدبر تنفيذ السياسات الموحبدين.

2.1.I الطبقة الفرعية للعرض 

ل الخدمات القائمة ين عدة، من قبيتمثل هذه الطبقة الفرعية نواة منطقيات الخدمة لنظام التخزين السحابي. إنها توفر خدمات تخز 
، مع خدمات الحفظ الاحتياطي من أجل (NAS) أو على أجهزة التخزين المربوطة بالشبكة (SAN) على الشبكة المحلية للتخزين

 التعافي بعد الأعطال الكبرى.
خدمات تخزين أساسية من  (NAS) وأجهزة التخزين المربوطة بالشبكة (SAN) الشبكة المحلية للتخزينوتهيئ الخدمات القائمة على 

 أجل تنظيم التخزين السحابي وكشف الروابط المغلوطة وتصحيحها ومراقبة الحال وجودة الخدمات.
وتتوفر بخدمات الحفظ الاحتياطي للتعافي بعد الأعطال الكبرى حماية للبيانات عالية المستوى تغني عن استعمال شبكة متخصصة 

 للتعافي بعد الأعطال الكبرى.

3.1.I الطبقة الفرعية للنفاذ 

تتألف هذه الطبقة الفرعية من واجهات بينية للتطبيقات القائمة على التخزين، ومعدات للنفاذ إلى الشبكات، ووظائف لاستبانة هوية 
كانهم استعمال مالمستعملين، وغير ذلك من وظائف النفاذ ذات الصلة. وعندما يتم استيقان المستعملين والترخيص لهم بالنفاذ، يغدو بإ

 [b-IETF RFC 3530] بحسب التوصية (NFS) خدمات التخزين السحابي، من قبيل الخدمات القائمة على نظام ملفات الشبكة
 .[b-IETF RFC 3720] بحسب التوصية (iSCSI) الواجهة البينية لنظم الحواسيب الصغيرة على الإنترنت أو

 ية.طبقة الفرعية للعرض من خلال استعمال الشبكة الخصوصية أو الشبكة العموموتصل الطبقة الفرعية للنفاذ المستعملين بال
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 IIالتذييل 
 

 اعتبارات بشأن رصد الموارد
 من هذه التوصية(لا يتجزأّ يشكل هذا التذييل جزءاً  )لا

 ترد في هذا التذييل اعتبارات بشأن رصد الموارد.

1.II رصد سلامة الحال 

التحتية السحابية مراقبة حال موارد من قبيل عتاد المخدِّمات المادي والمشرف الأعلى والآلة الافتراضية  يشمل رصد سلامة حال البنية
ات ونظم التخزين.  وبدالات الشبكات المادية والافتراضية والمسيرِّ

مات الشبكة العنكبوتية وبدالات دِّ وثمة خريطة بالموارد تعرض جميع المكوِّنات التكنولوجية، بما فيها المعاملات البرمجية والتطبيقات ومخ
تدبر خدمات  الشبكات والمكوِّنات الممثبلة افتراضياً وخدمات الغير السحابية. ويمكن أن يؤدي توفر هذه الخريطة دوراً هاماً في

بنية التحتية التي قد ت الال لأنه قد يساعد، عندما تعتري التطبيق أو المعاملة البرمجية مشكلة، على الإشارة إلى مكوِّناالأعمال الفعّ 
 اختلال الخدمات. تؤدي دوراً في

كما إن خريطة الموارد من الأهمية بمكان لتهيئة مراقبة وقت التشغيل، لأن البنية التحتية السحابية تتغير باستمرار. فمن الضروري 
البنية التحتية  ي لكشف التغيرات فيضمان تدبر خريطة الموارد هذه بصورة مستمرة. ويمكن الاستعانة بعمليات قيا  غير إقحام

 والتطبيقات والمعاملات البرمجية كشفاً تلقائياً على نحو يكاد يكون آنياً.

2.II رصد الأداء 

والذاكرة، ومَق يسات التخزين وأداء الشبكات انطلاقاً  ،(CPU) يجري في إطار رصد الأداء الأساسي فحص وحدة المعالجة المركزية
البيئات  رصد هذه الـمَق يسات حتى في ة الافتراضية المستضاف، وانطلاقاً من المشرف الأعلى. ويجري عادةً من نظام تشغيل الآل

انات الممثبلة تمثيلًا افتراضياً. أما الـمَق يسات المتصلة بالتمثيل الافتراضي على وجه التحديد فيمكن أن يستعان بها فيما يخص كي غير
اضي، من وجيات التمثيل الافتراضي. ويمكن أيضاً الأخذ بمقَ يسات  تغيرُّ سمات أخرى للتمثيل الافتر إطار شتى تكنول معيبنة تُضم في

قبيل تواتر حصول عمليات انتقال الآلات الافتراضية ومواعيد انطواء الأمر على عناصر أخرى من عناصر التوفر. وعندها تكون 
الحواسيب. ويستلزم رصد  ل التمثيل الافتراضي لوظيفة سطح المكتب فيهناك تطبيقات تخصصية مكوبنة بالتمثيل الافتراضي، مث

هذه الحلول جمع المزيد من المعطيات من الآلات الافتراضية ومن المشرف الأعلى، مثل مدى سرعة توفير الآلات الافتراضية 
 للمستعمل النهائي الذي يطلبها.

3.II رصد القدرات 

الشبكات و  . ولذا يُحتاج إلى استمرار تخطيط شتى الموارد مثل المخدِّمات والحواسيب المكتبييشهد استخدام الموارد تطوراً مستمراً 
ووسائل التخزين وكثير من أنواع البرمجيات. ويتطلب ذلك إجراء مراجعات دورية للموارد المادية والموارد الافتراضية. ويستلزم رصد 

 إلى آخرها من خلال الـمَق يسات الرئيسية التالية: جميع المراحل من أولها القدرات استمرار متابعتها في

أوجُ ومتوسطُ مقدار استعمال موارد المخدِّمات والذاكرة ووحدة المعالجة المركزية والمورد وحالات  استعمال المخدِّمات: •
 لاقة ذلك بعدد الآلات الافتراضية.الاكتظاظ التي تعتري المخدِّمات، وع

الذاكرة على كل من المخدِّمات، وحالات الاكتظاظ المتصلة بالسعة، وعلاقة ذلك بعدد  استعمال استعمال الذاكرة: •
 .الآلات الافتراضية وبمختلف الخدمات السحابية



 ITU-T  Y.3510  (2013/05)  التوصية 16

أوجُ ومتوسطُ مقدار استعمال الشبكات وحالات الاكتظاظ المتصلة بالسعة/بعرض النطاق وعلاقة  استعمال الشبكات: •
 ختلف الخدمات السحابية.تراضية وبمذلك بعدد الآلات الاف

مَق يسات السعة الإجمالية لوسائل التخزين، واستخدام الآلات الافتراضية والأقراص  استعمال وسائل التخزين: •
الافتراضية، ومَق يسات الأداء على صعيد الدخل/الخرج، والرصد السريع، وعلاقة ذلك بعدد الآلات الافتراضية 

 وبمختلف الخدمات السحابية.

4.II مراقبة الأمن والتقيد بمقتضياته 

إن التمثيل الافتراضي يأي  بمجموعة جديدة من المخاطر الأمنية بسبب انتشار الآلات الافتراضية وإضافة أهداف جديدة 
، والمنازعات المحتمل أن تقوم بشأن طريقة إدارة مراقبة (VI) طبقة المشرف الأعلى وتشكيلات البن الافتراضية – للتهديدات

نفاذ وتطبيق السياسات ذات الصلة. وتغدو مراقبة الأمن والتقيد بمقتضياته أمراً حاسماً فيما يخص ضمان أمن البيئة الافتراضية. ال
وتستلزم مراقبة الأمن والتقيد بمقتضياته رصداً للنشاط على صعيد البنية التحتية الافتراضية يشمل جميع المراحل من أولها إلى 

 :آخرها فيما يخص

الـمَق يسات اللازمة لرصد أنشطة الآلات الافتراضية عندما يجري استنسالها واستنساخها  نتشار الآلات الافتراضية:ا •
 وبسبب نقل الشبكات، والنقل إلى وسائط تخزين مختلفة.

جيهية المشدبدة، و رصد تشكيلات المخدِّمات الافتراضية سهراً على التقيد فيها بالمعايير والمبادئ الت م قِيسات التشكيلات: •
ورصد تشكيلات الآلات الافتراضية فيما يخص إنفاذ السياسات المتعلقة بتراخيص البرمجيات والأحداث على صعيد البنية 

يذ السياسات كشف حالات انتهاك السياسة المعنية. ويشمل ذلك مراقبة تنف الإنفاذ وفي التحتية الافتراضية التي تساعد في
 د والسياسات المتعلقة بأمن المنظمات.المتعلقة بأمن الافرا

 رصد مراقبة النفاذ وتقديم التقارير فيما يخص إنفاذ ضوابط مراقبة النفاذ على أسا  الوظائف المؤدّاة. مراقبة النفاذ: •

 الـمَق يسات اللازمة لتصديق المراجعة والاعتماد. مراقبة الامتثال: •

5.II عداد الفواتيرالرصد والقياس من أجل تحديد الرسوم وإ 

البيئات الممثبلة افتراضياً تكون البنية التحتية مركزية، ويكون من الأهمية بمكان قيا  استعمال مختلف عملاء الخدمات السحابية  في
 بعض الحالات للموارد. ويمكن أن تُستخدم المعلومات المعنية لتوزيع التكاليف، أو تحديد نسب اندثارها التدريجي، واستعادتها في

جميع وحدات المنظمة من خلال آلية مناسبة لتحديد رسوم تُجبى استرداداً لها. ويمكن أن يستند حساب المبالغ  على نحو صحيح في
المستردة على شكل رسوم إلى معطيات متغيرة )من قبيل استعمال الموارد( و/أو معطيات ثابتة. ومن المهم لصحة حساب المعلومات 

ضية والموارد البيئات الافتراضية الدينامية رصدُ استعمال الموارد الافترا بالغ المستردة على شكل رسوم فيالمتعلقة بإعداد كشوف الم
الرصد  جميع مكوِّنات البنية التحتية السحابية. إن جمع وحفظ بيانات المادية ووجوه تخصيصها، والتمكنُ من توحيد القيا  في

 فاق بشأن مستوى الخدمة.الات قاء الخدمات ينبغي أن يجريا بحسب الأهداف المحدبدة فيوالقيا  الخاصة بتحديد الرسوم التي تُجبى ل

جميع مراحلها من أولها  ويستلزم رصد استرداد التكاليف على شكل رسوم متابعة الأنشطة على صعيد البنية التحتية الافتراضية في
 إلى آخرها وقيا  استعمال الخدمات فيما يخص:

جميع مَق يسات الموارد التي يجوز أن تُدفع رسوم لقاءها مثل مَق يسات استعمال وحدة المعالجة  عيارية:الـم قِيسات الم •
 واستعمال الشبكات. المركزية واستعمال الذاكرة واستعمال وسائل التخزين

لأحداث التي ا ما يقع على صعيد البنية التحتية الافتراضية من أهم الأحداث عل: صعيد البن: التحتية الافتراضية: •
 ايتهما.نه تشهدها الموارد الافتراضية خلال عمرها مثل تاريخ بدء إنشاء وتخصيص الآلات الافتراضية وتاريخ
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مراقبة تشكيلات الآلات الافتراضية من حيث الموارد المسندة إليها وحالات حجزها وكذلك  مراقبة التشكيلات: •
 .برمجياتالتطبيقات المركببة لحساب تكاليف تراخيص ال

قيا  وقت اشتغال الآلات الافتراضية، مع العلم بأن عدد الآلات الافتراضية  م قِيسات استعمال الآلات الافتراضية: •
 المنظمة. قد يتغير بحسب كيفية استعمال نموذج تحديد الرسوم في

6.II الرصد دعماً للخدمات السحابية 

اق بشأن مستوى ما فيما يخص تقييم التقيد بالاتفسي ت والخدمات، ولابيئة الحوسبة السحابية من رصد التطبيقا بد في لا
م  الخدمة/جودة الخدمة لأنه يمكن أن تعتري التطبيق أو الخدمة مشكلات حتى إذا بدا أن حال الآلة الافتراضية أو المخدِّ

مات لعناصر الأساسنطاق التطبيق أو الخدمة رصد سلامة ا المادي الذي تعمل عليه طبيعية. ويتعين أن يجري في ية لمخدِّ
زمن الرد والمنسوب لكل تطبيق على وجه التحديد. ويمكن أن يستعان بنتائج تحليل هذه  مَق يساتالتطبيقات بمساعدة 
جميع طبقات البنية  القائمة على معاينة الخدمة في الـمَق يساتالقائمة على معاينة التطبيق و  الـمَق يساتالبيانات للربط بين 

المجال الاستعانة  هذا لإجراء تحليل يكشف السبب الأصلي لما قد يطرأ من أمور مغلوطة. وتشيع أكثر فأكثر في التحتية
 الشبكات. برصد أداء التطبيقات والخدمات بواسطة كشف الحركة في

ن أجل موثمة بضعة جوانب أخرى لرصد البنية التحتية الافتراضية تزيد من التعقيد الذي ينطوي عليه وضع حل شامل 
. بيد أن لـمَق يساتاالرصد. فجميع أنواع برمجيات التمثيل الافتراضي تتيح تمكن الواجهة البينية لبرمجة التطبيقات من جمع 

فعل  حتى فيالسمات و  لكل نوع من برمجيات التمثيل الافتراضي نماذج الأعيان الخاصة به. وثمة اختلافات شاسعة في
فيما يخص   التي يجري جمعها يجب أن توضع الـمَق يساتاحي التحليلية المراد إعدادها بشأن المن السمات المشتركة. ولذا فإن

 كل نوع من برمجيات التمثيل الافتراضي.
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 IIIالتذييل 
 

 ية التحتية السحابيةنالطاقة في الباستهلاك تدبُّر 
 من هذه التوصية(يتجزأّ  لايشكل هذا التذييل جزءاً  )لا

 عداد أكبر مستهلكي الكهرباء في جميع أنحاء العالم. ومن الحسنات التي تتميز بها الحوسبة السحابية أنه ت فيتندرج مراكز البيانا
السحابية إدارة دينامية  البنية التحتية إطارها أيضاً تنظيم استهلاك العتاد والأجهزة للطاقة. ولذا يوصى بأن تدار الموارد في يمكن في

إذ يغدو بعض البنية التحتية السحابية ترتيباً متفرعاً على شكل أشجار. و  الباً ما تُـرَتبب الموارد فيمن حيث استهلاكها للطاقة. وغ
موارد البنية التحتية السحابية عاطلاً فيمكن أن يقلبص مقابل ذلك عدد الأغصان أو الفروع على الشجرة التي تمثل استهلاك الطاقة. 

أن تتسن  البنية التحتية السحابية تقا  ويتُحكم بها فيمكن هلاك الموارد للطاقة فيوبالنظر إلى أن الاتجاهات على صعيد است
هذه الشبكات إعادة الطاقة إلى شبيكتها بتوفيرها لها بيانات تنبؤية عن استهلاك الطاقة قائمة على تقييم دقيق لمواعيد لزومها.  في

 ادة توجيه الطاقة إلى وجهات أخرى أو اتخاذ قرارات ذكية أخرى.نطاق شبيكة الطاقة لإع ويمكن أن تُستخدم هذه المعلومات في
تحسين البنية التحتية السحابية في مجموعة من العمليات والتكنولوجيات الداعمة لها تنصبّ على ال ويتمثل تدبر استهلاك الطاقة في

مات التي يمكن ا. ويشمل ذلك زيادة عدد المخدِّ الأمثل لأداء مراكز البيانات بالقيا  إلى تكاليفها والقيود البنيوية التي تخضع له
كل م نصب عندما تتعرض مناصبها لقيود فيما يخص الطاقة أو لقيود حرارية على استخدام الطاقة ما يزيد من إمكان  إعمالها في

 التنبؤ باستهلاك الطاقة ومن سهولة التخطيط له.
الطاقة السكوني  ة ضمن فئتين: تدبرها الساكن وتدبرها الدينامي. فأما تدبرالبنية التحتية السحابي ويندرج تدبر استهلاك الطاقة في

سياسات تدبر الطاقة الدينامي  فهو يتناول حدوداً عليا ثابتة للطاقة المستهلَكة بغية تنظيم استهلاك الطاقة الإجمالي، بينما يُستفاد في
رف الدينامي بية الممثبلة افتراضياً، كما يستفاد فيها من وجوه التصمراكز البيانات السحا من درجات إضافية من الحرية المتأصلة في

 المنصات المعنية. التي تدعمها التكنولوجيات المتقدِّمة لإدارة استهلاك الطاقة في
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 IVالتذييل 

 
 دعم خدمات اتصالات الطوارئاعتبارات بشأن 

 من هذه التوصية(يتجزأّ  لايشكل هذا التذييل جزءاً  )لا

ما يتعلبق بالشبكات من المتطلببات والقدرات اللازمة للنهوض بأود خدمات اتصالات  [b-ITU-T Y.1271] إطار التوصية د فييحدب 
 (A) ألف الملحق الطوارئ على الشبكات القائمة على تبديل الدارات وعلى الشبكات القائمة على تبديل الرزم. وترد في

ارية. ويلزم النهوض لمتطلببات الأساسية والمتطلببات الاختيقائمة بالمتطلببات الوظيفية مصنبفة صنفين: ا [b-ITU-T Y.1271] بالتوصية
 حالة تولّي أحد موفِّري الخدمات السحابية تقديَم خدمات اتصالات الطوارئ. بأود الوفاء بهذه المتطلببات في

يمكن أن تفرز في فئة المتطلببات ذات الصلة بموارد الشبكة وفئة المتطلببات ذات الصلة  [b-ITU-T Y.1271] التوصية إن المتطلببات المبيبنة في
فئة  في لقسم)شبكات( النقل. وينُظر ضمن إطار هذا ا آن معاً على الموارد وعلى شبكة )شبكات( النقل الأساسية. ويسري بعضها في بشبكة

. ومن المتطلببات ذات الصلة بموارد الشبكات 2.8و 1.8 القسمين المتطلببات العامة الواردة في المتطلببات ذات الصلة بموارد الشبكات استناداً إلى
: تعزيز المعاملة على أسا  الأولوية وسرِّية الأماكن وإمكان الاستعادة وقابلية التشغيل البيني وإمكان [b-ITU-T Y.1271] التوصية المبيبنة في

 سياق مراقبة الاكتظاظ. عرض النطاق للتعديل وإمكان التعويل/التوافر والمعاملة التفضيلية عند القيا  فيالبقاء/إمكان الاستمرار وقابلية 
ويتعينب أن تكون السحابة الداعمة لخدمات اتصالات الطوارئ قوية وأن تحمي العملاء من التعطل الواسع الانتشار. وثمة متطلب 

حابة. ويجب أن تُستعاد ذلك الروابط التي تصل بالس في ارد البنية التحتية السحابية بمااستعادة إمكانية النفاذ إلى مو  ثان يتمثل في
 موارد البنية التحتية. )الافتراضية أو المادية( سريعاً إذا حدث عطل في عُقد المعالجة

لتطبيقات على النحو المنوبه إليه اويجب أن تتكيف موارد البنية التحتية السحابية تكيفاً سريعاً مع تطبيقات الطوارئ، يضاهي تسريعَ 
. ولـمّا كان لخدمات اتصالات الطوارئ متطلببات فيما يخص مختلف السياسات )جودة الخدمة والأمن والحركة( 1.8 القسم في

مات ضرورية لضمان الاتفاقات بشأن مستوى الخدمة بين عملاء خد 5.1.8 القسم المتطلببات المتعلقة بالانتقال المبينة في فإن
 اتصالات الطوارئ وموبفري الخدمات السحابية.

الشبكات الرئيسية على وجه  ذات الصلة بدعم خدمات اتصالات الطوارئ في [b-ITU-T Y.1271] التوصية ومن المتطلببات الواردة في
وصيلات( وإرسال الصوت )الت البقاء وإمكانالتحديد: الشبكات المصونة الأمن وإمكانية الاستعادة وتوصيلية الشبكات والتنقلية والتغطية 

 والبيانات وقابلية عرض النطاق للتعديل وإمكان التعويل )يسري بعض هذه المتطلببات على موارد الشبكات وعلى شبكات النقل الأساسية(.
ح الاستغناء وبالتالي تتي كل مكان، ، فيما يتعلق بخدمة اتصالات الطوارئ، على التغطية في1.8 القسم وتسري المتطلببات المبيبنة في

 عن إقامة مرافق خاصة بعد حصول طارئ أو كارثة.
، فيما يتعلق بخدمة اتصالات الطوارئ، فهي ضرورية لكي تدعم البنية 1.8 القسم أما الاعتبارات المتعلقة بإمكان التعويل الواردة في

 الاستمرار. إمكانالبقاء و  إمكانالتحتية للشبكات 
الطوارئ ينبغي أن تكون الشبكة على درجة من الذكاء كافية للتطبيقات ذات الأولوية العليا. ويمكن  ولدعم خدمة اتصالات

أعقاب الكوارث،  ينطبق بعض جوانب الخدمات السحابية على تقديم الخدمات على سبيل الأولوية لتيسير وظائف التعافي في أن
ول وأقارب ة بالوضع ذات الأهمية الحيوية للقائمين بالتحرك الحكومي الأمن قبيل تحديد مكان وجود الناجين وتوفير معلومات التوعي

ج، والتحليل وتقديم الصور وضع النماذ  الناجين المتضررين بالكارثة. ويمكن للحوسبة السحابية أن تدعم العمليات المعقبدة المتمثلة في
 .[b-Tohoku] للقائمين بالتحرك الأول حيال الكوارث

 ن السريع من المستعملين المرخبص لهم بالاستعانة بخدمات اتصالات الطوارئ الوعي بسماتويستتبع الاستيقا
الحرمان  الوقت نفسه دون النفاذ غير المرخبص به والهجمات الرامية إلى )بيانات ملامح المشترك(، ويحول في المستعملين/المطاريف

  من الانتفاع بالخدمات، ويحمي من الاقتحام.
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