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Recomendacion UIT-T Y.2773

Modelos y sistemas de medicion de la calidad de funcionamiento
de la inspeccidn detallada de paquetes

Resumen

En la Recomendacion UIT-T Y.2773 se especifican los modelos y sistemas de medicion de la calidad
de funcionamiento de la inspeccion detallada de paquetes (IDP) en redes evolutivas. En esta
Recomendacién se abordan asimismo modelos especificos de calidad de funcionamiento y el punto de
medicion de los sistemas de medicion de la calidad de funcionamiento de la IDP, y también se
especifican diversos métodos de clasificacion de los sistemas de medicion de la calidad de
funcionamiento de la IDP. Por otro lado, se describen también una plantilla descriptiva de la calidad
de funcionamiento de la IDP y sistemas de medicion especificos de la calidad de funcionamiento de
la IDP.

Historia
Edicion Recomendacion Aprobacion Comisién de Estudio ID Gnico™
1.0 UIT-T Y.2773  17-02-2017 13 11.1002/1000/13015

Términos clave

Inspeccion detallada de paquetes, sistema de medicion de la calidad de funcionamiento, modelo de
calidad de funcionamiento

* Para acceder a la Recomendacion, sirvase digitar el URL http://handle.itu.int/ en el campo de direccion del
navegador, seguido por el identificador unico de la Recomendacion. Por ejemplo
http://handle.itu.int/11.1002/1000/11830-en.
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PREFACIO

La Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones y de las tecnologias de la informacion y la comunicacion. EI Sector de
Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un 6rgano permanente de la UIT. Este 6rgano
estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con
miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacidn que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la 1ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacién puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
gue + infinitivo™ o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo, debe
sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al respecto,
por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB en la direccién
http://www.itu.int/ITU-T/ipr/.

© UIT 2018

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse por ningin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.

i Rec. UIT-T Y.2773 (02/2017)


http://www.itu.int/ITU-T/ipr/

10

INDICE

N [or: T oL PSSR
RETEIBINCIAS ...ttt bbbttt bbb ens
D] 10 o] o] TS SRR
3.1 Teérminos definidos en 0troS dOCUMENTOS........cceiviiiieiinieie e
3.2 Términos definidos en la presente Recomendacion ............c.ccocevveneieincnns
SIGIAS Y ACTONIMOS ...ttt ettt sb e b
(O10] 1Y 0 0L PRSPPSO
Modelo y clasificacion de la calidad de funcionamiento de [a IDP ...........cccccovcveinnene
6.1 Modelo de la calidad de funcionamiento de 12 IDP ..........cccocoeiveviicninnnnns
6.2 Clasificacion sobre la base del tipo de medicién de la calidad de

L0 T To] g =g 0111 ] (o LSRR
6.3 Clasificacion con respecto a los planos funcionales y el nodo IDP ...............
Resumen y plantilla oficial relativos a las especificaciones del sistema de
medicién de la calidad de funcionamiento ...........cccceveieieii i
7.1 Resumen del sistema de medicion de la calidad de funcionamiento..............
7.2 Plantilla oficial relativa a las especificaciones del sistema de medicién de

la calidad de fuNCIONAMIENTO.........ccieiieiieceee e
Sistema de medicidn especifico de la calidad de funcionamiento de la IDP para el
PIAN0O & USUBITO ...ttt bbbt bbb
8.1 Sistema de medicion IDP "retardo de transferencia interna del nodo™ ..........
8.2 Sistema de medicién IDP de la velocidad de procesamiento de paquetes.....
8.3 Sistema de medicion IDP "tasa de errores" ........ccooevevieenieieene e e e
8.4 Sistema de medicion IDP "tasa de paquetes identificados

SatISTACTOrIAMENTE™ ... e
8.5 Sistema de medicién IDP "grado de detalle de la inspeccién”......................
8.6 Sistema de medicion de la calidad de funcionamiento especifica del

PIOTOCONO ...t
8.7 Sistema de medicién IDP "Numero de etiquetas de aplicacion soportadas™..
8.8 Sistema de medicion IDP "tamarfio de la IDP-PIB a la velocidad de linea"...
Sistema de medicidn especifico de la calidad de funcionamiento de la IDP para el
PIAN0 A& CONTION ...
9.1 Sistema de medicién IDP "tiempo de aplicacion de unaregla” .....................
9.2 Sistema de medicion IDP "tiempo de conmutacion por fallo”......................
9.3 Sistema de medicion IDP "tiempo de despliegue de nodos™............cccccevneee.
9.4 Sistema de medicion IDP "Tiempo de sincronizacion de datos de

=10 a0 =T Tod T SRS
Sistema de medicidn especifico de la calidad de funcionamiento de la IDP para el
PIAN0 B GESTION ... bbb
10.1 Sistema de medicién IDP "Tiempo de respuesta del NMS" ............c.cc.c.e....

Rec. UIT-T Y.2773 (02/2017)

Page

o o1 o1 W Wk kP

10
11

14
15

16
21
21

23
23
24
25

26

27
27



10.2  Sistema de medicion IDP "Numero de NMS coincidentes soportados” ........
10.3  Sistema de medicion IDP "Numero de reglas de IDP del NMS escritas
POF SEOUNTO™ ...ttt bbbttt
10.4  Sistema de medicion "Tiempo del informe sobre antigiedad de la regla de
IDP del NIMS" ..o
11 Sistema especifico de medicion de la calidad de funcionamiento de la IDP para
NOTOS IDP ...ttt bbbt
11.1  Sistema de medicion IDP "energia por bit"..........cccooviiiinineniiieeens
11.2  Sistema de medicion IDP "energia por paquete™..........cccccvevevieeveeresiieseennens
=T o] [0 o =1 T USSR
iv Rec. UIT-T Y.2773 (02/2017)

29

30
30
31

32



Recomendacion UIT-T Y.2773

Modelos y sistemas de medicidn de la calidad de funcionamiento de
la inspeccidn detallada de paquetes

1 Alcance

En esta Recomendacion se especifican los modelos y sistemas de medicion de la calidad de
funcionamiento de la inspeccién detallada de paquetes (IDP) en redes evolutivas.

La presente Recomendacion contiene:

- modelos especificos de la calidad de funcionamiento de la inspeccién detallada de paquetes;

- sistemas de medicion especificos de la calidad de funcionamiento de la inspeccion detallada
de paquetes.

La especificacion de nuevos sistemas de medicion permite garantizar la calidad necesaria en relacion
con las Recomendaciones relacionadas con la calidad de funcionamiento.

Los autores y usuarios de esta Recomendacion deberan cumplir la legislacion, los reglamentos y las
politicas nacionales y regionales aplicables. EI mecanismo descrito en la presente Recomendacion
quiza no sea aplicable a la correspondencia internacional si se desea garantizar el cumplimiento de
los requisitos juridicos nacionales en materia de confidencialidad y soberania aplicables a los
proveedores de servicios de telecomunicaciones, asi como a la Constitucion y el Convenio de la UIT.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones UIT-T y demas referencias contienen disposiciones que, por
referencia a las mismas en este texto, constituyen disposiciones de esta Recomendacion. En la fecha
de publicacion, las ediciones citadas estaban en vigor. Todas las Recomendaciones y demas
referencias estan sujetas a revision, por lo que se alienta a los usuarios de esta Recomendacién a que
consideren la posibilidad de aplicar la edicion méas reciente de las Recomendaciones y demas
referencias que se indican a continuacion. Se publica periédicamente una lista de las
Recomendaciones UIT-T vigentes. La referencia a un documento en el marco de esta Recomendacion
no confiere al mismo, como documento autébnomo, el rango de Recomendacion.

[UIT-T 1.350] Recomendacion UIT-T 1.350 (1993), Aspectos generales de calidad de servicio
y de calidad de funcionamiento en las redes digitales, incluidas las RDSI.

[UIT-T Y.2770] Recomendacion UIT-T Y.2770 (2012), Requisitos para la inspeccion detallada
de paquetes en las redes de la proxima generacion.

[UIT-T Y.2771] Recomendacion UIT-T Y.2771 (2014), Marco para la inspeccién detallada de
paquetes.

3 Definiciones

3.1 Términos definidos en otros documentos
En la presente Recomendacion se utilizan los siguientes términos definidos en otros documentos:

3.1.1 aplicacion [UIT-T Y.2770]: puede referirse a lo siguiente:

— un tipo de protocolo de aplicacion (por ejemplo, los protocolos de aplicacion IP de video
UIT-T H.264 o el protocolo de inicio de sesién (SIP));

— un tipo de aplicacion del usuario del servicio (por ejemplo, VoIP, VoOLTE, VoIMS, VONGN,
y VOP2P), por ejemplo, "aplicacion de voz por paquetes™;
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- una "aplicacion especifica del proveedor" de voz por paquetes, (por ejemplo, VoIP de
proveedor 3GPP, VoIP de Skype); y

— una aplicacion integrada en otra aplicacion (por ejemplo, el contenido de aplicacién en un
elemento de SIP o un mensaje HTTP).

Cada aplicacion se identifica mediante un identificador concreto (por ejemplo, un campo de bits, un
patrén, una signatura o una expresion ordinaria como "condiciones a nivel de aplicacion”, véase
también la clausula 3.2.2 de [ITU-T Y.2770]), que es una caracteristica comun a todos los niveles de
aplicaciones antes enumerados.

3.1.2 inspeccion detallada de paquetes (IDP) [ITU-T Y.2770]: analisis, con arreglo a la
arquitectura de protocolo por capas OSI-BRM [ITU-T X.200], de;

— las propiedades de la carga til y/o los paquetes (véase la lista de posibles propiedades en la
clausula 3.2.11 de [ITU-T Y.2770]) para informacion de encabezamiento més profunda que
las capas de protocolo 2, 3 6 4 (L2/L3/L4));

— otras propiedades de los paquetes,
con el fin de identificar inequivocamente la aplicacion.

NOTA - El resultado de la funcién IDP, junto con otra informacion adicional como la relativa al
flujo, se suele utilizar en funciones ulteriores, tales como las de notificacién o acciones sobre los
paquetes.

3.1.3 motor IDP [ITU-T Y.2770]: subcomponente y parte central de la entidad funcional IDP que
realiza todas las funciones de procesamiento de paquetes (por ejemplo, identificacidn de paquetes y
otras funciones de procesamiento de paquetes de la Figura 6-1 de [ITU-T Y.2770]).

3.1.4 nodo IDP [UIT-T Y.2771]: elemento o dispositivo de red que realiza funciones relacionadas
con la IDP. Se trata de un término genérico para designar la materializacién de una entidad fisica IDP.

NOTA — Perspectiva funcional: la funcion nodo IDP (IDP-NF) consta de la funcion de aplicacién de
politicas IDP (IDP-PEF) y la funcion de decisién de politica local (opcional) (L-PDF), por lo que la
IDP-NF es funcionalmente equivalente a la entidad funcional IDP.

3.1.5 condicion de politica IDP (también denominada signatura (IDP)) [ITU-T Y.2770]:
representacion del estado y/o prerrequisitos necesarios que identifican una aplicacién y definen si
deben realizarse las acciones de una regla politica. El conjunto de condiciones de politica IDP
relacionadas con una regla politica especifica cuando ésta es aplicable (véase también
[b-IETFRFC 3198)).

Las condiciones de politica IDP deben contener condiciones a nivel de aplicacién y quiza otras
opciones tales como condiciones de estado y/o condiciones a nivel de flujo:

1) Condicion de estado (facultativo):

a) grado de condiciones de servicio en la red (por ejemplo, congestion experimentada en
trayectos de paquetes); 0

b) situacion del elemento de red (por ejemplo, condicién de sobrecarga local de IDP-FE).
2) Descriptor del flujo/condiciones a nivel de flujo (facultativo):

a) contenido del paquete (campos de encabezamiento);

b) caracteristicas del paquete (por ejemplo, nimero# de etiquetas MPLS);

c) tratamiento del paquete (por ejemplo, interfaz de salida del IDP-FE).

3) Descriptor de la aplicacidén/condiciones a nivel de aplicacion:
a) contenido del paquete (campos del encabezamiento de la aplicacién y carga util de la
aplicacion).
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NOTA — La condicién esta relacionada con la "condicion simple" en las descripciones formales de
las condiciones a nivel de flujo y a nivel de aplicacion.

3.1.6  descriptor del flujo (también denominado condiciones a nivel de flujo) [ITU-T Y.2770]:
un conjunto de condiciones de reglas que se utiliza para identificar un determinado tipo de flujo (con
arreglo a la clusula 3.1.3 de [ITU-T Y.2770]) en el tréfico inspeccionado.

NOTA 1 - Esta definicion de descriptor del flujo amplia la definicion que figuraen [b-1TU-T Y.2121]
con elementos adicionales, como se describe en la clausula 3.

NOTA 2 —Enel Anexo A de [ITU-T Y.2770] se realiza un escaner normativo del descriptor del flujo
con mayor detalle tal como se utiliza en [ITU-T Y.2770].

3.2 Términos definidos en la presente Recomendacion

Ninguno.

4 Siglas y acronimos

En la presente Recomendacion se utilizan las siguientes siglas y acronimos:

3GPP Proyecto comun de tecnologias inalambricas de la tercera generacion (third generation
partnership project)

DNNF Funcion de determinacion del nodo siguiente (determining next node function)

IDP Inspeccion detallada de paquetes (IDP) (deep packet inspection)

IDP-AclIF Funcion de informacion sobre acciones de IDP (DPI action information function)

IDP-AnF  Funcidn de analizador de IDP (DPI analyser function)
IDP-FE Entidad funcional de IDP (DPI functional entity)

IDP-NF  Funcion de nodo IDP (DPI node function)

IDP PD-FE Entidad funcional de decision politica IDP (DPI policy decision functional entity)
IDP-PEF  Funcidn de aplicacion de politicas IDP (DPI policy enforcement function)
IDP-PIB  Base de informacion de politica IDP (DPI policy information base)

IDP-ScF  Funcidn de escéner IDP (DPI scan function)

FIB Retransmision de base de informacidon (forwarding information base)
HTTP Protocolo de transferencia de hipertexto (hypertext transfer protocol)

IP Protocolo Internet (internet protocol)

KPI Indicador fundamental de rendimiento (IFR) (key performance indicator)
L-PDF Funcion de decision de normas a nivel local (local PDF)

MP Punto de medicion (measure point)

MPLS Conmutacién por etiquetas multiprotocolo (multi-protocol label switch)
NMS Sistema de gestion de red (network management system)

OSI-BRM Interconexién de sistemas abiertos — Modelo de referencia basico (open system
interconnection-basic reference model)

PIB Base de informacion de politica (policy information base)
QoE Calidad de experiencia (quality of experience)
QoS Calidad de servicio (quality of service)
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Sp-PDF
SIP Protocolo de iniciacion de sesion (session initiation protocol)

Funcidn de decision de politica dependiente de la sesion (session-dependent PDF)

Si-PDF Funcidn de decision de politica independiente de la sesion (session-independent PDF)
TCP Protocolo de control de transmisién (transmission control protocol)

VoIMS Voz por el sistema de medios integrado (voice over integrated media system)

VolP Protocolo de transmision de la voz por Internet (voice over IP)

VOLTE Voz por Evolucién a largo plazo (voice over long term evolution)

VONGN
VVoP2P \oz por transmision punto a punto (voice over peer to peer)

Voz por red de la préxima generacion (voice over next generation network)

Cuadro 4-1 — Simbolos matematicos para la medicion de la IDP

EDPI Tasa de errores (IDP) _
&fn Tasa de errores de falsos negativos (IDP) -
Ef-p Tasa de errores de falsos positivos (IDP) -
dp.in Velocidad de procesamiento de paquetes entrantes (IDP) [s
dp.out Velocidad de salida de paquetes (IDP) [s
dp,Node,out. Caudal del nodo de paquetes —
P 1dentified Tasa de paquetes identificados satisfactoriamente -
Phit BloomFilter Grado de certidumbre de la informacion de probabilidad -
Nab Numero de reglas de politica de IDP -
Sp Tamario de paquete -
Nbpieng NUmero de motores IDP _
1D Retardo de transferencia interno del nodo (del nodo IDP) [ns]
Dapi Grado de detalle de la inspeccién de IDP -
Arcp conest Tasa de establecimiento de una conexion TCP satisfactoria -
Ncp.concur Numero de conexiones TCP coincidentes -
ATCP suce Tasa de éxito de establecimiento de una conexién TCP —

kHTTP,trf, rate

Tasa de identificacién de transacciones de aplicacion HTTP

NTags Numero de etiquetas de aplicacion soportadas -
Truke Tiempo de aplicacién de una regla -
Thaitover Tiempo de conmutacidn por fallo -
Teploy Tiempo de despliegue de nodos IDP -
Tsyn Tiempo de sincronizacion de datos de redundancia -
Tnms Tiempo de respuesta del NMS

Nnms NUmero de NMS coincidentes soportados por una entidad IPD -
Nrulewrite Numero de reglas de IDP del NMS escritas por segundo -
Tagereport Tiempo del informe sobre antigliedad de la regla de IDP del NMS —
Ebit Energia por bit _
E packet Energia por paquete _
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5 Convenios
Ninguno.

6 Modelo y clasificacion de la calidad de funcionamiento de la IDP

6.1 Modelo de la calidad de funcionamiento de la IDP

El sistema de medicion de la calidad de funcionamiento de la IDP se especifica sobre la base de las
funciones y los eventos de IDP constatados en diversos puntos de medicion (MP). En la Figura 6-1
se muestra un ejemplo de un modelo de la calidad de funcionamiento de la IDP.

Entidad funcional de decisién de politica IDP (IDP PD-FE)

Funcién de
gestion a
distancia
Sefializacion o gestion
de informacion
relativas a las firmas
Notificacion
de informacién
MP M MP
T":—-_—_—_:’\ 4 Funcién
1 Base de datos de : Libreria de qestion
I “identificadores | defirmas g
L deflujor IDP local
_______ 4 A
MP MP
«Resultados"
|
. - . Funcion de
: > Funcmgede;dj:tt;fslcamon procesamiento >
Flujo de Paq He otros paquetds
paquetes
Entidad funcional deI IDP (IDP-FE)
MP Y.2773(17)_F6-1

Figura 6-1 — Ejemplo de modelo de la calidad de funcionamiento de la IDP

6.2 Clasificacion sobre la base del tipo de medicién de la calidad de funcionamiento

A los efectos de comparacion e integridad, la calidad de funcionamiento de la IDP se considera en el
contexto de la matriz de calidad de funcionamiento m x n (m y n son enteros de valor superior a 1)
que se especifica en [UIT-T 1.350]. En dicha matriz se identifican tres funciones de IDP, a saber,
identificacion de la aplicacion, mantenimiento de la base de informacidn de politica (PIB) y estado
del sistema. Cada funcion se clasifica con arreglo a cuatro aspectos generales de calidad de
funcionamiento, a saber, velocidad, exactitud, dependencia y recursos.

Rec. UIT-T Y.2773 (02/2017) 5



Cuadro 6-1 — Clasificacion del sistema de medicion de la calidad
de funcionamiento de la IDP

Aspecto de la calidad de funcionamiento
Funcién IDP
Velocidad Exactitud Dependencia Recursos

Identi_fica_cjén de % 5 % 5

la aplicacion

Mantenimiento de % 5 % 5
laPIB

Estado del sistema X X X X

6.3 Clasificacion con respecto a los planos funcionales y el nodo IDP

Una descripcion del sistema de medicion de la calidad de funcionamiento esta clara desde un punto
de vista logico si dicho sistema se clasifica con respecto a los planos funcionales y la entidad. En las
Figuras 7-6 y 7-7 de [UIT-T Y.2771] se muestran las especificaciones de los planos funcionales y las
entidades, que sirven de punto de partida para la especificacion del método de clasificacion en esta
Recomendacion (vease la Figura 6-2).
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Figura 6-2 — Clasificacion de los sistemas de medicién de la calidad de funcionamiento
de la IDP sobre la base del plano funcional y el nodo IDP

7 Resumen y plantilla oficial relativos a las especificaciones del sistema de medicion de
la calidad de funcionamiento

7.1 Resumen del sistema de medicion de la calidad de funcionamiento
El sistema de medicion de la calidad de funcionamiento se resume en el Cuadro 7-1.
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Cuadro 7-1 — Resumen de las especificaciones del sistema de medicion
de la calidad de funcionamiento

Nug;ero Sistema de medicién de la Tioo Categoria Plano
.| calidad de funcionamiento P funcional funcional/entidad
secuencia
1 Retardo de transferencia Velocidad Ide_ntlfl_c,acmn de la Plano de usuario
interna del nodo aplicacién
2 Velocidad de procesamiento Velocidad Ide_ntlfl_c,acmn de la Plano de usuario
de paquete aplicacién
3 Tasa de errores Exactitud Ide_ntlfl_c,acmn de la Plano de usuario
aplicacién
4 Tas_a_de errores de falsos Exactitud Ide_ntlfl_c’amon de la Plano de usuario
positivos aplicacion
5 Tasa Qe errores de falsos Exactitud Ide_ntlfl_c,amon de la Plano de usuario
negativos aplicacion
Tasa de paguetes e,
6 identificados Velocidad Ide_ntlfl_c,acmn de la Plano de usuario
i . aplicacién
satisfactoriamente
7 _Grado C!‘? detalle de la Recursos Estado del sistema | Plano de usuario
inspeccion de IDP
Tasa de establecimiento de
8 una conexion TCP Velocidad Estado del sistema | Plano de usuario
satisfactoria
9 Nu_me_ro de conexiones TCP Recursos Estado del sistema | Plano de usuario
coincidentes
Tasa de éxito de
10 establecimiento de una Velocidad Estado del sistema | Plano de usuario
conexion TCP
11 N”!“e“? de tipos de Dependencia Mantenimiento de Plano de usuario
aplicaciones soportadas laPIB
Tamafio de la PIB de la IDP Mantenimiento de .
12 . , Recursos Plano de usuario
a la velocidad de linea laPIB
13 Tasa de pérdida de paquetes Exactitud Estado del sistema | Plano de usuario
14 Tiempo de aplicacién de una Velocidad Mantenimiento de Plano de control
regla laPIB
15 Eﬁg‘po de conmutacion por Velocidad Estado del sistema | Plano de control
Tiempo de respuesta del Plano de
16 sistema de gestion de red Velocidad Estado del sistema .
mantenimiento
(NMS)
Tiempo del informe sobre Mantenimiento de
17 antiguedad de la regla de Recursos la PIB Plano de control
IDP del NMS
18 Numero de NMS Dependencia Estado del sistema | Plano de gestion
coincidentes soportados
19 Energia por bit Recursos Estado del sistema | Nodo IDP
20 Energia por paquete Recursos Estado del sistema | Nodo IDP
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7.2 Plantilla oficial relativa a las especificaciones del sistema de medicion de la calidad de
funcionamiento

Las especificaciones del sistema de medicion de la calidad de funcionamiento en esta Recomendacion
utilizan la plantilla proporcionada en el Cuadro 7-2, que a su vez se obtiene de la plantilla de la
clausula 5.4.4 de [b-IETF RFC 6390].

Cuadro 7-2 — Plantilla oficial relativa a las especificaciones del sistema de
medicion de la calidad de funcionamiento

Sistema de medicion Normativo/informativo Observacion

Nombre del sistema de medicion N
Simbolo I
Descripcidn del sistema de medicion
Método de medicion o célculo
Unidad de medicion

Punto(s) de medicidn con posible
dominio de medicién

Z| Z2 |Z2|Z2|Z

Tiempo de medicion

Implantacion I

Verificacion

Por ejemplo, "IDP en tiempo real",

Utilizacion y aplicaciones IDP no en tiempo real

Modelo de notificacion I

Es un "IFR": ;si/no? I Por ejemplo, "IFR", "no IFR" 0 "sin
clasificar"

Clasificacion por velocidad, |
exactitud, dependencia o recursos

NOTA — N: Elemento de descripcidn normativa; I: Elemento de descripcién informativa; IFR: Indicador
fundamental de rendimiento.

La plantilla se utiliza asimismo para garantizar una minima calidad de la especificacion del sistema
de medicion descrito en la presente Recomendacion. Ahora bien, en primer lugar se presentan los
elementos cuya descripcion es normativa debido al "tipo de marco" de esta Recomendacion. Los
elementos sin descripcién (informativa) indican que la utilizacion de dicho sistema de medicion en
una especificacion real de la calidad de funcionamiento requeriria, en primer lugar, una labor de
especificacion adicional a fin de lograr un sistema de medicion aplicable y completo. Por ejemplo, la
descripcion de la "implantacion" queda fuera del alcance de la Recomendacion "marco”, o la
especificacion del sistema de medicion sin la informacidn de "verificacion™ resulta inutil (porque se
requiere, por ejemplo, para calibrar la funcién de medicion).

8 Sistema de medicion especifico de la calidad de funcionamiento de la IDP para el
plano de usuario

8.1 Sistema de medicion IDP *'retardo de transferencia interna del nodo™
En el Cuadro 8-1 se proporciona la especificacion del sistema de medicion.

Rec. UIT-T Y.2773 (02/2017) 9



Cuadro 8-1 — Sistema de medicion IDP "'retardo de transferencia interna del nodo"

Sistema de medicion

Normativo/informativo

Observacion

Nombre del sistema de N Retardo de transferencia interna del nodo
medicion
Simbolo I (A
Descripcion del N La suma de los tiempos de espera y de servicio de
sistema de medicion un paquete a través del nodo IDP
N Este valor se calcula midiendo los tiempos de
entrada y salida de cada paquete en cada una de las
interfaces de una representacion fisica o l6gica de
Método de medicion o una funcién de nodo IDP.
calculo Condicién previa: la entidad de medicion debe ser
capaz de identificar paquetes individuales.
Atencidn: esta métrica suele depender de la carga.
Unidad de medicién N nanosegundos
Punto(s) de medicién N Véase la Figura 6-1 (modelo de trafico)
con posible dominio de
medicion
N Esta métrica puede utilizarse en una gran variedad

Tiempo de medicion

de intervalos de tiempo

Implantacion

Verificacion

Utilizacion y
aplicaciones

"IDP en tiempo real"

Modelo de notificacion

Normalmente forma parte de la gestion del
rendimiento

Se trata de un "IFR"";
¢siino?

Si

NOTA — N: Elemento de descripcion normativa; I: Elemento de descripcién informativa; IFR: Indicador
fundamental de rendimiento.

El sistema de medicion de la calidad de funcionamiento también se especifica en la cldusula 8.2.3.1

de [UIT-T Y.2771] y se describe en el Cuadro 8-2 de [UIT-T Y.2771].

8.2

Sistema de medicién IDP de la velocidad de procesamiento de paquetes

En el Cuadro 8-2 se proporciona la especificacion del sistema de medicion.

Cuadro 8-2 — Sistema de medicion IDP "velocidad de procesamiento de paquetes"

Sistema de medicion

Normativo/informativo

Observacion

Nombre del sistema N Velocidad de procesamiento de paquetes
de medicion
Simbolo I Pin
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Cuadro 8-2 — Sistema de medicion IDP ""velocidad de procesamiento de paquetes'

Sistema de medicidn

Normativo/informativo

Observacion

N Velocidad de paguetes procesados por la funcion de
aplicacién de politica de la IDP (IDP-PEF).
Se trata de la velocidad de entrada de paquetes, dado
Descripcion del que las reglas de politica de IDP se aplican a cada
sistema de medicion paquete entrante. La velocidad de salida es igual o
inferior a la velocidad de entrada (debido al posible
descarte de paquetes).
) . N Numero de paquetes que entran por la interfaz durante
g/lcegfcic;ode medicion un periodo de tiempo. El valor se calcula dividiendo el
namero por el intervalo de tiempo.
Unidad de medicion N Paquetes por segundo
Punto(s) de N Véase la Figura 6-1 (modelo de trafico).
medicion con posible
dominio de medicion
N Esta métrica se utiliza principalmente en una amplia

Tiempo de medicion

gama de intervalos de tiempo. Una escala de tiempo
suele ser del orden de unos segundos.

Implantacion I -

Verificacion I -

Utilizacion y I "IDP en tiempo real"

aplicaciones

Modelo de I Por lo general forma parte de la gestion de la calidad
notificacion de funcionamiento

Se trata de un
"IFR": ¢si/no?

Si

NOTA — N: Elemento de descripcion normativa; I: Elemento de descripcién informativa; IFR: Indicador
fundamental de rendimiento.

El sistema de medicion de la calidad de funcionamiento también se especifica en la clausula 8.2.3.2
de [UIT-T Y.2771] y se describe en el Cuadro 8-3 de [UIT-T Y.2771].

8.3

Sistema de medicion IDP ""tasa de errores™

En el Cuadro 8-3 se proporciona la especificacion del sistema de medicion.

Cuadro 8-3 — Sistema de medicion IDP ""tasa de errores"

Sistema de medicion

Normativo/informativo

Observacion

(Nota 1)
Nombre del sistema de N Tasa de errores
medicién
Simbolo I EDPI
N Suma de falsos negativos (vease la

Descripcion del sistema

de medicion

clausula 8.3.2) y falsos positivos (véase la
clausula 8.3.1) del nodo IDP
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Cuadro 8-3 — Sistema de medicion IDP "'tasa de errores"

Sistema de medicion

Normativo/informativo
(Nota 1)

Observacion

Método de medicion o
calculo

Medicion directa: imposible (NOTA 2)
Medicion indirecta (célculo):

€ppI = Et—n +E1p

Unidad de medicion

Punto(s) de medicion con
posible dominio de
medicion

Véase la Figura 6-1 (modelo de trafico).

Tiempo de medicion

El intervalo de medicion depende de la
escala de tiempo desde la perspectiva del
usuario del servicio (Nota 3)

Implantacién

e

Verificacion

Utilizacion y aplicaciones

"IDP en tiempo real"

Modelo de notificacion

Suele formar parte de la gestién de la
calidad de funcionamiento

Se trata de un "IFR"":
¢siino?
(Nota 1)

Si

NOTA 1 — N: Elemento de descripcién normativa; I: Elemento de descripcion informativa; IFR: Indicador

fundamental de rendimiento.

NOTA 2 — Este sistema de medicion de la calidad de funcionamiento se denomina también sistema de
medicién compuesto, es decir, no puede medirse directamente, pero puede obtenerse a partir de sistemas
de medicién de base medidos previamente (véase la clausula 5.3.1 de [b-IETF RFC 6390]).

NOTA 3 — El usuario del servicio en general representa una entidad remota ("el usuario™), interesado en
las mediciones. Ejemplos: sistema de gestién de la calidad de funcionamiento, entidad funcional de

decision politica de la IDP (IDP PD-FE).

El sistema de medicion de la calidad de funcionamiento se especifica también en la clausula 8.2.3.3
de [UIT-T Y.2771] y se describe en el Cuadro 8-4 de [UIT-T Y.2771].

8.3.1 Sistema de medicién IDP *"tasa de errores de falsos positivos'

En el Cuadro 8-4 se proporciona la especificacion del sistema de medicion.

Cuadro 8-4 — Sistema de medicion IDP "'tasa de errores de falsos positivos'

Sistema de medicion | Normativo/informativo

Observacion

sistema de medicion

Nombre del sistema N Tasa de errores de falsos positivos

de medicion

Simbolo I Erp

Descripcion del N Proporcion de resultados negativos notificados por

error como positivos

Método de medicion
o calculo

Las mediciones de este sistema de medicion son
inherentemente complejos, por lo que en la presente
Recomendacion sélo se proporcionan algunas
indicaciones:
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Cuadro 8-4 — Sistema de medicion IDP "'tasa de errores de falsos positivos"

Sistema de medicion | Normativo/informativo

Observacion

Normalmente, un patrén conocido de una serie
suficientemente larga de paquetes se envia a la entidad
IDP. El resultado esperado (de aplicar las reglas de
politica IDP) se compara con los resultados medidos
en el proceso IDP.

La medicion puede ser intrusiva o no.

Unidad de medicion

Punto(s) de
medicién con posible
dominio de medicién

Véase la Figura 6-1 (modelo de tréfico).

Tiempo de medicion

El intervalo de medicion depende de la escala de
tiempo desde la perspectiva del usuario del servicio.

Implantacion -

Verificacion -

Utilizacion y "IDP en tiempo real"

aplicaciones

Modelo de Suele formar parte de la gestion de la calidad de
notificacion funcionamiento

Se trata de un
"IFR"": ¢si/no?

Si

NOTA — N: Elemento de descripcion normativa; I: Elemento de descripcion informativa; IFR: Indicador

fundamental de rendimiento.

El sistema de medicion de la calidad de funcionamiento se especifica también en la clausula 8.2.3.3.1
de [UIT-T Y.2771] y se describe en el Cuadro 8-5 de [UIT-T Y.2771].

8.3.2  Sistema de medicién IDP *"tasa de errores de falsos negativos'

En el Cuadro 8-5 se proporciona la especificacion del sistema de medicion.

Cuadro 8-5 — Sistema de medicion IDP "'tasa de errores de falsos negativos"

Sistema de medicion

Normativo/informativo Observacion

Nombre del sistema de
medicion

Tasa de errores de falsos negativos

Simbolo

&fn

Descripcion del sistema de
medicion

Proporcidn de resultados positivos notificados
por error cComo negativos

Método de medicion o calculo

Véase el elemento correspondiente en el
Cuadro 8-4

Unidad de medicién

Punto(s) de medicién con
posible dominio de
medicion

Véase la Figura 6-1 (modelo de trafico)

Tiempo de medicion

El intervalo de medicion depende de la escala
de tiempo desde la perspectiva del usuario del
servicio
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Cuadro 8-5 — Sistema de medicion IDP "'tasa de errores de falsos negativos™

Sistema de medicidn Normativo/informativo Observacién
Implantacion I —
Verificacion I -
Utilizacion y aplicaciones I "IDP en tiempo real”

I Suele formar parte de la gestién de la calidad

Modelo de notificacion de funcionamiento

Se trata de un "IFR": ;si/no? I Si

NOTA — N: Elemento de descripcion normativa; I: Elemento de descripcion informativa; IFR: Indicador
fundamental de rendimiento.

El sistema de medicion de la calidad de funcionamiento se especifica también en la clausula 8.2.3.3.2
de [UIT-T Y.2771] y se describe en el Cuadro 8-6 de [UIT-T Y.2771].

8.4 Sistema de medicién IDP "'tasa de paquetes identificados satisfactoriamente™
En el Cuadro 8-6 se proporciona la especificacion del sistema de medicion.

Cuadro 8-6 — Sistema de medicién IDP "'tasa de paquetes identificados satisfactoriamente™

Sistema de medicion iTl?gltnn?;iY\?é Observacion
Nombre del sistema de N Tasa de paquetes identificados satisfactoriamente.
medicién
Simbolo | @pidentified
N Un paquete entrante se ha "identificado

satisfactoriamente” (por la funcion de identificacion de
paquetes) cuando las condiciones de la regla de politica
L IDP (para al menos una regla de politica IDP)
Descripcion del “concuerdan" para el paquete inspeccionado.
sistema de medicién . " o . e

El tipo de "concordancia" (total, parcial, deterministica,
con probabilidad, etc.) no se especifica.
La "tasa" se refiere al nimero de paquetes identificados
satisfactoriamente por unidad de tiempo

N 1 Medicién directa:

Por ejemplo: aplicacién de una conocida regla de politica
IDP y generacion de un flujo de paquetes de
caracteristicas conocidas (es decir, cuya relacién de

Método de medicién o nd
trafico que debe concordar (0 no) se conoce de antemano).

célculo X _
El valor medido se compara luego con el valor nominal.
2 Medicion indirecta (calculo):
dp 1dentified=Pp,in-—€pp1)
Unidad de medicion N Paquetes por segundo
Sistema de medicion _Normatl\_/o/ Observacion
informativo
Punto(s) de medicion N Véase la Figura 6-1 (modelo de tréfico).
con posible dominio de
medicién
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Cuadro 8-6 — Sistema de medicion IDP ""tasa de paquetes identificados satisfactoriamente™

Tiempo de medicion

N

El intervalo de medicidn depende de la escala de tiempo
desde la perspectiva del usuario del servicio.

Implantacion I -
e I Véase la "medicién directa" y el "Método de medicion o
Verificacion . " .
calculo” en lafila 4
Utilizacion y | "IDP en tiempo real"
aplicaciones

Modelo de notificacion

Suele formar parte de la gestién de la calidad de
funcionamiento.

Se trata de un "IFR":
¢siino?

Si

NOTA - N: Elemento de descripcién normativa; I: Elemento de descripcion informativa; IFR: Indicador
fundamental de rendimiento.

El sistema de medicion de la calidad de funcionamiento se especifica como en 8.2.3.4 de
[UIT-T Y.2771] y se describe como en el Cuadro 8-7 de [UIT-T Y.2771].

8.5 Sistema de medicion IDP "'grado de detalle de la inspeccion™

En el Cuadro 8-7 se proporciona la especificacion del sistema de medicion.

Cuadro 8-7 — Sistema de medicion IDP "grado de detalle de la inspeccion™

Sistema de medicion

Normativo/informativo

Observacion

Nombre del sistema
de medicion

Grado de detalle de la inspeccién IDP

Simbolo

D DPI

Descripcion del
sistema de medicién

Este sistema de medicion representa la capacidad de
una entidad IDP para procesar un paquete. Depende
del protocolo. Por lo general, en sistema se utiliza el
protocolo de Internet (IP).

Meétodo de medicion o
calculo

1) Configuracion de una regla con arreglo al
maximo grado de detalle de inspeccidn establecido
para una entidad de IDP.

2) Envio del paquete correspondiente a la regla
mediante el dispositivo de prueba.

3) Recepcidn del paquete y verificacion de la
aplicacion de la regla.

Unidad de medicién

Punto(s) de medicién
con posible dominio
de medicion

Véase la figura 6-1 (modelo de tréfico).

Tiempo de medicién

Implantacion

Verificacion

Utilizacion y
aplicaciones
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Cuadro 8-7 — Sistema de medicién IDP "grado de detalle de la inspeccion™

Sistema de medicion | Normativo/informativo Observacion
Modelo de I Suele formar parte de la gestion de la calidad de
notificacion funcionamiento
Se trata de un "IFR"": | No
¢si/ino?
NOTA — N: Elemento de descripcién normativa; I: Elemento de descripcién informativa; IFR: Indicador
fundamental de rendimiento.

Aunque la entidad funcional IDP (IDP-FE) puede inspeccionar el paquete hasta L7, cada aplicacion
posee una longitud de encabezamiento de paquetes diferente, por lo que el maximo grado de detalle
de inspeccion PDI es una caracteristica importante de una IDP-FE.

A continuacidn se especifica el maximo grado de detalle de inspeccion IDP (Dppr):

Max D_DPI es el nimero méximo de bytes de un paquete de datos que puede procesar una IDP-FE.
Es decir, Max D_DPI es la longitud maxima en (en bytes) de una unidad de datos de protocolo que
puede procesar la funcion de escaneado IDP en una IDP-FE.

Cabe destacar que Dpprtiene en cuenta todos los datos comprendidos desde L2 hasta L7, incluidos el
encabezamiento y la carga util del protocolo.

8.6 Sistema de medicion de la calidad de funcionamiento especifica del protocolo
8.6.1 Sistemas de medicion para TCP

8.6.1.1 Informacién de base relativa a la comunicacion orientada a la conexién

El Protocolo de control de transmision (TCP) pertenece a la categoria de protocolos "orientados a la
conexion". El concepto de "conexion" inicamente guarda relacion con una configuracion especifica
de un descriptor de flujo (véase la clausula 3.2.16 en [UIT-T Y.2770]) desde la perspectiva IDP-FE.
Dicha conexion tiene lugar, por lo general, en particular en L2, L3 o L4. Por ejemplo, en L2, una
conexion Ethernet o una conexion virtual Ethernet; en L3, una conexion IP unidireccional o
bidireccional; en L4, una conexion de transporte IP. En consecuencia, los indicadores de la calidad
de funcionamiento en esta zona se asocian a una IDP dependiente del flujo.

8.6.1.2 Tipo de flujo de paquetes en trafico TCP

Una entidad IDP no realiza, por lo general, las funciones de cliente TCP, servidor TCP o servidor
intermedio TCP, entre otras, y su comportamiento es transparente para las entidades TCP de extremo
a extremo. El "establecimiento de una conexion TCP" desde una perspectiva de la entidad de IDP
conlleva que:

- el descriptor de flujo IDP contenga por lo menos condiciones de politica de 5-tuplas para una
conexion de transporte IP por TCP; y

— se especifiquen las conexiones de seguimiento del estado de la conexién TCP (escenario IDP
dindmico).

8.6.1.3 Sistema de medicion IDP "'tasa de establecimiento de una conexiéon TCP
satisfactoria™

En el Cuadro 8-8 se proporciona la especificacion del sistema de medicion.
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Cuadro 8-8 — Sistema de medicién IDP "'tasa de establecimiento de una
conexion TCP satisfactoria™

Sistema de L . .,
medicion Normativo/informativo Observacion
Nombre del N Tasa de establecimiento de una conexion TCP
sistema de satisfactoria
medicion
Simbolo | lTCP,con,est
N NUmero de conexiones TCP por segundo a través del
nodo IDP establecidas satisfactoriamente.
Una conexion TCP se establece satisfactoriamente si
Descripcion del tiene lugar una toma de contacto TCP de tres vias (bajo
sistema de la hipétesis de IDP-FE de que ambos puntos extremos
medicioén TCP hayan pasado al estado de conexion
ESTABLISHED). Para verificar este sistema de
medicion, el nodo IDP debe realizar un seguimiento de la
maquina de estado TCP.
Método de N El resultado puede calcularse mediante el célculo del
medicion o namero de tomas de contacto TCP de tres vias a lo largo
célculo de un periodo de observacion.
Unidad de N Segundos reciprocos
medicion
Punto(s) de N
medicion con
posible dominio
de medicion
. N La exactitud de la temporizacion deberia permitir, por lo
Tiempo de |. medici lad
medicion general, mediciones con respecto a una escala de
segundos.
Implantacion I
Verificacion I
Utilizacion y I
aplicaciones
Modelo de I Por lo general forma parte de la gestion de la calidad de
notificacion funcionamiento

Se trata de un
"IFR": ¢si/no?

Si

NOTA — N: Elemento de descripcién normativa; I: Elemento de descripcion informativa; IFR: Indicador
fundamental de rendimiento

Ejemplo:

Una medicion de Arcpeon,est €quivalente a 100 significa que en 1 s se han establecido satisfactoriamente
100 conexiones TCP a través del nodo IDP (por el par lejano de entidades cliente TCP y

servidor TCP).
8.6.1.4

Sistema de medicion IDP ""nimero de conexiones TCP coincidentes"

En el Cuadro 8-9 se proporciona la especificacion del sistema de medicion.
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Cuadro 8-9 — Sistema de medicion IDP ""nimero de conexiones TCP coincidentes"

Sistema de - . L
medicion Normativo/informativo Observacién
Nombre del N NUmero de conexiones TCP coincidentes
sistema de
medicion
Simbolo | NTCP,concur
N NUmero de conexiones TCP coincidentes establecidas

Descrincion del satisfactoriamente en el nodo IDP a lo largo de un

. P periodo de observacién dado. Este sistema de medicion
sistema de . X

L depende del numero de conexiones TCP en paralelo
medicion . . . .
establecidas satisfactoriamente a lo largo del periodo de
observacion T (por ejemplo por segundo).

Método de N Determinado por la ecuacion:
medicién o Ncp,concur = ATcp conest' T
célculo
Unidad de N — (entero)
medicion
Punto(s) de N
medicion con
posible dominio
de medicion
Tiempo de N

medicion

Implantacion I
Verificacion I

Utilizacion y I "IDP en tiempo real"
aplicaciones

Modelo de I Por lo general forma parte de la gestion de la calidad de
notificacion funcionamiento

Se trata de un
“IFR”: ;si/no?

Si

NOTA — N: Elemento de descripcion normativa; I: Elemento de descripcion informativa; IFR: Indicador
fundamental de rendimiento.

Ejemplo:

Si las 2 tuplas notificadas (Ntcpconcur, T) corresponden a (100, 10), el nimero de conexiones conjuntas
establecidas satisfactoriamente en el nodo IDP en 10 s es igual a 100.

8.6.1.5

Sistema de medicion IDP ""Tasa de éxito de establecimiento de una conexion TCP

En el Cuadro 8-10 se proporciona la especificacidn del sistema de medicién.
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Cuadro 8-10 — Sistema de medicion IDP ""Tasa de éxito de establecimiento
de una conexion TCP"

Sistema de - . .,
. Normativo/informativ rvacion
medicion ormativo/informativo Observacio
Nombre del N Tasa de éxito de establecimiento de una conexién TCP
sistema de
medicion
Simbolo | /ITCP,succ
N Este sistema de medicion especifica el nimero de
conexiones TCP a través del nodo IDP establecidas
- satisfactoriamente con respecto al nimero total de intentos
Descripcion del - . C
sisterna de de conexién TCP. El sistema de medicién depende del
medicion namero de intentos de conexiones TCP Nrcp conat, €l
namero de conexiones TCP establecidas
satisfactoriamente Nrcpsuce Y 12 duracién del periodo de
prueba T (en segundos).
N Véanse las ecuaciones siguientes:
/ /1 — ATCP,con,est
Método de TCPsucc — 7
medicion o TCP'Con'at,:,
H TCP, ,est -
calculo siendo  Atcpconest = —;on = [s7]
NTcp,conatt r.-
y ATCP,con,att = ;Ona [s 1]
Unidad de N -
medicién
Punto(s) de N
medicién con
posible dominio
de medicion
Tiempo de N
medicién
Implantacion I
Verificacion I
Utilizacion y I "IDP en tiempo real”
aplicaciones
Modelo de I Por lo general forma parte de la gestion de la calidad de
notificacion funcionamiento
Se trata de un I Si
"IFR": ¢si/no?

NOTA — N: Elemento de descripcion normativa; I: Elemento de descripcion informativa; IFR: Indicador
fundamental de rendimiento.

Ejemplo:

Si las 3 tuplas notificadas (Ntcpatt, Ntcpsuce, T) corresponden a (100, 10,5), existira un periodo de
observacion de 5 s, 100 intentos de conexion TCP y 10 conexiones TCP establecidas
satisfactoriamente, lo que hace que el valor de Atcp succ Sea 10%.
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8.6.2

Sistema de medicion IDP para capa de aplicacion IP

Uno de los requisitos funcionales fundamentales de la inspecciéon detallada de paquetes es la
identificacion y transferencia de aplicaciones para garantizar la calidad de servicio y la calidad
percibida. Las aplicaciones IP mas habituales incluyen HTTP, FTP, P2P, correo electronico y video.
En el Cuadro 8-11 se describe el sistema de medicion "tasa de identificacion de transacciones de

aplicacion HTTP".

Cuadro 8-11 — Sistema de medicion IDP "'tasa de identificacion de transacciones
de aplicacion HTTP™

Sistema de L . .,
medicion Normativo/informativo Observacion
Nombre del N Tasa de identificacion de transacciones de aplicacion
sistema de HTTP
medicién
Simbolo | AHTTP,trf rate
N NUmero de transacciones HTTP por segundo a través del
nodo IDP establecidas satisfactoriamente e identificadas
Descripcion del por el nodo IDP.
sistem g de Una conexion HTTP se establece satisfactoriamente si
medicién tiene lugar una toma de contacto HTTPGET/POST —
RESPONSE. Para evaluar este sistema de medicién, el
nodo de IDP debe realizar un seguimiento del mensaje y
codigo de estado HTTP.
N Configuracidn de una regla de politica de IDP para
transacciones HTTP. Inicio del trafico de sesion HTTP
Meétodo de entre el cliente HTTP y el servidor HTTP. Verificacion
medicion o célculo del nimero de transacciones HTTP establecidas
satisfactoriamente e identificadas por el nodo de IDP a
lo largo de un periodo de tiempo determinado.
Unidad de N Segundos reciprocos
medicién
Punto(s) de N
medicion con
posible dominio de
medicién
. N La exactitud de la temporizacion deberia permitir, por lo
Tiempo de S
Y general, mediciones con respecto a una escala de
medicién
segundos.
Implantacion I
Verificacion |
Utilizacion y I
aplicaciones
Modelo de |
notificacion

Se trata de un
"IFR™": ¢si/no?

No

NOTA — N: Elemento de descripcion normativa; I: Elemento de descripcion informativa; IFR: Indicador
fundamental de rendimiento
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Ejemplo:

Una medicion de AxTtTeuf, rate COrrespondiente a 100 significa que en 1 s se han establecido
satisfactoriamente 100 transacciones HTTPGET/POST- RESPONSE con el codigo de estado
"HTTP 200 OK" a traves del nodo de IDP entre las entidades cliente HTTP y servidor HTTP).

8.7 Sistema de medicién IDP "*Numero de etiquetas de aplicacion soportadas™
En el Cuadro 8-12 se proporciona la especificacion del sistema de medicion.

Cuadro 8-12 — Sistema de medicion ISP ""Numero de etiquetas de aplicacion soportadas"

Sistema de medicion Normativo/informativo Observacion

Nombre del sistema de N Numero de etiquetas de aplicacion
medicion soportadas
Simb0|0 I NTags

N Numero maximo de tipos de aplicacién que

puede soportar el nodo IDP. Al identificarse

Descripcion del sistema de una aplicacién, el nodo IDP notifica la
medicién etiqueta de aplicacion a través de e2 (por

ejemplo a un NMS) o el (por ejemplo a
varias PD-FE).

N Declaracion del fabricante de la lista de
aplicaciones soportadas. Calculo del nimero
Método de medicién o de tipos de aplicaciones reconocidas
célculo mediante el envio de los paquetes de

aplicacion correspondientes conforme a lista
de aplicaciones declarada.

Unidad de medicion N (entero)
Punto(s) de medicién con N e2 (por ejemplo a un NMS) o el (por
posible dominio de medicion ejemplo a varias PD-FE)
N El intervalo de medicion depende de la escala
Tiempo de medicidén temporal desde la perspectiva del usuario del
servicio.
Implantacion
Verificacion

Modelo de notificacion
Se trata de un"'IFR""; ;si/no? No

NOTA — N: Elemento de descripcion normativa; I: Elemento de descripcion informativa; IFR: Indicador
fundamental de rendimiento.

I
|
Utilizacion y aplicaciones I
|
I

Ejemplo:

NTags, max = 5, Si el nodo IDP soporta cinco aplicaciones (por ejemplo HTTP, FTP, TFTP, NetBIOS y
DB2), es decir, el nimero méaximo de etiquetas de aplicacién soportadas por este nodo IDP es 5.

8.8 Sistema de medicion IDP **tamario de la IDP-PIB a la velocidad de linea™
En el Cuadro 8-13 se proporciona la especificacién del sistema de medicidn.
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Cuadro 8-13 — Sistema de medicion IDP "'tamafo de la IDP-PIB a la velocidad de linea""

Sistema de medicion

Normativo/informativo

Observacion

Nombre del sistema N Tamarfio de la IDP-PIB a la velocidad de linea
de medicion
Simbolo I Nab
N Capacidad de la IDP-PIB medida con arreglo al
Descrincion del namero de regla cuando el trafico de entrada alcanza
sistemg de medicion la velocidad del puerto de entrada y en el puerto de
salida no se producen pérdidas de paguetes a raiz del
procesado de la IDP
N 1) Configuracion de las reglas IDP de un nodo de IDP
para ocupar todas las entradas fisicas de la PIB en
el nodo IDP

2) Seleccion de dos puertos fisicos del nodo de IDP
con la misma velocidad de linea y conexién de los
puertos con el dispositivo de prueba.

Método de medicion 3) El dlsp05|_t|vo de p'rueba comienza a enviar trafico

o calculo ala \_/elomdad de linea que no se ajusta a Ia}s reglas
configuradas para uno de los puertos anteriores,
mientras recibe trafico de otro puerto.

4) Si no se producen pérdidas de paquetes, el nimero
de entrada fisica de IDP sera el resultado de la
medicion. En caso contrario, se suprimira de la
IDP una entrada, 0 mas, y el proceso pasara a la
etapa 3.

Unidad de medicion N

Punto(s) de N Véase la Figura 6-1 (modelo de trafico).
medicion con

posible dominio de

medicion

Tiempo de medicion N

Implantacion I

Verificacion I

Utilizacion y I "IDP en tiempo real"

aplicaciones

Modelo de I Por lo general forma parte de la gestion de la calidad
notificacion de funcionamiento

Se trata de un
"IFR"": ;si/no?

No

NOTA 1 — N: elemento de descripcion normativa; I: elemento de descripcion informativa; IFR: Indicador
fundamental de rendimiento.
NOTA 2 — 1) Si bien se trata de un método de medicion habitual, pueden aplicarse otros modelos; 2) En la
etapa 4, el niamero de entrada que debe suprimirse depende de la precision de la prueba. Por ejemplo, si el
valor de dicha precision es 10, el nmero de entrada que ha de suprimirse sera también 10; 3) Otros
factores, entre ellos la longitud de la regla, pueden influir en el resultado de la medicion.
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Puesto que la capacidad de un enlace y el tamafilo minimo de paquete no varian en la mayoria de
nodos de IDP en las instalaciones, cabe especificar el nimero maximo de reglas o el tamafio de IDP-
PIB que puede soportarse en la velocidad de linea, asi como cualquier tamafio de paquete, incluidos
sus tamafos minimo y maximo.

A continuacion se especifica el tamaio de la Base de informacion de politica IDP (DPI-PIB) a la
velocidad de linea (Nab).

NpprpB,max €S €l nimero maximo de reglas de politica IDP que pueden soportarse cuando

- los paquetes de llegada pueden ser de cualquier tamafio, incluidos los tamafios minimo y
maximo (en términos de la trama L2);

- la probabilidad de cumplir una condicion arbitraria es independientemente uniforme; y
- los paquetes de llegada acceden a la IDP-FE a la maxima velocidad de linea.

9 Sistema de medicion especifico de la calidad de funcionamiento de la IDP para el
plano de control

9.1 Sistema de medicion IDP *"tiempo de aplicacion de una regla™
En el Cuadro 9-1 se proporciona la especificacion del sistema de medicion.

Cuadro 9-1 - Sistema de medicion IDP ""tiempo de aplicacion de una regla™

Sistema de - . .,
medicion Normativo/informativo Observacion

Nombre del N Tiempo de aplicacion de una regla

sistema de

medicion

Simbolo | Trule

Descripcion del N Tiempo transcurrido entre el momento en que se

sistema de establece una regla de IDP y el momento en que se

medicion aplica en un nodo IDP.

N Configuracidn de los flujos de datos correspondientes a

las reglas de IDP en el instrumento de prueba, comienzo

Meétodo de del envio de flujos de datos al establecerse las reglas de

medicién o calculo IDP y registro del tiempo que tardan en aplicarse las
nuevas reglas mediante los datos estadisticos del
instrumento de prueba.

Unidad de N milisegundos

medicion

Punto(s) de N

medicion con

posible dominio de

medicion

Tiempo de N

medicion

Implantacion I

Verificacion I

Utilizacion y I

aplicaciones
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Cuadro 9-1 — Sistema de medicion IDP ""tiempo de aplicacion de una regla"

Sistema de
medicién

Normativo/informativo

Observacion

Modelo de
notificacion

Se trata de un
"IFR": ¢si/no?

| No

fundamental de rendimiento.

NOTA — N: Elemento de descripcion normativa; I: Elemento de descripcion informativa; IFR: Indicador

9.2 Sistema de medicién IDP "'tiempo de conmutacion por fallo™

En el Cuadro 9-2 se proporciona la especificacion del sistema de medicion.

Cuadro 9-2 — Sistema de medicién IDP "'tiempo de conmutacion por fallo™

Sistema de medicion

Normativo/informativo

Observacion

¢silno?

Nombre del sistema de N Tiempo de conmutacion por fallo
medicion
Simb0|0 I Tfailo\/er
N Al utilizar el modelo de proteccion 1+N, el
Descrincion del sistema de tiempo transcurrido entre el fallo del
Tip componente activo y el momento en que el
medicion . )
componente en reserva comienza a realizar la
funcién del componente que ha fallado.
N Configuracién de los flujos de datos
correspondientes a las reglas de IDP en el
Método de medicion o instrumento de prueba, comienzo del envio
calculo de flujos de datos y desactivacion del
componente activo, y registro del tiempo
mediante los datos estadisticos recibidos del
instrumento de prueba.
Unidad de medicion N milisegundos
Punto(s) de medicién con N
posible dominio de medicion
Tiempo de medicién N
Implantacion I
Verificacion I
Utilizacion y aplicaciones I
Modelo de notificacion I
Se trata de un "IFR™: I No

fundamental de rendimiento.

NOTA — N: Elemento de descripcion normativa; I: Elemento de descripcion informativa; IFR: Indicador
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9.3

Sistema de medicion IDP ""tiempo de despliegue de nodos"

En el Cuadro 9-3 se proporciona la especificacion del sistema de medicion.

Cuadro 9-3 — Sistema de medicion IDP "'tiempo de despliegue de nodos™

"IFR": ¢si/no?

Slster_ngrde Normativo/informativo Observacién
medicion

Nombre del N Tiempo de despliegue de nodos

sistema de

medicién

Simbolo | Tdeploy

Descrincion del N La calidad de funcionamiento de la red en curso puede

sistemg de verse influida al desplegar en ella un nodo de IDP. A

. menor tiempo de despliegue, menor sera la influencia en

medicion

la red.
N Configuracién de los flujos de datos de extremo a

extremo correspondientes a la red en curso, comienzo

Método de del envio de flujos de datos al desplegarse un nodo

medicién o calculo de IDP; al concluir el despliegue, registro del tiempo
transcurrido entre el despacho de un comando del NMS
al nodo de IDP y la respuesta del nodo de IDP al
alcanzar el NMS.

Unidad de N milisegundos

medicién

Punto(s) de N

medicién con

posible dominio

de medicion

Tiempo de N

medicién

Implantacion I

Verificacion I

Utilizacion y I

aplicaciones

Modelo de I

notificacion

Se trata de un I No

NOTA — N: Elemento de descripcidn normativa; I: Elemento de descripcién informativa; IFR: Indicador
fundamental de rendimiento.
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9.4

Sistema de medicion IDP ""Tiempo de sincronizacion de datos de redundancia’

En el Cuadro 9-4 se proporciona la especificacion del sistema de medicion.

Cuadro 9-4 — Sistema de medicién IDP " Tiempo de sincronizacion de datos de redundancia*

"IFR": ¢si/no?

Sistema de - . .
o Normativo/informativo Observacion
medicion

Nombre del N Tiempo de sincronizacion de datos de redundancia

sistema de

medicién

Simbolo I Tsyn

o N Al utilizar el modelo de proteccion 1 + N, tiempo

Descripcion del i | - del las d I

sistemna de transcurrido ent_re a escritura e las reglas de IDPene

medicion componente activo y la recepcion de las mismas reglas
de IDP por el componente en reserva.

N La entidad de control configura las reglas de IDP en el

componente activo; las reglas de IDP son leidas

Método de posteriormente por los componentes en reserva cada

medicion o calculo 100 ms hasta que las reglas de IDP del componente en
reserva son las mismas que las del componente activo; el
tiempo transcurrido en dicho proceso correspondera al
valor de la medicion.

Unidad de N milisegundos

medicion

Punto(s) de N

medicién con

posible dominio

de medicion

Tiempo de N

medicion

Implantacion I

Verificacion I

Utilizacion y I

aplicaciones

Modelo de I

notificacion

Se trata de un I No

NOTA — N: Elemento de descripcidn normativa; I: Elemento de descripcién informativa; IFR: Indicador
fundamental de rendimiento.
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10 Sistema de medicidn especifico de la calidad de funcionamiento de la IDP para el
plano de gestion
10.1  Sistema de medicion IDP "Tiempo de respuesta del NMS™

En el Cuadro 10-1 se proporciona la especificacion del sistema de medicion.

Cuadro 10-1 — Sistema de medicion IDP "Tiempo de respuesta del NMS™

Sistema de medicion Normativo/informativo Observacion
Nombre del sistema de N Tiempo de respuesta del NMS
medicion
Simbolo I Tnms
N Tiempo transcurrido entre el despacho de un
Descripcion del sistema comando del NMS a un nodo de IDP y la
de medicion respuesta a la recepcion del nodo de IDP al llegar
al NMS.
Método d dicis N Existen dos métodos de medicién:
Cé_(la(fgloo e medicion o 1) por el NMS:
2) mediante el instrumento de prueba.
Unidad de medicion N milisegundos
Punto(s) de medicién N
con posible dominio de
medicion
Tiempo de medicion N
Implantacion I
Verificacion I
Utilizacion y I
aplicaciones
Modelo de notificacion I
Se trata de un "IFR"": I No
¢silno?

NOTA — N: Elemento de descripcion normativa; I: Elemento de descripcion informativa; IFR: Indicador

fundamental de rendimiento.

10.2

Sistema de medicion IDP ""Numero de NMS coincidentes soportados™

En el Cuadro 10-2 se proporciona la especificacion del sistema de medicion.

Cuadro 10-2 — Sistema de medicion IDP ""Numero de NMS coincidentes soportados™

Sistema de medicion

Normativo/informativo

Observacion

Nombre del sistema de N Namero de NMS coincidentes soportados por una
medicion entidad de IDP
Simbolo I Nnwms
Descripcion del sistema N Maximo numero de NMS coincidentes que puede
de medicion soportar una entidad de IDP

N Incorporacion gradual de instancias NMS

Método de medicién o
calculo

relativas a una entidad de IDP hasta que el estado
de un NMS o la entidad de IDP no es normal
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Cuadro 10-2 — Sistema de medicién IDP ""Numero de NMS coincidentes soportados™

Sistema de medicion

Normativo/informativo Observacion

Unidad de medicién

N Ninguna

Punto(s) de medicion con
posible dominio de
medicion

N

Tiempo de medicion

Implantacion

Verificacion

Utilizacion y aplicaciones

Modelo de notificacion

Se trata de un "IFR":
¢siino?

N
I
I
I
I
I

No

NOTA — N: Elemento de descripcién normativa; I: Elemento de descripcién informativa; IFR: Indicador

fundamental de rendimiento.

10.3

Sistema de medicién IDP ""Numero de reglas de IDP del NMS escritas por segundo™

En el Cuadro 10-3 se proporciona la especificacion del sistema de medicion.

Cuadro 10-3 - Sistema de medicion IDP ""Numero de reglas de IDP del NMS

escritas por segundo™

Sistema de L . .,
medicion Normativo/informativo Observacion
Nombre del N NUmero de reglas de IDP del NMS escritas por segundo
sistema de
medicion
Simbolo I Nrutewrite
N Al utilizar un sistema del NMS para gestionar una regla

Descripcion del

de IDP, el tiempo necesario para modificar el cuadro de

f:]s‘etgzg% ﬁle reglas influye en la calidad del rendimiento de reenvio
del nodo de IDP correspondiente.
N Configuracidn de los flujos de datos correspondientes a
un grupo de reglas de IDP que han de escribirse en el
Método de cuadro de reglas de IDP en el instrumento de prueba;
medicion o comienzo de la escritura de las reglas en el cuadro de
caleulo reglas de IDP mientras comienza el envio del flujo de
datos; calculo del nimero de reglas escritas por segundo
mediante los datos estadisticos recibidos del instrumento
de prueba.
Unidad de N
medicion
N

Punto(s) de
medicién con
posible dominio
de medicion
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Cuadro 10-3 — Sistema de medicion IDP "*"Namero de reglas de IDP del NMS
escritas por segundo™

Sistema de
medicién

Normativo/informativo

Observacion

Tiempo de
medicion

N

Implantacion

Verificacion

Utilizacion y
aplicaciones

Modelo de
notificacion

Se trata de un
"IFR": ¢si/no?

No

NOTA — N: Elemento de descripcién normativa; I: Elemento de descripcién informativa; IFR: Indicador
fundamental de rendimiento

10.4

Sistema de medicion ""Tiempo del informe sobre antigiiedad de la regla de IDP
del NMS*

En el Cuadro 10-4 se proporciona la especificacion del sistema de medicion.

Cuadro 10-4 — Sistema de medicién "Tiempo del informe sobre antigiiedad
de la regla de IDP del NMS™

S'Stem‘?,de Normativo/informativo Observacion
medicion
Nombre del N Tiempo del informe sobre antigiiedad de la regla de IDP
sistema de del NMS
medicion
Simbolo | Tagereport
N Cuando una regla de IDP, o varias, vencen, es necesario
Descripcion del que el NMS lo conozca a fin de sincronizar su base de
sistema de datos y adoptar otras medidas. EI nodo de IDP informa
medicion posteriormente del vencimiento de la regla al NMS a la
mayor brevedad posible.
N Configuracion de los flujos de datos correspondientes a
una regla de IDP con periodo de vencimiento en el
Método de instrumento de prueba; comienzo del envio de flujos de
medicién o datos; cuando el NMS recibe el mensaje del informe de
calculo vencimiento, se detiene el envio de datos y se calcula el
tiempo mediante la informacion estadistica de los datos
recibidos del instrumento de prueba.
Unidad de N segundos
medicién
Punto(s) de N

medicién con
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Cuadro 10-4 — Sistema de medicién "Tiempo del informe sobre antigiiedad
de la regla de IDP del NMS™

Sistema de
medicién

Normativo/informativo

Observacion

posible dominio
de medicion

Tiempo de
medicion

Implantacion

Verificacion

Utilizacion y
aplicaciones

Modelo de
notificacion

Se trata de un
"IFR"": ¢si/no?

No

NOTA — N: Elemento de descripcién normativa; I: Elemento de descripcion informativa; IFR: Indicador
fundamental de rendimiento.

11 Sistema especifico de medicion de la calidad de funcionamiento de la IDP para
nodos IDP
11.1  Sistema de medicion IDP *“energia por bit"

En el Cuadro 11-1 se proporciona la especificacion del sistema de medicion.

Cuadro 11-1 — Sistema de medicién IDP "energia por bit"

Sistema de medicion

Normativo/informativo

Observacion

Nombre del sistema de N Energia por bit
medicion
Simbolo | Ebit
N Disipacidn de energia unitaria por bit (es decir,
Descripcion del sistema disipacion de energia promedio por cada bit de
de medicion datos procesado) de las entidades de IDP de un
nodo.
Método de medicién o N Disipacion de energia general (julios)/tréfico de
célculo datos general (bit)
Unidad de medicion N Picojulios por bit
Punto(s) de medicion N
con posible dominio de
medicion
Tiempo de medicién N
Implantacién |
Verificacion |
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Cuadro 11-1 — Sistema de medicion IDP *“energia por bit"

Sistema de medicion

Normativo/informativo

Observacion

Utilizacion y
aplicaciones

Modelo de notificacion

Se trata de un "IFR"":
¢siino?

No

NOTA — N: Elemento de descripcidén normativa; I: Elemento de descripcién informativa; IFR: Indicador

fundamental de rendimiento.

11.2

Sistema de medicién IDP "energia por paquete"

En el Cuadro 11-2 se proporciona la especificacion del sistema de medicion.

Cuadro 11-2—- Sistema de medicion IDP ""energia por paquete"

Sistema de medicion

Normativo/informativo

Observacion

Nombre del sistema de N Energia por paquete
medicion
Simbolo ' Poower
N Disipacion de energia unitaria por paquete (es
Descripcién del sistema decir, disipacion de energia promedio por cada
de medicion paquete de datos procesado) de las entidades de
IDP de un nodo.
Método de medicién o N Disipacion de energia general (julios)/trafico de
célculo datos general (paquete)
Unidad de medicion Picojulios por paquete
Punto(s) de medicién
con posible dominio de
medicion
Tiempo de medicion N
Implantacion |
Verificacion |
Utilizacion y |
aplicaciones

Modelo de notificacion

Se trata de un "IFR":
¢siino?

No

NOTA 1 — N: Elemento de descripciéon normativa; I: Elemento de descripcion informativa; IFR: Indicador
fundamental de rendimiento.

NOTA 2 — Este indicador de calidad de funcionamiento se utiliza para evaluar la disipacion de energia de
una entidad o un nodo IDP. Habida cuenta de su dependencia de la longitud del paquete, puede escogerse
una cierta longitud de paquete mientras se prueba y evalta una entidad o nodo IDP.
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